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1. INTRODUCCION

El impacto que un proyecto puede generar sobre el ambiente depende tanto del conjunto de
actividades y acciones involucradas en el mismo, como de las caracteristicas y dinamicas del
sistema ambiental en el que se inserta.

Por esta razon, resulta fundamental abordar su analisis desde una perspectiva ambiental integral,
a través de una caracterizacion detallada del entorno. Dicha caracterizaciéon comprende los
componentes del medio fisico (clima, geologia, suelos e hidrologia), biético (flora, fauna y areas
protegidas) y social (estructura socio-demografica, infraestructura de servicios, equipamiento
urbano, actividades econdémicas y aspectos culturales). Esto es lo que se conoce
Base Ambiental (LBA) que se desarrolla en el presente capitulo. La misma se
material bibliografico disponible, publicaciones cientificas e institucionales (sie ocedentes de
trabajos publicados confiables); relevamientos de campo, con el fin de valida
informacion bibliografica; y muestreos especificos para cuantificar aspecto

A continuacion, se presenta la caracterizacién ambiental del area dﬁ;e localizara la Planta de
Fertilizantes, con el objetivo de establecer las condiciones ambi actuales que serviran de
referencia para la identificacion y la evaluacién de los posibles i os del proyecto.

1.1 AREA DE IMPLANTACION DEL PROYECTO

El proyecto se emplaza en la zona portuaria de Bahlénca enda lecalidad de Ingeniero White,
provincia de Buenos Aires; en un terreno de apr adament ectareas, préoximo a la costa

(Figura 3).

El terreno se ubica lindero a las Central T¢ Piedr, B& (CTPB) e Ingeniero White (CTIW),
é te. Luis Piedrabuena del Puerto de Ing.

propiedad de PAMPA ENERGIA; y p
White. 6

Figura 1. Central Termoeléctrica Piedra Buena.

Mayormente se trata de un predio que es propiedad del Consorcio General de Puerto de Bahia
Blanca (CGPPB) y que se encuentra delimitado por un alambrado en casi su totalidad. El acceso al
predio esta restringido y controlado mediante dos garitas de seguridad que vigilan el ingreso de
personas autorizadas.

"
SFAE
il 2

' Serman Ing. Mariano Miculicich ]
‘ & asociados .. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 5 de 361

Consultor




-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Figura 2. Ingreso al predio reservado para la instala

c{ | proyecto.

La ubicacién del proyecto es estratégica porque: Q
» Bahia Blanca es nodo de transporte de gas natur energla eléctrica en Argentina.
» El Puerto de Bahia Blanca es uno de los puert n may calado de Argentina.

» Desde el sitio de implantacién se pued ceder, asoducto de 4,8 Mm3/d (que
actualmente abastece a la Central Ter! rica P' uena).

» Desde el sitio de implantacion se p @ecceder a toma de agua de mar existente (que
actualmente abastece a la Centrakl moeléct@Piedra Buena).

» Desde el sitio de impIantaciéK uede ac r a lineas de alta tensién de 132 y 500 kV,
ademas de estar cerca entrales\de generacion eléctrica propiedad de PAMPA

ENERGIA.

» Desde el sitio de i t C|on de acceder al muelle Cte. Luis Piedrabuena (puerto
Ing. White).

La Planta de Fertili e constrwra en terrenos actualmente vacantes que son mayoritariamente

propiedad del Congofcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca (CGPBB) y en menor medida, de
la Central Ter ctrica Piedra Buena. En este sentido, FERTIL PAMPA y CGPBB celebran un
Contrato de«Ca@nCesién de Uso, donde el puerto otorga el derecho de utilizacién de estas tierras
para el d@' de la actividad productiva. Por su parte, la Central Termoeléctrica Piedra Buena
modato a FERTIL PAMPA las parcelas donde se pretende construir la planta.

entr Q‘
Tal como se detalla en la Figura 3, los terrenos donde se construira la Planta de Fertilizantes pueden
subdividirse en tres sectores principales:

o Sector 1. Todas las parcelas de este sector pertenecen en la actualidad al CGPBB y seran
otorgadas en concesion a FERTIL PAMPA.

Es importante senalar que este sector fue antiguamente utilizado para el desarrollo de otra industrial
que nunca termin6 de concretarse. No obstante, actualmente presenta vestigios de aquella obra
inconclusa. Ademas, este sector fue utilizado recientemente por el CGPBB para la disposicion de
chatarra que proviene del estuario.

-—3 7 /'
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En funcion a este panorama, se llevo a cabo en este sector un Estudio de Fase | (ASTM E1527-
13), cuyos resultados se presentan en el Anexo 3-1.

o Sector 2. Todas las parcelas de este sector pertenecen en la actualidad al CGPBB y seran
otorgadas en concesion a FERTIL PAMPA.

Si bien este sector no fue afectado significativamente al desarrollo industrial inconcluso, la presencia
de un terraplén que conduce a un macizo costero que formaba parte del proyecto de muelle de
dicho emprendimiento, alentd a incluir también a este sector en el Estudio de Fase Igl]\/l E1527-
13). !

*

o Sector 3. Pertenece a la Central Termoeléctrica Piedra Buena y sera oforgado en comodato
a FERTIL PAMPA. @»

En la actualidad, este sector es parte del predio de la Central Tew&ica, pero se encuentra
fuera de uso.

A
 _
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1.2 AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Una de las etapas fundamentales de cualquier estudio, en general, y de los estudios ambientales,
en particular, es la definicién del area sobre la cual sera realizado el analisis. Se define como area
de influencia de un proyecto a la zona sobre la que sera posible medir impactos derivados de las
acciones que proponga el mismo. Segun sea el tipo de impacto, directo o indirecto, el area podra
ser de influencia directa (AID) o indirecta (All). La “Guia para la elaboracién de estudios de impacto
ambiental” de la entonces Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable (SAyDS, 2019) define
al Area de influencia directa (AID) como “la méxima area envolvente del proyecto y sus instalaciones
asociadas, dentro de la cual se pueden predecir con una razonable (fundamentada), confianza y
exactitud los impactos ambientales directos sobre los receptores sensibles identifi a@en el area
de estudio” y al Area de influencia indirecta (All) como “el &rea dentro de la cuak @vén impactos
indirectos vinculados a impactos directos del proyecto, y cuyos efectos se ign superponer o

”

acumular con efectos ambientales de otros proyectos pasados, presentes s”.

1.2.1 Medio Natural :

Para el Medio Natural se considerara como Area Operativa (AO spacio en el que se realizaran

las acciones claves del proyecto. Particularmente, el AO yecto comprende el territorio

necesario para el desarrollo y el funcionamiento de la Planta lizantes considerando las obras

principales, complementarias y conexas, donde se co c ran los impactos ambientales directos
bﬁte

vinculados con la etapa constructiva y la etapa operat este podo, el AO esta constituido por
el predio en el cual se prevé instalar la Planta de Fert s o‘completo), la traza del ducto
de gas desde la estacion reguladora de la Cen Pledra@ (CTPB) hasta el predio de la
planta, la traza del ducto de agua que se congliulird desd la de bombas de CTPB hasta el
predio de la planta y el canal de descarga OFPB doncﬁ)e volcaran los efluentes de la planta

(Figura 4). O O

Las areas de influencia para el me Qlco y |s®el proyecto se realizaran en funciéon de las
caracteristicas del proyecto y dma 0] s propias del entorno natural. Para el medio
fisico (suelo, aire, agua, geol con | @ ran los espacios directamente intervenidos por la
obra, asi como las zonas o nC|aIm afectadas por procesos de emision, escorrentia,
vibraciones o alteraC|ones n cuanto al medio biético (flora, fauna y ecosistemas),
se delimitaran las ére |dera Ia emocion de vegetacion, la fragmentacion de habitats, el
transito de maquma UIdO y la ildminacion artificial. Ademas, se evaluara la posible afectacion
a especies sensib rotegldas y la proximidad a areas naturales de valor ecoldgico.

El Area de | cia Directa (AID) comprende los espacios geograficos linderos al area de
|anuenC|a tiva donde se manifiestan los impactos directos del proyecto, es decir los
esp s n susceptibles de verse afectados en forma directa por la ejecucién de las obras, en
a instancia, y por la operacion de los sistemas instalados, en una segunda. En este
cont 0, se ha determinado que el AID del proyecto comprende el AO vy las tierras que se extienden
hasta el arroyo Naposta y su canal de descarga (al Este), el frente costero hasta alcanzar el canal
de acceso al puerto (al Sur) por donde se movilizan los buques que llegaran a la planta, el predio
de la CTPB y la Central Ing. White, ambas linderas al predio de la planta y vinculadas a la misma
en cuanto a la provision de servicios, y las tierras que se extienden hasta las rutas N°3 y N°252,
principales vias de acceso terrestre a la planta (al Oeste y el Norte, respectivamente) (Figura 5).

Vo
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Por otro lado, el Area de Influencia Indirecta (All) se define como el territorio en el cual se
manifiestan los impactos ambientales indirectos, es decir aquellos que ocurren como consecuencia
de su influencia sobre el medio manifestandose a partir de eventos sinérgicos en el mismo. Por lo
general estos efectos se dan en un sitio diferente a donde se produjo la accién generadora del
mencionado impacto ambiental. En este caso, si bien el impacto puede registrarse de manera
simultanea en relacion al momento en que ocurrio la accién que lo provoca, en general el efecto se
registra en diferido. Un ejemplo de esto pueden ser los cambios que podrian producirse en la
poblacion de algun organismo en particular producto del funcionamiento sostenido de la Planta de
Fertilizantes. De este modo, la delimitacion del All queda supeditada al espacio fisico afectado
(directa e indirectamente) por las diferentes acciones del proyecto. No obstante, la infliencia de las
acciones del proyecto puede alcanzar distintos espacios dependiendo del agp&ctd» ambiental
analizado. g

Por lo tanto, el All del medio fisico y biético alcanza la Reserva Natural Prov#lote de la Gaviota
Cangrejera y un buffer de 2 km alrededor del AID (Figura 5). Cabe de e el Islote ubicado a
2 km de distancia al predio, sirve como sitio para la nidificacion y dormj € numerosas especies
de aves, que podrian estar utilizando la desembocadura del Naposta como sitio de
alimentacion y por lo tanto verse afectadas indirectamente por cionamiento de la Planta de

Fertilizantes. @
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1.2.2 Medio Social

Desde el punto de vista social, las areas de influencia delimitan la poblacion y sus actividades con
potencial de ser impactadas o influenciadas en aspectos como calidad de vida, infraestructura,
economia, movilidad y paisaje. Este analisis también considera a los actores sociales relevantes
(estatales y no estatales, a diferentes escalas) que tienen relacién con el proyecto, ya sea por su
posible afectacion o capacidad de influencia. En funcién de las caracteristicas del proyecto, se
definen tres areas:

1. Area Operativa Social (AOS): se circunscribe al ambito portuario, incluyendo la localidad
de Ingeniero White, los barrios colindantes y las vias de circulacion terrestre agf@8iadas. Dada
su proximidad al sitio de implantacién del proyecto, esta area reviste pan@poﬂancia
para la definicion de usos de suelo especificos y la evaluacion de los im mas directos
(Figura 6). &

2. Area de Influencia Social Directa (AISD): comprende la totali
previamente definida, extendiéndose ademas a la ciudad de B
se justifica por el rol de Bahia Blanca como principal centro
su potencial interaccion socioecondmica con el mismo (Fij

rea Operativa Social
lanca. Esta ampliacion
rvicios para el proyecto y

3. Area de Influencia Social Indirecta (AISI): abarca de Influencia Directa Social en
su totalidad, extendiéndose a la totalidad del Partld hia Blanca. Esta delimitacién mas
amplia permite considerar los efectos mdwec& s dlnamlcas sociales a nivel distrital

(Figura 8).
@dera % etro terrestre definido del Puerto
r

de Bahia Blanca. Adicionalmente, se incluye e el ambito acuatico del canal de

acceso al puerto, administrado por el Con de Ge | Puerto. Si bien la definicion precisa

de este limite acuatico requiere informagioy cartogr detallada (ver limite establecido por el
II:

En lo concerniente a la delimitacion del AOS, se

Consorcio la demarcacion oficial del @ e accedo &n 4.2.1. Consorcio de Gestidon del Puerto de
Bahia Blanca), se propone considgxar los e existentes, justificando su elecciéon en
funcién de la dinamica portuar Q tra’fi&e embarcaciones y la actividad pesquera. Es
crucial destacar la inclusiéon anal de a , dada su relevancia para el ingreso de insumos y
el transito de otras embarc @

Asimismo, dentro del A Operatlv ocial se consideran los accesos terrestres a la futura planta,
reconociendo que imiento de productos se realizara tanto por via maritima como terrestre.
En este sentido man en cuenta los resultados del estudio de transito, el cual analizara el
impacto esp§ del incremento de camiones vinculados al proyecto sobre la circulacion vial
existente

Q*
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Tabla 1. Descripcion de indicadores y componentes del Area de Influencia Social.

Indicadores de Afectacion

Descripcién

AlSI- Indirectos

Partido de Bahia Blanca

AISD- Directos

Localidad de Bahia Blanca
AOS (ver abajo)

AOS- Operativos

Localidad Ingeniero White

Barrio Boulevard

Barrio Saladero

Puerto de Bahia Blanca L O\*

Aspectos juridicos administrativos de
referencia

Gobierno de la provincia de Buenos,AifE8y
Municipalidad de Bahia Blanca \
Delegacion municipal de Ingeniert@| e
Consorcio de Gestion del Puer% ahia Blanca

Vias de circulacion relacionadas con el
proyecto.

Prefectura Naval Argentin

Circunvalacién de la ciu@ahia Blanca
RN3

RN33 K

RN229 Q
RN252 @
RN35 @

Canal Qo

arto«de Bahia Blanca

'l§,er,n}a_n

Consultora
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2. MEDIO FiSICO
2.1 CARACTERIZACION CLIMATICA

El clima esta compuesto por la interaccion de una serie de factores, tales como la temperatura,
humedad, luz solar, viento y presion atmosférica. A su vez, estas variables atmosféricas se
encuentran condicionadas en mayor o menor medida por diferentes aspectos en una zona
determinada, entre los que se destacan la ubicacion geografica, la topografia, la proximidad a zonas
montanosas, la proximidad a grandes cuerpos de agua, las corrientes oceanicas, los suelos y la
vegetacion, entre otros. El clima, aun en estado relativamente estatico es, por lo tanto, sumamente

complejo y varia ampliamente de un lugar a otro. ) Qo
. \()

2.1.1 Clima Regional

América del Sur se caracteriza por la presencia de vientos predomin del sector oeste,
especialmente las latitudes del sur del continente. Posee una zona ergencia intertropical
diferenciada del cinturén de baja presién localizado cerca del Ecuad s centros anticiclonicos

localizados al sur de los Océanos Pacifico y Atlantico.

Segun la clasificacion de los climas presentada por Strahle% ahler (1989), América del Sur
posee distintos tipos de clima por region distribuidos entre 0 1, correspondientes a los climas
de bajas latitudes, y el Grupo 2, correspondiente a cli @e Iatltudes medias. Particularmente la
Republica Argentina se encuentra enmarcada mayor e en elrupo 2, variando de noreste a

sudoeste del pais desde climas subtropicales maritimos de costa oeste,
atravesando climas secos subtropicales y de latj medl

Particularmente, Ingeniero White esta em o en e Su ste de la provincia de Buenos Aires.
Por su posicion latitudinal (entre 30° Sy 4Q° S), el sitio @ ncuentra en una zona de clima templado,
con valores anuales medios de tempg

a comp@os entre 14 y 20 °C y estaciones térmicas
bien diferenciadas (Capelli de Steffefts, y Camp erreras, 2004). Ello implica que los veranos e
inviernos son rigurosos y las est Siohes mteg ias mas benignas. Sin embargo, en esta area el
clima esta dominado por os tros anti cos permanentes del Atlantico y Pacifico Sur, en
donde la intensidad y per; cia de ientos es una de las caracteristicas climaticas mas
sobresalientes. En esta ar % dos masas de aire diferentes: una maritima, calida y
hameda del Atlantico y otra frla, ue llega desde el Pacifico sur y se vuelve seca al pasar por
la regién Patagoni ndolo y Bazan, 2000). Asi, esta circulacion de aire define un clima de
transicion entre el'clitha calido y humedo del este de la provincia de Buenos Aires y el clima frio y
seco que pr jna en la Patagonia (Brondolo et al., 1994), confiriéndole al area una alta
variabilidad elitnatica.

me con limitantes hidricas”. La particularidad de presentar limitantes hidricas implica que los
valore8 anuales por pérdida de agua a través de las plantas (evapotranspiracion) sean superiores
a la incorporacion de agua en el sistema a través de las precipitaciones (Scian, 2010). Las
precipitaciones presentan un descenso marcado de Oeste a Este, que se hace mas suave al
acercarse a la costa, e incluso aumentan. En este ultimo sector, las precipitaciones van desde los
400 a los 800 mm anuales siguiendo un gradiente creciente desde el Sudoeste hacia el Noreste
(Scian, 2010).

Seg& ificacion de Kdppen (Bs), el area corresponde a un “clima seco de estepa de latitudes

De este modo, en este punto se lleva a cabo la caracterizacion climatica del area de influencia
general del proyecto. Como parte de la misma se describen de manera general las caracteristicas
climaticas reinantes en el area, en base a informacién secundaria. Dicha informacion es completada
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con datos provenientes de la Estacion Meteorologica Bahia Blanca Aero (Latitud: 38°44'S, Longitud:
62°10'0), la mas cercana al area de estudio.

La descripcion de la climatologia del area de estudio se realizé a partir del analisis de las principales
variables meteorolégicas, tales como temperatura, precipitacion, presion, humedad y vientos.
Asimismo, se tuvieron en cuenta la ocurrencia eventos criticos, como niebla, tormentas, heladas,
vientos fuertes, nevadas y granizo, tempestad de polvo y arena. Dicha informacién correspondio a
un periodo de 10 afos (2011-2020) la cual fue solicitada al Servicio Meteorolégico Nacional para la
estacion meteoroldgica Bahia Blanca Aero ubicada en el aeropuerto de dicha ciudad y a
aproximadamente 11 km al NE respecto del predio donde se emplazara la fut Planta de
Fertilizantes. Si bien las condiciones climaticas analizadas en el presente informg_ Ya® operantes
en la zona del proyecto pueden no ser idénticas, dada la cercania de las ar S procedente
extrapolar los resultados de dicho analisis a la zona de influencia. é

En sintesis, se analizaron las siguientes variables: Q@'

e Temperatura. Anadlisis de datos promedio con informacién
minima extremas (mensuales).

ual y anual; maxima vy

¢ Precipitacion. Analisis de datos promedios con info n de frecuencias; distribucion;
periodos de sequia; variaciones del régimen pluvi recipitaciéon anual; precipitacion
promedio mensual (expresada en mm); intem e@os severos (frecuencia de tormentas,
heladas, granizadas y nevadas).

o Presiéon Atmosférica. Analisis de datos pgemedios c@hamon mensual.

e Humedad Relativa. Analisis de dato omedio
minima extremas.

¢ Velocidad y Direccion del &6 datos promedio anuales (frecuencia,
uencia

informacién mensual; maxima y

orientacion y velocidad medi Imas.

e Eventos Criticos. Anallsw@ atos dio con informacién mensual.

N

2.1.2 Analisis Climatic I @
21.21 Temperat

ur
La temperatura d I6n varia con la latitud, pero en mayor medida con la altura sobre el nivel
del mar, por lo establece un fuerte gradiente longitudinal determinado por el aumento de la
altura hacia e e. Por otra parte, el gradiente meridional es relativamente moderado debido al
efecto ho eizador de las corrientes marinas.

En ra 9 se observa la marcha mensual de las temperaturas medias para la estacion
metegrologica Bahia Blanca Aero, destacandose que la misma sigue un ritmo estacional, el cual es
tipico de las zonas templadas. La temperatura media del mes de enero se encuentra entorno a los
24 °C, siendo este el mes mas calido. La menor temperatura media se alcanza en el mes de julio y
es de 7,5 °C.

3 /“.'."/;// y
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Temperaturas medias (Bahia Blanca aero 2011-2020)
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temperatura media ==@==temperatura media max —o—tem}ﬁ media min
Figura 9. Marcha mensual de las temperaturas medias, me ximas y medias minimas. Se

indican los valores para las temperaturas medias mensuales/Fuente: Datos del SMN para la
Estacion Meteorolégica Bahia Blanca r@ el periodo 2011-2020.

*
En cuanto a las temperaturas maximas y minima la Fig e observa que sigue el mismo
patron estacional. Siendo la minima media mipi as ba nte el mes de julio y la maxima
media maxima durante el mes de enero lo q na amglityd térmica anual de 14,2 °C.

Temperaturas méxié}inimas@lanca Aero 2011-2020)
3 K 3
31,8
R @) &
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Y

s maximas y minimas (C°)

i 1
-
K ’
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- temperatura media =={===temperatura max media
== 4 = temperatura max media max ==@==temperatura min media

== 4 == temperatura min media min

Figura 10. Marcha mensual de las temperaturas maximas y minimas. Se indican los valores para las
temperaturas medias mensuales. Fuente: Datos del SMN para la Estacion Meteorolégica Bahia
Blanca Aero en el periodo 2011-2020.
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2.1.2.2 Precipitacion

La precipitacion media mensual acumulada en la Estacion Meteorolégica Bahia Blanca Aero varia
entre los 20 mm y los 80 mm aproximadamente (Figura 11). El valor medio anual de precipitaciones
acumuladas es de 593,2 mm. Los valores de precipitaciones medias acumuladas no presentan un
patrén estacional evidente. Marzo es el mes mas humedo alcanzando un valor medio mensual de
76,8 mm. Junio es el mes mas seco, con un valor medio de 21,7 mm.

*
m precipitacion media acumulada Q
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Figura 11. Precipitaciones medias mens cumu S. Estacnon Meteorolégica Bahia Blanca
b riodo 20).

La frecuencia media anual de pr KC|one antidad de dias con precipitaciones mayores a 1
mm) es de 59,7 dias. Se obs rta te ia estacional, siendo mayor la frecuencia durante
los meses calidos y menor e los frios (marzo a octubre). El mes de octubre presenta

la maxima frecuencia med ens
presenta el minimo ( @as) (F|g 2).

Respecto de las c@? risticas de la lluvia, en estudios antecedentes (Zapperi y Campo, 2011) se

s con precipitaciones (7,3 dias), mientras que Agosto

hallé que el p ua de lluvia recolectada en la ciudad de Bahia Blanca es alcalina y en algunos
casos los v glstrados fueron significativamente superiores a los publicados en los estudios
que se to nomo referencia. La causa de este incremento radicaria en la considerable cantidad
dep e uspenS|on que se observo en los campos aledarfios a la ciudad. Los vientos del Norte
y s , caracteristicos el area, arrastran el sedimento producto de la erosion de los campos

ocasi ada por las condiciones de sequia que se mantuvieron durante gran parte del periodo de
medicion. El material transportado por el viento proveniente de suelos ricos en carbonatos explicaria
el origen de la alcalinidad observada. Por ultimo, considerando los valores histéricos, se observo
que se mantuvo el patréon de distribucion espacial de los valores medios del pH dado que éstos
disminuyeron desde el sector noreste hacia el sur de la ciudad.

Es importante destacar las precipitaciones producidas el 6 de marzo de 2025 en la ciudad de Bahia
Blanca (290 mm), las cuales fueron un récord histérico, superando la registrada el 23 de febrero de
1975 (150 mm). Si bien este tipo de eventos tienen un periodo de recurrencia superior a los 100
anos, debido al cambio climatico, son cada vez mas frecuentes.
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Precipitacién mensual (Bahia Blanca Aero 2011-2020)

media mensual de

;%cidn (dias)
.

Precipitacion media mensual acumulada
(mm

ENE FEBE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OL&

Figura 12. Precipitaciones medias mensuales acumuladas y f cias de precipitaciones medias
mensuales. Estacion Meteorolégica Bahia Blanca o (periodo 2011-2020).

2.1.2.3 Presion 6 @K

A continuacion, se presenta la marcha anual presio osférica media mensual para la
Estacion meteorologica de Bahia Blanca A a el pe@ considerado (Figura 13), siendo el
valor medio anual de 1015,2 hPa. C) O

Los valores de presion media mensu en una |on estacional inversa a la temperatura. Los
meses mas frios son los meses ¢ yores Iores de presién y los meses mas célidos son los
meses donde se registran los val de p mas bajos. El mayor valor medio mensual para
este periodo considerado s |str en mbre (1018,1 hPa), mientras que el menor valor

medio mensual se registré ,2 hPa).
Pres edia ( Bahla Blanca Aero 2011-2020)

1025 0
¢

&
SN
QS

1015
1013
1011

Presion media

1009
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1005

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGOD SEP ocT NOV DIC
== presion media (nivel estacion) = @ = presion media maxima (nivel estacion)

presién media minima (nivel estacion)

Figura 13. Presién atmosférica mensual. Se indican en un recuadro los valores medios registrados
para el periodo considerado. Fuente: Datos del SMN para la Estacion Meteorolégica Bahia Blanca
Aero en el periodo 2011-2020.
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2.1.2.4 Humedad Relativa

La humedad relativa del aire en el area de estudio para el periodo considerado tiene un valor medio
anual de 65,1%. Los valores medios mensuales varian notablemente a lo largo de los distintos
meses del afio, manteniendo una relacién inversa con la temperatura media. Durante los meses
mas calidos (noviembre a febrero) los valores son siempre menores al 60%, mientras que en los
mas frios (mayo a agosto) siempre superan el 65% (Figura 14).

Humedad relativa (Bahia Blanca Aero 2011-2020)

ENE FEB MAR ABR MAY . oCcT NOV DIC

=== humedad relativa media = ® = humedad re%@la maxm*\\%lmedad relativa relativa minima

Figura 14. Humedad relativa y temperatur, a mengwual. Fuente Datos del SMN para la Estacién
Meteorolégica Ba i ca A§ | periodo 2011-2020.

2.1.2.5 Vientos

El area de estudio se ve a 0s estados de tiempo. Se identifican el Pampero, la
Sudestada y el Viento V@ ro se desarrolla en el transcurso de una semana
aproximadamente y ] nifiesta o viento frio, fresco o templado (segun la estacion del afno),
pero siempre seco. C|dad es superior a los 40 km/h. La Sudestada se caracteriza por vientos
regulares a fuertegij sector Sureste con velocidades superiores a los 35 km/h, acompafado de
lluvias per&ster@ registros térmicos relativamente bajos. Los mayores eventos de sudestada se
desarrollan es de octubre, generalmente con una duracién aproximada de una semana de
tlempo frl ioso. Tienen efecto devastador en las areas costeras, donde destruye escolleras,
s y edificios construidos directamente sobre la playa. Por ultimo, el Viento Norte sopla
r@ of frecuencia en verano y genera altas temperaturas, cambios en la presién atmosférica y
sequedad en el ambiente y suele estar acompanado por nubes de polvo.
La velocidad media anual de los vientos en la Estacion Bahia Blanca Aero para el periodo
considerado varia entre 15,5 y 21,6 km/h, siendo enero el mes con el valor medio mensual mas
elevado y mayo con el valor medio mensual mas bajo.

En la Figura 15 se presentan las velocidades medias mensuales y las medias maximas y minimas
mensuales para el periodo considerado. Se observa una estacionalidad con respecto a la velocidad
de los vientos, siendo los meses mas calidos los que presentan las velocidades medias mas
elevadas.
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Figura 15. Velocidades medias mensuales del viento. Fuen os del SMN para la Estacion
Meteorolégica Bahia Blanca Aero en el pe 0 2011-2020.

Con respecto a la frecuencia de dias calmos (Fi@ 16), obsserva que éstos aumentan
considerablemente en mayo, coincidiendo con elgralor mé§ velocidad media mensual del
viento. Por otro lado, los meses calidos con velgei sme 1\ evadas presentan las frecuencias
mas bajas de dias calmos. @

35 25
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e dias calmos (dias/1000)
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Velocidad media del viento (Km/h)
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<2 L 9
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mmm Frecuencia  ==@=\/elocidad

Figura 16. Frecuencias medias mensuales de dias calmos. Fuente: Datos del SMN para la Estacién
Meteorolégica Bahia Blanca Aero en el periodo 2011-2020.
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En la Figura 17 se pueden observar las frecuencias y las velocidades medias anuales de los vientos
segregadas en las direcciones posibles para el periodo 2011-2020. Tal como se observa a escala
regional los vientos son predominantemente del N. Sin embargo, estos vientos mas frecuentes no
son mas intensos que los provenientes de otras direcciones. Los vientos provenientes del N
registran una velocidad media anual de 18,6 km/h, un valor levemente inferior al correspondiente al
cuadrante SE y N, con una velocidad media anual de aproximadamente 20 km /h, y levemente
superior a los correspondientes a los cuadrantes NE y E, con valores de 15,58 y 16,9 km/h,
respectivamente.

Frecuencia media anual de vientos (dias/ 1000) Velocidad media anual del viento @0

Figura 17. Frecuencias medias anuales (izquierda) y v des medias anuales (derecha) de los
vientos en funcién de su direcciéon. Fuente: Datos de para lalEstacion Meteorologica Bahia

Blanca Aero en el ;6’0 o 201@
*

En la Figura 18 y en la Figura 19 se pr, % un an@ﬁs segregado mas completo de las
frecuencias y las velocidades medias de | tos regpecto a las direcciones posibles segregadas
en las cuatro estaciones del afo: ver, nero, 0 Yy marzo), otofio (abril, mayo y junio),
invierno (julio, agosto y septiembre) & avera (oCtybre, noviembre y diciembre).

En cuanto a las frecuencias de_los W€ntos, @ observa una marcada estacionalidad. Para todas
las estaciones del afio se obsﬂ?n una maxitha frecuencia de vientos con direccion N y en segundo
lugar los vientos con di jon @ siendo la frecuencia de los restantes cuadrantes
significativamente me y Telati nt€ equitativa entre si. Sin embargo, cabe destacar que
durante los meses avera la frécuencia de los vientos provenientes del N es mas baja que
esta misma frecu igdwpara los meses de las demas estaciones del ano.

Encuantoala z!)cidades de los vientos, se observa una relativa homogeneidad entre las distintas

estacione Ao, siendo un poco mas intensos los vientos provenientes del NO y el O y
particul te"para los meses de primavera y verano respecto a los valores registrados para los
me tofio e invierno.

A/

a
i ’ —y
= -3

' Serman Ing. Mariano Miculicich .
‘ & asociados .. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 25 de 361



-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Frecuencia media de vientos (dias/1000) en verano Velocidad media de vientos (km/h) en verano

*
Velocidad media de vientos f)@ otofio
N
C

Figura 18. Frecuencias y velocidades medias de Io&ntos,g dn de su direccion, para verano
(enero, febrero y marzo) y otofio (abril, may o). Fu atos del SMN para la Estacion
Meteorolégica Bahia Blﬁro ene odo 2011-2020.

Frecuencia media de vientos (dias/1000) e Q Velocidad media de vientos (km/h) en invierno
N

N

dla de vientos (dias/1000) en primavera Velocidad media de vientos (km/h) en primavera

Figura 19. Frecuencias y velocidades medias de los vientos, en funcion de su direccion, para
invierno (julio, agosto y septiembre) y primavera (octubre, noviembre y diciembre). Fuente: Datos del
SMN para la Estacion Meteorologica Bahia Blanca Aero en el periodo 2011-2020.
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2.1.2.6 Eventos Criticos

Existen distintos eventos meteoroldgicos criticos que se pueden dar con mayor o menor frecuencia
en la zona de influencia del proyecto. A continuacion se muestran la frecuencia de dias con niebla,
tormentas, heladas, vientos fuertes, nevadas y granizo, tempestad de polvo y arena (Figura 20).

El evento mas frecuente es el de los vientos fuertes (con una velocidad superior a los 43 km/h),
registrandose cerca del 40% de los dias de cada mes.

Durante los meses mas calidos (octubre-marzo) son frecuentes las tormentas. La frecuencia media
anual alcanza los 37,6 dias y noviembre es el mes con el valor medio mensual mas (6,2 dias).
Durante los meses mas frios, en cambio, son frecuentes las heladas. El registro iende desde
marzo hasta septiembre y su frecuencia media anual es de 27,7 dias, siendo ses de junio,
julio y agosto los que registran las frecuencias medias mas elevadas é} 8,8 y 5,8 dias
respectivamente).

Frecuencia media mensual de Eventos criticos (Bahia Blanca @11-2020)

S
¥ <.

s ] @O é)\
U

Frecuencia media mensual (Dias)

0 > N ok
ene feb ‘ br ‘ jun jul ago sep oct nov dic
M helada @lgmnizo nieBlg M tormenta tempestad de polvo y arena  Bvientos fuertes (>43km/h)
Figura 20. Fre ia media mensual de eventos criticos. Fuente: Datos del SMN para la Estacién

Meteorolégica Bahia Blanca Aero en el periodo 2011-2020.

Eve chos con consecuencias en el entorno

El cambio climatico es un fendmeno global que impacta significativamente la vida urbana. El
aumento de las temperaturas globales provoca la subida del nivel del mar, incrementa el numero
de fendmenos meteorolégicos extremos, como inundaciones, sequias y tormentas, e incrementa la
propagacion de enfermedades tropicales. Todo esto tiene un impacto costoso en los servicios
basicos, la infraestructura, la vivienda, los medios de vida y la salud de las ciudades (Programa de
Naciones Unidas para el Medio Ambiente, UNEP).

L
AF S
e = —

Pag. 27 de 361

n Ing. Mariano Miculicich
3. REPRESENTANTE LEGAL



-Parnpa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Al mismo tiempo, las ciudades contribuyen de forma clave al cambio climatico, ya que las
actividades urbanas son importantes fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero. Se
estima que las zonas urbanas, si bien ocupan el 3% del territorio, son responsables del 70 % de las
emisiones globales de CO,, siendo el transporte y la edificacion algunos de los principales
contribuyentes (IPCC, 2022). En este contexto, dichos espacios resultan ser areas de interés por
ser vulnerables a los efectos del cambio climatico y a su vez donde se pueden implementar politicas
de reduccion del impacto de las sociedades sobre el ambiente.

Uno de los mayores obstaculos que presentan las ciudades es como afrontar los eventos extremos
de origen meteoroldgico y climatico. Dichos eventos actian como potencialmente igrosos a la
infraestructura, los servicios urbanos y la poblacién (Picone et al., 2024).

Cada vez toma mas importancia la relevancia que tiene el hombre en el erologlco Las
modificaciones que éste es capaz de inducir asi como el interés social de | de los recursos
hidricos, genera una preocupacién creciente por el estudio de la hidr i las areas urbanas y
en lo concerniente a la calidad de las aguas. Esto es especialmente en las areas urbanasy
la tendencia expansiva de las mismas genera alteraciones en las |l aluviales, un aumento de
la escorrentia y las consecuentes inundaciones (Zapperi y Cam 11).

Entre otros aspectos a destacar, dada la ubicacién geogréfi@e a ciudad de Bahia Blanca y el
movimiento de las masas de aire de distinto origen y caragtgrjsticas, presenta un clima de transicion

(Campo et al.,, 2004) y se encuentra expuesta gos orlgen meteorolégico como
precipitaciones intensas, temporales de viento, olaswde cal fre otros. Los antecedentes
recientes son diversos, precipitaciones de 150 entre 25 de marzo de 2022, el gran
sistema convectivo (complejo de tormentas |do /2023, olas de calor de extensa

duraciéon como la ocurrida desde el 23/1 %ﬁ 024 co a temperatura maxima de 40,6 °C, y
el mas reciente el temporal ocurrido el 7 ipitaciones de aproximadamente 290 mm
en un solo dia. En base a |magene tales &as por la NASA' para el dia 11/3/2025,
cuatro dias posteriores a las intens as (4 en un lapso de 8 hs), se observa un sector
inundado a unos 600 m al NE del

En el sector céntrico de Ia IIuwa scaso milimetraje ocasionan anegamientos de corta
duracion que se deben Ia saturacion del sistema de desagues pluviales. La
ocurrencia de preC|p|t nes |nt p ovoca el aislamiento de los barrios cuyas calles no han
sido pavimentadas amblen el ingreso de agua a edificaciones. Asimismo, en la historia de la
ciudad al caudal a derivado de las precipitaciones se han sumado los desbordes del arroyo
Naposta. Por o e, en las zonas de mayor altitud, el escurrimiento del agua ocasiona una doble
problematlc e erosiona las calles sin pavimentar y a su vez, el material socavado se deposita
en nlvele res donde se produce el quiebre de pendiente (Zapperi y Campo, 2011).

r@o esto, el aumento de ocurrencia de tormentas de verano de los ultimos afios expone a la
ciudad, a precipitaciones intensas por lo que el mantenimiento y mejoramiento del sistema de
desagues pluviales es fundamental para evitar los inconvenientes generados por los anegamientos
(Zapperi, 2012).

" NASA. Lluvias torrenciales ocasionaron peligrosas inundaciones repentinas en esta ciudad portuaria
argentina 2025. https://ciencia.nasa.gov/ciencias-terrestres/inundaciones-en-bahia-blanca/
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En resumen, se pueden identificar tres factores determinantes que situan a la ciudad y a su entorno
en una situacion especialmente sensible:

e La ubicacion geografica (con clima de transicién, proxima al arroyo Naposta y canal
Maldonado),

¢ Las deficiencias en la planificacion urbanay,

e La creciente influencia del cambio climatico en la frecuencia e intensidad de estos
fendmenos extremos.

2.2 GEOLOGIA

Si bien el sector donde se emplaza la Planta de Fertilizantes se halla modifi @oducto de las
tareas de relleno realizados en su oportunidad para la instalacién de la Térmica Piedra
Buena (CTPB) y terrenos del puerto, con la finalidad de definir el marco ged%co en el que se situa
el proyecto, se caracterizara toda el area abarcada por el estuario de lanca.

es el resultado de procesos hidroldgicos y sedimentarios vincula variaciones cuaternarias del
nivel del mar (Minor-Salvatierra et al., 2023). Partlcularmente ntorno geolégico superficial de
la region costera de Bahia Blanca, correspondlente al PI| elstoceno se destaca la Formacién
Pampiano, cuya presencia se extiende en gran parte éﬂ vincia de Buenos Aires y corresponde

El estuario de Bahia Blanca esta dominado por la evolucién de i a cretamca del Colorado y

a depdsitos originados por agentes fluviales y edlicos ra 21) la zona de Bahia Blanca, esta
Formacion esta constituida por arenas limosase~limos ar arcﬂlas (y a veces gravas)
cementados en mayor 0 menor grado, por car, dec |dalgo, 1983). Estos materiales,
fueron acumulados en ambientes continent marino@ les durante el Cuaternario hasta la
actualidad.

A continuacion, se describen la @'acteristh% de las unidades formacionales y las
correspondientes a las acumulaci inconsoliladas, la geomorfologia, la peligrosidad geoldgica
y la dinamica litoral que estan pre es en bito de la porcion interior del Canal Principal del

estuario de Bahia Blanca. Q

0 10 km

- Arenas eolicas - Conglomerados -Formac|6n Pampiano
l:] Limos _Arenas con conchillas [:] Arenas limosas (

Figura 21. Perfil geoldgico costero del estuario de Bahia Blanca. Fuente: modificado de Minor-
Salvatierra et al. (2023).
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2.21 Estratigrafia
2.2.1.1 Formaciones

Un estudio reciente de Minor-Salvatierra et al. (2023) realiz6 relevamientos batimétricos y sismicos
de alta resolucion y analizé las caracteristicas geomorfoldgicas y sismoestratigraficas del estuario
de Bahia Blanca determinando cuatro tipos de fondo (Figura 22). A continuacién, se detallan cada
uno de los depdsitos desde el mas antiguo al mas joven.

Holocenao medio - Reciente *

Paleodeposito fluvia
Pleistoceno tardio - Holocen io
Fm. PampianoQK
Fidalgo (1975)

PIio-PIeistoce@
P\~

O«

O X0

&m. Arrofo €hasico
1)

Pascua

no tardio

\

uario de Bahia Blanca. Fuente: Minor-Salvatierra et al.
(2023).

~S4b  S4c

*
Sedimentos recientes ‘OQ

Figura 22. Columna sismoest@éfica d

(S1) Fm. Arroyo C Q (Pascua%%ﬂ. Esta constituida por arena limosa a limo arcillosa con
presencia de nédulos)Calcareos enriquecidos de arcilla muy compacta de color rojizo. Se extiende
ampliamente h@ el noreste de Bahia Blanca y segun Aliotta et al. (1992) y Lizasoain y Aliotta
(1995) el te&% esta formacion se hallaria a una profundidad promedio de 18 m en el sector
interno d tugrio. Segun Tonni et al. (1998), esta formacion es del Mioceno tardio.

(SZ@:. ampeano (o Pampiano) (Fidalgo, 1975, 1983). Conformada por sedimentos de tipo
loessdide de edad Plioceno medio a superior (3-1,7.10% AP), constituidos fundamentalmente por
arenas muy finas a finas a arenas limo-arcillosas cementadas por carbonato de calcio, presentes
en toda el area. El origen de esta formacion se relaciona con procesos fluviales y edlicos. Raramente
contienen arenas media a gruesas y suelen presentar horizontes de rodados de limo cementado y
cuarcitas de 1 a 3 cm de diametro. Se caracterizan por su color castano rojizo, sin estratificacién o
muy grosera, mala seleccion y fundamentalmente por su contenido de carbonato de calcio que varia
entre 11 y 71% formando depdsitos de calcreta llamados localmente “tosca”. La superficie de los
granos de arena muestra un tipico picoteado edlico, pero en muchos de ellos todavia se conservan
rasgos de haber sido trabajados por el agua. El material arcilloso que presentan estos sedimentos
es de tipo esmectita e illita y muy subordinados a ellas puede darse caolinita. Regionalmente, el
paisaje en el area de estudio esta labrado sobre esta formacion conformando una amplia
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peniplanicie pedemontana cuya elevacion supera escasamente los 100 msnm en la parte Norte y
Este descendiendo suavemente hacia el Oeste y Sur hasta alturas rondando los 60 msnm. Y desde
esta cota mas empinadamente hasta los 10 msnm desde la zona de cota 100 hasta la cota 60 esta
formacion aflora o esta cubierta por sedimentos edlicos y desde la cota 60 hasta la cota de los 10
m, aflora o esta cubierta por depésitos de aluvio-coluvio 0 mas abajo por depésitos de cono aluvial.
Hacia la costa y por debajo del nivel del mar, se encuentra cubierta por depdsitos de laguna costera,
albufera y a veces por materiales correspondientes a la ultima regresion marina del pleistoceno.

(S3) Paleodepésito Fluvial o Fm. Lujan (Fidalgo, 1983). A esta formacion se la relaciona con los
depositos sedimentarios de la antigua llanura fluvial de los rios Naposta Grande, Saladillo Dulce,
Saladillo de Garcia y Sauce Chico (partido de Bahia Blanca) y el Sauce Grandey sta Chico
(partido de Coronel Rosales) disectaron la peniplanice pedemontana elaborant\O valles en los
sedimentos de la Fm. Pampeano y acumulando el producto del retrabajadoa S MiSMos como
depdsitos fluviales. Fue desarrollada durante el Pleistoceno me% ajo condiciones
paleoclimaticas semiaridas a aridas que prevalecieron en el area de% (Quattorcchio et al.,

2008).
O

Esta formacién esta compuesta de dos miembros: el M. Guerr <que es un depdsito de arenas
muy finas castafias que se afinan hacia arriba a limos os o limos arcillosos verdes
amarillentos algo estratificados y bioturbados, con algunos re@ vertebrados. Suelen presentar
rodados de 1-2 cm de diametro, de “tosca” o limolitas p@necientes a la formacion infrayacente

(Pampeano). Tienen una pobre a moderada selecciérﬁ olor pr dgminante es el castafio rojizo
a amarillento. A estos sedimentos se le asigna una PIei?ﬁno superior (aprox. 100.000 a

ntar e arte superior un paleosuelo,
caracterizado por su color negro o gris oscu ido ontenido de materia organica el
paleosuelo conocido como Suelo Puesto Ca iejo se rrollé a fines del pleistoceno superior

e po coincidente con un aumento de las
idad tal (retiro de la ultima gran glaciacion y

el denominado M. Rio Salado y esta compuesto
renosas. Son materiales de color gris claro, pudiendo
te materia organica, por lo que su color aparece como
gris oscuro a negro. ocasion sta débilmente laminado y con bioturbacion, y restos de
vertebrados y bioch@ Este depdsito también presenta contenidos de carbonato de calcio
secundario, que v@rigientre el 15 % y el 30 % como maximo. A este miembro se le asigna una
edad Holoceni 0.000 afios AP). En determinados lugares este miembro culmina con
remanentes 0 paleosuelo conformado por arenas y limos con algo de arcilla aluvial, de
tonalidad gri curo a negro.

y comienzos del Holoceno, cubriendo
temperaturas y las precipitaciones y
comienzo del postglaciar).

El segundo miembro, supraya nteqr anterj
por limos arcillosos tornand awarcillas Ji
estar estratificados con la s de gbu

Fin & a lo largo de la region costera de Bahia Blanca, y por arriba de las tres formaciones
anterlgrmente descritas, el maximo trasgresivo produjo una serie de cordones arenosos, con gran
cantidad de material biogénico, constituyendo una caracteristica morfosedimentaria tipica de la
region costera (Farinati y Aliotta, 1997). Segun Cavallotto et al. (2004), esta progradacion costera
fue el proceso mas importante en la costa norte de Argentina durante la regresion marina,
generandose los cordones litorales, llanuras y marismas. En particular en la regién de Bahia Blanca,
este evento regresivo produjo una importante migracion de la linea de costa y la formacion de
grandes llanuras de marea fango-arenosas, caracteristicas del estuario (Minor-Salvatierra et al.,
2023). La unidad que conforma el depdsito mas moderno, la S4, cubre las otras tres unidades y
corresponde al fondo marino y su sedimento. Esta unidad se halla en equilibrio con las condiciones
hidrodinamicas actuales y puede dividirse en tres subunidades: S4a, S4b y S4c.
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S4a. Corresponde a los sedimentos que constituyen el banco Cuchillo. Depdsitos con arenas muy
finas castafno claro, y arenas oscuras con algo de conchilla, limos arenosos y limos arcillosos, de
color verde claro a gris verdoso y limos arcillosos y arenas arcillosas gris negruzcas, con abundante
materia organica que les otorgan un olor fétido, caracteristico. Dentro de dicha unidad se
determinaron acumulaciones de gas somero del tipo de pantalla acustica, evidenciando una
estructura sedimentaria de relleno de paleocanal, cuya presencia en el subsuelo se correlaciona a
la antigua red de drenaje costera (Giagante et al., 2008).

Comenzaron a depositarse en las planicies de inundaciéon en discordancia erosiva con la Fm.
Pampeano, a fines del pleistoceno superior, coincidiendo con la parte final de Ig,ulfima gran
glaciacion y contemporaneamente con la depositacion de la Fm. Lujan M. Guewe
fluviales. Cabe destacar que las condiciones paleoambientales predominantes @
final del Pleistoceno se caracterizaron por periodos de extrema aridez y fi ctividad edlica,
modificando el patron del sistema fluvial (Quattrocchio et al., 2008). ®

S4b. Durante la ultima ingresion marina holocénica se han deposi n discordancia erosiva
sobre la Fm. Pampeano o la Fm. Maldonado, cordones y lomadas d m de potencia, arenosas,
con abundante contenido conchillifero remanentes de las zon playa. Son sedimentos limo
arcillosos o arcillas limosas, castafo claro a oscuro y a ve go verdosos, y en forma muy
subordinada arena mediana a gruesa gris claro, la que conti undante cantidad de conchillas
de moluscos y gastropodos y también rodados de “tos arcita y piroclastitas. Son lomadas que
sobresalen del terreno de 1 a 2 m con un ancho entre 5 myl ngltudes entre 300 y 500 m. Las
playas son remanentes aislados ubicados entre los cor s litor. 13 antigua linea de costa en su
retroceso hasta la posicion actual. La edad de est edimen olocenica (<10.000 afos AP),

correspondiendo al denominado “optimo climati€o= |pS|tmq (aprox. 5000 afios AP). Constituye
las formas de fondo que componen el camp nas, confgrmadas por arenas medianas. Dichas
dunas presentan crestas que se dispone anera aI sinuosa aunque en el sector oeste del
estuariose forman dunas barjan0|des nasd rjan0|des se forman cuando la corriente
no puede poner a todas las partlculasg dimenpto @y movimiento o cuando hay un déficit de arena,

mientras que las dunas lineal-sin se for cuando la corriente esta saturada por sedimento
arenoso.

S4c. Constituye el estrato v@norte del canal, generalmente a profundidades inferiores
alos7m.Esun depo renoso I| 0 con una débil estratificacion interna, con una configuracion
sismica, en general; adante (Miner-Salvatierra et al., 2023). Esta constituida por los depdsitos
sedimentarios de [0s4€0nos aluviales y del complejo aluvio-coluvio y que son del Holoceno mas
reciente. Enlar de Bahia Blanca se desarrollan entre las cotas de 10 y 70-80 m conos aluviales
y un complejo io-coluvio. En el Oeste de la zona los conos aluviales originados por accion fluvial
son de gr; nsién y su coalescencia hace que topograficamente se presenten como llanuras
aluvi gb pueden estar algo enmascaradas por el manto edlico y que morfolégicamente funcionan

ajada. En épocas de inundaciones se cubren grandes areas rapidamente. Los depdsitos
son argnas pardo- grisaceas (en seco) a gris verdosas (humedas) con gravas en facies que van desde
gravas medianas con matrix arenosa hasta arenas medianas a finas con matrix limosa. Existen
paleocauces distributarios rellenos con gravas. Lateralmente hay facies de areniscas y conglomerados
deleznables y facies fuertemente cementadas. En las gravas predominan los clastos cuarciticos
provenientes de las sierras australes y otros de “tosca”. Hay también algunos rodados de limos
compactos pardo-rojizos de 2 a 3 cm de diametro identificables con el substrato pliopleistocénico de la
Fm. Pampiano. En las arenas hay clastos aislados de pumicita blanca.

En los depdsitos del complejo aluvio-coluvio se encuentran arenas finas pardo claras con abundante
matrix arcillosa, discordantes sobre el substrato pampeano pliopleistoceno. Hacia la base estan
sueltas y abundan clastos de “tosca” angulosos a subangulosos de tamafio variado hasta bloques
de mas de 25 cm de diametro identificables con la “tosca” del pedemonte. Hacia arriba aumenta la
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granulometria hasta arenas medianas y aparece carbonato como cemento con paso gradual desde
arenisca con cemento calcareo hasta un verdadero banco de “tosca” (“tosca” nedgena). Los canales
distributarios se encuentran rellenados naturalmente por estos sedimentos aluvio-coluviales, limos y
arenas eolicas sin consolidar, con importantes variaciones laterales del espesor.

Este manto edlico cubre en gran parte el paisaje y remata el perfil de la mayoria de las unidades
litoestratigraficas descriptas atribuyéndosele una edad Holoceno superior.

2.2.1.2 Historia Geolégica

La sucesioén de los principales eventos geoldgicos puede resumirse de la siguiente n@hra

Depositacion en el Pleistoceno de los limos arenosos con calcita y tosca d Q Pampiano. A
continuacion, se depositan en los valles fluviales labrados en la formacion os sedimentos de
valles aluviales durante el Pleistoceno tardio-Holoceno (Fm. Lujan). Al tiempo se produce
una ingresién con varias fases que deposita los sedimentos marinos s. Posteriormente en el
Holoceno tardio se forman los abanicos aluviales y los depésitos vio-coluvio de los cursos
fluviales de la region (Naposta Grande, Naposta Chico-Bajo Ho 'eeauce Grande). Por ultimo, en
un periodo de sequia y de intensos procesos edlicos se fi extensas llanuras de arena y
médanos.

En cuanto al estuario de Bahia Blanca propiamente &se estima que los sedimentos que lo
componen habrian tenido su origen en un antiguo del Or materiales acarreados por

el rio Colorado, combinado con aportes hidrig 0, probablemente durante el
Pleistoceno tardio (Melo, 2003). Posteriorment€ greswa del rio Colorado hacia el
Sur junto con su disminucion de capacidad yCo | acenso postglaciar del nivel del mar

habria dejado lugar a la accion erosiva d solo en aquellos lugares mas protegidos
los materiales que estan siendo co ajados por las condiciones netamente
marinas actuales.

2.2.2 Estructura

La secuencia clastica desc a disposicién estructural normal, con bancos en posicion
horizontal a subhorizo usen s importantes.

23 GEOMORF s\f

231 Geom 5 gia General

El reliev inante en la region del Suroeste bonaerense es de llanura. Se caracteriza por una
i calonada con valores de cota que disminuyen de Norte a Sur hacia la Bahia Blanca.
glon, las geoformas mas comunes estan relacionadas con los ambientes fluviales (valles,
, deltas), marinos (canales de marea, cordones de conchillas, islas, playas), edlicos (loess,
médanos) y mixto fluvio-marinos (estuarios, salitrales) (Figura 23).

Asi se pueden definir las siguientes unidades morfoldgicas (Bréndolo y Bazan, 2000):
¢ Planicie con substrato de tosca
e Valles principales
e Pseudovalles
o Depresiones cerradas

e Planicie litoral medanosa
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¢ Planicie litoral mixta
e Planicie de marea
e (Canales de marea

e |[slas

La regién tiene un relieve suave y ondulado, como producto de la presencia de lomadas
predominantemente de loess y limos arcillo-arenosos loessoides, con capas de tosca, existiendo en
algunos lugares alturas maximas de 104 msnm. Hacia la costa, las alturas disminuyen
progresivamente. ‘ ¢

.
En muchos sectores costeros se extienden campos de médanos de arenas fi uy finas cuyo
origen esta vinculado a la accion del viento y la proximidad del mar, y los Q estan orientados
subparalelamente a la linea costera y en partes superpuestos, lo cual difj u individualizacion.
Estas formaciones medanosas, que se extienden principalmente a Iaéo de todo el litoral del
partido de Coronel Rosales, presentan un ancho cercano alos 10 k @ u movilidad han alterado
en gran medida la morfologia de la llanura sepultando el relie % xistente, incidiendo en las
potencialidades edafolégicas, en el patrén de asentamiento y e, en el uso del suelo.

Todo el sector Norte del estuario de Bahia Blanca por de los 50 msnm (Figura 23), desde el

Salitral de la Vidriera hasta la Laguna de Unamuno, es! puesta por conos aluviales formados
durante el Holoceno por los actuales arroyos permanefeg*(Sauc ico, Naposta Grande, Naposta
Chico y Sauce Grande) e intermitentes (Saladillo arcia, o de Lazaga, Saladillo o Dulce
L 4 . .
y de los Leones) (Melo, 2003). En general to cursox agua mencionados derivaron su
desembocadura hacia el Este, abandonand nos aluyiales descritos.
Ao. Saladiiio de Garcia AO. Solodllb(")nce laposta Gde.,

A,

Figura 23. Conos aluviales de la costa Norte del estuario. Fuente: Modificado de Melo (2003).
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2.3.2 Geomorfologia y Dinamica General del Estuario de Bahia Blanca

El estuario de Bahia Blanca posee una configuraciéon en triangulo con los canales mayores
orientados en direccion NO-SE (Figura 24).

Gral. Cerri WMGA
: ‘ | ESTUARIO DE BAHIA BLANCA
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Figura 24. Estuario de Bahia Blanca. Fuente: Instituto Argentino de Ocenanografia (2009).
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Estos canales son denominados: Principal, Bermejo, Bahia Falsa, Bahia Verde y Brightman. Dos
tributarios, ubicados sobre la costa Norte, son esencialmente los que aportan agua dulce al sistema.
El mas importante es el rio Sauce Chico que desemboca 3 km aguas abajo de la cabecera del
estuario. El arroyo Naposta Grande desemboca a 1 km aguas abajo del puerto de Ing White.
Conjuntamente, existe una serie de pequefios tributarios que incorpora agua al escurrimiento sélo
durante precipitaciones locales, mientras que el resto del tiempo estos tributarios se comportan
como canales de marea.

Una descripcion general de la morfologia superficial fue realizada por Espésito (1986). El dividio la
region en tres sectores: a) exterior; b) medio y c) interior. El sector exterior correspondg a |a porcidn
externa de la linea que va desde Punta Tejada a Punta Laberinto y esta definida poffaltas planicies
de marea separadas del mar por barreras de arena. La porcién interior esta limita el continente
hacia el Oeste y una linea imaginaria que va desde Puerto Belgrano hasta el de la peninsula
Verde. Extensas planicies de marea y algunas marismas salinas son los r. ominantes. Entre
las dos porciones se encuentra la porcion media que posee grandes regi intermareales.

@nautica de 1990, existen

Segun el andlisis realizado por Perillo y Piccolo (1999) de una
i ente al Norte y Sur de una

marcadas diferencias entre las dos porciones localizadas resp
linea imaginaria paralela a la costa Norte de Bahia Falsa. ion Norte tiene una forma de
embudo y, aunque dominada por el Canal Principal, tiene un umero de canales de marea y
arroyos que cortan las planicies, y se encuentran numerg3as islas irregulares y pequefias, donde
muy pocas superan los 1,5 km?. Auln las islas mas es, c Bermejo y Trinidad, son la
combinacion de relativamente pequefias areas de tierra=8eca ro, a 'de planicies de marea altas.
Por otro lado, la porcion Sur es dominada por Io,ndes ﬂ‘ llamados Bahia Falsa y Bahia
Verde. Las cabeceras de ambos canales tleneﬁ Iamﬁ as de marea de mayor superficie
del estuario y las planicies altas son encontr 6lo mu ca de las islas y en fajas angostas a

lo largo de la costa interna. O

Montesarchio y Lizasoain (1981) e r@on qu la\superficie total del estuario es de 2300 km?
correspondiendo sélo 410 km? |sIa onas permanentemente emergidas), el sector
intermareal cubre 1150 km? dopde area real es 740 km?. Siguiendo la division mencionada
por Perillo y Piccolo (1999 ida e arrafo anterior, las mayores areas intermareales e
insulares se encuentran en orcio mientras que ocurre lo contrario en el sector Sur, donde
no existen diferencias |f|cat|vas brlmlento areal entre condiciones de sicigia y cuadratura.
Es asi que en este r las costa de las islas y las riberas internas que estan formadas en
muchos casos po enos acantilados de 1 a 2 m de altura, el agua durante las mareas de
cuadratura alca@ rmalmente la base de los mismos, mientras que durante las mareas de sicigia
el agua Ileg | medio o superior del acantilado.

n| uenta que las variaciones del continente respecto al nivel del mar son minimas (1 cm

Codlgnotto et al., 1993), y que el aporte de sedimento al estuario por parte de los rios y

deI to es practicamente nulo es posible afirmar que el balance de sedimentos del estuario de

Bahia Blanca es negativo. Es decir que actualmente la cantidad de sedimento que sale del sistema

estuarial es mayor al que ingresa. Sin embargo, ello no significa que la totalidad del estuario se

encuentra en erosion, ya que las planicies de marea son ambientes depositacionales principalmente
para el material mas fino (limo y arcilla), asi como lo son los bancos submareales para la arena.

En el ambito del estuario de Bahia Blanca esta presente un régimen mesomareal semidiurno con
amplitudes en sicigia que se amplifican progresivamente desde 2,5 m en el sector exterior a las islas
hasta incluso superar los 5 m en el sector mas interior del Canal Principal. Debido a su geografia,
el sector exterior a las islas se encuentra dominado primariamente por las olas, mientras que las
corrientes de marea lo hacen en el interior del estuario.
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La distribucion genérica de los sedimentos en el estuario de Bahia Blanca es una consecuencia
directa de la disponibilidad de materiales y de la dinamica del ambiente. Cuando los sedimentos son
movilizados por erosion en los flancos de los canales, se produce una diferenciacién en la modalidad
del transporte y en la posterior depositacion de los mismos. Los sedimentos mas finos (limos y
arcillas) que conforman los materiales cohesivos se transportan en suspension dentro de la totalidad
de la columna de agua, de alli el alto grado de turbidez del agua del estuario; mientras que las
arenas son trasladadas por la accién de las corrientes de marea sobre el fondo de los canales
(traccion, rolido, saltacion).

Debido a que en los canales existe un neto predominio de las corrientes de marea dg bajante, los
materiales arenosos tienen un sentido de migracién neta hacia el exterior del estug @ superficie
de los depdsitos arenosos en transito adquiere diversos tipos de relieve (geof o formas de
fondo) que brinda informacion relativa a los procesos fisicos que lo origina. esembocadura
de dichos canales, la migraciéon de los materiales arenosos, por disminugi e las velocidades
maximas de las corrientes de marea se desacelera, conformando bancos arenosos vy
deltas de reflujo. Por el contrario, los materiales cohesivos una e son movilizados se
desplazan en suspension dentro de la masa de agua y sélo pued ositarse bajo condiciones

de muy baja energia ambiental (estoas de bajamar y pleamar, cu la velocidad de las corrientes
de marea es practicamente nula). @

Esta diferenciacién en la modalidad de transporte y C|on de los materiales sedimentarios
provoca que difiera sensiblemente la distribucion tex Ios dlmentos entre los canales de
marea Yy las planicies de marea adyacentes. Ello pued pllcar fa siguiente forma: durante la
creciente, el agua inunda progresivamente las pI jes de o que posibilita la depositacién
de este material fino aun antes de alcanzar Ia de la r y con posterioridad a la misma,
cuando las velocidades de corrientes y turb son m jas. Este proceso de sedimentacion
sobre las planicies de marea se mcremen@ blem por presencia de extensos “espartinares”
(Spartina spp.) ya que éstos disipan n ente gia del agua que ingresa.

Durante la bajante, las planicies area an emergidas y por lo tanto los materiales alli
depositados no pueden ser r d|do embargo, los materiales cohesivos que pudieron
llegar a depositarse en lo ‘%eles d rea durante las estoas de pleamar o bajamar son
resuspendidos cuando o n‘%was velocidades de corrientes durante media marea
creciente y media mar ajante este mecanismo se explica la total ausencia de depdsitos de
barro de formaci(’)n en los sectOres mas profundos de los canales.

Si bien parte d gnateriales cohesivos erosionados en los canales de marea son reubicados

dentro del ambj al redepositarse sobre las planicies de marea, parte del material en suspension
que sale ario durante la bajante, y que se diluye con las aguas relativamente mas limpias
del s erlor no puede reingresar al sistema estuarial durante la creciente.

or Iado la arena erosionada también tiende a escapar del sistema estuarial interno ya que

debldo a la asimetria que presenta la onda de marea (duracion de la bajante menor que la creciente
y velocidades corrientes de bajante superiores a las de creciente), estos materiales registran una
direccién neta de migracion hacia el sector exterior del estuario.

De esta forma, y a pesar de que las areas actualmente afectadas por procesos depositacionales
superan en extension a las areas afectadas por erosién, el volumen de materiales sedimentarios
que conforman el estuario de Bahia Blanca (en particular los correspondientes a sectores
intermareales y supramareales) se reduce paulatinamente.

' Serman Ing. Mariano Miculicich .
‘ & asociados .. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 37 de 361



-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

2.3.2.1 Geomorfologia y Dinamica de las Planicies y Canales del Estuario de Bahia Blanca

El estuario de Bahia Blanca constituye una costa baja con extensas llanuras de marea, islas y una
compleja red de canales interconectados (Ginsberg et al., 2009). Esta interconexion, permite que
muchos canales secundarios sean empleados por los pescadores como rutas de navegacion entre
los canales principales. Entre los canales de marea secundarios, los canales Cabeza de Buey, La
Lista, Tres Brazas y El Embudo son los mas importantes que desembocan en el Canal Principal
(Figura 25). Todos ellos tienen una forma de embudo haciéndose mas sinuosos hacia la cabecera.
En la mayoria de los casos la boca de los canales se tuerce hacia el SE, demostrando la fuerte
dominancia de las corrientes de reflujo en el Canal Principal. En la desembocadura de los canales

secundarios se desarrollan bancos arenosos con continuidad lateral hacia el Can incipal. Los
canales menores, de 1 a 1,5 m de profundidad, tienen un curso sinusoidal confogm r meandros
activos. c)\

FED >
rd

4,-,‘
o S‘W ,"'
odmy N s | O

Canal Qerers

e lde

L .C'}'...
KOA nd Hilaro Ascasuly < b %Q\’:.’:: Verds
~—= kk
Q ) |

Figura 25. Mapa general del estuario de Bahia Blanca. Las islas estan en amarillo, las marismas en
verde y las planicies de marea en celeste. Fuente: Perillo y Piccolo (2004).

El Canal Principal es el unico canal de acceso a los puertos, motivo por el cual la mayoria de los
estudios realizados en el estuario de Bahia Blanca estan concentrados en este sector. El resto de
los canales mayores como bahias Falsa, Verde y Brightman no han sido investigados ampliamente
y sOlo se posee una batimetria llevada a cabo por el Servicio de Hidrografia Naval (Carta Nautica
H-212), la cual no ha sido actualizada hasta el momento. En cambio, en el Canal Principal se han
realizado estudios batimétricos detallados (Aliotta y Perillo, 1987; Perillo y Sequeira, 1989; Perillo y
Cuadrado, 1991; Gémez y Perillo, 1992; Gémez et al., 1996; Ginsberg et al., 2009) con instrumental
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especifico, ecosonda de precision, sonar de barrido lateral, posicionamiento con equipos de
microondas (Trisponder) en los primeros tiempos y posteriormente con DGPS (Figura 26).

El canal Cabeza de Buey se comunica con el canal La Lista a través del canal El Alambre, posee
un lecho plano constituido por material pelitico con arena muy fina. La relativa estrechez del canal
Cabeza de Buey (por la presencia de dos pequefios bancos) podria influenciar la intensidad del
flujo, reduciendo la circulacién de agua y desviandola hacia el canal mas profundo (El Alambre). En
su tramo mas interno se presentan dunas medianas compuestas por arena fina, con un perfil
asimétrico segun el reflujo. Estas formas, continian su desarrollo ininterrumpidamente hacia el
canal El Alambre, donde se originan dunas grandes (altura 1,5 m) formadas por argpa muy fina.
Sus crestas son sinuosas o barjanoides y poseen su talud hacia la corriente de bgj -En el canal
La Lista, se determinan dunas asimétricas medianas que permiten establ ravés de la
pendiente mas inclinada (talud) la direccion de traslado de las mismas y por o el transporte
de sedimento como carga de fondo (principalmente limo-arena fina). Copsi ndo a las dunas
como indicadoras del modelo de circulacion, se infiere que existe u enso hacia la zona
externa del canal La Lista (Ginsberg et al., 2009). Es importante d que el flujo superficial
puede variar significativamente. K

Canad
ElAlambre

Canal Caboza Canal
Principal

Canal
Lalista

Profuncidad

en meiros

,,‘\ :

éqo r m
melios

& Clasificacion cualitative del transporte

de sedimento como carga de ‘endo

K <~ Poca relevante
= Impertants

Figura 26. Modelo circulatorio del transporte de sedimento como carga de fondo en el estuario de
Bahia Blanca. Fuente: Ginsberg et al. (2009).
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2.4 HIDROLOGIA

El estuario de Bahia Blanca (comunmente denominada ria de Bahia Blanca) es el espacio
geografico determinado por la linea imaginaria que va desde Punta Pehuen-co al noreste, a Punta
Laberinto al sudoeste, siguiendo el arrumbamiento de la isobata de -10,0 m y las lineas de ribera
de ambas margenes hasta su finalizacion.

La configuracion del area corresponde a un estuario de planicie de marea, cuyo origen se relaciona
con la progradaciéon de sedimentos finos durante el ultimo evento regresivo marino postglacial
(Aliotta y Farinati, 1990). Este sistema mesomareal se caracteriza por el desarrollo de una densa
red de canales interconectados de diversas dimensiones y de tipo meandroso, ertados en
extensas planicies de marea y marismas. . b

El estuario de Bahia Blanca se caracteriza por presentar una serie d \versas unidades
morfoloégicas que permite la interconexion de las redes de drenaje cﬂentales con las del
ambiente marino. Dentro de estas se incluyen las planicies y canal area, islas, lagunas
costeras, marismas y playas de arena (Melo, 2004). El area periur estante se circunscribe
dentro de las Llanuras Meridionales de Ventania. Su extensiQ omprende una amplia y
heterogénea area que se situa al sur del rio Sauce Grande y d ema de Ventania hasta el rio
Negro. En sentido norte-sur las vertientes de las sierras co pendientes pronunciadas que
concluyen en el area costera. El drenaje se organiza g tra¥€s de arroyos con valles fluviales
aterrazados, cuyos cauces y valles de inundacion labrados en varios ciclos dentro de
sedimentos pampeanos (Zapperi, 2012). K .

El Canal Principal del estuario se destaca clar @ en béj

cubiertos (Figura 27). En cambio, en condicj de ple as aguas cubren una superficie de
2.300 km?, que incluyen amplias planicies ea (1.150 ) e islas (410 km?) (Figura 28) (Perillo
et al., 2001).

Figura 27. Vista hacia el interior del estuario de Bahia Blanca durante marea baja, en donde es
posible observar los canales de marea, las zonas de cangrejal, etc.
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La circulacién del estuario esta dominada por las mareas y modificada por el viento. La marea en la
boca del estuario es de tipo mixto, con una amplitud media de 2,2 m y en la cabecera tiene una
amplitud media de 3,5 m donde predomina la onda semidiurna (Perillo y Piccolo, 1991). El nivel de
las aguas varia desde decenas de centimetros hasta maximos de 4 m, en periodos de varias horas
a dias (Piccolo y Perillo, 1989).

El factor principal generador de las corrientes en el estuario tiene su origen en la marea y las
modificaciones que resultan de la topografia. La reflexién de la onda de la marea en la costa, luego
de penetrar en el interior del estuario, implica que ésta exhiba caracteristicas de onda estacionaria,
dando como resultado corrientes reversibles, con velocidades minimas o nula@ .instantes

proximos a la pleamar y bajamar. ]
.

Mediciones de corrientes presentadas por Piccolo y Perillo (1989) indican que
de las corrientes es asimétrica. La maxima corriente de bajante es aproxi
maxima corriente de creciente, aunque esta ultima tiene mayor duracig@
el fenomeno a la inundacion de las planicies durante la creciente.
componente de la corriente transversal al Canal Principal es mas i

uctura temporal
nte el doble de la
0s autores atribuyen
analisis realizados, la
nte en el flanco sur, donde

las planicies son mas extensas, que en el norte. De esta maner, corriente longitudinal durante
la bajante es menos intensa en el primero que en el segundo. rientes maximas se encuentran
cuando el nivel del agua en el canal es menor que el nivel de nicies, mientras que cuando el

nivel del agua sobrepasa a este ultimo, la intensidad d orrlentes decrece.
53

Si bien ocurren procesos de mezcla con agua dulc tos s trlngen a la zona media y la
cabecera del mismo (Perillo et al., 2004). Los pr| les tru) , el rio Sauce Chico y el arroyo
Napostd, aportan un caudal medio anual de a ce d 0, 8 m?3/s, respectivamente (Melo,
2004). Sin embargo, a pesar del bajo aporte dio, pu observarse grandes variaciones con
valores de hasta 200 m%/s (Piccolo et al. ). Exi otros aportes de agua dulce pero estan
restringidos a periodos de mucha lluvi et al

Figura 28. Vista hacia el interior del estuario de Bahia Blanca durante marea intermedia, en donde es
posible observar las islas.
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La compleja red que conforman los canales tiene una orientacion general NO-SE, presentando sus
cauces diferentes tipos y dimensiones. Segun Ginsberg y Perillo (2004), los canales de marea
mayores (canales principales y secundarios) poseen cursos que tienden a ser rectos o levemente
sinuosos, con profundidades superiores a los 10 m y un ancho que en algunos casos llega a superar
1 km en la boca. Los canales menores tienen, en general, cauces meandrosos con un ancho y una
profundidad de hasta 1 m. Sus margenes estan formadas por amplias llanuras intermareales y sus
fondos poseen diferentes caracteristicas sedimentoldgicas y rasgos morfolégicos. Normalmente los
canales mas pequefios fluyen desde las planicies hacia los canales mayores, los cuales vierten sus
aguas en el Canal Principal, via de acceso al complejo portuario mas importante de la regién. Los
principales tributarios del estuario son el rio Sauce Chico, en la cabecera del estuarjg, y, el arroyo
Naposta que desemboca en la zona media del Canal Principal (Perillo et al., 198¢ Q\

>
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Figura 29. Cursos de agua en Bahia Blanca.

En cuanto al sistema de rias, se destaca el canal principal ubicado en el extremo Norte del estuario
de Bahia Blanca y su longitud es de algo mas de 60 km; posee una configuracién en embudo,
presentando un ancho maximo en su cabecera de 200 m y de 3 a4 km en su desembocadura y una
profundidad media de 10 m.

El canal Tres Brazas es uno de los canales mas largos que desemboca en el canal principal. El
mismo no presenta descarga de agua dulce y su circulacion es totalmente mareal dominante. Se
caracteriza por ser altamente sinuoso y por poseer numerosos canales tributarios que drenan las
planicies de marea, entre ellos esta Tierra Firme, que se une al canal Tres Brazas aproximadamente
a 2,5 km de su desembocadura.
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El escurrimiento es uno de los componentes del ciclo hidrolégico que sufre las mayores
modificaciones por parte de la urbanizacion. Ademas de la nivelacion e impermeabilizacion que
implica la construccién y el tendido de calles, la red de desaglies pluviales o alcantarillados es uno
de los componentes de la infraestructura urbana que ejerce mayor influencia en la direccién de la
escorrentia superficial (Zapperi, 2012).

Los rasgos hidricos superficiales del area de estudio estan representados por un canal de desague
pluvial cuya descarga se produce en un amplio bajo dispuesto frente a la Subestacion de 500 kV.
Frecuentemente y de acuerdo a las precipitaciones, este bajo se halla con agua, con lo cual, y a
modo preventivo, las torres con la linea de 500 kV que se dirige hacia el Noreste estan montadas
sobre terraplenes de tierra, de manera de evitar la afectacion de la instalacion por mientos.
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Arroyo Naposta

Esta cuenca hidrografica tiene sus nacientes en la vertiente suroccidental del Sistema de Ventania
y abarca una superficie total de 1.237 km? y 105 km de extension (Torero, 2005). El Cordén de
Ventana delimita hidrograficamente a la cuenca en el sector Noreste (Figura 30). Presenta un relieve
abrupto con altas crestas que alcanzan las mayores alturas de la provincia de Buenos Aires: cerro
Tres Picos (1.234 m) y cerro Naposta (1.180 m), en donde nace el arroyo Naposta. Si bien el area
ambiente serrano es pequefia respecto a la superficie total de la cuenca, las pendientes abruptas y
los materiales coluviales de piedemonte ejercen gran influencia sobre el comportamiento del
escrurrimiento superficial y subterraneo de toda la cuenca, conformando la pgincipal area
generadora de avenidas del arroyo y el principal sector de recarga regional de l¢ eros de la
region (Carrica, 1998; Zapperi, 2012). 0\
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{@%} Cuenca hidrografica de la ciudad de Bahia Blanca. Fuente: Zapperi (2012).

El arfQyo Naposta es un curso de agua importante que atraviesa la ciudad de Bahia Blanca. Sus
caudales historicos varian segun las condiciones climaticas, siendo un arroyo de régimen irregular,
con crecidas en épocas de lluvias intensas y bajos caudales en periodos secos. En condiciones
normales (sin lluvias intensas), el caudal suele ser bajo alrededor de 1 m%/s, incluso reduciéndose
a un hilo de agua en épocas secas. Durante crecidas extraordinarias (ej. tormentas intensas), el
caudal puede aumentar drasticamente, generando inundaciones en zonas urbanas. Algunos
registros historicos indican picos de hasta 100-200 m3/s en eventos extremos.

En el ambito de estudio se localiza la descarga del arroyo Naposta en el estuario de Bahia Blanca,
donde ademas confluye el canal de descarga de la Central Piedrabuena.
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2.5 CALIDAD DE AGUA Y SEDIMENTOS
2.5.1 Antecedentes
2.5.1.1 Monitoreo Ambiental CGPBB

Como parte del programa de monitoreo ambiental impulsado por el Consorcio de Gestion del Puerto,
en el afio 2020 el Instituto Argentino de Oceanografia (IADO-CONICET Bahia Blanca) instal6 una
serie de boyas de monitoreo ambiental en el Canal Principal del estuario de Bahia Blanca, con el
objetivo de recolectar datos en tiempo real sobre las condiciones oceanograficas y contribuir a una
gestion portuaria mas sustentable.

*
De la Boya EMAC? Intermedio, ubicada cerca del muelle Cte. Luis Piedrabu‘er@ra 70), se
tomaron los datos de temperatura, conductividad y concentracion de solidos en nsion en agua
registrados en 2023-20243. A partir de los registros cada 10 minutos y se c@ron estadisticos
mensuales para estos parametros (Tabla 2, Tabla 3 y Tabla 4).

La temperatura media del agua para el verano fue de 21,5y 23,2 °Q?tras que la del invierno
fue de 8,6 y 8,1 °C (para 2023 y 2024 respectivamente). La amplit ica del agua para ambos
anos oscil6 entre 14°C para el verano y 4,5°C en invierno (Figu .

La conductividad media fue bastante similar entre el vera e%erno del 2023 (49,5 uS y 42,7 uS,
respectivamente), mientras que para el 2024 los valor @onductividad media fueron superiores
para el verano (54,1 uS) e inferiores para el invierno (%uS) confespecto al 2023 (Figura 32). En

general, el promedio de conductividad a lo largo degl afio fu para ambos anos, oscilando
entre 35 uS y 60 uS (Tabla 3). ‘g\'

N
Con respecto a la concentracion de Sélido uspensij 'n,cga mayor (en promedio) en el afio 2024
que el afio 2023 (Figura 33). Se registr: lores os de SS en octubre de 2023 (697 mg/L)
y en enero de 2024 (788 mg/L). Los y, S minim%&cilaron entre 0y 11 parael 2023 yentre O y
3 para el 2024 (Tabla 4). Los valor aximos dg solidos en suspension podrian estar relacionados
con abundantes precipitaciones y@bajos é@gado en el puerto.

Por ultimo, los valores de&uctiv'd uetron transformados a unidades practicas de salinidad
(UPS) empleando la férmu Hillget al {A986), que es una aproximacion polinémica del algoritmo
original de la UNESC s resultad@s se presentan en la Tabla 5 y la Figura 34, donde se puede
apreciar que en invji salinidad llega a valores minimos del orden de 25 UPS mientras que en
verano el agua@'e e hipersalina con valores entre 40 y casi 45 UPS, tal como indican Freije et

al. (2008).
<2KA

2 Estacion de Monitoreo Ambiental Costero

3 Los registros de la Boya EMAC Intermedia se encuentra on line mostrando un periodo de tiempo antecedente
a la fecha del dia, pudiéndose visualizar los resultados de temperatura y conductividad, mientras que el
Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca (CGPBB) almacena los resultados y los distribuye a pedido.

3 /“.'."/;// y
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Serman Ing. Mariano Miculicich .
' ‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 45 de 361




-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA

energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE
35,0
O 30,0
‘(; B
= )
3 25,0 E ﬂ
©
3 20,0 |
o | |
5 15,0
®
@ 10,0 < g B
e | 1|
5 || ||“ | | Ill|| I| ‘Eo | i
0,0 |
= T b =T = b - < un n un mn n n n un
NN Ny o § & & & § n oo o [N

Qul. 2

BT Minima (°C) ™ T media (°C) ®T maxima (°C)

Figura 31. Temperatura minima, media y maxima del agua. Datos r ; dos por la EMAC Intermedia
en 2023 y 2024.

Tabla 2. Temperatura minima, media y maxima registra @a EMAC Intermedia en 2023 y 2024. Se
muestra también el porcentaje de datos registrados p s y el ddsvig estandar de la variable. En

rojo se resaltan los valores mmm aX|m a cada afo.
b4 -
el | woe | g a’*r g
Enero 0% p@ s/d s/d
Febrero 60% N0 »\\J21 5 31,2 2,6
Marzo 100% [ 6,1 "\ 22,1 27,4 1,7
Abril 92% T 19,2 215 27,6 0,9
Mayo 86% %M 13,3 16,3 1,1
N | Junio % 9,4 12,8 1,2
& | Julio h 6,2 7.9 10,0 0.9
Agosto \UOO% 7,0 8,5 10,2 0,5
Septiembre ([9Y 97% 9,0 11,2 14,7 1,5
Octubre‘@ 100% 9,4 14,9 17,8 1,4
Novi 97% 14,2 17,8 24,5 1,6
Dj re? 92% 19,2 21,5 27,6 0,9
néro 27% 21,5 23,9 28,4 1,0
ebrero 67% 22,8 24,8 29,7 1,0
Marzo 43% 2,2 19,8 21,6 1,0
Abril 97% 12,2 16,1 20,0 1,9
N | Mayo 100% 7.9 10,3 13,0 1,3
R | Junio 97% 6,4 9,2 11,0 1,0
Julio 100% 4,7 6,4 9,6 0,8
Agosto 100% 6,1 8,6 10,8 0,7
Septiembre 97% 9,7 12,4 16,4 1,6
Octubre 100% 13,4 17,4 23,7 2,5
G4
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~ Temperatura Temperatura Temperatura Desvio
0,

i e o DRI Minima (°C) | Media (°C) | Méxima("C) | Estandar
Noviembre 97% 17,8 20,3 23,7 1,0
Diciembre 100% 17,5 20,8 24,6 1,4

70,0
T 600
O
@ 50,0
£ .
< 40,0 i
o
o
= 30,0 :
3]
2 20,0 ;
o
(o}
L 10,0 B
0,0

jun.-24
jul.-24
ago.-24
sep.-24
oct.-24
nov.-24
dic.-24
ene.-25

abr.-24
may.-24

feb.-25
ar.-25
%“

® Conductividad min (mS/cm) m Conductividad medi m Conductividad max (

mS/cm)

.
agua @s registrados por la EMAC
3 y 202

aregi a en la EMAC Intermedia en 2023 y 2024.
gistra r mes y el desvio estandar de la variable.
oSy

Figura 32. Conductividad minima, media y ma
Intermedla e

Tabla 3. Conductividad minima, media
Se muestra también el porcentaje de d
En rojo se resaltan IQ

ores mm maximos para cada afo.

Afio Mes o Datoéﬁ]ducwl Con_ductividad Qo_nductividad De’svio
Media (mS/cm) Maxima (mS/cm) | Estandar
Enero O"/n @ s/d s/d s/d
Febrero 60 45,6 52,4 2,3
Marzo /o Q 35,6 49,4 55,5 21
Abril 929 46,4 53,5 59,4 23
Mayo Q, ’ 86% 41,4 48,1 50,8 1,3
N | Junio 97% 41,8 43,8 47,4 1,2
S [J Z§ S 100% 38,1 41,8 44,1 1,2
Y desto 100% 39,7 42,5 44,2 06
%eptiembre 97% 37,6 44,9 47,8 1,3
Octubre 100% 35,0 48,7 52,7 2,5
Noviembre 97% 46,5 51,9 59,8 24
Diciembre 92% 46,4 53,5 59,4 2,3
Enero 27% 36,8 53,5 56,2 1,2
Febrero 67% 53,4 57,1 59,8 1,4
N | Marzo 43% 52,0 54,3 56,3 0,7
R | Abril 97% 42,9 49,2 54,7 3,0
Mayo 100% 37,8 41,4 45,1 1,6
Junio 97% 35,7 40,4 43,2 1,4
. AT
.:__/%’zf_i«*
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Afio Mes % Datos Conductividad Conductividad Conductividad Desvio
° Minima (mS/cm) Media (mS/cm) Méaxima (mS/cm) | Estandar
Julio 100% 35,4 371 39,3 0,9
Agosto 100% 34,2 38,8 40,8 0,7
Septiembre 97% 37,8 42,0 45,6 1,7
Octubre 100% 39,8 46,8 52,7 24
Noviembre 97% 471 50,5 53,7 1,1
Diciembre 100% 45,3 51,7 55,3 1,6
*
‘ <\
500,0 . O
~ 800,0 C)\
& 700,0 @ ]
o 600,0 Q
(V4]
c 500,0 ~ O
o
S 400,0 A K
gaoc,o Q _
£ 200,0 @. |
o
Y1000 7 L % ! !
Go_n; o T |
' =T T =T = = < = N &_ﬂ’ n n n un n n un
T T ) o N R S
s 5 5 % ¢ 3 o '@g‘gs‘o’.gsgg
[t = [ £ oLy oz & (= = T ® & O c o

m Concentracién SS min (mg/L)

Figura 33. Concentracién de Sélidos
registrados

Tabla 4. Concentracion
EMAC Intermedia en 2023
el desvio estandar de |

EMA

O

r

spensid

nte

1 Concentracién SS max (mg/L)

minima, media y maxima del agua. Datos
edia en 2023 y 2024.

ima de Sélidos en Suspension (SS) registrada en la

mi @media ’HS(
% 4.S %a también el porcentaje de datos registrados por mes y
ariable. E jo Se

resaltan los valores minimos y maximos para cada afo.

ARO Mes R \étos Concgqtrgcién Concentra_ci(’)n Concen’trgci()n De§vio
. SS Minimo SS Media SS Maximo Estandar
Enero (/) 0% s/d s/d s/d s/d
Febrefo) |  60% 0,0 91,6 517,0 69,1
o) 7 100% 4,0 57,0 507,0 88,4
b 92% 11,0 20,9 111,0 25,4
ayo 86% s/d s/d s/d s/d
N | Junio 97% 1,0 5,0 193,0 10,2
& | Julio 100% 1,0 14,6 115,0 13,1
Agosto 100% 3,0 25,8 498,0 29,3
Septiembre 97% 3,0 41,2 357,0 39,1
Octubre 100% 9,0 105,8 697,0 74,6
Noviembre 97% 4,0 271,8 639,0 179,6
Diciembre 92% 5,0 158,8 580,0 117,3
N | Enero 27% 0,0 527,4 788,0 336,4
N Febrero 67% 2,0 398,3 787,0 350,4
- _,/:-.""/_;fr_
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ARO Mes % Datos Conceqtrgcién Concentra_cién Concen,trgcio’n De§vio

SS Minimo SS Media SS Maximo Estandar
Marzo 43% 3,0 134,4 402,0 123,6
Abril 97% 2,0 111,5 723,0 137,3
Mayo 100% 2,0 47,3 286,0 56,2
Junio 97% 2,0 39,9 4420 57,8
Julio 100% 1,0 177,2 663,0 196,0
Agosto 100% 2,0 36,7 300,0 51,5
Septiembre 97% 2,0 41,7 7210 41,9
Octubre 100% 2,0 51,5 2170+ ()" 516
Noviembre 97% 2,0 37,4 272,((2\ 36,1
Diciembre 100% 3,0 42,7 i@ 39,3

50 K
45 m g
R

40
wn 35 B
a
= 30
525
e)
£ 20
& 15
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A T T Y o5 o

dic.-25

feb.-24
mar.-24
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may.-25
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jul
2
0
nowv.
.o
e
feb

-Saiimdac@U ( l%@ media (UPS)  m Salinidad max (UPS)
Figura 34. Salinidad minim%edia@a del agua. Datos registrados por la EMAC Intermedia en

2023 y 2024.

Tabla 5. Saé& minima, media y maxima calculadas en base al registro de Conductividad

registrado EMAC Intermedia en 2023 y 2024. Se muestra también el porcentaje de datos
regw s por mes. En rojo se resaltan los valores minimos y maximos para cada afno.
- \‘&es % Datos Salinidad Minima Salinidad Media | Salinidad Maxima
(UPS) (UPS) (UPS)
Enero 0% s/d s/d s/d
Febrero 60% 30,9 34,3 39,3
Marzo 100% 26,7 37,2 41,6
o Abril 92% 34,9 40,2 44 .4
S | Mayo 86% 31,1 36,2 38,2
« Junio 97% 31,4 32,9 35,6
Julio 100% 28,6 31,4 33,1
Agosto 100% 29,8 31,9 33,2
Septiembre 97% 28,2 33,8 36

A
—

T
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Afio Mes % Datos Salinidad Minima Salinidad Media Salinidad Maxima
(UPS) (UPS) (UPS)
Octubre 100% 26,2 36,6 39,5
Noviembre 97% 35 39 447
Diciembre 92% 34,9 40,2 44 4
Enero 27% 27,6 40,1 421
Febrero 67% 40,1 42,7 446
Marzo 43% 38,9 40,7 422
Abril 97% 32,3 37 . O\
Mayo 100% 28,4 31,1 1. 0) " 339
v | Junio 97% 26,7 30,4 [N 325
N Julio 100% 26,5 27,8 é’ 29,5
Agosto 100% 25,6 29, 30,7
Septiembre 97% 28,4 6 34,3
Octubre 100% 29,9 2 39,6
Noviembre 97% 35,4 ()N N37.9 40,3
Diciembre 100% 34,1 . % ~ 38,9 41,5
O K-
2.5.1.2 Monitoreo Ambiental PAMPA ENERGiO . X@'
En el marco del Plan de Monitoreo Ambient s Centr érmicas Piedra Buena e Ingeniero
White, PAMPA ENERGIA lleva a cabo mu s de calid e agua superficial, con el objetivo de
controlar la descarga de sus efluentes, y reos defcalidad de agua subterranea (en freatimetros
entorno a los tanques de almace nto), ¢ finalidad de detectar posibles fugas de

combustibles. K

Como informacién antecede gel are estudio, se tomaron los resultados de las ultimas
muestras de agua supeﬁicﬁla 6) as del canal de descarga de la Central Piedrabuena
(M6 en Figura 35), y los re dos de imas muestras de agua subterranea (Tabla 7) tomadas
del freatimetro F13, u o entorno@l tanque de diésel ubicado a 30 metros del predio de la futura
Planta de Fertiliza 3 en Figura 35).

Q@Q
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WAFA DE UBIGACION
] \ 1

Referencias
_: Limite de partida
— Rula nacional

[ Y Implantacion
0@
‘0}‘@“?}\ ENERGIA

gha superficial

Agua subleranea
Wy | Aire

® ruc
@ susic

SAOE000

13 100 200m
[ Se—

goomen

PA ENERGIA en el marco del Plan de
s Piedra Buena e Ingeniero White.

Figura 35. Ubicacién de los puntos itoreo
Monitoreo Ambiental de la ales Ter

Tabla 6. Parametros analizad ellan% scarga de la Central Piedrabuena (M6 en Figura 35)

para el periodo enero-dlm de 20 cada mes se tomaron dos muestras. Fuente. PAMPA
ERGIA, 2023.

\ \ nd. N2H4 Temp Temp
Parametros | pH (@&-ﬂc (mgl/l) (Ms/cm) NH3 mg/l) (mg/l Clz (mg/l) (°C) U1 (°C) U2
Res. ADA Y o 0
Ao \%" <30mg/l | -~ | <25mgll| ND |<05mglt| <45°C | <45°C

7,81 ND 24 0,1 ND ND 19 20

Ener

3 7,74 ND 24 0,1 ND ND 19 20
Q N 7.6 ND 24 0,1 ND ND 30 30
ero
7,6 ND 24 0,1 ND ND 24 30
7,64 ND 24 0,1 ND ND 24 29
Marzo
7,61 ND 24 0,1 ND ND 24 29
Abril 7,56 ND 24 0,1 ND ND 24 29
i
7,6 ND 24 0,1 ND ND 24 29
7,55 ND 24 0,1 ND ND 24 24
Mayo
7,49 ND 24 0,1 ND ND 24 24
. 7,45 ND 24 0,1 ND ND 24 24
Junio
7.4 ND 24 0,1 ND ND 9 9

. A

—
A,
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. Cond. N2H4 Temp Temp
Parametros | pH (upH) | HC (mg/l) (Ms/cm) NHs mg/l) (mg/l Clz (mg/l) (°C) U1 (°C) U2
Res. ADA 6,5-10 _ o o
3.38/03 oH | <30mg/ <25mg/l | ND |<05mg/lt| <45°C | <45°C
i 7,36 ND 24 0,1 ND ND 9 9
ulio
7,52 ND 24 0,1 ND ND 9 9
7,47 ND 24 0,1 ND ND 9 9
Agosto
7,38 ND 24 0,1 ND ND 9 9
Senfiomb 7,31 ND 24 0,1 ND ND 9 9
eptiembore P
i 7,25 ND 24 0,1 ND ND olN" o
7,2 ND 24 0,1 ND ND [ \) 9
Octubre
7,28 ND 24 0,1 ND ND (% 9
_ 73 ND 24 0,1 ND ND O/ 16 16
Noviembre NN
75 ND 24 0,1 N | NR) 18 18
B 7.9 ND 24 0,1 ND  [e\ab 20 20
Diciembre N
8,9 ND 24 0,1 ND (N ND 20 20

de la napa del predio adyacente del area de impIantac&

Tabla 7. Parametros analizados en el freatimetrw

D\

*

la Planta de Fertilizantes.

n Figqm@uente: PAMPA ENERGIA, 2023-

13 F13
Parametros LD
=N\ 1/202 12/01/2023 6/11/2024

Nivel fredtico (estatico) (‘\J 2580 &‘ 2980 mm 2550 mm 1 mm
Fase libre no acuosa (FLNA) N f& ND ND 1 mm
GRO (organicos rango gasolin A‘Nﬂ ND ND 0,1 mgl/l
DRO (orgéanicos rango diesez‘ Ps ND ND ND 0,5 mg/l
Hidrocarburos totales delRetroleo v ) ND ND 0,1 mgl/l
Benceno X\ N ND ND ND 0,005 mg/!
Tolueno SN ND ND ND 0,005 mg/!
Etilbenceno \6_ ND ND ND 0,005 mg/I
Xileno totqf\ﬂ ND ND ND 0,005 mg/l
Bengey(®) arfraceno ND ND ND 0,0004 mg/!
Fludeno ND ND ND 0,0004 mg/!
Fenan?reno ND ND ND 0,0004 mg/I
Benzo (a) pireno ND ND ND 0,0004 mg/I
Acenaftileno ND ND ND 0,0004 mg/l
Pireno ND ND ND 0,0004 mg/I
;nndt(::CoeSo,Zﬁ - cd) pireno + dibenzo (a,h) ND ND ND 0,0008 mg/l
Acenafteno ND ND ND 0,0004 mg/I
Criseno ND ND ND 0,0004 mg/l
Fluoranteno ND ND ND 0,0004 mg/I

' |§,er.n}a_n
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F13 F13 F13
Parametros LD
10/01/2023 12/01/2023 6/11/2024
Naftaleno ND ND ND 0,0004 mg/I
Benzo (g,h,i) perileno ND ND ND 0,0008 mg/I
Antraceno ND ND ND 0,0004 mg/I
Benzo (b,k) fluoranteno ND ND ND 0,0004 mg/l
Acetona + 2 propanol ND ND ND 0,2 mgl/l
Etanol (alcohol etileno9 ND ND ND 0,2 mg/l
Metanol (alcohol metilico) ND ND ND‘,-\G 0,2 mg/l
1-Butanol (alcohol n-butilico) ND ND NON | 02mg
Metil etil cetona (2-butanona) ND ND D 0,2 mg/!
Conductividad eléctrica 1686 uS/Cm 4500 uS/Cm Us/Cm 1uS/Cm
pH 7,2 75 (N 7.4 0,1 UpH
Nitratos ND IR Y 1 mg/|
Nitritos ND ND 0,01 mg/l
Cadmio ND ¥ ND 0,005 mg/l
Plomo ND @ ND ND 0,04 mg/l
Cromo total ND ND ( * ND 0,02 mg/l
Mercurio total ND . - ND 0,001 mg/!
2.5.1.3 Muestreo Antecedente en el A& Estu
Durante el mes de mayo de 2024, se | Iant ampana de muestreo de calidad de agua
y sedimentos en el frente costero io (Figura 36). El procedimiento de toma de
muestras, analisis, informe e inte |on e a cargo del Instituto Argentino de Oceanografia

(IADO-CONICET Bahia Bla par os y analitos evaluados junto con las técnicas
utilizadas responden a la N@es 2@ OPDS.

Tabla 8. Nomencla u

icacion y ra de muestreo de los sitios muestreados en la campaia de
deI 13/05/2024. Fuente: Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2024.

6 biente oo dE Profundidad | Condicién

Latitud Longitud
10:40 38°47'45.29"S W 62°15'9.33"0 6 Bajante
intermareal 12:51 38°47'54.21"S W 62°14'51.77"0 1,5 Bajante
12:30 38°48'3.94"5 W62°14'33.87"0 1.8 Bajante
11:00 538°47.9425' W 062°15.280" 10 Bajante
submareal 13:45 5 38°48.095' W 062°15.001 10 Bajante
13:06 538°48'13.58"S W 62°14'45.65"0 10 Bajante

e

y AEAZ
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Tabla 9. Parametros y analitos analizados. Muestras de agua superficial. Fuente: IADO-CONICET-

UNS.
pH SM 4500 B/C/D
Conductividad (SDT) SM 2510B
Turbidez SM 2130 B
Oxigeno disuelto SM 4500-0 B
solidos suspendidos totales (SST) SM2540C
Materia Organica (DBO5) SM 5210D N
Compuestos Nitrogenados (NTK nitratos, nitritos y Amonio) SM 4500 N-E-B-C 4 Q
Fasforo Total SM 4500 P-C ¢ O
Cianuros SM4500CNE c)\
Sulfuros SM 4500D
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs; 16 congéneres)  EPA3540C ,UNEP 1992
BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xileno) EPA624/8
Hidrocarburos C10-C40 TNRCC 1005
Sustancias fendlicas EPA
Plomo E A (SWB46) EPA 200.8
Cromo 20 A(SW B46) EPA200.8
Cadmio PA 6020 A (SW 846) EPA200.8
Zinc 6 PA60ZO A SW B46) EPA200.8
Niquel EPA SW B46) EPA 200.8
Mercurio .EN] A (SW 846) EPA 200.8
Cobre 6 @ 20 A (SW 846) EPA 200.8
Estafio @ A 6020 A (SW 846) EPA 200.8
Arsenico C . ™\ EPAG6020 A (SW 846) EPA 200.8

Tabla 10. Parametros y analitos

pH
Materia organica
Hidrocarburos
BTEX (Benceno, T
Hidrocarburos
Grasasy ac

< ¢,

mﬂPaliciclicns (Fgpngéneres Res 263-19)
e tilbenceno, Xileno)

Pesticidas oclorados (17 congéneres)
Bife %::lomdos[PCBs i7)
@5 Glicas

Cloma

Vadmio

Zinc

Niquel

Mercurio

Cobre

Estafio
Arsenico

EPA 9045 D/ SM 4500
SM 5220

EPA 3540 Cy IOCN°20, UNEP 1992)

EPA 624/8260B

TNRCC Method 1005

SM5520-B

UNEP-IAEA (1982)

EPA 1628

EPA 420.1(600/4-79-020)

EPA 6020 A (SW 846) EPA 200.8
EPA 6020 A (SW 846) EPA 200.8
EPA 6020 A (SW 846) EPA 200.8
EPA 6020 A (SW 846) EPA 200.8
EPA 6020 A (SW 846) EPA 200.8
EPA 6020 A (SW 846) EPA 200.8
EPA 6020 A (SW 846) EPA 200.8
EPA 6020 A (SW 846) EPA 200.8
EPA 6020 A (SW 846) EPA 200.8

S
dos. Muéstras de sedimento. Fuente: IADO-CONICET-UNS
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Figura 36. Sitios de muestreo de la campaina de mayo 2024. eNte! Fuente: IADO-CONICET-UNS.

La toma de muestras de agua se realizdé segun las endaci@Qnes de la norma IRAM 29012-
14:2003 Calidad ambiental-Calidad del agua 63 dire @ el SM 1060 Collection and
Preservation of Samples.

Tanto para compuestos organicos como etales gglmdes se procedio a la normalizacién
de los resultados a partir de la granulo deI aterla Organica.
Normalizacion resultados metales iment

Las concentraciones del met Ios w%@s evaluados en las muestras de sedimento marino
fueron normalizadas de ac a Ia X ion/ecuacion siguiendo las recomendaciones de la Res.
263/2019 OPDS, Art 18 Q

_ _ Ci=FNG
~ FF
Donde: @0
Avcentramon normalizada por muestra.
Q& oncentracion del parametro obtenida en el analisis.
FF = Fracciones Finas (material de didametro inferior a 63 um) en % en peso.
FNG = Fracciones No Gruesas (material de diametro inferior a 2 mm) en % en peso.
Para compuestos organicos, en los casos sonde el Art. 18° Resolucion 263/2019 pide implementar

un ajuste de las concentraciones a valores estandares de materia organica (limite inferior 2% y
superior 30%). Utilizando la siguiente expresion:

C* = Ci »—~
MO

Donde:

C*= Concentracion corregida o ajustada a valores estandares de Materia Organica (10%)

Ci= Concentracién del parametro determinado en laboratorio
" a

Y P
==z —

e

Serman Ing. Mariano Miculicich .
' ‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Péag. 55 de 361

Consultora




-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

MO = Materia Organica de la muestra.

El ajuste/correccidon de concentraciones a valores estandares de materia organica se realiz6 para
las 6 muestras de sedimentos de los sitios diagndsticos abordados. Sobre los sitios diagndsticos
restantes, se analiz6 el contenido de MO% de acuerdo a los limites inferiores y superiores de la
norma y sobre todos los analitos organicos que fueron detectados en sedimentos.

Granulometria en sedimentos

Los sedimentos marinos fueron analizados preliminarmente para determinar el tamago de grano.
De cada estacion de muestreo una submuestra de sedimento humedo fue someti | tratamiento
con peroxido de hidrégeno (H202) y calor para la eliminacién total de materia ordg (MO), y evitar
interferencias en la determinacion del contenido de arcillas. Aquellas muest n presencia de
conchillas fueron previamente tamizadas y/o atacadas con HCI. Todas finayﬁé se lavaron varias
veces Y llevadas casi a sequedad completa, antes de la resuspensié ra por difractometria
laser, utilizando para analisis de los datos el software Mastersizer 2@40 (Malvern Instrument

Ltd., 2007).

e Aguas superficiales @Q

El pH en columna de agua mostré valores en el rangcad 18 a 8,33 (media 8,27 £ 0,06) y no se

hallaron diferencias significativas entre estaciones de reo. ,

Se exploré la presencia de valores atipicos m @ e I de Grubbs sin hallarse valores
atipicos. El rango de la serie se hallé dentro d valore almente medidos para el estuario
de Bahia Blanca (6,7— 8,3; IADO, 1997, 20 03; IAD 10; Arias et al., 2010; 2014, 2016 e
informes CGPBB precedentes), donde S eglstra rmalmente variaciones estacionales y
puntuales producto de las dlferentes | ades f micas-biolégicas en la columna de agua
(por ej.: bloom fitoplacténico estlv ernaK nC|a de aguas continentales y régimen de
lluvias.

La temperatura del agua s [ |aI Si tendenma estacional de las campafas de muestreo

observaron zonas co riaciones ghdmalas de temperatura y la media y dispersién para cada
periodo se hallé derﬁ@ los patrones normales registrados en nuestra base de datos (IADO-1975
al presente).

(mayo 2024), fluctuando e angq 0y 11,20 °C, con una media de 11,18 £ 0,18 °C. No se

Tabla 11. etros fisicoquimicos en columna de agua para los 6 sitios de muestreo de la Figura
36. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2024.

Condicionde  Profundid Conductividod Ll Salinidod
Marea

Ry ‘erenda

Bajante

Bafante 15 831 355 e 5 | 31,594

Bajante 1,8 233 36,49 11 324

Bajante i0 826 36,63 112 31,92

Bajante 10 833 3659 114 31,86
& Bajante 10 819 3643 114 31,77

Limite de Deteccian -~ | 01 0,01 —ar [ 0a
SM 4500 5M 25108 5K 2550 SM2520
A /_;fr_
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Tabla 12. Parametros fisicoquimicos en columna de agua para los 6 sitios de muestreo de la Figura
36. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2024.

Oxigeno
Disuelto
{ima/L)

soT
(mg/1)

Turbidez DBOS DpQo

Referencia SST (mg/L) (UNT)  (mg/t)  (mg/tL)

\)
118 38062 9.2 94 5-,5.]I n MO

Metodologia de andlisis SM25400 SM2540C S5MA500-08 2 SMI130%

La variacion de la salinidad (Tabla 11 y Figura 37) mostré valo %cados en el rango normal para
un estuario con mezcla de agua dulce en las cercanias (arro sta) y fuera de las temporadas
de mayor evaporacioén donde se comporta como hlpersallr@Freue etal., 2008), mostrando un rango
de salinidad de 30,74 a 32,4 ups (31,77 £ 0,55 ups)

La turbidez es un indice optico que indica la clan u opagl agua causada principalmente
por la presencia de particulas en suspension vy |al co S|stemas costeros estuariales,
la turbidez puede variar debido a factores co rosion dimentos, la actividad humanay las
condiciones meteoroldgicas. El estuario ia BI es un sistema erosivo con alta turbidez,
como se evidencia en estudios que ha ado | aC|on de la luz y la dinamica sedimentaria
en esta region costera (Aliotta et a ? En térm generales, la turbidez afecta negativamente
a la fotosintesis, la respiracion y roducci de ciertas especies de peces, al mismo tiempo
facilitando el transporte y adherehefa de es pesados y otros compuestos potencialmente
téxicos. La turbidez suele au r ura ventos de erosion de sedimentos, como las tormentas

y las mareas altas. Q
140 C) o . 32,5

31
Q 60 F o—SST (mg/L)
30,5

10 =@==Turbidez (UNT)

/
o\ G
°
(9
% o UPS/UNT

=@==Salinidad (%)

1 2 3 4 5 6

Figura 37. Parametros fisicoquimicos en columna de agua. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2024.
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La distribucion espacial de los valores de turbidez siguié el comportamiento variable y habitual del
EBB caracterizado histéricamente como un estuario con alta turbidez. El rango de turbidez fluctu6
entre 78-127,5 UNT con un valor medio de 99,5 + 0,1 UNT y moderada homogeneidad a lo largo de
los tramos muestreados. Los maximos (34 UNT) se registraron en los sitios 2, 6 y 5.

De manera similar, los Sélidos Suspendidos Totales representan la medida gravimétrica de las
particulas en suspension. El rango de SST fue de 118 a 152 mg/l y mostré una homogeneidad en
el rango, con el maximo ubicado en el sitio 1 (Figura 37).

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (medida a partir de 5 dias de incubacion) mostid yna media
de 2,27 + 2,59 mg/L) con el valor maximo obtenido para el Sitio 4 (5,57 mg/L). DBOS§, s® interpreta
como la materia organica disponible a ser degradada por microorganismos-* @ reflejando la
presencia de material organico (carbono) sumado a la oxidacién de sulfuros distintas formas
de nitrogeno. El rango general de concentraciones halladas fue bajo (ampf te menores a 20
mg/L) y responde al medio oligotrofico del ambiente estuarino/marino n@rmal{sin registrarse aportes
externos de materia organica que disparen los valores de DBO5. Q@as formas, los valores
medios para el area de estudio fueron superiores a la media regi @ para el canal principal de
navegacion durante los ultimos afios (aprox 1,5 mg/L). §(

Los niveles de oxigeno disuelto en estuarios pueden quctua@h derablemente en funcién de la
temporada, las condiciones climaticas y la carga de ia organica. En el caso del oxigeno
disuelto (OD) se detectaron concentraciones muy r@@neas en, el area de estudio (media
9,2510,16 mg L-1). No se observaron valores bajos“a#omalo t'de Grubbs) entre los sitios
analizados, los cuales remiten a un ambiente oxig@jo en e& normal para el area de estudio.

En cuanto a los nutrientes, el ingreso de los s al smt@ puede provenir de fuentes naturales

(descarga de arroyos, rios, deposicién rica, o bien de fuentes relacionadas con las
actividades humanas (uso de fertlllza n agrﬁ@, la quema de combustibles fosiles y la
descarga de desechos urbanos e rlales I0s cuales potencialmente pueden producir un
aumento de los niveles de macro tes q ggan al ecosistema acuatico. La Figura 38 muestra
los niveles y la distribucion deI eno Organico Total, Nitratos, Nitritos, Amonio y
Foésforo Total en los 6 S|t|o stre n términos generales, tanto para Amonio, Nitrato y
Nitrégeno Organico Total igera tendencia decreciente desde la zona intermareal
hacia la zona subma que es %gm ente con el patron histérico de concentraciones en la
columna de agua d arlo El Nitrdgeno mayoritario se distribuyé mayoritariamente en Nitratos

y Amonio y se regi@ n algunas estaciones en la zona intermareal con maximos puntuales (Tabla
13). Dicha zon escasa profundidad y generalmente alta actividad microbiana lo cual favorece
los proceso onificacion y nitrificacion. Por medio de la amonificacién, la materia organica
nltrogenam descompone para liberar amoniaco (NH3) o amonio (NH4+); por otro lado, la
nitrifi @go nsforma el amonio (NH4+) en nitrato (NO3-) a través de bacterias nitrificantes en dos
etaé xidacién del amonio a nitrito (NO2-) y la posterior oxidacion del nitrito a nitrato.
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Tabla 13. Distribucion de valores de nutrientes disueltos en a gl
muestreo de la Figura 36. Fuente: IAD

energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE
30 3
25 25
™ \/\ :
® 15 / i

(\

or

1 2
= Nitrégeno Organico Total (mg/L)
= Amonio (NH4) (mg/L)
—litritos (NO2) (mg/L)

o o o

3 4

5
Fosforo Total (mg/fL)

: oﬁ\

Nitratos (NO3) (mg/ 2

Figura 38. Distribucién espacial de concentraciones de Nitrégeno O@&otal, Amonio, Nitratos,

Nitritos y Fésforo Total. Fuente: IADO-CONICET

perficiales para los 6 sitios de

ET UNS, 2024.

Sitia

Referencia

Con
larea
*
&

de

ntidad
/b*mw

Nitrogeno
Orgdnico Total
(mg/L)

imtermarsal

N
Bajante g 3

12,7

intermareal

=

10

245

intermareal

Bajante\, )
gagt e

18

16,7

submareal

L5

13,7

submareal

10

6,3

3T Vo B R T ]

submareal

I

10

10,8

Limite de

N\

0,5

Sitio

Amonio
{NH4) (ma/L)

Nitratos
fNO3)
(mg/mL}

Nitritas (NO2)
(mgy/L)

Fasforo Total
(mg/1)

2,1

0,84 <0.5

< 0.1

14

0,42 <0.5

< 0.1

termareal

1,12

0,42 <0.5

< 0.1

4

submareal

1,12

0.7 < 0.5

< 0.1

submareal

0,56

0,56 <0.5

<0.1

(= B, SO ¥ I

submareal

0,84

0,42 <0.5

<0.1

Se d

Limite de Deteccidn
Metodologia de andlisis

0,5

0,1 0,5

0,1

ectaron concentraciones cuantificables de sulfuros y fenoles en todas las estaciones

relevadas, exhibiendo valores bajos para ambos, con una media de 0,006 mg sulfuros/L y 0,015 mg
fenoles/L (Tabla 14). En el caso de las sustancias fendlicas disueltas, los niveles hallados se
encontraron en promedio 66 veces por debajo del nivel guia. No se detectaron cianuros en columna
de agua para el area de muestreo; asimismo, en la columna de agua no se detectaron
concentraciones cuantificables de Benceno, Etilbenceno, Tolueno, Xilenos e Hidrocarburos Totales
de Petréleo. Esto es consistente con estudios previos sobre el Estuario de Bahia Blanca (informes
2021, 2022, 2023 CGPBB).
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Tabla 14. Resultados del analisis de compuestos organicos en aguas superficiales para los 6 sitios
de muestreo de la Figura 36. LD: Limite de deteccién. Fuente: Monitoreo Ambiental CGPB, 2024.

Parametros 1 2 3 4 5 6 LD
Naftaleno 45,14 144,54 35,12 54,15 78,17 57,02 0,01 ug/L
Acenaftileno <LOD 20,1 <LOD <LOD <LOD <LOD 0,01 ug/L
Acenafteno <LOD <LOD <LOD 9,66 13,07 <LOD 0,01 ug/L
Fluoreno <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 0,01 ug/L
Fenantreno <LOD 148,26 <LOD <LOD -71,21 <LOD 0,01 ug/L
Antraceno <LOD 10,58 <LOD 0,5 3,71 22‘,5§Q\0,01 ug/L
Fluoranteno 3,42 31,21 0,65 6,35 8,91 ,8‘{3\ 0,01 ug/L
Pireno <tob | <tob | <tob | <oD | <LoD | ~NOF | 0,01uglL
Benzo-a-antraceno <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD \GI!OD 0,01 ug/L
Criseno <LOD <LOD <LOD <LOD < L/ <LoD 0,01 ug/L
Benzo-b-Fluoranteno <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 0,01 ug/L
Benzo-k-Fluoranteno <LOD <LOD <LOD <LOD {< D <LOD 0,01 ug/L
Benzo-a-Pireno <LOD <LOD <LOD <LO <LOD <LOD 0,01 ug/L
Dibenzoantraceno <LOD <LOD 16,71 <L($ <LOD <LOD 0,01 ug/L
Benzo-ghi-perileno <LOD <LOD <LOD D <LOD <LOD 0,01 ug/L
Benceno <LD <LD <LD D | <D <LD 1 ug/L
Tolueno <LD <LD <L <L O\\<LD <LD 10 ug/L
Etilbenceno <LD <LD dQ\YY <D <LD 0,1 ug/L
Xilenos <LD <LD LD <LD <LD 1 ug/L
Fenoles 0,02 0,02 7§ 01 (™ 0,01 0,01 0,02 0,001 mg/L
Cianuros <LD <lp\\ 3 <LD <LD <LD  |0,001 mg/L

Sulfuros 0,007 &25 0,009 0,005 0,006 |0,001 mg/L
Nivel Guia Decreto N° 831/93, Anexo I, Tabla g/L): su @ ,3), Naftaleno (2), Fluoranteno (0,16), Benceno (7), Tolueno (50),
Etilbenceno (0,7), Fenoles (1), Cianuros@ S

Se hallaron concentracion&ete @’e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en la columna
de agua de la totalida@e los sitioS{evaluados. Los PAHs constituyen una serie de compuestos
organicos persiste ida media > 6 meses) constituyentes naturales del petréleo crudo, que
conforman una f cibn de hasta el 20% del total de sus hidrocarburos. También resultan de los
procesos de stion incompleta a alta temperatura de diversos tipos de materia organica. Este
grupo de com&gzstos entre todos los hidrocarburos, es potencialmente el mas téxico y por esto se
los inclu rmente en las legislaciones ambientales de todos los paises del mundo. La mayor
pro @ e estos hidrocarburos deriva de fuentes antropogénicas y llegan a los cuerpos acuaticos
a t% el vertido directo por efluentes no tratados, lavado de tierras, escorrentias superficiales
(Arias'®t al., 2009) y por via atmosférica, tanto en fase gaseosa como particulada (Arias et al., 2021).
Tamblen pueden generarse por actividades off shore como son la eliminacién de gases a partir de
motores maritimos, vuelcos o pérdidas accidentales de combustibles, vertido de lubricantes usados,
etc.

Los niveles medios de la sumatoria de PAHs normados en el Nivel Guia Decreto N° 831/93, se
ubicaron en 0,107 ug/L, aproximadamente tres veces por debajo del valor limite de 0,300 ug/L. El
maximo se registro en la estacion 2 mostrando valores puntuales levemente superiores al nivel guia
(0,35 ug/L). Los valores regulados de Fluoranteno y Naftaleno no fueron superados en ninguna
ocasion. De acuerdo al perfil de anillos detectado, preeminentemente de PAHs de bajo peso
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molecular, se puede inferir un origen petrogénico de estos ingresos; es decir, petréleo o derivados
sin combustionar (Arias et al., 2009; Mali et al., 2022).

A los efectos de realizar el diagndstico de la calidad del agua de mar de acuerdo al Art. 19° (Normas
de referencia para evaluar la calidad de agua) (Res. 263/2019 OPDS Anexo | Cap. lll) se incluyen,
en la Tabla 15 valores guia de calidad para la proteccion de la vida acuatica (EPA, 2004)
correspondientes al Criterio de Concentracién Maxima (CMC) y al Criterio de Concentracion
Continua (CCC). EI CMC (exposicion aguda) es una estimacion de la concentracion mas alta de un
material en el agua de mar superficial a la cual una comunidad acuatica puede ser expuesta
brevemente sin dar lugar a un efecto inaceptable; mientras que el CCC (exposicion cggnica) es una
estimacion de la concentracion mas alta de un material en el agua de mar supe a que una
comunidad acuatica puede ser expuesta de manera indefinida sin que se @ca un efecto
inaceptable.

Para completar la informacion sobre los posibles impactos de los meta @Yaloide evaluados en

agua marina se incluyen los valores de referencia adoptados por el AD la provincia de Buenos
Aires (Resolucion 42/2006) y los niveles guias nacionales para p ion de la vida acuatica en
aguas saladas superficiales, segun Decreto Reglamentario 83 e la Ley 24.051 (Tabla 15).

Dado que no existe informacion nacional para el estafo inor 7 se tomd como valor guia para
la proteccién de la vida acuatica el sugerido por el goblerno aliano de acuerdo a Mance et al.
(1988) en Water Quality Australia.

Tabla 15. Valores de concentracion de los metales
sitios de muestreo de la Figura 36. Se indican lo qb es de p
Los valores resaltados en azul y naranja seiialafas¥
evaluar la calidad del agua de mar, indicados

0 0240

.
\ttes en agua de mar para los 6
nidos en cada sitio de muestreo.
res a los de referencia usados para
. Fuente: Monitoreo Ambiental CGPB,

Punto Fecha de muestreo | Hora \ d Cu Hg Ni Pb Sn Zn
1 13.05-24 10:40 3,77 % 0,56 200 | 048 | 226 | 19 | 052 | 59
2 13-05-24 11:00 5 | s, (} 0,26 1,83 04 | 143 | o065 | 015 | 162
3 13-05-24 ]@ 83 ﬁ 12 | 046 2,23 051 | 224 | 073 | 013 | 249
4 13-05-24 ; 892 ¢ 013 | 023 1,79 052 | 112 | 120 | o052 | 321
5 13-05-24 0 | 77 ) 008 | 023 1,40 051 | 106 | 063 | 010 | 141
6 13-05-24 o~ | 13:06 35 | 006 | 025 1,63 051 | 109 | 028 | 011 | 132

C) Analito evaluado | AS Cd | Cr (V) Cu Hg Ni Pb Sn Zn

EQ_ CcmC 69 40 1100 4,80 1,80 74 210 90

004 65FR31682 10**
ccc 36 8,80 20 3,10 0,94 8,20 8,10 81

] '

Anexo Il Tabla 3.
Dto.Reg.ESﬂE& Ley 24.051 Aguas saladas 0,50 | 5,00 18 4,00 0,10 7,10 10 sd 0,20
Retere cia superficiales

(nglL) Agua Marina,
ProteccionVida | 36 | 046 | 150 | 098 | 0904 | 18 | 20 sd | 860
Resolucion (ADA) 42/2006. Acuatica
Prov BsAs

Agua Marina. Uso
G 25 7,50 125 5000 2,50 50 25 sd 7500

Nota. CMC: Criterio de Concentracion Maxima, CCC: Criterio de Concentracion Continua, ** Valor de Estafio inorganico en agua marina
segun legislacion australiana, sd: Sin dato.

3 /“.'.:‘/;// y
e —~

' Serman Ing. Mariano Miculicich .
‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Péag. 61 de 361




-Parnpa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Los metales y metaloide evaluados en el estuario de Bahia Blanca mostraron variaciones durante
la fecha de muestreo, entre el punto mas interno y el préximo al arroyo Naposta, y también entre la
zona intermareal y la submareal.

A modo de conclusién, los metales y metaloide disueltos en el agua de mar estan presentes por
poco tiempo ya que rapidamente son adsorbidos a las superficies de particulas de sedimento en
suspension y/o absorbidos a la biota acuatica (Alquezar et al., 2007). La resuspensiéon de
sedimentos de fondo también puede generar una re-movilizacién de contaminantes hacia la
columna de agua, si estos sedimentos actuan como sumidero de metales (La Colla et al., 2018).
Por lo tanto, la importancia de detectar metales en agua de mar radica en que esg4ndjcativo de
ingresos recientes al sistema y/o re-movilizaciones desde los sedimentos y perfiten hacer un
diagnostico de la calidad del agua (Botté et al., 2013). . @

D

Todos los metales y el Arsénico fueron detectables en los 6 puntos de mé?o, con tendencias
variables para cada uno de ellos. La mayoria de los analitos registrar ntraciones maximas
en puntos de muestreo pertenecientes al intermareal, encontrandose | res maximos en el sitio
1 (Cd, Cr, Pb, Sn, Ni y Zn), seguido por el sitio 3 (préximo a la afl en el estuario del arroyo
Naposta). El Cadmio (Cd) y Mercurio (Hg) registraron concentragi constantes entre los 6 sitios
de muestreo. No se observd una relacion respecto a las vapi es en la concentracion de los
elementos en funcion del pH. a’b

Para el area de estudio seleccionada, particularmente&el intepmareal no existen datos previos

.y . L < . .y
de concentracion de metales. Mientras que, en la r n su al, la informacion en puntos
relativamente proximos, indican que los contenid e algunm ales (Cd, Cr, Cu, Pb, Zn) en la
fraccidén disuelta son levemente inferiores a | lado estigaciones de las dos ultimas

décadas (IADO, 2018; La Colla et al., 2015' . Por el trario, elementos como Niquel (Ni) y
Mercurio (Hg) alcanzan concentraciones s@iperidres ePQe estudio respecto de datos previos (Botté
et al., 2010; IADO, 2018; La Colla et Q 018; 20@\ mismo tiempo la comparacion con otras
zonas costeras del mundo (ej. Ching)# uestrg que el area evaluada presenta concentraciones

similares o incluso muy inferiore €) regi s en China, a excepcién del Arsénico (As) que
presento niveles superiores (Zhang'€t al., 2

Respecto de los valores r@mos r@os para asegurar la calidad de agua, todos los sitios
registraron concentracjeges que s%n el limite maximo permitido para Arsénico (As: 0,5 pg/L),
Mercurio (Hg: 0,1 p Qinc (Zn: 0,2%19/L) segun Decreto Reglamentario 831/93 de la Ley 24.051

para aguas salad erficiales. Asimismo, todos los valores de Cobre (Cu) se encontraron por
encima de los |ifpifes permitidos, segun Resolucion 42/2006 (ADA) para la proteccion de la vida
acuatica mai ,98 ug/L). Estos resultados sugieren continuar en el tiempo con un monitoreo

continuo. O

QS&:Iimentos

En la Tabla 16 se muestran los resultados del analisis granulométrico de los sedimentos, para cada
una de las 6 estaciones de muestreo y el contenido de materia organica para cada muestra en
porcentaje (MO%). El andlisis de correlacion entre la variable fraccion fina (limo + arcilla) y el
contenido de MO arrojé un coeficiente de 0,76 con un p=0,05.
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Tabla 16. Caracterizaciéon granulométrica del sedimento marino del estuario de Bahia Blanca; y el
contenido de materia organica (MO) en porcentaje, para los 6 sitios de muestreo de la Figura 36.
Nota: FF, limo + arcilla; FNG, limo + arcilla + arena. Fuente: Monitoreo Ambiental CGPB, 2024.

Granulometria (%) FNG
Sitio . ; Aretd Arena | Arena | Arena | Arena limo+arcilla MO (%)
Limo | Arcilla FF muy : : .| Arenas
gruesa | media fina | muy fina +arenas
gruesa

13,00% 79,30% 92,30% 6,50% 0,80% 0,30% 0,10%
11,80% 70,50% 82,30% 6,80% 7,10% 3,70% 0,10%
12,90% 75,00% 87,90% 5,40% 5,30% 1,50% 0,00%
5,50% 69,70% 75,20% 18,10% 6,10% 0,50% 0,00%
9,20% 74,30% 83,50% 13,90% 2,30% 0,40% 0,00%
11,70% 78,10% 89,80% 8,10% 1,70% 0,40% 0,00%

7,70% 100,00% 4,84
*
17,70% | ¢ 1 3,65

12,20%, 10% 4,26
24,70( ) 99,90% 375
1

100,10% 3,46

\é& 100,00% 5,28
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@orgénicos en sedimentos.
value”) corresponde al nivel
o relativamente limpio, mientras
el maximo permitido y por encima

En la Tabla 17 se presentan los resultados del analisis de compug

de concentracion por debajo del cual se considera al sedimen
que el Valor de Referencia (VR) (“reference value”) indicg-yn

del cual se consideran inaceptables para la sostenibi | ambiente, marcando por lo tanto el
limite entre la posibilidad de disponer libremente el ial en uerpo de agua superficial y la
necesidad de al menos tratar el material removjeg antes ado o descarga. El Valor de
Intervenciéon (VI) (“intervention value”) es u indic’q&, ue sefala la urgencia de una

remediacion para evitar elevados riesgos p alud pl.'qg’ y del medio ambiente circundante.
En el presente analisis, solo en la estaciém uper?@/a r limite, aunque en una concentracién

lejana al valor de referencia. El resto d edime e consideraron “limpios” de acuerdo a la
normativa holandesa.

Las Sustancias fendlicas en los se@entos @ dos se hallaron cerca del limite de deteccién del
método utilizado (0,2 mg/Kngien ras g% s VOCs (BTEX) y los Hidrocarburos Totales de
Petréleo (HCT) en los sedi@ sa Ii@o se hallaron por debajo de los limites de deteccion del

meétodo. O
G
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Tabla 17. Resultados del analisis de compuestos organicos en sedimentos para los 6 sitios de
muestreo de la Figura 36. LD: Limite de Detecciéon. Fuente: Monitoreo Ambiental CGPB, 2024.

Parametros 1 2 3 4 5 6 LD
Grasas y aceites 1164,2 195,9 274,3 407,7 <LD 290,1 5 mg/Kg
Fenoles 0,3 0,2 0,3 0,3 <0,2 0,2 0,2 ps
Benceno <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,010 mg/Kg
Tolueno <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,010 mg/Kg
Etilbenceno <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,010 mg/Kg
Xileno <LD <LD <LD <LD <LD <LD 040 mg/Kg
HCT <LD <LD <LD <LD <LD < D\ 50 mg/Kg
Fenantreno <LOD 18,4 452 <LOD 34,7 1‘2-4& 1,0 ng/g ps
Antraceno <LOD <LOD 1,1 <LOD 3,7 oD 1,0 ng/g ps
Fluoranteno <LOD 38 45,2 <LOD 34, ( 51 1,0 ng/g ps
Pireno 32,6 41,2 48,1 <LOD 4505\ <LOD 1,0 ng/g ps
Benzo-a-antraceno | <LOD | <tob | <tob | <tob | _&Op’ | <LoD | 1,0ngigps
Criseno <LOD <LOD <LOD <LOD JOD <LOD 1,0 ng/g ps
Benzo-a-Pireno <LOD <LOD <LOD <LoD¥ oD <LOD 1,0 ng/g ps
Indeno-1,2,3-pireno <LOD <LOD <LOD < <LOD <LOD 1,0 ng/g ps
Benzo-ghi-perileno <LOD <LOD <LOD & $L0D <LOD 1,0 ng/g ps

Las concentraciones de los metales y metaloide dos fa ormalizados segun lo explicitado
en las normas para proyectos de dragado rtos e iccion de la PBA (Res. 263/2019
OPDS, Art. 18°), de acuerdo a la Ecuacid @y los resultatios son presentados en la Tabla 18.
Teniendo en cuenta la influencia del co ido de n@na organica en los sedimentos sobre la

ican los valores de dicha variable en la
stra I |zaC|on de los sedimentos de acuerdo a lo
indicado en el Art. 18° Resoluc 263/20 Anexo | de la OPDS, en base a los criterios
establecidos por la norma es@la GM 4) y la norma holandesa.

@({b

distribucidn/concentracion de metal
matriz sélida. En la misma tabla s
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Tabla 18. Concentracién normalizada por muestra (Cei) de cada metal y metaloide en sedimento
marino (en mg/Kg) para los 6 sitios de muestreo de la Figura 36. Se indican los valores de materia
organica (MO), expresada en porcentaje para cada sitio de muestreo. Se incluyen los valores de
referencia de la norma espainola y la norma holandesa para el caso del estafio inorganico, y la
categorizacion de los sedimentos de acuerdo a la Res.263/19 OPDS. En fondo naranja se indican los
sedimentos con concentraciones en categoria B y en negrita se resalta la concentracion mas alta
registrada para cada metal. nd: No detectable, sd: Sin dato. Fuente: Monitoreo Ambiental CGPB,

2024.
Punto Fecha de muestreo Hora MO (%) As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Sn n
1 13-05-24 10:40 484 12,78 |0,97357( 25,73 | 26,06 n.d. 16,84 9,41 n.d. 76,52
2 13-05-24 12:51 375 12,25 |0,97056( 23,54 | 27,33 n.d. 17,35 0,<\$i. 80,80
3 13-05-24 12:30 426 8,49 |1,04853( 25,99 | 28,21 | nd. | 17,11, P n.d. | 81,80
4 13-05-24 11:00 365 8,25 |1,03002| 29,30 | 27,71 n.d. 18, @ n.d. 83,35
5 13-05-24 13:45 528 9,66 |0,87479) 23,42 | 24,28 n.d. 8,32 n.d. 74,23
] 13-05-24 13:06 346 7,11 |0,86308| 24,30 24,60 n% 11,48 n.d. 77,45
{en mg/Kg) [ as cd Cr Cu ﬁ Ni Fb Sn Zn
Categoria A =80 = =200 =10 M =100 =120 =20 =500
Categorizacion del >80 > >200 >0,6 >100 >120 >20y >500
i o Categoria B
sedimento segin: <200 =5 | =100 <3 =400 | =600 |<saqvm)| <3000
Res. 263/2019 OPDS _ : >200 >3 | >400 | 600 [>sdpvmy| >3000
finewnlscupr HE A 20 il <1600 =120 | =300 | <4800 | <140 | =24000
c.ateg_nrh D >1600 > 1v20 >3200 >4800 >140 >24000
Analito evaluado As _d Crey Hg Ni Pb Sn Zn
Valares ﬁe Taklact hoT:;;fsa Valor:j?; tli:-nr::lcién - ? sd K; $ 3 i i E::) z:
Sk Norma Nivel 1 ~ 1 ('_\00 100 | o8 [ 100 | 120 | sa | 500
(mg/Kg) |  TR2 | pahola Nivel z 000 | 400 | 3 | 400 | 600 | sd | 3000
Entre los metales evaluados en e |mento 0, eI Hg y Sn obtuvieron valores no detectables
en la totalidad de las estaC|on estre estuario. La mayoria de los metales y el metaloide,
a excepcion del Cd en los y 4, p an valores correspondientes a la Categoria A, segun
los lineamientos de la OPD se muestra la distribucién de los metales normalizados
por el tamano de gran reIaC|o tre la distribucién de metales en el sedimento y contenido de

materia organica (
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Concentracion metales normalizados
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§ 2,00 " 1000
0,00 = 7 —— 0,00
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Estaciones de muestreo (
Cr(mg/Kg) mmmm Cu(mg/Kg) mmm Ni (mg/ Q Zn (mg/Kg)
e MO (%) * As(mg/Kg) —+ Cd(m b (mg/Kg)
Figura 39. Concentracion (mg/kg) de metales y metalo& QJ Ni, Pb y Zn) normalizados
por tamafo de grano y con valores detectables, y conc raC|o aterla organica en porcentaje
(MO%), en el sedimento marino del estuario de B Blanca\ e: Monitoreo Ambiental CGPB,
A modo de conclusion, los sedimentos @n co psitos de metales en el medio marino, en
particular debido al contenido de m @organlc qle estos sedimentos tienen y por el cual los
metales y metaloide tienen una inidad, omd asi también por las particulas finas que lo
componen principalmente las ar debld carga negativa de sus superficies (Du Laing et
., 2009). Sin embargo, los Ies o p cen indefinidamente ligados al sedimento, ya que
un alto porcentaje puede v, lib sea por accién mecanica o por actividad metabdlica
de organismos bentdnicos )- El transporte de metales entre la zona intermareal y
la submareal depend varios p esos fISICOS quimicos y bioldgicos, siendo especialmente

importantes en estyahgSTon extensas planicies de mareas (Botté et al., 2010) y zonas de marismas
(Negrinetal., 2

0s analizados en las 6 estaciones de muestreo, la mayor proporcion registro
normalizadas que no superaron los valores de nivel de accién 1 de la norma

registrd en la concentracion normalizada de Cadmio (Cd) hallada en los sitios 3 y 4, que se
encontraron levemente por encima del limite maximo para la Categoria A.

Respecto de los valores no normalizados, todas las estaciones de muestreo registraron
concentraciones de Arsénico (As), Cadmio (Cd) y Cobre (Cu) por encima del TEL (existe una leve
probabilidad de que sean téxicos para la vida acuatica), y dos valores de As fueron mayores al ERL,
indicando un potencial impacto sobre el ambiente, y efectos bajos en la biota. Por el contrario,
ningun punto de muestreo registré concentraciones detectables de Mercurio (Hg) o de Estafio (Sn).
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La informacion previa de metales evaluados en sedimentos sin normalizar en diferentes areas
intermareales y submareales del estuario de Bahia Blanca durante mas de veinte afios de
investigaciones y monitoreos, nos permite comparar con el area de estudio solicitada. Las
concentraciones indican entre similitudes e incrementos para el Cadmio (Cd), leves incrementos en
el Cromo (Cr) y el Zinc (Zn), sin mayores variaciones para Cobre (Cu), Niquel (Ni) y Plomo (Pb)
(Botté et al., 2010; IADO, 2018; La Colla et al., 2021; Truchet et al., 2022).

2.5.2 Campana de Muestreo de Calidad de Agua y Sedimentos — Abril 2025

En el marco del presente EIA, en abril de 2025 se llevé adelante una campana d uestreo de
calidad de agua y sedimentos sobre 6 sitios diagndstico en el area de influencia oyecto. El
procedimiento de toma de muestras, analisis, informe e interpretacion estuvo 0 del Instituto
Argentino de Oceanografia (IADO-CONICET-UNS)?. é}

El area de estudio se desarrolla en la zona interior del Estuario de Bahi , dentro del ambiente
costero bajo jurisdiccion del Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia (CGPBB), queincluye
la zona de descarga del arroyo Naposta. Esta regién recibe nu os efluentes de diversas
actividades antropicas (industriales, domésticas y agricolas), | {uales, si no son gestionados
adecuadamente, pueden ingresar al estuario directamente o te el escurrimiento a través de
cursos de agua dulce como por ejemplo el arroyo Naposta. %
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Figura 40. Ubicacién de los sitios diagnéstico de las campaiias de calidad de agua y sedimentos,
calidad de suelos, calidad de aire y ruido ambiente llevadas a cabo en el marco del EIA de la Planta
de Fertilizantes. Abril - Mayo 2025

4 El procedimiento de toma de muestras, analisis, informe e interpretacién estuvo a cargo de grupos de
investigacion del Instituto Argentino de Oceanografia (IADO-CONICET-UNS) liderados por el Dr. Andrés H.
Arias y las Dras. Sandra E. Botté, Sandra Fiori, M. Clara Menéndez y Gabriela Blasina.
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Se evaluaron de las condiciones ambientales del sistema, incluyendo aspectos fisico-quimicos y
quimicos de la columna de agua y el lecho sedimentario del estuario y marismas. Los parametros y
analitos evaluados junto con las técnicas utilizadas y seleccionados de acuerdo con la Res. 263/19
de OPDS, fueron descriptas en la Tabla 9 y la Tabla 10.

La salida para la obtencién de muestras para evaluar la Calidad de Agua y Sedimentos se realizé
el 04/04/2025, a bordo de la embarcacion “IADO IV” perteneciente al Instituto Argentino de
Oceanografia-CONICET. El muestreo se realizd por personal técnico e investigadores del Instituto
Argentino de Oceanografia. Todas las muestras fueron tomadas entre las 9:30 y las 17:30 hs. en
condicion de bajante (Figura 41 y Tabla 19), de acuerdo a los protocolos estandariza@l@tados en
la Tabla 9 y la Tabla 10.

)
)

) )

Figura 41. Estacion& uestreo realizadas durante la campaia de monitoreo de Calidad de Agua
0 y Sedimentos, llevada a cabo el 04/04/2025.

Tabla 19 enclatura, ubicacion y hora de muestreo de los sitios diagnéstico de la Figura 40,
muestreados el 04/04/2025.

N.mbre Descriptor . Soprdenadas . Condicién Hora
Latitud Longitud

Muelle interior -38,798033 -62,256083 | Bajante

Muelle exterior -38,799267 -62,253700 | Bajante

i Wl e g l=e B -38,790000 -62,239367 | Bajante

Barranco pescador -38,793633 -62,237167 | Bajante

Canal marisma -38,798183 -62,244650 | Bajante

Arroyo Napostd -38,800317 -62,239600 | Bajante

9:30-17:30 hs

A
—— 7
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~
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Las muestras de sedimento de canal del fondo marino fueron obtenidas en cada uno de los 6 puntos
de muestreo con draga de acero inoxidable. A bordo de la embarcacion, se tomaron las sub-
muestras (aproximadamente 500 g) con cuchardén de acero inoxidable, las cuales se trasvasaron
inmediatamente a potes de polipropileno previamente lavados con acido diluido (para metales) y
frascos de vidrio acondicionados (para compuestos organicos) con cédigo de identificacion del
punto de muestreo correspondiente. Se conservaron en frio y oscuridad hasta su llegada al
laboratorio, donde fueron preservadas a -20°C. El procedimiento general de muestreo se realizé
segun las directrices de la norma ISO-5667-19:2004 Water Quality. Sampling. Part 19: Guidance on
Sampling of Marine Sediment.

La toma de muestras de agua se realiz6 segun las recomendaciones de la no T\/I 29012-
14:2003 Calidad ambiental-Calidad del agua y las directrices del SM 16 ollection and
Preservation of Samples. Las muestras para analisis de metales en agua de &e obtuvieron en
cada estacion de muestreo con un muestreador de PVC, enjuagando 3 ve frasco plastico de
recoleccién final con agua del sitio previo a la toma de la sub-muestra eg g @és de 1500 ml. Estos
envases identificados con un cédigo de identificacion se guardaron de bolsas de polietileno,

en conservadora y oscuridad para minimizar cualquier riesgo d fitaminacion y/o alteracion
quimica. Una vez arribadas al laboratorio, las muestras de agua r se filtraron a través de filtros
de acetato de nitrocelulosa de 0,45 micras de poro (Gamafj ajando con equipos de vacio

(Millipore), para obtener la muestra de agua de mar disuelta efficial. Para las determinaciones
de compuestos organicos, las muestras de agua se col ron en botellas de vidrio color ambar,
enjuagadas previamente con solventes de calidad cro afica.

Los andlisis se realizaron en el ambito del
CONICET/UNS) y laboratorios asociados utili
listadas en la Tabla 9 y Tabla 10 que se det

— Atomic Absorption Spectrometer é -Elm &380)
DV

— ICP OES Perkin Elmer Optlma

— Autoanalizer Technicon |l

~ GC-MS/MS (GCMS @lmad AO

— Clarus 580 — GC- rkin

- Spectrofotém&é/VB

- IR-NIR TWcientiﬁc Nicolet IS50

- Sonda.% paramétrica HORIBA-H10

- chimadzu con antorcha para altos sdlidos
—Q&MS Shimadzu 2030

Tanto para compuestos organicos como para metales y metaloides se procedié a la normalizacion
de los resultados a partir de la granulometria y del % de Materia Organica. Los procedimientos para
normalizar las concentraciones de las muestras y el analisis de la granulometria de sedimentos se
describieron detalladamente mas arriba, cuando se presentaron los datos del Muestreo
Antecedente en el Area de Estudio.

tituto.bgn no de Oceanografia (IADO-
tacion requerida por las técnicas

Serman Ing. Mariano Miculicich .
' ‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 69 de 361



—Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

2.5.2.1 Parametros Fisico Quimicos

e Aguas superficiales

Los resultados de los parametros fisicoquimicos medidos en los seis sitios de muestreo se
encuentran en la Tabla 20.

El pH en columna de agua mostré valores en el rango de 8,09 a 8,30 (media 8,14 + 0,08) y no se
hallaron diferencias significativas entre estaciones de muestreo. Se exploro la presencia de valores
atipicos mediante la prueba de Grubbs sin hallarse valores atipicos. El rango de la serie se hallé
dentro de los valores normalmente medidos para el estuario de Bahia Blanca (6,7— 8,8;YABPO, 1997,
2000, 2003; IADO 2010, Arias et al., 2010; 2014, 2016 e informes CGPBB prege ), donde se
registran normalmente variaciones estacionales y puntuales producto de las dj s actividades
fisicoquimicas-bioldgicas en la columna de agua (por ej.: bloom fitoplacto '&tival e invernal),
afluencia de aguas continentales y régimen de lluvias. %»

La temperatura del agua superficial fluctué en el rango de 14,70y 16 , con una media de 15,42
1 0,53 °C. No se observaron zonas con variaciones anémalas de ter‘% turay la media y dispersion
para cada periodo se hallé dentro de los patrones normales re 0s en nuestra base de datos
(IADO-1975 al presente) (Figura 42 y Figura 43).

Tabla 20. Parametros fisicoquimicos en la columna de & perficjal para los sitios diagnéstico de
la Figura 40. Fuente: IADO-C ET-UNS;

ondicion de empe bide DB

g
Bajante 8,11 35,89 15,7 ' 2157 178 27,99 8,87 46,1 29 104
Bajante 8,12 3595 14,7y 28,12 3 2853 9,42 51,4 28 20
Bajante 8,14 33,78 1 14 26,51 ﬁ 26,92 8,92 16,6 30 102
P Bajante 8,09 35,63 27,61 \V 279 8,66 134 12 38
5 Bajante 83 162 15, 28 % 205 2829 93 902 34 112
6 Bajante 8,09 36 6 767 137 27,95 881 62,3 29 a8
Limite de Deteccién 0,1 0,0 N o021 ,1 1 1 0,1 1 0,1 5

@ iaciye Wxigeno Disuelto (DO} por Estacion
4 P

~& pH

& Do (mg#LJ\O X 2
8.44 0 '_5\

1 3 3 4 5 &
Estacion de Muestreo

Figura 42. Distribucién de valores de pH y Oxigeno Disuelto en aguas superficiales del area en
funcioén del sitio de muestreo. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2025.
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EBB Zonainterna

Diciembre
Noviembre
Octubre
Septiembre -
Agosto 1
Julio 4
Junio 4
Mayo A

Abril 4
Marzo
Febrero 1
Enero 1

o

Mes

Figura 43. Distribuciéon de rango de temperatura de agua supe@bEen el estuario de Bahia Blanca.
Fuente: Base de datos del IADO@N ET-UNS.

La variacion de la salinidad mostro valores caract s de u ario con influencia de mezcla
de aguas dulces (provenientes del Arroyo Nap condl normales fuera de periodos de
alta evaporacion, cuando el sistema puede rse hip ino (Freije et al., 2008). Los datos
registrados indican un rango de 26,51 a 28 S (media=27,58 + 0,58 UPS), coherente con los
patrones historicos del estuario de Bahia (Dca El va inimo de salinidad se hallé en la Estacién
3 de muestreo (descarga efluentes t(i ectrlca)Q

La turbidez, un indicador clave prese e particulas en suspension, refleja la dinamica

sedimentaria tipica de un si tero |vo como este (Aliotta et al., 2004). Los valores

oscilaron entre 13,4y 90,2 ( edla + 28,89 NTU), con maximos en Ias estaciones 5 (90,2
ado m

NTU) y 6 (62,3 NTU), a ente a resuspension de sedimentos por actividad

hidrodinamica o aport cales. variabilidad impacta directamente en la penetracion de luz,
afectando proceso |cos como la fotosintesis y la disponibilidad de habitats para especies
acuaticas.

Los SO|IdOS§‘ ndidos Totales (SST) confirmaron la heterogeneidad espacial, con un rango de
114,0 a g/L (media: 170,3 + 67,2 mg/L). Los picos en las estaciones 5 (295,0 mg/L) y 1
(178 ugleren fuentes puntuales de aporte de sedimentos, como corrientes o disturbios
ant genicos.
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Distribucién de Salinidad, Turbidez y SST por Estacion

Salinidad (%)
—8— Turbidez (NTU)
=@= S5T {mg/L}

=1

55T ||m_:.-|_|_

Salinidad (%}

1 2 3 4 Q
Estatlon de Muestreo O

Figura 44. Parametros fisicoquimicos en la columna de agua s;ﬁ | para cada sitio de muestreo.

P
v

Fuente: IADO-CONICET-UNS

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO;) mostré u @J de concentraciones entre 12,0y 34,0

mg/L, con una media de 27,0 £ 8,3 mg/L, siendo el maximelregistrado en la Estacion 5 (34
mg/L). Estos valores, aunque moderados, superap=igs nivel ente observados en el canal
principal de navegacion (~1.5 mg/L), lo que sugie pres%, e aportes organicos localizados.
La DBOjs refleja no solo la materia organic arbono organico), sino también la

oxidacién de compuestos reducidos como
los niveles se mantienen dentro de
antropogénica moderada, sin alcanz

egradaqg
1jos y ni amoniacal. A pesar de esta variacion,
O\ Esperad @a un sistema estuarino con influencia
col d|C|one oficas (umbral > 50 mg/L).

Los valores de DQO registrados o ron en 3y 112 mg/L, con una media de 90,5 £+ 27,3 mgl/L,
mostrando una variabilidad e ial |gn|f v, El maximo se detecto en la Estacion 5 (112 mg/L),
coincidiendo con elevados@s d z (90 2 NTU) y SST (295 mg/L), lo que sugiere una
posible fuente local de ria y/o compuestos oxidables no biodegradables (e;j.:

escorrentia urbana) ue estos res superan los tipicos de aguas marinas no impactadas (<
30 mg/L), se mant or debajo del limite de descarga para aguas receptoras establecido en la
normativa arge 150-200 mg/L) y guardan relacion con la descarga de materia organica
oyo Naposta. La relacion DQO/DBO;s promedio (~3.3) indica la presencia de
refractaria, caracteristica de sistemas con influencia antropogénica moderada.

refuerzan la necesidad de monitorear fuentes puntuales de contaminacion,
esp? ente en las estaciones 1, 3, 5y 6, donde la DQO excede 90 mg/L.

Los niveles de oxigeno disuelto (OD) confirmaron un ambiente bien oxigenado, con valores
homogéneos (8,66-9,42 mg/L, media: 8,99 + 0,28 mg/L), consistentes con la dinamica de mezcla
vertical caracteristica del estuario. No se detectaron anomalias (test de Grubbs, p > 0.05), y los
datos coinciden con los rangos histéricos reportados por Arias et al. (2011) para la zona (Figura 45).
La correlacion negativa entre DBOs y OD en sitios como la Estacion 5 (DBOs: 34 mg/L; OD: 9.30
mg/L) sugiere que, aunque existe consumo de oxigeno por degradacion microbiana, este no
compromete las condiciones de oxigenacién general del sistema.
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Figura 45. Indicacién del rango de valores de OD medidos I estuario de Bahia Blanca (rectangulo
IADO-CONICE

azul), en contexto con los valores anuales normales dos tartlr de la base de datos del

El ingreso de nutrientes al sistema puede prov@ e fuen %urales (descarga de arroyos, rios,
deposicion atmosférica, etc.) o bien de fuen acionad on las actividades humanas (uso de
fertilizantes en agricultura, la quema de com stlbles jles y la descarga de desechos urbanos e

industriales, algunas ya mencmnad uales ialmente pueden producir un aumento de
los niveles de macronutrientes que aI ec a acuatico. La Figura 46 muestra los niveles
y la distribucion espacial del Nitré Org otal Nitratos, Nitritos, Amonio y Fésforo Total en
los puntos diagndsticos de es{udio. rminos generales, tanto para Amonio, Nitrato y
Nitrégeno Organico Total s rvo u ra tendencia decreciente desde la zona intermareal
hacia la zona submareal te con el patron histérico de concentraciones en la
columna de agua del arlo EI geno mayoritario se distribuyé mayoritariamente en Nitratos
y Amonio y se regl algunas estaciones con maximos puntuales tales como 1y 3 en la zona

intermareal, SItIOS e casa profundidad y generalmente alta actividad microbiana que favorecen
los procesos nlflcaC|on y nitrificacion. Por medio de la amonificacion, la materia organica
nitrogenada scompone para liberar amoniaco (NH3) o amonio (NH4+); por otro lado, la

nltrlflcaC| ngforma el amonio (NH4+) en nitrato (NO3-) a través de bacterias nitrificantes en dos
etaQ aC|on del amonio a nitrito (NO2-) y la posterior oxidacion del nitrito a nitrato.
La composicion del nitrogeno inorganico disuelto (DIN, por sus siglas en inglés Dissolved Inorganic

Nitrogen) fue dominada por el amonio, NH4+, tal como se ha verificado en varios relevamientos
previos en la zona interna del estuario de Bahia Blanca (Arias et al., 2011; IADO 2007, 2010, 2015,
2018 e informes previos IADO- CGPBB). Es habitual para el area la alternancia de dominio con su
forma mas oxidada: NO3-. Los valores medios para Nitrato se hallaron dentro del rango de
dispersién de valores comunmente hallados para el ambiente (media NH4+ = 1,19 + 0,53 mg/L),
mientras que los valores de amonio se encontraron por debajo de los registrados en el 2024 (media
NO3-=0,56 + 0,18 mg/L) (Tabla 21). Tanto los valores de Fdsforo Total como de Nitritos se hallaron
por debajo de los limites de deteccién del método utilizado en esta oportunidad, ubicando sus
contribuciones potenciales en un rango bajo aportes como nutrientes inorganicos y corroborando
otro patron habitual para el EBB: el fosforo actia como nutriente limitante del sistema. Cabe
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destacar que la Estacion 2 fue la Unica que presento valores por encima de los limites de deteccion
del método (NO2: 0,98 mg/L) (Tabla 21 y Figura 46). La Figura 47 muestra la ubicacion de las
medias y la dispersion de valores de este estudio por sobre series de datos histdricas para el cuerpo
de agua.

= NOT img/lL)  —8— NOa ImgmbL x10000 -l NO: {mgili* - Fosforo (mgiL)*

Distribucién de Nutrientes por Sitio (Escalas Adaptadas)

i) FLie

las
10,0

NO= /P (mg/L)

[ 600

B
5
NO>— (mgfmL x1000)
=
a

NOT [ NHa™ {mgiL)

75

oo

3 5 6
Sitio de Muestreo ‘ *

Figura 46. Distribucién espacial de concentracion Nitré @génico Total, Amonio, Nitratos,
Nitritos y Fésforo Total en el area del pres tudio e: IADO-CONICET-UNS, 2025.
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Figura 47. Medias de valores de Amonio, Fésforo Total, Nitritos y Nitratos en este estudio por sobre
series de datos histéricas para el cuerpo de agua (zona interna EBB). Fuente: IADO-CONICET-UNS,
2025.

Tabla 21. Distribucién de valores de nutrientes disueltos en aguas superficiales para los sitios
AT
-—3 2 A

' Serman Ing. Mariano Miculicich .
‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 74 de 361

Consultora




-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

diagnéstico de la Figura 40. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2025.

o Nlltr?geno Amonio Nitratos Nitritos (NO2) Fosforo Total
Condicién de Marea Orgdnico Total (NH4) (mg/L) (NO3) (ma/L) (ma/L)
(mg/L) & (mg/mL) & &
1 Bajante 12,7 0,42 1,26 <0,5 <0,1
2 Bajante 11,7 0,56 1,12 0,98 <0,1
3 Bajante 15,6 0,28 0,56 <0,5 <0,1
4 Bajante 13,7 0,42 0,28 <0,5 <0,1
5 Bajante 16,6 0,42 0,7 <0,5 <0,1
6 Bajante 18,6 0,28 0,56 <0,5 <0,1
Limite de Deteccion 0,5 0,5 0,1 0,5 0,1
Metodologia de analisis SM 4500 N-E-B-C

o Sedimentos é}O
La Tabla 22 indica los resultados del analisis granulométrico de los sedi S, con expresion de
los contenidos de limo, arcilla y arena (muy gruesa, gruesa, mediana, fi y fina) en porcentajes
para cada una de las 6 estaciones de muestreo. El sitio 6 (arroyo I\@ a) presenta Unicamente
arenas (gruesa y media) mientras que el resto de las estaciones de treo estan compuestas por
83-97% de limo y arcilla y un 3-17% de arenas.

Tabla 22. Caracterizacion granulométrica del sedimento nO del estuario de Bahia Blanca para los
sitios diagndstico de la Figura 40. (FF: I|mo+ar0|lla imo+ C|Ila+arena) Fuente: IADO-

CONICET- UNS
Granulome FNG
" Arena \- ) )
Sitio . : A Arena Qna Arena limo+arcilla+
Wit | sl | @sa mece) fina |muy fina Arenas arenas
uy
XN
9,3% | 73,8% | 83,1% J44% 5% 0,2% 0,0% 16,9% 100,0%

12,0% | 76,3% | 88,3% @ 0,3% 0,0% 0,0% 11,7% 100,0%
14,3% | 82,6% | 96,9% 0,1% 0,0% 0,0% 3,1% 100,0%

17.2% | 66,2% b,f;%/o 39% | 00% | 00% | 166% 100,0%

9,2% 7920 884% | 10%% | 1L1% 0,2% 0,0% 0,0% 11,6% 100,0%
0,0% 0,0% [ 33%" | 495% | 404% | 3,0% 3,8% | 100,0% 100,0%

2.5.2.2 Cor%-I os Organicos
@ perficiales

Sot%l agua superficial se analizaron los compuestos target listados en la Tabla 9. Las Tabla 23,
Tabla24 y Tabla 25 describen los resultados obtenidos para PAHs, BTEX (Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos), Hidrocarburos de Petrdleo, fenoles, cianuros y sulfuros. Se detectaron
concentraciones cuantificables de sulfuros en todas las estaciones relevadas, exhibiendo valores
bajos para ambos, con una media de 0.006 mg sulfuros/L. No se detectaron cianuros ni sustancias
fendlicas en columna de agua para el area de muestreo; asimismo, en la columna de agua no se
detectaron concentraciones cuantificables de Benceno, Etilbenceno, Tolueno, Xilenos e
Hidrocarburos Totales de Petrdleo. Esto es consistente con estudios previos sobre el EBB (informes
2021, 2022, 2023 y 2024 CGPBB).

U1 WD =
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==z —

-
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Tabla 23. Resultados del analisis de 16 congéneres de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos sobre
muestras de agua superficial de los sitios diagnéstico de la Figura 40. Fuente: IADO-CONICET-UNS,
2025.

Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos

Naftaleno 1,89 2,89 16,32 9,57 15,2 ND
Acenaftileno 1,43 1,25 ND ND ND ND
Acenafteno ND ND ND ND ND ND
Fluoreno 1,32 1,5 7,69 3,82 10 ND
Fenantreno 8,58 18,19 66,42 22,38 1,93 0,9
Antraceno 1,74 2,32 9,25 3 2\ 4,78 1,67
Fluoranteno 7,03 7,4 53,5 737 17,04 ND
Pireno 77 7,44 40,84 16,63 0,68
Benzo-a-antraceno 1,1 6,72 2101 6 2,85 3,79 ND
Criseno 4 ND M\ o5 11,24 ND
Benzo-b-Fluoranteno 2,68 3,63 m*‘ 7,38 10,45 ND
Benzo-k-Fluoranteno ND ND ( TND ND ND ND
Benzo-a-Pireno 21 291 ¥ 343 0389 0,85 ND
Indeno-1,2,3-pireno 0,52 N 2,9 2,21 2,7 ND
o v g
Dibenzoantraceno ND ND ND ND ND ND
Benzo-ghi-perileno 1,01 D  ND 2,74 1,64 1,73 ND
3PAHs (ng/L) 41,21 kM,zs 283,61 84,84 131,55 3,25
A4
SPAHs (ug/L) N , 0,28 0,08 0,13 0,00
Limite de deteccién (ug/L) 0,01 0,01 0,01 0,01
Metodologia de anilisis

Nivel Guia Decreto N2 831/93, Anexo Il Tabla 3 (ug/L) 5 ) Fluoranteno

Matriz: Agua Superficial enci Tolueno Etilbenceno Xilenos

<L.D. <L.D.
<L.D. <L.D. <L.D. <L.D. <L.D.
< L.D. < L.D. <L.D. <L.D. <L.D.
<L.D. <L.D. <L.D. <L.D. <L.D.
<L.D. <L.D. <L.D. <L.D. <L.D.
<L.D. <L.D. <L.D. <L.D. <L.D.
Limite de Deteccién 1ug/L 10 ug/L 0,1ug/L 1ug/L 5mg/L
etodologia de ana PA 624 32608 PA 624 82608B PA 624 8260B PA 624 82608 2 e od 100
a Decreto °8 9 Anexo abla
0 0,4
- ’ 7
. Y P
ST ~
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Tabla 25. Resultados del Analisis de Fenoles, Cianuros y Sulfuros sobre muestras de agua
superficial de los sitios diagnéstico de la Figura 40. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2025.

Matriz: Agua

e Referencia Fenoles Cianuros Sulfuros
Superficial
1 <LD <LD 0,012
2 <LD <LD 0,005
3 <LD <LD 0,005
4 <LD <LD 0,005
5 <LD <LD 0,008
6 <LD <LD 9,006

Limite de Deteccion (mg/L) 0,001 0,001 ( \ 0,001
Metodologia de analisis SM 5530B SM4509 SM4500 D

Nivel Guia Decreto N2 831/93, Anexo Il Tabla 3 1 (Fenoles); 3

(ug/L) (Nitrofenoles)

Se detectaron concentraciones de Hidrocarburos Aromaticos Polici @ PAHSs) en todos los sitios
evaluados, con variaciones significativas entre ellos. La suma to AHs oscilé entre niveles no

detectables en el sitio 6 (0,00 pg/L) y un maximo de 0,28 p el sitio 3, siendo el promedio
general de 0,10 pg/L, valor que se mantiene por debajo de it& establecido por el Decreto N°
831/93 (0,300 pg/L). @

El Fenantreno, Fluoranteno y Pireno fueron los compugs ma n8antes, especialmente en los
sitios 3 y 5, lo que sugiere una contribucién relev de fug trogénicas, como derrames de
combustibles o lubricantes. Por otro lado, ciad s de bajo peso molecular, como
Naftaleno y Fluoreno, respalda esta hip , ya q on caracteristicos de petréleo no
combustionado. Sin embargo, la deteccm\Qg unos puestos de mayor peso molecular, como
Criseno y Benzo-a-antraceno, en cie ios p dicar aportes pirogénicos, asociados a

procesos de combustion.

Aunque en ningun caso se superafon los @es regulatorios para Naftaleno y Fluoranteno, la
presencia generalizada de es%on ami es refleja una influencia antropogénica, posiblemente
vinculada a actividades i ial porte maritimo o escorrentias urbanas. Los valores
reportados para el Slt erer% atencién para identificar posibles fuentes puntuales de
emision. En sintesi sultados indlican un origen predominantemente petrogénico, aunque con
contribuciones se ias de origen pirogénico. A pesar de no exceder los valores normativos, la
deteccion sistepr3 de PAHSs resalta la importancia de mantener un monitoreo continuo a futuro

a fin evaluar u ible aumento del riego ambiental.

%@lentos

Sobr&os sedimentos superficiales de los 6 puntos diagnéstico se analizd el contenido de materia
organica (MO%) y se realizé la normalizacién de concentraciones para compuestos organicos de
acuerdo a los limites inferiores y superiores que define la Norma Res. 263/2019 OPDS (2-30%).
Esta correccion se aplico a las estaciones 1, 2, 3, 4 y 5. El control de calidad analitico incluyé el uso
de blancos, muestras fortificadas y materiales de referencia certificados, confirmando la robustez
metodoldgica y demostrando una adecuada replicabilidad analitica.

Las Tabla 26, Tabla 27 y Tabla 28 describen los resultados obtenidos para Grasas y Aceites,
Fenoles, VOCs (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), Hidrocarburos Totales de Petroleo,
PAHSs, Pesticidas Organoclorados y PCBs indicadores.
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Tabla 26. Resultados del analisis de Grasas y Aceites y Fenoles sobre los sedimentos de los sitios
diagnéstico de la Figura 40. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2025.

Matriz: Sedimentos Referencia Grasas y Aceites Fenoles
1 1 3,95 <0,2
2 2 2,19 <0,2
3 3 4,13 <0,2
4 4 2,34 <0,2
5 5 2 <0,2
6 6 165 | L \N02
Limite de Deteccién (mg/Kg, p.s.) '\

Metodologia de analisis EPA 9071 B

Valores de referencia para sedimentos segtin

“Nota de Evaluacion de Aguas” (1994), Himite N ‘1 ]
perteneciente a la normativa holandesa Referencia WE -
(mg/Kg) Q)
4
Tabla 27. Resultados del analisis de BTEX e Hidrocarburos de Petréleo (HCT) sobre los

sedimentos de los sitios diagnédstico de la Figura 40. Fu : IADO-CONICET-UNS, 2025.

1 intermareal <L.D. <L.D. <D. <L.D. 46,53
2 intermareal <1 Dy <LD. V. <LD. 57,15
3 intermareal < D <. <L.D. <L.D. 32,89
4 submareal 77 <1 <LD. <LD. 584
5 submareal 6 ﬁ[“ <L.D. <L.D. 49,02
6 submareal 9 <LD. B <LD. <LD. 63,1
Limite de Deteccion 10 mg/Kg 010 mg/Kg 0,010 mg/Kg 0,010 mg/Kg 30 mg/Kg
etodologia de ana PA 624 326 624 8260 PA 624 8260 PA 624 3260 R e od 00
Limite = = = = =
Refer@v ( . = = = =
A

O
Tabla 28. Resultados del @’isis ﬁ@idrocarburos Aromaticos Policiclicos regulados por la

norma sobre los mum?s de sedifentos de los sitios diagnéstico de la Figura 40. Se expresan
alizadas de*acuerdo al % de MO. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2025.

concentracione!

itriz: Sedimenios Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos

Set PAHs Res 263-19 Fenantreno
Antraceno 4,52 6,03 24,03 13,04 12,42 4,34
K i 18,26 19,22 138,96 2519 44,26 ND
Pireno 20,00 19,32 106,08 25,66 43,19 1,77
Benzo-a-antraceno 2,86 17,45 54,57 7,40 9,84 ND
Criseno 10,39 ND 97,40 24,68 29,19 ND
Benzo-a-Pireno 5,74 7,56 8,91 2,31 2,21 ND
Indeno-1,2,3-pireno 1,35 ND 7,53 5,74 7,01 ND
Benzo-ghi-perileno 2,62 ND 7,12 4,26 4,49 ND
SPAHSs (ng/g p.s.) 88,03 116,83 617,12 166,42 261,53 8,44
Limite de detecién (ng/g p.s.) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

o i0(0]0]0) 40000 40000 40000 40000 40000

et
A
e = —
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Los andlisis realizados en las muestras de sedimentos evaluaron parametros clave como grasas y
aceites, fenoles, compuestos organicos volatiles (BTEX) e hidrocarburos totales de petréleo (HCT),
cuyos resultados se interpretaron segun los valores de referencia establecidos por la normativa
holandesa. Para grasas y aceites, se registraron concentraciones entre 1,65 mg/kg en el sitio 6 y
4,13 mg/kg en el sitio 3, y en ninguna ocasion se supero el valor limite. En cuanto a los fenoles,
todas las muestras mostraron concentraciones inferiores al limite de deteccion del método (<0.2
mg/kg), indicando ausencia de contaminacion por estos compuestos (Tabla 26).

Respecto a los Compuestos Organicos Volatiles (BTEX), que incluyen benceno, tolueno,
etilbenceno y xilenos, no se detectaron concentraciones cuantificables en ningungde los sitios
muestreados. Por otro lado, los hidrocarburos totales de petréleo (HCT) pre afon valores

detectables en todos los sitios, con un rango que oscilé entre 32,89 mg/kg en el siti 63,10 mg/kg
en el sitio 6, concentraciones que se encuentran significativamente por deb los valores de
referencia e intervencion establecidos. @

Se analizaron los niveles y distribucién de 9 congéneres de Hidrocar, QArométicos Policiclicos
(PAHSs, Res 263-19) sobre las 6 muestras de sedimentos de los pu e diagndstico del presente
estudio. Los PAHs se analizaron mediante un cromatdgrafo de ies acoplado a un detector de
masa de simple cuadrupolo (Agilent 5977C GC/MSD GC889 muestras fueron normalizadas
por el % de MO de acuerdo a lo previsto en la Resolucion O 63-19 y se encuentran listadas
en la Tabla 28. El 100% de los sedimentos se hallaron gn ngo de “sedimento limpio” de acuerdo
a la Resolucién OPDS 263-19, basada en el criterio hw desgripto en “Nota de Evaluacion de
Aguas”; el cual define un Valor Limite por debajo cual onsidera al sedimento como
relativamente limpio en 1000 ng/g p.s. %6 @

<
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<
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Distribucion de PAHs en Sedimentos por Sitio
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Figura 48. Distribucién de congéneres de Hidrocarburos Aromaticos Policiciclos y sumatoria del
total para cada estacion. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2025.
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Los andlisis de sedimentos revelaron la presencia generalizada de Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos (PAHs) en todos los sitios estudiados, con concentraciones totales (ZPAHs) que
variaron entre 8,44 ng/g p.s. en el sitio 6 y 617,12 ng/g p.s. en el sitio 3, mostrando una distribucion
heterogénea que sugiere diferentes fuentes y niveles de impacto. El sitio 3 (cercano a la
Termoeléctrica) presentd la mayor concentracion total de PAHs, superando significativamente a los
demas sitios, seguido por el 5 (261,53 ng/g p.s.) y el 4 (166,42 ng/g p.s.). En contraste, el sitio 6
(cercano al arroyo Naposta) registré los niveles mas bajos (8,44 ng/g p.s.). Los sitios 1 y 2 mostraron
concentraciones intermedias (88,03 y 116,83 ng/g p.s., respectivamente).

Los PAHs de 3y 4 anillos (como Fenantreno, Antraceno, Fluoranteno y Pireno) domingron en todos
los sitios, lo que sugiere una contribucion importante de fuentes petrogénicas (deriy el petréleo
no combustionado). En particular, Fenantreno fue el compuesto mas abundante & los sitios,
alcanzando 172,52 ng/g p.s. en el sitio 3. Fluoranteno y Pireno tambhi ostraron altas
concentraciones, especialmente en el sitio 3 (138,96 y 106,08 ng/g p.s., r@ivamente), lo que
refuerza la hipétesis de contaminacion por hidrocarburos derivados dades industriales o

Criseno (PAHs de 4
ontribuciones pirogénicas
eraron umbrales regulatorios
potencial para los organismos
0 el Benzo-a-pireno, clasificado

derrames (Figura 48). No obstante, la presencia de Benzo-a-antr
anillos) en sitios como los sitios 3, 4 y 5 podria indicar tamhjé
(combustién de biomasa o combustibles fosiles). Aunque no s
especificos, las concentraciones reportadas representan un pi
bentdnicos, dada la persistencia y toxicidad de algunos PAH
como carcindgeno).

Los Pesticidas Organoclorados (OCPs) incluyen cogesto o los hexaclorociclohexanos
(HCHs), hexaclorobenceno (HCB), diclorodifeniltri etane y sus metabolitos (DDD, DDE),
clordanos, endosulfanes y drines. Estos comp , pro o restrlngldos por el Convenio de
Roterdam (2004) y en Argentina debido a sistenc tOX|C|dad fueron analizados en seis
muestras de sedimentos siguiendo meto as est@arlzadas (UNEP-IAEA, 1982; Arias et al.,

2010). Q

Los resultados (Tabla 29) mostr oncen giones por debajo del limite de detecciéon (LOD =
0.06 ng/g p.s.) para la mayori

ng/g, 3: 0,11 ng/g, 4: 0,02 n
beta, delta, gamma), DDD osul g

todas las muestras. La a total a%(c s (ZOCPs) fue <LOD en las muestras 1, 5y 6, con valores
minimos en los sitio 3 ng/g) 0,02 ng/g) y el maximo en el sitio 3 (0,14 ng/g).

Estas concentré!&s estan muy por debajo de los limites de la Norma Holandesa (1994) y
confirman yn acto residual insignificante. Los controles de calidad (blancos, muestras
for‘cificadagr ificadas) validaron la robustez del método, realizado mediante cromatografia de
gase ometria de masas (GC/MS Agilent 5977C).
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Tabla 29. Resultados del analisis de 17 Pesticidas Organoclorados sobre los sedimentos de los
sitios diagnéstico de la Figura 40. Se expresan concentraciones normalizadas de acuerdo al % de
M.O. de los sedimentos de acuerdo a la norma, incluyendo los valores referenciados en la norma

holandesa y otras normas internacionales afines. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2025.

das Organoclorados 1 2 3 4 5 6
Aldrin ND ND ND ND ND ND
HCH (alfa) ND ND ND ND ND ND
HCH (beta) ND ND ND ND ND ND
HCH (delta) ND ND ND ND ND__ ND
y-HCH ND ND ND ND ) 1 ND
4,4'-DDD ND ND ND ND v ’Q ND
4,4’-DDE ND 0,03 0,11 0,02 N ND
4,4'-DDT ND ND 0,03 ND g™ N, ND ND
Dieldrin ND ND

ND ND ND ND
Endosulfan | ND ND ND ND # ND ND
Endosulfan Il ND ND ND ND ND
Endosulfan sulfate ND ND ND . WD ND ND
Endrin ND ND ND ( ‘N; ND ND

Endrin aldehyde ND ND ND N’ ND ND ND

Heptachlor ND ND N ND ND ND

Heptachlor epoxide ND ND ND ND ND

Hexaclorobenceno ND ND [ 4 ND ND ND
SOCPs (ng/g p.s.) <LOD 0,03 V,A 0,02 <LOD <LOD
e de detecio 0,06 0,06 0,06 0,0 0,06 0,06

Aldrin 309002 4000 2

Chlordane 57749 ,26 0,5 6 4,79

p,p -DDD 72548 1,22 2 20 7,81

p.p -DDE 72559 2,07 2,2 27 374,17

p.p -DDT 50293 1,19 1 7 4,77

DDT Total 00 3,89 1,58 46,1 51,7

Dieldrin 60571 4000 0,715 0,02 8 4,3 2

Heptachlor 76448

Heptachlor epoxide 1024573 5

y-HCH (Lindane) 58899 0,32 0,99 3

Endrin 72208 3

* Todos los valores expresados en ng.g-1, p.s.
a LEL: Lowest Effect Level (Persaud et al., 1993).
b TEL: Threshold Effect Level, ERL: Effect Range Low, ERM

Los analisis de los g@ongenerge Bifenilos Policlorados (PCBs) indicadores (IUPAC 28, 52,
101, 118, 138, 15 ) en sedimentos se realizaron mediante cromatografia de gases acoplada
a espectrometri asas (GC-MS/MS, Agilent 5977C), siguiendo los métodos EPA 8089/8081 y
EPA 1628, co imite de deteccién de 0,01 ng/g en peso seco. Las muestras fueron previamente
normaliza gun su contenido de materia organica, de acuerdo con lo establecido en la
Resolug( S 263-19.

Los résultados (Tabla 30) mostraron concentraciones residuales de varios congéneres: CB52 (0,02-
0,24 ng/g), CB101 (0,04-0,32 ng/g), CB118 (0,03-0,31 ng/g), CB138 (0,02-0,28 ng/g) y CB153 (0,03-
0,37 ng/g). El congener CB153 presentd la mayor concentracién individual (0,37 ng/g en el sitio 3),
mientras que los congéneres CB138 y CB153 fueron los mas frecuentemente detectados. Las
concentraciones totales de PCBs (XPCBs) variaron entre 0,05 ng/g (sitio 6) y 1,52 ng/g (sitio 3), con
una media de 0,40 ng/g para todas las muestras analizadas.
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Estos valores representan apenas entre el 0,08% y 2,3% del valor de referencia establecido por la
normativa holandesa (200 ng/g) y entre el 0,005% y 0,15% del nivel de intervencién (1000 ng/g).
Los resultados son consistentes con estudios previos en la zona, que reportaron concentraciones
decrecientes de PCBs en sedimentos costeros, desde valores histoéricos menores a 160 ppb hasta
los mas recientes inferiores a 1,4 ppb. Los datos obtenidos confirman la presencia residual de PCBs
en los sedimentos estudiados, con niveles que se encuentran muy por debajo de los umbrales
considerados de riesgo ambiental segun las normativas vigentes.

Tabla 30. Resultados del analisis de 7 PCBs indicadores sobre los sedimentos de los sitios
diagnostico de la Figura 40. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2025. .

cB28 ND ND ND ND ND
CB52 0,02 ND 0,24 0,04 ND
cB101 ND ND 0,32 0,04 ND ND
CB118 ND 0,04 0 ND 0,03 ND
CB138 0,03 0,02 28) 0,03 0,03 0,02
CB153 0,23 0,05 I@ 0,2 0,05 0,03
CB180 ND ND ND ND ND ND

SPCBs (ng/g p.s.) 0,28 2 1,52 0,28 0,14 0,05

e de detecio g/ P 0 0 0 0 0

. . . Limite
6 e *

2.5.2.3 Metales y Metaloide Q

La determinacion de metales y m de (9 eldmentos) se realizd en 16 muestras tomadas en la

zona media del estuario de Bahi nca, a |nﬂuen0|a desembocadura del arroyo Naposta

Grande, correspondientes a estras d* imento marino superficial, 6 muestras de agua de
muestras de marismas (tejidos de plantas haléfitas y

mar filtrada (fraccion disueg!e pe 'ci%
sedimento asociado a las raees d mas).
e Aguas su les

En la Tabla 3 @bresentan las concentraciones de los metales (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sn, Zn) y
metaloide valuados en las muestras de agua de mar (fraccion disuelta) correspondiente a los
seis Sltl dos.

fectos de realizar el diagnéstico de la calidad del agua de mar se incluyeron valores guia de
calld para la proteccion de la vida acuatica (EPA, 2004) correspondientes al Criterio de
Concentracion Maxima (CMC) y al Criterio de Concentracion Continua (CCC). EI CMC (exposicion
aguda) es una estimacion de la concentracion mas alta de un material en el agua de mar superficial
a la cual una comunidad acuatica puede ser expuesta brevemente sin dar lugar a un efecto
inaceptable; mientras que el CCC (exposicion crénica) es una estimacion de la concentracion mas
alta de un material en el agua de mar superficial a la que una comunidad acuatica puede ser
expuesta de manera indefinida sin que se produzca un efecto inaceptable.

Para completar la informacion sobre los posibles impactos de los metales y metaloide evaluados en
agua marina se incluyen los valores de referencia adoptados por el ADA para la provincia de Buenos
Aires (Resolucion 42/2006) y los niveles guias nacionales para proteccion de la vida acuatica en
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aguas saladas superficiales, segun Decreto Reglamentario 831/93 de la Ley 24.051 (Anexo I, Tabla
3). Dado que no existe informacion nacional para el estafio inorganico, se tomé como valor guia
para la proteccién de la vida acuatica el sugerido por el gobierno australiano de acuerdo a Mance
et al. (1988) en Water Quality Australia.

Tabla 31. Valores de concentracion de los metales y metaloide (en ug/L) presentes en agua
superficiel de los sitios diagnéstico de la Figura 40. Se indican los valores de pH obtenidos en cada
sitio de muestreo. Los valores resaltados en negrita sefialan valores superiores a los de referencia

usados para evaluar la calidad del agua de mar, indicados en la tabla inferior y también resaltados en

negrita. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2025.
O\
Fechade As cd Cr Cu In
Punto pH

muestreo (mg/L) | (ug/L) | (ng/L) | (ug/L) (ng/L) | (ng/L)

L /42025 a1 463 | 017 | 054 | 195 014 | 3,12
2 44,2025 812 386 | o042 | o0 | 2.25 017 | 2,69
3 4/4/2025 814 554 | 009 | 062 | 240 012 | 0,64
4 4/4/2025 8,09 545 | 013 | 063 | 2.4 023 | 2,39
5 4/4/2025 8.3 427 | 010 | o0ss (% 48 | 187 | 039 | 011 | 060
6 f4/2025 8.03 830 | 016 | o5y 245 | 068 | 206 | L75 | 022 | 2,15
Analitoevaluade | As cd Cu He | Ni Pb Sn In

EPAZ004 CMC 65 1100 ¢4 1,80 74 210 a0

Py 10“
65FR31682 e 36 G0 | ot T | 09s | 820 | 8o B1
Dto.Reg. | AnexollTabla3. ) e
831/93, Ley ﬂguassahdas <§¢ E.I]tQ 400 | 0,10 | 710 10 sd | 0,20

Valores de 24,051

Referencia

(ng/L)
Resolucién 046 | 150 | 098 | 094 | 18 | 20 sd | 86D
(ADA) 42/2006.
ProvBsAs o
(’E i 750 | 125 | 5000 | 250 | 50 25 sd | 7500
f recreatvo

CMC = criterio de concentracion maxima CCC = criterio de concentracion continua
ﬂ' valor de estafic inorganico en agua marina segun legislacion australiana. sd = sin dato
Los me @/ etaloide evaluados en el area solicitada del estuario de Bahia Blanca mostraron
vari durante la fecha de muestreo, para los diferentes puntos y segun la proximidad al arroyo

Naposta (Flgura 49). La variacién espacial de los metales y metaloide en funcion del pH en el agua
de mar como condicionante de su distribucion en el ambiente acuatico se presenta en la Figura 50.

AL
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-';5 a) Concentracion de metales/metaloide en agua de mar
® a0
&
T"g 3,0 n
g o
2 2,0 - m
£
2 10 m ]
g —_— —"
E e — g — L) *
g 00 [} e
£ 1 2 3 4 5 R 0
3 Estaciones de muestreo g\
)

—o Cd (ug/L) Cr (/) €O

—eo—Hg (ng/L) = Pb (ug/L)

=l=Sn (pg/L)y e Limite m4 eHg (0,1 pg/L)

b) Concentracion de metales/ metaloit@n ggua de mar

At
o

(.,%
e

(ug/L)

&
o

C

Concentracion de metales
L]
o

|
|
|
@
I

ciones de muestreo

—o—As (1 Cu (pg/L)

- Ni*k'm ) Zn (pg/L)

- — aximo de Zn (0,2 pg/L) e Limite maximo de As (0,5 pg/L)
----—s=LTdte maximo de Cu (0,98 pg/L)

Figura 49. Disthibucion espacial de los metales/metaloide en agua de mar (concentraciéon expresada

en ug/L) e @ estuario de Bahia Blanca. Las lineas punteadas horizontales en a) y b) corresponden a

los Jifhi aximos permitidos segun resoluciones nacionales. a) Limite maximo para Hg (0,1 ug/L)

seQDecreto Reglamentario 831/93 de la Ley 24.051; b) Limite maximo para As (0,5 ug/L) y Zn (0,2

Hg/L) Segun Decreto Reglamentario 831/93 de la Ley 24.051; limite maximo para Cu (0,98 pg/L) seguin
Resolucién 42/2006. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2025.
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Metales/metaloide y pH
9,0 8,35

Concentracion de metales
(ug/L)

Estaciones de muestreo “Z

—Cd (/L) eeeee Hg (hg/l)  —4—Cr (ug/L) Q‘f Pb (ug/L)
=®=5n (ug/L)  =—=—As(pg/L) —Cu (ng/ Ni (ng/L)
=—t==7n (pg/L) = == pH
Figura 50. Relacion entre pH y los metales/metaloide (pgl ua de mar, en el estuario de Bahia

Blanca. Fuente: IADO- COI~6 NS 2025

¢ Sedimentos

Las concentraciones (mg/kg p.s.) de los met %d Cr, CC)-Ig Ni, Pb, Sn, Zn) y el metaloide (As)

obtenidas en las 6 muestras de sedlment no se entan en Ia Tabla 32.
El impacto potencial de las concentr s de stlas inorganicas (metales/metaloide) sobre el
ambiente son comparados con | Ies d idad de sedimentos para la proteccién de la vida

acuatica propuestos por NO al O
State and Trend program u man,

and Atmospheric Administration), NS&T (National
) y por la guia Canadian SQG (Sediment Quality
Guidelines) propuesta p Canéd ouncil of Ministers of Environment (CCME, 2001),
incluyéndose en la Ta previam%mencionada. De acuerdo a estas guias internacionales se
consideran los vaI nivel de efecto minimo (TEL), nivel de bajos efectos (ERL), rango de
efectos probab es y rango de efectos minimos (ERM). Cuando la concentracién de un analito
se ubica por d e Ios valores de umbral inferior (TEL), indica, con un nivel de confianza alto,
que la prob de que este sea toxico para la vida acuatica es baja.
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Tabla 32. Valores de concentracion de los metales y metaloide (en mg/kg) presentes en los
sedimentos de los sitios diagnéstico de la Figura 40. Los valores resaltados en negrita y/o
sombreados sefialan valores superiores a los de valores guias utilizados para evaluar el potencial
impacto de la concentracion de metales y metaloide en la proteccién de la vida acuatica marina
indicados en la tabla inferior y también resaltados. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2025.

Punto Fecha de muestreo As cd cr Cu Hg N Pb Sn Zn
(mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) [ (mg/Kg) |(mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg)
1 04-04-25 9,2 0,162 10,6 14,9 nd 11,89 4,5 nd 56,1
2 04-04-25 7,4 0,153 11,1 18,6 nd 13,47 5,6 nd 58,2
3 04-04-25 10,1 | 0256 | 129 20,9 nd 13,88 72 4 ¢ 816
4 04-04-25 9,7 0,164 | 114 18,0 nd 12,53 702 h\d 66,6
5 04-04-25 11,1 | 0159 | 129 | 186 nd 1299 | #NY nd 67,7
6 04-04-25 37 | 0076 | 35 3,6 nd 358 taWd) | nd 18,9

Impacto potencial de concentraciones de sustancias i as sobre el ambiente

Analito evaluado As Cd Cr Cu He Pb Sn Zn
(mg/Kg) [ (mg/Kg) [ (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/ g/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg)

MacDonal et al TEL 7,24 0,68 52,3 18,7 m 15,9 30,24 | 0,048 124

1996y ERL 1,2 81 4 o‘ﬂs 20,9 46,7 d 150
Buchman et al 8,2 ! " ! ! ! S

4
2008. NOAA. PEL 41,6 421 160 08) 07 { 428 112 sd 271
Marine N
sediment ERM 70 9,6 370 270 | % 51,6 218 sd 410
~ AN

nd = no detectable. sd = sin dato. TEL: nivel de efecto minimo. ERL: nivel :? slefectos. PEL: fang x efectos probables. ERM: rango de efectos minimos.

La distribucion de los metales y metaI0|d e uados @edimento en el estuario de Bahia Blanca
n

es presentada en la Figura 51. Debi t que eI obtuvieron valores no detectables en la
totalidad de las estaciones de muegifeo del est se muestran en la figura.
f\

a les/ PA\]:)}ide en sedimento
25 - <Q:}2>'
20 \O

100

, Pb Cd, Cu,

g/kg)

2 de As

)
8

T
1N
o

V7

. = , 2 . = . & 0

1 2 3 4 5 6
Estaciones de muestreo

As (mg/Kg) ==s==Pb (mg/Kg) —+— (Cd (mg/Kg)

Cu (mg/Kg) —#—Cr (mg/Kg) —e— Ni (mg/Kg)

— — —Zn (mg/Kg)

Figura 51. Concentracion (mg/kg) de metales y metaloide (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb y Zn) con valores
detectables en el sedimento marino en la zona media del estuario de Bahia Blanca. Fuente: IADO-
CONICET-UNS, 2025.

o
»
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N
o
Concentracion de Zn (mg/kg)
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En la Tabla 33 se presentan las concentraciones de los metales (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sn, Zn) y
metaloide (As) evaluados en las muestras de los componentes seleccionados de las marismas
evaluadas (4 sitios: 2: muelle exterior, 3: influencia termoeléctrica, 5: canal marisma y 6:
desembocadura arroyo Naposta), correspondientes a los tejidos aéreos y subterraneos de Spartina
alterniflora, y de los sedimentos asociados a sus raices y rizomas. Se siguieron protocolos
estandarizados internacionalmente (protocolos descriptos en Botté, 2005).

A los efectos de realizar el diagnéstico de la calidad de las marismas en el area evaluada se
incluyen, en la Tabla 33 valores guia de calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica
propuestos por NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration), NS&T g&gnal State
and Trend program) (Buchman, 2008) y por la guia Canadian SQG (Sediment Q uidelines)
propuesta por el Canadian Council of Ministers of Environment (CCME, 2001). guerdo a estas
guias internacionales se consideran los valores de nivel de efecto m|n|mo h), nivel de bajos
efectos (ERL), rango de efectos probables (PEL), y rango de efectos mi ERM). Cuando la
concentracion de un analito se ubica por debajo de los valores de um (TEL), indica, con

un nivel de confianza alto, que la probabilidad de que este sea tdxico vida acuatica es baja.
El criterio de aplicar esta comparacion, en particular con los tejido tales, se basa en que los
productores primarios constituyen la base alimentaria de las ca tréficas marinas. Se suma a

como sectores de acumulacion de particulas de sedimento e das por efecto de las mareas y
vientos en las areas costeras.

lo anterior, que las marismas actuan como lugares de refugi r@ variada diversidad bioldgica y
n

. . . <+ . . s
La Figura 52 representa los promedios comparatwosé‘re el ento de fondo sin vegetacion
con los componentes de las marismas evaluadas incluye idos en su conjunto de Spartina
alterniflora y los sedimentos directamente aso alas @Q subterraneas de las plantas.

%,
Metales en as QO
70,00 0,35
60,00 Q O\ 0,30
50,00 Q A 0,25
40,00 @ )
30,00

@, 0,20
Q 0,15
20,00 \O 0,10
o ILom
0,00 % = . 0,00

Cu Ni Pb Zn cd
&0\\

] Canal B Asociado M Tejidos
FiguESZ. Valores de concentracién de los analitos evaluados (en mg/kg) presentes en los tejidos de
Spartina alterniflora y en los sedimentos. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2025.
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Tabla 33. Valores de concentracion de los metales y metaloide (en mg/kg) presentes en los tejidos
aéreos y subterraneos de Spartina alterniflora y en los sedimentos asociados a los tejidos
subterraneos, correspondientes a los 4 sitios seleccionados de los sitios diagnéstico de la Figura
40. Los valores resaltados en negro indican la matriz evaluada con la mayor concentracién del
analito y con circulo el sitio de la marisma con la mayor concentraciéon en comparacion a los valores
guias para la proteccion de la vida acuatica. Fuente: IADO-CONICET-UNS, 2025.

LYZYPIvEl Marisma de S. alterniflora

Matriz
2 aéreo nd nd 15,9 4,6 nd 8,4 \132
raiz 35 0,095 21,1 5,7 nd 3,4 N 27,7
sedi asoc 8,6 0,207 10,8 16,3 nd 11,97 59,4
3 aéreo nd nd 8,8 3,5 nd 4,6 18,4
raiz 0,9 nd 15,1 8,6 nd 2,2 116,3
sedi asoc 8,4 0,209 9,1 14,3 nd 9,54 58,7
5 aéreo nd nd 7,7 2,7 nd X 14,8
raiz 2,1 0,076 6,6 5,1 nd X 34,4
sedi asoc 7,1 0,261 11,8 17,5 nd . 112:54 62,5
6 aéreo nd nd 2,7 35 x 1,7 21,5
raiz 1,3 0,241 9,9 13,0\ nd 76,5
g—
sedi asoc 9,2 ) 0,290 12,0 ‘Q 3,74 nd 61,7
—
0 evaluad - ' 5 Pb
TEL 7,24 0,68 533 187 0,13 15,9 3024 | 0,048 124
MacDonal et al g
1996y Buchmanet|  ERL 82 81 4 0,15 20,9 46,7 sd 150
al 2008. NOAA. PEL 416 160 108 07 428 112 sd 271
Marine sediment
ERM 70 6 270 0,71 51,6 218 sd 410
w D pote d C 0 e d e (e d d 0 : d d popre e d ple
sd = sin dato. TEL: nivel de efecto o, ER[Q ajps efectos, PEL: rango de efectos probables, ERM: rango de efectos minimos
2.5.24 Concl
La presenm tales/metalmdes en agua de mar es indicativo de ingresos recientes al sistema
y/ re- mov es desde los sedimentos y permiten hacer un diagnéstico de la calidad del agua
(Botté 3). Los metales y metaloide se encuentran disueltos en el agua de mar por escasos
peri e tlempo ya que rapidamente se adsorben a las superficies de particulas de sedimento

en sugpensiéon y/o son incorporados por la biota acuatica (Alquezar et al., 2007). Asimismo, la
resuspension de sedimentos de fondo también puede generar una re-movilizacion de
contaminantes hacia la columna de agua, si estos sedimentos actuan como sumidero de metales
(La Colla et al., 2018).

Todos los metales y el As fueron detectables en los 6 puntos de muestreo, con tendencias variables
para cada uno de ellos. La mayoria de los analitos registraron concentraciones maximas en el sitio
6 (As, Hg y Ni), seguido por el sitio 1 (Pb y Zn). ElI Cd, Cr y Sn registraron concentraciones
constantes entre los 6 sitios de muestreo. No se observo una relaciéon respecto a las variaciones en
la concentracion de los elementos en funcion del pH.

Ing. Mariano Miculicich

REPRESENTANTE LEGAL Pag. 89 de 361




-Parnpa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Para el area de estudio seleccionada, la informacion en sitios relativamente proximos, indican que
los contenidos de algunos metales (Cd, Cr y Cu) en la fraccién disuelta en el presente estudio son
inferiores a los hallados en investigaciones de la ultima década (IADO, 2018; La Colla et al., 2021).
Por el contrario, elementos como Hg, Ni, Pb y Zn alcanzan, en algunos casos, concentraciones
superiores respecto a datos previos (IADO, 2018; La Colla et al., 2019; 2021).

Respecto de los valores maximos permitidos para asegurar la calidad de agua, todos los sitios
registraron concentraciones que superan el limite maximo permitido para As (0,5 pg/L), Hg (0,1
Mg/L) y Zn (0,2 ug/L) segun Decreto Reglamentario 831/93 de la Ley 24.051 para aguas saladas
superficiales. Asimismo, todos los valores de Cu se encontraron por enC|ma Igs limites
permitidos, segun Resolucion 42/2006 (ADA) para la proteccion de la vida acug é&arlna (0,98
Mg/L). Estos resultados sugieren continuar en el tiempo con un monitoreo cont

Los sedimentos actuan como depdsitos de contaminantes en el medio ?ﬁa en particular de
metales debido al contenido de materia organica que estos sedime en y por el cual los
metales y metaloide tienen una alta afinidad, como asi también p r%particulas finas que lo
componen, principalmente las arcillas, debido a la carga negatlva s superficies (Du Laing et

al., 2009). Sin embargo, los metales no permanecen indefinida ligados al sedimento, ya que
un alto porcentaje puede volver a liberarse ya sea por accion ’leca o por actividad metabdlica
de organismos bentoénicos (Botté et al., 2013). El transporte les entre la zona intermareal y
la submareal depende de varios procesos fISICOS q y biolégicos, siendo especialmente
importantes en estuarios con extensas planicies de ma% otte al 2010) y zonas de marismas
(Negrin et al., 2021).

Cinco de las seis estaciones de muestreo reg% n co |ones de As por encima del TEL
(existe una leve probabilidad de que sean s para ida acuatica), y dos de estos sitios
también tuvieron concentraciones de C riores JEL. En cuatro estaciones, ademas, los
valores también fueron superiores al =Indica potencial impacto sobre el ambiente, y
efectos bajos en la biota. Por eI c o, ni %nto de muestreo registré6 concentraciones
detectables de Hg o de Sn. {

La informacion previa de evaI en sedimentos de diferentes areas intermareales y
submareales del estuarlo a durante mas de veinte afios de investigaciones y
monitoreos, nos permi omparar el area de estudio solicitada. Las concentraciones indican
entre similitudes e i entos para @l Cd, Cr, Ni, y Zn, y sin mayores variaciones para Cu y Pb

(IADO 2018, La C@ al. 2021).

Los metales loide evaluados en los componentes de las marismas seleccionadas en el area
de estudioingign una relativa uniformidad en la distribucion entre las matrices sedimentarias (fondo
de c a& ociados a los tejidos subterraneos), y al mismo tiempo una baja adsorcion desde el
sed@nt hacia las raices y nula o baja traslocacion hacia los tejidos aéreos, indicando una
potengjal accion de las marismas como contenedoras de los contaminantes inorganicos estudiados.
Esto favorece una baja distribucion de elementos potencialmente contaminantes, quedando
entrampados en las marismas, disminuyendo su ingreso en las tramas tréficas marinas. Metales
téxicos como el Cd mostraron valores en Spartina muy por debajo en comparacion a otras marismas
en el estuario de Bahia Blanca (Negrin et al., 2024). Del resto de los metales evaluados y que se
cuentan con estudios previos para diferentes marismas en el estuario de Bahia Blanca, se
observaron concentraciones inferiores tanto en los tejidos aéreos como subterraneos (Negrin et al.,
2019). Teniendo en cuenta el valor de TEL solamente dos analitos As y Sn dieron concentraciones
por encima de los valores de umbral inferior. En el primer caso (As) s6lo en el sitio ubicado hacia la
parte mas externa de la desembocadura del arroyo Naposta Grande, mientras que el Sn fue en los
cuatro sitios evaluados. Esto esta indicando, que al superar el valor TEL existe una probabilidad
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que estén representando una toxicidad (aunque baja) para la vida acuética. Este estudio sugiere
mantener un monitoreo de las marismas del area evaluada.

En funcién de lo registrado en los distintos monitoreos ambientales del area costera del Estuario de
Bahia Blanca (2023, 2024 y 2025), se puede concluir que:

En aguas superficiales, se detectaron niveles bajos pero cuantificables de sulfuros y fenoles. No

se detectaron cianuros, hidrocarburos aromaticos (BTEX), ni hidrocarburos totales de petréleo, lo

cual es consistente con estudios previos en el area. Los niveles de oxigeno disuelto confirmaron un

ambiente bien oxigenado y estable. Los nutrientes (amonio, nitrato y nitrégeno anico total)

mostraron una leve disminucion hacia zonas submareales, siguiendo el patron histdri | estuario.
.

En cuanto a metales disueltos, se detectaron concentraciones superiore \DS valores guia

normativos en todos los puntos para arsénico (As), mercurio (Hg), zinc ( obre (Cu), lo cual
resalta la necesidad de mantener un monitoreo continuo. Si bien much os valores coinciden
con datos histoéricos, algunos elementos como Ni, Hg, Pb y Zn most umentos puntuales en
comparacion con estudios previos. K

En los sedimentos, los niveles de la mayoria de los metales Qcaron dentro de la Categoria A
(segun normativa OPDS), sin indicios de contaminacién sig%a va, con excepcion de algunos
valores levemente elevados de cadmio (Cd) en 2024. 5, los analisis revelaron que cinco de
las seis estaciones presentaron concentraciones de ar por encima del TEL, y algunas también
superaron el ERL para Cu y As, lo cual indica un bajo pefo posi 5acto sobre la biota acuatica.
No se detecté mercurio ni estafio en los sedimentfs‘&n ning@os anos.

relativ te uniforme de los metales entre las
cia h los tejidos de plantas (principalmente

El estudio en marismas evidencio una distri
matrices sedimentarias y una baja tra

Spartina), lo cual sugiere un rol conte de es ientes para los metales analizados. Las
concentraciones en tejidos veget eron bpajas, indicando una limitada incorporacion de
contaminantes en la red tréfica m@.

Aunque no se identificaron i S sev. ctuales y la mayoria de los parametros evaluados en

normativas de referenciay,la presengig recurrente de ciertos metales por encima de los valores guia
(As,Hg,ZnyCu)y ccion de compuestos organicos persistentes subrayan la importancia de
continuar con un r@ reo ambiental sostenido, especialmente en zonas de marismas y puntos de
descarga cerca@ actividades antrépicas.

2.5.3 Q@" de Muestreo de Calidad de Aqua y Sedimentos — octubre 2025

En@ o del presente EIA, en octubre de 2025 se llevé adelante una nueva campana de
muestgeo de calidad de agua y sedimentos sobre 2 sitios diagnostico, mas precisamente en el area
donde funcionara el muelle y se construira un viaducto para el proyecto. El procedimiento de toma
de muestras y analisis estuvo a cargo del Laboratorio LABAC SA, el cual se encuentra habilitado
por ante el Ministerio de Ambiente de la Buenos Aires bajo numero de registro 135.

aguas superficiales y se toiqn uentran dentro de los rangos establecidos por las
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Google Earth

e

Figura 53. Ubicacion de los sitios diagnostico de las s’-' pafas %Ifdad de agua y sedimentos,
calidad de suelos, calidad de aire y ruido ambient vadas a n el marco del EIA de la Planta
de Fertilizan% tubre

La recoleccion de muestras de agua y §edj
embarcacion del Consorcio del Puerto

entos ealizé el dia 07/10/2025, a bordo de la
ia BI@ | muestreo se realizd por personal técnico

especializado del laboratorio LABA mues edimento de canal del fondo marino fueron
obtenidas en los 2 puntos de mu o cond de acero inoxidable. A bordo de la embarcacién,
se tomaron las sub- muestra pr imad e 500 g) con cuchardén de acero inoxidable, las
cuales se trasvasaron ia men frascos de vidrio acondicionados con coédigo de
identificacion del punto de str ondiente Se conservaron en frio y oscuridad hasta su
llegada al laboratorio, de fueron eservadas a -20°C.

La toma de muest@e agua se realizé de acuerdo a estandares de calidad y conservacién y se
almacenaron e os de plastico. Estos envases identificados con un cédigo de identificacion se
guardaron e bolsas de polietileno, en conservadora y oscuridad para minimizar cualquier
riesgo de @ta inacién y/o alteracion quimica.

Fin@n , los analisis se realizaron en las instalaciones del Laboratorio LABAC utilizando la
instrumentacion requerida por las técnicas listadas en Tabla 34 y Tabla 35 que se detalla a
continuacion.

Se adjuntan en la seccién de anexos los correspondientes protocolos con los resultados de todas
las mediciones.
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e

Serman Ing. Mariano Miculicich .
' ‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 92 de 361

Consultora




-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Tabla 34. Metodologia empleada para el analisis de parametros fisicoquimicos en calidad de suelo.

Parametro Método analitico Lm!'?e d?. unidad
cuantificacion

pH EPA 9045 D 0,1 UpH
Hidrocarburos totales TNRCC 1005 30 mg/kg SS
PCBs EPA 8270 0,05 mg/kg SS
Aceites y Grasas EPA 413.2 5 mg/kg SS
Demanda Quimica de mg/kg SS
Oxigeno (DQO) ASTM D1252-78 5
Demanda Bioquimica de m@S‘S
Oxigeno (DBO) SM 5210 B 10 . ‘('\
Compuestos Fenolicos SM 5530 C 0,1 e\\élkg SS
Mercurio EPA 3050 / EPA 6020 B 0,5 _ L 9Mg/kg SS
Cadmio EPA 3050 / EPA 6020 B 0,75 (/% mglkg SS
Arsénico EPA 3050 / EPA 6020 B 0,25 \C}V mg/kg SS
Clordano EPA 8270 0,02 faN mg/kg SS
BHC-alfa EPA 8270 01 N mg/kg SS
4.4'DDD EPA 8270 o,oer\ mg/kg SS
Heptacloro epoxido EPA 8270 @ mg/kg SS
(Isomer B)
Heptacloro EPA 8270 o %,1 mg/kg SS
Endrin EPA 8270 1 mg/kg SS
Endosulfan sulfato EPA 8270 0,01 K M mg/kg SS
Endosulfan Il EPA 8270 O ,@ mg/kg SS
Endosulfan | EPA 8270 N ,.&} y mg/kg SS
Dieldrin EPA 8270 7y o g mg/kg SS
4.4'DDT EPA 8270,~C/ 7~ 01 mg/kg SS
4.4'DDE EPA 8 ~\J 01 ma/kg SS
BHC-gama EP W 0,1 mg/kg SS
BHC-delta E 70 X { 0,1 mg/kg SS
BHC-beta ERAB270 (\} 0,1 mg/kg SS
Aldrin PAS270, \'~ 0,1 mg/kg SS
Materia Organica ﬁ § AKS?‘& 1 mg/kg SS
Estafio N\ EPA 3%0/7770 5 mg/kg SS
Cobre Total .\}’ EPA 3050 / EPA 7000 0,75 mg/kg SS
Niquel Total (1 EPA 3050 / EPA 7000 1,5 mg/kg SS
Cinc Total @" EPA 3050 / EPA 7000 0,75 mg/kg SS
Cromo Total(Gr EPA 3050 A/ EPA 7190 0,75 mg/kg SS
Plomo EPA 3050 / EPA 7000 0,1 mg/kg SS
Fenaptifries? EPA 8260 0,1 mg/kg SS
In (1%2,3-cd) Pireno EPA 8260 0,1 mg/kg SS
Fluoranteno EPA 8260 0,1 mg/kg SS
Criseno EPA 8260 0,1 mg/kg SS
Benzo (G,H,l) Perileno EPA 8260 0,1 mg/kg SS
Benzo (a) Pireno EPA 8260 0,1 mg/kg SS
Benzo (a) Antraceno EPA 8270 0,1 mg/kg SS
Antraceno EPA 8260 0,1 mg/kg SS
Xilenos EPA 8260 0,001 mg/kg SS
Etilbenceno EPA 8260 0,001 mg/kg SS
Tolueno EPA 8260 0,001 mg/kg SS
Benceno EPA 8260 0,001 mg/kg SS
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Tabla 35. Metodologia empleada para el analisis de parametros fisicoquimicos en calidad de agua.

Parametro Método analitico Lm!'?e d?. unidad
cuantificacion
Hidrocarburos totales TNRCC 1005 0,5 mg/l
Benceno EPA 3510 C Revision 3 - 0,01 mg/!
EPA 8015 C Revision 3 ’
. EPA 3510 C Revisioén 3 -
Xilenos (Totales) EPA 8015 C Revision 3 0,03 mg/|
Tolueno EPA 3510 C Revigién 3- 001
EPA 8015 C Revisién 3 : o &
Arsénico EPA 6020 B 0,0005 N r\\gn
Cadmio EPA 6020 B 0,0002 ‘\\Jng/l
Cinc Total EPA 6020 B 0,0002 ( mg/l
Cobre Total EPA 6020 B 0,002 mg/l
Cromo Total EPA 6020 B 0,002 \@V mg/l
Fosforo total EPA 6020 B 0,1 Fa mg/l
Mercurio (Hg) EPA 6020 B 0,0001 (V mg/|
Niquel Total EPA 6020 B 0, OOQ mg/l
Plomo (Pb) EPA 6020 B 0, mg/l
Antraceno EPA 8270 @r M mgl/
Benzo (a) Antraceno EPA 8270 o 0001 mg/l
Benzo (a) Pireno EPA 8270 0 0001 mg/l
Benzo (g,h,i) Perileno EPA 8270 0,000 M mg/l
Criseno EPA 8270 O gb mg/|
Fenantreno EPA 8270 Com mg/|
Fluoranteno EPA 8270 v~/ 00001 mg/l
Indeno (1,2,3-cd) EPA 8270 0 0,00001 mg/l
Pireno PR
Turbiedad SM 2 W 0,1 mg/|
Conductividad S 0 (‘ - 0,1 uS/cm
Sélidos Disueltos >
Totales (SDT) A A\\‘O ! mg/!
Sdlidos Suspendidos
Totales (SS'FI)') 6\5'\" 2 ! mg/!
pH O£\ SM 4 HB 0,01 mg/I
Ej'terlzgﬂm Total (N)(."\,J SM 4500 N B 0.2 mg/!
Nitritos @V SM 4500 NO2 B 0,05 mg/|
Nitratos . \ SM 4500 NO3 B 1 mg/|
Oxigeno Disy&fp (OD) SM 4500 O C 0,1 mg/|
@ i SM 4500 S=E 0,1 mg/|
otales (CN) SM 4500-CN C/E 0,01 mg/I
da Bioquimica de
Oxigoso (DBg) SM 5210 B 10 mg/!
Demanda Quimica de Standard Methods 5220 5 mg/!
Oxigeno (DQO) B Edicion 24
Compuestos Fenolicos SM 5530 C 0,001 mg/l
Cloro Libre SM 4500 CI 0,01 mg/l
Hierro Total EPA 6020 B 0,01 mg/l
Manganeso (Mn) EPA 6020 B 0,002 mg/l
Aluminio EPA 6020 B 0,2 mg/l
Cobalto EPA 6020 B 0,01 mg/l
Bario (Ba) EPA 6020 B 0,001 mg/l
Selenio EPA 6020 B 0,005 mg/l
Boro EPA 6020 B 0,1 mg/l
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2.5.3.1 Parametros Fisico Quimicos

e Aguas superficiales

Los resultados de los parametros fisicoquimicos medidos en los 2 sitios de muestreo se encuentran
en la Tabla 36.

Tabla 36. Parametros fisicoquimicos en la columna de agua superficial para los sitios diagnostico S1
y S2 de la campaiia octubre 2025.

. .
Parametro L|m_|!e d?, unidad S1 bQ‘
cuantificacion .
oH 0,1 mgl/ 7,89 C ?‘8
Conductividad 0,1 mS/cm 52,30 3,05
Turbiedad 0,1 mg/I 86,QQ‘ 68,8
Solidos Disueltos
Totalos (SDT) 1 mg/| 3{@ 33.952
Solidos
Suspendidos 1 mg/l 52 436
Totales (SST) @'
Oxigeno Disuelto
D) 0,1 m%@ 5,2 5,6
DBO 10 maJ® 0?7 317
DQO 5 /l ‘ 2 488
Nitrogeno Total 0 Q \:’
(N) Kieldahl 0,2 p mg/l C NY 8,02 8,12
Nitritos 0,05 = m 0,39 0,44
Nitratos 1.8 | 4,92 3,91
Fosforo total D) <0,1 <0,1
Cloro Libre <0,01 <0,01

1 & Mg/l

El pH en columna de agua en uest dico valores en el orden de los 7,8 y no se hallaron
diferencias significativas estaC| de muestreo. Estos pueden considerarse valores
normalmente medidos par es

ahna Blanca (6,7- 8,3; IADO, 1997, 2000, 2003; IADO
2010, Arias et al., g\ 14, 2016 mformes CGPBB precedentes).

@)z de 86,6 y 68,8 NTU (S1 y S2 respectivamente), se encuentran en el orden
de los valore nidos en la anterior campafia de medicion (abril 2025) en las estaciones 1y 2.
Estos nivele%stén asociados posiblemente a resuspension de sedimentos por actividad
aportes locales.

Los valores de t

hidrodin

Los%é%os Suspendidos Totales (SST) y Solidos Disueltos Totales (SDT) registran
conceftraciones similares en las muestras S1 como para S2. Si bien los valores de SDT muestran
valores mayores a los obtenidos en el monitoreo de abril de 2025 (en el orden de los 28 mg/l), pudo
observarse que en la campafa de mayo 2024 (ver Tabla 11), en la Estacion 4 se registraron
concentraciones similares en el orden de los 35.000 mg/l. Esto puede atribuirse a la dinamica que
posee el estuario y a posibles fuentes puntuales de aporte de sedimentos, como corrientes o
disturbios antropogénicos.
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La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) registrd concentraciones de alrededor de 300 mg/I
mas altas en relacién a los niveles obtenidos en la campafia de abril 2025, donde el DBO mostro
un rango de concentraciones 30 mg/l en el area del muelle (Estaciones 1y 2 de la campana abril
2025). Estos valores, superan los niveles tipicamente observados en el canal principal de
navegacion (~1.5 mg/L), lo que sugiere la presencia de aportes organicos localizados.

Similar a lo analizado en el parametro DBO, se obtuvieron valores de DQO de 472 y 488 mg/l en
S1y S2 respectivamente, los cuales representan concentraciones mayores a los registrados en la
campaia de abril 2025 (90 y 104 mg/L), mostrando una variabilidad significativa.

Tanto para DBO como para DQO, los valores en los puntos de muestreo 1y 2 s Q’Ios tipicos
de aguas marinas no impactadas (< 30 mg/L) y ademas superan los niveles lim escarga para
aguas receptoras establecido en la normativa Res. ADA 336/03 (50 mg/l para y 250 mg/l para
DQO). Estos resultados refuerzan la necesidad de monitorear fuentes pun e contaminacion.

Los niveles de oxigeno disuelto (OD) presentaron valores en el or Q mg/l, es decir valores
similares a los obtenidos en la anterior campafia de medicion de 025 (8,87 y 9,42 mg/l en
Estaciones 1y 2), consistentes con la dindmica de mezcla vertlg acteristica del estuario.

En cuanto a Nitrégeno Total y Nitritos, se observaron val milares a los obtenidos en la
campafia de abril 2025 y a monitoreos anteriores en e . Por su parte, los valores de Nitratos
presentaron concentraciones levemente superiores a% |stra s en la campana de abril 2025,
pero aun encontrandose en valores tipicos del area de ud|o

Por ultimo, los valores de Fdsforo Total y cloro li halla@ debajo de los limites de deteccion
del método utilizado el laboratorio para el ar@ .

2.5.3.2 Compuestos Organicos KOO Q

e Aguas superficiales

Sobre el agua superficial de a eI mu anallzaron los siguientes parametros de compuestos
organicos. Se detallan res para PAHs, BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y
Xilenos), H|drocarbur etrole scrlmlnados) fenoles, cianuros y sulfuros.

Q@
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Tabla 37. Resultados del analisis de la campana octubre 2025 en los puntos S1y S2

Tal como se puede observa Ia ta erior, las concentraciones de todos los compuestos
organicos analizados se e bajo del limite de deteccion de la técnica de laboratorio
empleada en esta ca a e mo e , evaluada en el area del muelle.

Las concentracio
deteccion, esto
estaciones 1
fen(’)licas

Parametro L|m_ife de” unidad S1 S2
cuantificacion
Benceno 0,01 mg/| <0,01 <0,01
Xilenos (Totales) 0,03 mg/| <0,03 <0,03
Tolueno 0,01 mg/| <0,01 <0,01
Antraceno 0,00001 mg/I <0,00001 <0,00001
Benzo (a) Antraceno 0,00001 mg/| <0,00001 <0,00001
Benzo (a) Pireno 0,00001 mg/| <0,00001
Benzo (g,h,i) Perileno 0,00001 mg/| <0,00001
Criseno 0,00001 mg/| <0,00001
Fenantreno 0,00001 mg/| <0,00001 ,
Fluoranteno 0,00001 mg/| <0,000 ¥<0,00001
'Fﬁ‘.deno (1,2,3-cd) 0,00001 mg/l <0! <0,00001
ireno
Cianuros Totales (CN) 0,01 mg/| 6(1 <0,01
Compuestos Fenolicos 0,001 mg/| <0,001 <0,001
Hidrocarburos Totales
Rango >C6 - C8 0,5 mg/l <0,5 <0,5
Hidrocarburos Totales
Rango >C8 - C10 0.5 @ <0.5 <05
Sulfuros 0,1 { <01 <0,1
Hidrocarburos Totales (b\
Rango >C10 - C12 0,5 GO mg/| o <0,5 <0,5
Hidrocarburos Totales (®S M Y
Ramooao12. 016 0.5 Q’D mg/o <05 <05
Hidrocarburos Totales
Rango >C16 - C21 [‘@ 1\@' <0.5 <0.5
Hidrocarburos Totales b4 M
Rango >C21 - C35 Q‘O 9 :"\ mg/| <0.5 <0.5

sulfuros en esta oportunidad se encontraron todas por debajo del limite de
n linea con los valores de bajas concentraciones que se detectaron en las
aluadas en la campania de abril 2025. No se detectaron cianuros ni sustancias
mna de agua para el area de muestreo en ambas camparnas de 2025. Tampoco se

oncentraciones cuantificables de Benceno, Etilbenceno, Tolueno, Xilenos e

detec
ros Totales de Petroleo en las campaiias de abril y octubre de 2025. Esto es consistente
UdIOS previos sobre el EBB (informes 2021, 2022, 2023 y 2024 CGPBB).

No se detectaron concentraciones de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs) en los dos sitios
evaluados en esta campafia de monitoreo, a diferencia de la campana de abrir de 2025 donde se
obtuvieron bajas concentraciones en algunos de los parametros de PAHs. De todos modos, los
valores de la campana de abril 2025 se mantuvieron por debajo del limite establecido por el Decreto
N° 831/93 (0,300 pg/L).
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Se tomaron muestras de sedimentos superficiales en los puntos S1 y S2, donde se analizé el
contenido de materia organica (MO%) y se realizd la normalizacion de concentraciones para
compuestos organicos de acuerdo a los limites inferiores y superiores que define la Norma Res.
263/2019 del Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires. Esta correccion se aplico a

Sedimentos

ambas muestras.

A continuacion, se resumen los resultados obtenidos para Grasas y Aceites, Fenoles, VOCs
(Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), Hidrocarburos Totales de Petréleo, PA@Eesticidas

Organoclorados y PCBs indicadores.

Tabla 38. Resultados del analisis de campana octubre 202

(‘)\O

v
Parametro Unidad @® S2
Materia Organica (MO) % (@) 1
PCBs mg/Kg SS (‘%o,os <0,05
Aceites y Grasas % ) <5 <5
Compuestos Fenolicos mg/Kg S§/ <0,1 <10
Clordano mg/Kg,SSY <0,02 <0,02
BHC-alfa / S <0,1 <0,1
4.4'DDD aMgSS N 0,006 <0,006
Heptacloro epoxido (Isomer B) mgd’Kg SSK%} <0,02 <0,02
Heptacloro - g/Kg*S§! <0,1 <01
Endrin ) mg/Kg'SS <0,1 <0,1
Endosulfan sulfato 1 mg/K <0,01 <0,01
Endosulfan Il (4 figKg SS <0,1 <0,1
Endosulfan | N\~ L WrKg SS <0,1 <0,1
Dieldrin L Qe “\\mg/Kg SS <0,1 <0,1
4.4'DDT T\ o mg/Kg SS <0,1 <0,1
4.4'DDE \( «L )] mgKgsSs <0,1 <0,1
BHC-gama ~\ mg/Kg SS <0,1 <0,1
BHC-delta e. 2 (N mg/Kg SS <0,1 <0,1
BHC-beta (< o mg/Kg SS <0,1 <0,1
Aldrin ﬁ mg/Kg SS <0,1 <01
Fenantrenop\ mg/Kg SS <0,1 <0,1
Indeno ( ) Pireno mg/Kg SS <0,1 <01
FIuorar\t mg/Kg SS <0,1 <01
mg/Kg SS <0,1 <01
H.,I) Perileno mg/Kg SS <0,1 <0,1
nzo (a) Pireno mg/Kg SS <0,1 <01
Benzo (a) Antraceno mg/Kg SS <0,1 <0,1
» Antraceno mg/Kg SS <0,1 <01
Xilenos mg/Kg SS <0,001 <0,001
Etilbenceno mg/Kg SS <0,001 <0,001
Tolueno mg/Kg SS <0,001 <0,001
Benceno mg/Kg SS <0,001 <0,001
Hidrocarburos Totales Rango >C6 - C8 mg/Kg SS <30 <30
Hidrocarburos Totales Rango >C8 - C10 mg/Kg SS <30 <30
Hidrocarburos Totales Rango >C10 - C12 mg/Kg SS <30 <30
Hidrocarburos Totales Rango >C12 - C16 mg/Kg SS <30 <30
Hidrocarburos Totales Rango >C16 - C21 mg/Kg SS <30 <30
Hidrocarburos Totales Rango >C21 - C35 mg/Kg SS <30 <30
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Tal como se puede observar en la tabla anterior, las concentraciones de todos los compuestos
organicos analizados sobre las muestras de sedimentos extraidas se encontraron por debajo del
limite de deteccion de la técnica de laboratorio empleada en esta campafia de monitoreo, evaluada
en el area del muelle. Por lo tanto, todas las concentraciones de las muestras se encuentran por
debajo de los limites establecidos por la Resolucion 263/19 del Ministerio de Ambiente de la
provincia de Buenos Aires.

2.5.3.3 Metales y Metaloide

La determinacion de metales y metaloide se realiz en las 2 muestras tomadas ep la, zona del
muelle. En Tabla 40 se resumen los resultados obtenidos en aguas superficialeg ) Tabla 41
en sedimentos.

e Aguas superficiales ®§)

En la Tabla 31 se presentan las concentraciones de los metales y ides (Boro y Arsénico)
evaluados en las muestras S1 y S2 de agua de mar (fraccion dis correspondiente a los dos
sitios evaluados. En esta campafia de monitoreo se analiz l{paré\metros adicionales para
complementar la caracterizacion del sitio: Hierro Total, Man (Mn), Aluminio, Cobalto Bario
(Ba), Selenio y Boro. %

A los efectos de realizar el diagnéstico de la calidad d& rse incluyeron valores guia de
calidad para la proteccién de la vida acuatica 004 respondlentes al Criterio de
Concentracion Maxima (CMC) y al Criterio de Co traC|on ua (CCC). EI CMC (exposicion

aguda) es una estimacion de la concentracion r%( ta de@ erial en el agua de mar superficial

a la cual una comunidad acuatica pued puesta vemente sin dar lugar a un efecto
inaceptable; mientras que el CCC (exposij rénica@ una estimacién de la concentracién mas

alta de un material en el agua de m erfici que una comunidad acuatica puede ser
expuesta de manera indefinida sm se pr da& un efecto inaceptable. Para completar la
informacion sobre los posibles i etales y metaloide evaluados en agua marina se
incluyen los valores de refer; ci dop;@por el ADA para la provincia de Buenos Aires
(Resolucion 42/2006) y los guia jonales para proteccion de la vida acuatica en aguas
%rnentario 831/93 de la Ley 24.051 (Anexo Il, Tabla 3).

saladas superficiales, segd ecreQ?

o
G

&
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*
1
Tabla 39. Valores de concentracion de los metales y metaloide (en mg/l) presentes en agua § cial en los sitios S1y S2.
o~
EPA 2004 e 8t/ 993u I,a Res. ADA 42/2006,
Parametro Lm!lt_e d?, unidad S1 S2 d de agua proteccién prov. d(.a,Bs' As.‘ -
cuantificacion CMC cce la vida acuatica- A Protecmon_de vida
guas .
saladas sup (ug/l)" el
Arsénico 0,0005 ug/l 19,8 33,8 69 - 36
Cadmio 0,0002 ug/| <0,2 <0,2 40 8, 0 5 0,46
Cinc Total 0,0002 ug/l <0,2 <0,2 90 [ 0,2 8,60
Cobre Total 0,002 ug/l <2 <2 4.8 310 4 0,98
Cromo Total 0,002 ug/l <2 <2 ') 50 18 1,50
Mercurio (Hg) 0,0001 ug/l <0,1 <0,1 1, 4 o 0,1 0,94
Niguel Total 0,005 ug/l <5 <5 L. M - 18
Plomo (Pb) 0,001 ug/l <1 <1 _ 210 « & @10 10 20
Hierro Total 0,01 ugl/l <1 77007 - AN - - -
Manganeso (Mn) 0,002 ug/l <2 P - - - -
Aluminio 0,2 ug/l < 200 [&3 N\ - 1500 -
Cobalto 0,01 ugl/l <10 ANM10 o~ - - -
Bario (Ba) 0,001 ugl/! <1 NS <1 'Q‘ - - 1000 -
Selenio 0,005 ug/l < Y < ( - - 10 -
Boro 0,1 ug/l < 1 g'(Q s @‘ - - 500 -

O
@6\
3
QK

' Serman Ing. Mariano Miculicich .
J fasociadoss. g REPRESENTANTE LEGAL Pag. 100 de 361

Co



-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

En la campafia de monitoreo de octubre de 2025, se detectaron concentraciones de Arsénico en
ambas muestras. Las concentraciones halladas resultaron ser mayores a las registradas en la
campana de abril 2025, aunque se mantuvieron por debajo de los niveles de la normativa utilizada
como referencia.

En cuanto a los parametros Cadmio, Cinc Total, Cobre Total, Cromo Total, Mercurio (Hg), Niquel
Total y Plomo (Pb), todas las concentraciones se encontraron por debajo del limite de deteccion de
técnica de laboratorio utilizada para analizar las muestras S1 y S2. Esto muestra una diferencia con
la campafa de medicion anterior (campafia de abril 2025) donde se habia detectado
concentraciones de todos estos parametros en este sitio. Esto puede deberse a la agtjva, dinamica
del estuario. '] &

.
Respecto a los valores obtenidos en los parametros adicionales medidos Q campafia de
octubre 2025 (Hierro Total, Manganeso (Mn), Aluminio, Cobalto Bario (B nio y Boro) todas
las concentraciones se encontraron por debajo del limite de deteccid cnica de laboratorio
en ambas muestras, a excepcion de Hierro Total que registré una con

e Sedimentos Q
Las concentraciones de los metales y metaloides (As) obt as en las muestras S1 y S2 de
sedimento se presentan en la Tabla 41y en Tabla O@ resultados de granulometria de los
sedimentos. 6

El impacto potencial de las concentraciones de su cias mc)%h as (metales/metaloide) sobre el
ambiente son comparados con los niveles de dgli de s@q tos establecidos por la normativa
de la provincia de Buenos Aires, Resolucion 9 del ac Ministerio de Ambiente.

Tabla 40. Resultados de gran@ria obter@c en sedimentos de los sitios S1y S2.

y Y

\Y N
Q "'"!'tﬁ unidad s1 s2
uan% n

1 % 60 60

Parametro

Granulometria (Arcilla)

(
Granulometria (Limgdw, 0,1 % 10 10
Granulometria (@) 0,1 % 30 30
C o Fraccién Fina (FF) 70 70
9N’  Fraccién No Gruesa (FNG) 100 100
\\\(} FNG/FF 1,43 1,43
0 _/._"/'f:lr_
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Tabla 41. Valores de concentraciéon normalizados de los metales y metaloide (en mg/l) presentes en
agua superficial en los sitios S1y S2.

Parametro Lm!l?e d? . unidad S1 S2
cuantificacion

Mercurio 0,5 mg/kg SS <0,5 <0,5
Cadmio 0,75 mg/kg SS <0,75 <0,75
Arsénico 0,25 mg/kg SS 5,06 4,84
Estafio 5 mg/kg SS <5 <5
Cobre Total 0,75 mg/kg SS 16,57 32,84, N
Niguel Total 1,5 mg/kg SS 7,57 b
Cinc Total 0,75 mg/kg SS 21,23 *16,1
Cromo Total (Cr) 0,75 mg/kg SS 9,56 N6
Plomo 0,1 mg/kg SS <0,1

®VO,1

Se obtuvieron valores no
muestras analizadas. E

O

Cromo.

imites segun Res. 263/19

Concentraciones normalizadas segun granulometria {dimentos - Prov. de
Bs. As.
Parametro unidad $1 82® Nivel 1 Nivel 2

FNG/FF - 1,43 0‘ - -
Mercurio mg/kg SS <0,5 <0,5 * 06 3
Cadmio mg/kg SS <075 N\ 'b» 1 5
Arsénico mg/kg SS 5,06 £ 80 200
Estario mg/kg SS "j @‘ - -
Cobre Total mg/kg SS p;g 2,84 100 400
Niquel Total mg/kg SS ~\%BT7 6,86 100 400
Cinc Total mg/kg SS \ 21,23 ~ 16,14 500 3000
Cromo Total (Cr) mg/kg SS 9,56 L 9,76 200 1000
Plomo mg/kg SS <90‘ <0,1 120 600

Q\bl %n tales Mercurio, Cadmio, Estafio y Plomo en ambas
se h@( alores cuantificables en Arsénico, Cobre, Niquel, Cincy

A los efectos dé&ar el diagnéstico de la calidad de los sedimentos en S1 y S2 ubicados en el
area de muelig} incluy6é en la Tabla 41 una comparacion con los valores guia de calidad de
blecidos por la Resolucion 263/19 del actual Ministerio de Ambiente de la provincia
. Las concentraciones de los parametros analizados fueron normalizadas para
izar la comparacion con los niveles de dicha normativa.

De acuerdo a esta normativa se consideran los valores de concentracion obtenidos se encuentran
por debajo de los Niveles 1 y 2 de la normativa de referencia, por ende cumple con los estandares
de calidad de sedimento.
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2.6 TEMPERATURAY SALINIDAD DEL AGUA

El area de implantacién del proyecto se localiza en el area de influencia de la desembocadura del
arroyo Naposta. A los fines de comprender la dinamica de la difusion del exceso de temperatura
debido a la descarga de agua de la Central Piedrabuena y conocer las fluctuaciones de salinidad
en la zona, se cuenta con dos fuentes de informacion sobre la temperatura y la salinidad del agua.
Una de ellas es el registro de la Boya EMAC Intermedio®, ubicada en el canal principal del estuario
cerca del muelle Cte. Luis Piedrabuena. El CGPBB provey® la informacion del EMAC para el periodo
febrero 2023 a diciembre 2024. La otra fuente es la campaiia de muestreo efectuada por el IADO®
en el marco del presente estudio, la cual consistio en la realizacion de mediciones en el ambito entre
el canal de descarga de la Central Piedrabuena, el arroyo Naposta y el canal princi et estuario.
Estas mediciones fueron planificadas para ser desarrolladas en tres dias sepgr@}]a semana
entre si y abarcando los semiciclos de creciente y bajante de la marea. C)\

« Datos EMAC (b.

Los valores medios, minimos y maximos y el desvio estandar de la té@atura y la conductividad
se presentan en la Tabla 42 y en la Figura 54 y la Figura 55. Exi valor maximo anémalo de
temperatura ocurrido el 11/10/2023, correspondiente a una flu ion de 10 minutos de duracion
en un registro inestable, lo cual podria deberse a un error de @s 0 alguna otra causa.

Las temperaturas medias tipicas de invierno se encue r@entre 6°C y 9°C y alrededor de 24°C a
25°C en verano.

Los valores de conductividad fueron transfo Qs ﬁ@practlcas de salinidad (UPS)

empleando la formula de Hill et al. (1986), qu a aproQ ion polinémica del algoritmo original
de la UNESCO. Los resultados se prese nlaT y en la Figura 56, donde se puede
apreciar que en invierno la salinidad II lores os del orden de 25 PSU mientras que en
verano el agua deviene hlpersallna Iores enédo y casi 45 PSU, tal como indican Freije et

al. (2008).
QAO

5 Los registros de la Boya EMAC Intermedia se encuentra on line mostrando un periodo de tiempo antecedente
a la fecha del dia, pudiéndose visualizar los resultados de temperatura y conductividad, mientras que el
Consorcio de Gestién del Puerto de Bahia Blanca (CGPBB) almacena los resultados y los distribuye a pedido.

6 El procedimiento de toma de muestras, andlisis, informe e interpretacién estuvo a cargo de grupos de
investigacion del Instituto Argentino de Oceanografia (IADO-CONICET-UNS) liderados por el Dr. Andrés H.
Arias que incluy¢ la participacion de la Ing. Laura Alvarez, Lic. Roman Uibrig, Enio Redondo y Beto Conte.

S 3
AL

Serman Ing. Mariano Miculicich ]
' ‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 103 de 361




-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Tabla 42. Parametros mensuales de temperatura (T) y conductividad (C) registrados por el EMAC

Intermedio.
~ T minima | T media | T maxima | Desv. T | C minima | C media | C maxima | Desv.C
Afio | Mes | % datos
(° C) ©C) ©C) ©C) | (mSlem) | (mSfem) | (mS/cm) | (mS/cm)

2023 | 2 | 60% 17,0 21,5 31,2 2,6 41,1 45,6 52,4 2,3
2023 | 3 | 100% 16,1 22,1 27,4 1,7 35,6 49,4 55,5 2,1
2023 | 4 | 92% 19,2 21,5 27,6 0,9 46,4 53,5 59,4 23
2023 | 5 | 86% 10,5 13,3 16,3 1,1 41,4 48,1 50,8 1,3
2023 6 | 97% 74 9,4 12,8 1,2 41,8 43,8 ATAN 1.2
2023 | 7 | 100% 6,2 7,9 10,0 0,9 38,1 418 | (N 1,2
2023 8 | 100% 7,0 8,5 10,2 05 39,7 425 o N2 0.6
2023 9 | 97% 9,0 11,2 14,7 15 37,6 44,9997 478 1,3
2023 | 10 | 100% 9,4 15,0 27,8 14 35,0 X 52,7 2,5
2023 | 11 | 97% 14,2 17,8 24,5 1,6 46,5 , 59,8 2,4
2023 | 12 | 92% 19,2 21,5 27,6 0,9 R 35 59,4 2,3
2024 | 1 27% 21,5 23,9 28,4 1,0 53,5 56,2 1,2
2024 | 2 | 67% 22,8 24,8 29,7 1,0 ‘%Q 57,1 59,8 1,4
2024 | 3 | 43% 2,2 19,8 21,6 10 (P, 520 54,3 56,3 0,7
2024 | 4 | 97% 12,2 16,1 20,0 ~ 4204 [, 492 54,7 3,0
2024 | 5 | 100% 7,9 10,3 B TN 414 45,1 1,6
2024 | 6 | 97% 6.4 9,2 11,0~ W10 [*o8 40,4 43,2 14
2024 | 7 | 100% 47 6,4 96 08 35,4 37,1 39,3 0,9
2024 | 8 | 100% 6,1 86 | (10 e | 342 38,8 40,8 07
2024 | 9 | 97% 9,7 124_ (TN, @J 37,8 42,0 45,6 17
2024 | 10 | 100% 13,4 1201 23,7K 2,5 39,8 46,8 52,7 2,4
2024 | 11 1,0 47,1 50,5 53,7 1,1
2024 | 12

1907(Z;o :I] ;2®®¥ gﬁ‘) 1,4 45,3 51,7 55,3 1,6
xO <
&
O
QK
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Tabla 43. Parametros mensuales de salinidad (S) derivados del registro del EMAC Intermedio.

~ S minima S media S maxima

ARo Mes % datos

(UPS) (UPS) (UPS)
2023 2 60% 30,9 34,3 39,3
2023 3 100% 26,7 37,2 41,6
2023 4 92% 34,9 40,2 44,4
2023 5 86% 31,1 36,2 38,2
2023 6 97% 31,4 32,9 35,6
2023 7 100% 28,6 31,4 33,1
2023 8 100% 29,8 31,9 32
2023 9 97% 28,2 33,8 1= \.36,0
2023 10 100% 26,2 36,6 L) 395
2023 11 97% 35,0 39,0 N 447
2023 12 92% 34,9 40,2 44,4
2024 1 27% 27,6 40, "a 42,1
2024 2 67% 40,1 4@ 44,6
2024 3 43% 38,9 42,2
2024 4 97% 32,3 {z,?f 41,0
2024 5 100% 28,4 7&1 A 33,9
2024 6 97% 26,7 ( 0,4 32,5
2024 7 100% 26,5 ~ C 278 29,5
2024 8 100% 256 N\ 29,1 30,7
2024 9 97% 284 ( {316 34,3
2024 10 100% 299 35, 39,6
2024 11 97% ~H4) QN 879 40,3
2024 12 100% )1 N 389 41,5

= \J

1118 ©

2

tura del agua (2C)
8

5
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T
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Figura 54. Temperaturas minimas, medias y maximas mensuales registradas por el EMAC

Intermedio.
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Figura 55. Conductividades minimas, medias y ma %®1ensuales registradas por el EMAC
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Figura 56. Salinidades minimas, medias y maximas mensuales calculadas en base al registro de
conductividad del EMAC Intermedio.
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e Datos IADO

Las mediciones realizadas por el IADO en el entorno de la zona de estudio se desarrollaron en las
siguientes fechas: Dia 1, 23/04/2025 de 9:47 a 19:17 hs; Dia 2: 30/04/2025 de 6:12 a 13:32 hs; y
Dia 3: 6/5/2026 de 9:44 a 17:59 hs.

A
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Los resultados de la campafia resultan muy valiosos para comprender la dinamica de la difusion del
exceso de temperatura debido a la descarga de agua de la Central Piedrabuena y conocer las
fluctuaciones de salinidad en la zona. En la Figura 57 a la Figura 68 se presentan los valores de
temperatura y salinidad registrados, separados por dia y por condiciones de creciente y bajante de
la marea.

La temperatura del agua en la zona del canal que se aprecia, especialmente en condiciones de
marea creciente, se encuentra principalmente entre 15,3°C y 16°C. La temperatura en la zona de la
descarga de la Central Termoeléctrica se encuentra en el rango entre 21°C y 24°C, con algun dato
aislado superior. La diferencia entre la temperatura que se tendria en la toma y abla.descarga

resulta algo inferior a 10°C. '
.

e la zona de la
| arroyo Naposta,
anal “ascienden” por
sembocadura del canal
incipal. Se han verificado
la desembocadura del canal
a de marea en este arroyo.

Se puede apreciar que en marea bajante el exceso de temperatura respecto
toma alcanza a afectar el Canal Principal en el entorno de la desemboca
mientras que en creciente las condiciones de temperatura del agua d
el cauce del Naposta, abarcando mas de la mitad de la distancia entr
de descarga de la Central y la confluencia del Naposta con el C
temperaturas caracteristicas del Canal Principal a sélo 500 metr,

de descarga en el Naposta, o que muestra la penetracion de

Las concentraciones de salinidad no muestran ca premables entre la zona de toma y
descarga, variando en general entre 28 y 30 PSU. En rno d arroyo Naposta aguas arriba y
cerca de la desembocadura del canal de descarga de entr eglstraron algunos valores del
orden de 25 PSU, lo cual muestra el efecto mode@ de Ia.d\Q' a de agua del arroyo.
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Dia 1: 23/04/25

TEMPERATURA
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Dia 2: 30/04/25
TEMPERATURA
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Dia 3: 06/05/25
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Figura 66. Registro de Salinidad del Dia 2 de Monitoreo en condiciones de marea bajante.
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Dia 3: 06/05/25
SALINIDAD
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Figura 67. Registro de Salinidad del Dia 3 de Monitoreo en condiciones de marea creciente.
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2.7 CALIDAD DE SUELOS
2.7.1 Antecedentes

Para definir las caracteristicas edafolégicas mas representativas del ambito regional, se utiliza la
informacion que suministra el “Atlas de Suelos de la Republica Argentina” elaborado por el INTA,
en el cual se sintetizan las unidades de suelos que poseen representatividad cartografica a escala
1:50.000 clasificadas segun la nomenclatura del Soil Taxonomy (SSS-USDA, 1975).

El sector donde se ubicara el predio de la Planta de Fertilizantes ha sido alterado por las tareas de
relleno realizadas durante la instalacion de la Central Piedra Buena, lo que ha diﬁcado las
caracteristicas naturales del perfil edafico. ' 3

.
A modo informativo, se presenta la unidad cartografica representativa del ére&on una breve
descripcion de la asociacion que lo forma. @

Tabla 44. Leyenda de la unidad cartografica Atlas de Suelos de la Rept'ehfg«rgentina. Fuente: INTA.

Simbolo Composicion % Paisaje — Posicion de los Limitantes
Llanuras marinas @»‘
Asociacion acumulacionesagenosas
super|
DKah-1S : — K -
ND Salortides acuslicos 60 En e pais ' Salinidad, drenaje y sodicidad
(DKha)
Natrustoles tipicos @" - -

MOt 40 &do el p Sodicidad y salinidad
Los Salortides acudlicos son suelos m ados @eatlco alto y caracteristicas salino sodicas.
Presenta una secuencia de varj pas, perficial de textura franco arenosa y la
subsuperficiales arcillo arenosas.Q O
Los Natrustoles tipicos s uelos p, os, imperfectamente drenados, salinoalcalinos de
secuencia de horizontes A t-B3X. uelos con variacion de texturas que van desde franco
limosa a arcillo Iimosa@ructurad n bloques angulares medios fuertes.

2711 MonitQ,Cdmbiental PAMPA ENERGIA

En el marco an de Monitoreo Ambiental de las Centrales Térmicas Piedra Buena e Ingeniero
White, P NERGIA lleva a cabo muestreos de calidad de suelos entorno a los tanques de

alm§n nto de combustibles

ComoNinformacion antecedente del area proxima al predio de la Planta de Fertilizantes, se tomaron
los resultados de muestras tomadas en noviembre de 2024 entorno al tanque de diésel ubicado a
30 metros del predio de la planta (Figura 35) (Tabla 45).

Al igual que para el estudio de agua subterranea, se tomaron muestras de suelo de 4 sitios cercanos
al predio donde se llevara a cabo la Planta de Fertilizantes. Las muestras se tomaron a tres
profundidades: 0,50 m, 1,00 m y 1,50 m. La napa freatica se encontré a una profundidad entre 1,40
y 17,75 m.
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Los resultados de laboratorio mostraron ausencia de hidrocarburos y metales pesados en suelo
(Tabla 45). Dado que estos valores se encuentran por debajo de los limites regulados por el Decreto
831/96, reglamentario de la Ley de Residuos Peligrosos de la Nacion, de acuerdo a la Ley 14.343
que regula los pasivos ambientales en la Provincia de Buenos Aires y la Resolucién OPDS 94/14,
no se trata de un sitio contaminado, por lo tanto, no es necesario llevar a cabo ningun tipo de accion.

Tabla 45. Parametros analizados en las muestras de suelo tomadas en novierpbrede 2024 en los
puntos de muestreo TKDO de la Figura 35. Fuente: PAMPA ENERGIA, 2024.

Parametro TKDO TKDO TKDO TKDO¢ LD
12 13 14 15 <
Acenafteno ND ND ND .[\lh 0,1 ug/g
Acenaftileno ND ND ND | NR~ | 0,1ug/g
Antraceno ND ND ND ¢ "D 0,1 ug/g
Benzo (a) antraceno ND ND NO\Y ND 0,1 ug/g
Benzo (a) pireno ND ND Nl ND 0,1 ug/g
Benzo (g,h,i) perileno ND ND ND ND 0,1 ug/g
Benzo (b,k) fluoranteno ND B ND ND 0,1 ug/g
Criseno ND NE/ | ND ND 0,1 uglg
Fenantreno ND§, WND ND ND 0,1 ug/g
Fluoranteno NO\_ ND ND ND 0,1 ug/g
Fluoreno (Np .yd’b' ND ND 0,1 ug/g
Indeno (1,2,3-cd) pireno + dibenzo (a,h) antracenof OWD ("N‘Q" ND ND 0,1 ug/g
Naftaleno ~\J n~p_ | b ND ND | 0,1ug/g
Pireno ~\J ND ND ND 0,1 ug/g
DRO (orgénicos ranfo diesel) U N ND ND ND 5 mg/kg

Benceno M ND ND ND ND 0,03 uglg
Tolueno NaN ND ND ND ND 0,03 ug/g

N

Etilbenceno N N ND ND ND ND | 0,03 mglkg
Metanol (alcohol metilico)y, ND ND ND ND 1 ug/g
Etanol (alcohol etilicd) \.J ND ND ND ND 1 uglg

Acetona + 2 proparfol 3 ND ND ND ND 1 uglg
Metil etil cetong (@Zutanona) ND ND ND ND 1 uglg
1—Butano|Ml n-butilico) ND ND ND ND 1 ug/g
Xileng tgtah) * ND ND ND ND 0,03 ug/g
Wrtﬁros totales del petréleo ND ND ND ND 0,5 mg/kg

2.7.2 Nueva Campaia de Muestreo de Calidad de Suelos

En el marco del presente EIA, en abril de 2025 se llevo adelante una campana de calidad de suelos
en el area de estudio. Se tomaron 5 muestras dentro del area de implantacion del proyecto (Figura
40 y Figura 69). Los resultados se encuentran en la Tabla 46.

Las muestras de suelo se tomaron a una profundidad de 0,3 m y se colocé cada muestra en frascos
de vidrio para su posterior analisis en el laboratorio LABAC. Las condiciones meteorolégicas al
momento de la toma de mediciones fueron: 16°C, 72% de humedad, 24 km/h de viento y 1014,3
hPa de presion atmosférica.
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Todos los parametros analizados en los 5 sitios cumplieron con los limites establecidos en la Norma
Holandesa-Anexo 1y el Decreto 831/93-Anexo Il. Es importante destacar que en la muestra tomada
en el sitio S1, la concentracién de hidrocarburos totales de petréleo superé ampliamente al resto de
los sitios, tomando un valor de 833 mg/kg SS, aunque no superd el limite legal establecido por la
Norma Holandesa que es de 5.000 mg/kg SS. El punto S1 se encuentra dentro de un sector que
funcionaba como obrador principal de una obra inconclusa. Cabe destacar que en este sitio se
observaron varios recipientes de hidrocarburos junto con grupos electrogenos en desuso. Si bien
cuenta con piso de hormigoén y zocalos, el lugar de acopio se observa claramente desmejorado, con
vestigios de derrames en sus alrededores.

Tabla 46. Parametros analizados en las muestras de suelo tomadas en abril de 2025 os sitios

diagnoésticos de la Figura 40. Fuente: LABAC, 2025.

)
.\Q

Parametros S1 S2 S3 S4 $& 3 LQM M
Acenafteno <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 ) 0,1 mg/kg SS
Acenaftileno <0,1 <0,1 <0,1 <0, N(T\ <0, 0,1 mg/kg SS
Antraceno <0,1 <0,1 <0,1 <qTY¥ <01 | 0,1 mgikg SS
Arsénico (As) 5,43 535 | 335 |81 | 578 | 0.25mgkgSS
Bario (Ba) 438 | 635 24,9&69 101 | 7,5mglkg SS
Benceno <0,001 | <0,001 | <0,000/"<0,001 | <0,001 |0,001 mglkg SS
Benzo (a) antraceno <0,1 <0,1 @1 <0,1 <0,1 0,1 mg/kg SS
Benzo (a) pireno <0,1 <0,1 60,1 @,? <0,1 0,1 mg/kg SS
Benzo (b) fluoranteno <0,1 <0, <Q % 0,1 <01 0,1 mg/kg SS
Benzo (g,h,i) perileno <01 |CG9T | NY <01 <0,1 | 0,1 mg/kg SS
Benzo (k) fluoranteno <0,1, .<'O,1 e, <03 <0,1 <01 0,1 mg/kg SS
Cadmio (Cd) AN 2,35,\@ 2,2 2,03 1,65 | 0,75 mglkg SS
Cinc (Zn) iesh | 428} 465 | 422 | 445 | 0,1mgkgsSs
Criseno Q\m =01 | <01 | <01 | <01 | 0,1mgkgSs
Cromo Total (Cr) ~ 5,324 \J4,7 146 | 157 | 502 | 0,75mgkgSS
Dibezo (a,h) antraceno e\ T L oy <o <0,1 <0,1 <0,1 | 0,1 mg/kg SS
Etilbenceno PR 0%01 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 |0,001 mg/kg SS
Fenantreno XU <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 mg/kg SS
Fluoranteno Cy” <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 0,1mglkgSS
Fluoreno (/) <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 0,1mgkgsSS
Hidrocarbg;g&'kaes de Petrdleo 833 <30 <30 <30 <30 30 mg/kg SS
Indeno (¢ 8.3%d] pireno <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | 0,1 mg/kg SS
@o}lg) <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | 0,5mglkgSS
Naftal®no <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | 0,1 mg/kg SS
Pireno <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 mg/kg SS
Plomo Total 372 | 372 | 3312 | 39,07 | 3519 | 0,01 mgkg SS
Tolueno <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 |0,001 mg/kg SS
Xilenos <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 |0,001 mg/kg SS

(1) LQM: Limite de cuantificacién del método.
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Figura 69. Aspecto general de los 5 sitios donde se colectaron las muestras de suelo. De arriba abajo
y de izquierda a derecha: S1, S2, S3, S4y S5.

Se adjuntan en la seccién de anexos los correspondientes protocolos con los resultados de todas
las mediciones.

3 A7 /l
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2.8 CALIDAD DE AIRE
2.8.1 Antecedentes
2.8.1.1 Monitoreo Ambiental Municipal (CTE)

A nivel municipal y puntualmente en el ambito del Polo Petroquimico se realiza un estricto Control
Ambiental, monitoreado por el Comité Técnico Ejecutivo (CTE). EI CTE es el érgano de control
ambiental, creado por la Ley Provincial 12.530, que desarrolla el Programa Integral de Monitoreo
(PIM) en la zona portuaria e industrial de Bahia Blanca. Dicho organismo cuenta con mediciones
histéricas y en tiempo real de calidad del aire, entre otras variables. Estos datos son de libre acceso
y se encuentran publicados en un sitio web’. ) Qo

O

En la ciudad de Bahia Blanca existen 3 sitios de monitoreo de calidad de aire:

e Estacion 2 (EMCABB 2): Ingeniero White: Av. San Martin y Ma
e Estacion 3 (EMCABB 3): Ruta 35 (Aerédromo) KO

e Estacion 1 (EMCABB 1): Pedro Pico y Emilio Rosas @g)

La estacion mas representativa para el area de estudio es la %B 2 (Estacion de Monitoreo de
Calidad de Aire Bahia Blanca 2), ya que es la mas préxima al e estudio, ubicada a unos 1.500
m al Este de donde se instalara la Planta de Fertilizan

igura 70).
&

2

Referencias
{ ' Limite da partidgo

ST000

— Ruta nacional
= Ferrocarril
] Arsa ds mplartzcin
del proyecte
Central Ingsnisro White
7] Central Piedra Buenz
s Curso de agua
@ Boyacostera
B Estacion de monitoreo
A Musiles

50750

g = 1K 076 1,8 km
) : .
TEMAC INTERMEDIO 3 4 L Se—

3 ; ' §ernla11

Figura 70. Ubicacién de las estaciones de monitoreo de calidad de aire EMCABB1 y EMCABB2y la
Boya EMAC Intermedio para el monitoreo de parametros del agua en el estuario.

SO0

7 Control Ambiental municipio de Bahia Blanca https://cte.controlambiental.bahia.gob.ar/
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La estacion de monitoreo continuo evalla los siguientes contaminantes basicos: Dioxido de Azufre
(SO2), Oxido de Nitrégeno (NO2) y Material Particulado (PM1 y PM2s). La EMCABB2 guarda el
registro de las mediciones que realiza a cada hora. Tanto para PM1, como PM2 s, el dato registrado

es el promedio de las ultimas 24 horas. En el siguiente cuadro se resumen los resultados de la
campafia de monitoreo 2023.

Tabla 47. Resultados del monitoreo de aire afio 2023 en la EMCABB 2. En rojo se destacan los limites
establecidos por el Decreto 1074/18 — 3° etapa. Fuente: https://cte.controlambiental.bahia.gob.ar/

. NO2 SO PM1o PM2s
Parametro
_ _ [pbb] [ppb] [Hg/m] § b< tug/m]
] 7 w0 D
Media 7,14 0,68 29, N 8,31
Mediana 5,99 0,7 , 7,78
Desvio Estandar 4,47 0,37 ,YS 3,83
CV% 22% 84% .Scsfe% 45%
Minimo 0,97 0,35 & 10,75 2,04
Méximo 29,71 292 U] 8703 18,71
Percentil 90 13,19 , ‘ 44,8 12,38
Percentil 95 15,92 és AN, *52,71 14,00
Percentil 99 21,76 |y 1,694 \‘O' 78,91 17,53
v
Todos los parametros analizados cumpllero as normaC?e calidad de aire. Los valores de PM+q
del mes de abril superaron la norma @omo también los de PM2zs en julio (40,4
ug/m?) (Figura 71). El valor maximo prcé? de S de 6,7 ppb en el mes de octubre, mientras
que el de NO, fue de 39,1 ppb en el junio S parametros se encontraron muy por debajo
del valor normado (75 ppb y 10 b’ resp&mente) (Figura 72). Cabe destacar que el SO,
proviene principalmente de | trias rias y centrales térmicas de Fuel oil) y aportes
vehiculares pero en meno@mon parte, el NO2 proviene la mitad de las industrias y la
otra mitad del transito vehi
0
Q‘Oﬁ
o _/t?"/_;fr_
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Figura 71. Concentracion media y niveles maximos de 10y PM25 a lo largo del aifo para la
EMCABB 2. Nota: Limite [PM1o]: 150 uglm3é [PM_5]: 35 ug/md. Fuente:

https://cte.controlambien ia. go%l
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&Concentracmn media y niveles maximos de SO, y NO:; a lo largo del afio para la EMCABB
2. Nota: Limite [SO_]: 75 ppb; Limite [NO:]: 100 ppb. Fuente:
https://cte.controlambiental.bahia.gob.ar/

Concentracion {ppb)

o

ne mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

S02_media NO2_media == e=S02 max NO2_max

A continuacion, se exponen algunos monitoreos de calidad de aire de la EMCABB 2 para el afio
2025. Se evalua PM1o, PM25, NO2 y SO2. Los mismos se contrastan con los limites establecidos por
el Decreto 1074/18 — 3° etapa, dando cumplimiento.

A
— 7

o v
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Tabla 48. Resultados de Calidad de Aire: Estacion EMCABB 2. Fuente:
https://cte.controlambiental.bahia.gob.ar/

Promedio Decreto 1.074/18
. 24/05/2025 | 25/05/2025 | 07/06/2025 | 09/06/2025 3° ot
Parametro 2023 (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) €lapa
(ug/m?) . . . . (ugim®) | (ppb)
PM1o 24h 28,69 15,8 41,5 54,3 16,4 150 -
PM2,5 24h 8,28 8,1 29,9 38,7 11,1 35 -
NO2 1h 1,32 23,5 3,4 10,9 52 188 100

SOz 1h 2,09 7,8 1,2 2,5 1 19% s 73
] »
| O
2.8.1.2 Monitoreo Ambiental PAMPA ENERGIA \

En el marco del Plan de Monitoreo Ambiental de las Centrales Térmicas Buena (CTPB) e
Ingeniero White, PAMPA ENERGIA lleva a cabo muestreos de calida e. Como informacioén
antecedente del area proxima al predio de la Planta de Fertilizantes, %ﬂaron los resultados de
enero de 2025 en 4 puntos de medicién entorno a ambas centrale Gra 35).

Los parametros medidos son: Monéxido de Carbono (COMdO NIOSH 6604; Oxidos de
Nitrogeno (NOx), método ASTM D 3608; Material Particula 10), método EPA 40 CFR 50
Apéndice J; Didxido de Azufre (SO2), método AST D@M; Benceno, Tolueno, Etilbenceno y
Xilenos (BTEX), método ASTM D 3687. Nb

&
Los resultados del monitoreo de calidad de aire e@s cuatr @os en el perimetro de la Central
durante enero 2025 estuvieron todos por debaj oS Iimi@d deteccion y/o cuantificacion de los
respectivos métodos analiticos utilizados (T@

Con estos resultados se verifica el co nto d Qntes regulados por la normativa ambiental
nacional y provincial. Se adjuntan e CCIO os los correspondientes protocolos con los
resultados de todas las medicion
Tabla 49. Monitoreo de calld@e aire erg% ededores de la CTPB (Figura 35). Fuente: PAMPA
ENERGIA, 20 a: 9 LW e deteccion, LC: limite de cuantificacion.
. Punto de : Periodo Resultado Decreto
Contamman&e‘o I'D%\/Iuestreof’ Unidad de Tiempo LC Analitico 1074/18
Material Particulad@m 30 ug/m3 No detectado 150
Oxidos de Nitr 30 ug/m?3 50 |Detectado no -
cuantificable
arbono 600 ug/m3 1200 Detec?a_do no
A1 cuantificable
0 de Azufre (SO2) 30 ﬁg ug/m® | 54 horas No detectado 125
Benceno 0,054 Ad ug/m3 No detectado -
Tolueno 6 ug/m3 No detectado -
Etilbenceno 6 ug/m3 No detectado -
M, P - Xileno 6 ug/m3 No detectado -—-
O-Xileno (1,2 - Dimetilbenceno) | 6 ug/m3 No detectado -

8 Se destaca que en todos los puntos monitoreados arrojaron el mismo resultado analitico, es por ello que se
agruparon.
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2.8.2 Nueva Campana de Muestreo de Calidad de Aire

En el marco del presente EIA, en abril de 2025 y en octubre del mismo afio se llevaron adelante
campanas de calidad de aire en el area de estudio. Se instalaron equipos de medicion en 3 sitios
distintos en el area de influencia del proyecto (ver A1, A2 y A3 en Figura 40 y Figura 73). En cada
muestra se determinaron los niveles de Material Particulado en Suspension (PM1o, PM2s y PM
Total), Mondéxido de Carbono (CO), Diéxido de Azufre (SO;), Oxidos de Nitrégeno (NOXx),
Compuestos Organicos Volatiles y Amoniaco (NHs) (Tabla 52). Todas las muestras se analizaron
en el laboratorio LABAC.

Los parametros analizados cumplen en todos los puntos monitoreados con los limi
establecidos en el Decreto N° 1074/18, Reglamentacion de la Ley N° 5965 ge‘
Fuentes de Provision y a los Cursos y Cuerpos Receptores de Agua y a la Atmg
la provincia de Buenos Aires.

Figura 73. Caracteristicas dewiti o don.ﬁ. localizaron los equipos de muestreo de calidad de
aire. De i@ da a dm : A1, A2 y A3. Fuente: LABAC, 2025.

Tabla 50. Condici osféricas en los sitios donde se localizaron los equipos de muestreo de
calidad de aire al pnomento de tomar la muestra. Sitios diagnosticos de la Figura 40. Campaia abril
P

20% Mo, PM2 5 y PM Total; CO; SO2; NOx y COV. Fuente: LABAC, 2025.
Sitio g \ Ubicacion del Velocidad y
Mu FEEE Punto de Muestreo | Direccion del Viento IETIEEEE] | TR
trial) 21/04/2025 Sotavento 26 km/h NNE 80% 20 °C
A2 (Recreativo) | 22/04/2025 Barlovento 26 km/h NNE 47% 21°C
A3 (Suburbano) | 23/04/2025 Sotavento 21 km/h NNE 45% 21°C

i A

-~
oA,
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Tabla 51. Condiciones atmosféricas en los sitios donde se localizaron los equipos de muestreo de
calidad de aire al momento de tomar la muestra. Sitios diagnésticos de la Figura 40. Campaia

octubre 2025 para NHs. Fuente: LABAC, 2025.

i Fecha Ulsiieziclon ez . Ve_I'ocidad y Humedad Temperatura
Muestreo Punto de Muestreo | Direccién del Viento
A1 7/10/2025 Sotavento 18 km/h N 59% 13°C
A2 7/10/2025 Barlovento 18 km/h N 59% 13°C
A3 7/10/2025 Barlovento 18 km/h N 59% 13°C

Tabla 52. Resultado de los parametros analizados en los sitios diagnosticos de la

*
40. Fuente:
P

LABAC, 2025.
Parametros LQM Limites @ IE;S;?ri;I Pum SEE)JS:t?aio

NH3 0,01 mg/m3 1,390 ) <0,01 n ,01 <0,01
SO2 0,01 mg/m? 0,196 ® <0,01 ~<0,01 <0,01
PM10 (24 horas) 0,001 mg/m3 0,15 ™ 0,00 0,007 0,007
PM2.5 0,001 mg/m? 0,035 @ <0,0% h <0,001 <0,001

PM total 0,01 mg/m3 NL 01 0,01 0,01
CcO 1,15 mg/m3 40 @ 1,15 ¢ <115 <1,15
NOx 0,01 mg/m? NL (N <q,@g\('bl‘ <0,01 <0,01
1,2,3-Triclorobenceno 0,006 mg/m3 I\C‘ <m 2 <0,006 <0,006
1,2,4-Triclorobenceno 0,006 mg/m® | _ (Mg~ | _ <bwbe <0,006 <0,006
1,2,4-Trimetilbenceno 0,006 mg/m3 NL 0,006 <0,006 <0,006
1,2-Diclorobenceno 0,006 mg/@ NL <0,006 <0,006 <0,006
1,3,5-Trimetilbenceno 0,006 <0,006 <0,006 <0,006
1,3-Diclorobenceno 0,0 m§3 \ég - <0,006 <0,006 <0,006
2-Clorotolueno p&%g/nf CSNL <0,006 <0,006 <0,006
4-Isopropiltolueno Wobs m?'d NL <0,006 <0,006 <0,006
Benceno 0,006 mg/ 0,096 ® <0,006 <0,006 <0,006
Bromobenceno ('\‘O 0,006 mg/m3 NL <0,006 <0,006 <0,006
Clorobenceno | @v 0,006 mg/m?3 NL <0,006 <0,006 <0,006
Estireno ?s 0,006 mg/m3 26,3 ®) <0,006 <0,006 <0,006
Etilbence 0,006 mg/m3 NL <0,006 <0,006 <0,006
Jibenceno 0,006 mg/m3 NL <0,006 <0,006 <0,006
0,006 mg/m3 120 © <0,006 <0,006 <0,006
n-Butilbenceno 0,006 mg/m3 NL <0,006 <0,006 <0,006
Propilbenceno 0,006 mg/m3 NL <0,006 <0,006 <0,006
sec-Butilbenceno 0,006 mg/m3 NL <0,006 <0,006 <0,006
tert-Butilbenceno 0,006 mg/m3 NL <0,006 <0,006 <0,006
Tolueno 0,006 mg/m3 1400 ©) <0,006 <0,006 <0,006
Xilenos 0,006 mg/m3 5200 ©® <0,006 <0,006 <0,006

(2) Niveles Guia Decreto 1074/18 - TABLA A VALORES NORMA PARA ESTANDARES EN CALIDAD DE AIRE y TABLA B NIVELES
GUIA DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE CONTAMINANTES ESPECIFICOS.

(3) Limites establecidos para un tiempo promedio de 24 horas.
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(4) Limites establecidos para un tiempo promedio de 1 hora.

(5) Limites establecidos para un tiempo promedio anual.

(6) Limites establecidos para un tiempo promedio de 8 horas.

(7) Limites establecidos para un tiempo promedio de 30 minutos.

NL: No especifica limite.

Se adjuntan en la seccidén de anexos los correspondientes protocolos con los resultados de todas
las mediciones en ANEXO 3 del presente estudio.

2.9 RUIDO AMBIENTE ) Q’
O
2.9.1 Antecedentes \
2.9.1.1 Monitoreo Ambiental PAMPA ENERGIA 0
En el marco del Plan de Monitoreo Ambiental de las Centrales Térmicé&ra Buena e Ingeniero
White, PAMPA ENERGIA lleva a cabo mediciones de ruido ambiente o a las centrales (Figura

35). Este monitoreo sigue los lineamientos de las Normas IRAM 4061 ¥4062 sobre ruidos molestos
al vecindario.

Como informacién antecedente para el presente estu 'o,@ tomaron los resultados de las
campanas realizadas en 2022, 2023 y 2024 (ver Ta ). Los muestreos en 2022 y 2023 se
llevaron a cabo en horario diurno, de descanso y nocéo; mientr@s que el muestreo realizado en
el aflo 2024 en el sitio R3 se realizé unicamente e@or rio diuri

Segun la clasificacion de la IRAM 4062, € [ R1 y e}e encuentran en una zona Tipo 4
(Residencial urbana con alguna industria cipales), mientras que el sitio R2 se
encuentra en una zona Tipo 2 Suburb n poco t ito).

Tabla 53. Resultados de las medi en 3 S de monitoreo de ruido ambiente (R1, R2y R3 en
Figura 35). Se muestran los valor edl q) de ruido ambiente. Horario diurno (8 a 20 hs),
Horario de descanso (20 a 22 s)\Horario t no (22 a 6 hs). Fuente: PAMPA ENERGIA, 2022, 2023
y 2024.

N\ R R2 R3
Fecha - ) ) g ; :
DIUA Descanso | Nocturno Diurno Descanso | Nocturno Diurno
15/02/2022 | &) 66,3 61,5 67,1 65,7 61 -
1/04/2022 \W8 65,7 61,5 68,1 65,8 61,5 -
5/06/20227, “470,2 65,9 60,7 69,1 67,1 60,5 -
> 69,3 65,5 61,5 68,7 64,9 61,6 -
10/M2f2022 70,1 66,5 61,9 68,7 66,9 61,5 -
24/02/2023 68,5 66,3 61 67 66,3 61,7 -
15/06/2023 70,2 66,5 61,9 68,7 66,9 61,5 -
3/10/2024 - - - - - - 63,0

2.9.2 Nueva Campaiia de Mediciones de Ruido Ambiente

En el marco del presente EIA, en abril de 2025 se llevé adelante una campafia de medicion de ruido
ambiente en el area de estudio (ver R1, R2 y R3 en Figura 40 y Figura 74), durante 3 momentos del
dia: Diurno (de 8 a 20 hs), Descanso (de 20 a 22 hs) y Nocturno (de 22 a 6 hs).
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Segun la Norma IRAM 4062, el sitio R1 se encuentra en una zona Tipo 6 (Predominantemente
industrial con pocas viviendas), el sitio R2 se encuentra en una zona Tipo 5 (Centro comercial o
industrial) y el sitio R3 se encuentra en una zona Tipo 2 (Suburbana con poco transito).

Figura 74. Imagenes de los sitios donde se localizaron
De izquierda a derecha: P1, P2y P

diagnoésticos de la Fj 0 Fuen

BAC, 2025.

mpos de medicion de ruido ambiente.

te: LﬁAC 2025.
Tabla 54. Datos climaticos al momento de Qdmo@

ruido ambiente en los sitios

IT/Iuer:iti?;igﬁ Fecha Horario f@ cion .\\@ g:ld\/)i/eal[roecmon Humedad Temp:ratur
R1 21/04/2025 | Diurno_¥ “Sotavento N~ 20 km/h N 72% 17 °C
R2 21/04/2025 DiurnQ‘ Bar|op$ 20 km/h NNE 72% 17 °C
R3 21/04/2025 ' S@#’o 20 km/h NNE 72% 17 °C
R1 22/04/2025 %avento 11 km/h N 84 % 16 °C
R2 22/04/2025,, ¥ Bdrlovento 11 km/h N 84 % 16 °C
R3 22/04/ Descanso Sotavento 11 km/h N 84 % 16 °C
R1 23/04 3 Nocturno Sotavento 9 km/h N 91 % 11 °C
R2 gﬁ Nocturno Barlovento 9 km/h N 91 % 11 °C
R3 04/2025 Nocturno Sotavento 9 km/h N 91 % 11°C

esultados de las mediciones de ruido ambiente en los sitios diagndsticos de la Figura 40.

Ta
1estran los valores medidos (LAeq) de ruido ambiente. Horario diurno (8 a 20 hs), Horario de
descanso (20 a 22 hs), Horario Nocturno (22 a 6 hs). Fuente: LABAC, 2025.

Horario
Punto -
Diurno Descanso Nocturno
R1 52,4 54,7 52
R2 48,5 53,4 48,8
R3 54,8 53 61,3

v
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PUNTO 1 - DIURNO

PUNTO 1 - DESCANSO

¢
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Figura 75. Registro continuo de ruido en los distintos puntos de muestreo y en los diferentes horarios considerados.
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Es importante sefalar que, si bien los tres puntos de monitoreo se ubicaron en zonas diferenciadas,
los niveles de presion sonora registrados resultaron notablemente similares tanto entre si como en
los distintos tramos horarios evaluados. Se identificaron, incluso, niveles levemente superiores
durante el periodo de descanso (en R1, R2 y R3) y durante el periodo nocturno (en R3) en
comparacion con el periodo diurno. No obstante, al analizar los registros continuos, se evidencia
que estas diferencias responden a la presencia de episodios puntuales con niveles sonoros mas
elevados que los valores predominantes en el resto del intervalo de medicion.

Este comportamiento es habitual en estudios de ruido ambiental basados en monitoreo continuo,
donde la representacion final del nivel sonoro se expresa a través de un valor energéti&guivalente

(Leq), el cual integra las fluctuaciones del ruido a lo largo del tiempo. ']

.
Se adjuntan como anexos los correspondientes protocolos de los registros r 0s, asi como el
certificado del equipo empleado. @

2.9.2.1 Ruido Ambiente segun Tipos de Usos

Con el objetivo de caracterizar el ruido ambiente de los alre S deI area del proyecto, se
identificaron los siguientes usos de suelo: @

1) Uso Industrial

2) Uso Residencial 6

3) Uso Turistico Recreativo é
En la Figura 76 se describen los usos de suelo@Qsenta@\'n el area alrededor del proyecto.

*

Tal como se menciono, en abril de 2025 ctud L@E_:ampana de medicion de ruido ambiente
en tres puntos en el area de estudio (v 7R2 yt\ igura 40 y Figura 76)

El Punto R1 localizado sobre el Iz este d Central Piedra Buena se encuentra en una zona
tipificada como “Uso Industrial”, mi€ n ras q unto R3 ubicado en el Club Huracan se encuentra
en una zona definida como ? Resid . Los niveles de ruido ambiente medidos en R1 en
horario diurno (8 a 20 h degea (20 a 22 hs) y nocturno (22 a 6 hs), se consideran

representativos para | efficie sé§dlada como Uso Industrial (poligono color celeste) en la Figura
76 alrededor del ar royecto, y pueden ser tomados como valores de base en cualquier punto

dentro de dicha s icie. De igual modo, los niveles de ruido ambiente medidos en R3 en todos
los horarios, s ideran representativos para la superficie sefialada como Uso Residencial
(poligono nar en la Figura 76.

nc (Qos usos de suelo Turistico — Recreativo, en las cercanias del area del proyecto se
|de n sitio ubicado al este del canal de mareas del Arroyo Naposta (en color rosa en Figura
76) de se desarrollan actividades destinadas a la pesca artesanal, deportiva o recreativa. Debido
a las limitaciones respecto a la accesibilidad y seguridad que presenta este sitio, no fue posible
tomar registros de mediciones directas alli. Se seleccion6é entonces el punto R2 como sitio
representativo para caracterizar los niveles de ruido ambiente para los usos turistico — recreativo.
Si bien el uso de suelo donde se tomaron las mediciones de R2 esta asociado a uso industrial, es
factible realizar una extrapolacion para caracterizar el ruido ambiente para los usos turistico —
recreativo de la zona, dado que en la actualidad no se desarrolla ninguna actividad industrial en
esta area. Asimismo, el punto R2 se encuentra lo suficientemente alejado de las industrias mas
cercanas. En conclusion, los niveles de ruido ambiente medidos en R2 se consideran
representativos para la superficie sefialada como Turistico — Recreativo en la Figura 76.
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Figura 76. Usos deﬂu@ iden{ﬁ%s en el area del proyecto.
3. MEDIO BIOTICO @Q A

NE

31 CARACTERIZAC@
Desde una perspe

DEL AMBIENTE

oldgica, el sitio donde se instalara la Planta de Fertilizantes se enmarca
a subregién Playas y marismas de la costa bonaerense, la cual se extiende
Buenos Aires hasta la desembocadura del Rio Negro, abarcando diversas
icas. Correspondiendo la porcion sur de la ecorregién del Espinal, caracterizada
ixerofitico y selva en galeria (Matteucci, 2012; Gonzalez Trilla y Blanco, 2018).

por mon

La %regién Espinal se caracteriza por la presencia de bosques bajos y xeréfilos dominados por
especies del género Prosopis, que varian de densos a abiertos, aunque también existen sabanas y
pastizales. A lo largo de toda la Ecorregion, se presentan importantes variaciones fisondémicas y de
composicion de especies vegetales, debido a factores tales como su situacion biogeogréfica de
transicién o ecotono, la heterogeneidad del relieve y de los suelos y la actividad econémica, que
produce desmontes, alteraciones del régimen natural de fuegos, la introduccién de especies
exoticas y la extraccion forestal selectiva. Como consecuencia, en la actualidad los bosques forman
mosaicos heterogéneos e intrincados con parches de una gama de estados serales y parcelas de
cultivo. En la Ecorregion existen unas 93 especies endémicas, entre las que se encuentran Prosopis
caldenia (caldén), que es endémico de Argentina, Condalia microphylla (piquillin), Senecio
subulatus (romerillo), Gaillardia megapotamica (botdn de oro), entre otras.
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Puntualmente en la zona costera se encuentran comunidades acuaticas de caracteristicas
estuariales y comunidades terrestres, con predominio de aproximadamente 70% de monte
acompafnado de pastizal en las islas e islotes bajos.

Los pastizales estan formados por Pappophorum sp (cola de zorro), Stipa papposa (flechilla), Poa
ligularis, Sporobolus rigens y Cortaderia selloana, entre otras. En los suelos salobres, el pastizal
tiene pelo de chancho (Distichlis spp) y en las areas intermareales fangosas alternan espartillares
de Spartina alterniflora y Sarcocornia perennis (jume) con extensos cangrejales habitados por el
cangrejo cavador (Chasmagnatus granulata y Cyrtograpsus spp). Cabe destacar la importancia
ecologica que presenta la vegetacion haldfila, ya que cumplen importantes funcio gcoldgicas
entre las que podemos mencionar prevencién de la erosion, entrampamieng @wstancias
contaminantes, amortiguacion de tormentas, sustento de poblaciones de e@s de interés
pesquero y controladores naturales de plagas (Nebbia y Zalba, 2007). En Ios@ ores proximos a
la orilla y en suelos muy salinos y con influencia de las mareas se encuent estepas salobres

de Sarcocornia perennis (jume), Atriplex montevidense (cachiyuyo), Allenrolfea vaginata
(falsa vidriera) y arbustos bajos de Heterostachys ritteriana, mientras los sectores mas altos
de suelos mas secos se desarrollan matorrales xeromoérficos, domi por Cyclolepis genistoides
(palo azul) o por Licium chilense (fruto de vibora), con Atrj undulata (zampa crespa), y

ejemplares aislados de Schinus longifolia (molle) entre otros.

(Sturnella defilippii), el Aiandu (Rhea americana) y el pl canela (Tryngites subruficollis), y entre
los mamiferos se destaca el guanaco (Lama guanicoe)¥Betracci sSola, 2004; Rabuffetti, 2007).
El chorlo pampa (Pluvialis dominica), playero alidris la becasa de mar (Limosa
heamastica), el flamenco austral (Phoeni us Caﬁ ), la gaviota cocinera (Larus
dominicanus) y el albatros ceja negra (Thal. he mel hris), son algunos de los ejemplares
comunes de observar en la zona del inter, | (Rabgffetti, 2007).

La Planta de Fertilizantes, se ubicar: Qa zon dggeniero White, siendo este ultimo sitio parte
r

Por otra parte, en cuanto a las comunidades de aves p@s, se han registrado la loica pampeana

del estuario de Bahia Blanca, co local e como “Ria de Bahia Blanca” caracterizado por
un sistema extenso de maris n ales rovincia de Buenos Aires. Es un humedal costero
de caracteristicas geografic %olégic #icas, considerado ademas uno de los mas importantes
de la Argentina en su tipo. é Q
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[ PREDIO PLANTA DE FERTILIZANTES

ECORREGIONES-BSAS
|| ESPINAL

Figura 77. Ecorregiones de la provincia de Buenos Aib icaciqut del area de implantacion de la
Planta de Fertilizantes respecto ecorre%xEspinal.

3.2 COMUNIDADES TERRESTRES

Como se describe en la INTRODUCCIO
de Fertilizantes presenta sectores co

El ingreso al area de implantaciéﬁ%l proye realiza por un camino de tierra en buen estado
general, el cual tiene en sus | lesrestQs arcos y chatarra oxidada sirviendo muchos de ellos
como sustrato para la ostrar ora Cr‘aﬁ rea gigas (Figura 78).
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Chatarra donde se encuentra
la ostra invasora

—_—
— » 8
e

haYarra con‘Crassostrea gigas.

Desde el punto de vista biolégico reviste mayor rtanci ctor 2 (ver Figura 3), donde se
observa el desarrollo de cobertura vegetal sob antiguG 0.

lantacion del proyecto donde se observa
en uno de sus laterales (Der.), restos de ¢ {

Este terreno limita al NO con la Terminal Blanc BB), empresa prestadora de servicios de
exportacion de cereales y oleaginosas a Cer% rmoeléctrica Piedra Buena (CTPB). Hacia
el NE, con un canal artificial el cual oﬁ e agua preveniente de la termoeléctrica con direccion al
arroyo Napostd, el cual culmina al pringipa| del estuario de Bahia Blanca. Y al SE y SO con
marismas, las cuales presen capales casa profundidad que desembocan en el canal
principal mas profundo y onfor principalmente por especies de Stipa y Salicornia
(Figura 79 y Figura 80). E%’ropi (o] car que las marismas son consideradas ecosistemas
valiosos debido a quegsuegan un %central en el intercambio de materia organica, nutrientes y
contaminantes entré@anicies de marea y las aguas adyacentes.

A su vez, en | os norte, este y sur el terreno cuenta con caminos perimetrales de tierra en
buen estad s cuales se puede acceder caminando o con vehiculos (Figura 82).
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Figura 80. Marisma de esparrago de mar (Sarcocornia perennis) y espartina (Spartina alterniflora).
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Figura 81. Mismo sitio de marisma con marea baja do
profundidad que se forman

Image © 2025 Airbus

Figura 82. Ubicacion espacial del terreno vegetado del area de implantacion del proyecto (Sector 2).

En el marco del relevamiento biolégico realizado en el terreno vegetado del area de implantacién
del proyecto (Sector 2), el cual tiene un area aproximada de 27 ha, se realizé a priori una busqueda
bibliografica de los antecedentes geograficos y bioldgicos de caracter local. Ademas, se analizé en
detalle la ubicacion espacial mediante el uso de imagenes satelitales y se elaboro6 un disefio general
de muestreo que debié ser adaptado segun las condiciones meteorolégicas al momento del
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relevamiento. Se recorrié a pie todo el perimetro, parte de su entorno mas préximo, y dentro del
predio propiamente dicho se realizaron recorridos en linea recta observando especies vegetales,
fauna terrestre y aérea.

Considerando que el area de relevamiento no es muy grande y el paisaje es bastante homogéneo,
se dividié el predio en 2 sitios (separados por la linea celeste detallada en la Figura 83), dependiendo
del tipo de vegetaciéon predominante.

sncnor? ransectas realizadas (rojo) y los

Figura 83. Imagen satelital en donde se detalla I d
or la lin este.

2 sitios dellmltad

en la garacterizacion cualitativa de la misma. Para
n su t d realizando 6 transectas con orientacion

a maneraeMipo de vegetacion y su variacion de un sitio
cobert vegetal

El relevamiento de la cobertura veget

ello, en marzo de 2025 se recorrio el p
NO-SE (Figura 83), establemendose
a otro con los porcentajes estima

— Tipo de cobertura zuel Q refiere a los grandes grupos vegetales
(herbaceas/gramln ustos®. les) que se presentan cubriendo el suelo.

cada tipo de cobertura un valor correspondiente a la
da Est r estuvo representando por la presencia de los distintos tipos
dizando una escala de cuatro clases, segun los rangos indicados en Tabla

— Clase de cober r
proporcion o
de cobertu

Tabla 56. Clases de cobertura vegetal.

Clases de Cobertura

6\

Rango de Porcentaje de Cobertura

‘ 1 (escasa cobertura) (0 a 15]%
2 (abundante) [16 a 50]%
3 (muy abundante) [51 a 80]%

4 (elevada cobertura)

[81 a 100]%

Durante todo el recorrido se efectuaron registros fotograficos de la composicion del ambiente en
general, y de las diversas especies que se encuentran en él. En los puntos donde no se pudo
acceder debido a la presencia de agua acumulada por las intensas lluvias que cayeron en la zona
dias previos al muestreo, sumado a que es una zona inundable, se realizé el registro fotografico
desde el punto mas cercano posible.
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Se estimaron los valores de las siguientes variables a partir del relevamiento de las 6 transectas
realizadas:

— Cobertura vegetal total: Cobertura vegetal correspondiente a todas las especies vegetales.

— Cobertura vegetal por forma de vida: Cobertura vegetal correspondiente a cada una de las
formas de vida, discriminadas en:

o Arbdrea: Plantas con tallos lefiosos que se ramifican a cierta altura del suelo y
alcanzan mas de 2 metros de altura cuando maduran.

o Arbustos y Subarbustos: Plantas lefiosas de mas de 30 cm de alffa y plantas
sublefiosas perennes, lefiosas enanas y/o en cojin. En esta categori cluyen las
cactaceas. 0\6

o Hierbas y Gramineas: Plantas dicotiledéneas herbaceas, %

@gas las anuales y
plantas monocotiledoneas herbaceas perennes (se incluye raceas).
roximidad a la marisma
lindera, pudo haber sido periédicamente alcanzada por las marea embargo, en la actualidad
se encuentra rellenada con material de dragado proveniente«{el) ¢anal del estuario, lo que ha
generado un terreno elevado y heterogéneo, con marcados dgsiweles que van desde zonas planas
y hundidas hasta sectores mas altos con monticulos irregulare
de pilares de hormigdn) y terraplenes de tierra (Figura

El sector donde se realiz6 el muestreo corresponde a un area que{

b ¢

Figura 84. I1zq: Se observan restos de hormigén y fierros. Der: se observa un marcado desnivel del
terreno.

Pudo observarse abundante basura (Figura 85), como bidones, botellas, cascos, plasticos y restos
de cerco retenido en la vegetacion, lo que podria significar una potencial amenaza para la fauna
que habita la zona, tanto aérea como terrestre, ya sea por ingesta o por quedar atrapados en el
entramado. También se observaron fierros oxidados (Figura 86) y refulado en distintos puntos con
restos de gasterépodos y bivalvos.
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én se observo abundante

. ,7/: \ Sy v‘ : l‘.' 4 : : ‘- s 4 A X b
Figura 85. Basura plastica entre la vegetacion presente el predi &aﬁ\bi
basura en la Ii@ de co§\

igura 86. Presencia de cafos y fierros oxidados entre la vegetacion del predio.
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T TR B 5 o8

Figura 87. Detalle del refulado®stos

Luego de finalizar el recorrido de las 6 ctas,
del paisaje era bastante homogéneo& iendoga
difer

que la vegetacion se hacia levemeRt
perimetral ubicado al SE del arga relgvada.
la zona en sitios 1y 2 para @@ar las

observar que en todas ellas la fisonomia
eccion de las transectas (NO-SE) se observo
a partir de la mitad del predio hacia el camino
r ello que al agrupar los datos obtenidos se separd
ncias y facilitar la descripcion.
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Sitio 1

Este sitio se encuentra delimitado por el camino perimetral noroeste, lindero a la TBB y a la Central
Termoeléctrica Piedra Buena (CTPB), extendiéndose aproximadamente hasta la mitad del predio.
En las zonas proximas a los caminos se observan claros bien definidos de suelo desnudo, con una
vegetacion predominantemente herbacea y de porte bajo a medio (Figura 88). Entre las especies
presentes se destacan la verbena violeta (Glandularia pulchella, Figura 89), la flor amarilla
(Diplotaxis tenuifolia), el cardo abrepufio (Centaurea calcitrapa), la zampa crespa (Atriplex
undulata), el boton de oro (Gallardia megapotamica, Figura 89) y algunos ejemplares de cortadera

(Cortaderia selloana, Figura 90). o

)
A unos 10 metros hacia el interior del predio, la vegetacion se torna mas densa uelo desnudo

escasea. En esta zona predomina un extenso pastizal compuesto por grami el género Stipa
(paja blanca, Figura 91), entre las que se intercalan especies herbaceas rte medio a bajo,
como la flor amarilla (Diplotaxis tenuifolia), el boton de oro (Gallardia amica), la pichanilla
(Baccharis spartioides), el cardo abrepuio (Centaurea calcitrapa, Ei 92), la manca caballo
(Prosopidastrum angusticarpum), el palo azul (Cyclolepis genj: es), la vidriera (Suaeda
divaricata), la zampa crespa (Atriplex undulata) y el llaollin (Lyci ilense), entre otras. También
se registraron algunos arbustos de gran porte del género Ta Tamarix gallica, Figura 93), los
cuales, al igual que las grandes matas de palo azul, parecen ionar como refugio para diversas
especies de aves del area. En funciéon de la cobertur timada, este sitio esta caracterizado
principalmente por vegetacion herbacea (Tabla 57).

WQNO S (bg’_

-~ Camino pe|

4@:{:’;

Figura 88. Tipo de vegetacién de caracteristicas similares observadas en la zona buffer entre los
caminos perimetrales y el predio.
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Tabla 57. Rangos de cobertura vegetal observados en el Sitio 1.

Rangos de Cobertura

Cobertura
0-15% 16-50% 51-80% 81-100%
Suelo mayormente desnudo X
Vegetacion herbacea +gramineas X
Vegetacion arbustiva X

Vegetacion arborea

o Mg
Lo
x| o
’ <
e CW R Nawdee 'Boton de oro, topasaire
erl < Wigria pulchella)  (Gallardia megapotamica)

Figura 89. Dos@as herbéa%s e bajo porte registradas en el predio.

Figura 90. Distintos ejemplares de cortadera (Cortaderia selloana).
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Figura 91. Pastizal de Stipa. En la foto de la |qu|erd atas de palo azul y en las fotos de la
derecha con ejemplares de p a mteKqua

Figura 92. Tanto la pichana como el cardo se registraron en ambos sitios, con predominio de ambos
en el sitio 2.
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Figura 93. Tamarisco (Ta@galhca)

Sitio 2

Este sector se extiende desde la mitad deI haC| m|no perimetral ubicado al SE,
siguiendo la direccion de las transectas. area serva una transicién gradual en la
composicion de la vegetacion. Aunque p Ios za es dominados por Stipa y muchas de
las especies herbaceas presentes en i e un aumento en la presencia de formas
de vida arbustivas. 6

El palo azul (Cyclolepis gemsto:de |gura @ encuentra ampliamente representado y, al formar
grandes matas, brinda refug| reas d sCanso para diversas especies de aves. Ademas, se
registraron otras espemes (Nlcot/ana glauca), llaollin (Lycium chilense), revienta
caballos (Solanum ele ni um) rada (Solidago chilensis), yerba de oveja (Baccharis
ulicina, Figura 95) crespa (AlH Iex undulata, Figura 96), flor amarilla (Diplotaxis tenuifolia),
vidriera (Suaeda dj ta Figura 97), sombra de liebre (Senecio pampeanus, Figura 98), y cabello
de angel (Clemat ntevidensis).

Casi en el k con el camino y en una zona inundable ubicada en el margen inferior derecho del
predio (ki ), se identificaron ejemplares de jume negro (Allenrolfea patagonica, Figura 100),
chi charis tenella), cola de gama (Heliotropium curassavicum, Figura 101), arbusto salado
(Atriplex semibaccata, Figura 102) y cenizo rojo (Chenopodium macrospermum, Figura 103), entre
otras especies. En funcion de la cobertura estimada, este sitio esta caracterizado principalmente
por vegetacion herbacea y arbustiva (Tabla 58).
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Tabla 58. Rangos de cobertura vegetal observados en el Sitio 2.

Rangos de Cobertura
Cobertura
0-15% 16-50% 51-80% 81-100%
Suelo mayormente desnudo X
Vegetacion herbacea +gramineas X
Vegetacion arbustiva X
Vegetacion arborea

Figura 95. Algunas de las especies observadas durante el relevamiento, tanto en el Sitio 1 como en
el Sitio 2.
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Figura 97. Romerillo o carqueja, y vidriera son dos de las especies que se encontraron bien
representadas en ambos sitios, aunque mas abundante en el Sitio 2.
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Figura 98. Distintos ejemplares de Sombra de liebre (Senecio pampeanus). En Q?
L@; oto una mariposa

verse el cerco de plastico que estaba presente entre la vegetacion, y en la U

polinizando. Q

Q&QQ. Zona inundable del predio relevado, en donde la presencia de agua es permanente.
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*
Figura 100. Ejemplares de la enredadera tasi y '!u : egro,%&anos a la zona inundable.

*

¥ . N - 2 J : ' {
la de gama (Heliotropium curassavicum) — # (8lif L 8 S8 - Chilca(Bac

aad ¥

charis tenella

Figura 101. Ejemplares de cola de gama y chilca registradas en ambos sitios.
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D

*
Figura 102. Ejemplares de ajenjo dulce y arbusteé salad gistrados en el Sitio 2.
!

Figura 103. Ejemplares de cenizo rojo (Chenopodium macrospermum).

En ambos sitios, en las zonas con suelo desnudo o vegetacion de porte bajo (como se observa en
la Figura 104), se registro la presencia de musgo.

Finalmente, todas las especies identificadas se encuentran detalladas en la Tabla 59, donde se
incluyen sus nombres cientificos y comunes, asi como su origen (nativo o exoético).
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Figura 104. Durante el recorrido en algunos sectores del predio t

Tabla 59. Listado de especies vegetales presentes e

se registro la prese

ncia de musgo as.

en el Sitio 1 como en el Sitio 2

dio rele vado (Sector 2 de Figura 3).

Familia Nombre Cientifico bre V Origen
Poaceae Cortaderia selloana corf nativa
Solanaceae Nicotiana glauca Q;‘J Pal@glan nativa
Solanaceae Lycium chilense (' 4 Piquillifiye vibora- Llaollin nativa
Solanaceae Solanum eleagnlf e (Mnta caballo nativa
Asteraceae Solidago c s L "~ Vara dorada nativa
Chenopodiaceae Atriplex un N \3 Zampa crespa nativa
Brassicaceae Diplotakjs nuifolia Flor amarilla - racula exotica
Asteraceae B ris uliéind Yerba de la oveja nativa
Asteraceae ides Palo azul nativa
Chenopodiaceae \\ﬁlaeda divaricata Vidriera nativa
Asteraceae r-;‘ Artemisia annua Ajenjo dulce exotica
Poaceag_ % Stipa ichu Paja blanca nativa
TamaricfCogs Tamarix gallica Tamarisco exotica
&?a’e Senecio pampeanus Sombra de liebre nativo
Raﬁnculaceae Clematis montevidensis Cabello de angel nativo
Verbenaceae Glandularia pulchella Verbena violeta nativa
Fabaceae Zf;ﬁgg:f;ﬁ'n'? Manca caballo nativa
Boraginaceae Heliotropium curassavicum Cola de gama nativa
Poaceae Spartina alterniflora Espartina nativa
Chenopodiaceae Atriplex semibaccata Arbusto salado australiano exotica
Amarantaceae Sarcocornia perennis Esparrago de mar nativa
Asteraceae Centaurea calcitrapa Cardo abrepufo exotica
Amarantaceae Allenrolfea patagonica Jume negro nativa
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Familia Nombre Cientifico Nombre Vulgar Origen
Chenopodiaceae n?ahcerggggglrll{:?n Cenizo rojo exoética
Asteraceae Gallardia megapotamica Boton de oro, Topasaire nativa
Asteraceae Baccharis stenophylla | - nativa
Asteraceae Baccharis salicifolia Chilca nativa
Asteraceae Baccharis tenella | e nativa
Agavaceae Yuca aloifolia Yuca pinchuda exotica
Apocynaceae Araujia brachystephana Tasi iva
Asteraceae Baccharis spartioides Pichana h%a

A\ 4

Durante el relevamiento del predio, también se buscé evidencia de fauna
trata de un sitio fuertemente modificado por la actividad humana, y ubicad
de agua, las observaciones directas fueron limitadas. Entre los pastiz
aves (como tero y lechuza), excrementos de roedores, ejempl de cuis comun (Galea
musteloides) y un individuo de culebra de los pastizales (Philodryas

En caminos y claros se identificaron huellas de perros, probablemente pertenecientes a los
numerosos canes abandonados que deambulan por la zona y en torno a los puestos de vigilancia
situados en el ingreso al predio.
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tre. Dado que se
oximidad a cuerpos
se detectaron nidos de

patagoniensis, Figura 105).
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Por otra parte, en el sector intermareal adyacente al predio se observaron varias cuevas de cangrejo
cavador (Neohelice granulata), una especie bioturbadora caracteristica de planicies de marea y
marismas. Este organismo es endémico de la region templado-calida del océano Atlantico
sudoccidental y es considerado un ingeniero ecosistémico debido a su relevante funcion ecoldgica
en los estuarios. En el estuario de Bahia Blanca, N. granulata ocupa un nivel trofico alto, siendo
presa de la gaviota cangrejera (Larus atlanticus) y de peces de valor comercial, como la corvina.

Cabe destacar que, en el afio 2004, mediante la Ordenanza N° 12.671 sancionada por el Honorable
Concejo Deliberante del municipio de Bahia Blanca, el cangrejo cavador fue declarado especie
emblematica junto con otras especies representativas del estuario y el pastiza

proteger su habitat se resguarda también la diversidad de organismos que coe en él (Figura

106). 0

7 0 > e
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Figura 106. Zona'd . arismas en donde se forman cangrejales de cangrejo cavador entre la
espartina y el esparrago de mar.

"

3.3 COMUNI S DE AVES

Los eCOSI estuariales poseen una gran heterogeneidad de ambientes muy productivos, lo
bergar una elevada riqueza de aves, fundamentalmente marinas y costeras (Silva
et al., 2005). Estos ecosistemas son areas de nidificacion, reposo y alimentacion de aves

m|g rias y reS|dentes (Warnock et al., 2002).

Las marismas, los canales y las planicies de marea son areas intensamente utilizadas por distintas
especies de aves playeras migratorias. Si bien, algunas especies son residentes en el area, la
mayoria son migratorias (Niles et al., 2008; Colwell, 2010). Estas aves realizan grandes
desplazamientos migratorios lo cual les genera altas demandas energéticas. Es por esto, que
dependen de un limitado numero de humedales altamente productivos, que les proporcionan los
nutrientes necesarios. Estos humedales estan ubicados a lo largo de sus rutas migratorias
ofreciéndoles las condiciones éptimas para el descanso y el forrajeo, por lo que no pueden ser
reemplazados (Blanco et al., 2006; Martinez-Curci y Petracci, 2016). Los aportes de agua dulce
desde el sector continental (como la desembocadura del arroyo Napostéa y la descarga cloacal de
la ciudad de Bahia Blanca en el Sector Este) generan condiciones ecoldgicas favorables para la

s «/,
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alimentacion de distintas especies de aves marinas y costeras. Las especies de aves playeras mas
frecuentes dentro de area pertenecen a las familias Scolopacidae (playeros, becasas, pitotois),
Charadriidae (chorlos y chorlitos), Haematopodidae (ostreros) y Laridae (gaviotas y gaviotin).

La especie Calidris canutus rufa presentoé las mayores concentraciones de todo el estuario en este
sitio (>1.000 individuos) siendo alrededor del 1% de la poblacién americana (Figura 107). Esta
especie esta categorizada como Cercana a la Amenaza a nivel global (BirdLife International, 2018)
y Criticamente Amenazada en la Argentina (MAyDS y AA, 2017).

Ademas, Calidris canutus rufa esta categorizada dentro del Apéndice | de la Cgpvencion de
Especies Migratorias Silvestres (CMS) de la cual la Argentina es signataria. La fidgjid r los sitios
de alimentacién y descanso por las aves playeras ha sido demostrado a nivel u@. n un amplio
grupo de especies playeras tanto de las familias Charadriidae como Scolgfagidae (Warnock y
Takekawa, 1996; Rehfisch et al., 2003; Leyrer et al., 2006; Colwell, 2010). Leg\Si
y descanso estan definidos por varias variables entre las que se en & la disponibilidad de
alimento, el riesgo de depredacion y disturbios humanos (Warnock y fkakgkawa, 1996; Rehfisch et
J @o Bahia Blanca le vali6 a

este ecosistema ser considerado, no solo un sitio de la Red
Playeras (RHRAP), sino un area de interés especial interngeiona! para la conservacion de esta
especie en particular. El estuario de Bahia Blanca representa €18 actualidad uno de los sitios de
mayor relevancia para la conservacion de esta especi damérica durante su migracién y uno
de los de mayor relevancia en la Argentina. 6

o
w
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Figura 107. Distintas bandadas de Playero rojizo (Calidris canutus rufa) en la zona de la
desembocadura del arroyo Naposta, costa del canal Vieja y bancos asociados. Fotos: Pablo Petracci.
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Otra especie muy caracteristica de estos ambientes es la gaviota cangrejera (Larus atlanticus).
Segun Petracci et al. (2008) durante la temporada reproductiva esta especie se especializa en el
consumo de dos especies de cangrejos, en especial Neohelice granulata, con quien alimenta a sus
pichones. Esto le confiere a la especie un caracter de alta vulnerabilidad debido a que al haberse
especializado en la carcinofagia cualquier impacto negativo sobre las comunidades de su principal
presa, los cangrejos, tendra un efecto negativo directo sobre su poblacién, la cual, ademas, es
particularmente pequefia (Yorio et al., 2013).

Las marismas altas de espartillo (Spartina densiflora), que se desarrollan particularmepte en la costa
norte del Canal Principal del estuario, es el habitat de otras dos especies amenazadds, eSpecialistas
de habitat. El burrito negruzco (Porzana spiloptera) esta categorizado como® @ azado por la
Argentina y Vulnerable por la UICN. El pequefio espartillero enano (Sparton aluroides) esta
categorizado como Cercano a la Amenaza por la UICN y Vulnerable por la cion nacional.

Oftra especie que frecuenta los canales y las planicies de marea del e , es el flamenco austral
(Phoenicopterus chilensis). Cada ano cientos de individuos se ali en el interior del estuario,
en especial durante el invierno. La especie esta categorizada c rrl%ercana a la Amenaza a nivel
internacional y como Vulnerable a nivel nacional. Q

La gran extension y el dificil acceso al estuario de Bahi ca han ocasionado ciertas limitaciones
para la confeccidon de inventarios e investigacion austivas sobre su biodiversidad. La

informacion publicada sobre las aves del estuario estéAdimitad Iéunas especies o grupos de
especies, mayormente en aves marinas y coste @ (Petrachi lhey, 2005; Petracci y Sotelo,
2013; Petracci et al., 2018). Desde el afio 200{F&tracci oradores vienen llevando a cabo

gratorias odo el estuario de Bahia Blanca. En

de av, resentes en el estuario de Bahia Blanca

(Serman & Asociados, 2020). En dich 'r&n a todas las especies registradas en el

estuario desde el ano 1991 hasta €omi€nzos del%ano 2019, como asi también datos de otros

observadores obtenidos de registQ liografi 0 comunicaciones personales. Se complemento
eN0s

con informacién obtenida dugant

monitorear las poblaciones é%s play

se registraron 157 especieé; eneei a 40 Familias y 22 Ordenes. De todas estas especies,
104 son residentes Estuario 28 ia Blanca y 5 se encuentran Amenazadas segun la
Secretaria de Ambi dQDesarrollo stentable de la Nacién y Aves Argentina (2017). De las cinco
especies amenaz w2 son residentes del EBB (el burrito negruzco y la gaviota cangrejera), dos

son visitantes i es (cauquén comun y cauquén real) y el playerito canela es un visitante estival
del Estuariod ia Blanca.

ulti

(0]

estuarios, que son utilizados por numerosas especies de aves migratorias. Los
relevagientos realizados en periodos breves, como los llevados a cabo para la elaboracién de la
Linea de Base Ambiental, pueden no ser representativos de la diversidad total de especies
presentes a lo largo del afio.

Cont g te tipo de inventarios de especies resulta fundamental, especialmente en ambientes
con‘{ 20
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*
Tabla 60. Lista de especies de aves presentes en el ecosistema del estuario de la Bahia Blanca (Petracciy D 05; Petracci y Sotelo, 2013; Petracci
et al., 2018). Fuente: Modificado de Serman & Asociados, 2020

V_2

D
Orden Familia Especie Nombre Comun Coisg:go d.eg-b Estacionalidad? | Abundancia® | Ambientes*
. Elegant QV
Eudromia elegans g/lartmeta Crested- VU R C P/EA
omun Ti < )
inamou
_ _ Tinamidae Nothoprocta Inambu B_rushland R E EA
Tinamiformes . cinerascens Montaraz Tinamou
(Inambes) Inambui Spotted  *
Nothura maculosa Comuin Nothura™. NA R E P/EA
. C oA DarpiQ'$./
Nothura darwinii | Inambd Palido | - QA . R o) P/EA
Sphenisciformes Sphe_r_usmdae Sphen/scys Pinglino de VE E MA
(pingtiinos) magallanicus Magallanes =~
- N
Rollandia rolland | Maca Cong@hyf oo €™ | Na R c C/R
~ re
L Podiceps Macé . 6’5
Podlc]pedldae occipitalis Pla@) rebe | NA R E CR
(Macaes or . 2~ Picg | Pled-billed
Podicipediformes zambullidores) Podilymbus podic chudso ,S Grebe NA R E C/R
Poq/cep horus ca y Great Grebe NA R A C/R
major S
Procellaridae Macronecte N e e( igante | Common
(Petreles Y | aivant i 9 ontootre | VU VI E C/R/MA
pardelas) g gi@
Pelecaniformes Phalacrocoracidae | Pl adeocorax Bigua Neotropic NA R A C/R
(Cormoranes) nus Cormorant
A ea cocoi Garza Mora Cocoi Heron NA R A M/CR
Ardea
Q [Casmerodius] Garza Blanca | Great Egret NA R C M/CR
Ciconiiformes Ardeid ) | alba
Egretta thula Garcita Blanca | Snowy Egret NA R A M/CR
Bubulcus [Ardea] | Garcita Cattle Egret | NA R E P/EA
ibis Bueyera

4
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~N ¢
Orden Familia Especie Nombre Comun c SIEEDCD ’ ‘F@nalidad2 Abundancia® | Ambientes*
onservacion}
Nycticorax Black- Qx
ctiooran GarzaBruja | crowned NA Cp E M/CR
V Night-Heron m
. . e ~ v
Ciconiidae Ciconia maguari | £'94€ha Maguari Stork | NA X R o) P/M
(Ciguenas) Americana
Plegadis chihi Cugrwllo de | White-faced U R E P/CR
o Cafiada Ibis
Threskiornithidae — -
X Theristicus Bandurria Black-faced
(Cuervillos y ; : \ F P
. melanopis Austral Ibis
bandurrias) Espatula Rosea
Ajaia ajaja mopatl m NA R E M/CR
Jote Cabeza
Cathartidae Cathartes aura Colorada R C EA/ES
(Jotes) Jote Cabe
Coragyps atratus Negra 76) R C EA/ES
Phoenicopteriformes Phoenicopteridae Ph_oen/(_:opterus Flamen w R C PA /CR
(Flamencos) chilensis Austral
Coscoroba R A CR
coscoroba &
Cygnus C| ne ) Black-necked
NA R E CR
melonocoryphq;\ elloN Swan
Chloephag@ Cau Upland Goose | AM VI C P/M
\ 4
Anatidae (Cisnes, Chioep Mquén Real Ashy-headed | ,\ Vi C P/M
. poli Goose
Anseriformes cauquenes y Chiloé
patos) A@/ ilatrix Pato Overo | 1 NA R E CR
igeon
as georgica Pato Maicero ;ﬁ:lg}';"bllled NA R C CR/M
O )Anas flavirostris Pato Barcino Speckled Teal | NA R A CR/M
K Anas platalea Pato Cuchara | Red Shoveler | NA R E CR/M
Cinnamon
Anas cyanoptera | Pato Colorado Teal NA R E CR
,/t-."."l/;’f';_
e P
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~N ¢
Orden Familia Especie Nombre Comun Estado de ’ ‘F@nalidad2 Abundancia® | Ambientes*
Conservacion]
Pato White- *?J
Anas bahamensis . cheeked NA C’ A CR/M
Gargantilla o
Pintail
Anas versicolor Pato ; Silver Teal NA v R E CR
Capuchino Fa\N
Black-chested \J
Geranoaetus Aguila Mora Buzzard- R E P
melanoleucus
Eagle
Elanus leucurus Milano Blanco V\_/h|te-ta|leo‘ NA R E P/EA
Kite, 7.
Accipitridae . . Gavilan Lon d
(Aguilas, gavilanes Circus buffoni Planeador Harw W * R c P/ES/EA
. ) . hJ
y aguiluchos) Circus cinereus Ga"!'?” @e_reou§ ‘ A R E P/ES/EA
Ceniciento o~ rrier &
Buteo Taguato JRoadsid§ 4%
magnirostris Comun ,.@ Hawk, NA R E ES/EA
Falconiformes Buteo polyosoma é%"@ @g}ked NA R E ES/EA
~ Southern
Caracara plancus Qr ncho &, Crested- NA R ] P/ES/EA
~ \O Caracara
Falconidae . . N S\ Chimango
(Halcones, Milvago ch:@o %lnmo Caracara NA R A P/ES/EA
carancho y cé;’ Aplomado
chimango) Fal @ralis . Falcon NA R E P/EA
& Plomizo
F ad
, Halconcito American
\@Eg sparverius |~ - o Kestrel NA R C P/EA
ﬂfo_rzana Burrito Dot-winged AM R e M
< ) piloptera Negruzco Crake
Gruiformes Rallida toS'y Pard/a!/us Galllrleta Plu_mbeous NA R E M
gallare sanguinolentus Comun Rail
Fulica armillata | C2areta Red-gartered | \ o R c CR
Ligas Rojas Coot

' ‘§,ern}a_n
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~N ¢
Orden Familia Especie Nombre Comun c Estado de ’ ‘F@nalidad2 Abundancia® | Ambientes*
onservacion}
. Gallareta White-winged N~
Fulica leucoptera Chica Coot NA -C \ A CR
) . Gallareta Red-fronted
Fulica rufifrons Escudete Rojo | Coot NA @' R E CR
Haematopodidae Haematopus Ostrero American
(Ostrero) palliatus Comun Oystercatcher '@ R A M/CG/PA
Recurvirostridae Himantopus Tero-real W_hlte-backed R A M/CG/CR
(Tero-reales) melanurus Stilt
. A J
Vanellus chilensis | Tero Comun South_ern NA R C P/M
Lapwing>,
Pluvialis dominica Amehigdn/ P/M/CG/
(*) Chorlo Pampa Gol@Plover QA‘ M VE c PA/CR
wny- %‘
Oreopholus Chorlo ated *SA\Ma Vi E P/M
ruficollis (*) Cabezon \
o -~ )Dotterel 1
Charadriidae
(Chorlos) Charadrius Chorlitt@% ;\I/;c@naﬁﬂ NA Vi A M/ CG / PA
falklandius () Collh
Charadrius 0 &palmated
Charadriiformes semipalmatus (*) ¥ Palmado ,-s Plover NA VE E M/CG/CR
Charadrius C orlito.Qsﬂg R# fous- v Vi E CR
modestus (} Colo chested U
) m Dotterel
Tringa jétoy” Greater
mela (*) Grande Yellowlegs NA VE E M/CG/CR
) . . . Lesser
T@ avipes (%) | Pitotoy Chico | (2550 NA VE c M/CG/CR
ngites Playerito Buff-breasted
Scolopacidae subruficollis (*) Canela Sandpiper AM VE 0 M
(Playeros) Calidris alba (%) | Layerito Sanderling | NA VE E PA
Blanco
Q gj'(’i‘,;r I Canutus | pyovero Rojizo | Red Knot EC VE E CG/CR
Callidris bairdii () | T ayerito B NA VE E CG/CR
Unicolor -Sandpiper

=3 '/
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L2
Orden Familia Especie Nombre Comun c Estado de il iOnalidad? | Abundancia® | Ambientes*
onservacion]
L .. | Playerito . \~7
C*a/IdFIS fuscicollis Rabadilla Whlte-rumped NA ’ E A CG/CR
(*) Sandpiper
Blanca
Numenius Playero . QV
phaeopus (*) Trinador Whimbrel NAI'\ VE (0] CG/CR
Limosa Becasa de | Hudsonian \.J
haemastica (*) Mar Godwit '& VE A CG/CR
/(i;enar/a interpres Vuelvepiedras | Turnstone m VE I M/CG
Phalaropus Falaropo Wilson;
tricolor (%) Comun Pha@ NA VE © CR
Chionidae ¢
(Paloma- Chionis alba Paloma- gleeced ¢ & VI E CG [ PA/
s antartica athblllv ( CR
antarticas)
Stercorarius Salteador -
parasiticus Chico ,.@ Arctic S© NA VE o MA
Larus ES/M/CG
S @a @‘c;un NA R A / PA/ CR |
dominicanus
MA
Larus atlanticus V|ota ES/M/CG
(™) Olrog’s Gull AM R A /| PA/CR/
. (\ MA
Lsa nﬁaed r % Gray-hooded | o R E CG/CR
( alieacores, ucho Gris | Gull
gav!otf'as, |ota Brown-
gaviotines y Capucho Café | hooded Gull NA R c CG/CR
rayadores)
Gaviotin Pico | Gull-billed M/CG/CR
Ioche//don] Grueso Tern NA R C /PA
nilotica
O Sterna trudeaui Gaviotin Snowy- NA R A M/CG/CR
Lagunero crowned Tern / PA
Q Sterna Gaviotin South PA / MA /
, . . American NA I E
hirundinacea Sudamericano CR
Tern
,/%A;_
e P
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~N ¢
Orden Familia Especie Nombre Comdin cotadode | ‘F@nalida& oot | Arbiontost
. 3
S\ Y4
Thalasseus Gaviotin Pico | Sandwich A CR / PA
sandvicensis . NA ) E
Amarillo Tern MA
eurygnatha
Sterna /
[Thalasseus] Gaviotin Real | Royal Tern NAOQ R E f/& / PA
maxima {
. Black
Rynchops niger Rayador Skimmer ﬁ& R C CR
. Paloma Picazuro °*
Columba picazuro Picazuré Pigeons™. NA R E EA
Columba Paloma Spojwhgéd
maculosa Manchada Pig % M R c EA
. Columbidae . Paloma . N
Columbiformes (Palomas) Columba livia Doméstica g~ ®ck Plgo& A R (0] VA
i A Y
Zenaida Torcaza_((,f Eared ol | Na R A EA/P
auriculata L Py
Columbina picui I:% P'(‘)’Um“”d' NA R c EA/P
- N -
Cyanoliseus & BOrrowing VU R E EA
patagonus BarranquergsN, Parrot
e Psittacidae (Loros | Myiopsitta torra 4\_J | Monk
Psittaciformes y cotorras) monachus .(\ Comy Parakeet NA R c EATPIVA
Aratinga (Z,‘ la Blue-crowned
acuticaugata u Parakeet NA ! E EA
Cuculidae
Cuculiformes (Cuclillos y Gé%mra Pirincho Guira Cuckoo | NA R C EA/P/VA
pirincho)
Tytonidae
(Lechuza Tyto alba Lechuza ~de | Common NA | E P/EA/VA
. campanario Barn-Owl
campanarlo{( s
Strigiformes Strigidg Bubo virginianus | Nacuruti Great Homed NA I E P/EA
(Lechuzag’ Owl
aI|I|cuc’:us y Athgne [Speotyto] Lc_achumta Burrowing NA R c P/EA/ES
caburés) cunicularia Vizcachera Owl
,/:-."."I/;”';_
e P
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Orden Familia Especie Nombre Comun c SIEEDCD ’ ‘F@nalidad2 Abundancia® | Ambientes*
onservacion]
. Lechuzén de | Short-eared N~
Asio flammeus | o'’ o] VU C R E P/EA/ES
o . ; Glittering-
Apodiformes Tr<_)ch|I|dae Chlorostllbc?n Plcafl’or bellied NA @' | E VA EA
(Picaflores) aureoventris Comun
Emerald Fa\
| Colaptes Carpintero Field Flicker \J R c P/EA
. Picidae campestris Campestre
Piciformes . .
(Carpinteros) Colaptes Carpintero Green-barr R E EA / VA
melanochloros Real Woodpeck
Geqsn‘a . Camlpera C(_)mm NA | E EA/ES
cunicularia Comun Min
N -
Upucerthia Bandurrita Scale-)* (
. ., ated I E EA
dumetaria Comun
Pt hcreep%éz
Upucerthia . -
[Ochetorhynchus] gﬁgd‘d"'t@ (E:;‘a‘m >~ | NA ! 0 EA
certhioides qA 't::f P
Cinclodes fuscus o era grwinged |\ VI c ES/M/CG
Cinclodes
.. Furnarius rufur\ Xrner Rufous NA R C P/EA/VA
. Furnariidae Hornero
Passeriformes (Furnaridos) ] 5@’\ White-
i 3;5?’0.33’ throated VU R E EA
g Cacholote
A — 4
Bay-capped
Siart _ Espartillero Wren- VU R E EA/M
oides Enano . .
Spinetail
Cranioleuca Stripe-
O rrhophis Curutié Blanco | crowned NA R E EA
K pyrrhop Spinetail
Q Anumbius Lefiatero Firewood- NA R A EA/P/VA
annumbi Gatherer
Asthenes Canastero Sharp-billed
pyrrholeuca Coludo _Canastero NA R c EA
SFAE
e P
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~N ¢
Orden Familia Especie Nombre Comdin cotadode | ‘F@nalida& oot | Arbiontost
. 3
Synallaxis Pijui Cola | Pale-breasted \
albescens Parda Spinetail NA . C ‘ E EA
Leptasthenura Coludito Tufted Tit-
platensis Copeton Spinetail NA (0. R c EA
Leptasthenura Coludito Cola | Plain-mantled R c EA
aegithaloides Negra Tit-Spintail
Rhinocryptidae Rhinocrypta Gallito Crested R A EA
(Gallitos) lanceolata Copetén Gallito
Neoxolmis Monijita Chocolate- *(JF
rufiventris Chocolate ventedyrant NA Vi P/M
. Monijita Ru ed
Neoxolmis rubetra | ~_ i = Mo Q . VI E M
Xolmis irupero Monijita Blanca ite Moniita ¢ R C EA
Muscisaxicola Dormilona rk-face
macloviana Cara Ne .)Ground NA Vi E M/P
ﬁ@ Tyranl
Lessonia rufa 2obr NA \ C M/CG
Hymenops b de Plata| SPectacted | N, VE c EA/P
perspicillatus N, Tyrant
Tyrannidae Serpophaga Phjito g ™ | Seo NA R E EA/M
(Tirdnidos) nigricans Tyrannulet
Machetorni§¢y Qb Cattle Tyrant | NA R E P
iXOSUS sy,
Pitawgls ) Behteveo Great NA R e P/ VA
S tus Comun Kiskadee
us _— Tropical
lancholicus Suiriri Real Kingbird NA VE C EA/VA
Tyrannus savana | Tijereta Fork-tailed NA VE C EA/VA
Flycatcher
K Polystictus Tachuri Bearded VU | E EA
pectoralis Canela Tachuri
Pyrocephalus Churrinche | vermilion NA VE c EA/ VA
rubinus Flycatcher
/t-."."l/;’f';_
e P
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Orden Familia Especie Nombre Comun c Estado de ’ ‘F@nalidad2 Abundancia® | Ambientes*
onservacion}
. Greater \~
Stigmatura Calandrita | Wagtail- NA Cp\ E EA
budytoides T
yrant
Serpophaga o .| White-crested &/
subcristata Piojito Comun Tyrannulet NAI'\ R E EA/VA
Anairetes parulus | 2¢hudito Tufted  Tit- | (NS R c EA
Pico Negro Tyrant
Cotingidae . White-tippe
(Cortarramas) Phytotoma rutila Cortarramas Plantcutter R C EA
Progne modesta | Soondna | SOUeEDy | A VE o P/EA/VA
Negra Ma
. Browg)* .
Progne tapera Golondrina sted ( & VE C EA/P/VA
Parda : .
rtin O
Tachycineta Golondrin o White-r e
Hirundinidae leucorrhoa Ceja Blap l@ NA VE C P/EAICR
(Golondrinas) Tachyq/neta Golondgin NA Vi E EA/P/CR
meyeni P ohica
Notiocheldon er;:”l:': &. White NA VE E EA/P
4 ~ 9 \@ Swallow
N
Hirundo rus@ G.O"r’w Barn Swallow | NA VE E P/EA/CR
Cistothoys ong
Troglodytidae plat gdizada Grass Wren | NA R c M/P
(Ratonas) tes Sator,‘a House Wren | NA R A P/EA/M
omun
, Calandria White-banded
'mus triurus Real Mockingbird NA R C EA
Mimidae O . . Calandria Chalk-browed
(CalanQ& Mimus saturninus | ~° o Mockingbird NA R A EA/VA
Mimus Calandria Patagonian
patagonicus Mora Mockingbird NA I E EA
Turdidae .. | Zorzal Austral
(Zorzales) Turdus falcklandii Patagénico Thrugh NA I E VA/ES
SFAZ
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Orden Familia Especie Nombre Comun c Estado de ’ ‘F@nalidad2 Abundancia® | Ambientes*
onservacion}
Motacillidae Cachirla Ufa | Short-billed N P/M/EA/
(Cachirlas) Anthus furcatus | oo Pipit NA C N E ES
Anthus Cachirla Correndera NA R c P/M/EA/
correndera Comun Pipit \Q ES
Gubernatrix Cardenal Yellow | o EA
cristata Amarillo Cardinal
Diuca diuca Diuca Comun C_ommo_n Vi E EA
Diuca-Fincl
. . Grassland *(JF =~
Sicalis luteola Misto YellowFpch NA R C P/EA/VA
Emberizidae iy . Saffpeg'ers
(Yales, jilgueros, Sicalis flaveola Jilgero Dorado Yeminch QA . R C VA /EA
etc.) . L urning N C /Y
Phrygilus fruticeti | Yal Negro ~ <z:irra-Fi fi R NA VI E VA /EA
. Rufous-( 9%
Zonolrichia Chingo coll dQ NA R A P/EA/VA
capensis S zrs
Embernagra V(Q réagt Pampa- NA R A EA/P/ES
platensis P & ch
Pringillidae Carduelis *%be,c'ta”ﬁ M Hooded Siskin | NA R c EA/P/VA
(Cabecitanegras) | magellanica man 4
N
Molothrus NN TOrdgas | g coumird | NA R c EA/P/VA
bonanensdz ) n
Agelaigags do Musico | Baywing NA R c EA/P/VA
. Chestnut-
omus] Xer;na"r?llrg Ala capped NA R E P/M
Icteridae (Tordos, Blackbird
varilleros y loic seudoleistes Pecho Brown-and-
Virescens Amarillo yellow NA R C P/EA/M
K Comun Marshbird
Q Sturnella foyca | Loica Coman | ong-tailed =, R c P/EA/M
Meadowlark
.. .. | Loica Pampas
Sturnella defilippii Pampeana ‘Meadowlark EC VI R P
SFAZ
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Orden Familia Especie Nombre Comun c SIEEDCD ’ ‘F@nalidad2 Abundancia® | Ambientes*
onservacion}
Sturnella [Leistes] | Pecho White-browed \
superciliaris Colorado Blackbird NA . C ‘ E P
Passeridae Passer . House
(Gorriones) domesticus Gorrion Sparrow NA (0. R c EATVA

On, varias especies de aves fueron declaradas como
anza 12.671) estas son (*): Gaviota de Olrog o Cangrejera
es (Decreto 3.408 HCD, 2012:1) estas son (*¥): la Gaviota

Por su estado de conservacién y singularidad biolégica, y con el objetivo de promover su consg
“emblemaéticas” en los partidos de Bahia Blanca y Coronel Rosales. En el caso de Bahia Blanca (Qqde
(Laurus atlanticus) y las aves playeras migratorias (Chorlos y playeros). En el caso de Coronel @

Cangrejera (L. atlanticus) y el Playero Rojizo (Calidris canutus rufa). @

1 Estado de Conservacion. Para evaluar el grado de amenaza de las especies tratadas presente lista, se siguid la categorizacion propuesta por la Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion y Aves Argentina (2017). Esta es gorizagion a nivel nacional ya que no existe, hasta el momento, una
provincial; sin embargo, esto no siempre refleja el estado de conservacion en eI area S dola %&ta de este trabajo, se clasificé a las aves en las siguientes
categorias: (EC) En Peligro Critico, (EN) En Peligro, (AM) Amenazada, (VU) V ley (N enazada.

2 Estacionalidad. Se determiné el comportamiento migratorio de las especi das cIaS|f|cadas en: (R) Residente: Se encuentra todo el afio en el

area sin presentar un patrén de variacion estacional; (VE) Visitante estival: @ I area e avera verano. Aqui se incluyen a las especies consideradas como
migrantes nearticas y migrantes australes parciales; (VI) Visitante inverpat: €ga a en otofio-invierno. Aqui se incluyen a las especies migrantes australes.
Algunas pueden arribar sobre finales del verano; Indeterminado: Debi ajo nu observaciones no se puede determinar la estacionalidad de la especie.

3 Abundancia. La ocurrencia relativa de las especies residentes torias gue Gategorizada de la siguiente forma: (A) Abundante: Especie que es detectada
en el 100% o casi todas las salidas y en gran nimero; (C) Co pecie tada frecuentemente entre un 80% y 40% de las salidas cuyo numero no llega a
ser abundante; (E) Escasa: Especie con baja probabllldad d i6n ya @or una baja densidad poblacional o por ser poco conspicua, observadas en menos
del 40% de las salidas; (O) Ocasional: Especies con esca g|stro servacion esporadica.

4 Ambientes. De acuerdo a la vegetacion utilizada po ave nomla del paisaje se definieron los siguientes ambientes: (P) Pastizal: Caracterizado
principalmente por la presencia de Stipa paposa lgular/s Sp@grobolus rigens, Cortaderia selloana, Distichlis spp., etc.; (EA) Estepa Arbustiva: La vegetacion
predominante incluye Allenrolfea patagonica, A ndu/ada Lycitim chilense, Cyclolepis genistoides, Geoffroea decorticans y Schinus longifolius; (ES) Estepa
Salobre: Ambiente dominado por Sarcocornia s, Heterostachis ritteriana, Allenrolfea patagonica, Suaeda patagonicay Limonium brasiliensis.; (M) Marismas:
Zonas inundables cubiertas por Spartlna fflora, S. densiflora y Sarcocornia perennis principalmente; (CG) Cangrejal: Zona intermareal desprovista de
vegetacion, modelada por la presencia de ejales con cuevas del cangrejo cavador (Neohelice granulata); (PA) Playas de Arena: Sectores costeros o bancos
emergentes de arenas gruesas, ocasj ente mezclados con limo o arcilla; (CR) Canales y Riachos: Canales de variable profundidad y tamafo, con agua
Mar Abierto: Zonas de mar abierto, sin islas, donde la profundidad minima supera los 4 m.; (VA) Vegetacién Arbérea:
s de porte arboreo foraneas como los Eucaliptos (Eucalyptus spp.), Tamariscos (Tamarix spp.), etc. Generalmente se ubican

Montes de distintas especies v.
en relacion a los cascos de losagestos de las diferentes islas como por ejemplo Ariadna, Monte, Trinidad, Bermejo, etc.

permanente o dependiente de lam

‘ SFSE
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En el Estudio de Prefactibilidad Ambiental — Desarrollo de Site White (Serman & Asociados, 2019),
Petracci indica que los humedales que se desarrollan al Este de la actual zona portuaria constituyen
un area de alta concentracion de aves playeras migratorias, habiéndose encontrado las mayores
densidades de individuos en el sector comprendido entre el ex emprendimiento de la minera Vale y
el canal de la Ballena.

A los efectos de este EIA, en marzo de 2025 se realizé la observacion y registro de aves presentes
en el area de influencia del proyecto, la misma comenz mientras se realizaban las transectas de
vegetacion y luego se complementaron los sitios de avistajes recorriendo zonas del intermareal,

marismas, canal artificial y caminos. o

'
Se realizd un registro de las aves observadas y se confecciond una tabla con los @res cientificos
y vulgares de cada una de ellas y el tipo de ambiente en donde fueron avistad la 61). Durante
el muestreo (marzo de 2025), se registraron un total de 23 especies de ¢ agrupadas en 11
6rdenes y 16 familias, siendo la zona del pastizal, los caminos perime s arbustos los sitios
donde mayor cantidad de registros se obtuvieron seguido por el artificial y la linea de
costa/marismas. K

La salida del canal artificial de la Central Termoeléctrica Pj uena tiene una estructura de
hormigon (Figura 108) que las aves utilizan para posarse, sec plumas o tomar sol al igual que

lo hacen sobre la barrera de contencion antiderrame se observa en la Figura 109. En ese
sector se registraron ejemplares de garza blanca (Eg&/ba ua (Phalacrocorax olivaceus),
garcita blanca (Egretta tula), gaviota cocinera (Larus“d@minic gawota capucha café (Larus
maculipennis) y gaviota cangrejera (Larus atlant/ S|endo tlma una de las cinco especies
de gaviotas mas amenazadas del mundo. Esta e es de habitos troficos especialistas,

protegida a nivel federal y especie emblem los part de Bahia Blanca y Coronel Rosales.
También se encuentra protegida mternac@% nte y, e esta categorizada dentro del Apéndice
| de la Convencion de Especies Mlgrat ilvest S) (Serman y Asociados, 2020).

Los sectores de expansion portu encu n entre las areas utilizadas por L. atlanticus para
alimentarse durante su cr|t|c r|o de u00|on Segun Petracci et al. (2008) durante la
temporada reproductiva es cie se cializa en el consumo de dos especies de cangrejos,
en especial Neohelice gra@ alimenta a sus pichones. Esto le confiere a la especie
un caracter de alta vul bi |dad d o que al haberse especializado en la carcinofagia cualquier
impacto negativo s s comunidades de su principal presa, los cangrejos, tendra un efecto
negativo directo s@'su poblacion, la cual, ademas, es particularmente pequefa (Yorio et al.,
2013).

R

Serman Ing. Mariano Miculicich .
' ‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 169 de 361



4°3mpa
energia

EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Tabla 61. Listado de especies de aves registradas durante el relevamiento en marzo 2025.

AREA DE NOMBRE
REGISTRO ORDEN FAMILIA ESPECIE VULGAR
Canal Ardeiformes Ardeidae Egretta thula Garcita blanca
Canal Ardeiformes Ardeidae Egretta alba Garza blanca
Arbustos Tinamiformes Tinamidae Nothura maculosa perdiz
Costa, Canal Pelecaniformes | Phalacrocoracidae Phalacrocorax olivaceus Bigua
Arbustoss Falconiformes Falconidae Milvago chimango Crﬁf& '
r'N
Costa, Canal Anseriformes Anatidae Coscoroba coscoroba A oscoroba
Arbustos Passeriformes Trogloditidae Troglodites aedon
Arbustos Falconiformes Falconidae Polyborus plan«.@ Carancho
VY
Arbustos Charadriiformes Charadriidae Vanellus Qxis Tero comun
Costa, Canal | Charadriiformes Laridae Larus@; nus Gaviota cocinera
Costa, Canal | Charadriiformes Laridae @ maculipennis GaVIOtiainUCha
% y Y -
Costa, Canal | Charadriiformes Laridae Laur@S Gawqta
cangrejera
- . \ i g g ) Lechucita
Arbustos Strigiformes Strlglda% Am icularia vizcachera
Arbustos Passeriformes F @ Marius rufus Hornero
F b, o
Arbustos Passeriformes SD ezidae :‘\\Jﬂbergrana platensis Verdon
arbustos Passeriforme \ Icterldae\ Stumnella defilippii Loica pampeana
Arbustos Passerim Empel e Zonotrichia capensis Chingolo
-
costa Anséagffopmes idae Anas bahamensis Pato gargantilla
costa @)niiformes Ardeidae Ardea Cocoi Garza mora
Arbustoé, Passeriformes Mimidae Mimus saturninus Calandria grande
4
tos Passeriformes Icteridae Agelaius thilius Vanller<_) ala
amarilla
4’\ ustos columbiformes columbidae Columba livia paloma
g
Q arbustos psittaciformes psittacidae Myiopsitta monacha Cotorra

' |§,er.n}a_n
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debajo un bigua (Phalacrocorax olivaceus) posados en el ini€ig\del canal artificial. En ese mismo
sitio también se registraron ejemplares de planca (Egretta alba).

Figura 109. Ejemplal\ igua (Phgrocorax olivaceus) sobre estructura antiderrames ubicada en
el canal artificial que sale de la termoeléctrica.

Durante el rido realizado por ambas marismas, se registraron bandadas de pato gargantilla
(Anas b is) (Figura 110) y cisnes coscoroba (Coscoroba coscoroba) (Figura 111). Ademas,
sob 0 la costa se registraron las 3 especies de gaviotas mencionadas anteriormente y
cua@la marea estaba baja se registrd un ejemplar de garza mora (Ardea cocoi) alimentandose
entre [a marisma de espartina (Figura 112).
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CRD Planstzzotkcom

Figura 111. Bandadajde cisnes coscoroba (Coscoroba coscoroba) en la zona de marisma que linda
con el predi el margen inferior derecho se agregé una foto de la especie extraida de internet

o i
* para una mejor visualizacion de la especie.

A
—— 7

e AR

' Serman Ing. Mariano Miculicich .
‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 172 de 361

Consultora




-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

;#'Z a&“"\‘,w*,t! &;Pw ” !
Mﬂﬁdf\_«w " i, retiy

Figura 112. Garza mora (Ardea cocoi) alim @ dose d%n&e la marea baja.

>
El resto de las especies mencionadas en la T a ejemplo calandria grande (Mimus

saturninus) (Figura 113), teros (Vanellus chil (Flgura ), lechuza de las vizcacheras (Athene
cunicularia) (Figura 115) y ratonera ¢ roglo aedon) (Figura 116) fueron registradas
entre los arbustos (principalmente pal& y tar&) utilizando para posarse los pilares de
hormigdén o carteles, en los camino trale obrevolando el predio. Por su parte tanto los

caranchos (Polyborus plancus) (Fi 117) 0 los chimangos (Milvago chimango) (Figura 118)
estuvieron bien representados.en ékarea. ds cumplen un importante rol en el ecosistema en

cuanto al control de plagas $Aelminacid carrofia. Son aves comunes de ver en la zona del
estuario y generalmente s asociada a basurales a cielo abierto. En este caso, se
registraron grandes caatjdades d%s a en la zona del intermareal, por lo que podrian estar
alimentandose alli. 6

Figura 113. Calandria grande (I/I_/Iimus saturninus).

7
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Figura 115. Diferentes ejemplares de lechuza de las vizcacheras (Athene cunicularia), posando sobre
las estructuras de hormigén y sobre una mata de palo azul. El cartel central con guano indica que
también lo utilizan para posarse.
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Figura 116. Ratonera comun (Troglodytes aedon) registrada en upexde los caminos perimetrales del
predio. Se adjunta sobre el margen inferior derecho imagen,d -.'b especie extraida de internet
(https://www.naturalista.uy/photos 7@ 570).

Fig

117. Carancho (Polyborus plancus) posado sobre un ejemplar de tamarisco dentro del predio.
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vuelo y abajo sobre matas de palo azul.

Figura 118. Chlmango (Milvago c@go) Arn@

3.4 COMUNIDADES ACUA@ AO
3.41 Comunidad PIanc@g @»

Para evaluar la co§ d planctORica del estuario de Bahia Blanca presente en e area de

influencia del proy realizé6 una campana de muestreo el dia 4 de abril de 2025, relevando
un totalde dos e idnes, una de ellas localizada en el Canal Principal cercano a la desembocadura
del arroyo Na 39 (E1) y el otro en este ultimo, en la zona conocida como El Barranco (E2) (Figura
119). Para Ia%gcucién de este muestreo se contd con la embarcacion “/ADO [V’ y con personal
especialj del IADO-CONICET-UNS (Investigadores y Personal de Apoyo del CONICET).

QFraccién plancténica 2-200 ym

Se obtuvieron un total de dos muestras, una por cada estacién de muestreo (E1 y E2), utilizando
una red conica de 20 ym (analisis cualitativo) y botellas de 250 ml (analisis cuantitativo), fijandose
con solucion de Formaldehido 40% vy solucidon de Lugol acida, respectivamente. El recuento e
identificacion de los organismos se realizé mediante el analisis de un volumen de muestra de 50 ml,
el cual se dejo sedimentar en cdmaras durante 24 h de acuerdo al método de Utermdéhl (Hasle,
1978). Las camaras de sedimentacion se analizaron utilizando microscopio invertido Nikon
EclipseTE 300 y una camara digital Nikon Sight DS-U2. La biomasa se calculé midiendo el mayor
numero posible de células de cada especie/taxa o grupo identificado y calculando su volumen
celular mediante aproximacion a un cuerpo geomeétrico semejante (Hillebrand et al., 1999).
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Figura 119. Ubicacion de las estaciones de muestreo de la ¢ d plancténica: Canal Principal

i om
(E1) y El Barranco (E2). Fuente: I&ZS.

e Fraccion planctonica 200-2000 pm

0
Las muestras correspondientes a esta comunida colecta una red conica abierta de 200
pm de apertura de malla y 40 cm de boca lante es horizontales sub-superficiales
paralelos a la linea de costa (con direccion nla E1 S en la E2; Figura 119). El volumen

filtrado se estimo6 a partir de las medici
duracion de los arrastres fue de entre 1

mada n un flujbmetro General Oceanics®. La
muto@ imadamente, a una velocidad de 2 nudos.
I

Las muestras fueron preservadas c ucion maldehido 40% (concentracion final: 1/10).
Se analizaron bajo mlcroscoplo ular C Qnmonal y microscopio estereoscopico a fin de
obtener el listado de taxa y ancia da uno (ind. m3). Para el analisis cuantitativo, se
utilizaron camaras de rec t|po @ov y se realiz6 por conteo total o por alicuotas,

dependiendo de la abunda de LQ

3.4.1.1 Resultad

e Fraccié ténica 2-200 pm

Fitoplanct&

La@rr‘) icion taxondémica (taxa= tipos diferentes de organismos, clasificados al menor nivel
taxongmico posible) de la comunidad plancténica comprendida en el rango de tamaro 2-200 ym se
muestra en la Tabla 62 (fitoplancton) y Tabla 63 (microzooplancton). En las mismas se indican,
ademas, los valores de abundancia (cel. L™ para el fitoplancton, ind. L' para el microzooplancton)
y biomasa total (ug C L") para cada una de los taxa que conforman las comunidades mencionadas.

A1
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Tabla 62. Fitoplancton de la desembocadura del arroyo Naposta (E1) y El Barranco (E2). Listado de
los taxa registrados, abundancia (cel. L") y biomasa total (ugC L™). Ab.: abundancia; B: biomasa;
ind.: indeterminado.

FITOPLANCTON
Estacion 1 Estacion 2
Taxa Ab. (cel. L") B (ugCL™) Ab. (cel.L™) B (ugCL™)
DIATOMEAS

Cylindrotheca closterium 400 0.02 0 0
Cymatosira spp. 0 0 700 0.012
Diploneis sp. 100 0.04 0 0 Q’
Ditylum brightwellii 100 0.02 0 . Ob
Gyrosigma sp. 0 0 600 0
Leptocylindrus sp. 0 0 2300 2

Odontella spp.

Navicula sp. 0 0 800 ®06
100 0.03 200 0.06

Paralia sulcata 2500 0.45 1@ 0.10

Rhaphoneis amphiceros 100 0.02 0.02

Skeletonema costatum 4800 0.09 Q 00 0.07

Thalasiossira sp. 3900 1.7 4100 2.45

Thalasionema nitzhioides 900 08 400 0.02

DINOFLAGELADOS é
Nanotecado ind. 1 100 @ 0.21
Scripsiella trochoidea 0
FLAGELADOS

Flagelado ind. 1 0.0003
En el caso del fitoplancton, se determi un t 11 taxa en la E1 y de 12 en la E2. La
abundancia total fue muy similar en s sitios, tificAndose un total de 13100 cel. L-1 en la
E1yde 13610 cel.L-1enla E2 ( )- En ampbos sitios, el fitoplancton estuvo significativamente
representado por diatomeas, repr Qtan ,47% de la abundancia total de la comunidad en
la E1y 96,9% en la E2. La an |a grupo se observd no solo en términos numéricos
sino también en la compo tax (numero total de taxa registrados). En mucha menor
proporcion, se reglstraron t ién % elados (E1y E2) y flagelados (s6lo en la E2). En términos
generales, la com fltoplanct a estuvo representada por abundancias elevadas de las
siguientes diatom eletonema costatum (E1 y E2), Thalasiossira sp. (E1 y E2), Paralia sulcata

ndrus sp. (s6lo E2), Thalasionema nitzhioides (E1), Navicula sp. (E2),
2). El resto de las diatomeas registradas y sus abundancias se muestran en la
Figura 120.
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Figura 120. Abundancia (cel. L-1) de las diatomeas registradas en la d bocadura del arroyo
Naposta (Estacion 1) y en El Barranco (Esta

Microzooplancton Q

La abundancia total del microzooplancton fue de 3200 ind. L la E1y de 5200 ind. L' en la E2.

Los tintinidos resultaron el grupo dominante (especialme n términos numéricos), representando
el 43,75 y 46,15% de la concentracion del microzoop, totalgen Ja E1y E2, respectivamente
(Tabla 63, Figura 121). Tintinnidium balechi fue la_es e ma dante tanto en la zona de la
desembocadura del Arroyo Naposta como en El nco, se e tando un 92,85y 79,16% de la
abundancia total de tintinidos en las estacio encm;@ respectivamente. Otro taxéon que
estuvo presente en ambas estaciones fue opsis affiseampanula. En el caso de Tintinnopsis
sp., Tintinnopsis aff. parvula 'y Eutlntlnnu ,solo s istraron en la E2 (Tabla 63). Los ciliados
desnudos representaron el segundo as a e del microzooplancton, con 900 ind. L-1
(28,16% de la abundancia total) y 10& 9,28%) en E1y E2, respectivamente (Figura 121).
Todos los taxa registrados dentro te gr ostraron abundancias similares, sin un patrén de
dominancia especifico. En eI 0S « gelados se observo una alta abundancia de un
organismo indeterminado a ymno . Este organismo mostré mayores abundancias en la

E2 (Tabla 63).

Tabla 63. Microzo on de la desembocadura del Arroyo Naposta y de El Barranco. Listado de
los taxa registr las estaciones 1y 2, abundancia (ind. L") y biomasa (ugC L) asociada. Ab.:
9§ abundancia; B: biomasa; ind.: organismo indeterminado.
MICROZOOPLANCTON
O Estacion 1 Estacion 2
K Taxa Ab. (ind. L") B (ugC L") Ab. (ind. L™") B (ugC L")
Q TINTINIDOS
Eutintinnus sp. 0 0 100 0.09
Tintinnopsis sp. 0 0 200 9.68
Tintinnidium balechi 1300 3.58 1900 391
Tintinnopsis aff. parvula 0 0 100 0.13
Tintinnopsis aff. campanula 100 1.57 100 1.82
CILIADOS DESNUDOS
Myrionecta rubra 300 0.01 200 0.01
Ciliado ind. 1 300 0.95 300 0.24
Nanociliado ind. 1 0 0 200 0.01
Strombidium conicum 100 0.27 100 0.56
Strobillidiidae ind. 1 200 0.05 200 0.21
DINOFLAGELADOS
Dinoflagelado ind. aff. Gymnodinium 900 _ 0.19 1800 0.31
. SFAE
AR
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MICROZOOPLANCTON
Estacion 1 Estacion 2
DINOFLAGELADOS DINOFLAGELADOS
£28,15% TINTINIDOS BN

TINTINIDOS

S . 46,15%
Q@ ¢4

Figura 121. Microzooplancton del Estuario de Bahia Blanca. Pro Qn (%) de los principales
grupos en relacion a la abundancia total de la comunidad en cad e las estaciones de muestreo

(E1y E2). ®

e Fraccion plancténica 200-2000 ym

Mesozooplancton

Se identificaron un total de 18 taxa o tipos dife de or ’@os Del total, 11 correspondieron
al holoplancton (= plancton permanente, or 0os qu tr scurren todo su ciclo de vida en la
columna de agua), cuatro al meroplancto ncton ermanente, solo una parte de su ciclo de
vida forma parte del mismo) y tres al pl adve organismos bentdnicos que bajo ciertas
circunstancias pasan a formar par la colu de agua). Las dos estaciones relevadas
compartieron la mayoria de los ta /18), atﬁue la riqueza especifica fue levemente mayor en

la E1 (Tabla 64).

Las abundancias totales r on gn eral bajas (E1: 76,07 ind. m3; E2: 182,94 ind. m?3). El
taxén dominante dent olo% fue el copépodo Acartia tonsa con una abundancia
maxima de 123,51 Qﬁ en la Otros taxa registrados, todos pertenecientes a la Clase
Copepoda, tales aracalanus parvus, Labidocera fluviatilis, el harpacticoideo plancténico

Euterpina acultj copepodos Cyclopoida y las larvas nauplius de Calanoida mostraron
abundancias re 2,3y 14,03 ind. m. El resto de los taxa registrados presentd abundancias <
a213 |nd mbas estaciones mostraron no solo una composicion taxonémica equivalente sino
tamble d cias y tendencias similares, lo cual evidencia cierta homogeneidad espacial de la

|ada (Tabla 64). En cuanto al meroplancton, las larvas zoeae de Grapsidae y las nauplius
de anus spp. fueron Ias que presentaron mayores abundancias en ambas estaciones (4,51 y
2.32 ind. m?®), aunque estas fueron levemente mayores en la E1. El resto de los taxa
correspondientes al meroplancton presentaron abundancias inferiores a 1 ind. m (Tabla 64). Dentro
de la fraccion adventicia, el copépodo Monstrilla helgolandica fue el mas abundante, especialmente
en la E2. Organismos no identificados pertenecientes al Orden Harpacticoida mostraron
abundancias mayores a 1,2 ind. m. En términos numéricos, la fraccién holoplanctonica dominé en
ambas estaciones, representando un 87% de la abundancia total en la E1y un 89,23% en la E2.
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Tabla 64. Mesozooplancton de la zona cercana a la desembocadura del Arroyo Naposta y El
Barranco. Listado de los taxa registrados en las estaciones 1y 2 y abundancias asociadas (ind. m-3).

MESOZOOPLANCTON (ind. m™®)

Taxa Estaciéon 1 Estacién 2
HOLOPLANCTON
Acartia tonsa 46.43 123.51
Paracalanus parvus 8.01 14.03
Euterpina acutifrons 3.95 8.01
Labidocera fluviatilis 2.30 3.39
Oithona nana 0.27 0.77 Qo
Cyclopoida ind. 3.00 4.62 o b
Calanoida ind. 0.08 0 \
Copepoda (Larva nauplius) 1.06 5.16
Arthromysis magellanica 0.11
Oikopleura dioica 0.78 @
Parasagitta friderici 0.19 N
MEROPLANCTON {
Balanus sp. (Larva nauplius) 2.58 v 643
Spionidae (Larva nectoqueta) 0.®Q 0.59
Grapsidae (Larva zoea) 4.4 8.92
Teleostei (Huevos) 0.45
PLANCTON ADVENTICIO
Corophium spp. .
Monstrilla helgolandica O () 1.81

Harpacticoida ind. 6 ﬁ' 1.49
< ~

Diversidad de la Comunidad Planctonica.@

La diversidad de Shannon (H": indj <que consiflera

el niumero de taxa y la abundancia relativa de

cada uno de ellos en la comunida sulto | nte mas alta en la E2, tanto para el fitoplancton
(E1: 1,558; E2: 1,962) com ra el mj plancton (E1: 1,556; E2: 1,705). En el caso del
mesozooplancton, se obseg:a ten e% uesta. En cuanto a los valores de uniformidad (grado
de similitud en cuanto a ab®adancig r a de cada uno de los taxa que conforma la comunidad),
el microzooplanct fitoplanct presentaron una mayor equitatividad en relacion al
mesozooplancton, evidencio con gran claridad la dominancia de ciertas especies/taxa tales
como la del copé estuarino A. tonsa (Tabla 65). En concordancia con esto, los mayores valores

de dominanci babilidad de que dos individuos escogidos al azar pertenezcan a la misma
especie) se ervaron para el mesozooplancton (especialmente en la E2), en donde el copépodo
mencionaflo pr

entd una gran abundancia en relacién al resto de los taxa registrados (Tabla 64).
gla 65. indices de diversidad. S: numero de taxa, N: abundancia total, d: J’: indice de Pielou

(equitatividad), H’: indice de Shannon, Lambda’: indice de Simpson (dominancia).

Sample S N J' H' Lambda
FITOPLANCTON
Estacion 1 11 13100 0,6499 1,558 0,2653
Estacion 2 12 13610 0,7897 1,962 0,1812
MICROZOOPLANCTON
Estacion 1 7 3200 0,799 1,556 0,2673
Estacion 2 11 5200 0,711 1,705 0,2639
MESOZOOPLANCTON
Estacion 1 18 76 0,5325 1,539 0,3861
Estacion 2 15 183 0,5046 1,367 0,4665
: SRR
o L

, Serman Ing. Mariano Miculicich .
‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 181 de 361



-Parnpa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

3.4.1.2 Conclusiones

Fitoplancton y microzooplancton

El fitoplancton y microzooplancton del Estuario de Bahia Blanca se ha estudiado por mas de 40
afios (1978-actualidad), fundamentalmente a partir de trabajos cientificos desarrollados en el
Instituto Argentino de Oceanografia IADO-CONICET. A partir de los mismos, se ha podido conocer
con detalle la fenologia, biodiversidad y los cambios en la estructura del plancton con rango de
tamafo 2-200 ym en respuesta a factores ambientales (e.g., Barria de Cao et al., 2005; Popovich
et al., 2008; Guinder et al., 2016; Lopez Abbate et al., 2015). La turbidez del agua es un factor
determinante en la ecologia de las comunidades plancténicas en estuarios, ya que esencia de
sedimentos en suspension reduce la penetracion de luz, limitando la fotosinte?s@gplancton y
afectando negativamente a las especies sensibles a bajos niveles lumini imismo, esta
elevada concentracion de particulas inorganicas puede interferir en la ca&d para capturar
presas de protistas fagotroficos, reduciendo su eficiencia alimenticia v, gTRO consecuencia, su
crecimiento poblacional. Sin embargo, las especies presentes en el Est '@o de Bahia Blanca, han
desarrollado adaptaciones para prosperar en estas cond|0|one Sategui et al., 2021). Por
ejemplo, las diatomeas Thalasiossira curviseriata 'y Tha/aSIOSSIra estan muy b|en adaptadas
para prosperar en condiciones de baja intensidad luminosa ( y Gayoso, 1999; Guinder et

al., 2012). De igual manera, los protistas fagotroficos, may e dominados por tintinidos con
Iorlca aglutinada, aprovechan la alta disponibilidad de se s para construir su lorica y obtener
cierta proteccién contra la depredacién y para ewtar o celular mecanico producido por los
minerales en suspension.

Particularmente para el plancton fotosintetizado @planct stuario de Bahia Blanca, se han
realizado muestreos quincenales entre 1978 y men ales o mas esporadicos entre 2011y la
actualidad (e.g., Gayoso, 1989; 1998; Popo et aI ¥ Guinder et al., 2010; 2013; 2016). El
conocimiento cientifico hasta aqui recabado ermlt% car aspectos claves de esta comunidad

tales como (1) la dominancia anual tomeas uidas por dinoflagelados y nanoflagelados,
(2) la recurrencia de una roraC|o inales d no-principios de primavera (principal evento

anual de biomasa), y (3) la ocurre de un cion de verano de menor magnitud y duracion y
con mayor variabilidad inter C|a con esto, una clara dominancia de diatomeas
se ha observado en el p te tr racterlstlca ademas en comun con otros estuarios
eutréficos, turbios y mezclddads vegic te (e.g., Cloern y Dufford, 2005) y con areas costeras

adyacentes (Guind e@ 2018).

La floracion a Q)que caracteriza el final del invierno-inicio de la primavera comienza
aproximadam @en junio y suele prolongarse hasta el mes de octubre. La concentracion de
clorofila-a (prXy de la productividad primaria) durante estas floraciones ha alcanzado valores
maximos e 54 g L™ en 1980, 44 ug L™" en 2002 y 25 pg L™" en 2007, evidenciando una disminucion
SOS a largo plazo a una tasa anual aproximada del 1 % (Lépez-Abbate et al., 2017,
Berasétegui et al., 2021). Durante mas de dos décadas, Thalassiosiray Chaetoceros se destacaron
como [os géneros de diatomeas mas abundantes y diversos durante esta floracién. En particular, T.
curviseriata llego a representar entre el 80-90% de la abundancia total del fitoplancton. Por ejemplo,
durante el periodo comprendido entre 1991 y 1993, se registraron floraciones practicamente
monoespecificas, con abundancias maximas de 2,8 x 10y 12,7 x 10° cel. L™ (Popovich y Gayoso,
1999). A inicios de los 2000, se detecté la transicidon de un patron unimodal (invierno) a otro bimodal
(invierno y verano), con una clara disminucion en la intensidad del bloom invernal (Winder y Cloern,
2010; Lopez-Abbate et al., 2017). La abundancia de T. curviseriata registr6 maximos que no
superaron las 1,4 x 107" cel. L™ a finales de la década de 2000, no observandose en muestras
correspondientes a los ultimos periodos de invierno-primavera (Berasategui et al., 2021). Ademas
de los cambios relacionados con la disminucion/ausencia de la floracién invernal tipica, se
observaron también cambios en la fenologia, el reemplazo de la especie dominante y la aparicion
de otras tales como Cyclotella sp. y T. minima. El nuevo patron mostro floraciones de diatomeas de
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vida relativamente corta que se extendieron durante todo el afio ademas de cambios en la estructura
de tamafio hacia diatomeas de tamafo pequefio, incluyendo el reemplazo de Thalassiosira spp.
relativamente grandes por especies pequefias de Cyclotella y Chaetoceros (Berasategui et al.,
2021). En relacion al incremento en abundancia durante los meses de verano, se ha sefialado su
recurrencia afio tras afio, ademas de su incremento en términos de biomasa (Popovich et al., 2008).
Por ejemplo, en el afio 2005, el maximo de concentracion de clorofila-a ocurrié en los meses de
verano (20,94 ug L™") y fue el mas alto registrado durante el afio (invierno: 12,21 ug L™") (Popovich
et al., 2008). En el verano de 2008, se detectaron abundancias cercanas a los 5 x 106 cel. L™
(clorofila-a: 11,5 pg L™") (Guinder et al., 2009). Otras especies frecuentes durante la floracion
invernal y/o con aparicion a lo largo de aino son Skeletonema costatum y Paralia \@a, ambas
muy abundantes en este trabajo. En la Tabla 66 se detallan las abundancias de { idtomeas del
Estuario de Bahia Blanca asociadas y no al bloom invernal (tomado de Guinder 010). Todos
estos cambios fenoldgicos han sido impulsados por efectos combinados ultiples factores
bidticos y abidticos, como el calentamiento global, los cambios en los patro iento, el aumento
de la turbidez del agua, las precipitaciones y el aporte de nutrientes, la j on de especies y los
cambios en la presion de pastoreo por parte del zooplancton (Guir@ al., 2010; 2012; 2016;
Lopez-Abbate et al., 2017).
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Tabla 66. Abundancias maximas (cel. L") de las especies de fitoplancton presentes durante el
periodo mayo-septiembre en la zona interna del Estuario de Bahia Blanca, recopiladas a partir de la
literatura (modificado de Guinder et al., 2010).

Popovich
(1997),

Popovichy Petitgrosso y

Gayoso (1988, Popovich etal. Guinderetal. Guinder et al.

Taxa Gayoso (1999), Popovich
1989, 1999) gopov(ichy) (2"009) (2008) (2007)-2006  (2007)-2007
Marcoverello
(2008)
Especies blomm Q
Thalassiosira curviseriata 9,392 12,737 6,000 2,825 1000
T. anguste-lineata 456 2,000 260 ab
T. pacifica 680 900 Q) 733
T. rotula 348 320
T. hibernalis 820
T. eccentrica 456 6 O 277 180
Chaetoceros similis 5,610 2,258 1,000
C. ceratosporus 160 260
C. diadema @9 0 256 120
Chaetoceros sp. 1 680 8 5,367
Especies no-bloom K .
Thalassiosira sp. 288 78 Q 370 533
T. hendeyi 53 ’\\' 0
Chaetoceros debilis 140 73 6 42 0 35 2,653
Guinardia delicatula 400 2 @ 2 470 1,333 93
Leptocylindrus minimus 940 b b 360 153 360
Skeletonema costatum 1,300 Q) Q 120 111 280
Cyclotella sp. \ 460 1,283 716
Asterionellopsis glacialis 500 Q 32 O 460
Cylindrotheca closterium Q A 44
Ditylum brightwellii @ @b 780 140 373 27
Ceratulina pelagica 100 Q 53 180
Scripsiella trochoidea \Q 2700 80
Ophiocytium sp. 9 100 85 9

En el Estuarig\de Bahia Blanca, los protistas fagotroficos con tamario celular entre 20 y 200 ym,
principal tinidos y oligotricos, han sido muy estudiados mediante microscopia de luz durante
peri continuos entre 1986 y 2011 (e.g., Pettigrosso 2003; Pettigrosso y Popovich 2009;
Ba de Cao et al., 2005; 2011; Lopez-Abbate et al., 2015; 2019). En este estudio, los tintinidos
dominaron ampliamente la comunidad del microzooplancton en ambas estaciones, especialmente
en la zona conocida como El Barranco (E2). Estos organismos microscépicos representan el
principal componente de la biomasa microzooplancténica del estuario local durante la mayor parte
del afio (especialmente en verano), mientras que los oligotricos no siempre muestran un patron
claro (e.g., Pettigrosso y Popovich, 2009). En términos generales, la biomasa total del
microzooplancton muestra valores maximos durante el verano, con predominio de tintinidos y
oligotricos, y minimos durante el invierno, cuando la comunidad se desplaza hacia el predominio de
rotiferos, dinoflagelados fagotroéficos y oligotricos mixotréficos (e.g., Barria de Cao et al., 2011;
Pettigrosso y Popovich, 2009; Pettigrosso et al., 2016). La capacidad de los oligotricos para retener
plastidos de sus presas les confiere cierta independencia de las condiciones ambientales. Como
resultado, estos pueden aprovechar las condiciones favorables eventuales, independientemente de
la estacion y la abundancia de presas (Berasategui et al., 2021).
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En el estuario local, los tintinidos estan ampliamente dominados por especies con ldoricas
aglutinadas. Barria de Cao et al. (2005) registré una abundancia minima de tintinidos de 0,7 x 103
ind. L™ (invierno) y un maximo de 11,3 x 103 ind. L' en el verano (promedio anual: 2,5 x 103 ind. L
). Tintinnidium balechi, la especie dominante en este estudio, representa el taxén mayoritario
durante la mayor parte del ciclo anual, seguida por algunas especies del género Tintinnopsis (Barria
de Cao et al., 2005; Lopez-Abbate et al., 2019). La informacion disponible para nuestra region indica
que mientras los tintinidos han sido en su mayoria identificados a nivel de especie, los oligotricos
han sido determinados a nivel de género o contados en conjunto, dado que la identificacion de
especies requiere tinciones complejas y observaciones in vivo. A pesar de estas limitagjones, varias
especies han sido identificadas como recurrentes: Strombidium capitatum, S. emey %S. acutum,
S. dalum, Strombidinopsis elongata, Strobilidium epacrum, Lohmanniella oviformi oea strobila
y Tontonia appendiculariformis (Berasategui et al., 2021). En el presente io, los ciliados
desnudos presentaron abundancias totales cercanas a los 1000 ind. L. ®

En las ultimas décadas (1986-2011), los tintinidos han evidenciado arcada tendencia a la
disminucion, con una tasa anual de reduccion del 2,8 % (Lopez-A et al., 2019b). De manera
similar, los oligotricos mostraron un descenso a una tasa del 1,6 al entre 1994 y 2011, aunque
sin una tendencia significativa. Si bien no se observo u Qplazo claro de especies, las
investigaciones sugieren una inclinacion hacia la domlnan0|a idos con un diametro oral mas
amplio. Este rasgo anatémico resulta clave, ya que el di@etro oral guarda relacion directa con la
tasa de encuentro de presas, otorgando a estas espeﬁ a ventaja competltlva frente a aquellas
con un area oral mas pequefa y, por ende, restrln idas«d un es o0’mas limitado de tamafios de
presa. Este rasgo anatomico resulta clave, ya q diame guarda relacién directa con la
tasa de encuentro de presas, otorgando a esta cies t%entaja competitiva frente a aquellas
con un area oral mas pequena y, por ende, gidas a spectro mas limitado de tamafios de
presa. El debilitamiento de la floracién in ha demsadenado una pérdida de sincronia entre
los tintinidos y la productividad primari te ef irecto de la turbidez se suma un impacto

directo: el aumento de la concentra sedl s en suspension. Dichos sedimentos poseen
un rango de tamafo que c0|nC| eI es o de presas de la mayoria de los tintinidos del
estuario de Bahia Blanca, lo q aae rganlsmos a realizar un gasto energético adicional
para seleccionar y separar |cula omestibles. En contraste, los oligotricos, gracias a su
capacidad mixotrofica (es ad de alternar entre modos fototrofico y fagotréfico),
demostraron ser men enS|bIeS turbidez. Esta ventaja podria estar asociada a la exclusion
del fitoplancton Iimi rla luz y d& los organismos filtradores (Lopez-Abbate et al., 2019b). La

disminucion de Iosgn? dos repercutlo directamente en las poblaciones de su principal depredador:
Acartia tonsa, epodo que domina el mesozooplancton durante gran parte del afio y que
alcanza su a bundanC|a en verano. Durante este periodo, los adultos de A. tonsa se alimentan
prefere de tintinidos, que representan hasta el 78 % de su filtracion total de particulas
ffmeyer 2008). Aunque es probable que otros factores también hayan contribuido a
la t@n ia negativa de A. fonsa -como la competencia con especies invasoras o la vulnerabilidad
les pesados y contaminantes nutrientes-, las observaciones continuas indican que la
dlsmanC|on de la concentracion de tintinidos tuvo un efecto negativo directo en la abundancia de
esta especie (Lépez-Abbate et al., 2019b). Una eficiente transferencia de carbono desde el
fitoplancton y el microzooplancton hacia los niveles troficos superiores asegurara el rol clave del
plancton protista, tanto en la produccién de peces de interés pesquero como en el sostén de los
servicios de alimentacién y crianza que requiere una diversidad de especies animales, residentes y
migratorias (Lopez Cazorla, 2007; Hoffmeyer et al., 2009b; Marrari et al., 2013; Fiori et al., 2016).
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Mesozooplancton

El mesozooplancton, que incluye organismos con un rango de tamafo que varia entre 200 y 2000
um (Sieburth et al.,, 1978), esta conformado por metazoos pertenecientes a distintos grupos
zoolégicos (e.g., Arthropoda, Annelida, Chaetognatha, Cnidaria, Chordata, Mollusca). La estructura
y dinamica de esta comunidad en el Estuario de Bahia Blanca han sido objeto de estudio durante
mas de cuarenta anos, particularmente en el sector interno (e.g., Hoffmeyer et al., 2004; 2007;
Menéndez et al., 2012; Berasategui et al., 2021). Los organismos que integran la comunidad
mesozooplancténica muestran una notable capacidad de adaptacion frente a las fluctuaciones
locales de temperatura, salinidad, turbidez y concentracién de nutrientes, siendo ecialmente
tolerantes a la elevada salinidad caracteristica de la zona interna del estuario (medi I ~33, con
picos que alcanzan 43) (Berasategui et al., 2016; 2019). 6

En el Estuario de Bahia Blanca, los primeros datos sobre la comunida Ianctonlca fueron
aportados por Guerrero et al. (1976), quienes registraron una abundangj cercana a los 8.100
ind. m3. Algunos afios mas tarde, Hoffmeyer (1983, 2004, 2007) doc la variacién estacional
de esta comunidad, identificando un total de 34 taxa entre hol ﬁeroplancton. La sucesion

estacional de copépodos fue estudiada para el afio 1990-1991 p fmeyer (1994), quien observo
diferencias significativas con respecto a la de los afios 197 . La principal diferencia fue el
hallazgo de una poblacién importante del copépodo Euryte almericana desarrollada entre los

presentd menor abundancia durante esos meses na d cada antes. En el resto del
mesozooplancton, otro cambio importante fue la pre de as concentraciones de larvas
nauplius y cypris del cirripedio B. glandula a fines @ nwerno@avera coincidiendo con el pulso
de E. americana. En 2009-2010, se identificaro Otal deﬁg ecies, detectandose un descenso
en la riqgueza especifica y una reestructug@eiért de la unidad marcada por el predominio
creciente de especies tipicas de ambient uarino na disminucién en la abundancia media
de especies propias de la plataforma i ental&:nte (Berasategui et al., 2016). En este
periodo, la comunidad presentd una imancia de A. tonsa (695,48 ind m™2), seguida por
Neomysis granulata (81,97 ind Q alanu, ndula (28,89 ind m™3), Amphibalanus amphitrite
(13,35ind m™3), P. parvus (9 6 3, E. ricana (3,91 ind m™3), E. acutifrons (3,62 ind m™3) y
larvas de Spionidae spp. ( ind m=3). ambio sugirié un desplazamiento hacia comunidades
mas caracteristicas de a ntes inados y eutroficos (Berasategui et al.,, 2016). Los
resultados obtenidos ste traba@oinciden con los patrones conocidos para el periodo en que
se desarrollo el mé’p (Menéndez et al., 2012). En la Tabla 67, se muestran los valores de

meses de junio y octubre coexistiendo con A. tonsa. Ztr renC|a fue que este Ultimo copépodo
ia

abundancia esper ara el mesozooplancton total y para los principales del Estuario de Bahia
Blanca durante@ riodos 2009-2010 y 2014-2018.

A. tonsa pecie mas importante desde el punto de vista numérico, dominando a lo largo de
cad a (Menéndez et al., 2012). Posee una distribucién cosmopolita a lo largo de las areas

s% mpladas y juega un papel crucial en la red trofica de la zona interna del estuario de Bahia
Blanca (e.g., Lopez Cazorla et al., 2011). Este copépodo se encuentra en la columna de agua

durante todo el afio, con una abundancia maxima durante el verano-principios de otofio y minima
durante el invierno (Hoffmeyer, 1994; 2004; Menéndez et al., 2012). Ademas, comparte el nicho
ecologico temporal con el copépodo exotico Eurytemora americana durante el invierno-principios de
primavera (Hoffmeyer, 2004). Esta ultima especie fue introducida via translocacién de agua de lastre
de barcos comerciales provenientes del Hemisferio Norte (Hoffmeyer, 1994) y se ha establecido
exitosamente en la trama tréfica plancténica (Hoffmeyer et al., 2009). Durante su temporada de
crecimiento, las hembras producen huevos que eclosionan a medida que la poblacién continda
aumentando; posteriormente, desaparece del habitat pelagico reclutandose en bancos de huevos
de diapausa en los sedimentos del fondo. Cuando las condiciones ambientales vuelven a ser las
Optimas, esta especie desencadena nuevamente su eclosion (Hoffmeyer, 2007).
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Tabla 67. Abundancias de los principales taxa y del zooplancton total en el Estuario de Bahia Blanca
durante los periodos 2009-10 y 2014-18.

ESTUARIO DE BAHIA

BLANCA
2009-2010 2014-2018
(Media (Rango de
anual) abundancia)
Zooplancton total 557.84-11704

Holoplancton

Acartia tonsa 695.48 > 1000 *
Eurytemora )
' O

americana 9.63 10-100

Paracalanus parvus 9.63 10-100 C)\

Euterpina acutifrons 3.62 100-1000
Meroplancton @’
Neohelice granulata 81.97 100 @
Balanus glandula 28.89

Balanus amphitrite 13.35

Medusae Qﬂ 100
Teleostei (huevos) ® 0-100

Bivalvia (larva) @ <10
Spionidae spp. 16 Q-Lpo

as significativamente menores a

La fraccion meroplancténica del estuario suele
las del holoplancton y esta principalmente larvas de Cirripedia, Polychaeta,
Mollusca, Gastropoda, Decapoda y Cnidayi errer al’; 1976; Hoffmeyer, 1983; Menéndez et
al.,, 2012). En este trabajo, las larv toque @ poliquetos Spionidae fueron las mas
abundantes. En cambio, las larvas d@poda re%entan el taxdn mas abundante en los meses
mas calidos, siendo las larvas z | cangréjo Neohelice granulata y las del camardn Peisos
petrunkevitchi los taxa pr|n0|pales spe e cirripedios descriptas para la zona interna del

estuario corresponden a A rite y Balanus glandula (Hoffmeyer, 1983; 2004;
Wagner et al., 1991). Esta @it na;e stuario en la década de 1980, detectandose mediante

la observacion de sus larva Ia ad plancténica (Hoffmeyer, 1983). En tanto, A. amphitrite
ingreso al puerto | ntes de 0, segun lo indicado por registros tempranos en zonas
intermareales del P de Ingeniero White (Valentinuzzi de Santos, 1971) y zonas intermareales-
submareales d se Naval Puerto Belgrano (Bastida y Torti, 1971). En afios recientes, se ha

reportado la ll de la ostra Magallana gigas (Dos Santos y Fiori 2010; Chazarreta et al., 2015)
y del cangr jolinista Leptuca (=Uca) uruguayensis (Truchet et al., 2019). Las larvas plancténicas
de amb ecies son cada vez mas frecuentes en las muestras de zooplancton.

Bichadores

Algunas de las especies registradas presentan un potencial valor como bioindicadores. En términos
generales, las especies planctonicas poseen ciclos de vida cortos y una alta tasa de reproduccion,
lo que les permite responder a los cambios ambientales en un corto periodo de tiempo, reflejando
las condiciones ambientales del ecosistema en cuestion. Puntualmente, los componentes del
plancton microbiano (que involucra organismos correspondientes al fito- y microzooplancton), son
excelentes indicadores de cambios ecoldgicos, ademas de resultar sumamente sensibles a
variaciones en la quimica del agua.
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En el estuario de Bahia Blanca, las especies claves a considerar podrian ser Thalassiosira
curviseriata y T. minima (asociadas especialmente al bloom invernal) y en el caso del
microzooplancton, el tintinido Tintinnidium balechi. En el caso del mesozooplancton, los copépodos
Acartia tonsa y Eurytemora americana han sido sugeridos como buenos bioindicadores para el
monitoreo del impacto de fuentes puntuales de contaminacién (por ejemplo, metales pesados,
descargas cloacales, etc.). Por otro lado, se sugiere el seguimiento de las especies invasoras E.
americana y larvas de Balanus glandula y Magallana gigas, indicadoras de una alteracion de la
biodiversidad nativa.

3.4.2 Comunidad Bentdnica ; Qo
Para evaluar la comunidad benténica del Estuario de Bahia Blanca, el 8/4/, e realizo la
campafa de muestreo a bordo de la lancha IADO IV (IADO-CONICET-UNS S mismos sitios

donde se tomaron las muestras para los analisis quimicos de agua y sedi

S2 se ubicaron sobre el Canal Principal de Navegacién, mientras que i
localizaron en la desembocadura del arroyo Naposta (Figura 122)
muestra en el submareal con una rastra rectangular de 30 x 7
utilizacion de este método permite obtener muestras sobre un ar;
una draga (Zaixso, 2002) y, en consecuencia, obtener mue alitativas mas representativas
del area de estudio. Las muestras fueron tamizadas a través na malla de 500 ym, y el material
retenido se fijé en una solucion de formaldehido al 4%6 ispuso en recipientes plasticos (Figura

s. Los Sitios S1y
S3,54,S5y S6 se
ada sitio se tomd una
rgo x ancho) (n = 6). La
as amplia que la obtenida por

123).

IQ&ZZ. Ubicacion de las estaciones de muestreo de la comunidad bentonica. Fuente: IADO,
2025.
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Figura 123. Muestreo de las comunidades bentoénicas. » astra u éb di en la toma de las muestras,

s muestras en formaldehido, D)
Fuente: IADO, 2025.

B) tamizado de las muestras (malla de 500 pm), C) ervacj
separacion del material morgamco organ %ﬁ

organismos bentonicos de los se de 500 pm, utilizando microscopio

estereoscopico. Los organlsmos clasificaron e identificaron utilizando literatura

especifica (Amaral et al., 2005; B conl . Bernasconi & D’Agostino, 1971; 1977; Banse &

Hobson, 1974; Garcia- Ma@ ; Ho Banse 1981; Orensanz, 1976; Fauchald, 1977,
1992

Durante el procesamiento de las muestrﬁg Irlo, se llevé a cabo la separacion de los
AV e
os s

Boschi et al., 1992; Caste elli & Narosky, 2015). Los taxa se cuantificaron en
abundancia (individuos/ra (g/rastra). Para estimar la biomasa se tomé el peso
humedo de cada mue escurrld de cada taxon con una balanza de precisién (+ 0,0019).

La estructura y disfri ic')n espacial de las asociaciones bioldgicas se evaluaron mediante indices

de diversidad. eza esperada de especies se estimd con el indice de Chao 1, que ajusta el
numero ob considerando especies raras no detectadas, a partir del nimero de especies
represent r uno (singletons) y dos individuos (doubletons) (Chao, 1984). La dominancia se

I indice de Simpson (A), que otorga mayor peso a las especies abundantes; valores
aIt(@a n baja diversidad. La diversidad se calcul6 con el indice de Shannon-Wiener (H’), que
reflej incertidumbre en la identidad de una especie elegida al azar, y la equitatividad con el indice

de Pielou (J°), que expresa cuan uniformemente se distribuyen los individuos entre las especies
(Magurran, 1988).

Se evaluaron los cambios en la composicion de las comunidades bentdnicas comparando: i) S1 vs.
S2 (Canal Principal), ii) S3 a S6 (Arroyo Naposta), y iii) S1-S2 vs. S3—-S6, mediante un indice de
diversidad beta basado en datos de presencia-ausencia. Se empled el indice de Sgrensen,
descompuesto en sus componentes de recambio y anidamiento, de acuerdo con el enfoque
propuesto por Baselga (2010). Los analisis se realizaron utilizando el paquete ‘betapart’ en R.
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El analisis de escalamiento multidimensional no-métrico (n-MDS) se aplicd para representar las
comunidades en funcién de la composicion de especies y de los parametros ambientales (pH y
temperatura del sedimento, solidos disueltos, turbidez y salinidad del agua). Se construy6 una matriz
de similitud biolégica empleando el indice de Bray-Curtis, a partir de los datos de abundancia de las
especies bentonicas (previa transformacion de los datos Log X+1) y una matriz ambiental basada
en la distancia euclidea, utilizando los valores normalizados de las variables fisico-quimicas y
sedimentolégicas, de acuerdo a lo indicado para ambos conjuntos de datos por Clarke & Warwick,
2001. A partir de la misma matriz, se aplicd un andlisis de similitudes (ANOSIM) para evaluar
estadisticamente si las diferencias observadas en la composicion comunitaria entre los grupos
definidos (Canal Principal vs. Arroyo Naposta) eran significativas. El valor del estadistico R 'y su
significancia se obtuvieron mediante un maximo de 999 permutaciones, tal como6 ohe Clarke &

Warwick (2001). 0\
Para evaluar el estado de perturbacién de la comunidad bentdnica se uti las curvas ABC
propuestas por Warwick (1986), que combinan la biomasa y la ab acumuladas en un

mismo grafico. En comunidades no alteradas, la curva de biomasa a por encima de la de
abundancia, mientras que en comunidades alteradas ocurre lo inv Qlendo tipicas de especies
oportunistas de bajo peso individual (Figura 124). En casos inter, 0s, las curvas se cruzan o se
aproximan. Ademas, se calculé el indice W, que varia entre -1 Qalores positivos indican menor
perturbacion (biomasa > abundancia), y negativos, mayor p bacion (abundancia > biomasa).
Las curvas y el indice se obtuvieron mediante el progrg@RlMER v6.0.

K ¢ Comunidad

9 alterada

Comunidad Comunida
no alterada Moderada

e alterada

—— Hiomasa

6ot — Ahundancia

Dominancia Acumulada

SRRste

30
50 7.5 100 125 150 175 200 35 50 7.5 100 125 150 175 200

1 @Q
Rango de Especies Rango de Especies

25 50 7.5 100 12 50 175 200
Rango de spe‘
Figura 124. Claé!ién del estado de perturbacion de una comunidad benténica mediante las

curvas ABC.
3.4.21 Rest% os
Se ide 3

6 taxones pertenecientes a seis phyla (Annelida, Arthropoda, Bryozoa, Cnidaria,
Mo Nematoda) en los seis sitios muestreados. Los sitios ubicados en el Canal Principal (S1
y S2 resentaron mayor riqueza especifica en comparacién con los del Arroyo Naposta (S3 a S6).
Los valores del indice de Chao-1 sugieren que la riqueza especifica en S2 podria ser mayor a la
observada (Tabla 68). En los Sitios S1 y S2, los moluscos fueron el grupo taxonémico con mayor
riqueza de especies, seguidos por los anélidos y los artropodos, mientras que, en los demas sitios
relevados, fueron el grupo de los anélidos el que presentd mayor niumero de especies (Tabla 70 y
Figura 125).

En términos de diversidad, el sitio S1 mostré la comunidad mas diversa y equitativa (ver H’ y J;
Tabla 70), seguido por S2 y S4, ambos con valores moderados de equitatividad. En cambio, S3, S5
y S6 exhibieron las menores diversidades y equitatividades, junto con altos valores de dominancia
(A), consistentes con la fuerte presencia de Heleobia australis (Mollusca) y Capitella sp. (Annelida)
(Tabla 70).

Serman Ing. Mariano Miculicich .
' ‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 190 de 361



-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA

enerqia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

10
w
= B Mollusca
o 8
: M Annelida
7]
m 6
25 O Arthropoda
a
g 4 E Bryozoa
j4a]
= 2 @ Cnidaria
E .

" INen‘atoe
>
S1 S2 S3 S4 S5 S6 C)\O
Figura 125. Numero de especies por grupo faunistico mayor (Phylum. sca; Annelida;
Arthropoda; Bryozoa; Cnidaria; Nematoda) registrados en la comunida tonica submareal del

area de estudio en abril de 2025.

Tabla 68. Valores de riqueza, dominancia, diversidad y equi@d de la comunidad benténica
asociada al area de estudio engri 2025.

Variables S1 S2 b%e’ S4 S5 S6
Riqueza (S) 24 17 7 b‘ 10 4 9
Chao-1 24,46 42,3@ 7,3(2{ 15,90 4,00 9,50
Diversidad (H') 258 | A4 038yt | 1,80 0,77 1,11
Equitatividad (J) 081 (%3 |19 0,75 0,55 0,50
Dominancia (A) 0,11 0,26 LN0,84 0,22 0,58 0,40

N
Los resultados del analisis de di \ad bet '&can que la mayor disimilitud fue registrada entre
los sitios S1y S2 en relacion s slitios S3 (0,6). En todas las comparaciones, las diferencias
observadas en la composi@muni deben principalmente al recambio de especies. En
cambio, el componente de amj licd una proporcion menor de la disimilitud total (Tabla
69).

Tabla 69. Desco C’cién de la diversidad beta (indice de Sorensen, BSOR) entre sitios de muestreo

en sus compo s de recambio (BSIM) y anidamiento (BSNE). Los valores entre paréntesis indican
el entaje que representa cada componente respecto a la diversidad beta total.
\J ’ Diversidad Beta
Sitios
Bsor Bsim BsnE
Y stvsS2 0,41 0,29 0,12
S3 a S6 0,55 0,45 0,10
S1y S2vs S3 a S6 0,60 0,44 0,16
v, ‘/”
— —
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Tabla 70. Listado de especies colectadas en abril de 2025 en el area de estudio.

Phyla

Clase

Especie

Cnidaria

Anthozoa

Anthozoa indet.

Annelida

Polychaeta

Capitella sp
Eteone sp
Laeonereis acuta
Lumbrineris sp.
Malacoceros sp.
Polydora cornuta
Polynoidae indet.
Sabellaridae
Syllidae indet.

Oligochaeta

Naididae indet.

Mollusca

Bivalvia

Adrana electa
Brachidonthes rodriguezii
Corbula patagonica
Magallana gigas

Nucula semiornata
Proteopitar patagoniu
Tagelus plebeius A@

Gastropoda

Buccinastrum defow

Buccinidae in’ .
Columbel det.

Poliplacophora

Heleob hs
Chagto ra isab

Arthopoda

Nenrm&'

Thecostraca

N\
2 &

Malacostl@é

%usg[&nd@
inixa pgtago®iensis

Caprelli

C@ psus angulatus
gMombcorophium insidiosum

WPagurus criniticornis

Nematoda indet.

Dol

Gymnolaemata

Anguinella palmata
Biflustra arborescens
Bugulina stolonifera
Conopeum sp

«0\

Cnidaria

Obelia sp.

Q

El analisis de escalamiento multidimensional no-métrico (n-MDS) indica una separacién entre los
sitios del Canal Principal (S1y S2) y los del Arroyo Naposta (S3 a S6), en funcién de la composicion
de las comunidades y de los parametros ambientales registrados en cada sitio (Figura 126). No
obstante, estas diferencias no fueron estadisticamente significativas segiin ANOSIM (abundancia
por taxa R = 0,55, p = 0,20; variables ambientales R = 0,83; p = 0,06).
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‘ms3 :
;O ! C @S | Sty ! |
'S6 S5 { I O sz ise ' | ms1
; : 1 isa i C O sz2!
S5 \ /
L/
L 4
Transform Square root Transform § oot
Resemblance 517 Bray Curtis Similarity Resemiftan, ) ucllclean Distance
2D Stress 001 2D St \

area de estudio en funcion de A) la abundancia de las especies ma nicas y B) de los

Figura 126. Diagrama de ordenacién, obtenido por el método n-MDS, dW‘ muestreados en el
parametros ambientales.

por rastra, respectivamente), seguidos por S5. En estos tres s australis dominé ampliamente
la comunidad, representando el 95% de la abundancia t S3, el 73% en S5y el 44% en S6,
donde ademas Capitella sp. alcanzo el 45%. En cont 4 y S1 presentaron las abundancias
mas bajas (62 y 99 individuos por rastra, respectiv te). E dos los sitios, los moluscos y
anélidos fueron los grupos taxondomicos mas abw@mtes (le'

Los sitios S3 y S6 registraron las mayores abundancias totale; Q&IVIdUOS 546 y 527 individuos

600

h
A =
%: 500
:400 - OArthropoda
2300 L B Annelida
é 200 B Mollusca
o]

Flg *bundanma total de organismos por grupo faunistico mayor (Phylum: Mollusca;
Q hropoda) en la comunidad benténica submareal del area de estudio en abril de 2025.

Nota: se grafican los taxa con abundancias menores a 5 individuos.

La biomasa total registrada fue mayor en los sitios S1y S2 (32,09 y 34,77 g/rastra, respectivamente),
ubicados en el Canal Principal (Figura 128). En ambos casos, esta biomasa estuvo fuertemente
dominada por el gasterépodo Buccinastrum deforme, que representé mas del 80 % del total. En
contraste, los sitios ubicados en el sector del Arroyo Naposta (S3 a S6) presentaron valores de
biomasa considerablemente mas bajos (S3: 4,64 g; S4: 3,36 g; S5: 2,25 g; S6: 5,66 g/rastra). En
los sitios S3 y S5, las comunidades dominadas por especies de pequefio tamafo corporal como el
gasteropodo H. australis, representando entre el 70 y 80 % de la biomasa total respectivamente,
mientras que en S6 esta especie representd el 34 % de la biomasa total, y el bivalvo Tagelus
plebeius alcanzé el 50 %. Por su parte, el sitio S4 se diferencio del resto por la marcada dominancia
del cangrejo Cyrtograpsus angulatus, que aport6 el 84 % de la biomasa total.
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El analisis del estadistico W (curvas ABC) mostré valores negativos en S3 y S6, y cercanos a cero
en S5, lo cual indica comunidades estructuradas por especies muy abundantes pero de baja
biomasa, tipicas de ambientes perturbados o enriquecidos organicamente (Figura 129). En estas
tres estaciones, la elevada abundancia numérica de H. australis fue la principal responsable de la
disimilitud observada con respecto al resto de los sitios. Por el contrario, la dominancia de B.
deforme en S1 y S2 no solo explica los altos valores de biomasa registrados, sino que también
refuerza la diferenciacion de estos sitios dentro del andlisis comunitario.

35
530 (\
z O
9
Bt
Bt
§o >
N
15 AS
[
S @
g 10
Q
: s >
0
s1 s2 {5 « S6
M Annelida = M%.@ ) A@da
Figura 128. Biomasa total de organlsmos po fa mayor (Phylum: Mollusca; Annelida;
Arthropoda) en la comunidad be subrb eI area de estudio en abril de 2025.
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Figura 129. Curvas ABC y valores de W para todos los sitios muestreados en el area de estudio en
abril de 2025.
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3.4.2.2 Conclusiones

El analisis de las comunidades bentdnicas submareales del area estudiada reveld una estructura
dominada por anélidos y moluscos, con diferencias entre los sitios del Canal Principal (S1y S2)y
los de la desembocadura del Arroyo Naposta (S3 a S6). Estas diferencias se expresaron en términos
de riqueza, abundancia, biomasa, diversidad.

Los sitios S1y S2, ubicados en el canal principal del estuario, presentaron mayor riqueza especifica,
mayor biomasa total y valores mas altos de diversidad y equitatividad. En estos sitios, especies
como Buccinastrum deforme (Figura 130A) contribuyeron significativamente a la biomasa, indicando
la abundancia relativa de especies de gran tamano. ‘ QO

En contraste, los sitios S3 a S6 del arroyo Naposta, expuestos a mayor infl ¥ Qde descargas
urbanas y con parametros ambientales mas variables (como mayor turblde@enor salinidad),
exhibieron comunidades dominadas por especies de menor tamafio, ¢ caracol Heleobia
australis (Figura 130B). Su elevada abundancia, combinada con un blomasa sugiere un
ambiente mas estresado y coincide con la interpretacion de sitios m amente alterados segun
las curvas ABC. Asimismo, la presencia de los poliquetos Capitell. Laeonereis acuta (Figura
130C y D) en estos sitios refuerza la idea de una comum fluenC|ada por procesos de
enriquecimiento organico (Borja et al., 2012; Elias et al., 202

se debieron principalmente al recambio de especies{nas que rocesos de anidamiento. Este
patron sugiere que los grupos de especies presghates en tor responden a condiciones
ambientales distintas, en lugar de representar 0s de una comunidad mas rica.
La separacién parcial observada en el n-MD incipal y el Arroyo Naposta, aunque
no fue estadisticamente significativa, ap n de diferencias en la composicién

Los resultados del andlisis de diversidad beta indicaro&c@as diferencias observadas entre sitios

|nter
comunitaria entre sectores. Para pod nalizar dlstlcamente la posible existencia de
comunidades distintas entre las esta .@ ublcada? el Canal Principal (asociado al puerto) y las
del Arroyo Naposta, sera neces n mayoif esfierzo de muestreo, incluyendo la obtencion,
procesamiento y analisis de réplic d|C|on%
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@leobia australis, Annelida CA) Capitella sp., D)
os Cecilia Carcedo

Figura 130. Mollusca A) Buccinastri gforme, B) He ) .
Lae* 's acut ili .
Finalmente, la comparaci tU|os en el Estuario de Bahia Blanca (Elias 1985; 1987;

S
1992; Elias & leno 1993; ﬁ% 2020 Bravo et al. 2021a; 2021b; Fiori, 2018; Fiori et
al., 2020) confirma la repr: tat Ios grupos observados en este trabajo. Estos estudios
indlcan que estas ¢ ades est

dominadas por poliquetos, crustdceos y moluscos, y que la
composicion espegititg, densidad y biomasa varian en respuesta a la heterogeneidad ambiental
tipica del estuar; ida a cambios en la salinidad y tipos de fondo, asi como por las actividades
antropicas qu @él se realizan, especialmente en las zonas afectadas por la descarga de los
efluentes s e industriales.

xa identificados a nivel especifico, se registraron cinco especies exdticas para la region
marmg-costera de Argentina: Magallana gigas, Balanus glandula, Monocorophium insidiosum,
Anguinella palmata y Biflustra arborescens (Schwindt et al., 2018). Todas ellas se encuentran
asociadas a sustratos duros (Fiori, 2018), por lo que su presencia exclusiva en los sitios S1y S2
podria estar vinculada a la proximidad de infraestructura portuaria y areas de relleno o acumulacién
de residuos sélidos. Asimismo, es posible que estos organismos hayan colonizado inicialmente
sustratos duros artificiales y luego hayan sido transportados por accién de mareas o corrientes. Se
postula que el ingreso de la mayoria de estas especies exéticas esta relacionado con el trafico de
embarcaciones de ultramar, que transportan organismos tanto en el agua de lastre como adheridos
al casco (Schwindt et al., 2018; Carcedo et al., 2021).
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Cabe destacar que este muestreo, realizado con fines de linea de base, se llevdé a cabo con
posterioridad al evento de inundacion ocurrido el 7 de marzo de 2025. Esta circunstancia podria
haber afectado fuertemente a la comunidad benténica, provocando su empobrecimiento. Por tal
motivo, se recomienda repetir el muestreo en una fecha alejada de eventos extremos, a fin de
obtener una caracterizacién mas representativa del estado natural del sistema. Como indican los
resultados obtenidos, se sugiere aumentar el esfuerzo de muestreo para alcanzar conclusiones mas
robustas.

Bioindicadores
Muchas de las especies identificadas presentan alto valor como bioindicadores Ioeglonales

ya que su presencia, abundancia o estado biolégico reflejan las cond|C|o Qp bientales del
ecosistema.

Bioindicadores para: @

— Monitoreo del Sedimento y Contaminacién Organica: Ca sp, Polydora cornuta,
Naididae y Nematoda son indicadores de estrés por mater nica y baja oxigenacion en
los fondos.

— Monitoreo de la Calidad del Agua y Bioacumulacién: moluscos como Magallana gigas,

Brachidontes rodriguezii y Heleobia australis s
detectar la presencia y acumulacion de contamj

jlizan como especies centinelas para
sen Iﬁ Iumna de agua y sedimentos.

— Monitoreo de Especies Invasoras y Perturblg)n en resencia de Balanus glandula,
Magallana gigas y Bugulina stolonifera sefial ¢ troduccién de especies exdticas,
a menudo facilitada por actividades @ (ej. t portuario), indicando una alteracién

de la biodiversidad nativa.

3.4.3 Ictiofauna Q

La caracterizacion de la |ct|ofauna a zona xteres se realizé mediante un muestreo en la zona
interna de la desembocad arr posta Esta campafa permiti6 determinar la
composicion, abundancia r& ran aIIas de las especies de peces presentes al momento
bter%
p

del muestreo. Los resultad ron complementados con informacion previa recopilada

de manera srstema el est or el grupo de investigacion Conservaciéon y Ecologia de
Peces (CyEP) delb
Para la captug los ejemplares se empled una red camaronera (Figura 131), un arte de pesca

que retien
etal., 20

amplia diversidad de especies y tallas de individuos (Lopez Cazorla, 1987; Molina
tipo de red opera fondeada, aprovechando la correntada de bajamar para conducir
alo s hacia sus alas, que los guian hasta un copo central provisto de un embudo que reduce
la p%ilidad de escapes. La red utilizada en este estudio mide 14 metros de largo, 4 metros de alto
y 13 métros de ancho, con una abertura de malla de 35 mm en las alas y 10 mm en el copo (medidas
entre nudos). Fue construida con hilo de nailon multiflamento y armada por personal de apoyo del
IADO especializado en pesca artesanal.
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CRITES

soerasetetsted

MOLALA T {348 "c"s u 2588833545, -9
$ote efatadadstulatotitedasasate!
O R R OO

(2021). ‘0

La operacién de pesca se llevo a cabo el dia 04 de a e 20254 bardo de la lancha tipo trucker
“IADO 4” y de la canoa “ROMA”, ambas embarcacms pertepe s al IADO. La red camaronera

fue fondeada durante la condicion de marea baj ,
préxima a su desembocadura, colocada de f; erpendicular al curso del arroyo (38°48,125" S;

62°14,414" W). El tiempo efectivo de oper. ue d oras, lo que permitié cubrir practicamente
toda la fase de bajante y maximizar la ¢ de o os (Figura 132).
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& A

Figura 132. Maniobra de calado de y de virado en bajamar (der.).

n@namner@\aleamar (izq.)
Paralelamente a la captura de sgmplar @ midieron in situ los parametros fisicoquimicos del
ﬁ)&l s&n a

agua: temperatura, pH, co vidad, d, sdlidos totales disueltos y concentracion de
oxigeno disuelto. Las medi s se @on utilizando una sonda multiparamétrica Aquaread AP-
2000, propiedad del | .

La totalidad de la a fue identificada a nivel de especie, clasificada y pesada (en kilogramos).
La longitud tot =fmedida al centimetro inferior) de cada ejemplar perteneciente a los grupos de
peces 0seo ilaginosos fue registrada utilizando un ictidmetro. A modo ilustrativo, la Figura
133 mues agenes del procedimiento aplicado sobre los ejemplares capturados.

A p@ los datos obtenidos se calcularon la riqueza especifica, definida como el niumero total de
espedigs registradas, y la abundancia relativa de la captura, expresada en términos de biomasa.
Para todas las especies se estimaron la LT media y su desvio estandar. Ademas, para aquellas
especies con mayor representatividad numérica se elaboraron distribuciones de frecuencia de tallas
(con intervalos de 1 cm de LT), de acuerdo con la metodologia propuesta por Molina et al. (2021).

s A

=
& Y
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& -\ i

~ - A F— ' - 4
Figura 133. Obtencién de la captura, cla u. aefon por e@cle y medicién de los ejemplares.

3.4.3.1 Resultados K Q

En la Tabla 71 se muestran Ios etros @ uimicos registrados in situ durante la operacion
de pesca.

Tabla 71. Parametros f |m| os en el agua. Nota: O, oxigeno disuelto; TDS, sélidos
totales disueltos.
Temperatura Q Conductividad TDS Salinidad | Turbidez
(°C) Q) (%) / (mg/L) (mS/cm) (g/L) (PSU) (NTU)
8,09 97,4/ 8,81 36 27,95 27,67 62,3

&eron un total de 13 especies, con un peso conjunto de 48,5 kg. Los peces 6seos
constifyyeron el grupo mas rico en cuanto a numero de especies (Figura 134) y también el mas
abundante, representando el 76 % de la captura total (Figura 134). Dentro de este grupo, el pejerrey
(Odontesthes argentinensis) fue la especie dominante, aportando el 54,3 % de la biomasa total,
seguido por la corvina rubia (Micropogonias furnieri), que representé el 11,5 %. Entre los peces
cartilaginosos, la raya marmorada (Sympterygia bonapartii) fue la especie mas abundante,
contribuyendo con el 16,2 % de la biomasa total. En cuanto a los crustaceos, su presencia fue baja,
con una participacion del 2,3 % en la captura total, destacandose el camarén (Artemesia longinaris)
como la especie mas representativa (Tabla 72).
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2,2%

Figura 134. Porcentaje de riqueza de especies (izq.) y abundan Qiiva (der.) por grupo de

organismos.

Tabla 72. Abundancia relativa de las especies captura el muestreo en el Estuario de Bahia

Blanca

Especie Nombremu]n x% Biomasa Relativa (%)
Peces cartilaginosos Ac)v r\\'
Mustelus schmitti Gatuzo )~ 2,03
Squatina guggenheim Pez a U 3,39
Sympterygia bonapartii Ra)(M orad Q‘ 16,19
Peces 6seos Qﬁ f\{
Brevoortia aurea Nar a \J 7,42
Ramnogaster arcuata Q, Sapqn.‘# 3,65
\Anchoa marinii Fal AMa e 0,02
Mugil liza X7 Lisa 0,28
Odonthestes argw Pejerrey 54,25
Pomatomus sal /Anchoa de banco 0,08
Micropogg@ ieri Corvina rubia 10,44
Crugiefadog ™~
PIetMs muelleri Langostino 0,66
\Artemesia longinaris Camaron 1,58
Peisos petrunkevitchi Camaroncito blanco 0,01

El andlisis de las longitudes medias de las especies capturadas indicd que todos los ejemplares
correspondian a estadios juveniles (Tabla 73). Esta observacion se refleja también en la distribucion
de tallas de las cuatro especies mas abundantes, que mostré un patrén unimodal en M. furnieri (10—
12 cm de Lt), Brevoortia aurea (8-9 cm) y Ramnogaster arcuata (5-6 cm). En contraste, O.
argentinensis presento6 una distribucion bimodal, con una moda principal entre los 9y 11 cm de Lty
una secundaria entre los 17 y 18 cm (Figura 135).

-—3 7 /'
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Tabla 73. Longitud total (Lt: media * desvio estandar) y nimero de ejemplares (n) de las especies de
peces capturadas en el muestreo en el Estuario de Bahia Blanca. Nota: *indica que la medida
corresponde al ancho del disco, la cual es cominmente utilizada en rayas.

Especie Nombre Comun Lt (cm) n
Mustelus schmitti Gatuzo 49+ 18,4 2
Squatina guggenheim Pez angel 59 1
Sympterygia bonapartii Raya marmorada *60,2 £ 3,5 5
Brevoortia aurea Saraca 18,1+£1,2 . 972
Ramnogaster arcuata Saraquita 55+£0,7 ¢ _\\\1'326
Anchoa marinii Anchoa 12 ; ‘J 1
Mugil liza Lisa 13,7 + 25 3
Odonthestes argentinensis Pejerrey 1 % 1349
Pomatomus saltatrix )Anchoa de banco QQ 1
Micropogonias furnieri Corvina rubia 368

Brevoortia aurea

=

Numero de ejemplares

20 30 0

Longitud total (cm)

10

20 30

Figura 135. Distribucién de tallas de las especies mas abundantes capturadas en el muestreo en el

Estuario de Bahia Blanca.
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3.4.3.2 Conclusiones

Los estuarios son ecosistemas altamente variables, donde la salinidad es uno de los factores clave
en la estructuracion de las comunidades biolégicas (Whitfield et al., 2022). Muchas de las especies
alli presentes son resilientes a estas fluctuaciones y/o restringen su distribucion a zonas especificas
del sistema (Cabral et al., 2025). El Estuario de Bahia Blanca (EBB) puede dividirse en tres zonas
claramente diferenciadas (Perillo y Piccolo, 2021): interna, media y externa, cada una con
caracteristicas ecoldgicas particulares. La zona interna, con extensos habitats intermareales, recibe
el mayor aporte de agua dulce de los rios tributarios, lo que genera importantes fluctuaciones en los
niveles de salinidad. Esta zona, junto con la zona media, concentra la mayor presién antropogénica,

incluyendo significativas modificaciones del habitat. En contraste, la zona externa -co 8, canales
de variada profundidad y extensas marismas salinas (Pratolongo et al., 2021) meja mas a
un ambiente oceanico y muestra condiciones mas estables. El sistema estg inado por un

régimen de mareas semidiurnas con amplitudes entre 2,2 y 3,5 metros (Pefillopy Piccolo, 2021),
cuyo reflujo contrae las planicies intermareales y desplaza a la ictiofauna I@a canales profundos
(Molina et al., 2021).

El numero de especies e individuos varia considerablemente en% temas estuarinos, que en
general albergan una menor riqueza especifica que las zonas as adyacentes (Cabral et al.,
2025). Un estudio global que analizé comunidades de pece 1 estuarios registré valores de
rigueza entre 23 y 153 especies, observando un aumento ecuador y en estuarios con mayor
superficie y desembocaduras mas amplias (Pasqu 2015). En el EBB, los primeros
relevamientos de la comunidad de peces fueron %ados paf Lepez Cazorla (1987), quien
monitored la composicién de especies en las zon terna, externa del sistema. Décadas
mas tarde, entre 2017 y 2018, nuestro equi%@]mvesﬂ ion (CyEP) retomo los muestreos

estacionales (Molina et al., 2021). En am riodos@ egistraron 33 especies de peces,
incluyendo 7 condrictios y 25 ostelctlos 74; Lopez Cazorla, 1987; Molina et al., 2021). Un

muestreo realizado por el CyEP en 2 zona deI EBB, permiti6 identificar 10 especies
adicionales. El andlisis conjunto de datos s dricos reveld una estructura espacial en la
comunidad ictica, con un mcre en Ia ueZa especifica desde la zona interna (12-16

especies), pasando por la zona m (21 es@ s), hasta la zona externa (29 especies; Molina et

al., 2021). Q@
C)

Q@
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Tabla 74. Especies de peces presentes en la zona interna (ZI), media (ZM) y externa (ZE) del estuario
de Bahia Blanca, registradas a partir de datos previos y en la campaina complementaria actual.
Categorias de conservacién segun Lista Roja de la IUCN (2025): sin datos (DD), preocupacién menor
(LC), casi amenazado (NT), vulnerable (VU), en peligro (EN), en peligro critico (CR). Fuente:
Modificado de Molina et al. (2021).

Especies Campafa Actual 7 EstudlonMprewos 7E UICN
Galeorhinus galeus ° CR
Mustelus schmitti ° ° ° CR
Notorynchus cepedianus ° ° i~ o NT
Squatina guggenheim o K "\‘ EN
Sympterygia acuta . i N CR
Sympterygia bonapartii o o . (e NT
Myliobatis goodei . . (a.v VU
Conger orbignianus ° ° ° LC
Brevoortia aurea ° ° ° LC
Ramnogaster arcuata ° @ ° LC
Anchoa marinii ° LC
Lycengraulis grossidens ° ° LC
Genidens barbus &% ° LC
Macruronus magellanicus & N DD
Porichthys porosissimus ° LC
Mugil liza - o ° ° ° DD
Odontesthes argentinensis * ° (' e ° DD
Acanthistius patachonicus ~ ~ ° ° DD
Dules auriga PR A\ o DD
Pomatomus saltatrix &v AR . . VU
Parona signata ) . . LC
Cynoscion guatucupa -~ % \< ) ° ° ° LC
Macrodon ancylodon ;_ N ~N . . LC
Menticirrhus americanus “2 f ° ° LC
Micropogonias furnieri £~ Q s o o o LC
Pogonias courvina X\ v o VU
Umbrina canosay',‘\)v ° LC
Percophis braghi€rsis s DD
Stromateysbragiliensis . . o DD
Paralichthyslpatagonicus o VU
Pafaliehthys orbignyanus ° ° ° DD
Ondpterus darwinii . LC
Symphurus jenynsi ° ° LC
Prionotus nudigula ) LC

Ademas del patron de distribucidon espacial mencionado, las comunidades de peces en los estuarios
muestran variaciones temporales en la presencia y abundancia de especies (Cabral et al., 2025).
Datos estacionales obtenidos previamente indican que, en el EBB, las estaciones con mayor riqueza
especifica son el invierno (20especies) y la primavera (17 especies), mientras que el otofo y el
verano presentan menor riqueza, con 12 y 7 especies respectivamente (Molina et al., 2021). El
muestreo realizado en otofio de 2024, en el limite entre las zonas interna y media del EBB, registré
10 especies. Para el presente informe, se capturé el mismo numero de especies, lo cual es
coherente con el patrén espacial previamente descrito. Sin embargo, considerando la estacion del

2 ST
i -
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afio, cabria esperar una mayor riqueza especifica. También se observaron diferencias en la
composicion de especies: Parona signata, Macrodon ancylodon, Cynoscion guatucupa, Symphurus
jenynsi'y Prionotus nudigula estuvieron presentes en 2024 pero ausentes en el presente muestreo.
En contraste, se registré6 una mayor proporcion de especies de peces cartilaginosos respecto a
2024, donde solo se capturé Sympterygia bonapartii. No obstante, la baja frecuencia y
discontinuidad temporal de los muestreos impiden extraer conclusiones firmes a partir de estas
diferencias; para ello seria necesario contar con series de datos mas extensas y continuas en el
tiempo. Con esta salvedad, se plantea la posibilidad de que la crecida del arroyo Naposta en marzo
de 2025 haya provocado alteraciones en el uso del habitat por parte de los peces en esta zona.

De acuerdo al uso que les dan a los ambientes estuariales, las especies de @ %c’onforman
distintos gremios (Elliott et al., 2007; Potter et al., 2015; Cabral et al., 2025); dentr, BB dominan
los peces oportunistas marino-estuarinos y los residentes estuarinos. Las ﬁcles oportunistas
marino-estuarinos, como Mustelus schmitti y M. furnieri, ingresan regular los estuarios en
numeros considerables, pero también pueden usar aguas marinas cost r?&mbas especies han

sido registradas dentro del EBB a lo largo de todo el afio, aunque 0s de abundancia son
variables (Lopez Cazorla, 1996; Molina et al., 2021). Los estadios | s utilizan el estuario como
area de cria, donde permanecen durante el primer afo de vid ntras que los adultos migran
hacia aguas marinas costeras (Sardifia y Lopez Cazorla, 20 b) siendo mas abundantes en

primavera y verano. El gremio de peces residentes estuarino a’compuesto por especies cuyas
poblaciones completan su ciclo de vida dentro del est ar omo O. argentinensis, R. arcuatay B.
aurea, y que estan presentes a lo largo de todo el ﬁ opez zorla 1985; Lopez Cazorla y

Sidorkewicj, 2009; Lopez Cazorla et al.,, 2011). E ies s errantes encontradas con
anterioridad en la zona, como Parona signata y ruronu@l/amcus, no fueron halladas en
de las condiciones ambientales,

esta oportunidad. Son especies con baja toler alav
por lo que ingresan al estuario sélo bajo d nadas iciones, generalmente alta salinidad

(Molina et al., 2021), condicién contraria ja sall d medida en este muestreo.

En muestreos previos realizados po Pn se an reglstrado especies dulceacuicolas (Tabla

74), seguramente debido a las ¢ nes h alinas propias del EBB. Sin embargo, la zona de
los orte ua dulce del arroyo Naposta, lo que significa que

abundante lluvia (Pratolon Durante marzo de 2025 se registraron precipitaciones
extraordinarias, lleva a una Qaem n de emergencia de publico conocimiento. Sondeos
realizados por el C Imgo de estedevento permitieron registrar salinidades bajas (en promedio
25,9), las cuales s tuvieron meses luego del evento, incluso durante los muestreos realizados
para este infor ,6). En este escenario, podrian ocurrir incursiones ocasionales de especies
dulceacuico obstante, y quizas debido a que se cuenta solamente con muestreos puntuales,
en esta o idad no se registraron especies de agua dulce, pero si especies diddromas como
Mug/ z& disturbancia de fondos y demas efectos de la inundacién de marzo de 2025 pueden

biado el patrén de uso de habitat por parte de los peces. En estos meses de transicion
es posible que siga cambiando hasta establecerse un nuevo equilibrio en la composicion de
especies.

interés recibe la mayor parte
la salinidad puede variar derab!z te, especialmente durante eventos puntuales de

Es evidente que la dinamica estacional juega un papel importante en el cambio en la composicion
de especies del EBB. En cuanto a las especies de peces 6seos, en el trabajo realizado para este
informe, O. argentinesis, M. furnieri, R. arcuata y B. aurea fueron las especies mas representadas
en las capturas, demostrando un patron de abundancia congruente con los registros previos de la
zona para el otofio. Sin embargo, el poseer solamente un solo muestreo otofial hace que sea
imposible comparar la dinamica integral del sistema, es decir, si las abundancias relativas en demas
estaciones del afio seran iguales o distintas en esta region, en comparacion con los registros
previos. Estas cuatro especies de peces son de alta relevancia, tanto ecolégica como comercial. O.
argentinesis y M. furnieri son especies que integran el variado costero, y son capturadas por la flota
artesanal que se desarrolla dentro del EBB (Cassjr_‘a,__/ﬂ 986; Lopez Cazorla, 2000; Lopez Cazorla et

e o7
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al., 2014; Molina et al., 2021). En cuanto a R. arcuata y B. aurea, son especies que forman parte de
la captura incidental de la flota artesanal de camaron y langostino, por lo que estan intimamente
ligadas a la dinamica de estas poblaciones. Asimismo, son presa de otras especies de peces de
alto valor comercial, como el lenguado Paralichthys orbignyanus y la pescadilla C. guatucupa
constituyendo un eslabon base en las cadenas tréficas del estuario (Cassia, 1986; Lopez Cazorla,
1985, 1996, 2005; Lopez Cazorla et al., 2011; Lopez Cazorla y Sidorkewicj, 2009).

En cuanto a las especies de condrictios capturadas para el presente informe, el nimero bajo
obtenido no permite realizar ninguna especulacion. Las especies obtenidas han sido registradas
para esta zona en estudios anteriores realizados por el CyEP y otros (Lopez Cazorla,]985; Molina
et al., 2021). Entre ellas destaca el gatuzo, M. schmitti, que integra el variado cos} lina et al.,
2021). 6

Los peces utilizan los estuarios de formas diversas segun su etapa de V% ollna et al., 2021;
Cabral et al., 2025). Algunos condrictios como M. schmitti y Myliobati ingresan al estuarlo
para reproducirse (Molina et al., 2021), donde los adultos perman@wtre fines de invierno y

comienzos de verano, mientras que sus juveniles se observan d erano hasta principios de
invierno (Lopez Cazorla, 1987). Similarmente, diversos osteictio furnieri, B. aurea, R. arcuata
y O. argentinensis, entre otros) emplean este ambiente co de cria (Molina et al., 2021),
patrén confirmado tanto por estudios previos del CyEP como el presente, donde el anaI|S|s de

tallas demuestra la predominancia de ejemplares juv s. Estos hallazgos destacan el rol
ecoldgico clave del area como zona de desarrollo tem (o] nurv para numerosas especies.

Ademas de su funcién como nursery, el estuario e com de alimentacion para peces de
relevancia ecoldgica y economica (Molina et 21), tando cuatro estrategias tréficas
principales:
— Consumidores de invertebrados nlcos ngrejos, poliquetos), como M. schmitti, M.
goodei, S. bonapartii y adulto argen sis y M. furnieri, siendo Neohelice granulata
su presa principal dentro d
— Fitoplanctivoros (cons ofgs de Igas), representados por adultos de M. liza.
— Depredadores de p& s por Squatina guggenheim;,

- Zooplanctlvoro onsumidokes de copepodos misidaceos), grupo que incluye R. arcuata,
B. aurea, A. i, y juvenilés de O. argentinensis y M. furnieri (Cassia, 1986; Lopez
Cazorla, 1@ 96, 2005; Lopez Cazorla y Sidorkewicj, 2009; Lopez Cazorla et al., 2011).

comunida anctonicas, necténicas y bentdnicas para garantizar un manejo ecosistémico
sost

Estas comp&% teracciones alimentarias subrayan la necesidad de preservar la diversidad de

En Qesente estudio se identificaron 10 especies de peces, sobre un total de 33 registradas en el
Estuario de Bahia Blanca (EBB). La zona de muestreo estuvo dominada por especies residentes
estuarinas y oportunistas marino-estuarinas, entre las que se destacaron Ramnogaster arcuata,
Brevoortia aurea, Odontesthes argentinensis, Sympterygia bonapartii y Micropogonias furnieri. Las
variaciones observadas en la abundancia y riqueza de especies a lo largo del continuo estuarino-
marino se asociaron principalmente al gradiente de salinidad. La mayoria de los individuos
capturados correspondieron a etapas tempranas del ciclo de vida, lo que resalta la importancia
ecologica del EBB, y de la zona de desembocadura del arroyo Naposta, como area clave para la
cria y el desarrollo inicial de las especies icticas presentes.
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Cabe destacar que la crecida del arroyo Naposta registrada en marzo de 2025 podria haber
provocado alteraciones en el uso del habitat por parte de los peces en esta region. Dichas
alteraciones habrian consistido, principalmente, en disturbios del fondo y una marcada disminucion
de la salinidad. Estos cambios podrian derivar en modificaciones en la composicién de las
comunidades icticas en los meses siguientes. Por esta razén, se considera recomendable continuar
con el monitoreo de la ictiofauna, a fin de establecer una linea de base mas robusta que permita
evaluar con mayor precision la dinamica ambiental y biolégica del sistema.

Las especies de peces residentes estuarinos pueden servir como bioindicadores eficientes en la
evaluacion de la calidad ambiental. Sin embargo, en el EBB, la mayoria de las espegcigs presentan
comportamiento migratorio, desplazandose entre areas estuarinas y el mar ad % Entre las
registradas, los juveniles de C. guatucupa, M. furnieri y M. schmitti, que perman en el estuario
durante su primer afio de vida, y los ejemplares de R. arcuata, que complet gciclo de vida en
este ambiente, pueden considerarse como indicadores adecuados de las ¢ fones ambientales.
Estas especies y estadios han sido empleados previamente en moni el EBB (CTE, 2019).
En particular, R. arcuata fue propuesta como bioindicador de la stuarina debido a sus
caracteristicas biologicas: habitos costeros, corta esperanza de w respuestas fisioldgicas a
estresores naturales y antropogénicos (Ronda et al., 2019; 2023; ina et al., 2020).

3.5 CONSERVACION (b

3.5.1 Areas Protegidas @ .

Las areas protegidas son areas que reciben por o de rramienta legal cierto tipo de
proteccion con fines de conservacion. Son esp @eograﬂ\ ramente limitados, reconocidos,
dedicados y gestionados, mediante medios | parag zar la conservacion a largo plazo de
la naturaleza, de sus servicios ecosistémic svalo urales asociados (De Cabo y Speake,
2021). 6

La Republica Argentina cuenta co Qste aI de Areas Protegidas que incluye a todas
las areas protegidas nacionales a |strad eI Estado Nacional a través de la Administracién

de Parques Nacionales (APN

Debido al caracter federal @we @Ias provincias, como duefias originales de los recursos
naturales que se eqnc ran en suUS§, territorios, tienen autonomia para crear sus propias areas
protegidas y admipi as. Incluso las municipalidades pueden crear y administrar sus propias
areas protegld )s areas son administradas por el Sistema Provincial de Areas Protegidas que

fue creado p n cada provincia

Ademés g areas protegidas establecidas por las autoridades locales, existen entidades
inte es que fomentan la designacion de &reas protegidas con distintos fines de
con%amon. Pero para que un area pueda ser reconocida con una designacion internacional, debe
ser primero reconocida localmente como area protegida. Una designacion internacional revaloriza
un area protegida.

Desde el punto de vista de la biodiversidad, el estuario es un ambiente marino costero de
caracteristicas geograficas y biolégicas Unicas, es considerado ademas uno de los mas importantes
de la Argentina en su tipo, formado por islas, islotes, grandes planicies de marea, canales, riachos
y mar abierto que constituye una importante zona de alimentacién, descanso y asentamiento para
gran cantidad de especies; asimismo, es escogida por muchas de ellas como areas de reproduccion
y cria. Estas caracteristicas hacen del area una zona de gran interés para la conservacion.
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El predio relevado, forma parte del Estuario de Bahia Blanca. Este incluye siete subsitios: (1)
Reserva Natural Provincial Bahia Blanca, Bahia Falsa y Bahia Verde (el predio se encuentra dentro
de los limites de este subsitio); (2) Reserva Natural Provincial Islote de la Gaviota Cangrejera
(ubicada a 2 km de distancia al predio), (3) Reserva Natural Municipal Costera de Bahia Blanca, (4)
Area Natural Arroyo Pareja-Isla Cantarelli, (5) Humedales de Villa del Mar, (6) Reserva Costera
Humedal Cuatreros y 7) Humedales de la Desembocadura del Rio Sauce Chico, estando este ultimo
bajo la administracién del Consorcio de Gestién del Puerto de Bahia Blanca (CGPBB), cubriendo
un total de 263,508 hectareas.

3.5.1.1 Areas Protegidas Provinciales ) QO
Reserva Natural Bahia Blanca, Bahia Falsa y Bahia Verde C)\O

En abril de 1998 se promulga la Ley 12.101 que establece la creagig @fa Reserva de Usos
Multiples Bahia Blanca, Bahia Falsa y Bahia Verde dentro del estuari hia Blanca. La misma,
se encuentra en el Sudoeste de la Provincia de Buenos Aire enta con una superficie
aproximada de 3000 km?, abarcando tres partidos: Bahia Bl Coronel Rosales y Villarino
(OPDS). La Reserva comprende las islas, bancos y aguas s siguientes limites: al norte y
noroeste el Canal Principal hasta el paralelo 30° 50’ S, conti el mismo hacia el oeste hasta

la linea de costa; al oeste la linea de costa hasta el paralel6;89° 13’ S, al sur desde el paralelo citado
por el veril sur de la Bahia Verde hasta los 39° 50" S y% W fr te a Punta Laberinto y por este
paralelo hasta los 61° 50° W y al este el Mar Argentino {

Dentro de estos limites se encuentran las |5%] bud ejo, Trinidad, Monte (o Wood),
Ariadna, Zuraitas, Garzas, Conejos e isl enores&danlmes intermareales (marismas y

cangrejales) y aguas protegiendo una cie to e 210.000 has. Segun su tipo ha sido
orient a investigacion y experimentacion del uso

clasificada con la categoria de “Uso M

racional y sostenido del medio y Ios os najuralgs (Celsi et al., 2016).

El area se caracteriza por la cia d erosas islas e islotes menores los cuales estan
interconectados por un exten\élstema anales de marea, entre los cuales se hallan algunos
destacados como el Cana nC|p | posee una longitud de aproximadamente 90 km, una
profundidad media apeagas Superio % y con maximas de 24 m, y los canales mayores como
Bahia Falsa, Verde htman. DesWe la costa sur del Canal Principal, desembocan canales de

marea secundario@ o Cabeza de Buey, La Lista, Tres Brazas, Embudo, Laborde y Bermejo.

Desde el pupt vista Biogeografico, las comunidades animales y vegetales estan dadas por un
ecotono s Provincias Biogeograficas del Monte, Espinal y Pampeana (Cabrera, 1971).
Ade ntan una gradual transicién entre el ambiente terrestre y el marino, proporcionando
% nera un ecosistema complejo con caracteristicas de ambos ambientes. En la misma area
se enguentran humedales los cuales poseen una gran importancia biolégica y econdmica.
Las comunidades de plantas que habitan en este ambiente son edaficas ya que dependen de las
caracteristicas que presenta el suelo como salinidad, aireacion y drenaje, mas que de las
condiciones climaticas. De esta manera, donde el suelo contiene grandes cantidades de sales, se
presenta desnudo o con muy pocas plantas y a medida que el terreno se eleva, las concentraciones
de sal disminuyen y la fisonomia de la vegetacion cambia agregandose especies de porte arbustivo.
En el intermareal, junto con las planicies de mareas sin vegetal, se encuentran las marismas de
Spartina alterniflora'y Sacocornia perennis, estas ultimas tienen una fuerte relacién con el cangrejo
cavador. A medida que aumenta la elevacion la diversidad vegetal aumenta con especies como:
zampa crespa (Atriplex undulata), jume (Heterostachys ritteriana y Allenrolfea patagonica), palo azul
(Cyclolepis genistoides), Frankenia juniperoides y guaycuru (Limonium brasiliense), pelo de
chancho (Distichlis spicata) (Nebbia y Zalba, 2007) Enlas islas e islotes la vegetacion es herbacea
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y arbustiva, en términos generales presenta baja diversidad. Dentro de estos ambientes se
desarrollan comunidades de pastizales, hierbas, matorrales y escasos arbustos de porte lefioso.
Donde el suelo es arenoso se encuentran especies psamdfilas como olivillo (Hyalis argentea).

Dentro de la Reserva las especies de fauna terrestre mas importantes desde el punto de vista de la
conservacion son las poblaciones de guanaco (Lama guanicoe) y Aandu (Rhea americana), ambas
amenazadas localmente. Ademas, se pueden encontrar especies de carnivoros como zorro gris
(Lycalopex gymnocercus), gato montés (Leopardus geoffroyi), gato del pajonal (Leopardus
colocolo), puma (Puma concolor) y zorrino (Conepatus chinga) (Caruso et al., 2012). Se han
registrado especies cavicolas como vizcachas (Lagostomus maximus), peludos (Chaetophractus
villosus) y maras (Dolichotis patagonum). En varias islas dentro de la Reserva hay
de animales exéticos que fueron trasladados para consumo humano (como el
llegaron de forma incidental. Entre estas especies se encuentran: jabali (Sus
(Lepus europaeus), chivos (Capra hircus) y conejos (Oryctolagus cunicul
2007).

0 vacuno) o
, liebre europea
nevari y Vaccaro,

: @jiz colorada (Rhynchotus
culosa), lefiatero (Anumbius

Con respecto a las aves de pastizal y espinal se encuentra
rufescens), garzita blanca (Egretta thula), inambu comun (Noth
annumbi), hornero (Furnarius rufus), loica comun (Sturnella | sobrepuesto comun (Lessonia
rufa), ratona comun (Troglodytes aedon) y ratona aperdizad istothorus platensis), entre otras.
Asi como también especies amenazadas como lo es | jca pampeana (S. defilippii), cardenal
amarillo (Gubernatrix cristata) y espatillero enano (Sp@ce me(ro‘ides).

Dentro de las aves rapaces se hallan comunm jote Qe@tolorada (Cathartes aura), jote
cabeza negra (Coragyps atratus), caranch acar@q us), halconcito colorado (Falco
sparverius), halcon plomizo (Falco femorali ucita vigcachera (Athene cunicularia).

En lo que se refiere a la fauna ictico&espe [ Qas predominantes son: pejerrey, corvina,
pescadilla, gatuzo y lenguado, entrx s, las cuadles son especies de interés comercial (Lépez
Cazorla et al., 2004). En la zon itan vakids especies de tiburones que se encuentran bajo
amenaza de extincién como bgcota[Carc us brachyurus), escalandrum (Carcharias taurus),
gatopardo (Notorynchus c nus) on (Galeorhymus galeus) (Stevens et al., 2000).
Ademas, hay varios grupo marr% arinos, algunos de los cuales utilizan el area como zona

de alimentacion o cria &l delfin frangiScana (Pontoporia blainvillei) habita solamente en las costas

atlanticas de Suda siendo unodde los cetaceos mas amenazado del Atlantico sur. Por otro
lado, el lobo mari un pelo (Otaria flavescens) tiene un asentamiento temporal en el SE de la
isla Trinidad. erva Natural es especialmente importante para la conservacién de aves

migratorias pl s (chorlos y playeros), que soélo utilizan este ambiente costero durante la fase de
descanso@r uctivo, y marinas (gaviota cangrejera) (Celsi et al., 2016).

wa atural Islote de la Gaviota Cangrejera

En el afo 2011 se cred la Reserva Natural Islote de la Gaviota Cangrejera a través del Decreto
Provincial 469/11°, con una superficie de 1609 Ha. Es de importancia mencionar que, en funcion de
lo establecido por este decreto, esta Reserva, junto con otras declaradas en la provincia, debia ser
ratificada por ley del Poder Legislativo Provincial en un plazo no mayor a 2 afos, lo cual no se
produjo. A pesar de ello se la presenta como vigente estando presente en la pagina oficial de OPDS
y asi es reconocida por la poblacion bahiense incluyendo al Consorcio de Gestion del Puerto de
Bahia Blanca.

9 Cabe destacar que esta Reserva no ha sido ratificada por ley dentro de los términos que exigia el Decreto
469/11. /
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El islote se encuentra ubicado a 1,5 km de distancia del puerto de Ingeniero White y posee una
superficie de 115 ha (OPDS). Dentro del area se encuentra ambientes de intermareal y pastizales.

Esta reserva natural fue creada principalmente para proteger la colonia de gaviota cangrejera mas
grande que se conoce hasta el momento (Seco Pon y Favero, 2011). Larus atlanticus es una especie
endémica de la costa Atlantica Sudoccidental (Brasil, Uruguay y Argentina), es caracteristica de los
ambientes estuariales con presencia de cangrejos y su poblacion no superaria las 5000 parejas
reproductivas. En el Estudio de Prefactibilidad Ambiental — Desarrollo de Site White (Serman &
Asociados 2019), Petracci indica que estudios recientes (datos no publicados) mediante tecnologia
GPS sobre el uso de habitat de adultos reproductores de la colonia de la Reserva Natyra] Islote de
la Cangrejera, indican que los adultos utilizan cangrejales cercanos para alimentar_a pichones.
Los terrenos correspondientes a la expansion portuaria se encuentran entre las*g % utilizadas por
L. atlanticus para alimentarse durante su critico periodo de reproduccion. Los ares marcados
que utilizaron esta zona lo hicieron en repetidas ocasiones demostrand on areas de uso
exclusivo al menos durante la etapa reproductiva.

Por otra parte, el islote también sirve como sitio para la nidificacién @as especies de aves entre

ellas: gaviota cocinera con una de sus mayores colonias en la garza blanca, garcita blanca,
garcita bueyera y ostrero comun. Esta zona también es utiliz mo dormidero por mas de 300
biguaes (Phalacrocorax brasilianus). En el terreno mas eleva ncuentra una vegetacion tipica

del pastizal y arbustales que sirven como refugio para vari species de aves y algunos mamiferos.
Entre las especies de aves dentro de los pastizal pued e‘ncontrar: espartillero enano
Cis orus nses), canastero chaquefo

(Spartonoica maluroides), ratona aperdizada

(Asthenes baeri), pato maicero (Anas georgica) Q to ga
habitan mamiferos terrestres como las vizcaghas Lago@

Anas bahamensis). También,
maximus) (Celsi et al., 2016) y

marinos como la franciscana. @

La isla fue utilizada en el pasado cor&%ésito ulado del dragado de profundizacion del
Canal Principal de navegacién (en% 989 y, 19Q2), el cual dejo dos grandes piletones de
decantacion de material sedimen onde esarrollan extensos pastizales. Los bordes de la

isla estan rodeados por marismas d€ espariifa §S. alterniflora) y de jume (S. perennis) en su parte
mas proxima al Canal Princi 5 2

3.5.1.2 Areas Pro@s Munici&ws
Reserva Natur@g?era Municipal

Por medi Ordenanza 13.892 del 2006 se Declara Reserva Natural Costera Municipal de
Objeti ido Educativo (segun Ley 12.459/00)'°, a los terrenos municipales y a los ganados al
ma ré& el frente maritimo, con superficie aproximada de 319 has y con nomenclatura catastral:

Circunscripcion 14, Parcela 001561 B, Partida 077851. En el afio 2011 es incorporada por la
Provincia de Buenos Aires al Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas.

Esta reserva municipal comprende ambientes costeros abiertos adaptados a las altas
concentraciones salinas, donde se hacen presentes especies amenazadas como el cardenal
amarillo (Gubernatrix cristata), el flamenco austral (Phoenicopterus chilensis) y la gaviota cangrejera
(Larus atlanticus), junto a una variada fauna de especies residentes y migratorias. Se destacan

0 Es de importancia mencionar que en funcién de lo establecido por el Decreto Provincial 469/11, esta
Reserva, junto con otras declaradas en la provincia, debia ser ratificada por ley del Poder Legislativo Provincial
en un plazo no mayor a 2 afos, lo cual no se produjo. A pesar de ello se la presenta como vigente estando
presente en la pagina oficial de OPDS y asi es reconocida por la poblacion bahiense incluyendo al Consorcio
de Gestion del Puerto de Bahia Blanca. ’__;/___,/,"
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ambientes de marismas de Jume (Sarcocornia perennis). Desde el punto de vista de la fauna
silvestre, uno de los fendmenos mas notables de la zona es la presencia de amplios cangrejales de
Chasmagnathus granulata que ocupan las planicies de marea y las praderas de Spartina densiflora.
Tiene ademas un altisimo potencial educativo por su cercania a la ciudad de Bahia Blanca.

Los objetivos generales son la conservacién y la proteccién del ambiente costero, el fomento de la
investigacion y la educacion ambiental respecto a las areas protegidas, colaborando
simultaneamente en esta tarea con la Reserva Natural de Uso Multiple Bahia Blanca, Bahia Falsa
Bahia Verde.

Uno de los principales desafios de conservacion es el manejo de la contammam I area, por
basura, volcado de residuos solidos y efluentes cloacales sin tratamiento. Cabe ar que, previo
a la creacion de la reserva, la zona era un basural municipal.

3.5.2 Areas de Importancia para la Biodiversidad QZ
3.5.2.1 Areas de Importancia para la Conservacién de Aves (@

El Programa de AICAS (Areas Importantes para la Conservacia las Aves) es un programa de
BirdLife International para la identificacion, documentacion y acion de sitios criticos para las
aves en el mundo. La designacion adoptada mundialmen A del inglés “Important Bird Area”.

La iniciativa surgi6 de BirdLife International en 1985 p enerar anueva herramienta orientada

a las acciones de conservacion ambiental y con el as las areas importantes para

la conservacion de las aves puedan contar, en ome alguna forma de proteccion.

La lista de AICAs es una herramienta util estudl |f|cos para el disefio y ejecucion de

proyectos de conservacion, proyectos esarrollo a Ia evaluacién de impactos ambientales
Eé

sobre la biodiversidad. La figura de tiene r€écOmnocimiento mundial y por su valor fue, por

ejemplo, incorporada en la legislaci@ opea

ela Um(
Se identifica un AICA cuand e itio@esencia de aves indicadoras, definidas segun las

siguientes categorias: @ @
e Categoria A1: Sitip con esp%s e aves amenazadas.

o Categoria

con especies de aves endémicas - EBAs (Endemic Bird Areas).

¥ Sitios con aves caracteristicas de biomas.

o Categorf

El sitio donde se llevara a cabo el proyecto se encuentra dentro del sitio AICA, Reserva de Uso
multiple Bahia Blanca, Bahia Falsa y Bahia verde el cual nuclea aves dentro de los criterios de
conservacion A1.

El area considerada esta ubicada en el extremo sur de la provincia de Buenos Aires al norte de la
desembocadura del rio Colorado. Las tierras planas poco elevadas que la componen forman islas
y bancos, entre los cuales se desarrollan planicies y canales de marea generalmente de poca
profundidad. En la zona del intermareal fangoso es posible observar numerosas cuevas de
cangrejos de las especies Chasmagnathus granulata'y Cyrtograpsus spp. alternando con espartillos
(Spartina spp) y jume (Salicornia ambigua). En sitios mas elevados con influencia de las mareas,
se desarrolla una estepa salobre compuesta por jumes, cachiyuyo (Atriplex montevidensis) y matas
de falsa vidriera (Allenrolfea vaginata) entre otras, En zonas altas sin influencia de las mareas se
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desarrollan matorrales dominados por el palo azul (Cyclolepis genistoides) o fruto de vibora (Licium
chilense), y ejemplares aislados de molle (Shinus longifolius) y chirriador (Chuquiraga erinacea).
También se desarrollan pastizales de cola de zorro (Pappophorum subbulbosum), flechillas (Stipa
papposa) y en suelos muy salobres de pelo de chancho (Distichlis spp.).

En cuanto a la importancia ornitoldgica del sitio, dicho estuario es un sitio de importancia regional
por contar con mas de 20,000 aves playeras al afio y mas del 1% de la poblacion biogeografica de
playero rojizo (Calidris canutus rufa) el cual estd categorizado dentro del Apéndice | de la
Convencion de Especies Migratorias Silvestres (CMS) de la cual la Argentina es signataria. Ademas,
la especie mas representativa y que se destaca en el area es la gaviota canéj‘era (Larus

atlanticus). Aproximadamente el 60 % de su poblacidn reproductiva podria nidificg el area en
cuestion. Sin embargo, una de las colonias reproductivas mas grandes (1.635 pa :’@- Se encuentra
fuera de la mencionada reserva, frente al puerto de Ingeniero White y esta amegrazada por las tareas
de dragado del canal principal de navegaciéon. Los extensos intermare son un habitat muy
utilizado por aves playeras (chorlos y playeros) y aves acuaticas. Entreq | eros se destacan el
chorlo pampa (Pluvialis dominica), playeros (Calidris spp.) y la becas r (Limosa heamastica).
Entre las aves acuaticas y marinas, se registraron el flamenco aust oenicopterus chilensis), el
rayador (Rynchops niger) y la gaviota cocinera (Larus dominica En areas marinas frente a la
isla Trinidad se pueden observar individuos adultos y juvenile atros ceja negra (Thalassarche
melanophris) entre otras aves marinas tipicas del mar argen@ n areas rurales periféricas a la

reserva se observan bandadas de la loica pampeana ( la defilippii). También en las cercanias
del area se ha registrado al burrito negruzco (Porzana tera)

En particular dentro del estuario de Bahia Blanca s Multiples Bahia Blanca, Bahia
Falsa y Bahia Verde fue designada como s especies categoria A1. Estas

especies son: el albatros de ceja negr a/assar melanophris), el flamenco austral
(Phoenicopterus chilensis) y la gaviotac ra (La tlanticus) (Rabuffetti, 2007).

Las principales amenazas del area | cadas %buﬁettl (2007) son:

— Cercania de las mudades%ahla y los puertos genera un movimiento comercial
constante (ej.: carga- arga de r

ambientes be icos y e eas aledanas por disposicién del refulado. Esto afecta

— Dragado regular % I, el cual genera un disturbio periddico sobre los
r
principalme s colonias de la gaviota cangrejera ubicadas en la Reserva Natural Islote
de la Gavi ngrejera

— Tréfic @a y desde las refinerias del polo industrial, siendo un riesgo de accidentes de
de@ de petréleo sobre todo el sistema.

- I% ento del turismo en las islas y canales del area, los cuales son dificiles de controlar
debido a la complejidad del area.

Pesca artesanal y deportiva, las cuales son importantes en la zona.

— Impacto sobre las comunidades terrestres debido al pastoreo del ganado doméstico que aun
queda en algunas islas.

Recientemente, el sitio ha sido propuesto para ser una KBA (Areas Clave para la Biodiversidad).
Los criterios de KBA no solo consideran las poblaciones de especies, sino también sus habitats o
ecosistemas (Aves Argentinas, 2024). En este caso, el sitio propuesto alberga colonias
reproductivas de gaviota cangrejera, aproximadamente un 79% de la poblacién global y cumple con
el criterio D1a (Contiene un numero de individuos maduros que situa al sitio entre las 10 mayores
congregaciones conocidas de la especie).
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Mas alejada del area de influencia del proyecto, al norte de la ciudad de Bahia Blanca se ubica el
AICA Villa Iris, Chasicé y Naposta (BA17) a una distancia aproximada de 10 km.

3.5.2.2 Areas Valiosas del Pastizal

Segun diversas estimaciones, actualmente se calcula que unos 39 millones de km?, corresponden
a pastizales siendo estos el tipo de vegetacion mas extenso del planeta. Se trata de sistemas
generalmente limitados por la disponibilidad de agua, con un estrato herbaceo dominado por
especies de pastos, pertenecientes a la familia de las Poaceas y que pueden estar acompafiados
por diversos componentes de vegetacién lefosa. Los pastizales brindan diver, s.servicios
ecosistémicos entre los cuales se pueden mencionar a escala global: contribuci¢ ’@regulacién
del clima, la regeneracion de la fertilidad de los suelos, el control de plagas, Ia iZacion de los
cultivos, el control de la erosion de los suelos y de las inundaciones, la purifj
aire, los recursos genéticos, y la provisiéon de habitats con fines estéticos o

En base a la importancia ecolégica que representan, se ha consid como Area Valiosa de
Pastizal (AVP) a una superficie considerable de pastizales les en buen estado de
conservacion. La extensién de un AVP puede variar desde una as hectareas hasta areas de
gran tamafo en las que extensos pastizales naturales y turales con una biodiversidad
relevante constituyen el tipo de parche claramente dominant matriz del paisaje, aun cuando
puedan contener también en su interior numerosos ar@s destlnados a otros usos (Bilenca y
Minarro, 2004). 6

El predio donde se prevé la implantacion de la P@ de Fa@es se encuentra ubicado entre
dos AVPs:

1) Los pastizales de Chasicé-Villa e se entran ubicados en la subregion Pampa
Austral, dentro de la ecorregién a. Cu on una superficie aproximada de 400.000
ha y se localizan en los part| Puap, quist y Bahia Blanca. Se trata de una serie
de fragmentos de pastizal I inmerSes en una matriz de pasturas implantadas y tierras
cultivadas. Dichos fra nteS prese @ una fisonomia de matas densas que acompanan
montes xerofilos. La%\umda vegetales estan dominadas por las especies de los
géneros Stipa vy haej

a

/pntre las cuales estan presentes Stipa ambigua, S.
trichotoma, S siaha, S Piptochaetium montevidense y P. stipoides. También se
encuentran @s cathartickks y Hordeum parodii. Dentro de la fauna se destaca la
presencia de pastizal amenazadas como el tachuri canela (Polystictus pectoralis) y
la I0|ca na (Sturnella defilippii) (BirdLife International, 2000; Bilenca y Mifarro, 2004).

&al Reserva Natural Bahia Blanca Bahia Falsa, Bahia Verde, con una superficie
80.000 ha (descripta en Areas Protegidas Provinciales). El area se caracteriza por
resenma de numerosas islas e islotes menores interconectados y una gran biodiversidad.

Ambos se encuentran ubicados a 4 km de distancia del area relevada para el proyecto y son también
considerados Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) por Aves Argentinas.

3.5.2.3 Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos (OTBN)

La Ley Nacional 26.331, Ley Provincial N° 14.888, Decreto 366/2017, Resolucion conjunta RESFC-
2018-3-GDEBA-MAGP y Resolucion OPDS N° 523/2019, establecen que la provincia de Buenos
Aires cuenta con una superficie de Bosque Nativo declarada de 969.943 ha, de las cuales 63.886
ha corresponden a la Categoria | (7%), 716.379 ha a la Categoria Il (74%) y 189.678 ha a la
Categoria lll (19%). Hasta el afio 2022 se estim6 una pérdida de 812 ha de masa boscosa nativa,
de las cuales casi el 95 % correspondi6 a la Categoria Il (Figura 136).
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Los Bosques de categoria | (rojo) son considerados sectores de alto valor de conservacién en los
cuales se establece que podran realizarse actividades de proteccion, mantenimiento, recoleccion y
otras actividades que no alteren los atributos intrinsecos del bosque nativo, incluyendo turismo de
bajo impacto, investigacion, extension, divulgacion y educacion ambiental. También podran ser
objeto de programas de restauracion ecoldgica ante alteraciones y/o disturbios antrépicos o
naturales. Los bosques de categoria Il (amarillo) corresponden a sectores de mediano valor de
conservacion, que pueden estar degradados pero que a juicio de la autoridad de aplicacién
jurisdiccional con la implementacion de actividades de restauracién pueden tener un valor alto de
conservacion y que podran ser sometidos a algunos usos (aprovechamiento sostenible, turismo,
recoleccion e investigacion cientifica, uso ganadero con un manejo apropiado 4, Ig realidad
ecosistémica de cada region, turismo, recoleccion e investigacion cientifica). Denfr rea donde
se realizara la Planta de Fertilizantes, no hay ningun parche de Bosque Native @bosques mas
cercanos, de las categorias mencionadas, se ubican a 4 km de distancia. 0

Figura 136. Ubicacion del predio respecto a las areas de importancia de conservacion.

3.5.2.4 Red Hemisférica de Reservas de Aves Playeras

Muchas especies de aves acuaticas son migratorias, entre estas se encuentran las aves playeras
migratorias de las Familias Charadriidae y Scolopacidae. La mayor parte de estas especies poseen
sus areas de cria en el Hemisferio Norte y luego migran hacia el sur para pasar el periodo no
reproductivo en humedales costeros y del interior de América del Sur y Centro América. Para lograr
cruzar estas distancias, estas aves necesitan una serie de ambientes acuaticos con alta
productividad como zonas de alimentacién y descanso. De este modo, durante la migracion anual,
las aves playeras se concentran en grandes numeros en humedales dentro del continente y

costeros. — 2/
Yl Y4
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Esta concentracion de aves durante los periodos no reproductivos las vuelve altamente vulnerables,
ya que la mayor proporcion de individuos de la poblacion depende de uno o pocos humedales
durante su ruta migratoria. Es por esto que se formé el programa de la Red Hemisférica de Reservas
de Aves Playeras (RHRAP). La RHRAP tiene como objetivo conservar las especies de aves
playeras y sus habitats mediante una red de sitios claves en todo el continente americano. Creada
en 1985, tiene 125 sitios en 21 paises, desde Alaska hasta Tierra del Fuego y cuenta con once sitios
en la Argentina. En este sentido la Red se basa en que para conservar las aves playeras migratorias
es necesario proteger tanto sus habitats de cria en América del Norte como los sitios de paradas
migratorias y zonas de concentracion no reproductivas en América del Sur y Americg Central. De

acuerdo con su importancia por el numero de aves playeras que alberga cadagsi xisten tres
categorias de sitios RHRAP: Regional, el sitio es usado por al menos 20 mil un afo, o el
1% de la poblacion biogeografica de alguna especie; Internacional, al menos 1 ilaves, o el 10%
de la poblacion y Hemisférica, al menos 500 mil aves, o el 30% de la poblaejionsGeneralmente los

sitios RHRAP son humedales costeros e interiores, pero también incl tizales y humedales
artificiales como salineras que pueden llegar a ser de importancia hemai a

En marzo de 2016 se incorporoé el Estuario de la Bahia Blanca q designado como nuevo “sitio
de importancia regional” de la RHRAP. Incluye seis areas qu ienden sobre jurisdicciones de
indole provincial, municipal, y dominio privado, con una sup i€ total de 262.527 hectareas: la

Reserva natural provincial “Islote de la Gaviota Cangr, ue s ublcan mas cercanas al Puerto
Ingeniero White; y la reserva natural provincial “Bah lanc ia Falsa y Bahia Verde”, los
humedales de Villa del Mar y Area Natural Arroy reja- ls arelli las cuales se encuentran
mas cercanas al Puerto Rosales (Figura 1 estu e nominado en la categoria de
“importancia regional” por albergar mas de aves pl as al afo, incluyendo mas del 1% de
la poblacion biografica de las especies S can Calidris fuscicollis, Limosa haemastica,
Charadrius falklandicus y Haematopus eftus du@

El estuario de Bahia Blanca es fr tado o- QUMerosas aves acuaticas migratorias incluyendo
especies nearticas, patagonl rant; ortunistas. Las especies nearticas nidifican en la

Reserva Costera Municipal de Bahia Blanca, el Are@glda Humedal Puerto Cuatreros y la

tundra artica del Hemlsfe e y lu igran hacia el sur, llegando a Bahia Blanca en la
primavera para luego part| S z0 ias en abril. Entre estas especies se encuentra el chorlo
pampa (Pluviales domyj a) el pIa ito rabadilla blanca (Calidris fuscicollis) y la becasa de mar
(Limosa haemastic mlgradore atagonicos nldlflcan en la region Patagénica en la estacién
célida y luego mi C|a el norte a partir del otofio. Dentro de estas especies se encuentran el
sobrepuesto ia rufa), el petrel gigante (Macronectes giganteus), el cauquén comun
(Chloephag , el chorlito pecho canela (Charadrius modestus), el chorlito doble collar
Charadlu /s) y el chorlito ceniciento (Pluvianellus sociales).
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Figura 137. Red Hemisférica do

3.5.2.5 Humedales

Los humedales son ecosiste seﬁ@n de forma temporal o permanente y tienen una
flora, fauna y suelos car |cos distintos a los presentes en ambientes terrestres.
Comparten una propledad resenma de agua que es esencial en la determinacién
de su estructura y f jones ec glcas Son muy importantes los procesos hidrologicos y
ecoldgicos que en e urren y por la gran diversidad biolégica que sustentan (Petracci y Sotelo,
2013). En el estudrio Bahia Blanca, se pueden distinguir dos tipos de humedales: planicies de
marea y mari . Ambos presentan grandes extensiones con poca pendiente constituidas por
sedimentos nos de limos y arcillas, pero difieren en que las marismas poseen vegetacion
halofila m@'a que las planicies no presentan vegetacion asociada.

Lo@w dales brindan numerosos beneficios y servicios a la humanidad a través de sus: 1)
Recufsos, que pueden ser aprovechados por las comunidades locales o explotados
comercialmente, como frutas, madera, mariscos, crustaceos y peces; 2) Funciones, como la
provision y depuracion de agua dulce para fines domésticos, industriales o agricolas, proteccién de
las costas contra tormentas, control de inundaciones y sequias, retencion de sedimentos y
contaminantes, mitigacion del Cambio Climatico Global, vias de transporte, turismo, recreacion, etc.
y 3) Atributos, como la estética del paisaje, refugios de vida silvestre y relevancia socio-cultural.
(Petracci y Sotelo, 2013; Negrin et al., 2016).

Aunque parecen sitios estables y dificiles de modificar, en las ultimas décadas su nivel de
destruccién global es superior al 50%. La pérdida de humedales marino-costeros es aun superior,
ocupan tan solo el 5,2% de la superficie terrestre y soportan una carga antrépica desmedida, ya que
el 60% de la poblacion del mundo vive en zonas costeras (Petracci y Sotelo, 2013).
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El estuario de Bahia Blanca posee extensas marismas que son un tipo de humedal. Si bien la zona
aun no forma parte de los humedales Argentinos declarados como Sitios Ramsar (Convenio de
Ramsar), se ha postulado la Reserva Natural Bahia Blanca, Bahia Falsa, Bahia Verde y a la Reserva
Natural Islote de la Gaviota Cangrejera, para ser evaluado y posteriormente poder estar incluido
dentro de los Sitios Ramsar. El sitio postulado comprende una proporcion estuario de Bahia Blanca,
abarcando una superficie total de 2.300 km? dentro de los que se encuentran incluidos marismas
(410 km?) y planicies de mareas (aproximadamente 1.150 km?) (Perillo et al., 2001). Este es un sitio
de importancia para la reproduccién de especies amenazadas y para la alimentacion de especies
migratorias. Ademas, tiene un gran valor economico y cultural para las comunidades aledafias al
humedal. En el mismo se desarrollan diferentes actividades como la pesca artesan deportiva,
ecoturismo y educacion.

!
.

Muchos estuarios a nivel mundial estan siendo destruidos o alterados por la QUmana. Entre
las modificaciones mas profundas se pueden mencionar: 1) El dragado, nvierte las aguas
poco profundas y productivas en aguas mas profundas y menos ric Iiefando fuertemente el
medio fisico, quimico y bioldgico; 2) La eutrofizacion y polucion por do de nitratos, liquidos
cloacales y sustancias toxicas; 3) El relleno de humedales con el de “ganar tierras al mar”
para la urbanizacion y 4) La introduccion de especies exadticas.

Por ultimo, es muy importante recalcar la funciéon que cumple h%medales costeros absorbiendo
y reduciendo el impacto de las tormentas y removierg CO. de la atmdsfera y fijandolo en el

suelo. K .

El predio donde se ubicara la Planta de Fertilizarfte§ se enc @ubicado dentro del Sistema de
Paisajes Costeros, Marismas y Paleodeltaicos @g Bahi \ ca y San Blas, segun Mulvany et
al. (2019) (Figura 138). El mismo esta carégterizado poma morfologia paleodeltaica, planicie
intermareal, marisma y canales de mare@.” Présenta Qasa pendiente, ormacion actual de islas
sedimentarias y flujo fluvial combinagtya”accié ima. Los humedales presentes son de
margenes de cursos y canales, asi oﬁ , playas y planicies intermareales.

[ PREDIO
HUMEDALES
[ Sistema de Paisajes Costeros, Marismas y

1l de las Bahias Blanca y San Blas

Figura 138. Ubicacion del predio respecto a los Sistemas de Paisaje de Humedales presentes en la
zona. Fuente: Modificado de Mulvany et al. (2019).
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3.5.3 Especies Sensibles

Las marismas, los canales y las planicies de marea y el sistema de islas que quedan al descubierto
durante la marea baja son intensamente utilizados por distintas especies de aves playeras
migratorias. Estas aves realizan grandes desplazamientos, lo cual les genera altas demandas
energéticas (Niles et al., 2008; Colwell, 2010). Es por esto, que dependen de humedales altamente
productivos que les proporcionan los nutrientes necesarios. Las especies de aves playeras mas
frecuentes dentro del estuario de Bahia Blanca pertenecen a las familias Scolopacidae (playeros,
becasas, pitotois), Charadriidae (chorlos y chorlitos), Haematopodidae (ostreros) y Laridae (gaviotas
y gaviotin). La mayor parte de la dieta de estas aves se basa en los invertebrados bentdnicos que
se encuentran en los intermareales, como poliquetos y cangrejos. La tasa de preda e las aves
en estos ambientes es alta, la cual depende de la disponibilidad de presas (tam QQS ensidad) y
del tipo de sedimento y las condiciones ambientales (Iribarne et al., 2005). Los de aves que,
podrian verse afectados por la pérdida de areas de alimentacion serl’an:

— Gaviota cangrejera (Larus atlanticus) que basan su dieta en 0s. Ademas, es una
especie Amenazada y en donde se encuentra la colonia més que se conoce de esta
especie hasta el momento,

— Playerito blanco (Calidris alba) que basa su dieta matvente en escarabajo, mejillin,
almejas, anfipodos, dipteros y, en menor medida, de p algas, hormigas y pequefios
peces (Petracci, 2002),

— Playerito rojizo (Calidris canutus), que se ahm&mmp te de almejas y mejillines y
a

ademas se encuentra en Peligro Critico de con Ci
— Ostreros (Haematopus palliatus) se aI n prln s&nte de poliquetos, cangrejos y
almejas.
También se encuentran presentes es de al r de conservacién, como el amenazado
chorlito ceniciento (Pluvianellus soc el burrlt ruzco (Porzana espiloptera), el espartillero
pampeano (Asthenes hudsoni), e ende Argentina, el cardenal amarillo (Gubernatrix
cristata) y la loica pampeana (Stu a def/I/ ue se encuentran en Peligro Critico.
Como representantes de @ D a actual es esperable la presencia de dos especies
endémicas: el tuco-tuco (Ctenomys australis) y la lagartija de los médanos
(Liolaemus mult/ma ), las cual@g se podrian ver afectadas por los movimientos de suelos.

Por ultimo, es im nte destacar que si bien en Argentina, S. alterniflora fue tradicionalmente

considerada specie nativa y por lo tanto no aparece registrada en las bases de datos de

igas (http://www.inbiar.uns.edu.ar/), trabajos recientes sefialan que podria tratarse de

una es exotica invasora en Sudamérica, o en su defecto, de una especie nativa de rara
u@ , Cuya expansion geografica estaria forzada por cambios ambientales recientes (Bortolus
ta

DRLEd

015; Schwindt et al., 2018). La reciente expansion de S. alterniflora en Bahia Blanca, Bahia
de San Antonio y Penlnsula Valdés sugieren que se trata de una especie no nativa, introducida en
Sudameérica antes de 1817, cuya expansion seria en realidad una invasion bioldgica de gran escala
(Bortolus et al., 2015). Esta especie es reconocida a nivel mundial como una agresiva especie
invasora. En los humedales en donde ha sido introducida, ha demostrado una gran capacidad para
transformar el ambiente fisico y producir cambios significativos en los ecosistemas, incluyendo la
pérdida de diversidad, extincion de especies nativas, pérdida de habitat, cambios en los ciclos de
nutrientes y en el almacenaje de carbono (Ayres et al., 2004). Lamentablemente, las consecuencias
de la expansion de las marismas de S. alterniflora en Sudamérica estan muy poco estudiadas.
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4. MEDIO SOCIAL

Este estudio se fundamenta en un exhaustivo relevamiento de fuentes secundarias de informacion
y en la recopilacion de datos primarios obtenidos a través de trabajo de campo y entrevistas a
diversas partes interesadas entre marzo y junio de 2025. El objetivo principal de esta Linea de Base
Social (LBS) es establecer una comprensién detallada del contexto social en las areas de influencia
social (operativa, directa e indirecta) del proyecto, identificando sus caracteristicas
socioecondmicas, culturales y territoriales preexistentes.

El presente informe se estructura en las siguientes secciones:

o Caracterizacion politico-administrativa: Descripcion institucional del partld Ta Blanca,
localidad de Ingeniero White y su organizacion socio-territorial.

o Contexto y efectos de la inundacion: Aproximacion al evento climatico @ldo en marzo de
2025 y sus impactos.

o Aspectos demograficos: Composicion de la poblacién por sex&% y procedencia.

e Calidad de vida: Condiciones de vida de la poblacion e% cion con el acceso a la
educacion, la salud, los servicios y la vivienda, y Ia cia de Necesidades Basicas
Insatisfechas (NBI).

e Aspectos econdmicos: Analisis del perfil productlv cal, pr|n0|pales sectores de actividad e
indicadores del mercado laboral.

e Seguridad: seguridad publica y ambiental or 0 yecto
o Vias de acceso y conectividad: Infraeﬁ de tr e terrestre, aéreo y maritimo que

vincula a la ciudad con su entorno re y nacio
e Ordenamiento territorial: Normatlv |gentes s del suelo en el area de influencia.
e Usos de suelo y de la costa: | caC|on o usos y la ocupacion del suelo en el area de
influencia social operatlva
e Patrimonio cultural y Ies |f|caC|on de bienes culturales muebles e inmuebles
y descripcién de pr| I s me comunicacion con presencia local.
La descripcién de esto, pectos %orcmnan la base para la evaluacion de los posibles impactos
sociales del proyect ormulacion de estrategias de gestion.

41 ASPECT ETODOLOGICOS

La presergl a de Base Social (LBS) se fundamenta en una metodologia mixta que integra el
analisi entes secundarias y la recopilacion de informacion primaria a través de trabajo de
ca@y trevistas a partes interesadas. Para la adecuada caracterizacién del contexto social, en
la INTRODUCCION a la presente Linea de Base se definieron las tres areas de influencia social del
proyecto: Area Operativa Social (AO), Area de Influencia Social Directa (AISD) y Area de Influencia
Social Indirecta (AISI).

Entre las fuentes secundarias se sistematizaron y analizaron datos sobre el contexto regional del
proyecto, incluyendo:

- Sitios web oficiales de organismos nacionales y provinciales.

- Censos y estadisticas a nivel nacional y provincial.

- Informes elaborados por organismos del Estado.

— Documentos académicos

— Publicaciones en medios de comunicacion.
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La obtencién de informacién primaria se realizé en dos etapas de trabajo de campo. La primera,
llevada a cabo en la ciudad de Bahia Blanca entre el 26 y el 28 de marzo de 2025, se centr6 en el
sitio de implantacién del proyecto (Puerto de Bahia Blanca) y los barrios aledafios. Ademas, se
relevé informacion especifica de la zona portuaria, el predio del proyecto y las vias de acceso en el
entorno de Bahia Blanca. Esta instancia permiti6 un primer acercamiento al territorio y la
recopilacién de informacion preliminar.

Debido a la catastrofe climatica que afecté significativamente a la ciudad de Bahia Blanca el 7 de
marzo de 2025 (ver CONTEXTO Y EFECTOS DE LA INUNDACION), la segunda etapa de trabajo
de campo debid posponerse. Esta segunda instancia se desarroll6 entre mayo y jupio de 2025 y
tuvo como objetivos principales: la identificacion de partes interesadas relevantes; |a%ealizacion de
entrevistas semiestructuradas con dichos actores; la identificacion y el relevami detallado de
los usos de suelo en las areas de influencia; y la obtencién de una comprensié%gral del contexto

social donde se emplazara la Planta de Fertilizantes. @

4.2 CARACTERIZACION POLITICO- ADMINISTRATIVA Q

El proyecto se ubica en el partido de Bahia Blanca (Figur: ), bajo la jurisdiccion de la
Municipalidad de Bahia Blanca y especificamente ubicado e na portuaria de la localidad de

Ingeniero White.

El partido se encuentra en el sudoeste de la provinci uenosgAires (PBA), sobre la costa del
océano Atlantico, y ocupa una superficie de aproxi ame %300 km2. Su localizacion es
considerada estratégica por su caracter portuari su pa@o nodo energético y logistico
fundamental en la region. Esta compuesto por dad c %Q a homonima y por las localidades
de Cabildo, General Daniel Cerri e Ingenier i @

Referencias
* Localidad
"] Limite provincial
"] Limite de partido
55 Partido de Bahia Bianca

0 50 100 km
| —

' "Sern]mn

Figura 139. Ubicacion del particlo de Bahia Blanca.

—

£ LIEY

' Serman Ing. Mariano Miculicich .
‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 220 de 361

Consultora




-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

El municipio se rige por la Ley Organica de las Municipalidades (Decreto-Ley 6769/58), que
establece una estructura de gobierno local compuesta por:

— Un Departamento Ejecutivo, encabezado por un intendente. Desde diciembre de 2023, el
titular del Departamento Ejecutivo de Bahia Blanca es Federico Susbielles, representante
del espacio politico Unién por la Patria.

- Un Honorable Concejo Deliberante, con funciones legislativas.

La administracién de justicia, en cambio, depende del Poder Judicial de PBA.

Ademas, en términos de organizacion territorial-administrativa, el municipio ¢s ] 'ae en 11
delegaciones (Municipio de Bahia Blanca, s. f. — Delegaciones municipales), q a@ ionan como
unidades descentralizadas de gestion local. La mayoria de estas delegaciopesNjorman parte del
entramado urbano de Bahia Blanca. No obstante, algunas —como Cabildo y®aeral Daniel Cerri—

se encuentran a mayor distancia y conservan caracteristicas de loca o'; {SMdiferenciadas. En el
g4 ciudad.

El AOS opera bajo la jurisdiccion de la Delegacion Municipal de Ingeniero White, creada en 1913,
limita en las calles Libertad, San Martin, Tarija, Rubado, Puente La Nifna, Alcorta, Fray J. Santa
Maria de Oro, calle 28 hasta la interseccién con el arroyo Naposta y el camino Parque
Sesquicentenario (Camino Acceso a Puertos), y comprende los barrios 26 de septiembre, Boulevard
Juan B. Justo, Saladero y el propio Ingeniero White, (casco viejo o centro). Su actual delegado es
Néstor Ibarra, quien asumio recientemente el cargo, tras la inundacién de marzo de 2025. Esta
delegacién cuenta con una dotacion de cinco personas de personal municipal.

1 Se detallan a continuacion las restantes diez delegaciones municipales: Altos, Cabildo, Centro, General
Daniel Cerri, Las Villas, Noroeste, Norte, Sesquicente/rjé(gi/g', Villa Harding Green y Villa Rosas.
Pt f'_l"
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— Ruta nacional
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Figura 142. Ubicacién del proyecto y jurisdicciones involucradas.
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4.2.1 Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca

Adicionalmente, el predio del proyecto (AOS) se encuentra dentro de la jurisdiccion del Consorcio
de Gestion del Puerto de Bahia Blanca (CGPBB). El Puerto, al igual que otros grandes puertos del
pais, adoptd un modelo de gestién particular tras la sancién de la Ley de Puertos N° 24.093 y su
Decreto Reglamentario 769/93, que promovieron la transferencia de la administracion portuaria a
las provincias. En este marco, debié constituirse como un ente publico no estatal, lo que dio lugar a
la creacion del Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca (CGPBB) (Sarro, 2016), mediante
la Ley N° 11.414 de la Provincia de Buenos Aires, en cumplimiento de la Ley Nacional ya
mencionada.

Figura 143. Puerto de Bahia Blanca, sect X ccesoQtuico y turistico.

r n a diversos sectores vinculados

erep
esigna@ara el periodo 2023-2026, son:

, en re@entacién del Gobierno de la Provincia de

Su Directorio esta compuesto por nueve miem
a la actividad portuaria. Los integrantes actu

- Presidente: Santiago Mandolesi B(r:

Buenos Aires. O

- Fernando Compagnoni: R ntante unicipalidad de Bahia Blanca.

Juan Carlos Emilio tesNRepre nte de los productores primarios de mercaderias
(Asociacion de Gan& y Ag)ﬁk'es de Bahia Blanca).

Dolores Valdemoro epr de los sectores que comercializan las mercaderias

(Bolsa de C Frutos roductos de Bahia Blanca) y primera mujer que integra el
CGPBB.

Adrian

epresentante de los armadores y agencias maritimas (Centro Maritimo de

Gustavo Damiani: Representante de las empresas prestatarias de servicios portuarios y/o
maritimos y/o de apoyo a la navegacion (Unién Industrial de Bahia Blanca).

- Marcelo Osores: Representante de las asociaciones sindicales de trabajadores (Sindicato
Unidos Portuarios Argentinos - SUPA).

- Oscar Cricelli: Representante de las asociaciones sindicales de trabajadores (Sindicato de
Obreros Maritimos Unidos - SOMU) (CGPBB, s.f. - Institucional).

El (CGPBB) organiza su jurisdiccion en dos sectores principales: maritimo y terrestre. El sector
maritimo comprende toda la extension de ambas margenes de la ria de Bahia Blanca, delimitada
por una linea imaginaria que une Punta Pehuen-Cé con Punta Laberinto (Figura 146).
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El acceso se realiza a través de un canal de 190 metros de ancho y 97 kildbmetros de longitud,
recientemente profundizado y equipado con un sistema de balizamiento integrado por sesenta y
nueve boyas luminosas alimentadas por energia solar, que le otorga buenas condiciones de
seguridad para la navegacion nocturna. Su traza y caracteristicas se observan en el plano que se
muestra abajo.

En Puerto Ingeniero White se ubican diversas terminales especializadas: el Muelle Multipropésito
(operado por Patagonia Norte S.A.), los muelles de Cargill, Terminal Bahia Blanca S.A., ADM Agro
S.R.L.y TBB (Terminal de Bunge), ademas del Muelle Piedra Buena. También se identifica la sede
administrativa del CGPBB y el acceso ferroviario (Figura 147).

.
1

En la zona Cangrejales, entre ambos puertos, se encuentran localizadas *@asas de gran
envergadura como Profertil S.A., Compania Mega y Louis Dreyfus Company ertil es la mayor
planta mundial productora de urea y amoniaco; Mega cuenta con una plané"accionamiento de
hidrocarburos liquidos, almacenamiento y cargamento en barcos vy; ra como una de las
principales exportadoras de productos agricolas. %

El area de Puerto Galvan, por ultimo, contiene muelles orientad argas liquidas y graneles, asi
como las Postas 1, 2 y 3 para inflamables, utilizadas para la t Qenma de combustibles liquidos
y productos quimicos (CGPBB, s.f. — Facilidades portuarias).

El sector terrestre cuenta con dos accesos principales&o Est desde RN252 y calle Guillermo
Torres) y Acceso Oeste (desde la rotonda Vélez Sa d, ubj entre RN252 y 18 de Julio).
Ademas, hacia el oeste se encuentra el acceso erto %a los muelles de cada terminal
del polo petroquimico.

grejakQ de se concentran empresas estratégicas
strial (Sawo, 2016). Para informacion vinculada a sus
acteri, s productivas generales, se sugiere consultar el

zona ubicada entre ambos, denomina
vinculadas a la actividad portuaria Sr
terminales, movimiento de carga
apartado Puerto de Bahia Blanga.

La zona bajo jurisdiccion del CGPBB inclﬁ% Puer@je Ingeniero White y Galvan, asi como la
t

Figura 144. Acceso Este (principal) del Puerto de Bahia Blanca.
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Figlira 146. Canal de acceso al Puerto de Bahia Blanca. Fuente: CGPBB (s. f.) — Canal de acceso.
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4.3 CONTEXTO Y EFECTOS DE LA INUNDACION

El 7 de marzo de 2025 Bahia Blanca vivié un fuerte temporal de copiosas lluvias y la posterior
inundacion dejaron un saldo de 18 personas fallecidas (Brunetto, 2025) y miles de evacuados
(Figura 148). En total, mas de 270.000 personas y mas de 92.000 viviendas resultaron afectadas
(Chequeado, 21 de abril de 2025). También se registraron dafos significativos en instituciones
educativas, sanitarias e infraestructura urbana y productiva.

Las consecuencias de la inundacién siguen en proceso de evaluacion y segun las evaluaciones
oficiales la recuperacion requerira recursos significativos y plazos extendidos. La inc siQn de este

contexto resulta esencial para interpretar la situacion social y territorial actual, asi go ra evaluar
de manera integral los posibles impactos del proyecto. o\

Diversos especialistas han identificado cuatro factores determinantes que iean la magnitud de
la inundacién ocurrida en Bahia Blanca el 7 de marzo de 2025 (Garde a, 2025):

e Lluvia extrema: Cerca de 290 milimetros cayeron en un s , un récord histérico para
marzo, equivalente a la lluvia habitual de seis meses.

e Vulnerabilidad geografica: La ciudad esta emplaz@‘ea la cuenca inferior del arroyo
Naposta, lo que la expone a escurrimientQs as arriba y aumenta el riesgo de
inundaciones. Adicionalmente, con la crecida orde Q cianal Maldonado, fueron dos

cursos de agua clave que colapsaron el sistema.de dre%

L 2
o Deficiencias en la planificaciéon urbaga=tdesar \?bano avanzé sobre zonas bajas e
inundables, y las obras hidraulicas g€Xisténtes solg_gontemplan tormentas ordinarias, no

fendmenos extremos. 0 O

¢ Marea alta: Durante los dias oQ‘iores IaNJuvia, la marea del estuario estuvo en su punto
mas alto (7 metros), cuan general 8iariamente Ing. White tiene dos altamar diarias de
6 metros maximo. EstoinfluyQ en o lizar el drenaje hacia el mar.

¢ Influencia del car@ cli ti@Aunque no puede atribuirse de forma directa sin mas

estudios, se aduigrte que %m io climatico incrementa la frecuencia y la intensidad de
estos event eorolégicos® Cabe recordar que, aunque de diferente magnitud, Bahia
Blanca atr& en diciembre de 2023 un temporal con vientos extremos que provoco la
muerte personas y causo graves dafios materiales (La Nacién, 17 de diciembre de
2023). Was recientemente, en febrero de 2025, una tormenta con granizo afectd distintos
se de la ciudad, generando destrozos en viviendas y vehiculos, cortes de energia y

E Q mientos de calles (Infocielo, 3 de febrero de 2025).

Serman Ing. Mariano Miculicich ]
' ‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 228 de 361



‘Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Figura 148. Imagenes de la inundacién del 7 de marzo de 2025, Bahia Blanca aitte: El Pais (2025).

En lo que respecta particularmente al estado del arroyo Naposta y lo con los procesos de
urbanizacion recientes, Pirchi et al. (2023) analizaron la calidad meomorfologlca del mismo,
sobre cuya cuenca inferior se emplaza la ciudad. Aplicando el f Hidrogeomorfolégico (IHG),
evaluaron cuatro sectores funcionales sucesivos del sistem (Figura 149). La comparacion
entre los datos de 2016 y 2021 revel6 un empeoramiento gener@¥de la calidad hidrogeomorfoldgica,
con solo algunos parametros estables. Se identificd ra |nfluenc;|a de la urbanizacion en el
sector norte del periurbano ("antropizacioén"). ‘6

arroyo desciende hacia los sectores mas urban , 3y 4 fueron los mas afectados,

Por otra parte, se observé que el deterioro pro%@) de la @@ se intensifica a medida que el
0S Los& 1
pasando de un estado deficiente a uno mug . El tramo¥%Se mantuvo menos alterado, mientras

que el tramo 4 se mantuvo estable dentr S nivel as bajos.
En sintesis, la investigacion evide oﬁ dete el arroyo Naposta, directamente relacionado
con el avance de la urbanizacion y{|a nterv es humanas, lo que subraya la vulnerabilidad de

la ciudad ante eventos hldrolc%
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A4 Escarpe

Figura 149. Tramo 'Qde arroyo Naposta Grande, al Norte de la ciudad de Bahia Blanca. Fuente:
QC) Pirchi et al. (2023).

A pesar acto generalizado, no se identifican inconvenientes remanentes en el sector
portu % puedan afectar el desarrollo del proyecto. No se reportaron obstaculos operativos en

iedra Buena, aunque el personal local y algunos barrios cercanos se vieron directamente
afec os, por lo que de todos modos el Consorcio establecié la suspension de tareas
administrativas portuarias hasta el 12 de marzo, 5 dias después (Consorcio de Gestion del Puerto
de Bahia Blanca, 2025).

La inundacion afectd principalmente a la zona sur de Bahia Blanca, en particular a los barrios
cercanos al puerto, ubicados en Ingeniero White y General Cerri. En esos sectores, el agua alcanz6
niveles significativos: algunas viviendas registraron entre 50 y 80 centimetros de agua, mientras que
en otras zonas se llegd a medir hasta 1,5 metros. En contraste, el barrio 26 de Septiembre no
presento afectaciones.
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En distintos apartados del informe se incorporan algunos de los efectos que trajo la inundacién en
diversos aspectos del territorio, entre los que se incluyen dimensiones demograficas, condiciones
de calidad de vida —como salud, educacion y servicios basicos—, danos en la infraestructura, asi
como su impacto en la dindmica econdmica local y el empleo.

Figura 150. Respuestas socio comunitarias ante la cat . Fuente: El Pais (2025)

-
= b e e

Figura 152. Casa del Nifio de Ing. White, centro de recepcion de donaciones post inundacion.
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Figura 153. Puente cortado cg % aplola

&

4.4 ASPECTOS DEMOGRAFICOS 6 CJ\

441 Dinamica Poblacional

Segun datos del Censo 2022, PB nta co de 17,5 millones de habitantes, lo que
representa aproximadamente el Ia p% ion total del pais, consolidandose como la
jurisdiccién mas poblada de la Arg a. La ion intercensal respecto al censo de 2010 fue del

12% (Tabla 75).

En cuanto al partido de Bahgélan istran alrededor de 336 mil habitantes, lo que representa
un crecimiento del 11, en reIaC|o on el censo anterior, cuando la poblacién era cercana a los
302 mil habitantes

Tabla 75. i6n segun variacion intercensal 2010 - 2022. Total, provincia y Partido de Bahia
n nca. Fuente: Elaboracién Propia en base a INDEC CNPHV 2010 y 2022.
Poblacion
Jurisdiccion

2010 2022 Variacion Intercensal (%)
PBA 15.625.084 17.523.996 12,2
Bahia Blanca 301.572 336.557 11,6
Ingeniero White 12.489 10.486 -16

La poblacién del partido de Bahia Blanca representa aproximadamente el 2% del total de habitantes
de PBA. Por su magnitud poblacional, se ubica como el decimoséptimo aglomerado urbano mas
poblado de la Argentina. Desde el punto de vista geografico, es ademas la segunda ciudad costera
del pais, luego de Mar del Plata.
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En el contexto provincial, Bahia Blanca ocupa el cuarto lugar en cantidad de habitantes, por detras
del Gran Buenos Aires, el Gran La Plata y Mar del Plata. A nivel regional, dentro de la Sexta Seccién
Electoral de PBA, se constituye como el principal partido, tanto en términos de poblaciéon como de
actividad econdmica.

Respecto de Ingeniero White, los ultimos datos censales desagregados disponibles indican que en
el periodo intercensal entre 2001-2010 registré un crecimiento poblacional del 19%. No obstante,
segun los datos del ultimo censo, registra un descenso del 16%. Pero, segun los datos procesados
del Censo 2022 (Rodriguez y De Grande, 2024) y los datos aportados por entrevistas con el

Delegado de Ingeniero White y la Asociacion de Fomento local, indican que hay eatre, 12.000 y
15.000 habitantes en la localidad. Ademas de la poblacion estable se debe cont rfa afluencia
poli industrial.

diaria de trabajadores/as que provienen de Bahia Blanca a las empresas del p

De acuerdo a estos numeros, la densidad poblacional de Ingeniero White est'w\y por encima del
promedio del partido y de la provincia, arrojando un promedio de 3 a 5 pers Qor hogar. Se debe
a que el sector de ocupacién de residencias esta reducido y delimitad ?&ector industrial y de
puerto de la localidad. 6@

lanca. Ao 2022. Fuente:

22 — INDEC

Tabla 76. Poblacién total y densidad demografica de PBA y
Elaboracion propia en base a datos del CN

Densidad Poblacional

Jurisdiccion Poblacién Total %@me (knj ) (Hab/km?)
PBA 17.523.996 305,907, * 57,3
(3
Bahia Blanca 336.557 GO ﬁ 150,3
P L}
Ingeniero White 10.486 ‘0 11 953,27
’ Bl @) (@) ’

o
4.4.2 Poblacién Total sequin S%& K
Segun los datos del Censo 2 PBA reg%gm indice de masculinidad de 94 varones por cada
470.

100 mujeres, con un tot 8. arones y 9.053.427 mujeres. Esto representa una
1,7% eres y 48,3% de varones (Tabla 77).

composicion poblacional d

Bahia Blanca, el indice de masculinidad se ubico en 92 varones por cada
100 mujeres, ¢ 474 varones y 175.083 mujeres. Al igual que en el promedio provincial, la
distribucién p:@donal evidencia una mayor proporciéon de mujeres (52%) en relaciéon con los

En el caso del part

varones (4

T % Poblacién total seguin sexo e indice de masculinidad de PBA y Bahia Blanca. Aiho 2022.
Fuente: Elaboracion propia en base a datos del CNPHV 2022 — INDEC.

o Poblacion Sexo indice de
Jurisdiccion Total M linidad
el Varones Mujeres clgLllliek|
PBA 17.523.996 | 8.470.569 | 48,3% 9.053.427 |51,7% 94
Bahia Blanca 336.557 161.474 48,0% 175.083 52,0% 92
al _/A‘/ff::i
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4.4.3 Poblacion Total sequn Grandes Grupos de Edad

En relacién con la composicion de la poblacién por grandes grupos de edad, los datos del Censo
2022 muestran que, tanto en PBA como en el partido de Bahia Blanca, la poblacién en edad
econdmicamente activa representa el 66% del total. La proporcion de poblacion infantil, en cambio,
se ubica en Bahia Blanca 2 puntos porcentuales por debajo del promedio provincial, diferencia que
se refleja en una mayor proporcion de personas mayores, 2 puntos por encima de la media de la
provincia.

[ *
= hi®Blanca

65 y mas 0\

66%

15-64
66%

0-14

Q@

0 20 Q 60 70 80

Figura 154. Composicion por gru edad oblacién. PBA y Partido de Bahia Blanca (2022).
Fuente: Elaboracién propia e se dats delCenso Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas
( DE esamiento con REDATAM.
De acuerdo con datq@CNPHV , la edad mediana de PBA es de 33 afos y de Bahia Blanca

de 35 afios. 0

en inscriptas en el Registro Nacional de Comunidades Indigenas (RENACI) 70
comunidades indigenas. Entre estas 19 pertenecen al pueblo mapuche, 17 guarani, 16 al qom, 5
kolla, 5 mapuche-tehuelche, 2 quechua y 1 de cada uno de los siguientes pueblos: Mbya Guarani,
Mocovi y Tonokoté.

En@‘i n informacién del Instituto Nacional de Asuntos Indigenas (INAI), en la actualidad se
tra

Respecto al area de influencia asociada al proyecto, se registran las siguientes comunidades en el
partido de Bahia Blanca: Comunidad Mapuche Kuripan Kayupan (personeria juridica N° 218) y
Comunidad Mapuche Ruka Kimun (personeria juridica N° 5414) (Ministerio de Justicia y Derechos
Humanos de la Nacion, 2024).
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La Comunidad Mapuche Ruka Kimun es representada por Olga Curipan y, de acuerdo con una
publicacion de la investigadora de CONICET Denise, Ana Clara, en la ciudad de Bahia Blanca
conformaron la Casa Cultural Mapuche Ruka Kimun, reconocida por el gobierno municipal.

Asimismo, a partir de fuentes secundarias se han registrado organizaciones indigenas que no se
encuentran inscriptas en el RENACI (INAI). Se trata de la comunidad Kumelén Newn Mapu, inscripta
en la Direccién Provincial de Personas Juridicas de la Pcia. de Bs. As. (DPPJ) (Denis, 2023), la
comunidad Antu Calfufianco, representada por Lidia Pichilef (Diario de Puan, 2009) y Comunidad
Ranquel Huitra, representada por Liliana Fernandez Huitra (CPAI, 2024). Esta ultima inicio tramite
de inscripcion en Consejo Provincial de Asuntos Indigenas (CPAI) - Registro Rroyincial de
Comunidades Indigenas (REPROCI), perteneciente a la Subsecretaria de Derech ébmanos del
Ministerio de Justicia y Derechos Humanos de PBA —-REPROCI. g

Durante el relevamiento de campo y a partir de entrevistas con actor@#e locales, no se
identificaron comunidades indigenas en el AOS del proyecto. Q

4.4.5 Poblacion Migrante QK

4.4.51 Externa

Segun el Censo 2022, PBA cuenta con un 6% de su pablacién nacida en otro pais, mientras que en
Bahia Blanca esa poblacion representa el 4% (13.445@-@3). K
*

6%

4%

Bahiak
QQ
O

F . Porcentaje de poblacién extranjera en PBA y Partido de Bahia Blanca (2022). Fuente:
Qracién propia en base a datos del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2022
(INDEC).

Ademas, la mayor parte de la poblacion extranjera proviene de paises limitrofes y del resto de
América: a nivel provincial, el 82% de las personas migrantes provienen del continente americano
(814.205 personas), mientras que en el partido de Bahia Blanca esta proporcion es del 75% (10.045
personas).
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PBA Bahia Blan%
BN América @M Furopa W Otros O

Figura 156. Procedencia continental de la poblacién extranjer y Partido de Bahia Blanca
(2022). Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Cens nal de Poblacion, Hogares y
Viviendas 2022 (INDEC).

Dentro de este grupo, los paises limitrofes concentra@mayori e los casos: 654.711 personas
I

en la provincia y 8.660 en Bahia Blanca. En cuanje,al Pais de mas frecuente, se observan
diferencias: en PBA predomina la poblacién iente‘r\r aguay, mientras que en Bahia
Blanca la mayoria de las personas migrante njeras @ iundas de Chile.

También se destaca la presencia de o CI n de ori europeo particularmente proveniente de
Italia y Espafia. En PBA, el 9% de la C|on ext ra (84.871 personas) es de origen europeo,

siendo ltalia (47.196) y Espana (2 0s prln alses de nacimiento. En el partido de Bahia
Blanca, las personas nacidas en pa repr an eI 8% del total de poblacion extranjera (1.135
personas), también encabez po Itall y Espana (364) (Figura 157).

0
&

&

. A

— 4
A,

' Serman Ing. Mariano Miculicich .
‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 236 de 361

Consultora




-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

PBA
il |
47.9% B Bahia Blanca

30

20

Porcentaje sobre la poblacion extranjera

Paraguay Chile Espana

Blanca (2022). Fuente: Elaboracién propia en base del nso Nacional de Poblacion,
Hogares y Viviendas 2

Respecto de la poblacion extranjera segun gr, de ed

Provincia de Buenos Aires el 74% de las pe nacid

mientras que en el partido de Bahia Blan(@ porce
- KQ

I
Figura 157. Principales paises de nacimiento de la pn&@n extranjera. PBA y Partido de Bahia
S

enso 2022 muestra que en la

N

q
*Q)c}

O
QK : PBA | Bah f;el '.‘I.S.;.énca

0-14 Il 15-64 I 65y mas

Figura 158. Composicion por grupo de edad de la poblacién extranjera. PBA y Partido de Bahia
Blanca (2022). Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo Nacional de Poblacion,
Hogares y Viviendas 2022 (INDEC).

Esta diferencia se explica, en gran parte, por la alta proporcion de personas mayores entre la
poblaciéon migrante nacida en Chile, que constituye el principal pais de origen en el distrito. Dentro
de este grupo, casi la mitad tiene 65 afnos o mas, lo que sugiere un patrén migratorio consolidado y
envejecido.
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En términos de composicion por sexo, la provincia y el partido comparten una tendencia leve hacia
la feminizacion de las migraciones: en la provincia, las mujeres representan el 55% del total de
personas nacidas en el extranjero y en Bahia Blanca este porcentaje asciende al 56%, aunque con
mayor peso en los grupos extremos de edad: mas nifias entre los 0—14 afios y mas mujeres mayores
de 65 en comparacion con los varones.

4.4.5.2 Interna

Con respecto a las migraciones internas, de acuerdo con un informe provincial (D, E,’s. f.) que
analiza la evolucion histérica de las migraciones internas entre 1869 y 201 éM ha sido
histéricamente el principal foco de atraccion de los flujos migratorios, y su influ cé esencial en
el crecimiento y la conformacion de la estructura de su poblacién por el con@ le volumen de

poblacién que introdujeron. @

do de descenso en la
vio contrarrestada por el
posiblemente se encuentre
nda de mano de obra como
vincia.

Si bien la provincia atraves6 distintos periodos, experimentando u
cantidad de personas migrantes internos entre 1996 y 2011 que lu
crecimiento observado en el periodo 2005-2010, trayectoria
vinculada a la reactivacion industrial y el aumento de la
dinamizadores de los flujos migratorios interprovinciales haci

En 2022, la proporcién de poblaciéon nacida en otr& cia ajcanzo en PBA el 15,8%, cifra
levemente superior al 15,2% registrado en 2010 (Mihisterio d sarrollo Social, el Consejo de

Coordinacion de Politicas Sociales y el CONIC 021) so de Bahia Blanca, el ultimo
Censo mostré una participacion de pobIaC| rante a inferior a la media provincial,
ubicandose en el 12,6%. @

Bahia BlancaQK O 12.6%

PBA 15.8%

@*

Figur21 59. Proporcion de poblacién nacida en otra provincia. PBA y Partido de Bahia Blanca (2022).
Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas
2022 (INDEC). Procesamiento con REDATAM.

En cuanto al origen de la poblacion nacida en otra provincia, el Censo 2022 confirma que PBA
continda recibiendo poblacion proveniente de todas las jurisdicciones del pais, y muestra que su
perfil migratorio combina una fuerte emision desde CABA con una concentracion importante de
poblacién proveniente del norte, especialmente de Misiones, Santa Fe, Cordoba, Corrientes, Salta
y Santiago del Estero (Figura 160).
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En cambio, en Bahia Blanca las principales provincias de origen son Rio Negro, Chubut, Santa
Cruz, Tierra del Fuego, La Pampa y Neuquén (Figura 160), en linea con su estrecha vinculacion
con el sur y sudoeste del pais, su rol estratégico como puerta de entrada a la regién y su funciéon
como nodo regional de servicios, salud, educacion y comercio.

FBA Bahia Blanca

CABA 46.8% Rio Negro | 32.9%

ChubutF g 1 12.6%

Qe
La Pam;?a . 103%&)\0

Misiones

Santa Fe Santa Cruz|

Cérdoba 7.9% Tierra del Fuego &
Corrientes

Salta 4.7%

Santiago del Estero

Tucuman

Formosa

0 10 20 30 0 10 15 20 25 30
% sobre total de migrantes internos @ % sobre total de migrantes internos
Figura 160. Principales provincias de nacimiento de Ia acion ﬂte interna. PBA y Partido de
Bahia Blanca (2022). Fuente: Elaboracién propia se a d enso Nacional de Poblacién,
Hogares y Viviendas 2022 (IND ocesa con REDATAM.

4.5 CALIDAD DE VIDA
4.5.1 Acceso ala Educacion

El partido de Bahia Blanca forma% dela @Jn Educativa 22 de la provincia de Buenos Aires.
Esta region abarca el extre urdel provincial y esta integrada por los partidos de

Villarino, Coronel Rosales, @ Patagones ademas de Bahia Blanca (DGCyE, s. f.).

o
G

&

AT
— 7

£ LIEY

' Serman Ing. Mariano Miculicich .
‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 239 de 361

Consultora




-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Viltaring

Fig 161. Mapa de Region Educativa N°22 de PBA. Fuente: Ministerio de Educacion de PBA — Mapa
Escolar Bonaerense (DGCYE, s. f.)
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4.5.1.1 Condicion de Asistencia Escolar

Segun datos del Censo 2022, el 34% de la poblaciéon en viviendas particulares de la provincia de
Buenos Aires asiste actualmente a un establecimiento educativo, mientras que el 61% no asiste,
pero ha asistido, y el 4,8% nunca asistié. En el partido de Bahia Blanca se observa una distribucién
similar: el 33,6% de la poblacion asiste, el 62,7% no asiste, pero cuenta con escolaridad previa, y
el 3,6% nunca asistio (Figura 162). La similitud de estos valores sugiere una estructura educativa
comparable entre la provincia y el distrito, con una baja proporcién de poblacion sin escolarizacién
formal.

PBA

Figura 162. Poblacion en viviendas p .
Partido de Bahia Blanca (2022). Fue boraci pia en base a datos del Censo Nacional de
Poblam ares y«vi das 2022 (INDEC).

4.5.1.2 Maximo Nivel Ed

De acuerdo con el Cen C|a de Buenos Aires el 27,6% de la poblacién de 5 anos
y mas que asistio estable nto educativo alcanzé como maximo nivel el secundario
completo, el 20,5% pletd el nivel primario, y el 8,7% alcanzé un nivel terciario no universitario.
servan proporciones similares: el 23,1% completo el nivel secundario, el 17%
| 11,1% alcanzo un titulo terciario no universitario.
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i | | I

0 25 50 75 100

PBA

Bahia Blanca

)

Q’
B Sin instruc. + Prim. incomp. + EGB incomp. BN Terciario/Univ. cu‘np@ grado incomp.

Prim. comp. + Secund. incomp. + EGB comp. + Polim. incomp. I Posgrado com:@
cl

Secund. comp. + Terciario/Univ. incomp. + Polim. comp. Ignorado / no ado
Figura 163. Maximo nivel educativo alcanzado por la poblacion que aSi un establecimiento
educativo. Provincia de Buenos Aires y Partido de Bahia Blanca (202 te: Elaboracion propia
en base a datos del Censo Nacional de Poblacion, Hogares das 2022 (INDEC).

Bahia Blanca muestra una ligera diferencia en la proporcién Qn’culas entre gestion estatal y
privada en comparacion con el promedio provincial, lo que indicar una mayor dependencia
de la educacién publica en la ciudad. Sin embargo, esta teadenCia se revierte en los segmentos del
nivel superior, siendo que el partido muestra una ma %porcién de matriculas en instituciones
privadas que en estatales. Esto podria indicar una mas lim 0 una mayor demanda de

educacion superior privada en la ciudad. O .

De acuerdo con datos publicados por la
General de Educacién y Cultura del Gobie

un total de 93.419 matriculas en esta [
corresponden a establecimientos d

on de @nacién Estadistica de la Direccion
CyE PBA, en 2024 se registra en Bahia Blanca
ivos, entre los cuales el 74,5% (69.589)

25,5% de gestion privada (23.830). A nivel

provincial se registra un porcentaj qatricula en establecimientos estatales alcanzando
el 72,1% y algo superior en estab i dos con una proporcion de 27,9% (alrededor de
dos puntos porcentuales de di Ci da caso). En la Figura 164 se puede ver representado.

i o,
100 Secciones (%)

Matr& (%)

80}

60

Porcentaje (%)

Bahia Blanca Bahia Blanca

I Estatal s Privado
Figura 164. Matricula y secciones segun tipo de gestion. Aio 2024. Fuente: Elaboracién propia en
base a datos de la Direcciéon de Informacién y Estadistica — DGCyE - PBA.
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Respecto a la distribucion de la matricula segun nivel educativo, en la provincia de Buenos Aires el
mayor porcentaje se concentra en el nivel primario, que representa el 33,9% del total, seguido por
el nivel secundario, que concentra el 29% de la matricula. En menor proporcién se encuentra el
nivel inicial, con el 12,5% de la matricula, seguido por las modalidades especificas (incluyendo
educacién especial, técnica, artistica, entre otras), que alcanzan el 20,7%. Por ultimo, el nivel
superior representa el 3,9% del total.

En el partido de Bahia Blanca, la distribucion presenta un patrén similar, aunque con algunas
diferencias relevantes (Tabla 78 y Figura 165). El nivel primario concentra el 3Q,5% de las
matriculas, seguido por el nivel secundario, que reune el 25,4% y las modalidades ificas, con

un 25%. Por ultimo, la matricula en el nivel inicial representa el 13% del total, m\ S que el nivel
superior alcanza un 6,1%.

Tabla 78. Matricula segun niveles y modalidades. Aio 2024. Fuente: E
Direccion General de Cultura y Educacion (28

: @ propia en base a

icula
Nivel y Modalidad — .
Nivel Inicial 625.000, (b 12.138
Nivel Primario 1.69&@ 28.502
Nivel Secundario 1450452 K v 23.698
Nivel Superior ~ \196.714 :@ 5.745
Modalidades 6?1 036.248_)° 23.336
TOTAL (:', 5.002°2 1 93.419

40 \
Q é BN Provincia de Buenos Aires
351 ) l Bm Bahia Blanca

W
o

M
w

O
ey
N
KQ,;,% 13.0%

Porcentaje (%)
J
o

Nivel Inicial Nivel Primario Nivel Secundario Nivel Superior Modalidades

Figura 165. Matricula segun niveles y modalidades. Ao 2024. Fuente: Elaboracion propia en base a
Direccion General de Cultura y Educacion (2022).
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En PBA la tasa de eficiencia interna se analiza a través de una serie de indicadores que permiten
evaluar en qué medida las y los estudiantes avanzan en sus trayectorias escolares segun lo
previsto. Este conjunto incluye la tasa de promocion efectiva, la tasa de repitencia, la tasa de
abandono interanual y la tasa de reinscripcion. Juntas, estas métricas ofrecen una aproximacion
cuantitativa al desempefio del sistema en términos de permanencia, regularidad y finalizacion
oportuna de los estudios.

Como se observa en la siguiente figura, las tasas de promocion efectiva' son altas en el nivel
primario tanto en Bahia Blanca como en la provincia, lo que indica un buen desempefio general en
esa etapa del recorrido escolar. Sin embargo, en el nivel secundario estos valores descienden de
manera significativa, evidenciando una primera ruptura en las trayectorias educatj

*

no interanual',

Esta diferencia se acompafia por un incremento en las tasas de repitenciay a
izar el analisis sobre

qgue también se intensifican en secundaria, y refuerzan la necesidad de pro
los factores que inciden en la permanencia y el egreso en este tramo 0. A esto se suma la
baja incidencia de la reinscripciéon', con valores cercanos a cero ivel primario y apenas
superiores en secundaria (Figura 166), lo que sugiere que una roducido el desenganche
escolar, son pocos los casos en que se logra una vinculacion efQ’ al afo siguiente.

2 Tasa de promocion efectiva: Es el porcentaje de alumnos matriculados en el grado/afio de estudio dado un
nivel de ensefianza en particular que se matriculan como alumnos nuevos en el grado/afo siguiente de ese
nivel, en el afno lectivo siguiente.

3 Tasa de repitencia: ensefianza en particular, que se matriculan como alumnos repitentes en el mismo
grado/afio de estudio de ese nivel, en el afio lectivo siguiente.

4 Tasa de abandono interanual: Es el porcentaje de alumnos matriculados en un grado/afio de estudio de un
nivel de ensefianza en particular, que no se vuelve a matricular al afio lectivo siguiente como alumno nuevo,
repitente o reinscripto.

5 Tasa de reinscripcion: Es el porcentaje de alumnos matriculados en un grado/afio de estudio dado de un
nivel de ensefianza determinado, que abandonan durante el afio lectivo y vuelven a matricularse como
alumnos reinscriptos en el mismo grado/afo de estudio de ese nivel, en el afio lectivo siguiente.
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BN PEBA I Bahia Blanca

Promocion efectiva (%) Repitencia (%)

100 10

97.1% g6 gy,

8.4%

Porcentaje (%)
Porcentaje (%)

Primario Secundario

Primario Secundario
Reinscripcion (%)

1.0¢ 4.0 Abandono interanual (%)
e} {°
3.
0.8+ O 0\ 3.1%
o P O
0.6} 0.6% = 2.5

0.4}

Porcentaje (%)

O
Q
O
Porcentaje (
[\%]
o

=
w

0.2}

O
& 1.0t

0.0

Figura 166. @tadores de eficiencia interna: promocidn, repitencia, reinscripciéon y abandono
i al. Periodo 2022-2023. Fuente: Elaboracion propia en base a DGCyE (2024).

blecimientos Educativos

Primario Secundario

4.5.

De erdo con informacién disponible por el Ministerio de Educacion de PBA, en el partido de

Bahia Blanca se contabilizan 341 establecimientos educativos en 2024, de los cuales 249 son
estatales y 92 privados.

En el marco de la inundacion acontecida en marzo de 2025, las actividades escolares en los niveles
inicial, primario y secundario fueron suspendidas en toda la ciudad. Ademas de la interrupcion de
clases, muchos establecimientos educativos resultaron afectados por el temporal, registrando

dafos y pérdidas materiales. En otros casos, las escuelas se transformaron en centros de recepcion
y distribucion de donaciones.

A continuacion, se detallan especificamente las instituciones educativas de Ingeniero White, ya que
se trata de la localidad de referencia del proyecto.
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¢ Niveles inicial, primario y secundario del AOS

La localidad de Ingeniero White cuenta con un total de 15 establecimientos educativos si se
contabilizan los tres niveles basicos: inicial, primaria y secundaria. La mayoria de estas instituciones
son de gestion estatal, lo que evidencia una fuerte presencia del Estado en la organizacion del
sistema educativo local y en la garantia del derecho a la educacién. Solo una institucion —el Colegio
Presidente Sarmiento— ofrece los tres niveles bajo gestion privada, lo que reafirma el caracter
predominantemente publico de la oferta escolar en la localidad.

*

Tabla 79. Establecimientos educativos. Localidad de Ingeniero White. Afio 2025. th Elaboracién
propia en base a Padroén oficial de establecimientos educativos (Ministerio de\ cion de la

Nacién, s. f.).
Barrio Institucion % ivel Sector
Jardin De Infantes N°905 Constancio C. Vigil N\ MWhicial comun Estatal
Jardin De Infantes Presidente Sarmiento ’\K\' Inicial comun Privado
Colegio Presidente Sarmiento Q Primario comun | Privado
Escuela De Educacion Primaria N°13 Ruy Barbosa %s M Primario comun | Estatal
White Escuela De Educacion Primaria N°15 Stella MM Primario comun Estatal
(centro) K *|  Secundario
Escuela Técnica Nro. 1 “A. R. A. Generalkgw @ . Estatal
comun
Escuela N°1 General Mosconi \ Secund’arlo Estatal
) comun
Colegio Presidente Sarmiento C) O Secund’arlo Privado
comun
Jardin De Infantes N°932 %uuben cxno Inicial comudn Estatal
Boulevard | Egcuela De Educacion atia N°2 la Albarracin De . .
Primario comun Estatal
Sarmiento
Jardin De Infant Inicial comun Estatal
Saladero Escuela DeEiu on P iawi°40 Juan Vucetich Primario comun Estatal
Anexo II&(E)cuela De Educacion Secundaria N°38 Secund’ano Estatal
ad comun
Jar nfantes N°953 Puerto Esperanza Inicial comun Estatal
26 de Sep. , — , , —
uéla De Educacion Primaria N°58 Dia Del Camino Primario comun Estatal

Figura 167. Jardin De Infantes N°932 Omar Rubén Aceituno, Barrio Boulevard.
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Figura 169. Escuela De Educacion Primaria N°13 Ruy Barbosa, Ing. White.

Las entrevistas con referentes de las instituciones educativas del AOS revelan una profunda
dinamica de pertenencia territorial por parte de la poblacion de cada barrio. Esta arraigada identidad
barrial se refleja directamente en las escuelas. Se observa, en general, una clara divisién en la
adscripcion a cada barrio, lo que genera dificultades cuando se intenta que estudiantes asistan a
instituciones escolares fuera de su zona de residencia.

Por lo que las matriculas de las instituciones escolares son una referencia bastante precisa de
cuantos nifios, nifias y adolescentes hay en cada uno de los barrios de Ingeniero White. En la tabla
a continuacion se brindan los datos recolectados sobre una muestra de las escuelas presentes en
el AOS.
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Tabla 80. Matricula escolar de instituciones educativas del AOS seleccionadas. Fuente: entrevistas
realizadas en 2025.

Barrio Asociado Institucién Matricula
White y | Escuela Técnica Nro. 1 “A. R. A. General Belgrano” 1164
Boulevard Escuela N°1 General Mosconi 508
Boulevard y | Jardin De Infantes N°932 Omar Rubén Aceituno 92
Saladero Escuela De Educacion Primaria N°21 Paula Albarracin De Sarmiento 122
Jardin De Infantes N°943 37
Saladero Escuela De Educacion Primaria N°40 Juan Vucetich P * 79
Anexo Il De Escuela De Educacion Secundaria N°38 *‘O ' 54
TOTAL N | 2056

"
 GENERAL BELGRANO”

Figura 171. Escuela Técnica Nro. 1 “A. R. A. General Belgrano”, Ing. White.
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o Niveles terciario y universitario

En la ciudad de Bahia Blanca se observa la presencia de una importante infraestructura educativa
y cientifico-tecnoldgica, con un marcado caracter regional. En el nivel superior, la ciudad alberga
dos universidades de gestion publica nacional, una universidad de gestion provincial y una
universidad de gestion privada.

Universidad ;I;po .Qe Descripcion
estion
Principal institucion de educacién superior @qudad
Universidad Nacional del Sur Publica Fundada en 1956, ofrece una amplia ofefta émica de
(UNS) nacional |gradoy posgrado en areas como mgem clencias
sociales, derecho, agronomia, econgmiayy"humanidades.

Universidad Tecnoldgica
Nacional — Facultad Regional
Bahia Blanca (UTN-FRBB)

ada en carreras de
on productiva.

Publica Unidad académica de la UTN es
nacional ingenieria y tecnologia, con

Universidad con sede ce Pigué y fuerte presencia

Universidad Provincial del Publica en Bahia Blanca. OfrgQ chicaturas y ciclos de

Sudoeste (UPSO) provincial S .
complementacion origgtagios al desarrollo local.

. : . Universidad vincul comunidad salesiana. Brinda
Universidad Salesiana . it : ]
Privada carreras de gr. efPareas como educacion, psicologia,
(UNISAL) Y . . )
gestion, cieqc ociales vy filosofia.

Universidad Nacional del Sur (UNS) O \'@K

La UNS, creada en 1956 con un perfil agro wmmo@ mercial, vinculada con el desarrollo
local y regional. Con el tiempo ampllo resenta en la actualidad donde se

encuentra una gran variedad de carrer nta c nidades académicas y 100 carreras entre
grado y posgrado. Segun informacio ada en@ contaba con 30.000 estudiantes y mas del
50% no era de la ciudad de Bahia

A su vez, la UNS, cuenta co ce ros Q: stlgaC|on basica y aplicada de doble dependencia
con el Consejo Nacional d t|g ci ientificas y Técnicas de Argentina (CONICET), tales
son (Unidad de Comunica Institlici CONICET Bahia Blanca, 2024):

- CERZOS (CQ@e Recursos*Renovables de la Zona Semiarida),
IADO (I Argentino de Oceanografia),
ICIC‘% to de Ciencias e Ingenieria de la Computacién),

nstituto de Fisica del Sur),

S (Instituto de Investigaciones Econdmicas y Sociales del Sur),

[IIE (Instituto de Investigaciones en Ingenieria Eléctrica “Alfredo Desages”),

INBIOSUR (Instituto de Ciencias Biolégicas y Biomédicas del Sur),
INGEOSUR (Instituto Geoldgico del Sur),

INIBBIB (Instituto de Investigaciones Bioquimicas de Bahia Blanca),
INMABB (Instituto de Matematica de Bahia Blanca),

INQUISUR (Instituto de Quimica del Sur).

PLAQUIQUI (Planta Piloto de Quimica e Ingenieria Quimica)
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Ademas, la ciudad cuenta con distintos institutos de educacion terciaria que complementan la oferta
(Municipio de Bahia Blanca, s. f.).

S

Figura 172. Umver&lamor@lr

Universidad Tecnolbégica Nacional (UTN) C) O

una variedad de carreras de gra grado Ios de complementacion curricular, orientadas a
formar profesionales en areas cla lai a y la tecnologia, y estrechamente vinculadas al

La Facultad Regional Bahia Blanca§ Unlvers Tecnoldgica Nacional (UTN-FRBB) ofrece
parque y el desarrollo mdustr el part

Tabla 81. Oferta émica. F&tad BB. Ao 2025. Fuente Elaboracién propia en base a

Univer ecnologlca acional — Facultad Regional Bahia Blanca (s. f.).
Nivel Acﬁwo Carrera
*v Tecnicatura Universitaria en Programacion
O Tecnicatura Universitaria en Radiologia
TeQ{(a Tecnicatura Universitaria en Operacion y Mantenimiento de Redes
Eléctricas

Tecnicatura Universitaria en Mantenimiento Industrial

Ingenieria Civil

Ingenieria en Energia Eléctrica

Grado Ingenieria Electronica

Ingenieria Mecanica

Licenciatura en Organizacion Industrial

Ciclos de Complementacion Licenciatura en Comercio Electronico
Curricular Licenciatura en Logistica
A7
— 7
& A2/
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Nivel Académico Carrera

Licenciatura en Produccion de Bioimagenes

Licenciatura en Ensefianza de la Matematica

Maestria en Administracion de Negocios

Maestria en Ingenieria Ambiental

Especializacion en Ingenieria Gerencial

Posgrados —— — - -
Especializaciéon en Higiene y Seguridad en el Trabajo
Maestria en Ingenieria Ambiental ‘ (\’
Especializacion en Ingenieria Ambiental N >

Especializacion en Gestion Logistica Integral de Ia@n'a de

Suministros @

Gestionadas en Consorcio

Ademas, la UTN-FRBB cuenta con las siguientes iniciativas en el Par ustrial de Bahia Blanca:
— Centro de Certificaciéon de Competencias y Capacitacion P aI donde se dictan cursos.
— Unidad de Desarrollo Industrial y Tecnolégico (UDITE taforma tecnoldgica de la UTN,

el Parque y el municipio para coordinar iniciativas en cdpjunto.

— IncubaTec. Funciona como una “incubadora de ctos” sra apoyo a emprendedores.
*

La Secretaria de Cultura y Extension de la Unjregsidad T@gica Nacional (UTN) Facultad

Regional Bahia Blanca desempefia un rol cl la vin n entre la academia y el sector
productivo local, particularmente el Puerto d@a Blanc industria asociada.

Desde el establecimiento de su sede e erto e y la posterior inauguracion de su centro
de formacion en 2007, la UTN ha de ado una ion sinérgica con el desarrollo industrial de

la region.

Las funciones y act|V|dades ta gecre&aer centran en:

¢ |dentificacion de D@nda ales: La secretaria trabaja activamente en la deteccion

de las nece3|d s de pers®fal y capacitacion que surgen de la industria portuaria y sus

contratistas. permite adaptar la oferta académica y de oficios a los requerimientos
especmco d ercado laboral.

e Oferta émica y de Oficios: En respuesta a las demandas del sector, la UTN Bahia
Bl frece una variedad de carreras de ingenieria, incluyendo Ingenieria Civil,
&mnca, Mecanica, Eléctrica, Mantenimiento Industrial, Mantenimiento de Redes

8ctricas, Bioimagenes y Programacion. Ademas, se imparten cursos de oficios que se
actualizan continuamente segun las necesidades de los contratistas de servicios
industriales.

e Formacion y Capacitaciéon Continua: A través de su centro de formacion ubicado en el
puerto, la secretaria facilita la capacitacion y el desarrollo de habilidades tanto para los
futuros profesionales como para aquellos que buscan especializarse en oficios especificos
de la industria.

¢ Vinculacion con el Sector Productivo: La presencia fisica de la UTN en el Puerto de Bahia
Blanca fortalece la interaccion directa con las empresas y operadores portuarios,
asegurando que los programas educativos sean pertinentes y de alto impacto para el
desarrollo econémico y tecnoldgico de la region.

‘ SFSE
S —~
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Universidad Provincial del Sudoeste Bonaerense (UPSQ)

La Universidad Provincial del Sudoeste (UPSO) esta presente en 21 municipios y se caracteriza por
su enfoque territorial, orientado a generar propuestas académicas que respondan a las necesidades
locales y promuevan el desarrollo regional. Para fortalecer su articulacion con el territorio y ampliar
su alcance, en la asamblea que elige al rector participan intendentes y las carreras que se dictan
en cada localidad se definen de manera conjunta con los gobiernos municipales, en funcién de las
demandas especificas de cada comunidad.

En 2023, la UPSO y el Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca firmaron un gonvenio para
desarrollar un Plan Rector de Desarrollo Local y Regional, elaborado a partir ¢ ﬁiagnéstico
conjunto realizado en el marco de la evaluacién de viabilidad del proyecto de‘@previsto en la

Zona. Q

Universidad Salesiana Argentina (UNISAL) @'
La Universidad Salesiana Argentina (UNISAL) es una institucion de n privada con sede central
en Bahia Blanca. Fundada en 2015, UNISAL forma parte d ed mundial de Instituciones

Salesianas de Educacion Superior (IUS), y su propuesta edu e basa en una vision cristiana,
pluralista y con compromiso social.

La UNISAL ofrece una propuesta académica con 3 &des ipcluyen carreras de grado y
ciclos de complementacién curricular en areas vincu sal ncias sociales, el derecho, la
educacion y la salud mental. Se detallan las misn@ cont'mb& .

Facultad de Ciencias Sociales: @6 OC)

— Tecnicatura Universitaria en QQnicacQ igital

— Licenciatura en Trabajo S(@ (CC&O

— Licenciatura en Edu ‘@(CCC
@eda i C)

— Licenciatura en Comunicacion ()

— Licenciatura en Psic
Facultad de Derecé}.
— Abogaci
Facultad sigologia:
nciatura en Psicologia

e Otros establecimientos de formacién

Ademas de los niveles y modalidades del sistema educativo formal, en Bahia Blanca se destacan
otros establecimientos educativos que ofrecen formacién especifica en distintas disciplinas
artisticas y técnico-profesionales.

En el campo de la educacién artistica, la ciudad cuenta con instituciones reconocidas como el
Conservatorio Provincial de Musica, la Escuela de Danza Clasica, la Escuela de Teatro y la Escuela
Superior de Artes Visuales, todas ellas de gestion estatal.
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A su vez, en el partido funcionan 7 Centros de Formacién Profesional (CFP), dependientes de la
Direccion General de Cultura y Educacion de la provincia. En la localidad de Ingeniero White se
encuentran dos: el CFP N° 401 y el CFPI N° 409, que funciona dentro del Puerto. Se brinda
capacitacion laboral y en oficios, cumpliendo un rol estratégico en la formacion técnico-productiva
de jovenes y personas adultas en el area portuaria y sus alrededores.

Tabla 82. Centros de Formacion Profesional (CFP) del partido de Bahia Blanca por localidad. Ao
2025. Fuente: Elaboracién propia en base a Ministerio de Trabajo de la Provincia de Buenos Aires.

Centro de Formacion Profesional Localida .
Centro de Formacion Profesional (C.F.P.) N° 401 "Cabo 1° P/M Ingeniero Whit 1 -
Prefectura Naval Argentina Julio O. Benitez" 9 e\O
Centro de Formacion Profesional Integral (C.F.P.) N° 409 ;gig':ro Whit€*Ruerto Bahia

\d

Centro de Formacion Profesional (C.F.P.) N° 401 — Anexo Unidad .
. o o Bahia
Penitenciaria Bonaerense N° 4 N
Centro de Formacion Profesional (C.F.P.) N° 402 "San José Obrero H

. " B anca
(ex La Piedad)

Centro de Formacion Profesional (C.F.P.) N° 403 ia Blanca
Centro de Formacion Profesional (C.F.P.) N° 404 ~ G General Daniel Cerri
Centro de Formacion Profesional (C.F.P.) N° 406 b() B{iaﬁlanca

Q X0

Figur Kn ro de Formacién Profesional (C.F.P.) N°401 "Cabo 1° P/M Prefectura Naval Argentina
Q Julio O. Benitez", Ing. White.

En particular, el CFPI N°409 del Puerto es uno de los cinco centros abiertos en la provincia de
Buenos Aires a partir de 2023, con el objetivo de potenciar el desarrollo productivo en nodos clave,
como el Polo Petroquimico de Bahia Blanca. Este centro, especificamente, se inauguré anticipando
la instalacién de una Planta de GNL en Bahia Blanca. Aunque dicho proyecto no se concretara en
ese predio, el sitio se destinaria a la futura Planta de Fertilizantes que se evalla en este estudio.
Dado que la Planta de Fertilizantes es de menor escala, las autoridades del CFPI confirman la
capacidad disponible para capacitar mano de obra local.

Actualmente, en 2025, el centro cuenta con una matricula de 148 personas (123 varones y 25
mujeres), cifra inferior a la de 2024, que registré 297 alumnos (248 varones y 49 mujeres).

Consultora
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Los cursos que se dictan incluyen: electricista industrial, inglés en el ambito naval, operador de
autoelevador, soldador basico, canista montador, operador de vehiculos aéreos no tripulados
(drones) y operador de herramientas de marketing y venta digital.

El CFPI N°409 articula institucionalmente con la Escuela de Educaciéon Técnica N°1 de Ingeniero
White y trabaja en conjunto con el Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca (CGPBB) para
vincularse con el sector empresarial y generar oportunidades de empleo y formacioén. El centro goza
de autarquia en la planificacién de sus cursos, los cuales se disefian segun la demanda del mercado
laboral local. Ademas, cuenta con un Consejo Consultivo integrado por representantes de las
empresas del Puerto de Ingeniero White y mantiene vinculaciéon con la UTN para la aifi.cacién de

operador de zamping. 1

Profesi tegral (C.F.P.l.) N°409, Puerto de Bahia Blanca,
h&mero White.

Figura 174. Centro de Forr@ié
4.5.2 Accesoa Iaﬁé:! Q

La Provincia de @os Aires se divide en 12 Regiones Sanitarias. Tales regiones constituyen
unidades de descentralizada del Ministerio de Salud provincial, con la misién de coordinar,
supervisar iforear y evaluar la implementacion de politicas publicas de salud en articulacion
con munig @ s ospitales provinciales y nacionales.

Q o de Bahia Blanca se encuentra ubicado en la Region Sanitaria |, con sede en la ciudad
homoénima. Esta regidon abarca el 25% de la superficie provincial, con una extension aproximada de
300 km de este a oeste y 500 km de norte a sur, lo que le otorga un caracter estratégico dentro del
sistema de salud bonaerense. Bahia Blanca aloja ademas al Hospital Interzonal General Dr. José
Penna, principal referencia hospitalaria de alta complejidad para toda la zona sur de la provincia.

A1
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La Region Sanitaria | esta compuesta por 15 municipios, que pueden identificarse en la Figura 175.

Guaminf
Adolfo
Alsina

= Q-
Adolfo C)\O

Gonzales Chaves
Pudn Coronel Pringles
Tornquist @

Bahia Blanca
Coronel Dorrego 1008 Ao K

Cnel.
Rosales
Villarino Monte @
Hermoso

Patagones @6 = wa‘@«ma‘
l Zonal

el Subzona
?M rel Local Y Vecinal
Q O Servicios Regionales
A Servicio de Atencion Médica

IntPODI para la Comunidad

MLEC, )
Figura 175. Reglo aria | PB;&spltal Interzonal General “Dr. José Penna” (Bahia Blanca).
Fc) inisterio de Salud de la Provincia de Buenos Aires (s. f.).

4521 E cimientos de Salud

El si % salud del partido de Bahia Blanca esta conformado por una red de establecimientos
pu privados que brindan servicios de atencion primaria y de alta complejidad, tanto a la
poblasjoén local como a la regidn circundante (Figura 176). Se encuentran asi Hospitales, clinicas,
sanatorios, unidades sanitarias y centros de salud distribuidos en el conjunto del partido, tanto del
ambito publico como privado.

Ademas, el partido cuenta con una red de unidades sanitarias y centros de salud barriales y, en el
sector privado, funcionan multiples sanatorios y clinicas que complementan la oferta de atencion
meédica. En conjunto, estas instituciones de gestion municipal y provincial cumplen un rol
fundamental en garantizar el acceso a la atencion sanitaria, responder ante emergencias y actuar
como red de derivacién para casos de mayor complejidad, incluidos aquellos que pudieran surgir a
partir de grandes desarrollos industriales, como el proyecto de la Planta de Fertilizantes.
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AE0D ATOOCD.

WAPA DE UBICACION
3

Referencias
+ Localidad
i Limite ds partido

[ 7rea de implantacion
del proyecto

B Salud

[ Barries
1 - Barmio 26 ce Saptiemtrs
2 - Ingeniero White

2 - Bamo Bouleverd Jusn
B. Justo

4 - Barrio Salacero
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@cua’en elQo urbano del partido de Bahia Blanca.
o Hospitales Q

En el partido de Bahia Blan 9 pltales mas relevantes del sector publico. Se describen
aspectos generales de smo inuacion (Ministerio de Salud de la Provincia de Buenos
Aires, 2019).

Figura 176. Establecimientos

El Hospital Inte General de Agudos “Dr. José Penna” es un centro de referencia regional de
alta compleji aependiente del Ministerio de Salud de la Provincia de Buenos Aires. A 2019
contaba infraestructura de 40.000 m? y una capacidad de 360 camas distribuidas para
neon ricos, adultos y geriatricos. Brinda atencién en multiples especialidades médicas,
qui y de diagndstico, y cuenta con quiréfanos, guardia activa las 24 horas y otros servicios
comdNJa unica maternidad publica de Bahia Blanca, el unico servicio publico de neonatologia,
oncologia, terapia intensiva pediatrica, psiquiatria e internacién psiquiatrica, y hemodialisis. Desde
2006 realiza también cirugias cardiovasculares, y desde 2009, trasplantes renales.

-—3 7 /'
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Figura 177. Hospital Interzonal General de Agudos “Dr. ~% P€nna”.

El Hospital Municipal de Agudos “Dr. Lednidas Lucero”, bajo la orbi eQMunicipio de Bahia Blanca,

tiene perfil de atencién de emergencias y representa el princj ntro del sistema municipal de
salud. A 2019 contaba con mas de 140 camas, servicios ica médica, pediatria, cirugia,
laboratorio, diagndstico por imagenes y consultorios nos en diversas especialidades. Se
desempena como hospital universitario, con multip |den s y convenios de formacion

profesional. Su ubicacion céntrica y su articulacion con |da ahltarlas y centros de atencion
primaria lo posicionan como una pieza esencial dgfsistema,| local.

Q Figura 178. Hospital Municipal de Agudos “Dr. Lednidas Lucero”.

¢ Unidades Sanitarias

El sistema de atencién primaria de la salud en Bahia Blanca cuenta con una red compuesta por 33
establecimientos municipales, de los cuales 6 son Centros de Salud y 27 son Unidades Sanitarias,
distribuidos en distintos barrios de la ciudad y localidades del partido. Esta red constituye el primer
nivel de atencién, orientado a la prevencién, promocién y resolucién de problemas de salud
frecuentes. Estan bajo la 6rbita de la Secretaria de Salud de la municipalidad de Bahia Blanca.

AT
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Los Centros de Salud, por su mayor dotacién profesional y extension horaria (algunos hasta las 18
hs), funcionan como espacios de referencia dentro de sus areas de cobertura. Las Unidades
Sanitarias, en tanto, operan con horarios mas acotados.

En el AOS, la localidad de Ingeniero White scuenta con tres centros de salud:
— Centro de Salud “Leonor Natali de Cappelli”, también conocido como el Hospitalito
— Centro de Salud San José Obrero de barrio Boulevard

— Centro de Salud de barrio Saladero

El “Hospitalito” surge como institucién en 1961 por impulso de sus propios vepu’@ cabezados
por Leonor Cappelli, como respuesta a la necesidad de contar con un centr lud local. A lo
largo de su historia, fue sostenida gracias al esfuerzo conjunto de la or @lon vecinal y el
Estado. Desde 1984, paso a depender del municipio, consolidandose com spacio fundamental
para la atencion sanitaria y la memoria del barrio. Ademas, en la Iocahnmonan dos Unidades
Sanitarias: la Unidad Sanitaria San José Obrero y la Unidad Sani @ aladero (Gobierno de la
Provincia de Buenos Aires, s. f.). {

Tabla 83. Servicios brindados por establecimientos de salud e@ﬂozzalidad de Ingeniero White. Aiho
2025. Fuente: Municipio de Bahia Blanca (s. f.) y Hos |t®un|mpal de Ingeniero White “Leonor
Capelli”. 5

Establecimiento Pal Servicigs
Medicina famlllarycomumtarla Mla obsﬁ\?ﬁ’ﬁ'nutnmon odontologia, psicologia,
trabajo social y psiquiatria, f , enfer ayos, laboratorio, ecografias,
mamografias, laboratorio. a@

Centro de Salud Realiza actividades con ofta mshg@e Ing. _Whlte: Museos, jardines, ,escuelas y
ire

) . dispositivos orlenta 2 salud mental, prevencién de consumos problematicos y
Leonor Natali de 3 : o . .
Cappelli’ desarrollo de la n| ’ to ala ion de Géneroy Dergch_os Humanos y el equipo
. de Salud Mental entar espacio de teatro comunitario para reflexionar sobre
(Hospitalito)
la |dent|dad
Atencion: d S a vier e 8 a 16 hs.
Guardia ~Don un accidente en primera instancia. No posee internacion,
derivgpor frfayor lefidad a los hospitales municipal y Penna.
% familiar, odowntologia, enfermeria, trabajo social, psicologia.
Unidad Sanitaria nsiena en el espacio de la Sociedad de Fomento de Boulevard. Posee un modulo
San José Obrer ado ante la falta de espacio para la atencién.
(Boulevard) }tencién: de Lunes a viernes de 8 a 14 hs.
La trabajadora social asiste lunes, miércoles y jueves.
Medicina general y familiar, trabajo social, psicologia.
. &n . El edificio es nuevo, contraido con apoyo del Consorcio General del Puerto de Bahia
Unidag itaria
Saladgro Blanca
Atencion: de lunes a viernes de 8 a 14 hs.

La trabajadora social asiste miércoles y viernes.

¢ Yo P
= —
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Figura 180. Unidades Sanitarias de

O O
4.5.2.2 Cobertura de Salud KO Q

<Oién, Hogares y Viviendas 2022, el 64,9% de la

Segun los datos del Censo Nac | de P

poblacion de la Provincia de BgeposAires a a algun tipo de cobertura de salud, principalmente
a través de obras sociales&agas %), mientras que un 2,6% se encuentra cubierto por
planes o programas esta . E restante no posee ninguna cobertura formal, lo que

evidencia una alta @encia del $istema publico de salud.
En el caso del p rGg e Bahia Blanca, el 72,8% de la poblacion cuenta con cobertura de salud: el
71% medianté @ social o prepaga (237.474 personas) y 1,8% a través de programas estatales

(6.187 pers . Aun asi, el 27,2% de la poblacion local —equivalente a mas de 90.000 personas—
no tiene indipo de cobertura.

R
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Figura 181. Cobertura de salud segun tipo. Aiio 2022. Fuente: Elabo
Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Vivieng

16N propia en base a datos del
022 (INDEC).

(obra social, prepaga o plan estatal). La cobertura fe supega levemente a la masculina en
ambos tipos, pero la falta de cobertura sigue siendo . 25,89 rﬁujeres y 28,6% en varones,
marcando una mayor vulnerabilidad relativa en e@ﬂltimo,s.

En Bahia Blanca, el 74,2% de las mujeres y el 71,3% dgérones cuentan con cobertura de salud
2

Sy 63,@e los varones acceden a cobertura,
te, nern acceso formal. Aunque Bahia Blanca
€xo.

En PBA, los valores varian: 66,4% de las
mientras que el 33,6% y 36,7%, respecti
presenta mejores indicadores, persiste,

Pr@s estataleslz 2%

E 2.7%

& 69.5%

QK oprasecete pE—epaga=
63.6%

0 10 20 30 a0 50 60 70
Porcentaje (%)

N Mujeres PBA 8 Mujeres Bahia Blanca
Varones PBA Varones Bahla Blanca

Figura 182. Cobertura de salud segun tipo y sexo registrado al nacer. Ailo 2022. Fuente: Elaboracion
propia en base a datos del Censo Nacional de Poblaciéon, Hogares y Viviendas 2022 (INDEC).
Procesamiento con REDATAM.
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4.5.2.3 Indicadores Generales de Salud

Segun los ultimos datos disponibles, en 2023 la tasa de mortalidad general en PBA fue de 801,6
defunciones por cada 100.000 habitantes, mientras que la tasa de mortalidad infantil alcanzé los 7,5
fallecimientos por cada 1.000 nacidos vivos. Estos valores resultan similares a los promedios
nacionales, aunque con una leve inversién en ambos indicadores: a nivel pais, la tasa de mortalidad
general es menor (757,5), mientras que la mortalidad infantil es algo mayor (8,0).

Tabla 84. Tasa de mortalidad general y tasa de mortalidad infantil. Ao 2023. Fuente: elaboracién
propia en base a Direcciéon de Estadisticas e Informacién en Salud (DEIS) del Ministerio de Salud de
la Nacién (s. f.). ¢

‘A
. . Tasa de Mortalidad Tasa & @eﬂidad Infantil
T Pefunsiones (por 100 mil hab.) (pog™™ Qi nacidos vivos)
Pais 353.428 757,5 (b.“‘ 8
PBA 144.605 801,6 7,5

En el caso de Bahia Blanca, se cuenta con datos correspondig Q 2021, que indican una tasa de
mortalidad general de 11,9 y una tasa de mortalidad infantil de | partido se observa, al analizar
el periodo 2009-2022, una tendencia marcada por el degegnso de la natalidad y el sostenimiento
de los niveles de mortalidad, indicando un crecimient mal tendiente al estancamiento. Si bien
la fuente se refiere a Bahia Blanca, el fendbmeno se i be en téndencia mas amplia que se
observa a nivel nacional (Romano y Alvarez Fortu@n 2024 %

Respecto a las principales causas de con
observa una alta concentracion de atenci
de salud y servicios de diagndstico. S
casos, representando la mayor carg

siguen medicina general y familiaQI

la po@bn de Ingeniero White, en 2024 se
areag=\inculadas a cuidados generales, controles
: de enfermeria, que registré casi 59.000
encial d nidad sanitaria (cerca del 40% del total). Le
area de{laboratorio, con volumenes también significativos.

rat& pediatria.

Segun datos publicados qunad (&,e Departamento de Epidemiologia y Calidad de la
Secretaria de Salud municipaf, un e@ii one en evidencia la asociacion de los niveles de material
particulado del aire é consultas\por enfermedad respiratoria, sobre todo con el PM2,5 y en el
area mas cercan ector industrial de Ingeniero White la rinitis catarral y los cuadros de
broncoespasm n los de mayor asociacién en grupos etarios entre 2 y 14 anos (Buffone y

Romano 202 1)).

También sobresalen las atencione

En conj areas mencionadas areas concentran mas del 80% de la actividad sanitaria, lo que
rev estructura de atencion centrada en la prevencion, el seguimiento clinico y los estudios
complementarios.
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Figura 183. Distribuciéon de atenciones segun especialidad. Ingeniero White.
Elaboracion propia en base a Municipalidad de Bahia Blan

Con relacion a la inundacion ocurrida recientemente, resulta peﬂine@?ncionar que el Hospital
Interzonal Dr. José Penna sufrid la anegacion de areas critica 0 neonatologia y terapia
intensiva, lo que obligd a trasladar pacientes y reorganizar la 1Bn (Pagina/12, 8 de marzo de
2025). A su vez, se identificaron riesgos sanitarios directo el aumento de enfermedades
respiratorias, gastrointestinales y cutaneas (Cansler, 2025), emstin contexto de agua contaminada,
acumulacion de residuos y dificultades logisticas para @er la recoleccion de basura (La Nueva,
24 de marzo de 2025). 6 K .

Ademas de los efectos fisicos inmediatos, el eve @jé se n la salud mental de la poblacion
afectada. Diversas fuentes sefialaron un incr to en | es de angustia, ansiedad y estrés
postraumatico, tanto en vecinas y vecinos ufrieron perdidas materiales como en personal de
salud y asistencia que trabajo en condiciofeg extrema exposicion prolongada a condiciones de

iIByyen a agravar el cuadro general (Cassola,
2025).

4.5.3 Condiciones de Vivi é

La zona del proyecto se t

insalubridad y la incertidumbre soci@

bien se registra un bmrecimien oblacional en la localidad de Bahia Blanca, se observa la
extension del territ ano en mayor medida por loteos residenciales y en menor medida por la
actividad industrial, e identificaron barrios en situacién de vulnerabilidad social cercanos al area
donde se pla stalar la planta e inclusive asentamientos precarios en la zona inmediatamente
lindante al & e estudio que se describen mas adelante. En estos el acceso a servicios es
limitado. @ia el norte de la ciudad, en cambio, se encuentran barrios cerrados y loteos
resi CON acceso a servicios.

4.5.3.1 Servicios

Por su condicion de ciudad portuaria y su relevancia en la regién sudoeste de PBA y vinculacion
con la regién sur del pais, Bahia Blanca se presenta como una zona de convergencia de redes de
servicios: gasoductos, oleoductos y red de servicios eléctricos de alta tensidon convergen en la
localidad y a lo largo de la red vial que la conecta con otros puntos del pais y también hacia la zona
portuaria (Ver Principales Actividades Econdmicas).

En cuanto a la cobertura de servicios en el partido, segun CNPHV 2022 (INDEC, 2023), las redes
publicas de servicios de viviendas particulares de PBA son del 76,7% de cobertura en agua de red
publica, 65,5% de cobertura en gas natural y 60,5% de cobertura en la red cloacal. En el caso de
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Bahia Blanca los valores son notablemente mayores, el acceso a red publica de agua potable la
cobertura es del 96,4%, el acceso a gas de red es de 85,1% y la cobertura de red cloacal alcanza

el 83,8%.
85,1
65,5 I

120

96,9 98,5

96,7
89,5
I I I I I I i I I

100

83,8

8|

o

(o]
o
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Agua por cafleria Agua parabebery Bafioo letrina Dos o mas bafios Bafio coninodor agle del Gasdered o
dentro dela cocinar por red dentro dela conarrastre 0 orodel bafio a electricidad para
vivienda publica vivienda agua red publica cocinar

B Buenos Aires M Bahia Blanca Q
ar ;

Figura 184. Acceso a servicios publicos en viviendas parti es ocupadas. PBA y Partido de Bahia
Blanca. Ao 2022. Fuente: C 022. INDEC

Bahia Blanca atraviesa desde hace décadas un d h|dr| tural que se ha intensificado en
los ultimos afios. La ciudad depende casi excls# ente @ balse Paso de las Piedras, cuya
calidad de agua se ve deteriorada por la pr ion de a lo que provoca obstrucciones en la

Planta Potabilizadora Patagonia y cortes ngado el suministro (La Nueva, 21 de abril de
2024). A esto se suman deﬂmenmasq@ mfra ra y el mantenimiento y una demanda
creciente, especialmente en veran agra escasez y vuelven al sistema inestable (La

Nueva, 2 de febrero de 2025).

Ademas de este déficit hi Ia re |nundaC|on trajo como una de sus consecuencias
inmediatas la suspension S SI ervicios esenciales en Bahia Blanca:
e Electricidad: cortes p ngados de electricidad en amplios sectores de la ciudad,

especialme zonas aledanas al canal Maldonado y al arroyo Naposta. El servicio se
restable% orma paulatina en los dias posteriores (La Brujula 24, 8 de marzo de 2025).

e Agu e: El acceso al agua segura también se vio comprometido. Incluso varios dias
degpuesydel temporal, hospitales como el Penna tenian dificultades para abastecerse de
garantizar la atencion médica basica (Czubaj, 2025).

QGas: El Ente Nacional Regulador del Gas (ENARGAS) orden6 la suspension del
abastecimiento de gas a grandes industrias para priorizar el suministro a hogares, hospitales
y comercios, tras la salida de servicio de la planta de TGS en General Cerri (Ambito, 8 de
marzo de 2025).

e Basura: La recoleccién de residuos se interrumpio por varios dias, lo que derivd en una
acumulacion critica de basura en la via publica y condiciones de insalubridad en varios
barrios.

e Transporte publico. El servicio de transporte publico también fue suspendido temporalmente,
dificultando el traslado de vecinos, personal de salud y trabajadores esenciales en toda la
ciudad (La Nueva, 8 de marzo de 2025).
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o Conectividad: La sefial telefénica y las comunicaciones digitales colapsaron por la saturacion
de las redes y los dafos sufridos por la infraestructura. Esto dificulté seriamente la
coordinacién de tareas de emergencia y el contacto con servicios de asistencia (Pucheta,
2025).

Zona Portuaria

El area portuaria dispone de red de energia eléctrica de media y alta tension, con capacidad de
abastecimiento para usos industriales, y acceso a la red troncal de gas natural, condicién clave para

proyectos que requieren procesos térmicos o generacion de insumos derivados. Q o

!
Ademas, el predio portuario cuenta con servicio de agua potable y red cloacal, @s rados por la
empresa provincial Aguas Bonaerenses S.A. (ABSA), lo que permite una adecégestién sanitaria
y ambiental de los efluentes. Esta disponibilidad de servicios constituye u onente central en
la viabilidad operativa de futuras instalaciones industriales en el entorn rto (CGPBB, 2022b).

Todos los muelles poseen servicio de agua potable a buques y de a ntra incendio, conectados
con sistemas de presurizacién por bombeo y cisternas de dep' itd& Ninguno presta servicios de
recoleccién de residuos de buques (CGPBB, s. f.).

El CGPBB implementa un sistema de gestion de resi u ue mcluye la separacién en origen en
dos fracciones: organicos e inorganicos. En particular, |duos eC|cIabIes como plastico, papel

y carton son recolectados y derivados a procesos de r perac n ‘este marco, el CGPBB firmé
un convenio con el Centro de Rehabilitacién y Bi eca Po UIS Braille, mediante el cual se
compromete a reunir papel y cartén en desus slad lantas de tratamiento y reciclado,
contribuyendo asi con el sostenimiento del
Ademas, en el marco del Programa d ion In@e Inclusiva de Residuos Sélidos Urbanos
(PGIIRSU), se formalizé un conve peC|f| la Asociacién Ambientalista del Sur. Este
programa contempla la recolecc erencj la disposicion final adecuada y el envio de la
fracciéon seca a un destino su e habili por la autoridad competente. También incluye el
registro de las operamone |zad implementacién de acciones de sensibilizacién y
capacitacion dirigidas al p resas usuarias del puerto y a la comunidad en general,

con el objetivo de pronéer una ge n sostenible de los residuos (CGPBB, 2022a).

4.5.3.2 V|V|enQC)

En términos d diciones materiales, el 92,9% de la poblacién residente en viviendas particulares

de Bahla habita en hogares con pisos revestidos'® mientras que en PBA este valor asciende
al 83 ﬁ e indicador permite identificar niveles de consolidacion en la calidad constructiva de
las

Respecto al acceso a vivienda propia, en el partido de Bahia Blanca, el 65,6% de la poblacion reside
en viviendas de su propiedad, mientras que en PBA este porcentaje asciende al 69,9%. Estos
valores incluyen tanto propiedades con escritura como aquellas con otras formas de documentacion.

Entre las viviendas particulares ocupadas, el 87,6% tiene acceso a internet domiciliario y el 94,1%
cuenta con celular con internet en Bahia Blanca. A nivel provincial se registran valores levemente

6 Segun el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2022, se considera piso con revestimiento
cuando el material predominante es: ceramica, mosaico, baldosa, alfombra, madera, flotante, vinilico,
microcemento, cemento alisado o marmol.

‘ SFSE
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inferiores: el 84,1% de las viviendas tienen servicio de internet y el 93,1% acceso a celular con
conexion. En cuanto a la tenencia de computadora o tablet, los valores son mas bajos: en Bahia
Blanca, el 69,6% de las viviendas dispone de al menos uno de estos dispositivos, mientras que en
la Provincia de Buenos Aires lo hace el 59,6%.

7.6%
83.9% 8a.19% B7:5%
80
69.9% 69.6%
o 65.6%
o i
‘rEU -l 59.6%
w ’
o ‘ Q
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T 40 ‘\O
20 :®
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Figura 185. Condiciones habitacionales de las viviend@articulalﬁno‘:upadas. Ano 2022. Fuente:
Elaboracion propia en base a datos del Censo N@m de Pom , Hogares y Viviendas 2022

(IND
El total de viviendas particulares en la P, |a de gg Aires, segun el Censo Nacional de
Poblacion, Hogares y Viviendas 20 |ende ededor de 6,7 millones, albergando a
aproximadamente 17,4 millones de as. En ido de Bahia Blanca se registran cerca de

149 mil viviendas particulares, lo presenkﬁel ,2% del total provincial, con alrededor de 334
mil personas residiendo en ellas, Qe equi practicamente la totalidad de su poblacion.

régimen institucional (no famifiar), por normas de convivencia de caracter administrativo,
militar, religioso, de de reclusion, de trabajo o de educacién. Ejemplos de viviendas colectivas
son: cuarteles,@ de religiosos, hospitales, geriatricos, prisiones, internados, hogares de

Las viviendas colectivas, p Q %éuellas destinadas a alojar personas que viven bajo un
Si

menores y resi ias estudiantiles. En PBA se identificaron aproximadamente 3.400 viviendas
colectivas, mi que en Bahia Blanca se registraron 84, lo que representa alrededor del 2,5%
del total pr: jal.

4.5¢ gcesidades Basicas Insatisfechas (NBI)

El concepto de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) permite la delimitacion de grupos de
pobreza estructural y representa una alternativa a la identificacion de la pobreza considerada
unicamente como insuficiencia de ingresos. Por medio de este abordaje se identifican dimensiones
de privacién absoluta y se enfoca la pobreza como el resultado de un cumulo de privaciones
materiales esenciales (INDEC, s. f.). Se construye con los siguientes indicadores:

e Vivienda: es el tipo de vivienda que habitan los hogares que moran en habitaciones de
inquilinato, hotel o pensioén, viviendas no destinadas a fines habitacionales, viviendas
precarias y otro tipo de vivienda. Se excluye a las viviendas tipo casa, departamento y
rancho.

e Condiciones sanitarias: incluye a los hogares que no poseen retrete.

T S

& AT

' Serman Ing. Mariano Miculicich ]
‘ & asociados .. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 265 de 361




-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

e Hacinamiento: es la relacion entre la cantidad total de miembros del hogar y la cantidad de
habitaciones de uso exclusivo del hogar. Operacionalmente se considera que existe
hacinamiento critico cuando en el hogar hay mas de tres personas por cuarto.

o Asistencia escolar: hogares que tienen al menos un nifio en edad escolar (6 a 12 afios) que
no asiste a la escuela.

e Capacidad de subsistencia: incluye a los hogares que tienen cuatro o mas personas por
miembro ocupado y que tienen un jefe no ha completado el tercer grado de escolaridad
primaria.

*
Segun los datos del Censo 2022, el 3,82% de los hogares de Bahia Blanca presé I'menos una

Necesidad Basica Insatisfecha, muy por debajo del promedio provincial, que*: de al 6,35%.
Esta diferencia sugiere mejores condiciones materiales de vida en el partido cto al promedio
bonaerense, al menos en términos de vivienda, servicios y escolarizacim ca, variables que

componen el indicador de NBI. Q
o ©
6.35% @Q

|

=2

i

w

Porcentaje de hogares con NBI
'TJ +

=]

Bahia Blanca

Figura 186. Porcentaje de eS con édades Basicas Insatisfechas (NBI). Afio 2022. Fuente:
Elaboracion propiaen b dat nso Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2022
0 (INDEE€Y. Procesamiento con REDATAM.

La poblacién e ion de calle, por su parte, asciende en PBA a 1.426 personas, de las cuales
la mayoria soR @mes (1.120 varones y 306 mujeres). En el caso del partido de Bahia Blanca, se
relevaron 3 peggonas en situacion de calle, todas registradas como varones al momento del censo.
Sin em% estos valores pueden subestimar la magnitud del fenbmeno, ya que las personas en

situ e calle no siempre tienen un lugar fijo, pueden estar en transito o alojadas en refugios
regiSifados como viviendas colectivas.

4.5.5 Barrios Populares, Villas y Asentamientos

Los barrios populares y asentamientos informales se caracterizan por presentar distintos grados de
precariedad habitacional y hacinamiento, y por conformarse como continuidad de la trama urbana
formal. Se trata de barrios vulnerables, en los que residen al menos ocho familias agrupadas o
contiguas, donde mas de la mitad no cuenta con titulo de propiedad del suelo ni con acceso regular
a al menos dos servicios basicos (agua corriente, energia eléctrica con medidor domiciliario y/o red
cloacal) (Ministerio de Obras Publicas de la Nacion, s. f.).
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Una parte importante de estos barrios se encuentra inscripta en el Registro Nacional de Barrios
Populares (RENABAP). Este relevamiento se realizé entre 2016 y 2017 mediante la articulacion
entre organizaciones sociales, politicas y el Estado nacional. Su reconocimiento oficial se establecio
mediante el Decreto 358/2017, que ademas instituyd el Certificado de Vivienda Familiar (CVF)'" a
cargo del Ministerio de Desarrollo Social de la Nacion.

En paralelo, la provincia de Buenos Aires cuenta con el Registro Publico Provincial de Villas y
Asentamientos Precarios (RENABAP), creado en el marco de la Ley 14.449 de Acceso Justo al
Habitat. Este relevamiento fue realizado entre 2014 y 2015, y sistematiza informacioén social,
catastral, dominial, urbana y de antecedentes de intervencion publica sobre los barr@@riptos.

'
Segun el articulo 27 de dicha ley, el RENABAP clasifica los barrios popula
tipologias (Senado y Camara de Diputados de la Provincia de Buenos Aires,

res grandes

o Villas: Urbanizaciones informales surgidas por ocupaciones de tie@r ana vacante o de
terrenos fiscales. Se caracterizan por tramas irregulares organ en pasillos, viviendas
precarias, alta densidad poblacional y escaso o nulo espamo Vi ¥con infraestructura auto-
provista.

o Asentamientos precarios: Se caracterizan por ser % informales (en términos de
titularidad de la tierra) con trazados urbanos que tle ser regulares y planificados, y
que generalmente (aunque no de modo ex cumplen algunas de las siguientes
caracteristicas: son decididos vy orgamzadb ectivaphente, los ocupantes buscan
legitimarse como propietarios, las viviendas tiesen algu do de firmeza y su ubicacién
puede encontrarse en tierras degradadas

e Otros: Categoria que contempla situ
parcial o totalmente; asentamie
dominial; loteos informales ("
informalidad dispersa.

s com;@ o0 mixtas como: villas urbanizadas
|stor|c solidados, pero sin regularizacién
habltaC|onaIes tomados; o zonas con

Actualmente, en RENABAP emst@lreded@é 500 barrios populares inscriptos, de los cuales
2.065 se encuentran en la p ci Aires, lo que representa cerca del 32% del total
nacional. En estos barrlos ro | bltan alrededor de 590.000 familias. Con relacion al
total provincial, Bahia Blan onc 7% de los barrios populares (35 en total) y el 1,1% de
las familias que hab@ estos espagcios (unas 6.600 familias).

Tabla 85. %Jpopulares. Aio 2025. Fuente: Elaboracién propia en base a Secretaria de
Integraciéon Socio Urbana (s. f.)

J @05) n Barrios Populares Familias

Nagf6h) - 6.467 1.237.795
PBAN, 2.065 588.779
Bahia Blanca 35 6.574

7 EI CVF es un documento expedido por la ANSES que permite a los habitantes de barrios populares
encuestados en el marco del Relevamiento Nacional de Barrios Populares, acreditar su domicilio ante
cualquier autoridad publica nacional, provincial o municipal y solicitar servicios como la conexién a la red de
agua corriente, cloacas, energia eléctrica, gas natural o transporte.
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En el AOS, en la zona sur de la localidad de Ingeniero White, se ubica poblacion en mayor situacién
de vulnerabilidad. En dicha zona se encuentra el estuario que configura areas bajas, de terrenos
fangosos y cangrejales que dificultan los procesos de urbanizacion. Estos terrenos tienen menor
valor adquisitivo que la zona norte, o descartados para la planificaciéon urbana, facilitando el acceso
de sectores populares.

En todos los casos, los barrios se ubican en zonas con déficit en cuanto al acceso a servicios
basicos, acceso al transporte publico, acceso a servicios de salud y educacion; escasez de espacios
verdes, ausencia de pavimentacion, deficiencia en el sistema de recolecciéon de residuos y

generales, mas de la mitad de estos barrios no cuentan con conexion formal red eléctrica. La
mayoria cuenta con conexion irregular a la red de agua potable, el desagi]e‘a. entes es a traves
de pozo ciego. Utilizan gas en garrafa para cocinar y para calefaccionar, 0s con garrafa, otros
con lefia o carbdn y energia eléctrica. La mayor parte de estos asentapaj S no cuenta con ningun
tipo de seguridad sobre la tenencia de la tierra. K

contaminacion o
/ Q
Los barrios en la localidad de Bahia Blanca se originaron entre la década de 1963 0. Enlineas

Chino. Ademas, en las inmediaciones de Saladero se encuent eXpansion de Villa Talleres desde
el Norte de las vias del ferrocarril. Si bien ninguna de jendas cuenta con titulo de propiedad,
todas se encuentran amparadas por la Ley 27.453 qu seguysidad en la tenencia. En la Tabla
86 se sintetizan aspectos generales de los mismos n Fig 87 se establece su ubicacion
respecto al area de implantacién del proyecto. %

En Ingeniero White se registran tres barrios inscriptos en R@P: Saladero, Estacion White y

RENAB{AP)y RENABAP)(2022).

SuperficK\aonexién Agua Desaglie Combustible para
Eléctri otable Cloacal Cocinar

Tabla 86. Barrios Populares en Ingenie@e. Fuente: g!l)oracic’)n propia en base a datos de

Barrio Familias

N2 . Gas en garrafa/

Saladero 275 5 Fori Informal | Pozo ciego Lefia
-
Estacion White 26 é @mal Informal | Pozo ciego E;:;aen garrafa/

Gas en garrafa/

Chino @ 16.073 Informal Informal | Pozo ciego LeF
R, efa
e Pozo
Villa Talleres 7 194.770 | Informal Informal ; LeAa/carbon
@ ciego/hoyos

Durante I acion las familias se autoevacuaron a casas de familiares en Bahia Blanca y/o en
instit e White como la Escuela Secundaria General Mosconi, Escuela Técnica, Bomberos
Vol y Ferrowhite. Los niveles de agua perduraron hasta cuatro dias, en algunos sectores
sobre sando el metro de altura. Luego de la inundacién la condicién de precariedad de las familias

empeoro, incluso perdiendo la oportunidad de los empleos temporarios (changas).
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Figura 187. Barrios Populares en la lo g’t’ie Ing@(QWhite. Fuente: Elaboracién propia en base
a datg$\de"RPPBAP y RENABAP (2022).
El Barrio Saladero se divide e@os sectore% rte y sur en relacion con la presen0|a de una playa
de camiones. En el sector rgf limi rroyo Naposta y es conocido como "zona de quintas".
Se caracteriza por la presefieia d que crian animales menores para autoconsumo. En el
barrio se encuentra endero "Lo eques , que cumple una importante funcién social. El sector

sur se encuentra era ocupacion del barrio y la que posee mayor cantidad de obras de
urbanizacion, c o con calles de asfalto, veredas e instituciones escolares y de salud.

Figura 188. Barrio Saladero.
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La Asociacion Vecinal del barrio Saladero juega un rol central, con su referente gestionando
articulaciones con diversos organismos de politicas sociales para brindar contencion a las familias.
La sede de la asociacion alberga actividades del programa Envion, ofreciendo apoyo escolar y otras
propuestas para aproximadamente 50 nifios, nifias y adolescentes del barrio. Ademas, se imparten
clases de finalizacion de estudios primarios para adultos y se planifican cursos de peluqueria y
barberia como opciones de salida laboral.

La presidenta de la Asociacio

y otros materiales para asi
industrial, organiza la me

s fami ' ectadas por el temporal, y junto a empresas del polo
a. Ep”el ro de salud del barrio, una asistente social municipal
brinda asistencia a Iaﬁ]illas. El%io también cuenta con un centro de jubilados, actualmente
utilizado como depé& herramientas por la cooperativa de trabajo local.

En los ultimos , el Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca (CGPBB), la Secretaria
de Habitat cién, junto a la ONG Habitat Argentina Bahia Blanca y cooperativas de trabajo
locales, ulsado significativamente obras de integracién socio-urbana. Estas incluyen la

elé e las viviendas, principalmente en el sector sur del barrio y en conexiéon con las
institUsiones de salud y educacién. Recientemente, se inauguré una plaza con juegos infantiles y
mesas frente a la Unidad Sanitaria y cerca de las escuelas.

c:onsg%1 de bicisendas, veredas, conexiones internas de agua y mejoras en la seguridad

Se destaca la labor de la ONG Habitat para la Humanidad Argentina - Bahia Blanca tiene presencia
en el barrio desde 2016, con financiamiento de Dow al principio, y luego de distintas empresas y
organizaciones llevo adelante obras de viviendas, reparaciones y mejoramientos progresivos.'®
Inicialmente fue con el proyecto "Casa Semilla" para reparar viviendas.

'8 Notas de interés: https://hpha.org.ar/integracion-del-barrio-saladero/, https://hpha.org.ar/fuerzabahia/
- i
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En 2020, como ejecutora del proyecto de integracion de barrios populares del Fondo de Integracion
Socio Urbana (FISU) y dentro de lo relevado en el RENABAP, se hicieron las conexiones
domiciliarias de agua en todo el barrio Saladero y veredas.' También ejecuto el proyecto POT, que
abarcé conexiones eléctricas en 35 familias.

En articulacion con la cooperativa de trabajo "White Trabaja" y la Asociacién Vecinal, realizé
importantes obras: 173 conexiones domiciliarias a la red de agua corriente, 2.400 metros de vereda
y 100 arboles. Instalacion de tanques y conexiones de agua en 120 viviendas, mejoras en la
seguridad eléctrica de 35 familias, a pesar de que un relevamiento que identific6 90 casas con
necesidades de reparacion se cubrié en menor cantidad debido a la discontinuidad los fondos.
La ONG también interviene en la reparacion de techos, vital tras el temporal de vig \@ 2023 que
afectd 21 viviendas, y la reciente inundacién, que exige revisar la integridad ases de los
techos, dada la caracteristica propension de las paredes a rajarse por la es@ura del suelo en

White. @

Las obras de integracion urbana han mejorado la circulacién de los Qntes en dias de lluvia,
impactando positivamente en la asistencia escolar. El barrio Salad a mayormente asfaltado o
conectado por bicisendas, a excepcion del sector de quintas.

Asimismo, aunque la red de gas fue instalada hace seis af ersisten dificultades para que las
familias realicen las conexiones domiciliarias debido s altos costos y/o las condiciones
estructurales de las viviendas. El barrio cuenta con calles sfaltadas Las mejoras en las

conexiones eléctricas han resultado en una disminucié los I 0$ a Defensa Civil y Bomberos

por incendios. O .S\\'

llll. q

H i {
il

Figura 190. Plaza de barrio Saladero.

El barrio Villa Talleres se encuentra por fuera de los limites de la localidad de Ingeniero White, pero
por su cercania con el barrio Saladero es notable mencionar. Parte de las familias del barrio acceden
a las instituciones de educacioén y salud del barrio Saladero por su cercania.

9 Nota de interés: https://hpha.org.ar/las-politicas-de-integracion-sociourbana-de-barrios-populares-deben-
sostenerse/
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Figura 191. Expansion del barrio Villa Talleres, calle de vinculacion "- io Saladero y vias del

ferrocarril. K

El sector conocido como "Barrio Chino" en Ingeniero White es uesto por viviendas asentadas
sobre terrenos ferroviarios, histéricamente denominados a ferroviaria del barrio Boulevard".
Aunque formalmente se considera parte del bar levard, se distingue por presentar
condiciones de precariedad significativamente mayor@ma cali@ €e vida inferior.

Este sector agrupa a aproximadamente 25 f i@ que c’ de acceso a servicios basicos
esenciales. No disponen de conexion a la r gua p ; ABSA (Aguas Bonaerenses S.A.)
les provee el servicio a través de una man e baj n. Asimismo, los domicilios no poseen

numeracion oficial, lo que impide la insialacion de ones eléctricas regulares desde un pilar,
afectando el acceso a la energia.

En contraste, el Barrio Boulevard%n B. J ue representa a una poblacién de alrededor de
3.000 habitantes, cuenta con C|a |nal activa. Es un sector que data de mas tiempo
de conformaciéon como ba rc n ntro de White. Las condiciones de precariedad de las
viviendas en el "Barrio Ch| son mente diferentes y superiores a las del resto del barrio

Boulevard. Desde |
programa “Ser Co

iacién de omento del barrio Boulevard Juan B. Justo generaron un
d” que consiste en formar un fondo rotativo para financiar a vecinos/as en
la mejora de su das. Esta iniciativa se realiza en conjunto y apoyo de la Fundacion Habitat y
el municipio ia Blanca. En particular, una de las viviendas de Barrio Chino accedi6 a este
fondo y pu jorar parte de la vivienda.
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SOCIEDAD..FOMENTO

Aadland
JUAN B. JUSTO

Figura 192. Sede de la Asociacion vecinal Boulevard J sto.

En el barrio Boulevard se encuentran instituciones que dan soport @ntencién, entre las que se
destaca la Sociedad de Fomento. Las instituciones interceden co rentes gubernamentales para
colaborar en la urbanizacion del barrio en general.

Desde la Sociedad de Fomento, por ejemplo, realizan el ejo del dia del nifio en el que en el afio
2024 brindaron merienda y actividades ludicas a cercaﬁ nifog/as. Ademas, en vacaciones de
invierno escolares generan un espacio de cine en el s del &eﬁad de fomento. También se
encuentran trabajando en la puesta en valor de la illa de, S que se encuentra en el barrio
con el objetivo de acondicionar el espacio para r meri . A su vez, en el salon comunitario
de la asociacion brindan capacitaciones co laboral\rdpida en articulacién con el Centro de
Formacion Profesional N°401. Actualm ne uu’natrl’cula de 26 personas en curso de
electricidad y reparacion de aires ac ionado nes, martes y miércoles de 8 a 11 hs.

Ademas, en este mismo espacio, s ran reu es de 8 a 12 hs. los jueves y viernes para
mujeres para abordar temas de s de es a.

Figura 193. Barrio Chino.
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El Barrio Estacion White es parte de lo que se considera de la localidad de White, y se asienta en
los terrenos del ferrocarril en viviendas que antiguamente usaba el personal. Para acceder a las
viviendas se debe atravesar un sector parquizado de plaza. Es poblacion que asiste a las
instituciones de White (centro) y/o de Boulevard por cercania.

¥ TR
B

e

g

Figura 194. Barrlo Est Q‘ n Wh*bg

4.5.6 Perspectiva de Género

en Bahia Blanca con especial énfasis en | igualdades existentes que se ven profundizadas en
los barrios mas vulnerables del Area @ iva S 0OS), reconociendo la estrecha relacion
entre los indicadores de género, Ia de V|da acceso a oportunidades.

Este apartado presenta un analisis cuantit@ﬁahtatlvo@s brechas y disparidades de género

A nivel municipal, la Direccion Ge I de ges la entidad encargada de coordinar politicas y
programas locales para abor V|oIen enero ofreciendo servicios de apoyo. Cuenta con
un equipo |nterd|SC|pI|nar|o panamlento integral de las personas en situaciones de
violencia, brindando mie ico, contencién psicoldgica e intervenciones sociales.
Asimismo, desde | tarla d ud municipal incorpora en sus analisis epidemioldgicos la

perspectiva de géperdwpara reflejar las desigualdades de acceso de las mujeres respecto de los

varones @
Los datos@gréﬁcos del Partido de Bahia Blanca indican un predominio de mujeres en la

poblacid( se detalla a continuacion®:

indice de feminidad: 1,08 (108 mujeres por cada 100 hombres)
— Municipio Bahia Blanca - Distribucion por sexo asignado al nacer: 75% mujeres
— Tasa de fecundidad: 39,76
— Tasa de mortalidad femenina: 10,3
— Pueblos originarios-Poblacion Total: 8.030

o Mujeres: 4.292
o Hombres: 3.738

20 Publicacion del 8/3/25 elaborada por el Municipio de Bahia Blanca a partir de los datos publicados del
Censo 2022 y datos recopilados por la Secretaria de Salud_ municipal.
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La tasa de actividad econdmica femenina es considerablemente menor que la masculina, lo que
resulta en una brecha de género del 15,3%. De manera similar, la tasa de ocupacién de las mujeres
es menor que los hombres, con una brecha aun mayor de 16,9 puntos porcentuales. Y, por
consiguiente, la tasa de desocupacion es mas alta para las mujeres, evidenciando una brecha de
4,6% en favor de los hombres. Estos datos sugieren que las mujeres no solo tienen una menor
participaciéon en el mercado laboral y menos oportunidades de empleo, sino que también enfrentan
una mayor dificultad para encontrar trabajo en comparacion con los varones en la region.

Tabla 87. Indicadores Socioecondmicos seguin brecha de género, Bahia Blanca. Fuente: Censo,
2022. (\0

Indicador Mujeres Hombres *g@}de Género
Tasa de actividad 55,9% 71,2% () 153%
Tasa de ocupacion 49,5% 66,4% @' 16,9%
Tasa de desocupacién 11,3% 6,6“’/(\Q 4,6%
A4

omeéstico, donde las mujeres
representan el mayor porcentaje de categoria ocupaC|on ecto de los hombres En Ias
categorias de Empleada/o, Obrera/o y Cuenta Propia, si
sustancial, los hombres muestran porcentajes liger sup riores. La brecha se acentua
notablemente en la categoria de Patrén/a emplea ondé\los hombres casi duplican la
representacion de las mujeres. Esto sugiere que | ujeres t@ a menor participacién en roles
de liderazgo y en la generacién de empleo, ajador/a es la unica donde la
representacion es casi equitativa entre amb ros. E unto, estos datos evidencian que, a

pesar de la participacién femenina en ¢ ado lagbgral, perS|sten barreras estructurales que

limitan su acceso a posiciones de may@ quiay, eracion.
Tabla 88. Categoria Ocup Iseg énero, Bahia Blanca. Fuente: Censo, 2022.
Categoria Ocq@%na .AV Mujeres Hombres
Servicio Doméstico @‘ /‘(0~ 14,9% 0,4%
Empleada/o, Obrera/o@ K 50,3% 58,7%
Cuenta Propia 25,8% 29,1%

Patrén/a emplg@p 3,4% 6,4%

Trabajadop/d™y, 2.2% 2.3%
lgnogadg \J 3,4% 3,1%
A

El xgs del nivel educativo alcanzado segun género en el Partido de Bahia Blanca revela una
tendencia interesante en la brecha de género. En el nivel Secundario completo, no existe brecha,
con un 20% tanto de mujeres como de hombres habiendo alcanzado este nivel educativo. Sin
embargo, a medida que se avanza en la educacion superior, las mujeres demuestran una mayor
proporcion de logros educativos mostrando una brecha de género a favor de ellas con 5,9 puntos
en el nivel terciario y de 1,2 puntos en el universitario completo. Esto sugiere que, a pesar de su
mayor o igual nivel de formacién académica, las mujeres no logran traducir esta ventaja educativa
en una mayor ocupacion en cargos mejor remunerados o de toma de decisiones, evidenciando una
desconexion entre el capital humano femenino y su valoracion en el mercado laboral.
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Tabla 89. Nivel Educativo Alcanzado (Mujeres y Hombres de 25 afios y mas), Bahia Blanca. Fuente:

Censo, 2022.

Nivel Educativo Mujeres Hombres Brecha de Género
Secundario completo 20,0% 20,0% 0,0%
Terciario completo 13,1% 7,2% 5,9%
Universitario completo 9,8% 8,6% 1,2%

Respecto a los datos de atenciones en el sector de la salud publica a lo largo de 20 .

— Roles en la toma de decisiones en el sector Salud: el 63% son Mujereses O
—  Personas atendidas en el Primer Nivel de Atencion (CAPS): 82.167 Q

— Feminizacion del Primer Nivel de Atencion (CAPS): 80%

— Estudios preventivos:

o Mamografia: 2.820

o PAP (tomas de muestras): 5.575

— IVE (Interrupcion Voluntaria del Embarazo): 371

Psicologica 4

Tipo de Violencia

Qﬁ

Fisica 4

gc@

olica 1

.‘Patrimonial 1

Sexual 4

<

El total de consultas registradas por casos de vulnerag

ded

o~

o

ds suman 366. De las cuales
lizadas por mujeres, el tipo de
en la Figura 195, es la violencia
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Figura 195. Cantidad de consultas realizadas por mujeres segun Tipos de Violencia, Bahia Blanca

(afio 2024).
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En el AOS, especificamente en Ingeniero White, relevamientos y entrevistas con partes interesadas
indican que, en los barrios de mayor vulnerabilidad social, como Boulevard y Saladero, predominan
las familias monoparentales, generalmente encabezadas por mujeres solteras con hijos menores
de edad a cargo. Estos barrios son percibidos como inseguros debido a la ocurrencia de hechos de
violencia callejera, como robos y disputas con armas, y la presencia de consumo de sustancias,
factores que exponen a las familias a situaciones de mayor vulnerabilidad y violencia. El contexto
post-inundacion ha exacerbado la situacién de estrés y precariedad para muchas familias, al haber
perdido los bienes que poseian.

Como fue reflejado a nivel departamental, en el ambito laboral local se observa una djsparidad de
género: las mujeres enfrentan menos oportunidades de empleo formal, mientrag Q)s varones
(aunque suelen tener empleos precarios) suelen acceder a mayores p03|bﬁ ﬂu de trabajos
temporales o "changas". Sin embargo, un grupo de mujeres se vincula a trabaf mporales como
la "pela de langostino", actividad que se caracteriza por su precaried la remuneracion,
condiciones sanitarias inestables y escasez de recurso pesquero. En Boulevard, algunas
familias también dependen de trabajos en la industria de congelados "pela de camaron”. Las
viviendas en estos sectores son, en su mayoria, de material y c eflejando las condiciones

socioeconoémicas. Q

El rol central de las mujeres en las redes de cuidado comun/t

El trabajo de cuidado no remunerado es fundamenta@ el fun onamlento economico y recae,
en gran medida, sobre las mujeres. Corina Rodrigu nriq 19) lo explica a través del
concepto de organizacion social del cuidado ( OS(Que des o familias, Estado, mercado y
organizaciones comunitarias se interrelacio ara r y distribuir el cuidado. Esta
interconexion, a menudo invisibilizada, confi que se ce como redes de cuidado: sistemas
dinamicos y complejos donde cuidado quie reciben el cuidado, junto con actores
institucionales y comunitarios, estable Itlple enamientos.

En los barrios, las mujeres Juega apel I en la densificacion de estas redes. A pesar de
las condiciones adversas, s |paC| orgamzamones sociales es notablemente alta,
impulsando la formacion es int itucionales vitales para la contencién comunitaria.
Ejemplos como la Asociac ope Cultura del Puerto de Ingeniero White, la Sociedad de
Fomento Barrio Bouley y a ASOQ ecinal Barrio Saladero, demuestran como la comunidad
se organiza para s ceS|dades Un caso destacado es la Cooperativa White Trabaja, que
surgié en el barrio ero con un cupo inicial del 30% para mujeres y hoy cuenta con una mayoria
de participante@ ninas. Estas mujeres no solo se desempenan en oficios tradicionalmente
masculinos _c construccion, electricidad y mantenimiento, sino que también colaboran
activamerm el municipio, empresas locales y el Plan de Integracion Urbana del barrio Saladero,
evidengci su capacidad de transformar y fortalecer las redes de cuidado y desarrollo
conﬁ?la

Historicamente, la preocupacion por el acceso a la salud y la relacién con la industria en Ingeniero
White impulsé a mujeres residentes a crear el Hospital Menor Leonor de Cappelli —en la década de
1960 (actualmente Centro de Salud de White que lleva el mismo nombre). Aunque el centro de
salud depende ahora de la gestion municipal, su Asociacion Cooperadora mantiene lazos activos
para la gestion de recursos economicos y la coordinacién de actividades con el polo petroquimico,
el puerto y la localidad. Asimismo, el equipo del Centro de Salud “Leonor Natali de Cappelli” realiza
activas colaboraciones con otras instituciones de Ingeniero White, incluyendo museos, jardines,
escuelas y dispositivos enfocados en la salud mental, en la prevencion de consumos problematicos
y el desarrollo de la nifiez. Segun testimonios de referentes barriales y de los propios centros de
salud, la violencia familiar es una problematica presente en la comunidad, a menudo vinculada con
el consumo de sustancias. La situacion se ha visto agravada por las secuelas de la reciente
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inundacion y los desafios en el desarrollo de la nifiez, factores que han profundizado las
problematicas sociales ya existentes. En este marco, junto a la Direccién de Género y Derechos
Humanos y el equipo de Salud Mental, implementaron un espacio de teatro comunitario con el
objetivo de reflexionar sobre la identidad local.

Adicionalmente, en el salon parroquial de la Iglesia Exaltaciéon de la Santa Cruz, en la localidad de
White, funciona un Punto de Encuentro Comunitario (PEC). Este PEC sirve como enlace con la
Secretaria de Politicas Sociales y Fortalecimiento Comunitario del municipio de Bahia Blanca.

El barrio Saladero enfrenta problemas de reacciones intempestivas en las familias qugtransitan las
instituciones educativas y de salud, ademas y en relacion con que es una comunj ctada por
necesidades basicas, consumo problematico y cuestiones de salud mental. Nif inas asisten a
la escuela con sintomas de hambre. La infraestructura basica también es %&ente; la escuela
primaria de Saladero suspende clases por rebalse de cloacas debido a f mantenimiento, y
presenta problemas de conexién eléctrica, ya que comparte un U %r de luz para tres
instituciones (jardin, anexo de secundaria y primaria). La maya ‘ de las familias estan
desempleadas, y las mujeres a menudo recurren a trabajos precariz -@, como limpieza o venta de
comida en la calle (berlinesas, pan). Las escuelas en el baQ aladero proveen almuerzo y

desayuno, y trabajan en red con la asistente social de la sanitaria. El jardin del barrio
Saladero ha adoptado como proyecto institucional del afo Io hos del Nifio y la Salud.

En la Asociacion de Fomento de Barrio Boulevard, de ﬁ 25 se plemento junto con la Unidad
Sanitaria un espacio para mujeres de funC|onam|entOJ S y Vi de8a12hs. para el abordaje
de temas de salud y acompafiamiento. ?8

También las instituciones escolares present .?el AOS @ﬁmonlan que son sitios de contencién
social de nifios, nifias y adolescentes. Y e el ro@ucatlvo advierten que existen conductas
violentas desde los adultos, asi como studi%.

Caso emblematico

El caso de Micaela Orteg ¥sta At 2024 Diciembre), una nifia de 12 afios, marcé un
precedente en Argentina a nstancias de su desaparicion y femicidio en Ingeniero
White, Bahia Blanca. na desa el 23 de abril de 2016 de su casa en Bahia Blanca, luego
de dejarunanota a I-@re tras unadliscusion. La investigacion revel6 que fue contactada a través
de Facebook por bre adulto, Jonathan Luna, quien se hacia pasar por una nifia de su misma
edad conun p 0. El contacto se enmarco en un caso de grooming.

Tras 35 d’ usqueda intensa, que involucraron a la policia y equipos especializados, el cuerpo

e encontrado en un descampado en Ingeniero White, cerca de la Ruta Nacional 3 y

é aniel Cerri. Jonathan Luna, quien ya era profugo por robo, confesé el crimen y fue

condégado a prision perpetua por femicidio, siendo esta la primera condena en Argentina por un

caso de grooming seguido de muerte. La autopsia indicd que murio por asfixia por estrangulamiento
y presentaba golpes en el craneo.

El caso de Micaela Ortega generd una fuerte visibilidad y conmocién en la comunidad de Bahia
Blanca y a nivel nacional, despertando conciencia sobre los peligros del grooming y las
comunicaciones virtuales en nifos, ninas y adolescentes.

Una de las consecuencias mas significativas fue el impulso para la creacion de la Ley Nacional
27.590, conocida como "Ley Micaela Ortega". Esta ley, promulgada en 2020, crea el Programa
Nacional de Prevencion y Concientizacion del Grooming o Ciberacoso contra Ninas, Nifios y
Adolescentes. La madre de Micaela, Monica Cid, se convirtié en una activa militante y su lucha fue
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fundamental para la sancién de esta legislacion. La ley busca proteger a la infancia y adolescencia,
promover el uso responsable de internet, capacitar al personal educativo y difundir informacion
sobre cémo denunciar estos delitos. En Bahia Blanca, se establecié un Observatorio que trabaja

constantemente en relacién con esta problematica.

4.5.6.1 Recursos de Atencion

Para casos de violencia de género en Bahia Blanca e Ingeniero White, existen diversas instituciones
y lineas de atencién a las que se puede acudir.

Lineas de atencion nacionales: .
— Linea 144: Es la linea nacional de atencion, contencién y asesoramien o@amones de

violencia de género. Es gratuita, confidencial y funciona las 24 horas, |
También puedes comunicarte por WhatsApp o Telegram al 221 50

— Linea 137 (Programa
acompanamiento para victimas de violencia familiar y/o sex
acceso a la justicia, las 24 horas, los 365 dias del aﬁoK

"Las victimas contra

Whatsapp al (54911) 3133-1000.

— Linea 911: Para situaciones de riesgo o emergencia

las violenci

dias del ano.

&
rinda asistencia y

asesoramiento para el
bién puedes escribir por

@uieran intervencion inmediata.

En Bahia Blanca, se encuentran las siguientes instituc&etalladas en la Tabla 90.

Tabla 90. Organismos vinculados a la denun

VN

ncmn,o\p'@s de violencia por razones de
genero.

Organismo

Contacto

Comisaria de la Mujer
y Familia

equip U
brinda c@ncién

Direccion: Berutti 650, Bahia Blanca
Teléfono: (0291) 455-8762

Direccion de Politicas
de Género del
Municipio de Bahia
Blanca

'

OfICI berhamentl ¥e’prevencion
cla en vj de género,
|nt |I|a I infantil.

Direcciones: Avda. Cerri 757 (altos) o
Belgrano 177 - Piso 2

Teléfonos: (0291) 4552131 / 4550042 /
2914378648

Horario: Lunes a viernes de 8 a 15
horas

Brindan servicios de atencion juridica
gratuita.

Direccion: Chiclana 140, Bahia Blanca
Teléfono: (0291) 5128950

Horario: Lunes a viernes de 8 a 14
horas

Justicta (CAJ)

Brindan servicios de atencion juridica
gratuita

Direccion: Chacabuco 2250, Bahia
Blanca
Teléfono: 0800 222 3425

Fiscalia General
Departamental de
Bahia Blanca - Oficina
de Violencia de
Género

Reciben denuncias.

Direccion: Vieytes y Gorriti, Bahia
Blanca

Teléfonos: (0291) 458-2436 / 458-
2403
denunciasbahiablanca@mpba.gov.ar
0 a través de la App Mi Seguridad o en
la web de Seguridad PBA

UFIJ N°14 (DELITOS
Sexuales)

Reciben denuncias.

Direccion: Estomba 458, Bahia Blanca
Teléfonos: (0291) 454-1365 / 454-
1430
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En Ingeniero White, si bien no se identificé una "Comisaria de la Mujer y la Familia" especifica en
Ingeniero White, la Comisaria Bahia Blanca 3ra (Ingeniero White) opera en la localidad. En estos
casos, en cualquier dependencia policial se puede realizar una denuncia. Para una atencion
especializada, se recomienda contactar con las instituciones y lineas telefénicas mencionadas
anteriormente, ya que brindan cobertura para toda el area de Bahia Blanca, incluyendo Ingeniero
White. En situaciones de emergencia, siempre se debe priorizar la comunicacién con el 911.

4.6 ASPECTOS ECONOMICOS

Bahia Blanca se presenta como una ciudad con una estructura productiva diver
ubicacién estratégica en el sudoeste bonaerense, fortalecida por su condicion de ¢i
su rol como nodo energético-logistico. A estos factores se suma la presencia dg

del Polo Petroquimico, del Parque Industrial y de un ecosistema educ@;compuesto por

"ca’da y una

universidades e institutos de formacién superior. @»
Cabe mencionar que el escenario econémico local se encuentra atra por las consecuencias
de la inundacioén ocurrida recientemente (ver CONTEXTO Y EF DE LA INUNDACION),

ciudad. Segun Luciani (2025a), el evento dejo fuera de ion a mas del 50 % de las

cuyas repercusiones alcanzaron tanto al entramado producti % o al sector comercial de la
instalaciones del Polo Petroquimico y dejé inactivas ancialmente a las centrales

termoeléctricas Guillermo Brown, en General Cerri, y Buena en Ingeniero White, mientras
que, en el sector del transporte de gas, TGS Galvan Cerrl eron también suspendidas sus
actividades. Por otra parte, se estima que dos de cad s *del centro y macrocentro de
Bahia Blanca sufrieron pérdidas materiales, prin Imente ingreso de agua a los locales,
afectando especialmente a pequefios y medla 0 merC| La Nueva, 20 de marzo de 2025).
Este apartado describe los principales ¢ entes economla del partido de Bahia Blanca,
estructurados en tres ejes: el anéIiS|s ducto eogréfico (PBG)?', la caracterizacion de
las actividades econdmicas (con ial é fa en el complejo portuario-industrial), y la

presentacion de indicadores del o] Iab

4.6.1 Producto Bruto G

En 2023, el partido de Bahi
a precios corriente andose en
produccién provm I

présento el 2,26 % del PBG de la provincia de Buenos Aires
| puesto 14 entre los municipios con mayor aporte a la

Al analizar la osicion del producto segun grandes sectores, se observa un claro predominio de
la producgci % servicios, que explican casi el 60 % del total. Dentro de este sector, el comercio se
desta actividad mas relevante, con una participacion del 23,4 % sobre el PBG total. En
ter@ r, se ubico el sector de transporte y comunicaciones, también incluido dentro de los
S

servi

La produccién de bienes, por su parte, representa cerca del 27 % del total. En este grupo sobresale
la industria, que explica el 19 % del PBG total, ocupando el segundo lugar entre los sectores con
mayor peso en la estructura productiva local (Figura 196).

21 El Producto Bruto Geografico (PBG) se calcula como la suma del Valor Agregado Bruto (VAB) mas los
impuestos, que incluyen los montos cobrados tanto a las empresas como a las familias, menos las
subvenciones que recibe el productor. El PBG puede expresarse en valores corrientes (a precios de un
determinado afio) o en valores constantes (precios ajustados por inflacién para permitir comparaciones
interanuales).
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Comercio 23.4%

Industria 19.1%

Transporte y comunicaciones ‘ Q’
0\‘ >
@QIB.G%
~O
0

Figura 196. Participacion de los sectores mas relevantes del P nicipal a precios corrientes.
Ao 2023. Fuente: Elaboraciéon propia en base a Direccié ncial de Estadistica (2024).

Otros sectores + impuestos

0 10 20 30 50

Tabla 91. PBG partido de Bahia Blanca seguin sectoresﬁ%viwmecios corrientes). Ao 2023.
i

Fuente: Elaboracién propia en base a Direcci rovi e Estadistica (2024).

. \J ¥ \.v Participacion en Total
Sector de Actividad 6 T@ Municipal

PBG TOTAL ,-QT 541603 100,0%

Impuestos ™ ,0\!29913 14,9%
A4

Valor Agregado Bruto 1311689 85,1%

V= N
Total Bienes V . é 411319 26,7%

A - Agropecuario 0 v 14543 0,9%
(

B - Pesca & /. 3180 0,2%

C - Mineria ’\(\ X 685 0,0%

D - Industria Fad\ 293781 19,1%
E - Electricidad e‘\J 56788 3,7%
F- Construc&@ 42341 2,7%

900371 58,4%

io 360817 23,4%

eles y restaurantes 20760 1,3%
| — Transp. y comunic. 138278 9,0%
J - Financiero 24225 1,6%
K — Inmob. y empresariales 120565 7,8%
L - Pdblico 65271 4,2%
M Ensefanza 70610 4,6%
N - Salud 53930 3,5%
O — Comunit. y personales 35021 2,3%
P - Servicio doméstico 10893 0,7%
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Este panorama general permite reconocer los sectores con mayor dinamismo econdémico local, que
se desarrollan a continuacion.

4.6.2 Principales Actividades Econémicas

El perfil econdmico descripto, con una participacién destacada de los sectores comercial, industrial
y de transporte y comunicaciones, se encuentra estrechamente asociado a la presencia del
complejo portuario-industrial de Bahia Blanca, que actua como nodo articulador de multiples
actividades productivas.

El puerto y su zona de influencia explican asi no solo gran parte de la cent ?I comercio
(principal rubro del PBG local), sino también el dinamismo del sector industrj pemalmente en
ramas como la refinacion de petréleo y la industria alimentaria. Asimismo, or de transporte y
comunicaciones, tercero en participacion dentro del producto municip irectamente ligado a
la funcién logistica y exportadora del puerto. %

espacios clave: el Puerto, el Polo Petroquimico y el Parque In I. Su funcionamiento integrado
se sustenta en una infraestructura estratégica compartlda necta estos nodos logisticos e
industriales.

Como se menciond, Bahia Blanca conforma un ecosistema p% vo en el que convergen tres

Esta integracion funcional y territorial potencia la coQtitivid {QgTstica y productiva del area,
consolidandola como un nodo estratégico del su te bonx . A continuacion, se describen
los principales componentes de este complej uario- ial, asi como sus caracteristicas

productivas generales. @

ia estratégica a nivel nacional. Su localizacion
I"(45 pies) facilitan el ingreso de buques de gran
salida para la produccion agropecuaria del sudoeste
nﬁ (Municipio de Bahia Blanca, s.f. - La ciudad).

4.6.21 Puerto de Bahia Blanca O
El Puerto de Bahia Blanca posQ rele
n

geografica y la profundidad d al pri
porte y consolidan su rol con% ?ua clav
bonaerense hacia mercad@ r

En este apartado s [@enta informacion relativa a sus terminales y muelles, al movimiento de

cargas y a la Zo nca Bahia Blanca — Coronel Rosales. Para aspectos jurisdiccionales y
administrativos e consultarse el apartado 4.2.1 Consorcio de Gestién del Puerto de Bahia
Blanca.

Q@es y muelles

Losgelles del Puerto de Bahia Blanca se encuentran distribuidos entre las terminales de Ingeniero
White y Puerto Galvan, y la mayoria se encuentran concesionados a empresas privadas. Su
operatividad esta mayormente orientada a la exportacion de cereales y subproductos de
oleaginosas —como aceites, girasol, cebada y malta—, asi como al manejo de fertilizantes y
mercaderia general. Existe también un muelle especializado en el tratamiento de urea y amoniaco.

De acuerdo con la clasificacion del Ministerio de Transporte de la Nacion (s. f.) — Puerto Bahia
Blanca, estos muelles pueden agruparse en tres grandes categorias:
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— Muelles de terminales de empresas especificas: operados directamente por companias
vinculadas a su actividad principal, como fertilizantes, granos o productos quimicos.

— Muelles de terminales de uso general o multipropdsito: disenados para el manejo de cargas
diversas.

— Muelles de terminales especializadas en inflamables: destinadas especificamente a la carga
y descarga de productos inflamables.

o 42508

Figura 198. Muelle de Carga General.

. A

—
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*
Tabla 92. Terminales y muelles del Puerto de Ingeniero White, segun tipo y capacidad de almacenaje y equipdmiento. Fuente: Elaboracion propia en base
a informacion del CGPBB - Facilidades portuarias (s. f.). ¢

= D
Terminal Muelles Almacenaje ms) Equipo de Manipuleo
: y :
Nombre Especialidad Nombre Pl_rg?l?r:t;izg d Tipo r\O\a{)acidad Tipo Caéﬁg;iﬂge
K\J Cinta
Cte.Luis Piedrabuena 365 m x 42' Silo 24000 transportadora 1400 tons/hora
ADM AGRO SRL | Cereales y (zgi':fgs)
Muelle ADM Agro SRL | 282 m x 45" @ja 77000 transportadora 2400 tons/hora
\A) (2 cintas)
Sitio 5/6 330 m x 29' K 4 . 1500 t/h
B e BATIA | Gereales Sitio 7/8 30mx 29| sy\ 191600 t trans(;?rttz dora
Sitio 9 294 m x 50'55 .\\ 1800 t/h
gl . Cinta
Cereales C)® QQ& 100000 t transportadora 2000 t/h
50000 t
CARGILL SACIF Subproductos Cargil @x 45 (\ elda 500 T/h
Girasol { { ° Celda 30000 t Cinta 1800 T/h
| Transportadora
Cebada Q \O Silo 75000 t
VITERRA Aceites Opera por Ca - ~) Tanque 29500 T Caferia 900 T/h
BOORTMALT Malta Opera por Cagi 19000 T
MUELLE Mercaderia Sitigshy 0mx19' Cubierto 3550 m2
"MINISTRO : Sitig 4819 280 m x 24'
CARRANZA" genera (Sitid20 210 m x 24’ Frigorifico 15000m3
N4 Grua Movil
@ 1800 4°Generacion
TERMINAL DE % contenedores Panamax
SERVICIOS Mercaderia 3 2 Plazoletas de (plazoleta) (plazoleta) 100 tn
PORTUARIOS general Q Sitio 21 270 m x 45' contenedores y 2000 3 Reach (plazolefa)
PATAGONIA contene S Estacion reefer contenedores Stackers
NORTE SA vacios (plazoleta)
(plazoleta) Fork Lifts
- eléctrico —
o —//“/‘fl
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a K
Terminal Muelles Almacenaje ‘{.\Q Equipo de Manipuleo
*
. Longitud y . Nd . Capacidad de
Nombre Especialidad Nombre Profundidad Tipo Ca@ d Tipo Embarque
fomas combustién
1 tacion (Estacion reefer)
NN’ reeder)
K\J Cinta
Fertilizante 75000 t (silo) Transporte (silo) 1250 t/h (silo)
PROFERTIL SA (Urea) y Profertil 270 m x 45' Silos y ta‘ﬁ 30000m3 1 Brazo 500 t/h (tanque)
amoniaco (tanque) Cargador 9
e 3 (tanque)

J

e

\J ~

.
Tabla 93. Muelles y terminales del Puerto Galvan, seguin capacidad y equipawgueg}ﬁboracién propia en base a informacion del CGPBB (s. f.).

Terminal

Muelles

(@)

macenaje

Equipo de Manipuleo

iy Longi ~ . . Capacidad de
Nombre Especialidad Nombre Profurdighd -OTIPO Capacidad Tipo SrilEre
Propano Q‘ 70000 m3 2000 m3/h
’ . (tanque 1) 5 brazos (tanque 1)

MEGASA b:tsirlli(r)l’a Mega mx 45 <\Tanques 30000 m3 cargadores 1000 m3/h

9 ~ L\ (tanque 2) (tanque 2)

N ﬂ

Cerealy Q\ 1 O% ' :13888& Cinta transporte 2000 t/h
VITERRA Sitio 2-3 38" 2 celdas y 1 tanque O 1600 t/h

subproducto m x 25’ 80000 t y caneria 750 t/h

Q 40000m3
LDC SA (Dreyfus) | Cereales Dreyfuc) 270 mx 45' | Silos 116000 T Cinta 1600 t/h
Transporte
Siti 252 m x 29' Abierto 2500 m2
SITIO 5,67 Carga General(?i 86 120mx 27' | Abierto 2500 m2 b C
ya itio 7 68 m x 20' Abierto

Combus%s | Posta 1 372 m x 40' Brazos
POSTA PARA Liquidos . Tanque Soda p/transferencia Variable a
INFLAMABLES Gaseosos Posta 2 368 m x 40 Caustica 7000 m3 de productos y c/producto

Petroquimicos | Posta 3 290 m x 40' s 7 manguerotes

i _,/'T.".‘ /{i}
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En las tablas anteriores se detallan las distintas terminales y muelles asociados, junto al tipo y
capacidad de su almacenaje y equipamiento disponible. Como se observa, el Puerto de Bahia
Blanca cuenta con una infraestructura diversa y especializada para la atencion de distintos tipos de
cargas, incluyendo cereales, fertilizantes, productos petroquimicos y mercaderia general. Esta
capacidad operativa se refleja en los volimenes movilizados anualmente, que lo posicionan como
uno de los principales puertos del pais en términos de carga no containerizada. A continuacion, se
presenta una caracterizacién de dicho movimiento.

¢ Movimiento de cargas

*
El Puerto registra un volumen significativo de operaciones de carga y descarga, 1@: el ambito

nacional como internacional. A partir de los datos mas recientes, se caracteriz ntinuacion los
principales movimientos de carga registrados, diferenciados por modalidad ainerizada o no
containerizada) y por agrupamiento de productos, segun las categorias utili por el CGPBB.

En 2024, el total de cargas no containerizadas movilizadas en la red Qrtos y vias navegables
de Argentina super6 los 130 millones de toneladas. Los principali ros fueron granos (34 %),
subproductos (23 %), petréleo (14 %) y combustibles (13 %). Q

A

Combustibles Aceites

13% 5%

Subprad, cws Petréleo
» 30 14%

Figura 200. Cantid arga no cohtainerizada segun rubro. Total de puertos de Argentina. Ao
2024. Fuente racion propia en base a Ministerio de Transporte de la Nacion. (s. f.) —
@ Estadisticas de carga.

Ese mismgao,yel Puerto de Bahia Blanca aporto el 9,4 % del total nacional, con mas de 12 millones
de ﬁ movilizadas. La composicion de sus cargas no containerizadas reflejo una
coré\ra i6n mayor en productos agricolas: cerca del 70 % correspondi6 a granos. Le siguieron
los combustibles (12 %), los fertilizantes (6 %) y los productos quimicos (5 %).

A
—
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Combustibles
12%

Granos Subprod.
69% S A%

(
B Granos M Combustibles M Fertiliz. W Quimicos M Subprod. R 0 W Aceites M Otros
Figura 201. Cantidad de carga no containerizada segun rubro. P, de Bahia Blanca. Aiio 2024.
Fuente: elaboracién propia en base a Ministerio de Transportet& acion. (s. f.) — Estadisticas de
carga.

Respecto a la carga containerizada, a nivel nacional ovilizarg mas de un millon de TEUs?,

con una baja participacion del puerto local: 0,7 %,Gui 2 ent@ 3 TEUs.
*

Buenaos Aires 524,224

Exolgan 320,347

Terminal Zérate

Rosario - Muelle ENAPRO §

Ushuaia 18,751 Q
1?,92@

San Antonio Este
3

&r del Plata

; Euroamerica
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TEUs movilizados (primer trimestre 2025)

Figura 202. Volumen de carga contenerizada de puertos del pais (en TEUs). Ao 2024. Fuente:
elaboracién propia en base a Ministerio de Transporte de la Nacion (s.f.) — Estadisticas de carga.

22 TEU (por sus siglas en inglés, Twenty-foot Equivalent Unit) es una unidad estandar utilizada en el comercio

internacional para medir la capacidad de carga de un contenedor. Un TEU equivale a un contenedor de 20

pies de largo. No representa una medida de peso, por lo que no es directamente comparable con toneladas.
— 7

& A7,
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Segun la clasificacion propuesta por el CGPBB, el conjunto de granos, subproductos y aceites
representd la mayor parte del movimiento portuario local en 2024, con mas de 10 millones de
toneladas operadas a través de 446 buques (Figura 203).

En segundo lugar, se ubicaron los productos inflamables y petroquimicos, con mas de 3 millones
de toneladas y 219 buques. Finalmente, el conjunto identificado como “productos varios” movilizd
aproximadamente 1,2 millones de toneladas en 184 buques.

o 12 446
2
o 10
=
8
6 219
4
2 “
0 @ 0
Granos, Inflamables y oductos varios
subproductos y petroquimj 0@
aceites
6 .
mmm \/olumen movilizado (in.) —Ca t|d ugues
Figura 203. Volumen de carga no containeri n tonel y cantidad de buques movilizados
segun conjuntos de tipos de productos ahia B no 2024. Fuente: elaboracién propia
en base a (s f) tadlstlcas
Ademas, se registroé un volumen aI de c as transportadas por via terrestre, que represento

cerca del 8,5 % del total anual (1, Iones eladas), incluyendo urea, etano y polietileno.

©

2007 bajo un esq
S.A., conformad :

Area Operat
Blanca. q

francas constituyen areas geograficas con un régimen aduanero y fiscal especial,
oriem@do a promover actividades comerciales, industriales y de servicios. Las empresas alli
radicadas acceden a beneficios especificos para importar y exportar bienes bajo condiciones
preferenciales.

8»-de concesion. Su gestlon esta a cargo de Zona Franca Buenos Aires Sur
el CGPBB y la Cooperativa Eléctrica de Punta Alta. En 2012 se habilit6 el
en 2017 se incorpordé una Subzona Franca dentro del area portuaria de Bahia

En este caso, el proyecto contempla el desarrollo de dos polos diferenciados: uno en Coronel
Rosales, enfocado en la produccién agroalimentaria, y otro en Bahia Blanca, orientado a sectores
como tecnologia, energias renovables, petréleo, software y almacenamiento digital (Ente Zona
Franca Bahia Blanca — Coronel Rosales, s. f.).

Tanto el puerto como la zona franca funcionan como plataformas clave para el comercio exterior y
la atraccion de inversiones productivas con proyeccion estratégica.
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4.6.2.2 Polo Petroquimico

Bahia Blanca cuenta con un complejo petroquimico de gran escala emplazado en el area portuaria,
en el que se elaboran combustibles, plasticos y fertilizantes. Es el mas importante de la provincia
de Buenos Aires y uno de los principales del pais. Segun estimaciones, en esta zona se concentra
mas del 60 % de la produccién nacional del sector (La Nueva, 27 de agosto de 2023) y
aproximadamente el 43 % de sus exportaciones.

De las 72 variedades producidas a nivel nacional, en el polo de Bahia Blanca se elaboran 11,
distribuidas de la siguiente forma (CREEBBA, 2023):

— 2 bienes basicos: amoniaco y etileno (18 % del total basico nacional) ] Q’
— 2 bienes intermedios: VCM vy dicloroetileno (11 % del total intermedio) ‘\O

— 5 bienes finales: PVC, PEAD, PEBDC, PDBDL y urea (16 % del totf%

— 2 productos quimicos: cloro y soda caustica (18 % del total qui%@

da, con eslabonamientos
n otros sectores industriales),

Este complejo constituye una cadena productiva altamente j
horizontales (entre actividades del propio sector) y verticale
vinculandose con rubros como la industria textil, plastica, d higiene y transporte. Dada su
magnitud, es una fuente significativa de empleo directo e4pdirécto. Las empresas mas relevantes
que lo componen son Compaiia Mega, Dow ArgentinayRgdfertil y Unipar Indupa.

glira 204. Instalaciones de Dow Argentina, Polo petroquimico Bahia Blanca.

Q@
En@&instalaciones destacadas se encuentra también la planta fraccionadora de Compafia
Mega\que procesa liquidos del gas natural para obtener etano, propano, butano y gasolina natural.
La misma cuenta con infraestructura disefiada para el almacenamiento y despacho de estos
subproductos (Compania Mega S.A,, s. f.).

También se integran al polo dos instalaciones clave de Transportadora de Gas del Sur (TGS):

e La Planta Galvan, situada en el area de Puerto Galvan, dedicada al almacenamiento y
despacho logistico. Dispone de cargaderos de camiones, conexién a poliductos y acceso
directo a las postas 1, 2 y 3 del puerto, lo que la convierte en un nodo logistico estratégico
dentro del complejo.
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o El Complejo General Cerri, localizado en la localidad homénima —fuera del area portuaria,
pero funcionalmente integrado al polo. Alli se procesa gas natural y se obtienen liquidos
como etano, propano, butano y gasolina natural, que se almacenan para su posterior uso
industrial (TGS, s. f. — Liquidos).

Con relacion a esto, la disponibilidad de materias primas, facilitada por la convergencia de ductos
de transporte de hidrocarburos en el area, refuerza la posicion estratégica de este enclave
productivo.

4.6.2.3 Parque Industrial y .
El Parque Industrial Bahia Blanca se encuentra ubicado sobre la Ruta de c@a Sudoeste a
Puertos, a unos 5 kilometros del centro urbano. Su localizacion estratégica —, ximidad directa

al Puerto, al Polo Petroquimico y a la Zona Franca Bahia Blanca — Coron% les— lo convierte
en un nodo fundamental dentro del entramado productivo regional.

Se trata de un parque de gestion publico-privada, cuyas parcelas
el municipio bajo un esquema de planificacion conjunta con emp
orientado a la radicacion de industrias y servicios de base te ca e innovadora, promoviendo
el desarrollo de una red de proveedores que ofrecen iones técnicas, logisticas y de
automatizacion para los sectores productivos locales (5@ Industrial de Bahia Blanca, s. f.).

stribuidas y reguladas por
e instituciones. Su perfil esta

El Parque concentra actualmente mas de 100 emprésas de os sectores industriales y de
servicios. Muchas de ellas desempenan funcione ve dep a cadena de valor industrial del
distrito, complementando las actividades del P del B troquimico.??

4.6.2.4 Infraestructura Estratégica
El complejo portuario e industrial d Qa Bla ca\se apoya en una infraestructura energética y

logistica de escala nacional, que clav a su funcionamiento. En esta seccién se abordan
dos componentes esenmales as eentral oelectrlcas que abastecen de energia tanto al
sistema industrial local co I |nter ctado nacional, y los sistemas de transporte de
hidrocarburos que vmcula uencas productoras del pais con las plantas locales de
procesamiento y las te na es de cion.

Ademas, la eficie \peratlva del complejo se ve fortalecida por una red vial y ferroviaria que
garantiza el in egreso de cargas, conectandolo con los principales corredores econémicos
nacionales. §§ etalles sobre estos sistemas puede consultarse el apartado VIAS DE ACCESO

Y CONE D.
CelQe&termoe/ectncas

La ciudad cuenta con dos centrales termoeléctricas de gran escala: Luis Piedra Buena, ubicada en
Ingeniero White, y Guillermo Brown, localizada en General Cerri. Ambas aportan en conjunto una
capacidad instalada de 1.300 MW y abastecen al Sistema Argentino de Interconexion (Municipio de
Bahia Blanca, s.f. - La ciudad).

23 Para el detalle de las empresas que forman parte del Parque Industrial se puede consultar Mas Industrias
(1 de abril de 2025).
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La Central Termoeléctrica Luis Piedra Buena, en particular, reviste especial interés para este estudio
por su cercania al predio donde se proyecta instalar la Planta de Fertilizantes de Pampa Energia,
empresa que también tiene a su cargo la operacién de dicha central. Estd compuesta por dos
turbinas de 310 MW cada una y puede operar tanto con gas natural como con fuel oil. Dispone de
un muelle propio, un gasoducto de 22 kildmetros para su abastecimiento y dos tanques de
almacenamiento de fuel oil, con una capacidad de 60.000 m® cada uno (Pampa Energia, s.f. —
Central Térmica PB)

Transporte de hidrocarburos

Bahia Blanca se posiciona como un nodo clave dentro del sistema nacionaj t ﬁsporte y
procesamiento de hidrocarburos, integrando gasoductos troncales y un polidu conectan las
principales cuencas productoras del pais con centros industriales, enerécs y terminales
portuarias.

Los gasoductos Neuba | y Neuba Il, operados por TGS, transporta tural desde la Cuenca
Neuquina hacia el centro y norte del pais. Ambos atraviesan el pa Bahia Blanca, abastecen
a las centrales termoeléctricas y al polo petroquimico local, y iten ademas la inyeccién al
sistema nacional de distribucién (TGS, 2020). Q

de longitud y 12 pulgadas de diametro, que conecta la sepa dora de gas natural ubicada en
Loma La Lata (Neuquén) con la planta fraccionador da Polo Petroquimico de Bahia
Blanca. Este ducto atraviesa las provincias de N én, mo@o La Pampa y Buenos Aires, y
representa el Unico enlace operativo en el pais a for aca Muerta y un puerto de aguas
profundas (Compaiiia Mega S.A,, s.f.). @

Por otra parte, el sistema de transporte de Compaifiia g ncluye un poliducto de 600 kilémetros
ua

4.6.2.5 Otras Actividades Q

Ademas del complejo portuarlo i |aI y ectores directamente vinculados, Bahia Blanca
presenta un conjunto de actmi;d cono igagique, si bien no concentran los mayores volumenes
du

de produccidn, contribuyen cativa a la configuraciéon de su estructura productiva.
Entre ellas se destacan ropecuaria, la pesca, la industria manufacturera no
petroquimica y el am se tor d%m rcio y servicios. Este apartado describe brevemente su
funcionamiento, alc rrltorlal y vimculos con el resto del entramado econdmico local.

Produccién agréJaria

El sector no ocupa un lugar destacado dentro de la estructura productiva del partido, tanto

umen de personas empleadas como por el escaso peso relativo en el valor agregado
IOCQ bstante, su desempefio cobra relevancia al considerar que buena parte de la produccion
agropecuaria del partido y su zona de influencia se canaliza a través del Puerto, generando impactos
indirectos sobre la dinamica econdmica local.

En términos de uso del suelo, mas del 70 % de la superficie rural esta destinada a la ganaderia,
mientras que el resto se orienta a cultivos agricolas. Entre estos ultimos, sobresalen los cultivos de
verano como maiz, girasol y sorgo, y los de invierno como trigo y avena.

También se desarrollan actividades agropecuarias intensivas de menor escala, principalmente en
quintas y granjas. La produccion horticola, aunque limitada en superficie, muestra cierta
organizacién: unos pocos productores concentran unas 20 hectareas, pero la mayoria de las
explotaciones se situan entre las 5 y 10 hectareas. Entre los principales cultivos se encuentran
tomate, cebolla, acelga, lechuga, repollo, coliflor, zapallo, pimiento y maiz dulce.

Vo

T —
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Estos productos se comercializan fundamentalmente en los mercados de Bahia Blanca y Punta
Alta, mediante canales como la Cooperativa de Horticultores, el Mercado Mayorista local, negocios
minoristas y, en menor proporcion, cadenas de supermercados (Municipio de Bahia Blanca, s.f. -
La ciudad).

Pesca

Aunque la actividad pesquera no representa un volumen significativo en términos econémicos frente
a otros sectores productivos, conserva una presencia tradicional y culturalmente relevapte en Bahia

Blanca. Se desarrolla principalmente a través de la pesca artesanal, protagoniza r &na flota de
lanchas que operan desde una darsena propia —reacondicionada tras el tempe diciembre de
2023—. Este segmento esta integrado por unas 20 personas organizad la Camara de
Pescadores de Bahia Blanca, y constituye un rasgo identitario del perfil po i@’ local.

Por otra parte, también se registra una actividad de pesca industrial, da especialmente en la
captura de langostino. Empresas como Argennova utilizan el pue o base operativa para las
tareas logisticas y de procesamiento. La pesca es en buques fabri en altamar.

Debido a los destrozos provocados tanto por el temporal de v@b omo por el de inundaciones y a
un marcado descenso del recurso pesquero, la mayorja s familias de pescadores artesanales
ya no obtienen sus ingresos de esta actividad. E&ral de viento de 2023 destruyo 18
embarcaciones pertenecientes alrededor de entre 9 milias GPBB colaboré con la compra
de 10 embarcaciones para las familias damnificacé .5\\'

olidada Gﬁ cadena de comercio o servicio. En
S en ector de estibaje del puerto y/o trabajos
uertg n entrevistas realizadas a representantes
del sector, si bien el CGPBB repusoﬁa de lag emparcaciones rotas por el temporal las familias
ya no salen con frecuencia. Si @ ntes rabajaba de la pesca y de pelar camarones y

langostinos ya no se obtiene L&n ad ni i gura la venta.

Sin embargo, no se encuentra actualment
general los varones pescadores son em
temporarios en las empresas pesquer
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Industria

La estructura industrial de Bahia Blanca presenta dos perfiles claramente diferenciados. Por un
lado, existe un entramado de micro, pequefias y medianas empresas locales, dedicadas a
producciones flexibles o de tipo artesanal, con escasa diversificacion y orientacion mayoritaria al
mercado interno.

Por otro, se destaca un grupo mas reducido de grandes establecimientos manufactureros, que
utilizan tecnologias intensivas en capital y cuya estructura organizativa suele concentrar las
funciones de direccion y gerenciamiento fuera de la ciudad. Estas firmas seagspecializan
principalmente en la elaboracion de productos petroquimicos, fertilizantes y en el_refinamiento de
petréleo, destinando gran parte de su produccién a la exportacion a traves
Blanca.

En cuanto a su vinculacion institucional, mantienen relaciones activ %I sistema cientifico-
tecnoldgico local, especialmente con la Universidad Nacional del Sur nta Piloto de Ingenieria
Quimica (PLAPIQUI), a través de la demanda de servicios técnic ecializados. Sin embargo,
esta articulacion no se traduce en encadenamientos productiv c)gLevantes hacia otros sectores
(Municipio de Bahia Blanca, s. f. — La ciudad). ®

Comercio y servicios

Bahia Blanca cuenta con un sector de comercios y serQ)s co ado que cumple un rol central
en la economia local y regional. Su estructura estz @ pliame %ersmcada y presenta una fuerte
orientacion hacia el mercado interno, co ’ ros inantes como supermercados,
indumentaria, calzado y equipamiento para n&e han desarrollado de manera mas
reciente sectores como la gastronomia y eleria. ivel institucional, este universo comercial
esta representado principalmente por i Comercio, Industria y Servicios de Bahia
Blanca (CISS) y por la Camara de ercio e ia Blanca, que agrupan a cerca de 6.000
comercios locales.

La ciudad mantiene una fu hlstorl mo centro comercial y de servicios para una amplia
zona del sur bonaerens fleja en el predominio del empleo terciario. Este
posicionamiento tamb se radu concentracién de actividades vinculadas a la provision y
fiscalizacion de se aS|cos co electrlmdad, gas y telecomunicaciones.

El sector minor@ td compuesto principalmente por establecimientos dedicados a la venta de

alimentos y as, prendas de vestir, calzado y repuestos automotores, con una marcada

onentam nsumo local. A partir de fines de la década de 1990, comenzaron a instalarse en la

ciud % s superficies comerciales, lo que modificé las dinamicas tradicionales de compra y
@ opciones para los consumidores.

En términos de generacion de valor agregado, el sector servicios representa cerca del 40 % del total
local. Dentro de este universo se destacan los servicios empresariales, inmobiliarios y de alquiler
(16,33 %), los de transporte, almacenamiento y comunicaciones (8,75 %), los vinculados a la
educacion (4,50 %) y a la salud (3,39 %). Estas actividades no sélo responden a la demanda de la
ciudad, sino también a la de las localidades que integran su area de influencia (Municipio de Bahia
Blanca, s.f. — La ciudad).

‘ SFSE
-5 —~
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4.6.3 Indicadores Generales de Empleo

Este apartado presenta un conjunto de indicadores que permiten caracterizar el perfil laboral de
Bahia Blanca. Se abordan datos sobre la condicion de actividad, las categorias ocupacionales
predominantes y la distribucion del empleo segun ramas de actividad.

4.6.3.1 Condicion de Actividad

La condicién de actividad comprende a la poblacién de 14 o mas anos que, en el periodo de
referencia adoptado por el CNPHV (INDEC, s.f.) que puede estar: ocupada, desocupada o
econdémicamente inactiva (incluye a la poblacién de 14 afios 0 mas no econdémic, nte activa,
como jubilados y estudiantes). . b

Los indicadores laborales muestran una estructura relativamente similar entge ahia Blanca y el
conjunto de la provincia. La tasa de empleo alcanza el 57,5 % en Bahia Bl , apenas por debajo

del 58,6 % provincial. La desocupacion también presenta una diferensj (8,8 % en la ciudad
frente a 9,2 % en PBA), mientras que la tasa de inactividad es algo ma n Bahia Blanca (36,9 %
contra 35,5 %).

1001
PBA
R Bahia Blanca
80 '— 66

.
& 60 38.6% 57.5% 6 \
s @)
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a de empleo Tasa de desocupacion Tasa de inactividad

Figura 206. Ind&es laborales. Ao 2022. Fuente: Elaboracién propia en base a datos del Censo

A Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2022 (INDEC).

4.6 tegoria Ocupacional

Al analizar la poblaciéon ocupada segun categoria ocupacional, se observa que en ambas
jurisdicciones —Bahia Blanca y PBA— predomina el empleo asalariado (empleados/as u
obreros/as), que representa mas de la mitad del total. Le siguen las personas que trabajan por
cuenta propia, cuya participacion es algo mayor en Bahia Blanca. En contraste, el empleo en el
servicio doméstico presenta una proporcion mas baja en la ciudad respecto al promedio provincial.

Por dltimo, las categorias de empleadores/as y trabajadores/as familiares no remunerados
representan segmentos minoritarios en ambos casos. La categoria “ignorada” conserva un volumen

relativamente significativo, lo que podria reflejar niveles de informalidad o dificultades en la
declaracién de la actividad.
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PBA

Bahia Blanca
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Figura 207. Categoria ocupacional de la poblacion ocupada. Afio 2022. Fuente® oracion propia en
base a datos del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Vivi 2 (INDEC).

©

4.6.3.3 Empleo segun Rama de Actividad
La distribucidn del empleo segun rama de actividad en Bahia@@, para el afio 2022, muestra un

claro predominio del sector comercial, que concentra el 24,2 %%de los puestos de trabajo. Le siguen

la industria (14,5 %) y el transporte y almacenamiento 1 )- La construccion representa el 8,1 %

y las actividades administrativas el 7 %. El resto de los res os¢1 gntre el 1 % y el 6 % del total.
/)

Transporte ¥ ..M. ™ amiento \ ASDCIAC0ONes Y Senico... | Ensefianza

Alojarmient...

Sumi..

Figura 208. Participacion de rama de actividad segun puestos de trabajo ocupados. Ao 2022.
Fuente: Observatorio de Empleo y Dinamica Empresarial (s. f.).

La estructura ocupacional descripta guarda relacion con la configuracién econémica previamente
analizada, destacandose el peso del comercio, la industria y el transporte como principales
generadores de empleo local.

g
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4.7 SEGURIDAD

Ingeniero White cuenta con un entramado institucional complejo en materia de seguridad, derivado
de su condicién estratégica como nodo portuario, industrial y urbano. La cobertura de seguridad
esta a cargo de fuerzas publicas y privadas que operan en los niveles federal, provincial y municipal,
con competencias diferenciadas en dos grandes dimensiones: la seguridad operativa y publica (que
abarca la prevencioén del delito, la proteccion civil y el control patrimonial) y la seguridad ambiental,
centrada en la fiscalizacién y monitoreo del impacto industrial.

Dentro de este esquema, se articulan organismos como el Consorcio de Gestién del Puerto, la
Direccion de Defensa Civil, la Prefectura Naval Argentina, las policias Bonaeren tocal, los
cuerpos de bomberos y diversos dispositivos de seguridad privada. A su vez, e cuenta con
mecanismos institucionales consolidados, como el Proceso APELL, que prom coordinacion
interinstitucional ante situaciones de emergencia, y con organismos espegificos de control
ambiental, como el Comité Técnico Ejecutivo (CTE). Estos dispositivos re@lan las capacidades
locales de respuesta frente a posibles contingencias asociadas al desé@ ortuario-industrial y a
la implementacién del proyecto en estudio.

4.7.1 Seguridad Operativa y Publica @Q

Este apartado presenta los organismos responsables de

- rantizar la seguridad publica, la

prevenciéon del delito, la proteccion civil y la respuestaza emergencias en Ingeniero White y su
entorno portuario-industrial. Se incluyen las funciones ¢ [
en vigilancia y control de accesos; la Direccion Geagral'de Defi ivil y su articulacion a través
del Proceso APELL; la Prefectura Naval Argenii la Pol aerense y la Policia Local; los

cuerpos de bomberos; y los servicios de seg privadd vigeulados al ambito portuario.

Tabla 94. Organismos y dependenciarscgguridaf@ comunidad con jurisdiccion en el AISD.

Organismo / Institucion Bn"Princi(a ) Observaciones

I
W Cuent Centro de Control
CGPBB (Consorcio de | Vigila control de os y uenta con Lentro de ,ontro
- ; . X : Operativo (CCO) y sistemas de
Gestion del Puerto) co ias enqi ito portuario

videovigilancia las 24 h

<aordinacién emergencias y Area responsable del Proceso APELL y
Defensa Civil Municj ) anificacién de respuesta ante eventos | del Plan de Respuesta a Emergencias
PR tecnoldgicos o ambientales Tecnoldgicas

w Autoridad maritima nacional. Seguridad . .
Prefectura s . Controla accesos, realiza funciones de
en navegacion y control en areas

Argentin portuarias policia de seguridad de la navegacion
N

Po%Bonaerense Seguridad publica, patrullaje, recepcién | Presencia permanente en Ingeniero
(Comisaria 3?) de denuncias White
Policia Local Prevenciéon comunitaria, seguridad Dependencia formal de la provincia,
(Destacamento 26 de o :

) territorial operativa desde 2017
Septiembre)

Bomberos Voluntarios | Respuesta ante incendios, rescates y Cuerpo activo, dotacion de vehiculos y
de Ingeniero White emergencias equipos.

Cada empresa define su esquema;
caso ejemplar: empresa Patagonia
Norte

Seguridad privada en Vigilancia y control en terminales,
terminales plantas industriales y muelles

P
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o CGPBB - Seguridad Operativa

El CGPBB administra un sistema propio de vigilancia, control de accesos y planes de contingencia.
Su esquema de seguridad se articula con empresas concesionarias, fuerzas de seguridad y
organismos de emergencia.

El Centro de Control Operativo (CCO) esta disefiado para monitorear y coordinar las operaciones
de seguridad y medio ambiente dentro del ambito portuario. Cuenta con una sala de monitoreo
equipada con sistemas de CCTV, lectura de patentes (LPR) y control ambiental, gon, personal
presente las 24 horas. También dispone de oficinas para el personal del area SyM control de
ingresos, y esta provisto con los recursos necesarios para actuar ante eve &Iados ala
seguridad y el ambiente. Su funcién principal es monitorear la operatividad p&ua, el estado de
los accesos, el transito y los ingresos, coordinando permanentemente con@ {Stintos puestos de
seguridad.

En el afio 2022 se incorporaron 42 nuevas camaras de videovigila @3 domos, que se sumaron
a los 131 dispositivos ya existentes, alcanzando un total de 176 pos administrados de manera
centralizada. Ademas, se concreto el reemplazo de camaras as y se avanzé en el disefio de
lineas y zonas de intrusién, lo que permitié mejorar la genera % e alarmas en areas especificas
bajo jurisdiccidon portuaria. Todas estas tareas se integ r‘@wonltoreo permanente realizado desde
el CCO (CGPBB, 2022a). 6

e Direccion General de Defensa Civil

La Direccion General de Defensa Civil del @ pio de a Blanca es el area responsable de
coordinar, planificar y controlar los rec ope nes de emergencia en la ciudad. Sus
funciones incluyen establecer polltlca rales ensa civil, fijar objetivos y programas de
difusion, confeccionar mapas de es er planes de contingencia, centralizar la
distribucién de ayuda a damnifice prom asociaciones relacionadas con la defensa civil,
orientar a la ciudadania sobre, o tec dministrar los recursos asignados a emergencias
(Municipio de Bahia Blanc@

0

Q@
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Figura 209. Defensa Civil flia Blanca

Proceso APELL O \@

El municipio de Bahia Blanca partmg? mente @ Proceso APELL (Awareness and
un

Preparedness for Emergencies at Local L
para el Medio Ambiente (PNUMA) ori
emergencias mayores.

a iniCidtiva del Programa de las Naciones Unidas
r una respuesta coordinada y eficaz ante

Su implementacion en la ciud Q una trayectoria. En 1995, frente a la preocupacién de
vecinos de Ingeniero Whlte segu en torno al desarrollo del polo industrial, la Sociedad
de Fomento local, los Bo ros ios y el grupo Scout Pilling iniciaron un dialogo con
autoridades muniC|paI empresas{ A partir de ese proceso surgio el conocimiento del Proceso
APELL como mode namonal e'preparacion y respuesta ante emergencias industriales.

En 1996, el P , junto con la Direccion General de Defensa Civil Bonaerense y la Direccion
Nacional de sa Civil, designaron a Bahia Blanca como ciudad piloto para la implementacion
del Proce LL en Argentina. Desde entonces, su aplicacion se sostiene de forma articulada

QO provincia, empresas y organizaciones comunitarias en el area de influencia del

En este marco se desarroll6 el Plan de Respuesta a Emergencias Tecnoldgicas (PRET), que forma
parte integral del Proceso APELL. El manual operativo del plan contempla distintos escenarios
posibles, identifica poblacion potencialmente afectada, recursos de respuesta y equipamiento
disponible por parte de las empresas. Incluye protocolos especificos para emergencias tecnoldgicas
e industriales.

La aplicacién del plan esta a cargo del area de Defensa Civil del Municipio de Bahia Blanca, que
actualmente cuenta con una coordinadora a cargo. Participan también los Bomberos, la Policia, la
Armada Argentina, el Ejército Argentino y otras fuerzas de respuesta.
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e Prefectura Naval Argentina

La Prefectura Naval Argentina (PNA), como autoridad maritima nacional, es la encargada de los
Servicios de Trafico Maritimo (VTS) en el pais. En cuanto a los buques, tiene competencia sobre
aquellos que se encuentren en aguas jurisdiccionales y sobre los de bandera argentina ubicados
en mar libre o en puertos extranjeros. Su actuacién abarca la policia de seguridad de la navegacion,
el ejercicio de la jurisdiccion administrativa y, en general, todos los casos que conforme al derecho
internacional publico no sean de competencia del Estado jurisdiccional local (Prefectura Naval
Argentina, s. f.).

El destacamento de la Prefectura Naval Argentina en Ingeniero White depende de¢ Fectura de
Zona Mar Argentino Norte, cuya sede se encuentra en Bahia Blanca. En p r, el area de
responsabilidad de la Prefectura en Bahia Blanca incluye Puerto Rosales, Ingéo White y Puerto
Galvan, conformando un polo operativo y estratégico debido a la importam estos puertos en
el comercio internacional (La Nueva, 1 de septiembre de 2024).

En los accesos al Puerto de Bahia Blanca se realizan controles @go de la Prefectura Naval
Argentina, en cumplimiento de su rol como autoridad maritima naei l.

Cuentan con una Estacion de Salvamento e Incendios y pr@m n ambiental, integrado por un
cuerpo de bomberos preparada para atender incidenteé @ro dela Jurlsd|CC|on portuaria.

e Policia Bonaerense

La Policia Bonaerense constituye la principal
White funciona la Comisaria 32 de Bahia
provincia. Como el resto de las depende
patrullaje preventivo, recepcion de de
inicial ante emergencias.

93 de ﬁ ad provincial en la zona. En Ing.
, depen del Ministerio de Seguridad de la
s distfibbjdas en el territorio bonaerense, brinda

s, int I6n ante conflictos vecinales y respuesta

La Direccion de Prevencion Q ay C|as Peligrosas (dependiente de la Policia de la
Provincia de Buenos Aire una acion en Bahia Blanca que interviene ante ilicitos
ambientales, controles de anC| sas y contingencias tecnoldgicas.

e Policia Locab\'

Desde 2017 a en el Barrio 26 de Septiembre de Ing. White un destacamento policial movil,
con presen or permanente de la Policia Local. Este destacamento forma parte del programa
mun|C|paI seguridad territorial, orientado a ampliar la cobertura policial en los barrios, acercar
serv stado y fortalecer la prevencion comunitaria. Ademas de la presencia policial las 24
hor%lll se desarrollan actividades culturales, sanitarias y de atencion al vecino (Municipio de
BahiaNBlanca, s. f.). Aunque opera en articulacion con autoridades municipales, su dependencia
institucional corresponde al gobierno provincial (Municipio de Bahia Blanca, s. f.).

e Cuerpos de Bomberos

En la zona funciona el Cuartel de Bomberos Voluntarios de Ingeniero White, fundado en 1907. A
junio de 2025 contaba con un cuerpo activo de 60 integrantes, y se encontraba en proceso de
incorporacién una nueva promocion de aspirantes. Posee tres brigadas con guardias pasivas. Y
cuentan con las siguientes divisiones: buques, incendio, brigada acuatica, k9 (canes entrenados en
la busqueda de personas) y BREC (busqueda y rescate en espacios confinados).
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El cuartel dispone de 7 autobombas (2 de ellas preparadas para rescate), 2 vehiculos livianos
destinados a incendios forestales, 1 unidad liviana de rescate, 1 vehiculo para intervencién con
materiales peligrosos y 2 unidades de transporte de personal. Al mismo tiempo, se estaba
completando el armado de dos carros adicionales: uno para almacenamiento y generacion de aire
respirable, y otro para transporte de grandes volumenes de agua (La Nueva, 29 de septiembre de
2024).

Durante la inundacion de marzo de 2025, el cuartel desempefié un papel fundamental en las tareas
de rescate y asistencia a la poblacién, siendo una de las primeras instituciones en desplegar
personal y recursos en el area afectada (BVC Noticias, 2025). Ademas, han sidg, parte de la
fundacion del proceso APELL desde 1996, integrando activamente la Comision spuesta y
Difusion.

0\
El cuartel enfrenta deficiencias en su financiamiento. La recaudacién de *a%& ambiental a afio
vencido no cubre suficientemente los sueldos de las guardias. Si bien regi bsidios del gobierno

nacional y provincial, y complementan sus ingresos con servicios a as privadas del Puerto
(como Profertil, Unipar y Dawn), es crucial destacar que todo el pe | ejerce como bombero de
forma voluntaria, dependiendo sus ingresos de sus empleos for ajenos a esta actividad.

Estos bomberos también brindan respuesta a emergencias er@bi dad de Bahia Blanca, ya que el
destacamento local de la fuerza policial carece de rec sﬁuficientes. Resaltan que la mayoria de
los incidentes que atienden son choques de motos, o ﬁ otos ycamiones, tanto en White como
en Bahia Blanca. En cuanto a incendios, los barrios B vard dero son mencionados como

focos frecuentes en invierno, debido a la calef 5N a Ier’\\’ alas conexiones eléctricas en

viviendas. @6 0 '

Figura 210. Estacion de Bomberos Voluntarios de Ingeniero White.
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o Seguridad Privada

El predio portuario cuenta con seguridad privada que garantiza vigilancia permanente sobre
terminales cerealeras, plantas industriales, muelles y otras infraestructuras criticas.

Cada terminal cuenta con su propio esquema de operacién, que puede incluir servicios de vigilancia
y control especificos. En el caso del Muelle Multipropésito, por ejemplo, los servicios portuarios son
prestados de forma integral por la empresa Patagonia Norte, con atencion operativa permanente.

4.7.2 Seguridad Ambiental ) Q
Esta seccion presenta los organismos responsables de la fiscalizacion, el m o y el control
ambiental del polo petroquimico y el puerto. Incluye la labor del Area de Seguri Medio Ambiente

Comité Técnico Ejecutivo (CTE), ambos encargados de supervisar plimiento ambiental,
gestionar incidentes y coordinar respuestas ante episodios conta@ es. En conjunto, estas
instituciones conforman el entramado responsable de garantizafestandares ambientales y de
seguridad frente al desarrollo de actividades industriales d escala en el area. Estos
organismos reportan la informacion de los monitoreos, entre pectos relevantes relacionados
con la seguridad ambiental, a la red de instituciones loca participan y estan representadas
en el Comité de Control y Monitoreo (CCyM). A conté@n se detallan los roles y alcances de

(SyMA) del Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca (CGPB%@&WO la actuacion del

cada sector.

e CGPBB — Seguridad Ambiental {\@

El CGPBB opera bajo un Sistema de Geg 71, Amble al Certificado conforme a las normas 1SO
9001, 14001 y 45001. La implementacigR_y certifi de estas normas, verificadas mediante
auditorias externas, aportan numeroso neﬂmos@orgamzamon

Durante el trabajo de campo se |d%rc':o quﬁ a de Medio Ambiente del CGPBB lleva adelante
tareas de auditoria y segui bi las etapas de construcciéon y operacion de los
proyectos desarrollados d % cion. Aunque no posee poder de policia, esta area
puede requerir informaci(’)n nica ntal a las empresas u operadores involucrados.

En el ambito de su
al publico a tra
permite visualj

socioambiental, el CGPBB ha desarrollado una plataforma web accesible
su sitio web (https://ambiental.puertobahiablanca.com/). Esta herramienta
n tiempo real datos ambientales relevantes del sector portuario. Incluye un
tivo que facilita la comprension del monitoreo ambiental y presenta la normativa
aplicabl 0 €on un sistema para la recepcion de quejas o inquietudes.

El Q]sorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca (CGPBB) y el Instituto Argentino de
Oceanografia (IADO) llevan adelante un programa de monitoreo ambiental del estuario de Bahia
Blanca, en el marco de las actividades de dragado de mantenimiento. Este monitoreo se realiza de
acuerdo con los requerimientos establecidos por el Organismo Provincial para el Desarrollo
Sostenible (OPDS), autoridad ambiental competente en la provincia de Buenos Aires.

La primera campaina de muestreo, realizada en mayo de 2022, incluyé estaciones de control
distribuidas en los canales principal y secundario del estuario, con el objetivo de obtener informacion
de base para la caracterizacion de la calidad del agua y los sedimentos. Las determinaciones
abarcan parametros fisico-quimicos y contaminantes seleccionados como metales pesados,
hidrocarburos y nutrientes, y se comparan con valores guia de calidad para ambientes costeros y

Vo
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estuarinos. Los resultados obtenidos son incorporados a los mecanismos de seguimiento y gestion
ambiental impulsados por el CGPBB (IADO & CGPBB, 2022).

Figura 211. Oficinas del Consorcio de Ges:ié@l Puerto de Bahia Blanca.

3

e Comité Técnico Ejecutivo O
El Comité Técnico Ejecutivo (CTE) tiene su g#i en el a@?moo, establecido a raiz de la presion
comunitaria y la movilizacién institucional adas doS episodios ambientales relevantes en

formaliz6 mediante la Ley Provincial N°

el Polo Petroquimico de Bahia Blanca., nstitucig
y control sobre las industrias de tercera

12.530. Dicha ley le asigna funcio fiscali

categoria y las terminales cerea ubicada§ en”el area portuaria e industrial. EI CTE esta
integrado por un equipo multidisci rio qu ye un Coordinador, Inspectores, Monitoreadores
y Guardias Ambientales, to IIo proj% les de diversas especialidades. La cobertura de
estos cargos se realiza a t S publicos bajo la érbita de la cartera de ambiente de

la Municipalidad de Bahia

Aunque el CTE eje der de policia ambiental, la resolucion final de las infracciones corresponde
a organismos iores como el Ministerio de Ambiente provincial, la Autoridad del Agua y la
Secretaria de ia. Su funcionamiento se financia mediante una tasa ambiental aportada por las
propias in s del area regulada. ElI CTE se consolidé6 como un mecanismo de control exigente,
a la altu las calificaciones de la industria. El personal que lo integra ha trabajado alli desde su
cre 0 que garantiza un nivel de experiencia y conocimientos técnicos. Este organismo es
valorgdo por la Unién Industrial de Bahia Blanca, que busca su mantenimiento. Es considerado un
recurso significativo en Argentina por su trayectoria y nivel de recursos. El responsable del CTE es
quien esta interino desde hace muchos afios. La informacion de su actuacién mensual, que incluye
el niumero de inspecciones, la resolucion de actas, la imposicién de multas y los incidentes (paradas,
humos, ruido), es presentada en el CCyM y publicada en la web (Centro de Tecnologia en Ecologia
y Control Ambiental, s. f.).
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¢ Comité de Control y Monitoreo (CCyM)

La Ley Provincial N° 12.530, que formalizé la creacién del CTE, también prevé la existencia del
Comité de Control y Monitoreo (CCyM). Este es un dérgano consultivo que integra actores
institucionales, académicos, gremiales y diversas organizaciones de la sociedad civil. La Unién
Industrial de Bahia Blanca participa formalmente en el CCyM, al igual que otras como la asociacion
ambientalista del sur, la sociedad de fomento, el sindicato de industrias quimicas y el consejo
deliberante. Varias de estas organizaciones provienen de Ingeniero White.

El comité tiene como objetivo mantener su presupuesto y el personal que lo integra. Sys geuniones

estan previstas para realizarse una vez al mes. Los participantes son personas i sadas en las
tematicas abordadas y con conocimiento adquirido en la materia. En estas reuni , Se presenta
la actuacion mensual del CTE, y se discuten aspectos como la necesidad abilidad para el
cargo de responsable del CTE. El coordinador del CTE es quien convoca | iones y establece
la agenda. Un mensaje unificado de los distintos sectores, desde laq4 a hasta los vecinos,
enfatiza la importancia de mantener este comite. O%

4.8 ViAS DE ACCESO Y CONECTIVIDAD

El partido de Bahia Blanca posee una infraestructura de cone Qd estratégica que lo vincula con
el centro y sur de la Region Pampeana, asi como con el n de la Patagonia. Esta red se compone
de rutas nacionales y provinciales, una terminal de ég de media y larga distancia, servicios
ferroviarios con orientacion logistica e industrial, un a %

uerto &los comerciales y un puerto
de aguas profundas (Figura 212). O . \'

A lo largo de este apartado se describe ca de estc(dodos de acceso —terrestre, aéreo y
maritimo—, organizados segun su fun »localizgCign e importancia dentro del entramado

regional. O Q
\
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Figura 212. Infraestructura de las principales vias de acceso al area de estudio.
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4.8.1 Terrestre

El sistema de conectividad terrestre del partido de Bahia Blanca esta compuesto por una red vial
de rutas nacionales y provinciales, una terminal de dmnibus de larga distancia y una red ferroviaria
con funciones tanto de carga como de pasajeros. El presente apartado aborda los principales
corredores viales, la terminal de émnibus y el sistema ferroviario, destacando su funcionamiento y
caracteristicas técnicas.

4.8.1.1 Rutas

La presencia de rutas nacionales y provinciales que conectan la ciudad con Iocaﬂid%'vecinas o]
resultan de relevancia para el proyecto —como la RN3, RN33, RN229, RN2 , ¥y RP51—
favorece el intercambio regional y contribuye a un elevado transito vehicular. 0

Tabla 95. Transito Medio Diario Anual (TMDA) de Rutas Nacionales en t Q;ciados a las vias de
acceso a Bahia Blanca. Ao 2023. Fuente: Elaboracion propia en b@ ireccion Nacional de

Vialidad (s.f.).
N A J
Ruta Tramo &wicio (km) | Fin (km) TMDA
RN 3 B/N R.N.229 - INT.EX R.N.229 (D) 669,74 675,25 14500
RN 3 INT.EX R.N.229 (D) - INT.R.N.1V03 @ 675,25 677,39 15802
RN 3 INT.R.N.1V03 - INT.R.N.252 (A ING. WHITE) 677,39 682,46 5648

RN3  |INT.R.N.33 (D) - ACC. A GRAL. CERRI () (\ A@‘ege,m 704,06 | 13476

RN3  [ACC.AGRAL. CERRI (I) - INT.R.N.22 (% K 704,06 | 718,96 | 7600
RN 33 |INT.R.N.3-INT.R.N.35 (D) % U‘ 0 2 12700
RN 33 |INT.R.N.35 (I) - INT.EX R.N.33 (D) & 2 8,65 11800

RN 33 |INT.EXR.N.33 (D) (B. BLANCW - |NT®@((D 8,65 72,6 4143

RN229 |A/N R.N.3 - INT.R.P.EX R.N€20«(D) 15,97 18,08 10780

RN252 |INT.R.N.3 - PUERTO IN E (P | 0 2,45 2300
PUERTO ING.WHIT A V.

RN252 | SARSFIELD (F.IN 2,45 3.4 -

RN252 |ROTONDA V. SARSFIELD 4 INF )™ INT.R.N.A 013 () 3,4 6,16 2850

RN252 |INT.R.N.A om (APTO. VAN) -INT.R.N.3 6,16 9,51 5000

RN 35 INT.R.N.3

- ACCESO A CHASICO (D) 7,84 55,44 1721

3, la RN33, la Circunvalacion Norte (que en su recorrido adopta diferentes
: Autovia Juan Pablo II, Av. Presidente Alfonsin, Autovia Atilio Fruet y Camino

En particular, |
denommacusq%7
Sesqw ), junto con la Clrcunvala0|on Av. Juan Manuel de Rosas, conforman un anillo vial

Q edeO urbano de Bahia Blanca.

Sobre‘estas trazas se planificaron y llevaron adelante diversas obras de infraestructura. Entre ellas,
la finalizacion de la Av. Circunvalacion Norte, en febrero de 2025, que incluy6 la construccion de
puentes sobre el rio Naposta Grande y las vias del ferrocarril. Este tipo de intervenciones es clave
para mejorar tanto la circulacion urbana como el transito pesado que se dirige al puerto de Ingeniero
White (Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos de la Provincia de Buenos Aires, 2025).

A pesar de las obras realizadas, la reciente inundacién ocasion6 dafos en varios tramos de estos
caminos, que al momento del relevamiento aun se encontraban en proceso de reparacion (Figura
213, Figura 214 y Figura 215). Segun informacién proporcionada por la Direccion de Vialidad
Nacional - Delegacién 19° Bahia Blanca, todas las rutas ya se encuentran transitables.
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Figura 213. Corte por obras post-inundacion en Autovia Juan Pablo |

| )Q
Av. Circunvalacién Juan Manuel de ROS{é

ircunvalacion Norte) y

[/

Figura 214. Rotiza de pavimento por inundacion en Av. de Circunvalacion Juan Manuel de Rosas.

Figura 215. Av. Circunvalacién Juan Manuel de Rosas interrumpida por desmoronamientos en el
trayecto Aeropuerto - Puerto de Bahia Blanca.
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: Figura 217. Obra Autovia RN33.

o Ruta @ual 3

La RN3 @a ahia Blanca con la region patagdnica y con el area metropolitana bonaerense. En
su @ oxcomprendido entre la interseccién con la RN229 y la interseccion con la EN1V03, se
registo en 2023 un transito medio diario anual (TMDA) de 15.802 vehiculos, lo que lo convierte en
uno de los segmentos con mayor circulacion del corredor vial. La composicion modal revela una
preponderancia de transito liviano (90,3%), correspondiente a autos y camionetas. El 6,8% fue
transito pesado, incluyendo camiones con acoplado, camiones con semi-remolque y émnibus de
larga distancia, mientras que el 2,9% restante corresponde a vehiculos sin asignar (S/A). Este perfil
de circulacién indica un uso intensivo con predominio de viajes particulares o de reparto urbano, lo
que lo diferencia de otros tramos mas claramente orientados al transporte de cargas portuarias.

Entre la interseccion con la RN1V03 y el acceso a Ingeniero White (INT.R.N.252), se registré en
2023 un transito medio diario anual (TMDA) de 5.648 vehiculos. La composicion modal indica una
circulacién equilibrada, con un 55,4% de vehiculos livianos, mayormente autos y camionetas, y un
39,2% de transito pesado, conformado por camiones con acoplado, camiones con semi-remolque y
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buses. El restante 5,4% fue clasificado como sin asignar. Este tramo se destaca por su proximidad
a la zona portuaria, lo que explica la elevada proporcion de transito vinculado al transporte de cargas
y la logistica regional.

En el tramo de la RN3 comprendido entre la interseccién con la Ruta Nacional 33 (Figura 216) y el
acceso a General Cerri, se registré en 2023 un transito medio diario anual (TMDA) de 13.476
vehiculos. La composicion modal muestra una alta proporcién de transito liviano (79,5%),
conformado principalmente por autos y camionetas. El 15,9% corresponde a transito pesado,
integrado por camiones con acoplado, camiones con semi-remolque y buses, mientras que el
restante 4,6% fue clasificado como sin asignar. Se trata de un tramo con circulacigq intensiva y
mixta, en el que predomina el transito particular o urbano, aunque con presengja_Significativa de
transporte de carga debido a su cercania a zonas industriales y logisticas. . b

O

Qcalle Charlone, en el trayecto Puerto Bahia
iel Cerri.

e Ruta Nacional 33 Q AO

La RN33, que conect Blar% el noroeste de la provincia de Buenos Aires y el sur de
Santa Fe, registra e yecto comprendido entre la salida de Bahia Blanca y la interseccion con
la Ruta Provincial 56,8% de los vehiculos correspondiente a autos y camionetas y un 38,4%
a transito pesaqpuyendo camiones con acoplado, camiones con semi-remolque y 6mnibus de
larga distanc\i% estante 4,8% fue clasificado como sin asignar (S/A). Estos datos reflejan una

circulacionsi siva y mixta, con una participacién destacada del transporte de cargas en un
corredo e vinculacién portuaria y regional.
* S\ Ruta Nacional 229

La RN229 vincula la antigua traza de la RN3 (via de acceso al Aeropuerto Comandante Espora) con
su recorrido actual, que hacia el sur conecta con la RN252, corredor que permite el acceso directo
al puerto de Ingeniero White.

En el tramo abarcado entre el antiguo y actual recorrido de la RN3 el transito medio diario registrado
en 2023 fue de 10.780 vehiculos. Segun los datos disponibles para septiembre de 2023, el 88,9 %
de los vehiculos correspondié a automéviles y camionetas, el 7,1 % a vehiculos sin asignar, y el 4
% restante a transito pesado (incluyendo colectivos, camiones con y sin acoplado, y
semirremolques).
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¢ Ruta Nacional 252

La RN252 conecta la RN3 con la localidad de Ingeniero White y las areas operativas del puerto, por
lo que su trayecto total no supera los 10 km (Figura 219).

Se trata de un corredor vial estratégico para el ingreso y egreso de camiones vinculados a la
actividad portuaria e industrial. Su trazado facilita la articulacion entre el transito de larga distancia
que circula por la RN3 y el acceso directo a instalaciones portuarias e industriales de la region.

Respecto del transito registrado en sus tramos, el ultimo (entre rotonda Vélez Sarsfigld y,el Puerto
Galvan) es el que muestra el mayor transito medio diario anual (5.000 vehiculos).4 ecuenta con
datos desagregados respecto de la clasificacion de dichos vehiculos.

0N
,00

La RN35 constitu corredor estratégico en las inmediaciones de Bahia Blanca. Su traza
continda la ext 3 de calle Don Bosco, a partir de la interseccion con la Ruta Nacional N° 33
(Circunvalacic Bahia Blanca). Desde alli, se extiende hacia el noroeste atravesando el limite

En %amo comprendido entre la interseccion con la RN33 a la salida de Bahia Blanca y el acceso
a Chasico, se registré en 2023 un transito medio diario anual (TMDA) de 1.721 vehiculos.

La clasificacion modal para ese afio muestra una clara preponderancia de transito liviano (74,6%),
correspondiente a autos y camionetas. El 25,4% restante incluye vehiculos sin asignar, camiones
con acoplado, camiones con semi-remolque y émnibus de larga distancia, agrupados como transito
pesado. Este tramo presenta un patrén de circulacidon mas orientado al transito local e interurbano
liviano, con menor intensidad logistica respecto de otros accesos vinculados directamente al puerto
de Bahia Blanca.

.
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e Ruta Provincial 51

La RP51 es la via de mayor longitud de la red vial bonaerense, con una extensién de 735 kilémetros
que conectan el partido de Ramallo, en el norte de la provincia, con la ciudad de Bahia Blanca, en
el sur.

En su recorrido atraviesa 15 municipios y su trazado cumple un rol estratégico en el transporte de
cargas, articulando regiones productivas del centro y norte provincial con centros logisticos e
industriales del sur, entre los que se destaca el nodo portuario de Bahia Blanca (/nfocielo, 15 de

septiembre de 2023). . Qo
O

4.8.1.2 Terminal de Omnibus "San Francisco de Asis” \

Para el traslado de pasajeros y cargas livianas, Bahia Blanca cuenta con Qminal de dmnibus
que opera servicios de media y larga distancia, complementada pQrg: de minibuses que
conectan la ciudad con otras localidades de la region (Municipio de B lanca, s.f. - La ciudad).

Patagonia, y otras provincias argentinas; constituyéndose en nto clave para el transporte

Desde esta terminal, parten y llegan émnibus hacia numeroso inos, incluyendo PBA, la
terrestre en el sur de Argentina (Figura 220). 6“

Se detallan a continuacion los servicios ofrecidos dentro S mstalamones correspondientes a la
Terminal (Municipio de Bahia Blanca, s. f. — Terminal nlbus
Servicios municipales:
- Oficina de Informes: atencidon prese telefo@sobre arribos, partidas, horarios y
destinos. Disponible todos los dias 4 hora
- Oficina de Informes Turisticos: amie re puntos de interés en Bahia Blanca y la
region. Lunes a viernes de 0 16:00

- Oficina de Control de Tran@’le Publi &tenmon de lunes a viernes de 08:00 a 14:00.
- Oficina SUBE: person@cién, rea&a y venta de tarjeta. Lunes a viernes de 08:00 a 14:00.

Servicios privados y geagral€s:
- Guarda equi encomiendas: todos los dias de 09:00 a 21:00.
- Cajero tico Banco Nacion: disponible las 24 horas.

- Para e taxi: con servicio permanente (24 horas).

- @c n mesas y wi-fi

QBa os publicos, kioscos, cotillén, regaleria, heladeria, productos artesanales y de panaderia.
Locales comerciales: venta de ropa, fotocopiadora, agencia de loteria.

- Estacionamiento semi cubierto, medido y pago.

- Ambiente climatizado y sector de espera.
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4.8.1.3 Estacion de Ferrocarril

La ciudad de Bahia Blanca cuenta con la Estacion Bak '@anca Sud, que histéricamente ha sido
un punto de conexion ferroviaria con la Ciudad Aftohoma uenos Aires (CABA) y otras
localidades de la Provincia de Buenos Aires (Mun@o de BX ca, s.f. - La ciudad).

Sin embargo, el servicio de transporte fer
ocasiones debido a afectaciones en la inff,

de p os ha sido interrumpido en varias
ctura ultima suspensiéon fue en marzo de 2023,
cuando una formacion descarrilé cerc avarri sar de que se realizaron inspecciones y
se discutié la posibilidad de reanud ervicio, a la fecha no se ha establecido una fecha
concreta para su restablecimient jentras tﬁto el transporte ferroviario de cargas continua
operando en la regién (lommi, 20

El ferrocarril, por otra part ve en el transporte de cereales hacia el puerto local,
asi como en el traslad duct U|m|cos desde la ciudad hacia Buenos Aires (Municipio
de Bahia Blanca, s. C|udad) estlma que entre el 28 % y el 30 % del total de granos que
ingresan al puerto e por tren, con particular relevancia en el caso del maiz (mas del 40 %) y
en menor med| Ia soja y el trigo (alrededor del 25 %). Esta participacion ferroviaria supera
amphamenti edio nacional, donde apenas un 5 % de los granos se transporta por ese medio.
Las do as privadas que operan en la regién son Ferroexpreso Pampeano, que es el
erador y Ferrosur Roca.

Sin embargo, la inundacion reciente provoc6 danos graves en toda la red ferroviaria de acceso a
Bahia Blanca y su zona portuaria, dejando practicamente todos los ingresos ferroviarios destruidos
0 con serias afectaciones, incluyendo la caida de puentes, derrumbes de terraplenes, socavones y
cortes de vias. Sumado a esto, el 30 de abril Ultimo vencia la concesion de la principal operadora
(Luciani, 2025b). No se registra informacién acerca de si dicha concesién fue renovada.

Segun los ultimos datos disponibles, durante las ultimas semanas solo Ferrosur Roca logro
restablecer parcialmente uno de sus ramales, el corredor que abastece a las plantas de Dow y
Unipar, donde se cargan contenedores con destino al Gran Buenos Aires (Luciani, 2025c). Ademas,
mas recientemente también fue reestablecida la traza ferroviaria que conecta Bahia Blanca con la

.
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provincia de La Pampa, uno de los corredores clave para el transporte de granos hacia el puerto a
cargo de Ferroexpreso Pampeano (Rojas, 2025).

4.8.2 Aérea: Aeropuerto Comandante Espora

El Aeropuerto Comandante Espora (codigo IATA: BHI) esta ubicado sobre la ex RN3 Norte,
kilbmetro 675, en Bahia Blanca (Figura 221). Se encuentra a aproximadamente a 12 kilémetros del
centro urbano. Es un aeropuerto concesionado y su explotacién esta a cargo de la empresa
Aeropuerto de Bahia Blanca S.A., bajo la supervision del Organismo Regulador del Sistema
Nacional de Aeropuertos (ORSNA). Se trata de una instalacion de uso mixto, ya.gue también
funciona como base de operaciones de la Aviacion Naval Argentina. Y
.

El aeropuerto cuenta con tres pistas de asfalto: la pista principal 17L/35R, de 274 1Q metros de largo
por 45 metros de ancho; la pista 06/24, de 1.980 x 30 metros; y la pista JBR435L, de 1.498 x 30
metros. Estas dimensiones permiten la operacion de aeronaves de mgdia O Jborte para vuelos de
cabotaje (Organismo Regulador del Sistema Nacional de Aeropuerto

=

BAHIABLANCA

: 221. Aeroptierto Comandante Espora, Bahia Blanca.

O

4.8.3 Maritirh uerto de Bahia Blanca

El Puert @ BShl’a Blanca es uno de los principales puertos de aguas profundas del pais y su
infr. [Ufa esta orientada exclusivamente a la operacion de cargas, sin ofrecer servicios
regOlafes de transporte de pasajeros, constituyéndose en un elemento estratégico para la logistica
y la actividad econdmica de la region.

Respecto de la densidad del transito maritimo, MarineTraffic recopila datos de forma continua sobre
la posicién de los barcos. Los datos acumulados permiten crear Mapas de Densidad para que
cualquiera pueda obtener una visién general de las rutas maritimas mas transitadas del mundo. Se
tienen en cuenta todos los datos registrados de todos los buques durante los ultimos afos para
proporcionar a los usuarios de MarineTraffic Mapas de Densidad detallados (Kontas, s. f.).

En la Figura 222 se puede visualizar la densidad de las rutas en el ingreso al Puerto hasta el afio
2023, donde el valor de mayor densidad de embarcaciones -en color rojo- indica mas de 279 mil
embarcaciones por m? al afio.

A
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ritimas el ihgreso al Puerto de Bahia Blanca, afio 2023.
ente: Traffic (s. f.).

Figura 222. Densidad de las rut

Segun datos aportados egg?evi @s referentes del CGPBB y acorde con la informacién
analizada en la Figura _223as n e ingresan/egresan mayormente son: buques de carga
(flecha en color ver: | mapa), bague cisterna (flecha de color rojo en el mapa), remolcadores
y embarcaciones ciales (flechas turquesas en el mapa) que estan relacionadas con
embarcaciones@ refectura Naval Argentina con mayor presencia en Puerto Rosales (al ingreso
delaria)y, e or medida buques pesqueros (en color naranja en el mapa) con presencia en el
Muelle Mulii osito.

Q\
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N\
Figura 223®1b rcaciones en el puerto de Ingeniero White, Bahia Blanca. Fuente: MarineTraffic (s. f.)
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En la actualidad, el canal principal de navegacion del Puerto de Bahia Blanca registra el transito
anual de aproximadamente 1.200 buques, segun estudios realizados en el marco del proyecto de
GNL impulsado por YPF. Los informes técnicos elaborados en ese contexto indican que la
infraestructura existente del canal posee capacidad para absorber hasta el doble de ese volumen
de trafico, lo que sugiere un amplio margen operativo disponible para el ingreso y egreso de
embarcaciones de gran porte.

En relacion con el proyecto de la Planta de Fertilizantes, se prevé un aumento en la densidad del
transito maritimo tanto en la fase de construccion como durante la etapa operativa. Por un lado, los
materiales y equipos necesarios para la construccion ingresarian por via maritija, y se han
considerado dos alternativas logisticas con impactos diferenciados: la utilizaci¢ @muelle de
Patagonia Norte, lo que implicaria ingresos directos para el puerto, o bien la n desde una
zona costera interna al predio concesionado a Pampa Energia, que n neraria aportes
econdmicos al sistema portuario. Por otro lado, una vez en funcionamij la produccion de

el transito maritimo

fertilizantes se despacharia por barco, lo que incrementaria el vo

habitual. KO

4.9 ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Bahia Blanca cuenta con un Cédigo de Planeamiento Urbano@tl ne por objeto dar cumplimiento
a lo establecido en el Articulo 11.3 del Codigo apro or Ordenanza 5691, modificado por
Ordenanza 6072 y convalidado por el Gobierno de la gun %cr‘eto 2353/1991.

El Cddigo establece distintas zonas de uso v@ suelo.g@tién de criterios urbanisticos,

ambientales, productivos y sociales. Cada zoa«determin actividades estan permitidas, asi
como los parametros constructivos aplicab@ Factor d&kupacién del Suelo FOS, Factor de
Ocupacion Total FOT, altura maxima, etcg. O

Las zonas se agrupan en grandes @rias: s@ciales, comerciales, industriales, logisticas,
de equipamiento, recreacion, re ¥ entre s. En el caso del area portuaria, se destaca la
predominancia de zonas indugirialé§ y logi , acordes al perfil productivo e infraestructural de
Ingeniero White y sus alrededéc. @

<

Tabla 96. Zonificacié | area po ria segun el Cédigo de Planeamiento Urbano Bahia Blanca.
Fuente: Elabora opia en base al Cédigo de Planeamiento Urbano del Municipio de Bahia
Blanca (s.f.).
P
Zona Nom&KJ Uso Principal FOS FOT Altura Max.
, . . e
" S zial y Ind_ugtnas de todo tipo, deposnos y 60.0% 120,0% 12m
ﬁ’ actividades complementarias
12 ¥ Industrial 2 | ndustrias de mediana complejidad 60,0% 120,0% 9m
compatibles con areas urbanas
- Actividades logisticas, almacenamiento y o o
L1 | Logistica 1 distribucion de cargas 60,0% 100,0% 9m

En marzo de 2024 se dio inicio al proceso de elaboracién de un nuevo Cdodigo de Planeamiento
Urbano para Bahia Blanca, con el objetivo de modernizar la normativa vigente, que data de 1984,
para adecuarla a las nuevas dinamicas territoriales, ambientales y sociales que atraviesa la ciudad.
El proceso se plante6 como participativo, con instancias abiertas a instituciones, universidades,
colegios profesionales y ciudadania en general, buscando generar consensos sobre el modelo de
ciudad deseado para las préximas décadas (Sabbatini, 2024).
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4.10S USOS DE SUELO DEL AREA OPERATIVA SOCIAL (AOS)

La tabla a continuacion resume los usos de suelo identificados en el area operativa social (zona de
proyecto, Puerto de Ing. White, localidad de Ing. White y barrios aledafios al area de proyecto).

Tabla 97. Tipos de usos de suelo identificados en el area de proyecto.

Uso de Suelo Descripcién
Residencial Refiere a usos residenciales, presencia de barrios o equipamientos urbanos de
vivienda. Incluye los usos institucionales presentes en los barrios,\ .
Industrial Refiere a usos portuarios e industriales.

Turistico - Recreativo

Refiere a porciones territoriales con presencia de atracti Bfertas turisticas
y/o recreativas, asi como sitios patrimoniales.

esanal, deportiva o

Refiere a porciones territoriales destinadas a la_p E
Pesquero
recreativa.
. e Refiere a porciones territoriales con presencia aestructura de circulacion
Circulacion

(rutas y caminos).

g

A3
El la Figura 224 se describen los usos de suelo represent&n el area operativa social del

proyecto.
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Figura 224. Tipos de usos de suelo identificados en el area operativa social de proyecto (AOS).
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4.10.1 Uso Residencial

El uso residencial del area operativa social del proyecto esta representado por diferentes barrios
pertenecientes a la localidad de Ingeniero White que se enumeran a continuacién (Figura 231):

— Ing. White
— 26 de Septiembre

— Boulevard

— Saladero
*

El epicentro de los inicios de la poblacién de la localidad de Ingeniero White,e‘ Qominado de
forma homoénima. Es el sector donde se encuentran las instituciones de igrro y culturales
antiguas como el edificio de la delegacién municipal, el destacamento de ros, el Teatro (de
100 anos) y la Iglesia Exaltacion de la Santa cruz, entre otras. %

El barrio 26 de Septiembre tiene caracteristicas singulares, al ser un @; anificado que se origina
como respuesta a las demandas de viviendas y satisfaccion necesidad de alojamiento
econdémico con directa relacién con el Parque Industrial y Polo P uimico, que se instala en 1971
a partir de una aprobacion legislativa.

El barrio Saladero (Figura 228) junto con a sectores mayormente vulnerables
socioecondémicamente como Chino y Estacion White e

scrit n#a seccion 4.5.5.
Ademas, es de destacar que hay una expanS|o Qenmal sg@ea de bafado cercano a la LAT
identificando las siguientes viviendas:
1- Vivienda que cria chanchos (auto&wo) n<@|de permanentemente.
2- Vivienda utilizada para criar @Ies de @a su dueiio reside en el barrio Boulevard
(Figura 225). {

3- Una vivienda al marge 252 @bltada
4- Grupo de 3 viviend a& R252 (frente a la cancha del Club Huracan). Vive una

familia extendlda

e 'N" 4~
Ot

Figura 225. Vivienda en area de banado utilizada para cria de animales de granja.
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Figura 227. Viviendas al\marge I ¢ N3, en zona de expansion sobre el bafiado del barrio
ro hacia elRgector del ingreso del predio del proyecto.

o SRR O S L S

Figura 228. Vivienda de Barrio Saladero.
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Fig . Barrio 26 de septiembre de localidad de Ingeniero White.
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Figura 231@e)suelo esidencial en el AOS.
4.10.2 Uso Industrial Q O

El uso industrial esta repr dof (@entalmente por la presencia del Puerto de Bahia Blanca
y del polo petroquimi ciadQ ismo (galpones, muelles, complejos fabriles, centros
logisticos, talleres, 6

Figura 232. Instalaciones Profertil S.A.

Asimismo, como ha sido mencionado anteriormente, en el AOS se identifica la presencia de la
Central Piedrabuena y otras instalaciones industriales asociadas a la generacion/transporte de
energia.
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Figura 234. Uso de suelo industrial en el AOS.
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4.10.3 Uso Turistico — Recreativo

Ademas, ubicado en los galpones portuarios, funciona el Mercado del Puerto los fines de semana
(Figura 235 y Figura 236). El espacio, impulsado por el Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia
Blanca, busca fortalecer el vinculo entre el puerto y la comunidad, brindando una propuesta
gastrondmica, cultural y de esparcimiento para toda la familia.

Mercang
DUER‘\'O

Figura 236. Mercado del Puerto.
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El puerto es también escenario de diversas actividades culturales a lo largo del afio, como los
carnavales, que incluyen desfiles, musica y danzas tradicionales. También se encuentra el espacio
destinado a los Museo del Puerto y Museo Ferrowhite y se celebran la Fiesta Nacional del Camarén
y el Langostino y la fiesta Patronal de San Silberio (Ver descripcion en

PATRIMONIO CULTURAL)

Figura 237. Vista a

plle desﬁnuseo Ferrowhite.

Otro de los accesos publicos y recrﬁ s es ¢ Balcon al mar. Es un mirador portuario que esta

ubicado donde se situaba anterio @w ele lle de Hierro, entre los sitios de Cargill y Terminal
Bahia Blanca. Se trata de un,Qas€g peat ublico con infografias sobre fauna del estuario e
historia del muelle. é

%)

<<’Z>
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<
=
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Figura 238. Balcén al mar.

Entre el acceso al muelle de Patagonia Norte y el acceso a Profertil, se encuentra el acceso al Club
Nautico Bahia Blanca que realiza actividades recreativas en la zona costera y en la ria de Bahia
Blanca. Este club nautico, fundado en 1928, posee 97 afios de trayectoria y se caracteriza por ser
una institucion creada por y para navegantes. No opera como una guarderia ni ofrece amarras
permanentes, lo que lo distingue es su enfoque en la navegacion a vela como actividad central:

AT
- 7
F /7 /
& A2,
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— Escuela de Vela: Ofrece formacion en navegacion para nuevos integrantes.

— Competencia de Vela: Se organizan regatas para la practica y el desarrollo de habilidades
competitivas.

— Navegacion de Vela: Se fomenta la practica regular de la navegacion recreativa entre los
SOCiOS.

La infraestructura del club incluye una sede social, una pileta de agua de mar, quinchos y una
confiteria. El sistema de operaciones para las embarcaciones se basa en el uso de un muelle, grda
y trailer para el ascenso y descenso de estas cada vez que se realizan salidas. .

)
Actualmente, el club cuenta con 1300 socios, los socios inician la navegaci@ los 6 anos vy
alcanzan la categoria de vitalicios a los 30.

El club ha enfrentado desafios, incluyendo la pérdida de una embarcaej@ a tormenta pasada y
problemas estructurales en el muelle, que derivaron en su clausura. tante, se han realizado
mejoras significativas; el puerto construyé un nuevo muelle, y la ¢ fue renovada mediante la
colaboracion del consorcio y empresas locales, quienes tambj onaron un zamping tras las
inundaciones. Cabe destacar que la gestion actual ha logra bilizar la situacion financiera y
operativa del club.

Figura 239. Club Nautico Bahia Blanca.
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Figura 240. Uso (@lelo turlso- recreativo en el AOS.

4.10.4 Uso Pesquero
Dentro del area del puert§ ng. se encuentra la darsena para las embarcaciones de
pescadores artesanal ion en la seccién sobre Pesca).

Q@

Y4
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Figura 241. Embarcacion en reparacion en dérsena depescadores artesanales.

También, dentro de los limites del proyecto, se |dent| usos recreativos informales del suelo.
Se trata del punto de pesca El Barranco con |ngre r RN3 donde asisten personas de la

localidad a pescar durante la semana y los fines #g,seman | mo, cercano a este punto de
pesca también se identificaron personas practl |dge otocross.

Figura 242. Punto de Pesca Barranco. Acceso y zona de pesca.

24 Tipo de automovil de carrera. Son vehiculos relativamente pequefios. Se trata de uno de los deportes mas

populares de la localidad. "
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4.10.5 Uso Circulacion

La infraestructura vial que co n eI de Bahia Blanca presenta un estado de deterioro
preexistente, con tramos d |gon quieren reparaciones. A pesar de esto, la circulacion
es habitual y las rutas an les (para mas detalle ver VIAS DE ACCESO Y
CONECTIVIDAD). A inuacion, S€ describe sintéticamente el estado de las vias de circulacion

segun relevamlent mpo y aportes de la entrevista con referente de la Direccion Nacional de
Vialidad- Distrito 1@ ia Blanca en mayo de 2025.

e RN Zﬂ e encuentra deteriorada. Existen convenios con Vialidad para la reparacion de
tr pecificos. Actualmente, esta ruta es accesible.

QRuta Nacional 35: El puente a 65 km de Bahia Blanca colapsé y las alcantarillas sufrieron
danos debido a un temporal. La reparacion de estos puntos continda tres meses después
del evento.

¢ Ruta Nacional 3 y Accesos a Ingeniero White:

o Enlainterseccion de Avenida La Plata y RN3, un puente colapsoé y fue reemplazado
por un puente provisorio sobre el arroyo Maldonado.

o Los barrios de Saladero y Boulevard sufrieron inundaciones que requirieron la ruptura
de la ruta para el desagote. Se instalé un cafio de drenaje que posteriormente se
volvié a obstruir.

-—3 7 /'
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o La circulacion de transporte de personal (combis y colectivos) desde Bahia Blanca
hacia Ingeniero White es habitual.

o La RN3 en direccién a Cerri esta libre y circulable.

o La obra de la Autopista Paso Urbano "EI Cholo" (RN3), que incluye la construccion
de tres puentes, se encuentra detenida. Existe un crédito del BID que busca impulsar
su reanudacion.

Los accesos al puerto, particularmente en el sector de las RN3 y RN252, presentan multiples
interferencias debido a la presencia de ductos subterraneos. Esto requiere una cuid osa gestion
de permisos y autorizaciones para cualquier obra. Las empresas que deseen agc las rutas
deben solicitar permiso a Vialidad y abonar un canon por las obras que realicen., tor industrial
del puerto esta establecido y la infraestructura existente ya experimenta un Q icto de equipos"
por la demanda de circulacion. El CGPBB recauda una tasa vial de las em , cuyos fondos se
destinan a reparaciones de infraestructura vial. Q?&
a
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4.11 PATRIMONIO CULTU

Aqui se describen los b|e uebles con valor patrimonial relevados en el area de
estudio, asi como Ias | es e% s culturales que configuran el patrimonio intangible de
la zona portuaria. S en elem S vmculados a la historia ferroviaria, industrial y comunitaria
de Ingeniero Whit ¢

De acuerdo ¢ elevado, no se encuentra bienes patrimoniales en los predios del proyecto.
En In e{o ite, tanto el puerto homdénimo como el Puerto Galvan han sido reconocidos como
Arquitectonico y Urbano mediante la Ordenanza Municipal N° 7959 del afio 1994. Ambos

pue figuran en el Inventario Patrimonial bajo los cddigos I1A-12-92 (Ingeniero White) e I1A-13-92
(Galvan), respectivamente, y cuentan con un Grado de Proteccién 5. No obstante, es importante
senalar que, a la fecha, ninguno de los dos puertos posee declaraciones de patrimonio a nivel
nacional o provincial (Municipio de Bahia Blanca, s. f.).

Los muebles e inmuebles de caracter patrimonial estan relacionados principalmente con la
infraestructura portuaria, ferroviaria y de servicios publicos de la zona de Ingeniero White y se
concentran en dos espacios considerados museos: Ferrowhite (Vieja Usina Ferroviaria del
Ferrocarril Sud FCS Ingeniero White) y Museo del Puerto. Esto tiene una importancia histérica ligada
al desarrollo industrial y econdmico de la region a través de su puerto.
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Los muebles protegidos son elementos especificos dentro de los inmuebles industriales (tableros
de electricidad, gruas, elevadores) que representan tecnologia o ingenieria de una época
determinada y son testimonio de las funciones originales de esos espacios.

En la Tabla 98 se listan los bienes patrimoniales segun su tipo y caracteristica y en la Figura 246 se
presenta su ubicacion.

Tabla 98. Listado de bienes muebles e inmuebles presentes en el area de estudio. Fuente:
elaboracién propia en base a Municipio de Bahia Blanca (s. f.).

o NWKJ

ID Tipo Nombre 1 Q

P + O
1 Inmueble Subestacion ESEBA Galvan f‘\\"
2 | Mueble Tableros de electricidad subestacién Galvan @J
3 | Mueble Gruas y cabrestantes Y;

Elevadores de granos N° 3 y 4 del conjuntoi Junta Nacional de granos
4 | Mueble de Granos del Puerto de Ingeniero White @
5 | Inmueble Elevadores de granos N° 3y 4 del conque‘la ex Junta Nacional de granos
de Granos del Puerto de Ingeniero Wi
6 | Inmueble Subestacion ESEBA Ingeniero Wﬁe
7 | Inmueble Subestacion ESEBA Bunge vy, .
8 | Mueble- Inmueble | Vieja Usina Ferroviaria dﬁerrocarn S Ingeniero White
9 | inmueble Usina General San M g. Wh
2 LTI
10 | Mueble Kiosco art-nouve, @ A
10 | Inmueble Museo del Prsi genier
11 | Mueble Monum Y&a\‘fnmigra{te\ ;
12 | Inmueble Merca& ‘O\
13 | Inmueble F;&‘I?San J &Sbrero
'y
e P

Consultora

' Serman Ing. Mariano Miculicich ]
‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 332 de 361



+2ampa
energia

EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Puerto Galvan

" v 'l‘ @
@ 4
Puerto Ing. White i h,‘
O o
& QO
A
@ . ‘\O

)

Figura 246. Ubicacion de Areas, Muebles e Inmueble

A , P%wniales. Fuente: Cédigo Urbano de
Bahia Blanca (Municipio de @ Iancﬁ.g).

Ferrowhite

Museo municipal creado en 2005. Es u
inmueble (mayormente herramientas e j
de museo incluye: el edificio de la

Casa del Espia), galpon con espagi muestr
de 8 a 13 hs. y sabados y domi a&@
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spacio que no solo conserva patrimonio

iada a la actividad ferroviaria). El espacio
vivienda que funciona como cafeteria (La
y parque. Se encuentra abierto de lunes a viernes

hs. Es de acceso publico y gratuito. También
unidad y estudiantes de escuelas:

la mafnana brindan talleres de serigrafia, textil, huerta,

. visitas educativas para docentes y estudiantes de escuelas.
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Museo del Puerto

El Museo del Puerto, una |nst|tu0|on %dada 1987, se dedica a preservar y difundir la
historia y el presente del puerto de In o Wh|t enfoque principal radica en la vida cotidiana
de sus habitantes, abarcando asp, com s trabajos, festividades, luchas y, especialmente,
sus tradiciones culinarias. La coci s un pil damental para el museo, no solo como concepto
de alimentacién, sino como u ed| par ocer el invaluable trabajo de las cocineras locales.

El edificio que alberga el r@eo @o en 1907 por el Ferrocarril Sud, resguarda una vasta
coleccion de materi istorico. e acervo, compuesto por un archivo oral, fotografico y
documental, ha sid rosamente aportado por las familias de Ingeniero White.

El acceso al es gratuito y esta abierto al publico de lunes a viernes, de 9 a 13 hs. Los sabados
y domingos ealizan actividades durante la mafiana. El museo ofrece diversas actividades:

- de Bordado en Miniatura: Este taller, integrado por mas de cincuenta mujeres, se
Qe ca en bordar imagenes que representan la identidad local del puerto.
Vv

isitas escolares: Estudiantes de diversas instituciones educativas tienen la oportunidad de
acceder al museo.

— Acciones solidarias: los domingos se llevan a cabo eventos especiales destinados a la
recaudacion de fondos para instituciones de los barrios de Ingeniero White.

-—3 7 7
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Figura 248. Museo del Puerto.

Te@j&ngeniero White

Es una institucion local que en 2025 cumple 100 anos. Fundado por los primeros pobladores de la
localidad. Cuenta con 336 butacas, banos, oficinas y un salén utilizado por la Asociacion de
Fomento y Cultura del Puerto de Ingeniero White. Debido a la inundacién, el teatro se encuentra en
reparacion y limpieza. También cuenta con una compaiiia teatral. La Asociacién de Fomento trabaja
para conseguir fondos para avanzar con las reparaciones. Parte de los ingresos de la Asociacion
Vecinal dependen de la organizacién de la cazuela de camardn y langostino, pero este afio se
suspendié justamente por el suceso de la inundacion.

' Serman Ing. Mariano Miculicich .
‘ & asociados s.a. REPRESENTANTE LEGAL Pag. 335 de 361

Consultora



-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Fiesta Nacional del Camarén y el Lan O

En cuanto al patrimonio intangible puert e hla Blanca, se desarrolla cada ano la Fiesta
Nacional del Camarén y el Lang o, que va a cabo durante Semana Santa en Ingeniero
White, congregando a miles S|ta tes ia Blanca y la region. El evento ofrece una variada
oferta gastronémica centr fr to ar, espectaculos artisticos y ferias de artesanos y
emprendedores. En 2025 suspendida debido a las consecuencias de un temporal
que afectd ala C|ud Nueva 2 e marzo de 2025).

La Sociedad de to de Ingeniero White y el Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca,
organizacione argo de la festividad informaron, a través de un comunicado, que la prioridad
actual se ¢ H%:n la reconstruccién de la ciudad y en brindar apoyo a los sectores mas afectados
por el e atico. La decision busca destinar los recursos previstos para la celebracién a la
rec cion de Bahia Blanca y al respaldo de las PyMEs, el comercio y el sector productivo local,
sevgnente afectados por el desastre.

Fiesta Patronal de San Silverio

La fiesta patronal de San Silverio en Ingeniero White se celebra el tercer domingo de noviembre,
con la tradicional procesién por la ria y diversos actos religiosos y culturales. Esta celebracién, muy
arraigada en la comunidad portuaria, honra al santo patrono de los pescadores y de la comunidad
portuaria. Partiendo de la Iglesia Exaltacion de la Santa Cruz, la procesion recorre las calles de
Ingeniero White, ademas se realizan ofrendas florales, una misa y actividades culturales.
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4.12MEDIOS DE COMUNICACION b ’& ¢

Este apartado caracteriza los principales medi réficoS\J' les, radiales y televisivos con

s y perfiles editoriales, asi como su

presencia en Bahia Blanca. Se destaca la diy, dde fo@g
n torno a proyectos de interés social.

posible relevancia para estrategias de co% cion pgc

El siguiente listado presenta una selecdion represer@a de los medios de comunicacion con mayor
presencia en Bahia Blanca, incluygdg radios % M, canales de television, portales digitales y
medios graficos con versiones on@ [ bler*gn trata de un relevamiento exhaustivo, la nébmina
refleja de manera adecuada Ig#aiver dad atos, lineas editoriales y alcances que componen
el entramado mediatico Ioc@

Se incluyen tanto me tradicionales de amplia trayectoria como propuestas mas recientes de
corte digital o com . La presente caracterizacién puede resultar Gtil para futuras estrategias
de comunicac busquen articular mensajes institucionales, campafas informativas o
mecanismos @lcipaci()n ciudadana en torno a proyectos de interés publico.

Qﬁ
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Tabla 99. Medios de comunicacién relevantes. Partido de Bahia Blanca. Fuente: Elaboracién propia
en base a relevamiento de fuentes secundarias detalladas segtn el caso.

Tipo Medio / Perfil Descripcion
Sirgai]:gslo / La Nueva Diario tradicional de Bahia Blanca con fuerte presencia online.
Digital / L - Lo . . .
Radio a Brujula 24 Medio digital y radial con fuerte presencia regional.
Frente a Cano Portal de noticias locales y regionales.
Digital El Digital de Bahia Medio cooperativo con enfoque comunitario. -
g Bahia Politica Medio enfocado en politica e institucionalidad { Q‘
El Agora Digital Medio especializado en politica y derechos h 0S.
. , Emisora histdrica con programacién inforn@ti’ y de
Radio AM LU2 Radio Bahia Blanca entretenimiento.
Radio Universidad UNS Radio universitaria con contenidos@%vos y culturales.
Radio FM | FM De la Calle Radio comunitaria con enfoque gfi 8e¥echos humanos.
Radio Radio Nacional Bahia Emisora publica con progra macional local
AM/FM | Blanca P prog y local.
X(te)li:\r/glon Canal Siete Bahia Blanca | Canal afiliado a El Trece@p ogramacion local.
Television - - .
por cable BVC Noticias Canal local de ¢ n notl%s Xprogramas regionales.
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