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1. PRESENTACION DEL PROYECTO

El proyecto en evaluacion consiste en una Planta de Fertilizantes para la produccién de Amoniaco
y Urea Granulada. La planta constara de un tren de producciéon de 3.450 MTPD' de amoniaco y
4.400 MTPD de didéxido de carbono, que abasteceran a dos trenes de produccion de urea de 3.000
MTPD cada una.

La planta contara con un tanque de almacenamiento de amoniaco de 20.000 toneladas, un silo de
urea granulada de 250.000 toneladas y facilidades logisticas para la carga de 500 t/h de urea
granulada a camiones, la carga de 2.000 t/h de urea a buques y la carga de 500 t/h de amoniaco a

buques. ) QO
El proyecto de la empresa FERTIL PAMPA busca, a través de la produccion d\@ abastecer un
mercado local estratégico para la agroindustria y generar divisas a través exportacion y la
sustitucion de importaciones. Tendra ademas un impacto positivo local e@ﬂerar mas de 3.500
puestos de trabajo durante su construccion y alrededor de 250 pué e trabajo durante su
operacién, con una vida util estimada en 30 afos. KO

1.1 UBICACION

La planta se encontrara ubicada en la localidad de Inggnietd White, partido de Bahia Blanca,
provincia de Buenos Aires, Argentina (38°47'3& 62°14’57”0), en un terreno de
aproximadamente 80 hectareas localizado en el comp%.p rtuari de.Bahla Blanca, contiguo a las
centrales térmicas de generacion eléctrica Piedra Byen (CT geniero White (CTIW), ambas
propiedad de la empresa PAMPA ENERGIA.

El acceso vial al predio se realiza a trave Ruta acgaal 252, desde donde se proyecta un
camino de acceso exclusivo de 550 me asta eI i so a la planta. Para el acceso nautico, la
planta estara conectada con el mueI st P| uena del Puerto de Ing. White.

1.1.1 Fundamentacién Q

La eleccién del emplazamj Qe la Qﬂéde fertilizantes en el Puerto de Ing. White en Bahia
Blanca responde a la con cia es estratégicos, logisticos y energéticos que hacen de
este sitio una Iocallz% optima deSde el punto de vista técnico, operativo y ambiental.

En primer lugar, lanca constituye un nodo logistico y de transporte de escala nacional, donde
|onales (RN3, RN33, RN35, RN22) y ramales ferroviarios de carga (Ferrosur
xpreso Pampeano), que conectan directamente con las principales regiones
ais. Esta infraestructura terrestre garantiza el transporte eficiente de insumos y la
on-de productos hacia los mercados del centro y norte del pais.

Asimismo, el Complejo Portuario de Bahia Blanca ofrece condiciones excepcionales para el
transporte maritimo, al contar con un canal de acceso natural de 45 pies de calado, apto para
buques de gran porte. EI Complejo dispone de infraestructura portuaria consolidada para
operaciones a granel y liquidos, y conexiones logisticas con las principales regiones productivas del
interior del pais.

Desde el punto de vista energético, Bahia Blanca es un nodo clave del sistema nacional, atravesado
por los principales gasoductos troncales (Neuba | y I, y San Martin) y oleoductos, y sede de
centrales eléctricas de generacién termoeléctrica y edlica, lo que asegura una oferta estable y
diversificada de energia.

" MTPD: Toneladas métricas por dia. E-_Z4
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Particularmente, el sitio de localizacion de la planta cuenta con acceso directo a un gasoducto de
4,8 Mm?3/dia, actualmente utilizado por la Central Termoeléctrica Piedra Buena, que garantiza el
suministro del gas natural, una de las principales materias primas para la producciéon de amoniaco
y urea. Ademas, dispone de conexién al SADI (Sistema Argentino de Interconexién) a través de las
lineas de alta tensién de 132 y 500 kV, asegurando disponibilidad eléctrica para los procesos
industriales.

Por ultimo, el predio posee acceso directo al muelle Cte. Luis Piedrabuena, dentro del Puerto de
Ing. White, lo que permite operaciones de carga de productos o descarga de insumos con una
logistica integrada tierra—mar. o

'
En sintesis, la localizacion en Bahia Blanca combina proximidad a fuentes d@rgia primaria,
infraestructura logistica multimodal y capacidad portuaria de escala internacio onstituyendo un
entorno industrial consolidado que minimiza los requerimientos de n nfraestructuras y

optimiza la competitividad del proyecto. Q

1.1.2 Sitio de Localizacién K

La Planta de Fertilizantes se construira en terrenos actualmen ntes que son mayoritariamente
propiedad del Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Bla eh adelante CGPBB) y en menor
medida, de la Central Termoeléctrica Piedra Buena. @

En este sentido, FERTIL PAMPA y CGPBB celebran Qontr Toncesion de Uso, donde el
puerto otorga el derecho de utilizacion de estas ti para, rollo de la actividad productiva.
Por su parte, la Central Termoeléctrica Piedra a entr@ comodato a FERTIL PAMPA las

parcelas donde se pretende construir la pIar@

Tal como se detalla en la Figura 1, los é@s doanonstruiré la Planta de Fertilizantes puede
subdividirse en tres sectores principaQ
e Sector 1. Todas las parce e este @r pertenecen en la actualidad al CGPBB y seran
otorgadas en concegi a ¥E MPA. Es importante sefialar que este sector
particularmente fum' uame utttizado para el desarrollo de otra obra industrial que
nunca terminé de ¢ etar%.gzbstante, actualmente presenta vestigios de aquella obra
inconclusa. 3s, este Sector fue utilizado recientemente por el CGPBB para la
disposicién tarra proviene de la ria de Bahia Blanca. En funcién a este panorama, se

este sector un Estudio de Fase | (ASTM E1527-13), cuyos resultados se
n el ANEXO 6: ESTUDIO DE SITIO de este EIA.

o Todas las parcelas de este sector pertenecen en la actualidad al CGPBB y seran

S
%ﬂ das en concesion a FERTIL PAMPA. Si bien este sector no fue afectado
Q$i ificativamente por el desarrollo industrial inconcluso, la presencia de un terraplén que

conduce a un macizo costero que formaba parte del proyecto de muelle de dicho
emprendimiento, alento a incluir también este sector en el Estudio de Fase | (ASTM E1527-
13). Este sector ademas incluye el muelle existente.

e Sector 3. Pertenece a la Central Termoeléctrica Piedra Buena y sera otorgado en comodato
a FERTIL PAMPA. En la actualidad, este sector es parte del predio de la Central
Termoeléctrica, pero se encuentra fuera de uso

En el ANEXO 5: INMUEBLE de este EIA se presenta el listado de parcelas que conforman el
inmueble y el propietario actual de cada una ellas.
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1.2 DESCRIPCION GENERAL

El proyecto consiste en una unica planta de amoniaco, que producira el diéxido de carbono y el
amoniaco requeridos como materia prima para la produccion de urea; y dos plantas gemelas de
urea, cada una con su correspondiente unidad de granulacion. Esto se complementa con unidades
auxiliares de tratamiento de agua de mar (planta de agua), gas comprimido, vapor de agua y
nitrégeno; y las facilidades requeridas para el almacenamiento y el despacho de urea por camiones,
y de amoniaco y urea por barco.

Para la operacion del complejo se prevé el abastecimiento de gas natural a través del gasoducto
que actualmente provee a la Central Térmica Piedra Buena, el abastecimiento dg éda eléctrica
a través de conexion al SADI?, la utilizacion de agua de mar para el consu @ planta, y la
utilizacion del muelle Cte. Luis Piedrabuena para el despacho de productos.% concretar estas
necesidades se disefaron las siguientes obras complementarias: @

I

¢+ Construccion de un ducto de conduccién de gas natural desde
de la Central Termoeléctrica Piedra Buena hasta la futura PIa@ <

«» Construccion de la subestacion transformadora ET PEU conexioén al SADI.

estacion reguladora
Fertilizantes.

¢ Construccion de un viaducto de conexién entre el pr% la planta y el muelle Cte. Luis
Piedrabuena de 230 metros de longitud sobre el estuarte’de Bahia Blanca.

¢+ Construccion de un ducto de abastecimiento d desde,la sala de bombas de la Central
Termoeléctrica Piedra Buena hasta el predio la pl 1&1 Central Termoeléctrica se
abastece del agua del estuario mediante u@bra de & icada junto al canal de acceso

al puerto. 6

El complejo se construira con la mas ava ecnol@ existente, que considera un uso eficiente
de la energia, minimizando las emisi dioxj carbono, y con un moderno sistema de
antorchas y de seguridad, para g r Ia{o cCién de la comunidad, los empleados y el
ambiente.

3

ela obn&s de 3 anos, y el emprendimiento esta disefiado para

El tiempo estimado de ejecu
cic%e@da programada cada 4 afios.

una vida util de 30 afos ¢

(9

1.3 COMPONENT O

Para la evaluagidn~@mbiental del proyecto se identific6 un componente principal, la Planta de
Fertilizantes, ponentes secundarios fundamentales para la logistica de abastecimiento de
servicios cho de productos:

ﬁe a de Fertilizantes (componente principal)

02 Subestacién Transformadora ET PEUREA y conexién eléctrica al SADI (componente
secundario para el abastecimiento energético)

¢ Ducto de gas (componente secundario para el abastecimiento de gas natural)

e Viaducto (componente secundario para la conexién del predio con el muelle Cte. Luis
Piedrabuena permitiendo el despacho de productos via maritima)

]
',

2 SADI: Sistema Argentino de Interconexion. {_k__;/?/_{-”j
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El ducto de gas tendra la funcién de transportar el gas natural necesario desde la actual Estacion
Reguladora perteneciente a la Central Termoeléctrica Piedra Buena (CTPB) hasta la Planta de
Fertilizantes. Esta caferia contara con diametro nominal de 16 pulgadas con una longitud total de
1.700 metros (1,7 km) desde su inicio en la estaciéon de CTPB hasta su tramo final en la Planta de
Fertilizantes. La CTPB obtiene el gas natural a través de un gasoducto dedicado de 22 km que
proviene del sistema de gasoducto troncal desde la Planta General Cerri de Transportadora Gas
del Sur S.A. (TGS).

Por su parte, el servicio de suministro eléctrico sera cumplimentado con una nueva Subestacion
Transformadora denominada ET_PEUREA, la cual se vinculara con el SADI a travg d’e la linea
existente de 500 kV denominada 5BBLP1. Esta linea actualmente permite el despa la energia
generada en la Central Termoeléctrica Piedra Buena (U29) hacia el SADI. g @

ritima se utilizara
o de Ing. White. En
nectar el actual macizo
una cafneria de amoniaco
granulada desde los silos de

Para el despacho de los productos elaborados (urea granulada y amoniaco
el muelle existente denominado muelle Cte. Luis Piedrabuena (CLP)
este sentido se construira un viaducto de 230 metros con el objetivo
con el muelle. El viaducto sostendra un camino vial, un camino pe
y la galeria maritima con la cinta transportadora que conducira |

almacenamiento al muelle. @
2. PLANTA DE FERTILIZANTES E %)
El complejo industrial que conforma la planta de fertili es en n‘junto puede diferenciarse en

dos areas principales de desarrollo: ISBL ( /ns:de@‘tery Lu& SBL (Outside Battery Limits),
segun esquema presentado en Figura 2.

El area ISBL comprende las mstalamone&amen lacionadas con el proceso productivo de
amoniaco y urea granulada:

— 1 Planta de amoniaco y dig Qcarb Q
— 2 Plantas de urea
— 2 Unidades de gra@

Ademas, el area ISQK:Guye los s entes sistemas:

— Sistema de@j bucion de agua para enfriamiento.
- Siste @aire de servicio e instrumentos.
%e venteo y antorchas.
Q tamlento y compresion de gas natural (si es necesario).
Sala de control.
— Red de lucha contra incendios.
— Tratamiento de aguas residuales para las instalaciones ISBL (incluyendo el primer lavado).
— Condensados de procesos y turbinas de vapor.

— Tanque de almacenamiento refrigerado de amoniaco de doble integridad y sus instalaciones
relacionadas, incluyendo carga de buques y tuberias asociadas.
— Energia eléctrica de emergencia

— Unidad de suministro de Nitrégeno

/7
3 7/

G /7
Pl N
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Por otro lado, el area OSBL comprende las facilidades e instalaciones auxiliares necesarias para la
operacion y el mantenimiento de las unidades y sistemas de area ISBL. Entre ellos se destacan:

— Provisién de gas natural.

— Provisién de energia eléctrica.

— Captacién y bombeo de agua (del estuario).

— Desalinizacion de agua.

— Produccion y abastecimiento de agua desmineralizada. Q
— Generacion de vapor de alta presion. \O

— Produccion de agua para enfriamiento. C)

— Produccion de agua para servicios. QQ.

— Sistema de agua contra incendios. K
—  Provisién de agua potable. Q
— Planta de tratamiento de efluentes.

— Silos de urea granulada, cintras de transporte \§ dero de camiones y barcos.
tificandQs

En la Figura 3 se presenta el layout de la planta, i @ea ISBL y el area OSBL.

P &
@ o

@ °

-~ 2/
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Figura 2. Interface OSQL-ISBL.

7

J

Serman

& asociados s.a.
Consultora

Ing. Mariano Miculicich
REPRESENTANTE LEGAL

Pag. 13 de 114



+42ampa
enerqia

EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
CAPITULO 2: DESCRIPCION DEL EMPRENDIMIENTO

=0

I 3 I 5 3 I 7

IMPLANTACI
ESOAA 1400
1

3 ES

Figura 3. Layout General de Planta de Fertilizantes.
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Figur; 4. Layout OSBL de Planta de Fertilizantes.
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Para el disefio del complejo se consideraron las siguientes premisas:

— Consumo de agua. En virtud de la escasez del recurso en la zona, se previo el uso de agua
del estuario para la produccion de agua desalinizada para enfriamiento y agua
desmineralizada para produccion de vapor.

— Ruido. En el disefio de los distintos sistemas y unidades de la planta se consideraron los
limites establecidos en la Resolucion 295/2003.

— Emisiones gaseosas. En el disefio de los distintos sistemas y unidades de la planta se
consideraron los parametros y valores de calidad del aire establecidos en el Decreto
1.074/2018. ¢

— Efluentes liquidos. La Planta de Tratamiento de Efluentes consideré los p@tros y valores
de vuelco establecidos por la Autoridad del Agua en el Decreto 336/2

— Venteos y antorchas. Se dispone de los mas avanzados sis @ para garantizar la
seguridad de la comunidad, los empleados y el ambiente, tenie fb en cuenta la cercania a
la comunidad de Ingeniero White.

2.1 PRODUCCION DE AMONIACO QQ
n

La planta de amoniaco consta de un tren de produccm na capacidad de disefio de 3.450
MTPD de amoniaco y 4.400 MTPD de diéxido de car e son enviadas a dos plantas de urea
de 3.000 MTPD cada una, sumando una capamdad nta to i de6 000 MTPD. En operacion

normal se envia el 100% del amoniaco dlrectame alas pI urea.

Se dispone ademas de un tanque de almac nto de gg iaco de 20.000 toneladas, para uso
eventual en paro de planta o maniobras o as qu ibilidad a la operacion.

La planta de amoniaco esta constityj r un un@en de produccion. Todos los componentes
de la planta de amoniaco se basa aracterﬂ as tecnolégicas probadas.

Como caracteristicas princi productivo se destaca que, los compresores
principales (Aire, Gas de Sj |on de Amoniaco) son compresores centrifugos y son
accionados por turbinas d por duce el propio proceso, favoreciendo asi la integracion
energética del proc < pductivo. La,bomba de agua de alimentacion de caldera de alta presion

también tiene un
eléctrico para
remocion de

de repues
de tiro i
eléQ).

La tecnologia seleccionada, basada en el proceso Haber-Bosch, basicamente es un proceso
convencional con ciertas modificaciones probadas en diferentes partes del proceso, que favorece
principalmente el consumo energético del complejo.

0 dor de turbina de vapor con una bomba de reserva impulsada por motor
onfiabilidad de operacion. Una bomba de solucion de amina de la seccion de
accionada por turbina hidraulica, mientras que las otras dos, incluida la bomba
accionadas por motor eléctrico. El resto de los equipos rotantes, como el ventilador
forzado del reformador primario, y todas las bombas son accionadas por motor

Este proceso se basa en el reformado de gas natural con vapor para producir hidrogeno y diéxido
de carbono. El hidrégeno, junto con el nitrégeno que proviene del aire alimentado al proceso, seran
los que formaran el amoniaco. Tanto el diéxido de carbono como el amoniaco seran enviados a la
planta de urea como materias primas.

A
=y -4
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El gas natural que utiliza el proceso es entregado en las siguientes condiciones:
— Presion: 17-20 kg/cm? (g)
— Temperatura: 25°C

Tabla 1. Composicién de Gas Natural: materia prima de la produccién de amoniaco y diéxido de

carbono.
Componente Con;pqsw:)on M Minima Maxima
ipica % vol.
CHa 92 86 . J98.°
C2Hs 6 3 Y a\"
CsHs 0,6 0 A\N2,1
i-C4H10 0,1 0 L) o5
n-CsH1o 0,1 0 . 0,55
i-CsH12 0 0 \(JV 0,1
n-CsH12 0 0 N\ 0,1
CeH14 0 0 I\ 0,07
CO2 0,7 0,3 ,Q\ 1,2
N2 0,5 03N 1,5
'U A4
Trazas en Gas Natural U& [mg/Sm?]
K -
Azufre total ~ 15 m
O—X¥

El amoniaco producido tiene 99,5% en pes%oniac@ ), 0,5% de agua (max) y 5 ppm de

aceite (max). 0 O

El dioxido de carbono producido pre las &g@s condiciones: 99% en peso de diéxido de
carbono (min, base seca), antes d|C|on aire de pasivacion. El remanente es hidrogeno y
metano con 0,5% en peso (max).

En la Figura 6 se presenta (@ ra jO del proceso de produccion de amoniaco y dioxido
de carbono; y a contlnuaC| eQJ ada una de las fases.

Q@
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E Figura 6. Diagrama de flujo del proceso de produccion de amoniaco.
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2.1.1 Hidrogenado y Desulfurizacion

El proceso inicia en la seccion de hidrogenado y desulfurizacién. El gas natural se suministra en las
condiciones indicadas en la Tabla 1, razén por la cual es necesario comprimirlo antes de alimentar
el proceso. El gas natural pasa a través de filtros y un separador para eliminar el polvo y las gotas
arrastradas. Asimismo, el gas natural contiene azufre que debe eliminarse: 30 ppmv como acido
sulfhidrico (max) y 15 ppmv como azufre organico.

La alimentacién de gas natural se mezcla primero con una corriente de reciclaje de gas de sintesis
rico en hidrégeno procedente del sistema de recuperaciéon de amoniaco del gas de purga, la parte
superior del depurador de amoniaco de alta presion, produciendo una mezcl e* contiene
aproximadamente un 2,0 % en moles de hidrégeno. Luego, el gas de alimentacié calienta en
los serpentines de precalentamiento de alimentacion ubicados en la secci6 S nveccion del
reformador primario, antes de la desulfuracion. La desulfuracion del gas de ntacion se logra
en dos etapas separadas. En el primer paso, el gas calentado pasa a trav@e un unico recipiente
de hidrotratamiento, que contiene catalizador de hidrogenacion, e cobalto/molibdeno

(CoMox) donde los compuestos organicos de azufre, como los mer os, presentes en el gas
de alimentacién, se convierten en sulfuro de hidrégeno a través del zador CoMox en presencia
de hidrégeno siguiendo las reacciones tipicas, mostradas a con ion:

(1) RSH?®+ Hz — H,S + RH + calor

(2)  COS*+ Hp — CO + H,S + calor i %)
3S

*
En el segundo paso, el gas del proceso pasa a tr: e los d \ipientes desulfuradores, cada
uno de los cuales contiene un lecho de cataliz OXId c. El sulfuro de hidrogeno en el
gas reacciona y es retenido por el catalizador, ido de nO) de acuerdo con la reaccion (3)

y produce una corriente de salida que conti enos f ppmv de azufre aproximadamente.

(3) H.S + ZnO «-ZnS + H,O + calo O Q

Estos recipientes estan dlspuest na co racioén en serie de "avance-retraso" de modo que
cualquiera de los recipientes desc rse para cambiar el catalizador mientras el otro
permanece en servicio.

2.1.2 Reformado Pri

La alimentacién d
se precalienta

io
ada se mezcla con vapor de media presion antes del reformado, la mezcla
imadamente 540°C en la seccidén de conveccion de un reformador primario.
as natural y vapor) se distribuye en los tubos del reformador primario que
ador para favorecer la reaccion de reformado. Los tubos estan suspendidos en la
t€ del horno que es calentada por quemadores de gas natural (combustible). El gas
ehtacion pasa a través del catalizador de reformado y reacciona para formar hidrégeno,
mondxido de carbono y didxido de carbono. Las reacciones primarias de reformado, asi como la
reaccion de desplazamiento de agua y gas, se produciran en el catalizador y son las siguientes:

(4) CnHm + nH20 + calor —» nCO + (2n+ m)/2 H;
(5) CH4 + H20 + calor « CO + 3 H>
(6) CO + H2O « CO; + Hy + calor

3 RSH: mercaptanos p

',

4 COS: sulfuro de carbonilo . ///
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La reaccion (4) es a conversion total, pero las reacciones (5) y (6) progresan al equilibrio. En general,
la combinacion de reacciones es endotérmica, siendo el calor radiante suministrado por los
qguemadores de gas combustible ubicados entre las filas de tubos. Los quemadores del horno son
de fuego superior (desde el techo) y desarrollan una temperatura del gas reformado cercana a los
716°C en la salida de los tubos. La presion a la salida de los tubos del reformador primario es de 40
kg/cm?(a). El gas a la salida contiene aproximadamente un 28,5% en moles de metano seco sin
reaccionar.

El horno de reformado esta disefiado para lograr la maxima eficiencia térmica recuperando calor de
los gases de combustion en la seccion de conveccion. Los quemadores del horno estan disefiados
para utilizar tanto gas natural como combustible y los gases residuales del proces

.
El calor por conveccion se utiliza para los siguientes servicios: \
— Precalentamiento de alimentacién mezcla de vapor/gas. @»
— Precalentamiento del aire de proceso. OQ
— Sobrecalentamiento por vapor a alta presion. K

— Precalentamiento de alimentacién de gas natural para@ uracion.

— Sobrecalentamiento de vapor.

— Generacion de vapor. 6® K .
— Calefaccioén de agua caliente. O . \'

Se proporciona un atemperador de vapor e reentin de @P\écalentamiento de vapor para evitar
ibl

altas temperaturas de sobrecalentamient lograr, idad y reduccion. El ventilador de tiro
inducido (ID) se proporciona para mar&m tiro ivo (vacio parcial) en la caja radiante del
reformador y llevar el gas de comb I

. Se proporciona una compuerta (damper)
de entrada del ventilador ID para lar el tirQeI orno.

Chimenea Gas @ A Quemadores
d ores % r AN
Vapor
O alta presio
1**sobrecale
Agua a T
G ntador N

@ Enfriamiento
Q X
’K apor baja ;
presidn

" Vapor alta presién a

cabezal

2\
"\

" A Reformador secundario

T—r A seccion radiante

— Flue Gas desde
Sobrecalenta

seccion radiante

dor

Q Z Gas natural + vapor

Ventilador

N

+——— Hz desde o
De Compresor de

compresor

. aire
Calentamiento

de agua x
Gas Natural

Figura 7. Esquema tipico de la zona convectiva del reformador primario.
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2.1.3 Compresor de Aire de Proceso

El compresor de aire proporciona aire de proceso para el reformador secundario, aire de servicios
para instrumentos y aire de planta para amoniaco, urea y unidades de servicios, asi como aire de
pasivacion para plantas de urea. El compresor de aire es accionado tipicamente por una turbina de
vapor. El aire de proceso previamente se calienta en la seccién de conveccion del reformador
primario y luego se envia al reformador secundario. El aire aporta el nitrégeno (N2) necesario para
la sintesis de amoniaco (NH3).

2.1.4 Reformado Secundario
El gas de proceso de salida del Reformador Primario contiene aproximad @ un 55% de
d

hidrégeno y un 28% de metano (en base a volumen seco), el resto correspo monodxido de
carbono (CO) y diéxido de carbono (CO») principalmente. Este gas, junto con e la corriente
de aire, alimentan al Reformador Secundario.

En un reformador secundario convencional, la cantidad de aire s rola para producir una
proporcion molar de hidrogeno a nitrégeno de tres a uno en el gas esis. En el proceso Purifier
(que es el seleccionado para este proceso) normalmente se uti ' roximadamente un 50% mas
de aire que en el proceso convencional, dando comof jestltado una relacion molar de
hidrégeno/nitrogeno menor que para un proceso conyenciehal, esta cantidad de aire extra
proporciona calor de reaccién adicional en el reformader undario y ayuda a mantener mas baja
la temperatura del gas que sale del reformador primari emas, € metano no convertido (escape)
es mucho mayor que el 0,25-0,30% tipico de otr isenos. E laja aun mas la severidad del
reformado y reduce la temperatura de salida rida mador secundario. Ademas, el
escape mas alto permitido de metano (CH4 ite utili a relacion vapor/carbono mas baja
en la alimentacion del reformador, lo que éﬂue estg proeeso sea singularmente eficiente.

O

Estas dos caracteristicas dan como ado co nes de reformado mucho mas suaves que
son ventajosas en términos de o C|ones bI s y confiables y una vida util mas larga del
equipo. No hay problema de corr (meta ing) con una proporcién baja de vapor a carbono
debido al aire adicional ut|I|z refor Ir secundario.

Todo el metano, junto con xce rogeno (N2) y la mayor parte del argén (Ar), se elimina
como gas residual ¢ aja fria, es un intercambiador de calor que trabaja en condiciones
criogénicas, que pe &*femover de la corriente de gas de proceso, impurezas de metano (CHs) y
argon (Ar) y adem@s gjustar la relacion hidrégeno/nitrégeno (Ho/N2) al valor éptimo para la sintesis
de amoniaco 3). Los gases removidos en esta seccion seran utilizados como combustibles para
el reformad imario.

En & ador secundario, el oxigeno (O2) contenido en el aire quema parte del gas de proceso
del ormador primario, lo que genera una temperatura alta en una camara especial de
mezcla/combustion situada encima del lecho del catalizador. El gas caliente de esta combustion
pasa a través de un lecho de catalizador a base de niquel donde reacciona para producir mas
hidrogeno (H2) de manera similar al reformador primario, pero sin transferencia de calor exterior.

Debido a la naturaleza endotérmica general de la reaccion de reformado, la temperatura del gas
que sale del reformador secundario se reduce a aproximadamente 901°C.

”
- 2/
. Y
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El efluente del reformador secundario pasa directamente a la caldera de calor residual del
reformador secundario, donde se genera vapor de muy alta presién en una caldera de circulacion
natural vertical. Luego, el gas parcialmente enfriado pasa a través del sobrecalentador de vapor de
muy alta presion, enfriandolo a la temperatura de entrada de shift de alta temperatura (HTS) de
371°C. El sobrecalentador de vapor de muy alta presion proporciona sélo una parte de los requisitos
de sobrecalentamiento del vapor, y la parte restante la cubren los serpentines de la seccién de
conveccion del reformador primario. Entre estos dos intercambiadores se proporciona derivacion de
gas de proceso para controlar la tasa de evaporacién y sobrecalentamiento de acuerdo con las
demandas operativas del sistema de vapor, al mismo tiempo que se controla la temperatura de
alimentacion del reactor de shift de temperatura alta (HTS). Q’

)
2.1.5 Conversion de Monoéxido de Carbono ‘\O

En esta seccion, el mondxido de carbono (CO) reacciona con el vapor

equivalentes de hidrégeno (H2) y didéxido de carbono (CO.) por medi accién denominada

water shiff. Como se indica para el reformado primario (reaccion eaccion de cambio es

reversible y exotérmica. La velocidad de reaccion de shift de m @o de carbono (CO) se ve

favorecida por la temperatura alta, pero la conversion en eq% monodxido de carbono (CO)
a.

ormar cantidades

en diéxido de carbono (CO.) se ve favorecida por la temperat

baja temperatura (LTS). En las dos etapas de conver turnos proporcionadas, el HTS opera
con una entrada de 371°C y el LTS con una entrada 5°C a etapa del shift (HTS y LTS)
utiliza un catalizador diferente con sus propias ve@s distingi

Hay dos etapas de reaccion de shift en esta seccion, wde alta temperatura (HTS) y el shift de
0

duradergdde costo relativamente bajo, produce
de ca 0 (CO) a 3-16% en moles (base seca).
baja u en esta planta, el HTS también contiene

neS{ arias no deseadas que pudieran dafar el

En el HTS, un catalizador de 6xido de hierr
la mayor parte de la conversion de mo
Debido a la relacion vapor/gas relativa
un promotor de cobre para evitar r&
catalizador.

Con el arreglo de dos recto Sla jon de conversion de mondxido de carbono (CO) se
alcanza un escape a la sal I Lé 28% en moles (base seca).
Como medio para n@r la temperatura del gas de proceso entre la salida del HTS y la entrada
al LTS, se genera a alta presioén y se precalienta agua de caldera BFW (Boiler Feed Water).
El intercambia provisto de un bypass en el lado BFW para controlar la temperatura del gas
de alimentaci S. El calor se recupera del gas efluente del LTS en tres intercambiadores.
Prlmero a para precalentar BFW de alta presién y luego para proporcionar calor al re-
ebulh;o&r stripper de la unidad de remocion de didxido de carbono (CO.), y finalmente, para

el agua de alimentacion del desaireador.

El agua condensada del gas de proceso se elimina en el separador de gas de proceso y se bombea
al separador de condensado del proceso mediante la bomba de condensado del proceso. El gas de
proceso continda hacia la unidad de remocion de dioxido de carbono (COz).

2.1.6 Unidad de Remocién de Diéxido de Carbono (CO,)

El didxido de carbono (CO2) contenido en el gas de proceso debe ser separado para continuar el
proceso productivo hacia las plantas de urea, mientras que el hidrégeno (Hz) y nitrégeno (N2) deben
continuar hacia las unidades siguientes para producir amoniaco.

]
',
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Este proceso se realiza por absorcion del didoxido de carbono (COz) del gas de proceso, con una
solucion de amina, en este caso, metil dietanol amina activada (aMDEA).

El gas de proceso ingresa primero a la seccion inferior de la columna absorbedora, donde la mayor
parte del diéxido de carbono (CO;) se remueve mediante absorcion de una solucién de amina
semipobre (amina parcialmente descarbonatada). Luego, el gas pasa a la seccién superior de la
columna donde se remueve el resto del contenido de didxido de carbono (CO:) con una solucién de
amina pobre (completamente descarbonatada). El gas de proceso purificado (principalmente
hidrégeno, nitrégeno e inertes) sale por el tope de la columna absorbedora y va hacia la seccion de
Metanacion. Por el fondo de la columna sale la corriente de amina rica (rica en CO2) la,cual primero
pasa a través de una turbina hidraulica donde se despresuriza y entrega energl bomba de
amina semipobre. 6

La presion de la solucién a la salida de la turbina hidraulica se ajusta para W que se elimine la
mayor parte del hidrégeno disuelto en la solucion. El gas flasheado confj a cantidad sustancial
de diéxido de carbono (CO;) y se lava en una columna flash de alta p con una solucion pobre
para maximizar la recuperacion de CO; antes de enviar los gases % a del flash de alta presion
al sistema de combustible. La solucion del fondo de la columna sh se envia al Flash de baja
presion (LP Flash) dénde se despresuriza a una presion des0%/kg/cm?g aproximadamente. La
mayor parte de la solucion semi pobre del LP flash se bom €’ regreso a la parte media de la
columna absorbedora mediante las bombas de solucig | pobre. El resto de la solucion semi-
pobre es bombeada por las bombas de C|rculac solu |on semi-pobre, a través del
intercambiador pobre/semi-pobre, donde se callenta tes d ar al stripper de diéxido de
carbono (CO3). Una corriente de deslizamiento d solucw *pobre se dirige de regreso a la
columna LP Flash a través de un filtro mecani os de n amina).

El calor para la accion de extraccién lo pr na eI |dor de extraccion de diéxido de carbono
(CO>). La solucion pobre de amina se prlme iante intercambio de calor con la solucion
semipobre en un intercambiador pob |pob enfrla aun mas mediante intercambio de calor
con agua en dos etapas. Luego omb solu0|on pobre bombean la solucién pobre de
regreso a la columna LP flashQ

La corriente de dioxido de ono e Ia parte superior de la columna LP Flash se enfria a
45°C. El producto d|ox de carbo 0 MTPD como 100% CO-) se envia a las planta de urea.

carbono ( didéxido de carbono (CO;) se deben eliminar por medio de las reacciones (7) y (8)

en uge{ de lecho catalitico, Metanador.

El gas,de tope de la absorbedora de didxido de carbono (CO.) se precalienta de 50°C a 320°C
aproximadamente en un intercambiador de alimentacién y fondo del metanador, aprovechando el
calor de las reacciones exotérmicas. Luego, el gas fluye a través del lecho del reactor donde los
oxidos de carbono restantes se combinan con hidrégeno sobre un catalizador de niquel para formar
metano y agua segun las reacciones (7) y (8) respectivamente.

21.7 Metanac'2’§ )
Todas las ﬁ el gas de proceso que contengan compuestos oxigenados como monoxido de

El lecho del reactor contiene un catalizador de niquel que promueve la reaccion del diéxido de
carbono (CO3) y el mondxido de carbono (CO) con hidrégeno (Hz) para formar metano y agua.

(7) CO + 3 H, —»CHa4 + H2O + calor
(8) CO2 +4 Hy — CH4 + 2 H2O + calor
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Si bien se aplican algunas restricciones de equilibrio, estas reacciones extremadamente
exotérmicas casi se completaran. Por tanto, a pesar de las bajas cantidades de reactivos en el gas
se producira un aumento de temperatura bastante grande. La cantidad total de 6xidos de carbono
que salen del metanador sera normalmente inferior a 5 pmv (maximo 10 ppmv), y el contenido de
metano en las condiciones de disefio es aproximadamente 2,2 % en moles (base seca).

2.1.8 Secado del Gas de Sintesis

En esta seccidn el gas de proceso se seca eliminando toda traza de agua, que podria generar
problemas de obstruccién por congelamiento en la unidad de purificacién criogénica.

Como preparacioén para el secado, el gas de salida del metanador se enfria medin@ﬁercambio
de calor con la alimentaciéon del mismo, agua de enfriamiento y luego se epfiajaun mas con
refrigerante de amoniaco a aproximadamente 4°C. El condensado se se se bombea al
tratamiento de condensados de proceso. El gas de procesos frio se diri s secadores, que
contienen desecantes solidos. Al salir de estos secadores el conteni e agua se reduce a
menos de 1,0 ppmv en perlas de zeolita. Los filtros se proporcionan lida de la secadora.

facilidades estan disefiadas para un ciclo de aproximadam 0 horas para proporcionar un
margen de seguridad comodo, ya que el ciclo de secado fun ada 24 horas. La regeneracion
y el enfriamiento de los secadores se realizan con gas de tilacion seco del purificador, calentado
a 250°C en el calentador de regeneracién del secador de sjntesis mediante vapor de media
presion. Durante el arranque o cuando no se encue dispasai §as de purga, se utiliza una
corriente lateral de 2 a 5% del gas de reposiciér@sco pab\' generacion del adsorbente de

tamiz molecular. 6
@ C)

Los secadores operan con una filosofia de uno en operamonQ otro en regeneracion, estas

2.1.9 Purificacion Criogénica

El gas de proceso crudo seco den de n adelante gas de sintesis, se enfria en el
purificador criogénico (caja frla) te mte bIO de calor con el gas de sintesis de reposicion
y con el gas de ventilacion de do cipio de enfriamiento de la caja fria se basa en la
expansion adiabatica del g sésmtesu avés de un turbo-expansor donde se extrae energia
para desarrollar la refriger et @da para el purificador. La energia del turbo-expansor se
recupera generando e t te del turbo-expansor se enfria aun mas y se condensa
parcialmente en la ONn |nfer|or e la caja fria y luego ingresa a la columna rectificadora
purificadora. El lig la parte inferior del rectificador se evapora parcialmente a presion reducida
en el lado de | sa del condensador superior del rectificador. Esto enfria la parte superior del

rectificador % a reflujo para el rectificador.

El li i@l fondo del rectificador contiene el exceso de nitrégeno, todo el metano y
apr attamente el 60% del argdn de la alimentacién. El liquido parcialmente evaporado que sale
del Iado de la carcasa del condensador superior del rectificador se recalienta y se vaporiza por
intercambio con la alimentacion del purificador y luego sale del purificador como gas residual. El gas
residual se utiliza para regenerar el secador de gas de sintesis y luego se quema como combustible
en el reformador primario. El gas de sintesis de reposicién procedente de la parte superior del
condensador superior del rectificador se calienta mediante intercambio con la alimentaciéon del
purificador a aproximadamente 1,8 °C y se envia al compresor de gas de sintesis. El funcionamiento
del purificador esta controlado por un analizador de hidrégeno en el gas de sintesis, para mantener
la relacién exacta de 3 a 1 (hidrégeno a nitrégeno). El unico contaminante restante en el gas de
sintesis resultante es aproximadamente un 0,2% de argon.

”
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Figura 8. Esquema tipico de Ia%mén de@iﬁ acion criogénica.

L4

2.1.10 Compresién de Gas de Sinte ?

La reaccion de produccién de amo 9) se v€ favorecida a altas presiones, por esta razon antes
de entrar al loop de sintesis de onlac as de sintesis purificado se comprime en un
compresor centrifugo, a apr: 160 kg/cm?(a). El gas de sintesis comprimido se
precalienta y luego se alim irec a aI convertidor de sintesis. El compresor es accionado
por una turbina de vapor. vel eI compresor se controla para mantener la presion de
succion. Durante la ion de reducciodn, el gas de reciclaje frio se puede derramar nuevamente
hacia las succione da etapa para evitar que el compresor entre en sobretension.

2.1.11 Sinte &@Amoniaco

El amonijaCo $eproduce en un convertidor horizontal de lecho fijo. El convertidor tiene un disefio de
tres gtapas termodinamicas y con enfriadores entre etapas. La tercera etapa se divide en dos lechos
en e, por lo que el convertidor contiene un total de cuatro lechos. Cada lecho esta lleno de
catalizador convencional de hierro promovido. Los gases de reposicion y reciclaje procedentes de
la descarga del compresor de gas de sintesis se precalientan mediante intercambio con el efluente
del convertidor en el intercambiador de alimentacién/efluente antes de ingresar al convertidor. La
concentracion de amoniaco en la alimentacion del convertidor es de aproximadamente 1,8% molar.
La alimentacion al convertidor desde intercambiador gas/gas se divide en tres caminos antes de
recombinarse e ingresar al primer lecho catalizador. La mayor parte de la alimentacién del
convertidor se precalienta en el enfriador del primer lecho mediante intercambio de calor con el
efluente del primer lecho después de pasar a través del espacio anular entre la carcasa del
convertidor y la canasta del catalizador para enfriar la carcasa. Otra parte se precalienta en el
enfriador del segundo lecho mediante intercambio de calor con el efluente del segundo lecho, y el
resto va directamente al primer lecho sin precalentamiento necesario para el ajuste de la
temperatura de entrada al lecho.

s

- 7
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El efluente del primer lecho se enfria mediante intercambio de calor con una parte de la alimentacion
al primer lecho como se mencion6 anteriormente. El calor se recupera del efluente del segundo
lecho precalentando la porcion restante de la alimentacion al primer lecho. La concentracion final
de amoniaco que sale del convertidor es de aproximadamente 20% molar.

La reaccién de sintesis de amoniaco (9) es exotérmica y esta gobernada por el equilibrio y se
desarrolla con un aumento significativo de la temperatura en todo el catalizador. Los pasos de la
reaccion son los siguientes:

(9) 3 Hz + N2« 2 NH3 + calor

*
El calor de la reaccion de la sintesis de amoniaco se recupera mediante el siste vapor en el
efluente del convertidor de amoniaco/generador de vapor, y el precalentador efl el convertidor
de amoniaco/BFW (agua de alimentacién a caldera). &)

Después de la recuperacién de calor, el efluente del convertidor se en %ante intercambio de
calor con la alimentacion del convertidor y en el enfriador de efluente onvertidor de amoniaco.
Debido a la alta conversion obtenida en el convertidor de amon “¢el punto de rocio del gas
efluente del convertidor es varios grados Celsius superior a la{ eratura del gas que sale del
enfriador. El gas efluente del convertidor se enfria y condensg ' mas en el enfriador unificado de
amoniaco.

Este intercambiador especialmente disefiado proporci enfriam@to del efluente del convertidor
a través del intercambio de calor con el gas de si is que re del separador de amoniaco, y
el amoniaco liquido hirviendo a cuatro niveles % eratuf: entes.

Mecanicamente, el enfriador unificado d %m’aco orgrg de multiples mazos de tubos que
enfriaran y condensaran el amoniacg Gg gas tesis, mientras que los componentes
incondensables regresaran al conve ~@o amo en forma de loop. Una pequefa porcion de
gas se purgara para y se enviarg tratamiefito de recuperacion para recuperar el amoniaco
remanente mientras que los inert ran enébs como fuel gas.

El amoniaco liquido se des, riza vapora a aproximadamente 20 kg/cm?(a) en el recipiente
de laminacién de amonl’a@el vapo, recipiente, principalmente gas de sintesis disuelto, se
mezcla con el gas de a del sistemga de refrigeracion y se envia al tratamiento de recuperacion
de amoniaco de bgj 16n. El producto de amoniaco liquido restante luego se divide en corrientes
que conducen isttma de refrigeracion de amoniaco en el enfriador unificado. La salida de la
corriente de @vado del depurador de amoniaco de baja presidn se envia al sistema de
combustib@

21 &:uperacién de Amoniaco de Purga del Loop de Sintesis

Todas®las purgas del loop de sintesis de amoniaco y sistema de refrigeracion, son enviadas a
tratamiento para recuperar el amoniaco remanente y separar los inertes e incondensables del
proceso y utilizarlos como combustible. Para ello, la corriente de gas de purga de alta presion se
alimenta al tratamiento de recuperacion de amoniaco de alta presion y la corriente de gas flash de
baja presion se alimenta a una seccion de baja presién del tratamiento. EI amoniaco de las
corrientes de gas del fondo de ambas columnas se recupera como una solucién acuosa de
amoniaco. La solucién acuosa combinada de ambas columnas se alimenta a la columna de
destilacion de amoniaco. El vapor de amoniaco recuperado se combina con la corriente principal
de amoniaco que va al condensador de amoniaco.

"
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2.1.13 Refrigeracion por Amoniaco

Esta seccion es la encargada de refrigerar y condensar el amoniaco producto para ser enviado en
condiciones criogénicas al tanque de almacenamiento y en condiciones operativas a la planta de
urea. Se dispone de un circuito de refrigeracién que utiliza amoniaco como fluido refrigerante.

El circuito cuenta con un acumulador, que contiene el amoniaco refrigerante que abastecera al
condensador unitized que es un intercambiador de calor integrado donde el amoniaco se
despresuriza en cuatro niveles de operacion, entregando asi diferentes capacidades de
refrigeracion segun las necesidades de las corrientes de proceso. Del unitized sales dos corrientes

de amoniaco, una en condiciones criogénicas para enviarlo al tanque de amonj 4 otra en
condiciones requeridas para ser enviada directamente a la planta de urea. Otra te de salida
es amoniaco para reposicion de nivel del acumulador y gases de purg atamiento de
recuperacién de amoniaco. Los vapores de amoniaco de los cuatro nivele refrigeracion se

dirigen al compresor de refrigeracion de amoniaco. El vapor de amoniaco@lmente se comprime
y condensa en el condensador de amoniaco. El compresor es acciona una turbina de vapor.

O

El condensado del proceso debe ser tratado antes de ser do al tratamiento de servicios
auxiliares. Para ello, el condensado se precalienta ig intercambiador de efluentes de

2.1.14 Separador de Condensado de Proceso

alimentacion, antes de ingresar al stripper de condens proceso, donde se eliminan el didxido

de carbono, el metanol y el amoniaco disueltos. El nsado €liminado que sale del fondo se
enfria antes de enviarlo a la planta de servicios ayxiliarés. E| s r utiliza vapor como medio de
arrastre y esta corriente que sale por tope de la m-ua es i al reformador primario El medio
de extraccion para el separador de conden el pro s vapor de proceso en camino al
reformador primario. Las impurezas cap s deI sado y arrastradas por el vapor se
descomponen en el Reformador Prlm se dé arén al medio ambiente.

2.1.15 Red de Vapor %

La planta de amoniaco prod vaper so ntado a muy alta presion, que es utilizado en las
turbinas de los compreso Ia pI a red de vapor del complejo esta compuesta por
cabezales de vapor de mu a pr aIta, media y baja presion y cabezal de condensados.

El vapor a alta presi
de vapor, uno a

genera mediante recuperacion de calor del proceso en tres generadores
ida del reformador secundario, y los otros dos a la salida del reactor shift de
alta temperat S), y el reactor convertidor de sintesis de amoniaco. El vapor a alta presion se
sobrecalient&mero en un intercambiador de calor y luego en la secciéon de conveccion del horno
de refor | vapor sobrecalentado a alta presion se envia a las turbinas que accionan el
corq r de gas de sintesis y el compresor de refrigeracion.

Una caldera auxiliar aporta vapor de alta presion para cerrar el balance de vapor del complejo.

Todos los condensados de proceso y de turbinas son colectados y enviados a tratamiento a la planta
de servicios auxiliares. Luego el agua desmineralizada se bombea y se envia al desaireador donde
es tratada con vapor, el agua desaireada se bombea a las calderas de la planta.

Hay un make-up de reposicion de agua desmineralizada para balancear las pérdidas y consumo de
agua de reaccion.

"
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2.1.16 Sistema de Antorchas

La planta principal de amoniaco cuenta con dos cabezales de antorcha separados. El cabezal de
antorcha del Front End que recoge las emisiones de las areas de reformado, eliminacion de didxido
de carbono (CO2) y metanacién y la antorcha del Back End que recoge las emisiones de las areas
de purificacion, sintesis de amoniaco, recuperacion y regeneracién de amoniaco. Ambos sistemas
tienen recipientes de Knock Out dedicados para separar cualquier liquido presente en los fluidos de
alivio. También se cuenta con gas de asistencia y vapor para asegurar atomizacion y quemado
completo de los gases.

2.2 PRODUCCION DE UREA y (\’

La urea se produce conduciendo amoniaco liquido (NH3) y diéxido de carboﬁ\ eoso (CO2) a
unos 170 - 165°C y 138-144 kg/cm? segun las siguientes reacciones:

(10) 2 NH3 + CO, <=> NH,COONH4

(11) NH>COONH, <=> NH>CONH., + H,O OQ

En la reaccion de la urea, el diéxido de carbono (CO,) y el iaco (NHs) se convierten en
carbamato de amonio (NH.COONH,). Esta reaccién es r, y exotérmica. En la segunda
reaccion, que es lenta y endotérmica, el carbamato de amoni@(NH,COONH,) se deshidrata, para
producir urea (NH.CONH.) y agua (H20). a

En la Figura 9 se presenta el Diagrama de Flujo de 0CESO d@mon de urea; y a continuacién

se describe cada una de las fases.
va o\
O

ao °

7

2
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Figura 9. Diagrama de flujo del proceso de produccidn de urea.
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2.2.1 Compresion de Amoniaco y Dioxido de Carbono

El amoniaco liquido se suministra desde los limites de la bateria a la bomba de amoniaco de alta
presion. Se comprime a unos 144 kg/cm? y se envia al pool reactor de alta presion. El amoniaco,
junto con el carbamato de la bomba de carbamato de alta presion, se distribuye en varios
compartimentos del pool reactor. El didxido de carbono procedente de los limites de la bateria se
suministra, junto con una pequefa cantidad de aire, al compresor de diéxido de carbono antes de
ser comprimido a unos 144 kg/cm?. En el compresor de dioxido de carbono esta integrado un
convertidor de hidrogeno. En este convertidor, el hidrogeno presente en el dioxido de carbono se
elimina mediante combustion catalitica. Una parte del aire suministrado se utili ara esta
combustién catalitica, mientras que el resto se utiliza para pasivar el equipo de la sec@idorirde sintesis
y evitar asi la corrosion. El didxido de carbono deshidrogenado se introduce en e inferior del
stripper de alta presién. Debido a la disposicion en alzado de la seccion de Is, en la que el
reactor se encuentra a nivel del suelo, no es posible el flujo del gas de es sde el reactor de
la piscina hasta el reactor. El reactor vertical necesita entonces otra fu alor para la reaccién
endotérmica, razon por la cual se alimenta una cantidad menor de ée eactor vertical. Las dos

materias primas amoniaco y diéxido de carbono se introducen e ccién de sintesis en una

proporcion molar de 2:1. Q

2.2.2 Sintesis de Urea

La deshidratacién del carbamato de amonio en ur gua realiza en el pool reactor y
posteriormente en el reactor vertical. El efluente d actor Q@tribuye sobre los tubos del
separador de alta presion, que es un intercambia e calofr asa y tubos del tipo de pelicula
descendente. Aqui, el efluente del reactor se en co a contracorriente con dioxido de
carbono, lo que provoca que la presidn de a aco disminuya y el carbamato se
descomponga. El calor necesario para e istra haciendo pasar vapor saturado a alta
presion alrededor de los tubos del stri espo e alta presion. Esta presion de vapor se
controla mediante una valvula de c pre |o modo que el liquido que sale del extractor
de alta presion contiene aproxim nte un %0 en peso de amoniaco.

La solucién de urea del strippér 8e alta m&')n fluye hacia una expansion adiabatica mientras que
el off gas stripper de alta joh se n@nl reactor de piscina de alta presién a través de un tubo
burbujeador de gas a Igaarg® de toﬁa ngitud del reactor de piscina. Los gases se dispersan en
una pileta de liquid e el calor d& la condensacion se disipa mediante tubos intercambiadores
de calor sumergid te calor de condensacion se utiliza para generar vapor a baja presion de
aproximadamen@ kg/cm2

Este vap iliza para el calentamiento y la desorcion, asi como para el eyector de vacio. La
presig r en el lado del tubo del pool reactor se controla mediante una valvula de control de
pregiog e Ia Imea de descarga de vapor de los recipientes de vapor. La presion del recipiente de

vapoRge ajusta a un valor tal que la presion de sintesis es de aproximadamente 144 kg/cm?.

La acumulacién de liquido en el pool reactor permite que aqui se forme una cantidad considerable
de urea. La urea formada, el carbamato no transformado, el exceso de amoniaco y algo de
amoniaco no condensado y dioxido de carbono se introducen posteriormente en la parte adiabatica
del pool reactor, donde tiene lugar una conversion adicional del carbamato en urea. El calor
necesario para la conversién y el calentamiento de la solucion en el reactor se suministra mediante
condensacién adiabatica de amoniaco y diéxido de carbono. El efluente del pool reactor fluye a
través de un compartimento de rebalse hasta el reactor vertical. En el reactor vertical se completa
la conversion del carbamato restante en urea acercandose al equilibrio. El vapor (que consiste en
inerte, introducido con diéxido de carbono y parte del amoniaco y diéxido de carbono sin reaccionar)
desde la parte superior del pool reactor y el reactor vertical se envia al lado de la carcasa de un pre-
evaporador en el procesamiento posterior. i
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2.2.3 Expansion Adiabatica

La solucion de urea, al salir del separador de alta presion en la seccion de sintesis, se expande a
una presion de aproximadamente 25 kg/cm?. Mediante esa expansion adiabatica, una parte
sustancial del carbamato en la solucion se descompone en amoniaco y vapor de diéxido de carbono.
Ese vapor, junto con el vapor de escape del pool reactor de urea y el reactor vertical en la seccidon
de sintesis, se introducen en el lado de la carcasa del pre-evaporador donde se condensa el vapor.
El carbamato de la seccion de recirculacion de baja presién también se introduce en ese lado de la
carcasa del pre-evaporador como absorbente. La solucion de urea que sale de la expansion
adiabatica se envia a la seccion de recirculacion de baja presion.
*
O
O

El calor de condensacion liberado desde el lado de la carcasa se utiliza para ntrar la solucion
de urea en el pre-evaporador hasta una concentracion de urea de aproxi amente el 77 % en
peso antes de recogerla en el tanque de solucion de urea.

2.2.4 Seccion de Media Presion

La mezcla de dos fases procedente de la carcasa del pre-evapor Qe separa en un recipiente
con nivel. El liquido, que es el carbamato formado y que contie oximadamente un 24,5 % en
peso de agua, se presuriza mediante una bomba de carbam Ita presién y se introduce en el
primer compartimento del pool reactor en la seccién de sintesis? El vapor no condensado se envia
a un absorbedor de media presién que funciona a una €S
corriente de gas se lava aqui mediante el condensado
amoniacal, de modo que se recupera una parte de@n‘S

on de aproximadamente 7 kg/cm?. La
@ procesoquesproviene del tanque de agua
iOXido de carbono aun presentes

en estos gases. Los gases restantes se envia orbed aja presioén que funciona a una
presion de aproximadamente 4 kg/cm?, don gases van con condensado de proceso y
condensado de vapor antes de ser enviad ntorchi

2.2.5 Seccion de Recirculacion d

En esta seccion, esencialmente t s cantidades de amoniaco y didxido de carbono
no convertidos se recuperan o) ciérﬁ) al/carbamato, dejando el fondo del separador flash
adiabatico. Esta soluciéon s ande h roximadamente 5 kg/cm?. Como resultado, una parte
del carbamato que queda sol descompone y se evapora. El liquido restante se divide

en un lecho de anillgs Qring en la'€plumna rectificadora. La solucion de urea/carbamato se envia
desde el fondo d umna rectificadora a un calentador donde su temperatura se eleva a
3

aproximadamente C para descomponer el carbamato restante. El calor necesario se suministra
'é baja presion. En el separador (es decir, la parte inferior de la columna
separa la fase gaseosa de la fase liquida. Los gases se envian a la columna
de se enfrian mediante la solucién mas fria de urea/carbamato. Esto provoca que
vapor de agua contenido en los gases se condense.

mediante vapo
rectificadora

o a)

Los gases que salen de la columna rectificadora se introducen en la parte inferior del condensador
de carbamato de baja presion donde se condensan casi por completo. El calor de condensacién se
disipa en agua de refrigeracion templada. Junto con el carbamato del absorbedor de media presion,
el carbamato del condensador de reflujo y el condensado del proceso se suministran al condensador
de carbamato de baja presién para controlar la concentracién de agua en la solucion de carbamato.
La relacion amoniaco/diéxido de carbono permite que la concentracion de agua sea tan baja como
el 33% en peso. La presiéon en el condensador de carbamato de baja presién se controla en
aproximadamente 4 kg/cm?. Desde el tanque de nivel del condensador de carbamato de baja
presion, la soluciéon de carbamato fluye al pre-evaporador por medio de una bomba de carbamato
de media presién para promover la absorcion de amoniaco y didoxido de carbono. Los gases del
tanque de nivel del condensador de carbamato de baja presion y el vapor no condensado del
condensador de reflujo se condensan conjuntamente en el condensador flash atmosférico.
v
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Se agrega algo de condensado del proceso para adaptarse a la absorcién de amoniaco y diéxido
de carbono.

La solucién de urea fluye a través del separador instantaneo atmosférico hacia un pre-evaporador,
que funciona a una presién de aproximadamente 0,55 kg/cm?. El calor para la evaporacion lo
proporcionan los gases calientes procedentes de la seccion de sintesis y del flash adiabatico. La
solucion de urea del pre-evaporador que contiene aproximadamente un 77% en peso de urea se
envia al recipiente de almacenamiento de urea. El gas de tope del pre-evaporador se condensa en
condensadores de vacio de dos etapas dedicados, desde donde el condensado del proceso
formado se descarga al tanque de agua amoniacal y el vapor no condensado sg.descarga al
absorbedor atmosférico por medio de un eyector de vacio. ' b
.

Los vapores del condensador flash atmosférico finalmente se envian al absorl@‘ atmosférico. En
el absorbedor atmosférico, el amoniaco de estos vapores se absorbe r completo en el
condensado del proceso en circulacién y en el condensado del procesgQ gk do en el absorbedor
de baja presion. El condensado del condensador flash atmosfési e recicla en parte al
condensador de reflujo y en parte al condensador de carbamato d presion.

Un pequenio flujo de diéxido de carbono desde una seccién e %apas del compresor de diéxido
de carbono se agrega al condensador instantaneo atmosfenc% influir en la relacion N/C. Dicho
dioxido de carbono también puede enviarse al conden Wr de carbamato de baja presion y al
condensador de reflujo para influir en la relacién N/C, 8 urant el funC|onam|ento normal estas
dos corrientes son nulas.

El condensado del proceso del tanque de a
cristalizacion de la solucion de carbamato

omaﬁ%’utlhza para controlar el punto de
conden de carbamato de baja presion. La
corriente se utiliza primero para absorber cond bles en el absorbente de media presion y
luego se envia al condensador de car o de % esion. También existe una ruta directa al
condensador de carbamato de bajaﬂ on pa ondensado del proceso, pero sdlo se utiliza
durante el drenaje del loop de sin@. {

La solucion de urea s
etapa, donde se o;x»e tra hasta
evaporador, la sa@ | calentador del evaporador se separa en una fase gaseosa y una fase
liquida. Posterlm e, esta solucién de urea se envia a un evaporador de segunda etapa en el
que la solyci e concentra aun mas hasta convertirse en urea fundida (urea melt). La
concentragidn e urea en esta masa fundida asciende aproximadamente al 98% en peso. Los
vapo Sgd beza de ambos evaporadores se condensan en un conjunto de condensadores y los
co @' os del proceso que salen de los condensadores se recogen en el tanque de agua con
@co a través de una pata barométrica.

eftanque de solucion de urea al evaporador de la primera
roximadamente el 95% en peso. En el separador del

Los vapores no condensados que salen de la seccidon de condensacién se envian al absorbente
atmosférico. En este absorbente atmosférico el amoniaco contenido en estos vapores se absorbe
casi por completo.

2.2.7 Proceso Tratamiento del Condensado

El condensado del proceso del condensador del evaporador, que contiene didxido de carbono
amoniacal y urea, se recoge en el tanque de agua amoniacal (compartimento A) y se utiliza como
absorbente en el absorbedor de baja presion y posteriormente en el absorbedor atmosférico. Desde
el absorbedor atmosférico, este condensado regresa al tanque de agua con amoniaco
(compartimento B). Parte de este proceso el condensado se envia al pre-evaporador.

s //’{;
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A continuacién, el condensado del proceso se bombea desde el tanque de agua con amoniaco
(compartimento B) a la primera parte del desorbedor a través de un intercambiador de calor del
desorbedor. En la primera parte del desorbedor, la mayor parte del amoniaco y del diéxido de
carbono se elimina por medio de los vapores de cabeza de la segunda parte del desorbedor y del
hidrolizador. El efluente del fondo de esta primera parte del desorbedor se bombea a través de un
intercambiador de calor del hidrolizador, donde este condensado se calienta desde
aproximadamente 140°C a 190°C, hasta la parte superior de la columna del hidrolizador. En el
hidrolizador, la urea se descompone en amoniaco y diéxido de carbono mientras se calienta
mediante vapor vivo a alta presion, hasta aproximadamente 200°C.

Para obtener concentraciones de urea muy pequenas en el efluente del hidroliza 1 ppm), el
condensado del proceso esta en contacto a contracorriente con el vapor vivo. Al hidrolizador
el condensado del proceso, que contiene trazas de urea, pasa a través del in iador de calor
del hidrolizador a la segunda parte del desorbedor. Los vapores de ca el hidrolizador se
envian a la primera parte del desorbedor. Después de enfriar el ef el hidrolizador en el
intercambiador de calor del hidrolizador a aproximadamente 149°C, e densado se alimenta a
la parte superior de la segunda parte del desorbedor. Aqui, el a o y el diéxido de carbono
restantes se eliminan mediante vapor vivo a baja presion. El ¢ Q ado del proceso que sale de
t

la segunda parte del desorbedor, se enfria en el interca r de calor del desorbedor y
posteriormente en el enfriador de condensado tratado. Contle idades muy pequefas de urea
y amoniaco (<1 ppm de amoniaco y 0,5 ppm de urea) ede utilizar para varios fines, es decir,
para agua de alimentacion de calderas o agua de refri&gn Lo gases de cabeza de la primera
parte del desorbedor se condensan en el condensadorde’reflujo, transfieren como una solucién
de carbamato al condensador de carbamato de@a presib% vapores no condensados se

envian al absorbente atmosférico. 6 0
2.2.8 Sistema de Antorchas

La planta esta equipada con antor@@)ara i@ todas las fuentes de emision continuas y

discontinuas de amoniaco.

2.2.8.1 Sistemade Anto r| 0| ra Valvulas de Seguridad
El propésito de la que C|pal frente a las grandes emisiones de amoniaco en caso
de actuacién de un Ia de alivio preS|on Las lineas de purga de la mayoria de las valvulas

de seguridad de a S|on estan conectadas a un cabezal colector. La mezcla de liquido/gas que
se evapora en de que se accione una valvula de seguridad de presién, se transporta al

provenga de las valvulas de seguridad de presion se dirige al sistema de antorcha

separador de ds
Nor uando no se acciona ninguna valvula de seguridad de presion, cualquier vapor o
Srica continua a través de una valvula de control de presion (XPV).

atm

El flujo de vapor directamente al separador de purga del sistema de antorcha principal en
condiciones normales de funcionamiento se evita mediante un sello de agua. En caso de que se
accione una valvula de alivio por sobrepresion, el sello de agua se barre y la una valvula de control
de presion (XPV) se cierra rapidamente. El flujo de la mezcla de liquido/gas que se evapora se envia
luego al separador de purga.

El separador de purga esta conectado a la antorcha principal. Se inserta gas de asistencia en la
punta de la antorcha para alcanzar el LHV (poder calorifico) requerido para condiciones 6ptimas de
combustion.
- ] 7
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2.2.8.2 Sistema de Antorchas para Absorbedora de 4 Bar

El absorbedor a 4 bar es también un punto de emision continua. El absorbedor a 4 bar esta
conectado a una antorcha separada, debido al contenido relativamente alto de oxigeno en el gas
de escape del absorbedor de 4 bar (aproximadamente 16% en moles). Para reducir el contenido de
oxigeno se introduce nitrégeno para diluir hasta un contenido de oxigeno maximo del 5% en moles.
El nitrégeno se introduce en el cabezal colector. La mezcla de nitrégeno y gas residual se alimenta
al separador de blow-off del absorbedor de 4 bar. Este separador de blow-off en particular esta
conectado a la antorcha de 4 bar. Se inserta gas de asistencia para alcanzar el LHV (poder
calorifico) requerido para obtener condiciones optimas de combustion. El exceso del nivel de liquido

mantenido en el separador se transporta al tanque intermedio de agua y amoniaco vés de un
sello de agua para evitar el escape del vapor. . b
2.2.8.3 Puntos de Purga de Amoniaco @g)

cantidad posible de

El objetivo del sistema de eliminacion de amoniaco es recuperar Ia\@
amoniaco liquido puro sin necesidad de quemarlo. Esta categoria de@ n es discontinua y tiene
Su origen en:

— Accionamiento de las valvulas de seguridad de presio s bombas de amoniaco de alta
presion.

— Vaciado de las bombas de amoniaco de alta p @

*
sjon se ta al recipiente de eliminacion
e pué anejar entre 10 y 20 minutos de

El amoniaco de las bombas de amoniaco de alta
de amoniaco. El volumen de este tambor es t
purga de las bombas de amoniaco de alta p . El amg@niaeo liquido colectado en el tambor de
eliminacion puede transferirse mediante ba de.trafSferencia de amoniaco o evaporarse
admitiendo vapor en la parte inferior d é’bor de E acion. Cualquier vapor del recipiente de

eliminacién de amoniaco se envia a | rcha d niaco.

2.3 GRANULACION \
| QQ O

En el proceso de granulaejon, en |e idizado, la urea granular se produce mediante la
pulverizacion en pelicula a pregio urea liquida fundida sobre material de semilla en estado

fluidizado.

Las caracteristi@ icas de este proceso son:

ida es una solucién concentrada (fundida).

La ure%
- @a iquida se pulveriza dentro de un lecho fluidizado mediante una gran cantidad de
uillas de pulverizacion.

—N\El aumento del tamafio de las particulas se logra mediante granulacién a escala, es decir, el
crecimiento de los granulos de semilla o nucleo mediante la solidificacion continua de capas
muy delgadas de urea fundida sobre las particulas iniciales.

— El formaldehido (en forma de precondensado de urea formaldehido) se afade a la urea
fundida antes de la pulverizacién, actuando como un coadyuvante del proceso y un agente
antiaglomerante para pulverizar sobre una gran cantidad de particulas sélidas
simultaneamente y para evitar la aglomeracion, es necesario mantener las particulas
separadas. La fluidizaciéon es un método adecuado para evitar el contacto entre particulas
durante un largo periodo de tiempo hasta que se enfrien lo suficiente.

F /7
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Durante todo el tiempo de residencia en la zona de granulacién del granulador, cada granulo se
cubre repetidamente con una fina pelicula de urea fundida. El crecimiento del tamano de las
particulas es uniforme y progresivo con el tiempo de residencia y da como resultado una forma
uniforme y granulos de buena calidad.

En la Figura 10 se presenta el Diagrama de Flujo del granulador; y a continuacién se describe cada
una de las fases.

Zarandas >
Rechazo grueso

Enfriador final

producto K

Rechazo fino

Trituradora

/’ Grunulador\-\“\

Granulador

Urea granulada

Solucion de @ @ @ @ levad
Formaldehido Elevador
Reciclo
Urea melt T * Hamedo
Bumb:‘ :I: Urea @ O Ventilador \@ Recipiente de
Ventilador de de fluidiz; & disolucion
atomizacion 2

~\J \J)
Figura 10 1 rama d del granulador.

2.3.1 Camarade Granulac 2
La urea fundida con una % agua de aproximadamente el 1,5% en peso y una

temperatura de 140°C sfier a planta de urea al granulador por medio de la bomba
de urea fundida. E a de succin de Ia bomba de urea fundida se afade solucién de urea
formaldehido por i© de la bomba dosificadora de formaldehido. El formaldehido de urea se
utiliza como i para la mejora de las propiedades mecanicas del granulo y agente
antiaglomera ejora la resistencia al aplastamiento de los granulos y reduce la formacion de
polvo dur manipulacién. La solucién de urea formaldehido de urea se obtiene como insumo
desde L{ eedor externo.

2.3.2QExtracci6n del Producto de Granulacion

El producto del granulador se transporta por medio del transportador sobre una zaranda vibratorio
de aglomerados que separa los aglomerados mas grandes (gruesos). La fraccion de aglomerados
gruesos se desvia al recipiente de disolucién de urea. El producto que pasa por la zaranda de
aglomerados se dirige al elevador para ser elevado a la zaranda principal para la clasificacion del
producto.

2.3.3 Clasificacion de Granulados

El elevador eleva los granulos de urea enfriados desde la zaranda de aglomerados a la criba
principal donde se clasifican los granulos en producto final (de tamafo adecuado), producto grueso
(de gran tamario) y producto fino (de tamafio inferior), »
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2.3.4 Enfriamiento de Producto Grueso

El producto grueso se dirige desde la criba principal al enfriador de producto grueso donde se reduce
la temperatura del producto grueso para evitar la deformacién plastica del mismo en el molino
triturador. El enfriador de producto grueso es un enfriador de lecho fluidizado para el cual el aire de
fluidizacion/enfriamiento es suministrado por el ventilador de aire del granulador. El aire de escape
es extraido por medio del ventilador del scrubber de granulacion ubicado en la linea de gases de
escape del sistema de depuracion.

2.3.5 Manejo de Producto Grueso y Fino

*

El producto grueso se dirige desde el enfriador de producto grueso al depc’)sito‘d ucto grueso
y se suministra Al molino. El producto triturado, ahora de tamafo pequefio mbina con el
producto fino de la criba principal y se dirige al granulador para servir como n@g | de semilla.

2.3.6 Enfriamiento del Producto Q
eQamiento del producto final.

El producto a medida se dirige desde la criba principal al sistema d
En el sistema de enfriamiento del producto, este se enfria a | peratura de almacenamiento
requerida por medio de agua de enfriamiento. El aire de fluj on se suministra al sistema de
enfriamiento del producto para reducir la humedad dentro_del enfriador del producto y asi evitar la
formacion de gotas de agua en el producto que ’%@arian la obstruccion del sistema de

enfriamiento. El producto enfriado se dirige al almace ento. .

Desde la parte superior del sistema de enfriami del p @,el aire se expulsa mediante el
ventilador depurador de granulacion ubica la line gases de escape del sistema de
depuracion.

2.3.7 Depuracion de Gases de D

El aire de fluidizacion que contien%lvo de rrastrado desde la parte superior del granulador
junto con el aire del enfriador roducto , el sistema de enfriador de producto y el ventilador
de desempolvado se exp ﬁor megh | ventilador depurador de granulacién ubicado en la
linea de gases de descarg | sis depuracion.

El pulverizador de Qiento pulverizara la solucion de urea que proviene de la parte inferior del
scrubber. Parte de |3 solucién de urea circulante se descarga al recipiente de disolucion para
mantener un '@valor de concentracion (45% en peso) y nivel en una de las dos secciones de la
parte inferion%scrubber. Este tiene un sumidero con dos secciones completamente segregadas
entre si. sgccidn contiene una solucidn de urea de aproximadamente 45% en peso, mientras
que offa hay una solucion de urea diluida. El liquido de reposicion para los pulverizadores de
en\‘Qiento se toma de la seccion inferior del depurador scrubber enfriado y parcialmente saturado
después de ser rociado a través de los pulverizadores de enfriamiento ingresa a la seccién inferior
del scrubber donde el proceso de acondicionamiento continua por medio del condensado del
proceso de reposicidon que se rocia para crear una niebla de gotitas en la parte inferior del scrubber
después de pasar por los pulverizadores ubicados en la seccion inferior del mismo. El flujo de aire
ingresa al MMV (venturi de microneblina). En la seccion MMV, la solucion de urea pobre se rocia
como una niebla fina en el flujo de aire por medio. La niebla de solucidon de urea choca con las
particulas de polvo submicrénicas en el camino dentro y fuera del MMV vy las separa del flujo de
aire. El condensado de proceso purificado se utiliza como agua de reposicion.

Después de salir de la seccion MMV, el ventilador depurador de granulacion extrae el aire tratado
del sistema depurador y descarga el aire a través de la chimenea de granulacion a la atmdsfera.

A1
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2.3.8 Sistema de Desempolvado

En toda la planta de granulacion, el desempolvado de equipos atmosféricos como el elevador, la
criba principal o la cinta transportadora, por ejemplo, se logra mediante el ventilador desempolvador.
El ventilador desempolvador descarga en el sistema de depuracion.

2.3.9 Disolucion de Urea

En el recipiente de disolucion de urea, los aglomerados de urea de las zarandas de aglomerados
se disuelven en la solucion de urea que se origina en el sistema de depuracion. El condensado de
proceso purificado se suministra a través del sistema de depuracion al recipiente dg”iselucion de

urea o directamente al recipiente de disolucion, para controlar la densidad de Ia S de ureaen
el sistema de depuracion y el recipiente de disolucién de urea. \

El recipiente de disolucién de urea se puede calentar suministrando va e baja presion. Por
medio de la bomba de reciclado de solucidon de urea, la solucidon de Uk recicla a la planta de
&

fusidén para su posterior procesamiento. En la descarga de la bomb eciclado de solucion de
urea, se instala el filtro de reciclado de solucién de urea para rete impurezas de la solucién

reciclada. Q

El depdsito de arranque se proporciona para almacﬁel prodyCto,que se requiere para servir
como material de semillado para el arranque del ador Osito de arranque se vacia al
elevador y a través de la zaranda principal diri reldé de producto al granulador para
alcanzar el nivel inicial en el granulador. U % en fun miento la planta de granulacion se
puede rellenar el depdsito de arranque me @p el deéa de producto.

2.4 UNIDAD DE SUMINISTRO DE EN
Esta unidad consiste en un serwcxmar q dra como objetivo abastecer a la planta industrial
[

2.3.10 Tanque de Semillado de Puesta en Marcha

del nitrégeno necesario par zar I ientes internos de los equipos que contengan
catalizadores. De esta ma prese nltrogeno promueve una atmosfera inerte dentro del
equipo y evita que se pro an es indeseadas del catalizador con el oxigeno del aire

cuando el equipo n s@cuentraf cionando.

El sistema de nitrc@)o estara conformado por una instalacién para recepcion de nitrégeno liquido

que llegara a nta mediante camiones, su almacenaje en forma criogénica en recipientes a
presion adi iCOs y posterior evaporacion para inyeccion a la red de nitrdgeno gaseoso que
brindara ici al proceso productivo de la planta de produccion de fertilizantes (ISBL).

La %amdad de abastecimiento nitrogeno requerida para la planta serd de 750 Sm®h para
operadion normal del complejo, teniendo que atender picos de 1500 Sm3h para consumos
eventuales, como ser paradas de planta programadas o puestas en marcha.

La provision del nitrégeno liquido sera cubierta por un proveedor de gases, quien debera realizar la
provisién via camiones criogénicos. Asimismo, facilitara la provision de los recipientes a presion,
junto con su aislamiento térmico y evaporadores con aire ambiente para el almacenamiento del
producto liquido y su posterior inyeccién a la red de la planta de fertilizantes.

La unidad de nitrégeno en su totalidad sera monitoreada, controlada y mantenida por el proveedor
de gas, quien hara un seguimiento del nitrégeno disponible y logistica de camiones para suministrar
el faltante. Para la operacion de carga y descarga, y recepcion de nitrégeno liquido, sera a través
de una playa de descarga de camiones. Contara con cafierias con acoples para conexion a camion
cisterna, que asegure la maniobra de descarga en f}ma segura.

&
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2.41 Condiciones de Diseio

La unidad de suministro de nitrégeno debera contar como minimo con los siguientes criterios de
disefo:

— Caudal nominal de nitrégeno gaseoso: 750 Sm?/h.

— Caudal maximo eventual de nitrégeno gaseoso: 1500 Sm?3/h (duracién maxima 20 dias por
ano).

— Presioén de nitrogeno en el TIE IN de planta: 7,5 bar(g).
— Presién minima de diseno de la instalacion: 10 bar(g). Q
— Temperatura del nitrégeno en el TIE IN de planta: ambiente.

— Autonomia de los tanques de almacenamiento en caso de falta de s \ro 72 horas en
condiciones de operacion nominales.

— Pureza del nitrégeno liquido: 99,9%.

— Pureza minima del nitrégeno gaseoso: 99,6%. Q&

2.5 USOS DE AGUA

2.5.1 Abastecimiento de Aqua t@

La operacién del complejo de fertilizantes requiere del de a &/5 sea como materia prima en
la produccién de amoniaco, 0 como agua de aIimeic'Jn par; ?&Ideras de generacion de vapor,
agua de servicio y refrigeracion. Para el 100% @uso de curso se preve el uso de agua de
la ria de Bahia Blanca.

El agua sera provista a través de la t e agu Central Termoeléctrica Piedra Buena, la
cual se ubica contigua al Muelle C% is Pi dr uena. Para transportar el agua se prevé la
construccién de un ducto y un sist e boréde captacion. El caudal bombeado desde la toma
de agua sera aproximadame 6.350 m?/ a cumplir con los requerimientos de la Planta de
Fertilizantes. @

Se utilizaran las insta nes exis&’rﬂes del sistema de bombeo de agua de mar de la Central
Térmica Piedra Bue’% Actualmente, este sistema se emplea para bombear agua de mar
hacia los condens s de Ias unidades de generacion de la central.

El sistema @acién esta compuesto por tres conductos de aduccidon que se extienden desde la
toma ublc@ la ria hasta el edificio de la Sala de Bombas de Agua de Mar (W-10). Cada uno de
est(QoQ os esta construido en hormigdn armado y posee un diametro de 2,8 metros.

Dentr&del edificio, el agua de mar es impulsada por las bombas de circulacién a través de una reja
de limpieza mecanica (rastrillo) y un tamiz rotativo, con el fin de remover las impurezas presentes
en el fluido. La casa de bombas cuenta con cuatro vanos, cada uno equipado con su
correspondiente reja, tamiz rotativo y bomba de circulacion.
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El sistema de alimentacion de agua para el proyecto, contempla la incorporacion de cuatro nuevas
bombas en Sala de Bombas de Agua de mar (W-10) de CTPB. Para ello, se ejecutaran las
adecuaciones civiles necesarias sobre las losas existentes, a fin de garantizar un montaje seguro y
eficiente. Cada bomba contara con una linea de impulsion construida en acero inoxidable de alta
robustez, accesibilidad y seguridad, con un didmetro de 28 pulgadas. Estas lineas se conectaran a
un colector principal de 40 pulgadas de diametro, ubicado en el exterior del edificio.

Con el objetivo de preservar la continuidad operativa de la Central Termoeléctrica y minimizar
interferencias con los procesos existentes, el manifold de operaciones sera instalado fuera del area
de la estacion de bombeo. Este colector contara con una valvula de retencion y una valvula cuchilla
por cada bomba. En su tramo aéreo, el colector sera también de acero inoxidable, as que en
su tramo enterrado se utilizara material plastico reforzado con fibra de vidriq a conduccion
transportara el agua hasta la planta, donde se realizara una nueva transicié materiales para
completar el llenado de los tanques de agua cruda en el sector OSBL. @
Las condiciones de entrada de agua de la ria son las siguientes: OQ

— Caudal normal por bomba: 3.250 m*/hora K

— Presién de descarga por bomba: 32 mca @Q

— Caudal por entregar a OSBL: 6.500 m®hora
— Diametro de la cafieria: 40” 6

- \
O C;\\’®:” -

Figura 11. Layout caiieria de abastecimiento de agua de la ria de Bahia Blanca.
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Figura 13. Vista en planta del colector de ingreso a la Planta de Tratamiento de Agua.
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2.5.2 Tratamientos del Aqua

2.5.2.1 Planta de Desalinizacion

Unidad de Proceso de Pretratamiento

Como se describidé en el apartado anterior, el agua cruda de la ria es enviada al sector OSBL. De
alli se envian al tratamiento primario que consta de etapas de clarifloculacion, filtros de lamela y
flotacion por aire disuelto antes de entrar a unidad de ultrafiltracion.

En esta etapa se agregan determinadas sustancias quimicas para remove sglidos no

sedimentables, precipitados, posibles incrustantes, contaminantes organicos ¢i S y sales
solubles entre otros. Luego de la etapa de flotacion o sedimentacion, se envi s modulos de
ultrafiltracion (UF) donde se remueven particulas coloidales, virus y bactefi uego el agua
ultrafiltrada se envia a un tanque de agua filtrada que se utiliza tanto para ai tar al primer paso

de dsmosis como también para retrolavado de las membranas de UF.Q

El proceso de pretratamiento incluye: @

— Tanque de alimentacién y bombas Q

— Coagulacion y floculacién
— Flotacion por aire disuelto (DAF) o sedimenta08®

— Sistema de ultrafiltracion ¢

X0
El proceso de tratamiento del agua se esquem Oen el @'na de la Figura 14.
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w) 7

B4
£ A7

Ing. Mariano Miculicich

Consultora




-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
' CAPITULO 2: DESCRIPCION DEL EMPRENDIMIENTO
energia

Make up agua
BWRD [26a paso d= tome + Agua
OSMass inversa) industrial +
incendio

Pretratamiento
DAF/ BED

Tk agua Fittros de disca

darificada autclimpiantes
p

Agua de mar

4 Pulido de condensados

Tk agua demi

Figura 1$\"rama de gues conceptual del manejo del agua de procesos.
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e Tanque de Alimentacion y Bombas

El agua proveniente de las bombas de captacion se envia a un tanque de alimentacion y desde alli
se bombea al sistema DAF mediante bombas.

e Flotacion por Aire Disuelto (DAF)

Para enfrentar posibles eventos futuros de contaminacién con aceite y otras particulas livianas, el
pretratamiento ha sido disefiado con un sistema DAF.

*
e Camaras de Coagulacién y Floculacién ) Q
O

En la primera camara se agrega un coagulante y mediante una mezcla r@ se favorece la
desestabilizacién de las particulas. @.

En la segunda etapa se agrega un floculante, y mediante una mezclmﬂ se forman los fléculos,
estos se eliminan en una etapa posterior mediante flotacion o sedi ion dependiendo del peso
predominante.

El agua floculada se distribuye uniformemente en el sistema . El proceso de flotacién comienza
con la inyeccién de aire saturado en el agua reciclada filtr generando burbujas de aire (~50 um)
que elevan los fléculos hacia la superficie para su sep n

Los fléculos que forman una capa en la parte su se el
de recoleccion hacia el tanque de lodos.

. K o
im@riédicamente mediante canales
Generacion de Agua con Aire Disuelto 0
Qa de gec

El agua filtrada es bombeada por |z ﬁacién DAF y el aire por un compresor hacia
el tanque saturador. El agua entra @ partﬁerior y el aire presurizado por la inferior, logrando
una mezcla optima y formaciw agua coa disuelto.

Las burbujas elevan los flé@Os ha I%rte superior, mientras que el agua y particulas pesadas
contintian a las siguie etapas retratamiento.

Sistema de Com ss}és de Aire

El sistema ag%r de compresores proporciona:
- Aire@p

- presurizado para los saturadores DAF

a valvulas neumaticas, sistema SDI y bombas de soélidos

— Aire de servicio para la planta

El sistema cuenta con un PLC local que controla todas las operaciones internas.
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Ultrafiltracién
El sistema de ultrafiltracion (UF) propuesto esta disefiado con una recuperacion total de ~90%. Se
instala en un edificio especifico y consta de:

— Bombas de alimentacién UF: 2+1 bombas con VFD para ajustar el caudal segun temperatura y
calidad del agua. Disefiadas con presion adicional para casos de ensuciamiento de membranas.

— Filtros autolimpiantes UF: 8 mddulos de filtros tipo strainer para proteger las membranas de
particulas >130 um. Fabricados con materiales resistentes al agua de mar.

— Modulos de ultrafiltraciéon: Proceso de purificacion por presion que permite q de agua y
sustancias de bajo peso molecular, rechazando sdlidos, bacterias, virys, ides y limo.
Tamafio de poro: 0.01-0.1 pym. \

— Skids: Cada skid contiene 120 médulos UF. 0

— Tanque de filtrado UF: Recoge el agua filtrada, que se usa como t de BW y alimentacion

para bombas RO.

La unidad contara con sistemas de medicion en linea de SD %ez y TOC, con alarmas ante
valores elevados. Se incluyen pruebas de integridad de me s segun norma ASTM D 6908-
06.

2.5.2.2 Planta de Desmineralizacion 6 @S

Proceso Osmosis Inversa y Tratamientos de AQ!Q 5\\'

La planta de osmosis inversa remueve t onte sales obteniendo un agua permeada
practicamente desmineralizada. Esto a a c dos etapas de osmosis. Durante este
tratamiento se recupera aproximada un 40% audal de alimentacion, este porcentaje sera
funcién de la calidad del agua d ry Ia tecnologia seleccionada (cantidad de recipientes y
membranas).

Luego de esta etapa, se ee a esallnlzada que se almacena en el tanque de agua
desalinizada y alimenta a t ento ademas el tanque alberga un caudal permanente
de agua para incen | servicios:

El tanque tambig dee parte de retornos de condensados de turbinas, los cuales son previamente
tratados tal c detalla en Apartado 2.5.2.3 Tratamiento de condensados.

Bombas, identacion

El sistema UF suministra agua filtrada a las unidades de recuperacion de energia y en paralelo a la
succion de las bombas de alta presion. Se instalan 2+1 bombas de alimentacion RO para bombear
agua filtrada al sistema de recuperacion de energia (ERS), proporcionando la presion de entrada
requerida en la succién del ERS y de las bombas de alta presion (HPP).

A
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Unidad de Proceso de Osmosis Inversa de Agua de Mar (SWRO)

La unidad de Proceso de Osmosis Inversa de Agua de Mar (SWRO, por sus siglas en inglés) esta
disefada para suministrar agua permeada conforme a los requisitos y especificaciones del proyecto.
Consiste en un sistema de 6smosis inversa de una sola etapa con los siguientes componentes:

— trenes SWRO
— bombas de alta presion SWRO

— sistemas ERS y bombas de circulacion de refuerzo

*
— bombas de lavado SWRO, valvulas e instrumentacion ‘OQ
*
— Conexiones eléctricas y de control C)\
Sistema SWRO ®~

El sistema SWRO consta de un sistema de trenes operando e glo, proporcionando alta
redundancia y disponibilidad. Incluye: K

— Skids con recipientes de presién ensamblados @Q
— Colectores de alimentacion, producto y salmuera @

— Tuberias internas instaladas en los skids
— Bombas de alta presion y tuberias \6
— Sistema de recuperacion de energia mon n Skld @n a de recirculacion

rechazo de agua fuera de especifica ra de{segvicio individual.
Materiales de construccion: g

— Tuberias de baja preS|on

— Tuberias de alta pre3|o Qp SD)

— Tuberias CIP/Ia@RP (GRP)

Sistemas de ngde la Unidad SWRO

Incluye: %U

q: S de alimentacion de alta presién SWRO

bas de circulacion ERS

La disposicion permite operacion inde ﬁpnte de a tren, incluyendo lavado, limpieza CIP,
45) ue

— Bombas de lavado

Equipadas con motores y VFD para compensar variaciones de presion por temperatura y salinidad,
asegurando produccion continua de agua permeada.

Sistema de Recuperacion de Energia

Se utiliza un sistema isobarico tipo PX fabricado por Energy Recovery, Inc. para maximizar la
eficiencia energética del proceso SWRO. Recupera presién residual de la salmuera y la transfiere
al agua de alimentacion.
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La salmuera se dirige al ERS, donde su presién se transfiere mecanicamente a parte del agua de
alimentacion. Debido a pérdidas por friccidon, se requiere una bomba de circulacién ERS adicional
para igualar la presion restante.

Cada tren RO tiene un sistema ERS dedicado, entregado en skid prefabricado con tuberias de alta
y baja presion listas para instalacion.

Segunda Etapa de Osmosis Inversa — Osmosis Inversa de Agua Salobre (BWRO)

El objetivo de esta unidad es eliminar los sélidos totales disueltos (TDS, por sus si gn inglés),
sodio y cloruros, de la salmuera restantes para cumplir con la calidad del agua p i
Imentado desde

el tanque de producto SWRO mediante bombas de alimentacion BWRO y
Dividido en tres trenes (2+1), cada uno con dos etapas.

La segunda etapa de osmosis se instalara en el edificio Osmosis Inversa, y s
s de alta presion.

Bombas de alta presion BWRO con VFD para compensar variamor@ presion por temperatura y

salinidad. Q
e 440 ft2.

Cada recipiente de presion tiene 8 membranas, con area acti

EDI 6®

El permeado BWRO restante se envia al sist EDI, deionizacion), un proceso de
desmineralizacion de alta eficiencia que co reS| intercambio i6nico, membranas
selectivas y corriente eléctrica para ellmlnar mant icos.

El agua desionizada se dirige al tanquéegua d@rahzada (DM), mientras que los residuos
concentrados se reciclan al tanque doU

Potabilizacion del Agua de Se icio dustrl

Antes de bombear el per O@eervicio industrial y contra incendios mediante bombas
1+1, se dosifican prod S qU|m|c ara potabilizacion.

Se afaden miner: es\eenmales (como calcio) y se ajustan propiedades como alcalinidad, dureza,
pHy LSl para con especificaciones y normativas.

Compone

- qua de dosificacion y tanque de almacenamiento de NaOH
— Sistema de dosificacion y tanque de almacenamiento de CaCl,

— Sistema de dosificacién y tanque de almacenamiento de NaHCO;

Agua de Reposicion

El agua final de reposicion se recoge en el tanque de agua de reposicion y se transfiere fuera de la
planta mediante bombas.

Agua Desmineralizada

El agua desmineralizada final se recoge en el tanque DM desde las etapas EDI e X, y se transfiere
a la planta mediante dos juegos de bombas. 7
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2.5.2.3 Tratamiento de condensados

Para mejorar la eficiencia del consumo de agua de la planta, los condesados generados en el
proceso productivo son recolectados y tratados, con el objetivo de reutilizarlos como parte del agua
de servicio de abastecimiento.

Estos condensados provienen del proceso de amoniaco, por exceso de vapor alimentado, del
proceso de urea y de los condensados de turbinas.

Estos liquidos se mezclaran en un tanque y se trataran mediante resinas de lecho mixto, previo a
ser enviados al tanque de agua demi para eliminar cualquier contaminante que‘ aﬁQg#a calidad

final de agua demi. . O

El Tratamiento de Condensado, consiste en un proceso de intercambio i(}\ (IX) reduce el
contenido de iones en el agua condensada mediante resinas sintéticas.

El agua del tanque de condensado pasa por un filtro de carbon QQO para eliminar cloro y
contaminantes organicos, protegiendo las resinas IX. Luego fluye pQredlumnas de resina catidnica
y anionica, intercambiando iones no deseados por H* y OH™, o do agua desmineralizada.

Las resinas se regeneran periédicamente con solucione idag'y causticas. El residuo se envia al
tanque de neutralizacion.

Se estima un caudal de condensados de proces condensados de turbinas de
410 m3/h. Durante el pretratamiento se estlma% cuper tal de 88%.

2.5.2.4 Agua de Enfriamiento
El agua de enfriamiento es utiIizada remoc e calor del proceso productivo que no pudo

ser aprovechada para otro uso. P Io se cu una torre de enfriamiento de agua.

La torre de enfriamiento de a es co por un gran reservorio de agua desalinizada que
por medio de bombas se gu |os intercambiadores de calor situados en diferentes
zonas del proceso producti |ere retirar calor. El retorno caliente de agua a la torre,

producto del calor retir;
en la torre en for
ventiladores de {i

en eI pro 0, debe enfriarse. Para ello el retorno de agua es dispersada
uvia, para incrementar el area de transferencia de calor y por medio de
ihducido se produce una pequefia evaporacién de agua que remueve calor
| descenso de temperatura de agua (tipicamente el agua pierde unos 10°C).

latente y prod%
Ademas @rr cuenta con una purga continua para evitar la concentracion de sales, la misma
est ada para operar con 4-5 ciclos de concentracion.

Un caudal de alimentacion fresca a la torre (make up) mantendra el nivel de la pileta compensando
las pérdidas naturales del proceso por evaporacién y purga continua.

El mantenimiento de la calidad del agua de la Torre de Enfriamiento también requiere la adicion de
algunos productos quimicos, entre los que se mencionan:

— Paquete de dosificacién de antiincrustante.

— Paquete inhibidor de corrosién.

— Biocidas, por ejemplo, generador y paquete de dosificacion de dioxido de cloro (CIO,).
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Estos aditivos se sugieren de manera preliminar. El tipo de quimicos a inyectar en el sistema debera
ser confirmado por la empresa de mantenimiento de la torre de enfriamiento durante la fase de
ejecucion del Proyecto. Estos aditivos se aplicaran mediante sistemas de dosificacion en la pileta
de la Torre de Enfriamiento. Dicho sistema consistira principalmente en tanques de solucion
quimica, instrumentacion, valvulas y bombas dosificadoras.

Las principales caracteristicas del sistema para el circuito de la Torre de Enfriamiento pueden
resumirse de la siguiente manera:

— Caudal de circulacion de diseinio: 65.000 m3/h.

— Temperatura de suministro de agua a las unidades de proceso: 29°C.

— Temperatura de retorno de agua desde los intercambiadores de calog \groceso (valor
promedio): 38°C. C

2.5.2.5 Solidos concentrados O:

En el sistema de Pre-tratamiento de la Planta de Desalinizacio &rtado 2.5.2.1) se extraen los
sedimentos que se encuentran en suspension en el agua de bteniendo asi una corriente de
agua clarificada (que abastecera al sistema) y una corriente a con solidos concentrados.

Esta corriente de agua con solidos es deshidratada &o se oplara transitoriamente en un
sector adecuado hasta el momento de retiro y disposicté# final 0s habilitados para tales fines,
conforme a la normativa ambiental vigente. O \'

El volumen diario que se prevé generar es xmada@te 8,2 m?¥h, es decir, 196,8 m%/dia.

0

2.5.3 Sistema Contra Incendios Q
El sistema de agua y bombas &endlo una instalacién que comprende el tanque para

almacenamiento de agua y eI§ deb para alimentar la red contra incendio.
La capacidad del sistema @ 40 00 GPM) con un reservorio de agua para incendio de
6500 m3, con el objet abas tecQ horas continua de demanda, cumpliendo con la legislacion

vigente. La presion Wl ible en bocas de descarga sera 8,5 kg/cm?(g), con un minimo admisible
solicitado por Ia n a vigente de 7,14 kg/cm?(g).

El tanque s o como de uso mixto, abasteciendo la demanda de agua de incendio y agua
mdustrlal dose definido un volumen total de 6.500 m?/h.

sﬁgemones se complementan con una sala de bombas con 2 equipos de bombeo, uno
principal con motor eléctrico mas una motobomba diésel de reserva, con una capacidad de 795 m%h
cada una y una altura nominal de descarga de 82,5 m. Se suman dos bomba jockey de 20 m%h
cada una con el objeto de mantener la presion en el sistema. Las cafierias principales se consideran
aéreas de acero al carbono hasta llegar a los TIE-IN ISBL y TIE-IN OSBL. El sistema se
complementa con el conjunto (tipico) de caudalimetro y valvulas teatro para prueba de bombas.

1
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2.5.4 Descarga del Agua: Efluentes

Las corrientes de efluentes de la planta industrial se componen principalmente por los rechazos de
todas las etapas de tratamiento de agua, purgas de caldera, rechazos de procesos y efluentes
cloacales. Los efluentes generados seran colectados y enviados a la planta de tratamiento de
efluentes (PTE) para adecuarlos a la calidad de vuelco requerida para cumplir con la legislacién
ambiental. En la Figura 15 presenta un esquema general las diferentes corrientes de efluentes que
se originaran durante la operacion de la planta.

En la Tabla 2 se detalla el régimen y caudales de descarga asociados a la Planta de Fertilizantes

generados en planta de agua desalinizada, planta de desmineralizacion, S|ste e*agua de
enfriamiento y planta de tratamiento de efluentes. . O
Tabla 2. Corrientes de efluentes generados en la plant ()
Caudal Condiciones de verano s de invierno
Corrientes Salinidad o Sali Temperatura

(m3/h) (TDS) Temperatura(°C) TDB) °C)
Planta de
tratamiento de 2,3 287,5 Temp. ambiente 87,5 Temp. ambiente
efluentes
Agua tratada ISBL 315 725 28@ C 725 28

§ [}
Agua de rechazo de
Deshidratacion 97 42000 36000 28
Lodos £\ \4%
* \ "4
Rechazo UF 639 42000 N 28 ¥ 30000 28
O~ = )

Rechazo SWRO 2974 7561 @ 54405 28
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Figura 15. Diagrama de bloques conceptual del manejo del agua de procesos.

A continuacion, se describen los principales procesos que componen el tratamiento de los efluentes
cloacales e industriales ilustrados previamente.
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2.5.4.1 Efluentes Cloacales

Estos efluentes seran generados en las areas de oficinas, vestuarios, unidades sanitarias e
instalaciones no productivas con caracteristicas de efluente domiciliario. Todos estos efluentes
seran colectados y enviados a una planta de tratamiento de efluentes cloacales modular. Luego del
tratamiento, el efluente se deriva a la Pileta de Tratamiento de Efluentes (ver Figura 15), donde se
unira a los efluentes industriales generados en la planta para ser debidamente tratados, previo al
vuelco final.

Tal como se indico en la Figura 15, se generaran aproximadamente 54,6 m®dia de efluentes

cloacales considerando los sectores ISBL y OSBL. ‘ QO

. . o R
La planta de tratamiento de efluentes cloacales contara con las siguientes |nsté)®es:

a) Pozo de bombeo, incluyendo: @.

— Reja de ingreso construida en acero inoxidable AISI 304L tipo&to.
L

— Sistema de difusores de aire de burbuja gruesa de AISI (& ara mezcla del pozo aptos
para asegurar la mezcla de efluente con las dimensi estimadas el pozo con una

profundidad de liquido de 1,5 m. La linea de aire p pozo contara con una valvula
reguladora de presion para asegurar una contraprgsiénConstante en la linea al pozo y una
valvula reguladora de caudal que asegure el c taI de mezcla requerido.

— Tendra también una bomba sumergible con capacidad

b) El médulo de tratamiento de efluentes cloa const x

— Caja con vertedero de ingreso parge@ ond al de efluente y reciclo.

— Reactor aerobico disefiado pa rar c@carga masica (F/M) determinada, con el
objetivo de una edad de Iodo enor

— Sistema de aireacion dlse par ecer oxigeno, con soplante lobular con filtro de
aire con sensor de co cion, rna& tro, valvula de alivio, amortiguadores de vibracion.
El aire se distribui dia efia de AC, con un colector general que asegure la
distribucion par los ntos e bombeo, reactor, bomba air lift. Se utilizaran difusores
de burbuja fi -. tos para | ahdad del efluente indicado distribuidos en un sistema de

grillas independ ntes aisladas mediante valvulas esféricas con capacidad de izaje para
mantenié&'

— Sedi dor de fondo piramidal con vertederos de salida y barrera de sobrenadantes con
co r sle sobrenadantes.

ba air lift con capacidad para por lo menos 5 m%h de retorno de lodos. Regulacion de
aire con valvula aguja.

— Camara de contacto para cloracion con un tiempo de residencia no menor de 30 minutos.

c) Sistema de deshidratacion, el cual contara con los siguientes elementos:
— Modulo de deshidratacion disefiado para tratar la purga de lodos.
— Piping de alimentacién y descarga de filtrado.

— Dosificaciéon de antiespumante- Tanque de PEAD 100 Its y bomba dosificadora para una
dosis de hasta 100 ppm.

— Dosificacion de hipoclorito — Tanque de PEAD para 1 semana y bomba dosificadora con
capacidad para una dosis de100 mg/l NaCIO (10% w/w).
& ///’
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— Dosificacion de polimero para lodos con tanque de preparacion al 0.2%, agitador y capacidad
a definir por el proveedor con bomba dosificadora de solucion al 0,2%.

— Dosificacion de coagulante con tanque o isocontenedor para dosis de 20-50 ppm con bomba
dosificadora.

— Piping de interconexion de dosificaciones hasta los puntos de aplicacion. Con valvulas de
aislacion/retencién/contrapresion donde fuera necesario.

Los efluentes cloacales tratados, se conduciran a una pileta de bombeo donde se mezclan con los
efluentes industriales provenientes del area de ISBL. Q,

2.5.4.2 Efluentes Industriales

Los procesos de pretratamiento y tratamiento de agua de mar para obten
se generaran corrientes de efluentes industriales con agua con con
rechazos de las etapas de tratamiento de agua, purgas de caldera y
las corrientes de efluentes industriales del complejo y los cloaca{ nerados en las unidades
sanitarias del establecimiento seran tratados antes de ser v% n el canal de descarga de la

desmineralizada,
nes de sales, otros
os de procesos. Todas

Central Piedra Buena (CTPB) el cual vierte sus aguas en e final del canal de mareas del
arroyo Naposta, previo a la desembocadura en la ria de Bahi anca. La planta de tratamiento de
efluentes industriales cumplira con las calidades ex |<%en Ia Resolucion 336/2003 del ADA
(Autoridad del Agua) de la Prov. de Buenos Aires. 8

En cuanto al vapor generado para servicio de ¢ amlen.td@ planta, una vez utilizado en el
sistema se recupera como condensado y |a a idades de tratamiento de agua
desmineralizada, para inyectarlo nuevamen roceso p ctlvo y completar el ciclo.

En resumen, en la planta se generara ngenﬁgmntes de efluentes:
L +ISBL

— Efluentes cloacales totales

— Efluentes mdustrlaltx do Q s) del area ISBL.

— Efluentes pluviales
— Efluentes prov ntes de pOifdo de condensados, purgas de calderas, y purgas de WCT.

- Eﬂuentes dos en la Planta de Tratamiento de Agua. Se identifican las siguientes
corrient

% echazo de SWRO (6smosis inversa de agua de mar).

O Lavado de UF (ultrafiltracion).

Q » Filtrado de lodos del sistema DAF (flotacion por aire disuelto).
* Rechazo de EDI

Estas corrientes se mezclaran en una pileta de descarga y seran recolectados en una camara de
bombeo. Desde alli, seran impulsados hacia el canal de aforo, donde se podran tomar muestras
para organismos de fiscalizacion y realizar mediciones de caudal. Posteriormente, se descargaran
al canal de descarga de la CTPB.

Los efluentes llegaran al canal mediante dos conductos de impulsién de 600 mm de diametro,
construidos en PEAD (polietileno de alta densidad): uno proveniente de la camara de bombeo de
efluentes y otro desde la linea de rechazo del sistema SWRO.

La conduccion desde el canal de aforo hasta el canal de descarga se realizara mediante conductos
de PEAD de 1.200 mm de diametro. Yl o A
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El canal de aforo estara equipado con un vertedero rectangular de pared delgada con contraccion
lateral tipo Rehbock.

Se generara un caudal aproximado de 100.000 m®/dia de efluentes totales en la Planta de
Fertilizantes.

Sistema de Tratamiento de Efluentes Industriales ISBL

Los efluentes indicados en la corriente denominada “Ingreso de agua industrial tratada en ISBL” de
la Figura 15, son tratados en el sistema de tratamiento de efluentes ISBL, previo a &ngrivados a

la Estacion de Bombeo. 4
0\0

Surface run-off (with oil) Q@

WASTEWATER TREATMENT \
PLANT

Cooling Tower Blowdown

Backwash Cooling Tower Side Stream Filter

\H

K .
.s\{b

Figura 16. Diagrama conceptual del s& de tr iento de efluentes industriales ISBL.

* First-flush of stormwater and firewater collection system in Process Areaeo

En la planta de tratamiento de eflu Qe ISBJKQtaran las siguientes corrientes:

puedan haber derra enlap Para el tratamiento de esta corriente se colocara una

A. First Flush: puede c%@r t zas |tes grasas, hidrocarburos y sélidos finos que se
unidad de remocion esta de:
- CPI (Corr i Plate Int ptor) separador por gravedad para hidrocarburos.

- DAF ved Air FIotatlon) flotacion por aire disuelto para remover aceites

ntes del retro lavado se trataran junto con los lodos contenidos en el fondo del CPI

dos y solidos finos.
B. ﬂ%enerado por el retro lavado de los filtros de la torre de enfriamiento: los lodos
DAF. Los equipos incluidos en esta etapa seran:

- Espesador por gravedad: a fin de realizar una concentracién inicial de lodos.
- Unidad de deshidratacion: centrifuga o filtro prensa para reducir contenido de agua.

C. Purgade latorre de enfriamiento: La purga continua de la torre no requerira tratamiento previo
a su vuelco y se conducira a la Estacién de Bombeo tal como se describe en la Figura 15.

/7
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Estacion de Bombeo y Vuelco Final

La estacién de bombeo proyectada tiene como funcién impulsar todas las corrientes de drenaje
industrial hacia el punto de vuelco unificado en la obra de descarga.

La Estacion de Bombeo sera de tipo rectangular enterrada y la instalacion de las bombas podra ser
tipo sumergibles en camara humeda o en camara seca con campana de succién a definir en etapa
de desarrollo posterior. Se disefiara con el volumen adecuado para recibir todo el efluente de
cloacales tratados, el efluente del brine de planta de tratamiento de agua, el agua industrial tratada

en ISBL y purga continua de la torre de enfriamiento. o

)
Una vez tratado en los sistemas descriptos, el efluente final del complejo ser& 'r@sado hacia la
Camara de Aforo y Toma de Muestras antes de ser vertidos al canal de dﬁma de la Central
Térmica Piedra Buena (CTPB), el cual vierte sus aguas en el tramo final al de mareas del
arroyo Naposta, previo a la desembocadura en la ria de Bahia Blanca

El efluente final cumplira con las calidades y parametros de vu Qxigidas en la Resolucién
336/2003 del ADA (Autoridad del Agua) de la Prov. de Buenos Aj

El canal de aforo y descarga se ubica en las proximidades c@ abecera del canal de descarga
actual de CTPB, quedando en la ubicacion indicada e: I@uiente figura.

.s\{b

| N St - .
’
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: mw‘ ] Qg’v 4
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f et ‘ ; & Q/OQ’ st
L b0 | o) 2
| ==t H l : evy 24
o ‘

i Y .-~ — CANAL DE AFORO
2 ' Y DESCARGA

ISBL, i

<

Figura 17. Ubicacién de punto de vuelco final de efluentes generados en Planta de Fertilizantes.
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3. OBRAS COMPLEMENTARIAS
3.1 DUCTO DE GAS
3.1.1 Caracteristicas Generales del Ducto

Para producir el amoniaco requerido para la produccion de urea, es necesario emplear gas natural
y aire como principales materias primas. Este proceso se basa en el reformado de gas natural con
vapor para producir hidrégeno y didéxido de carbono. La reaccién de hidrogeno con el nitrégeno que
proviene del aire alimentado al proceso seran los que se transformaran en amoniaco.

El gas natural sera abastecido por medio de una cafieria que unira la Planta de Fertjfi2zantes con la
actual Estacion Reguladora perteneciente a la Central Termoeléctrica Piedra Bue B). CTPB
a su vez obtiene el gas natural a través de un gasoducto exclusivo de 22 km, \ al también es
operado y mantenido por ellos mismos, y se conecta con el sistema de gasoch troncal desde la
Planta General Cerri de Transportadora Gas del Sur S.A. (TGS).

La caneria por donde se transportara el gas natural contara con diéﬁ\guominal de 16 pulgadas
con una longitud total de 1.700 metros (1,7 km) desde su inicio en | cion Reguladora de CTPB
hasta su tramo final en la Planta de Fertilizantes.

Ademas, se contempla el montaje de instalaciones de acao&tales como, valvulas de bloqueo,

hasta los consumidores ISBL (Tie In) y OSBL ( auxilf: eradores de emergencia y otros
edificios), que incluye:

— Unidad de separacion de solidos @ O
— Puente de medicién de ingre

— Valvulas de regulacién, seéﬁd y b@;

— Filtracién final.

Para realizar la conexmn@gasa& xistente, se ejecutara una intervencion tipo Hot Tap,
ri

codos, bridas, etc
*
El sistema de alimentacion de gas natural incluye Q ; de@soducto que alimenta a CTPB

permitiendo la insta elade i6n sin afectar el suministro continuo a CTPB.

Con el objetivo |tar interferencias con la operacién y las instalaciones de la Central Piedra
Buena, la trr:% gasoducto se realizara bordeando dicha central hacia el noreste.

Durante el recorrido del gasoducto, se prevé la coexistencia con lineas de alta tension
desti a la alimentacion eléctrica de la planta. En este tramo, se garantizara el cumplimiento
de istancia minima de 1 metro establecida por la normativa NAG, lo cual no representa una

limitacion técnica para el proyecto.

El tendido del gasoducto sera mayormente subterraneo. En las etapas posteriores de ingenieria
basica y de detalle se definiran aspectos especificos como el soterramiento, cruces de calles,
protecciones catddicas y sefalizacion correspondiente. La profundidad minima de enterramiento
sera de 1 metro, y en los cruces de calles se instalaran losetas de proteccién para reforzar la
seguridad del ducto.

A continuacion, puede verse el trazado general que tendra el gasoducto hasta la planta de
regulacién, teniendo una longitud total de aproximadamente 1,7 km.

1
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Figura 18. Traza del ducto para abasmient de a’s natural.
XN

3.1.2 Analisis de Alternativas @

La definicion de la traza de un ducto de @s un pro@ complejo que debe contemplar multiples
y diversos aspectos y que puede pr @rse en mpo y sufrir modificaciones menores hasta
poco antes del inicio del tendido %c o. El Qbjetivo, es siempre definir la traza de menor costo
constructivo y operativo y que ge la me ntidad de interferencias tangibles y no tangibles,
afectando lo menos posible e@bi te po € se proyecta.

En este apartado se presedla’ un r; @'del “Informe de Evaluacién de Alternativas Sistema de
Gas” desarrollado por #a‘eontratista g construccion del proyecto y Fertil Pampa. En dicho informe
se llevé a cabo un acion y comparacion de las alternativas consideradas de trazas realizado
en el marco del ollo de Ingenieria Conceptual del proyecto. La evaluacién tuvo como finalidad
determinar la traza para el ducto de gas natural, segun la ponderacién de criterios de diferente
indole, com&%‘, ambientales, técnicos, econdmicos, etc.

Las gternativas analizadas para el transporte de gas natural desde la actual Estacion
Re dora de CTPB a la planta, se presentan a continuacion:

e Traza Norte: es traza externa a la Central Piedra Buena, acometiendo desde el norte a la
planta de fertilizantes.

e Traza Oeste: es traza interna a la Central Piedra Buena, ingresando desde el oeste al
complejo de fertilizantes.

En la Figura 19 se muestran las trazas analizadas. A continuacion, se brindara una descripcion
general de cada una de ellas a fin de seleccionar aquella mas apta para abastecer a la Planta de
Fertilizantes.
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Figura 19. Presentacion de trazas anahza@ pdra a iento de gas natural.

Traza Norte — Traza Externa

La caracteristica principal de esta alter adlc ependizar la ruta de la caneria del predio

de la Central Térmica Piedra Buena ), evitan si circular por instalaciones existentes. Esto

permite contar con un ruteo mas Ii ya que caneria se desarrolla por los margenes del predio

de la central y facilitar el mon a to quf mo se realiza mayoritariamente enterrado sobre
(o]

terrenos libres de obstaculos tipo d aC|ones.

En contrapartida, esta corrﬁ@;n distancia, dado que debe rodear el predio de CTPB.
Ademas, transita p canla d instalaciones de evacuacion de energia en alta tension, con
lo cual, la norma es restrictiva en cuanto a distancias de separacion se refiere o bien al uso
de descargado a minimizar corrientes parasitas sobre la cafneria. Por ultimo, el ingreso al
OSBL tampo sencillo, ya que para sortear las instalaciones eléctricas del mismo debe
desplazar ta su extremo este y desde ahi retornar practicamente hasta el margen opuesto,
esquiva n ‘dicho desplazamiento el acueducto de descarga de agua de enfriamiento de la
ce '@» dra Buena cuyo diametro es de 92".

Traza Oeste - Traza Interna

Esta alternativa parte del mismo lugar que la anterior y se desarrolla por el interior de CTPB,
aprovechando los parrales de cafierias existentes. Esta ruta, si bien cuenta con mas cambios de
direccién que la anterior, tiene como ventaja que el recorrido es mucho mas corto, ya que al avanzar
por la parte media de la central, acomete casi directamente a la ubicacion de la ERM de la planta
de fertilizantes.

La mayor parte de esta ruta es aérea y solo se entierra en el tramo final de acometida a FERTIL
PAMPA, donde ya no hay parrales disponibles, para evitar asi la obra civil necesaria para apoyar

sus soportes.
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Por otro lado, esta alternativa presenta como principal desventaja el hecho de circular por una
instalacion que se encuentra en el final de su vida util, quedando atada a la continuidad de operacién
de la misma y dificultando la modificacion o reemplazo de dichas instalaciones. Adicionalmente,
volveria el montaje mas complicado, ya que la cafieria debera ser enhebrada en un parral existente
con alta densidad de cafierias, al que posiblemente haya que reforzar en algun tramo para permitir
el paso de esta nueva caferia, dado su estado de carga actual.

A continuacion, se resumen los principales parametros geométricos de cada traza, considerando un
porcentaje adicional debido a potenciales incertidumbres en el trazado.

L 2
ALTERNATIVA LONGITUD % ADICIONAL LONGITUD TOTAL CODOS PLANO CODOS ALTURA CODO‘ ESEQCODOS TOTALES

TRAZA NORTE 1700 m 10% 1870 m 8 3 ® 0 11

TRAZA OESTE 700m 25% 875 m 13 " 0\ 36

En el “Informe de Evaluacion de Alternativas Sistema de Gas” ela or la contratista, se
evaluaron cuatro aspectos principales para comparar las aIternati@ opuestas, definidos en
funcién de su relevancia en la implementacion del proyecto: K

- Impacto ambiental

- Impacto en el cronograma @

Impacto econdémico financiero 6@ K
*

Impacto técnico

Cada uno de estos aspectos se descompone stlntos s especmcos que permitieron una

evaluacién mas detallada y objetiva de cad rnativa. A ir de esa estructura, en el informe se

elaboré una matriz de evaluacion multicriteri e per integrar los distintos factores en una unica
lizad

calificacion ponderada para cada op{

Impactos ambientales O\

La alternativa oeste, que se oIIa p terlor de la central, es la que menos impacto generara
en el medio ambiente, ya utili aC|ones industriales existentes que actualmente ya se
encuentran afectando edio ambi€nte. En cambio, la ruta norte, implica excavar sobre terrenos
virgenes, quitandol sibilidad de destinarlo a otros usos.

Impacto econ l@ inanciero

En este se evalud la implicancia de cada opcién propuesta en términos de montos de
|nve APEX) costos operativos y de mantenimiento (OPEX) y costos inherentes a
@cm es y/o permisos, este ultimo visto exclusivamente como un costo adicional.

Desde el punto de vista del CAPEX la alternativa que presente mayor cantidad de pulgadas de
soldadura, soportacion, cruces de calles, modificaciones en estructuras civiles y estructuras
metalicas existentes sera la que tenga mayor impacto en este aspecto. Por tales motivos, de
acuerdo al estudio de costos realizado en el informe en ambas alternativas resulta como la mas
conveniente la traza norte.

Desde el punto de vista del OPEX, la alternativa con mayores cambios de direccién, puntos de
soldadura, etc. tendra mas probabilidades de falla. Por tales motivos, la traza norte resulta ser
superadora y presentar la mejor opcion.
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Impacto técnico

La traza norte es optima, dado que simplifica la complejidad de la instalacion; la traza esta soterrada
practicamente en toda su extensién y atraviesa terrenos libres de construcciones. Por el contrario,
la traza oeste, interna de la central, debera sortear una serie de obstaculos en su avance hacia la
Planta de Fertilizantes que dificultaran su tendido.

La ingenieria de la planta de fertilizantes se esta desarrollando con una expectativa de vida util de
30 anos aproximadamente, mientras que la Central Piedra Buena se encuentra al limite de su vida
util. Con lo cual, el hecho de llevar un servicio indispensable por el medio de una centgal a| fin de su
vida util, no seria consistente con el criterio de disefio de FERTIL PAMPA, ya q iCha caneria
quedaria supeditada a los vaivenes que pudiera sufrir la instalacién por la cual ey viceversa,
podria impedir también la expansién o modificacion de esta ultima. Por estos n@s consideramos
gue la alternativa norte es muchos mas apta que la oeste segun este criter'%.

En cuanto a longitud, la alternativa norte si bien es mas directa duplic oeste.

longitud (traza norte), desde un punto de vista técnico sera plicado mantener la oeste, ya
que para acceder a la cafieria habra que ingresar en el pred a’central térmica y atenerse a las
normas de seguridad de la misma. Ademas dicho mante ento supondra trabajos en altura, con
el asociado armado de andamios y también e ma acotados para ejecutar las
correspondientes tareas. Por todo esto, se considera enc Jldad de mantenimiento de la
alternativa norte es superadora, al mdependlzars todos.l\ nvenientes planteados.

Impacto de cronograma @6 0

Si bien desde un punto de vista de costos, resulta mas onerQn ntener la caferia de mayor

En lo que respecta a fabricacion, la tra e si b tara con mas puntos de soldadura que la
oeste, permitira realizar la mayoria d smos e Ier minimizando la soldadura en campo, por
poseer la ruta mas limpia de Ias rcon rtida, la acometida oeste al tener tantos cambios
de direccion y su instalacion Itur ltara la capacidad de prefabricacion dado que la
mayoria de los tramos requ Juste ra. Por todo esto se considera que la traza norte sera

menos compleja que su p

Seleccion de AItern

Por las razone mencionadas la Traza Norte resulta ser la alternativa mas adecuada para el
trazado del cto del proyecto. A pesar de su mayor longitud, ofrece ventajas significativas en
términos @ ridad operativa, facilidad de mantenimiento, prefabricacién, coherencia con la vida
util p e la planta y menor dependencia de instalaciones envejecidas.

La Traga Oeste, aunque mas corta y con menor impacto ambiental, presenta una alta complejidad

técnica, mayores riesgos operativos y costos indirectos elevados debido a interferencias con
estructuras existentes y tiempos de ejecucién mas prolongados.

3.1.3 Descripcién de Instalacion

Luego de la conexion al gasoducto existente se instalara una valvula de cierre remoto la cual se
operara desde la sala de control central. A continuacién, antes del ingreso a la estaciéon de
regulacion y medicion de gas natural, se colocara una valvula de cierre de emergencia (SDV) con
venteo hacia zona segura.
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A la entrada de la estacion de gas natural se instalaran dos separadores polvo/liquido en paralelo
(uno operativo y uno de reserva) cada uno equipado con su valvula de seguridad. Estos seran
seguidos por sus enderezadores de vena correspondientes y los instrumentos de medicion. Como
equipo principal de medicion se instalara un medidor ultrasénico, y como equipo de reserva una
placa orificio.

Y por ultimo se realizara el control de presion, mediante dos reducciones de presién. Las mismas
estaran equipadas con valvulas de seguridad aguas debajo de cada reguladora, y aguas abajo se
realizara la division de corrientes que van al Tie In del ISBL y hacia los consumos del OSBL.

- . , .
Todas las sefiales de caudal, presion y temperatura de gas natural, asi como &f do de las
valvulas se enviaran a la sala satélite de interconexion de sefales a enviar desde L al sistema
de control distribuido (ISBL), la cual se constituira como limite de bateria entre e ISBL.
Todas las instalaciones de gas natural del complejo estaran apr por la autoridad de

aplicacion de acuerdo con la normativa NAG 200 y NAG 201 segun ¢ onda.

3.1.4 Condiciones Operativas del Gasoducto 9

El gas natural sera entregado en el limite de bateria de la pla@e las siguientes condiciones:
Presion: 17 a 26 kg/cm?g @

Caudal de entrada: 3,7 MNm?®/d 6

Diametro de la caneria: 16” @O

Pérdida de carga hasta OSBL: 1,33 t@

Caudal por entregar a ISBL: 13 3/dQO

Composicién del gas se detaﬁ la Ta{

Co. |on del Gas Natural.
Componente @RTII%I Minima Maxima
86 96
6 3 10
0,6 0 21
0,1 0 0,5
0,1 0 0,55
0 0 0,1
0 0 0,1
0 0 0,07
0,7 0,3 1,2
0,5 0,3 1,5
Trazas en Gas Natural Unidades [mg/Sm?]
Azufre total 15
(,m‘//?’_{’/;.
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3.1.5 Tareas de Mantenimiento

Cuando el gasoducto se encuentre operativo y apto para su funcionamiento, su funcién principal
sera transportar el gas natural desde la Estacion de Regulacion de CTPB hasta el limite de la Planta
de Fertilizantes.

Durante toda la recorrida del ducto se dispondra de caminos internos y accesos necesarios para
poder acceder adecuadamente a la cafieria. El propdsito de estos accesos es contar con
aproximaciones libres a sitios de venteo, valvulas, verificacion de juntas, registros de corrosion,
monitoreo de temperatura de bombeo, etc. Ademas se supervisara toda la carteleria de la caferia
con el fin que las mismas estén en perfecto estado de legibilidad. QO

Las etapas de Operacién y Monitoreo se realizaran en conformidad con la nor vigente.

3.2 CONEXION ELECTRICA Q@'

3.2.1 Infraestructura Eléctrica de Interconexién a SADI

de transformacién denominada ET_PEUREA, la cual se vi con el SADI. La misma sera
localizada en el sector de servicios OSBL, contigua a la actual 5n transformadora de la Central

Piedra Buena. @

El suministro eléctrico requerido por la nueva Planta ertiliza {‘séré de una potencia estimada
en 130 MW en un nivel de tension de 500KV. D@lminis&\ﬂ dra atender segun el esquema

El sistema de abastecimiento de la energia eléctrica estara cc’@{jo por una nueva subestacion

mostrado en la Figura 20 es decir, mediante terc de la linea existente de 500KV
denominada 5BBLP1, la cual actualmente @ ponde el despacho de la Unidad 29 de la
Central Piedra Buena CTPB (U29).

ET BAHIA BLANCA

K LEAT 500 kV ETPEPEVI |
<2 1

S8BLP1 5BBLP2

50033 KV 500733K)
3xSOMVA ~ 3x50MVA
B ®

_l_ 3KV _L_ 33KV

139.5MW 139.5 MW
PEPEWVI-2 PEPE VI

U29310MW  U30= 310MW

CT PIEDRA BUENA

Figura 20. Suministro eléctrico de la ET PEUREA a partir de la conexién a la Linea de 500KV 5BBLP1.
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Dada la disponibilidad de un pértico existente en la ET CTPB y la localizacién geografica de
PEUREA, la alternativa natural de vinculacién en 500 KV es mediante una conexion eléctrica
asociada a la linea 5BBLP1, la que actualmente vincula al SADI a la Unidad 29 de la CTPB.

[ e e e ]

le=sy

T
CUT

| S— I .

GIS 132 kv

EDIFICIO CENTRAL TERMICA
FIEDRA BUENA

c}. éigura 21. Implantacion general de la ET PEUREA.

e

A continua uede apreciarse esquematicamente, la ubicacidn geografica de las nuevas
instalacio OSBL y su vinculacion con las instalaciones existentes de CTPB.

Qﬁ
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ET CTPB
500 KV

GoogleE
bnar{~ CF}WM LS

Figura 22. Ubicacién geografica de las mstal@‘ OSBLA@ 'ﬁ de Battery Limit. ISBL: Inside
Bat

200 m

3.2.2 Subestacion de Transformaci

La subestacion de transformacion ofminada ET_REUREA estara dentro del predio mostrado en
la Figura 22 contiguaala ET CT entro ctor identificado como OSBL. La misma sera del

tipo tradicional en aire (AIS) ulybanc transformadores monofasicos mas una fase de
reserva 3x50 + 1x50 MVA, Aen KV. Estara dotada de una playa a la intemperie y un
edificio de celdas y coman ndeSe an los servicios auxiliares, sala de baterias, bafio y una
oficina (segun Figura @

En la Figura 23 s den apreciar las instalaciones actuales de la ET CTPB y de la nueva ET
PEUREA prev. @

Q\
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Figura 23. Playa de 500KV actual de la Ié@‘B y nueva ET PEUREA
*

A continuacién, en la Figura 24, se muestra la discién % prevista para la ET PEUREA.
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ET PEUREA
. <
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NORTE PROVECTO . : 15 ! ; s “neds !
SALABONBAS | . ! | & (VER NOTA4) |
B e e |
! : ) — ™ @ ————
| [l® @ | = I_+
| T !—_J'i | EE=IC=! l D
I - . : H H I
NEEE L 3031 3{ ML NER = = O
I | [ressee *
| O G | nmE— !
i AL TR e {n]) (i : = !
EXSTENTE 7 ‘T’R '53'5 —E—T TRR E | H— H |
I =] - em [ =1
I =
I o o e T = | = |
I e | |
I 1 @ C = |
i B S— — s e == |
FLAYAS00 KV | § = - I
PEDRABUBNA : 7 | I S S N —— I
N i § = =t |
' = =t | ¢
| 8 g = !
L s 5| e ) :
| = i |
- 1000 =i — H 5
E g o
: 7 ¥ E - [ | o :
I+ @ 1 = '
FORTICE L =] |
EXISTENTE ‘I_I :_ m=i |
i ! I
= |
[ I
| |
ENTRADA DE | JI |
LINEA 0 kv DE a— |
CPE- LIMNEA DY _I_ (VER NOTA 5) I
| I
J i
I
. b AN O -
L ' |4
_____________ o P

REFERENCIAS

(1) TRAMESORAMADOR D FOTENCLA 2SO MVA, S0033 kY
(2 DESGARGADOR DE SOBRETENSIIH U SI0 &Y
(3 KTERRLETOR UNITRIPOLAR 500 kY

(&) TRANEFORMADOR DE CORRIENTE 500KV

() TRAMSFORMADOR DE TENSION SO0KV

) SECCIOMADOR SPH 500 81N CUCHILLAZ FAT
(T MELADOR SOPORTE SI0RY

(3 DESCARGADOR OF S0SRETENSION 33 K

(3 AIELADOR SOPORTE 33KV

A0 rEscToR De NEUTRD

{1 ceMERADOR ELECTRICO A BAS 13207

2 TRAMEFORMADOR ELEVADOR SMVA, 13,2033 Ky
13 ceLDAs DE MEDIA TERSICH

14 TRANSFORMADOR DE S8A4 3304 B

15 cAuFo ELECTROGEND 200V

Figura 24. Vista en planta de la nueva ET PEUREA
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A nivel de MT el seccionamiento visible se lograra con el carro extraible de las celdas de media
tension, esta filosofia de disefio se adopta debido a que la potencia estimada del proyecto es de
130 MVA vy el nivel de media tensién seleccionado es de 33KV. Las protecciones y control de la
estacién seran conforme a la normativa vigente. La arquitectura del sistema de control estara
basada en los lineamientos de la norma IEC 61850.

Lo caTERs

ﬁﬁ%ﬂ

Figura 6@ de d%@mn en MT

La red de media tension estara esta c 0 se muestra en la Figura 25 por un conjunto de
alimentadores previstos par tos s del OSBL (6 centros de cargas) y otro conjunto
de ellos para el ISBL (allmen es de ? para abastecer una demanda de 90MW).

c

La sala de operacion ontrol ipal de la planta (DCS) tendra una sala de operaciones
complementaria de relevancn dentro del OSBL que permitira el comisionado de algunas
instalaciones en I previa al inicio del funcionamiento del ISBL.

La estaC|on UREA poseera grupos generadores a gas para atender las contingencias
electrlcas | OSBL (estimadas en 2MW).

3. 3Q\JCTO DE CONEXION AL MUELLE

El despacho de mercancias (urea granulada y amoniaco) al comercio exterior se realizara por via
maritima mediante embarcaciones. Por tanto, se utilizara el muelle existente denominado Cte. Luis
Piedrabuena (CLP) del Puerto de Ing. White.

En este sentido se construira un viaducto que conectara el macizo de la planta con el muelle.
A continuacion, se detalla el disefio conceptual de las fundaciones y superestructura de H°A° del

viaducto, el cual sostendra el camino de acceso vial al muelle, un camino peatonal, una cafieria de
amoniaco y una galeria maritima con la cinta transportadora al muelle.
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3.3.1 Viaducto

La urea granulada sera transportada a la zona de carga de buques mediante una cinta
transportadora contenida en una galeria. La misma estara apoyada en su tramo maritimo sobre un
viaducto que unira el macizo extremo del terraplén con el muelle existe.

Figura 27. Ubicacion del Viaducto y su galeria.

> 2/
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3.3.2 Geometria

El viaducto sobre el mismo eje contiene el tablero para acceso de camiones con pasarela peatonal,
una cafneria de amoniaco con su caferia secundaria a tanque de desgasificacion y la galeria que
lleva la cinta transportadora. La galeria actualmente propuesta tiene tramos de luz aproximados
entre 30 m a 35 m con un desarrollo total en planta de 300 m desde la torre de balanza y el muelle.
El tablero de un total aproximado de 5,70 m de ancho contiene la cafieria de amoniaco de 12”0 14”
de diametro junto a la caneria secundaria de 6” de diametro bajo el camino peatonal que a su vez
se desarrolla junto al camino para camiones. Los apoyos dispuestos cada 30 a 35 m estan
compuestos en su base por un cabezal cimentado sobre 3 pilotes de H°A° de 90cm de diametro
distanciados entre si 2,50 m. Sobre el cabezal se disponen 5 vigas p03|blemente nsadas de
1,50 m de altura que sostienen el tablero que ademas tiene un poértico de 6 m d vertical para
permitir el paso de camiones. Sobre cada pértico se encuentran apoyadas es \ metalicas de
altura variable para apoyo de la galeria, ya que la misma cuenta con u{) clinacion de 3°
ascendente hacia el muelle.

Se optdé por proponer cabezales con dos pilotes de 1,20 m de diame Iugar de tres porque las
acciones horizontales sobre la galeria son superiores a las ¢ aﬁd icales, lo que favorece la
resistencia al vuelco, ya que un pilote en el medio suma a la o@ ad vertical, pero aporta muy
poco a la resistencia ante cargas horizontales.

Ademas, el uso de pilotes de 90 cm de diametro result @u uy es eltos para la altura que alcanza
la galeria, sobre todo en cercanias al muelle.

La galeria resulta entonces conformada por un e meté@ tramos de luz de aprox. 32,50
m ubicado entre la Torre de Balanza y la Tor, rto, de cto y con una pendiente que eleva
su cota de una torre a otra. @

ZONA DE MUELLE O Q

o

P

\
o7 s02_a000r/n
Ntz
/ e s e
s

VISTA LATERAL

& Figura 28. Vista Lateral de la galeria.
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Figura 30. Apoyo sobre la Torre Puerto.
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Se denomina biela a los soportes de la galeria, que estan formados por una parte metalica apoyada
sobre un pértico de H°A°®, que a su vez se empotra en el cabezal de la fundacion.

T |

|

{*
Figura 31. Apoyo soE‘@Torre t@'\za.

% @)
3.3.3 Caracteristicas del Viaducto 0 O

La estructura del viaducto y los sop ela gal@esté constituida por un conjunto de apoyos
que constan de cabezal con pilot ortico dedd°A” (esto junto con la parte metalica configura lo
que se llaman bielas) y un tab para @a o al muelle formado por vigas premoldeadas
vinculadas con vigas transveaegs.

Cada biela se considerara potrﬁe@é parte inferior de los pilotes y articulada con la galeria.
Esta estara constitu@ 9 tramo aproximadamente 33,40 m de luz y cuyos extremos apoyan
en torres de H°. es de la estabilidad global, se consideran tres partes: los tres primeros
tramos con apo A@en la Torre de Balanza, los tres tramos centrales articulados en las bielas y
los tres ultimo Qﬂ apoyo fijo en la Torre Puerto.

En la fi@c tinuacién se observan los tres ultimos tramos.

R
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Figura %Ga;}ia, b@orre Balanza y Torre Puerto.

Figura 34. Detalle del cabezal y pértico.
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4. ETAPA PRECONSTRUCTIVA

Previo al inicio de la Etapa Constructiva de la Planta de Fertilizantes, los terrenos afectados a la
obra deberan liberarse de los vestigios de actividad pasada (ver Sitio de Localizacién).

Como se ha mencionado al inicio de este mismo capitulo, el denominado Sector 1 fue antiguamente
utilizado para el desarrollo de obra industrial que nunca termind de concretarse, y actualmente
presenta vestigios de aquella obra inconclusa. Ademas, este sector fue utilizado recientemente por
el CGPBB para la disposicion de chatarra proviene de la ria. En tanto, el denominado Sector 2, si
bien no fue afectado significativamente al desarrollo industrial inconcluso, cuenta con la presencia
de un terraplén que conduce a un macizo costero que formaba parte del proyect muelle de

dicho emprendimiento.
°

4.1 RETIRO DE CHATARRA Y METALES
La chatarra de antiguos buques y metales que quedaron remanentesra inconclusa de la

anterior concesionaria del predio, seran removidos por el CGPBB ae es de liberar el espacio
para las obras de la Planta de Fertilizantes.

El CGPBB contratara empresas transportistas habilitadas ;% alizar el retiro de todos estos
metales y chatarra presente en el predio, y seran_enviddos a firmas terceras para su
aprovechamiento y reutilizacion, conforme a las norm? mbientales vigentes.

K .
4.2 TAREAS PRINCIPALES

Tal como se describio, antes del inicio de las t construg% e la planta, los terrenos destinados
al emplazamiento de las obras deberan ibres d cturas metalicas, equipos y chatarra
que se encuentran actualmente en el Sltl

Movimiento de escombros

Actualmente, en el sitio destl aNSBL ( flcado como Sector 2 en Figura 1) se encuentran
escombros provenientes d que n inconclusas, que fueron realizadas por la compafia
gue ocupo anteriormente edlo ateriales seran removidos por la empresa, durante las
etapas previas de con C|on Se ima que el volumen de escombros a remover ronda alrededor

habilitados para

Demoliciones%

En’QfQ estinado a OSBL (identificado como Sector 2 en Figura 1), sera necesario efectuar

de los 300 m®y ser3 ario realizar aproximadamente 30 viajes de camion para su envio a sitios
:§s’fmes

de iones de parte de las construcciones edilicias y otras estructuras civiles existentes en el
predio‘otorgado por el Puerto de Bahia Blanca, como plateas, columnas, caminos, pilotes, etc., que
no podran ser aprovechadas por el Proyecto. Tal como se menciond, estas construcciones fueron
realizadas por la compafia VALE cuando planeaba la construccion de una planta industrial en estos
terrenos, aunque la obra quedod inconclusa.

En este sentido, luego de ejecutadas las demoliciones, se estima que se generara un volumen
aproximado de 2.000 m® de materiales.

1
-4

& ///’

Ing. Mariano Miculicich
' l S}erman REPRESENTANTE LEGAL Pag. 72 de 114

& asociados s.a.
Consultora



<23 \Pa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
' CAPITULO 2: DESCRIPCION DEL EMPRENDIMIENTO
energia

5. ETAPA CONSTRUCTIVA

En la presente seccion se resumen los métodos, la organizacién, los materiales y las tareas
constructivas que se desarrollaran para la implantacion del establecimiento industrial.

5.1 CRONOGRAMA DE OBRA

La construccion de la Planta de Fertilizantes esta prevista en el término de 3 afios
aproximadamente. Las fechas previstas para el inicio de las obras es agosto de 2026 y para su
finalizacion es junio de 2029.

*
‘ Q
5.2 MANO DE OBRA Y CONDICIONES DE TRABAJO O

Se estima que el numero de personas destinadas a las tareas de construc h montaje en sus
respectivas especialidades civil, mecanica, eléctrica e instrumentacién ev ne de acuerdo con
el desarrollo de las diferentes etapas. Q

La demanda total de mano de obra durante el desarrollo de la consj inc’m de la planta, se estima
en 3.000 personas en el pico maximo de las obras. Se espera |Q tribuciéon de empleados en el
tiempo, iniciando con una dotacién reducida al principio para@ ovimientos de suelo con el uso
de maquinaria vial, luego se alcanzara un pico maximo_cuaRdo se registre un solapamiento de
tareas, para finalmente disminuir hacia el final de la e montaje y realizacién de las pruebas
o@ 3

de precomisionado, comisionado y puesta en marcha S instaldciopes.

O

5.3 CANTIDAD ESTIMADA DE MATERIALE@BRAQQJ\\'
rl

La siguiente tabla presenta la cantidad estj de mate s de obra. Estas cantidades han sido
determinadas a partir de la documentaciop técnica ge @, ada (planos, especificaciones y modelos)
y reflejan una estimacion preliminar umen de{trapajo necesario para la ejecucion de la obra.
Tabla 4. TotQ de mit@%s de obra para OSBL-ISBL.
o » N Cantidad
Descripcion @ l"@ OSBL ISBL Total
Volumen de suelo excayago \( "177.000 m3 238.540 m3 415.540
Volumen de rellenos% \.J 950.000 m3 290.942 m3 1.240.942
Cantidad de piloteg™ % 2450 un 4.451 un 6901
Volumen de hopmigdw 35.000 m® 74.383 m? 109.383
Cantidad de a&efeara armaduras 6.800 t 8.182t 14.982
Pavimento-astaltico 35.000 t - 35000
Estruct etélicas 10.000 t 21.936t 41.936
Pip# IK 600 t - 600
Metr@s de cable (Alta y Baja) 100.000 ml - 100.000
Superiicie total de edificaciones 55.000 m? - 55.000
(,_,i/'/’f’i’/;
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5.4 OBRADORES E INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

Se instalara un obrador para el desarrollo de las obras del sector OSBL y un segundo obrador
destinado para el ISBL de la futura Planta de Fertilizantes. Estos espacios seran destinados para el
estacionamiento de vehiculos y maquinarias (equipos elevadores, gruas, retroexcavadoras,
camiones, palas mecanicas) necesarias para llevar a cabo el movimiento y nivelacion de suelos.
Este también sera utilizado durante el desarrollo de las tareas de construccion de todos los sectores
la planta (ISBL y OSBL). Se desarrollaran tareas de armado de armaduras, mantenimiento de
equipos, soldaduras, preparacion de mezclas, reparaciones. Se destinaran sectores para el acopio
de materiales de construccidon (aridos, aditivos, hierros, ladrillos, cemento), de combustibles y
aceites, de herramientas (pafiol). También se instalaran oficinas de direccion e inspg€sion, cocina,
comedor y servicios higiénicos para el personal en obra. . b

El obrador del ISBL se ubicara en el area del antiguo obrador de la m VALE (anterior
concesionario del predio), y se prevé utilizar los almacenes que se encu@en constrwdos en el
predio, que pertenecian a dicha empresa. El obrador destinado al O ubicara en un area
cercada al norte del obrador del ISBL.

Para el consumo de agua por parte del personal se proveera d
procesos asociados a la construccion y sanitarios se cubrira ¢Q )

5.4.1 Instalaciones Complementarias Temgoraleﬁ K .
Se contempla el suministro, montaje y mante nto d las instalaciones temporales

necesarias para el correcto funcionamiento y de F:] idades de obra. Esto incluye la
implementacion del sector de obrador y la pr de los geryicios publicos funcionales requeridos
durante el periodo de ejecucion. A c& cion, f allan los espacios e instalaciones

consideradas:
— Oficinas administrativas y te Q

— Vestuarios, comedores, co para el personal.

— Areas de almacena @y Iog
— Talleres de armadu enc@ erreria y de piping (acopio, corte y biselado, granallado,

pintado y de
— Plantas deéﬂgon y sectores de acopio.
— Taller @nico.

— Inf] ctura de soporte: instalaciones eléctricas, agua potable, tratamiento de efluentes
Q les del obrador, conduccion de pluviales, cisterna para riego de calles y tareas de

potable envasada, para la de
iones cisterna.

pactacion y sistema de tratamiento de residuos.

5.4.2 Planta de Hormigén

Se contempla la provision, montaje y operacion de plantas de hormigén destinadas a abastecer las
distintas etapas constructivas. Estas plantas estaran ubicadas dentro del predio de obra para
optimizar los tiempos de produccion y transporte del hormigdn. Asimismo, se incluirdn sectores
auxiliares para acopio de materiales, carga de camiones hormigoneros, control de calidad.

El cemento requerido para la planta de hormigdn sera transportado a granel, mediante camiones
especiales para tales fines. La descarga del material sera realizada mediante transporte neumatico,
conectando una manguera en la tolva del camién con el silo de almacenamiento. Durante la obra,
se movilizaran aproximadamente 6 camiones de cemento por semana, de 35 tn c/u durante 18
meses. ? A

(,_W__//"Z/;
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Los aridos arribaran al predio en camiones bateas, los cuales se posicionaran en el sector de acopio
y realizaran la descarga mediante vuelco trasero. Luego, una pala cargadora movera los aridos
hacia la pila de acopio. Se movilizaran aproximadamente 16 camiones batea de arena por semana
durante 18 meses. Los mismos se mantendran monitoreados mediante muestras de laboratorio,
controlando su humedad.

Los aditivos se compraran y transportaran a obra depositandolos en un recinto
adecuado para tal fin segun el tipo de aditivo y con los sistemas de contencion necesarios, en caso
de corresponder. Ademas, se indicara el tipo y fecha de vencimiento para cada uno.

Los camiones mixer requieren un lavado del tambor que genera un efluente s merte sin
caracteristicas de peligrosidad. Esta limpieza se realizara en un sector del obr modo que
permita el reaprovechamiento y reutilizacion del material de lavado. Al estar I UIdO por restos
de hormigon y aridos no peligrosos, el subproducto se utilizara como relle ejecucion de los
terraplenes de obra o zonas de relleno. Bajo ningun concepto eI de lavado quedara
expuesto sobre la superficie, garantizando sobre el mismo una capa de suelo en todos los

Ccasos. K

Se considera la toma de agua para hormigones, en sector de er.

Se dispondra de un laboratorio para efectuar todos | nsayos de verificacion y control del
hormigén. También se realizaran las verificaciones distint materlales de aporte para el
relleno proveniente del sitio o de canteras locales. A S, se n’los respectivos controles de
compactacion por capa, sean plataformas, camln@ reIIeno @

5.5 RESIDUOS Y EFLUENTES LiQUID
Durante la etapa de construccién se pr ener& residuos domiciliarios, tales como restos

de comida, restos de carton y papel sticos

Asimismo, se generaran reS|d tes d tales como embalajes, cintas, maderas, alambres,
metales, escombros, etc.

Del mismo modo, reve neraC|on de pequefias cantidades de residuos
peligrosos/especial s como trapes y guantes contaminados con aceite o pintura, envases de

pinturas, pinceles @ los usados, etc.

Los residuos n clasificados en el lugar de origen en funcidon de sus caracteristicas y
compone incipales. Su acopio transitorio se hard en recipientes dispuestos en lugares
estratg rgdistinguidos por colores de acuerdo con el tipo residuo que contenga, cerrados para
as r'fa no dispersion de estos y sefializados con la leyenda correspondiente.

En el caso de los residuos especiales, los mismos seran gestionados de acuerdo a la normativa
ambiental vigente. Los mismos seran enviados a Tratadores autorizados por la autoridad de
aplicacion, mediante la contratacion de firmas Transportistas habilitadas para tales fines.

A continuacion, se detallan las cantidades de residuos y efluentes estimados que se generaran
durante la obra, en sus diferentes periodos.

1
-4
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Tabla 5. Cantidad de residuos y efluentes estimados durante la obra.

Cantidades 2026 2027 2028 2029 2030
_ Meses g 12 12 12 7
Residuos Solidos Urbanos y Asimilables (ton.) 113 605 1.814 | 1.512 106
Residuos Reciclables (ton.) 85 504 1.512 | 1.260 88
Residuos Peligrosos (ton.) 3 17 50 42 3
Residuos Industriales (ton.) 113 600 1.800 | 1.500 105
Efluentes Sanitarios (m3) 1.814|10.050]| 28.799]| 23.985|1.738
.
S
>
5.6 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS ()\
5.6.1 Preparacion del Terreno

Se realizara la limpieza de terreno en todo el predio utilizando@oniveladora, topadora,
compactadores y camiones regadores. Este trabajo compren desbroce, destronque,
desenraizado, desarbustificacion, desmalezamiento y retiro de la % uperior (aproximadamente
30 cm de profundidad), de modo que el terreno quede lim inl re de toda vegetacion y su
superficie sea apta para iniciar los demas trabajos. %

Posteriormente se ejecutaran trabajos de compacta 'c@asegurando que la superficie quede
uniforme, bien nivelada y completamente com imando cualquier signo de

esponjamiento o irregularidad. De esta manera, elterreno n condiciones 6ptimas para el
inicio de los trabajos subsiguientes, garantizan% base fi estable.

Todo el material de suelo vegetal generad |I|zara ra; avorecer los procesos de revegetacion
natural en zonas intervenidas al finaliz ecu0|o obra en cada sector; asi sera destinado
por ejemplo en revestimiento de terr s, recu nto de zona de relleno, entre otros.

5.6.2 Instalacion de Cerco tra

Se ejecutara el cerco p de emplazamiento. Tiene como finalidad delimitar
fisicamente el predio. El cefed sera a ollmplca, apoyados sobre bases adecuadas, e incluira

portones de accesoersonal, vepiculos livianos y pesados.

5.6.3 Movimi e Suelos

5.6.3.1 Eﬁ%cmnes y Rellenos
Ser iﬁd ovimiento de suelos, buscando equilibrar al maximo las excavaciones y los rellenos,
gar o la pendiente determinada para un correcto drenaje, para esto se realizara un control
topoghgfico planialtimétrico con una tolerancia de £1 % con respecto a la ingenieria.

El suelo extraido se depositara en areas adyacentes a las excavaciones, de manera que no
interfiera con las actividades en curso, y permita un correcto drenaje y conduccién de pluviales
durante todo el proceso. Luego, el material de excavacion excedente sera retirado del predio y seran
enviados para su disposicion en sitios habilitados por Municipio y/o CGPBB.

En las areas donde se requiera mayor capacidad portante segun los estudios geotécnicos, se
realizara un recambio del suelo, para eso se realizara una delimitacion y posterior excavacion del
area de influencia y se rellenara con material granular de calidad superior.

Los trabajos de movimiento de suelos se ejecutaran cumpliendo las normativas IRAM y reglamentos
locales. Se buscara garantizar estabilidad, capaadad portante y correcta evacuacion de aguas
pluviales. Calil 4
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5.6.3.2 Caminos Internos y Acceso desde la Ruta Nacional 252

El camino de acceso a la obra sera a través del camino existente, el cual conecta la Ruta Nacional
252 con el predio.

Se transportara el material con camiones, utilizando retroexcavadoras para cargar el material de los
acopios. Luego una vez dispuesto en la ubicacién de la traza del camino se utilizara la topadora
para desparramarlo en el ancho del camino.

Posteriormente, se llevard a cabo la compactaciéon de las capas hasta lograr el espesor

determinado. Q

Los terraplenes se construiran elevados en comparacion con el terreno circun para prevenir
inundaciones en areas bajas. Se mantendra una pendiente transversal de o para facilitar el
drenaje.

Para evitar que el agua se acumule y debilite el terraplén, se in@n sistemas de drenaje
adecuados, como cunetas, badenes o alcantarillas de hormigon ar@

Se preve la utilizacion de agua para la ejecucién de los trabaj@ovimientos de suelos obtenida
del sector de obra. El uso de agua con camiones regado e una doble finalidad; controlar la
emision de material particulado en suspensién, por un garantlzar una correcta compactacion
de los terraplenes por otro lado. 6

5.6.3.3 Yacimientos de Suelo para la Obra O g;\\'

Para la ejecucion de los rellenos, fundaci otras ecesidades del Proyecto, se contempla la
identificacion, evaluacion y explotamon C|m|en: suelos aptos ubicados en las cercanias

del area del proyecto. Estos yaci proveerah el material necesario para las tareas de
terraplenado, nivelacion y acondici mlento efreno, cumpliendo con los criterios de calidad
geotécnica exigidos por la ing dgn/ecto Las actividades asociadas incluyen la
caracterizacion del material, ensayos oratorlo la planificacion logistica de extraccion y
transporte, asi como las medidas de co mbiental correspondientes.

han considerado v, osibles yacimientos en funcién de su ubicacion, accesibilidad, volumen
disponible y c del material. A continuacion, se enumeran las principales fuentes
preliminarme ntificadas para la provisidon de suelo, sujetas a estudios geotécnicos, evaluacion
amblental

acion por parte de las autoridades competentes:
q |I|tadas por mineria:
Capellacci — RN35 (https://maps.app.goo.gl/MNpW854Brm1iyygp6?7g_st=iw):
- Ubicacion: a 35 km del proyecto.

- Superficie: 100 Ha.
- Contacto: David Capellasi (2914041510).

A fin de garantiza@tecimient decuado de suelo para las distintas actividades de obra, se

INYSE — Grunbein (https://maps.app.goo.gl/sT2rDRzEnuVpBgDEG):
- Ubicacion: a 10 km del proyecto.
- Superficie: 70 Ha.
- Contacto: Alejandro Fernandez (2914255730).

Mezquita — RN3 (https://maps.app.goo.gl/ubiSRKn7X3cRL5ET6)

- Ubicacion: a 18 km del proyecto. e
- Superficie: A definir ey
g A
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- Contacto: Angel Mezquita (2914385973).

5.6.4 Fundaciones

Se emplearan fundaciones directas e indirectas conforme al reglamento CIRSOC 201.

Directas:
— Zapatas

— Losas de fundacioén

*
QO
Indirectas: .
O

— Pilotes hincados. C)

— Pilotes perforados. Q@'
O

5.6.4.1 Fundaciones Directas K

Se excavara hasta la altura de fundacién indicada por la i %ria de acuerdo con el estudio
geotécnico y se realizara la compactacion del terreno. Pos ente se colocara la armadura,

previamente cortada y doblada segun los planos de eer@'a.

. .. . < .. . - ,
Se emplearan separadores para asegurar el recubrimi mini hormigdn necesario y se fijara
con alambres en los encuentros. Previo al ho nado.\ era realizar una inspeccion y
completar los registros de calidad necesarios. CJ\

Se colocaran los encofrados, asegurando@)%idez y bilidad.

Se realizara el hormigonado transp Qo el t@con mixers desde las plantas elaboradoras

de hormigoén dispuestas en el ob@1 hasta e

caso de fundaciones profundag,o
Se dejara que el hormigé ure @mte el tiempo necesario antes de proceder al retiro del
encofrado. Posteriormﬁ, se llevang’a cabo el relleno, compactacion y nivelacion.

Se realizara el cur@ ediante el método de camara humeda, descrito anteriormente.

Finalizada struccion, se verificara la nivelacion final y completaran los registros
correspo de liberacién.

5.6Q Fundaciones Indirectas

Se distinguen dos grupos principales segun el diametro y método constructivo:

¢ Pilotes prefabricados hincados

Se realizara la prefabricacion de los pilotes en canchas o planchadas apoyadas sobre un terreno

nivelado en el que se colocaran los encofrados y armaduras de varios pilotes y luego se procedera
al colado del hormigon.
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Los pilotes hincados no tienen limites en cuanto a su longitud, la limitacion en su longitud la
establece la altura del mastil de la maquina que va a proceder al hincado. Por lo tanto, en los casos
en que la longitud del pilote supere la altura del mastil de la maquina, los pilotes se construyen en
tramos que luego a medida que se los hinca en el terreno se van acoplando. Para ello se colocan
solidariamente a la armadura de los pilotes placas metalicas que tiene un disefio especial (macho -
hembra) que permiten la unién de los dos tramos soldando las dos placas y recubriéndolas con
epoxi.

=
=2
-

e - <t G

Figura 35. Imagen de réfe

Figura 36. Imagen de referencia. Vista de pilotes a construir.

Estos pilotes una vez alcanzada la resistencia requerida se trasladan a su posicion definitiva donde
se realiza su hincado. Los pilotes se hincan dejando caer desde una cierta altura sobre la cabeza
del pilote protegido con un cabezal metalico para que no se destruya el hormigon.

Posteriormente a eso con un matrtillo para desmochar se realiza el descabezado del pilote.

2/
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o Pilotes hormigonados in situ
o Pilote de desplazamiento sin excavacion:

A partir de un martillo hidraulico se realiza el hincado de una tuberia cerrada en la parte inferior la
cual va desplazando el terreno hacia los lados. Tras completar el hincado, se instala la armadura
de acero y se vierte hormigdén en la tuberia. Luego se extrae la tuberia mediante una mordaza
vibratoria.

STAGE1

STEEL CASING *
DRIVING Y

STAGE3 *
STEEL CASING
WITHDRAWAL

STAGE 2 STAGE 4 O
REINFORCEMENT CAGE COMPLETED PILE
INSTALLATION AND CONCRETING

*

| <

A

Figura 37. Esqu@e piIo%‘desplazamiento sin excavacion.
o Pilote de desplazami con m@excavacién

La misma consiste engifitsoducir en€| terreno una mecha helicoidal del mismo largo que el pilote
que se proyecta co 7l1a cual genera el desplazamiento hacia los lados del terreno y una minima
excavacion, una.yv ue se alcance la cota de la punta de proyecto, y sin parar de girar la mecha,
se procede a ear el hormigén por el cafio que conforma el centro de la mecha helicoidal, a
medida que ISma se levanta.

Un a mecha se retira totalmente y que la perforacion esta llena de hormigén, se introduce
la an@adura del pilote.

i
2 -4

— 4
el 4
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STAGE 1 STAGE 2 STAGE 3
DRILLING TOOL WITHDRAWALAND REINFORCEMENT CAGE
SIMULTANEOUS CONCRETING LAYING

=S

o Pilote de barreno helicoidal continuo: 6 K .

Q hasta zar la cota de punta del pilote

La barrena se introduce girando de forma c
terrenogg vado se acumula en las hélices de
li

(profundidad de disefio). A medida que ava

la barrena (flights), las cuales también uyen ilizar las paredes de la excavacion,
evitando derrumbes sin necesidad de ¢ bentoniticos.

Una vez alcanzada la profundid uerida, inicia el hormigonado mediante el bombeo de
hormigon fluido a través deI vasta ueco arrena De manera simultanea, la barrena se va
extrayendo lentamente, u extremo embebido unos diametros dentro del
hormigén fresco, lo que as Ia c n d del fuste y evita el colapso de las paredes.

Con la barrena co ente retir eI hormigén aun fresco, se procede a insertar el canasto
de armadura, con b a de un V|brador para garantizar su correcta colocacion.

STAGE 1 STAGE 2 STAGE 3
DRILLING AUGER WITHDRAWAL REINFORCEMENT

* AND SIMOULTANEOUS CAGE
K CONCRETE POURING INSERTION
Q . 4 . 4

Figura 39. Esquema de pilote de barreno helicoidal continuo.
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o Pilotes de gran diametro (mayores o iguales a 80 cm):

La metodologia consiste en la excavacion vertical del terreno mediante equipos rotativos hasta la
profundidad proyectada, estabilizando las paredes con lodo bentonitico o gel polimero para evitar
colapsos. Luego se introduce la armadura de acero (canasto) en el pozo y se procede al
hormigonado por el método tremie, vertiendo el hormigén desde el fondo hacia la superficie de
forma continua, desplazando el lodo.

5.6.4.3 Lodos de Pilotaje

La tarea de perforacion asociada al proceso de pilotaje genera un efluente semisglide,c ninmente
denominados lodos de pilotaje. 0\

ion y aditivos que
ricacion de la broca
suele utilizar bentonita
bien geles polimeros por

Este efluente esta conformado por agua, material edafico del proceso de p
se utilizan durante la perforacion para estabilizacién del pozo, refrigeragic
de perforacion entre otros. Dentro de los aditivos comunmente utiliza
(arcilla) como principal opcion por su capacidad para estabilizar su
sus propiedades de biodegradabilidad.

Estos lodos constituyen un residuo semisdlido inerte q@% presenta caracteristicas de
peligrosidad, pudiendo ser mezclados con el suelo natErWI sector.

Sélo podrian representar un caracter de peligrosidad € prodj Un evento puntual de alguna
contingencia de desperfecto del equipo perforad@En tal. generacion seria menor y se
dispondra en sitios habilitados para tales fines. 6 0

5.6.5 Estructuras de Hormigén Q

5.6.5.1 Replanteo Topograflco

En primer lugar, el personal rafla un replanteo planimétrico de la fundacién, esto
implica la identificacion y ma ol de I imensiones y ubicaciones exactas de la fundacién en
el terreno.

5.6.5.2 Excavacid lleno

Una vez compl el replanteo, se procedera con la excavacion utilizando medios mecanicos,

principalme %/ excavadoras.
Durant% cdvacioén, se realizard un monitoreo constante para garantizar que se mantenga la
d y el perfil adecuado de excavacion.

5.6.5.3 Hormigén de Limpieza

Una vez llegada a la profundidad necesaria se compactara el fondo, se tomaran muestras de
laboratorio y se colocara una capa de hormigdon de limpieza. Por ultimo, el topografo debera
corroborar las cotas y dimensiones finales del hormigdn de limpieza y completar los procedimientos.

5.6.5.4 Armaduras

Se compraran las lingadas de barras rectas y se realizara el corte y doblado en el taller de
armaduras, para esto se utilizara la dobladora manual o eléctrica dependiendo el diametro de la
barra.

A
=y -4
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Las armaduras preparadas se dispondran en acopios en el obrador o se llevaran al pie de obra,
estas se dispondran sobre sobre tacos de madera en paquetes ordenados por area y sector de
colocacion, adecuadamente amarrados e identificados correctamente.

Todas las armaduras contaran con su certificado de calidad correspondiente.
Las barras de acero se instalaran de manera que permanezcan fijas durante el colado del hormigén,

considerando lo siguiente:

Posicionamiento Correcto: La posicidn y separacion de las armaduras se guiaran mente por
los planos de ingenieria, y cualquier discrepancia que exista se comunlcara medlato ala
inspeccion técnica de obra para darle solucion.

Cantidad y Diametros: Se controlara que la cantidad de barras y sus diametros sea ‘6gorrectos

Cuidado del recubrimiento: Las armaduras se apoyaran sobre cubos d %on garantizando asi
el cumplimiento del recubrimiento minimo de 5 cm.

Atado: En cada cruce de barras se realizardan ataduras de %bre recocido para asegurar

inmovilidad y/o desplazamiento de las armaduras durante el nado.
Una vez colocada la armadura, se llevara a cabo mspeccmn para verificar la correcta
colocacion, en esta etapa se completaran los pr |ento de calidad y se firmara la

documentacién necesaria para proceder con el encofr

5.6.5.5 Encofrados

Los mismos se fabricaran en el taller de dos Ios encofrados se emplearan materiales
de acuerdo con especificaciones que en es |dad y solidez para recibir los diferentes
tipos de concreto.

Previo al hormigonado se hur@a an pa ar la absorcion de humedad del hormigon.
(o

r wofrados cuando sea necesario.

Se utilizara desmoldante p@c

5.6.5.6 Hormigo

Dependiendo | itud y el volumen de trabajo a realizar los mismos podran ser prefabricados o
reallzados |n

Se re | e eI volumen a llenar se encuentre libre de escombros, polvo o restos organicos que
8 . ctar la adherencia del hormigén.

De manera general en los casos de colado del hormigdn, antes del mismo se verificara que los
encofrados y armaduras se encuentren bien afianzadas y libres de oxidacion excesiva 0 manchas
de aceites que impidan la adherencia del acero y del hormigon.

El hormigdn elaborado en la planta hormigonera sera se transportara en mixers hasta el pie de la
fundacioén.

Para fundaciones profundas o de dificil acceso, se emplearan bombas de hormigén que transportan
el material desde el camion hasta la zona de colado.

Debajo se muestran algunas estructuras que poseeran estructuras de hormigén y premoldeadas.
/7
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Figura 40. Esquema de pilotes de celdas % io de urea.

5.6.6 Edificaciones
Se contempla para el proyecto la construccién de &gwen@mos

Taller de mantenimiento.
Almacenes para insumos y re
Depdsito de Productos qU|m|c
Depdsito de residuos.

Casa de Bomberos. &
Salud ocupacmnal /em enaQ
Laboratorio.

Comedor perst%g

5.6.6.1 Preﬂ 6n del Terreno y Replanteo

Se inici limpieza del terreno, nivelacion y retiro de material vegetal o sobrante. A
Qe on se realiza el replanteo topogréfico de las fundaciones y estructuras segun planos de
ingengeria.

Porteria.
Administracion y personal. @
Playas de estacionamiento para pe&)y visit O

5.6.6.2 Ejecucion de Fundaciones

Dependiendo del tipo de edificacidon y las caracteristicas del suelo, se emplearan fundaciones
directas o indirectas. En el caso de fundaciones indirectas, se seguiran los procedimientos ya
descriptos para pilotes hincados o ejecutados in situ. Las fundaciones directas se ejecutaran
mediante plateas, zapatas o losas, con armaduras segun calculo estructural.

i
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5.6.6.3 Estructura Resistente

Hormigén armado in situ: columnas, vigas y losas seran ejecutadas con encofrado y armadura

tradicionales o mediante sistemas industrializados.

Estructura metalica: para edificaciones que lo requieran, se montaran estructuras de acero,
compuestas por columnas y vigas prefabricadas, ensambladas mediante pernos y soldaduras in

situ.

5.6.6.4 Cerramientos y Mamposteria
Se colocaran muros de cerramiento perimetral y divisiones internas segun el

Qel edificio,

pudiendo ser de mamposteria tradicional o paneles en funcion de los requerlmle\ especmcos

O

5.6.6.5 Cubiertay Techado

Las cubiertas se resolveran con chapas metalicas autoportantes o |
aislamiento térmico e impermeabilizacion segun especificaciones t

R

S.

5.6.6.6 Instalaciones Internas

Se ejecutaran las instalaciones eléctricas, sanitarias,
de incendios, y otras segun la funcionalidad de cada ' icio. La
colocaran empotrados o en bandejas visibles, segy i

e hormigédn, incluyendo

inacion, HVAC, deteccion y extincion
capalizaciones y cableados se

@) @ ®
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Figura 41. Vista de edificacion como ejemplo.
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5.6.7 Estructuras Metalicas y Caiierias

El montaje de las estructuras metalicas se hara siguiendo las condiciones de seguridad e higiene
correspondiente mediante la utilizacion de equipamiento adecuado de movimientos e izaje y
elementos de seguridad personal al efecto.

Una de las grandes estructuras metalicas a construir dentro de la planta seran los tanques de
almacenamiento. Debido a las grandes diametros y alturas, estos tanques se construiran en obra,
previamente las placas de acero se rolaran en taller para luego ser montadas y soldadas en obra.
El montaje sera asistido mediante la utilizaciéon de gruas mdéviles y el montaje de andamios para el
acceso del personal a los distintos niveles. QO

La obra de cafierias contara en su plantel con un inspector de soldaduras. E 1 Qé responsable
de la comprobacion de esas capacidades mediante la ejecucién de bélas y examenes
pertinentes conforme al codigo ASME X por institucion reconocida y la veri@mn de conservacion
de la habilidad de cada soldador en funcion de sus ultimas participaci obras similares y de
su calificacién vigente, antes de iniciar esas tareas.

Se prefabricaran las partes que sean convenientes, consi \10 el transporte al sitio, la
documentacion que deba realizar para la carga, traslado, a y acondicionamiento en las
areas correspondientes que le sean asignadas, como también $d custodia y conservacion conforme
al plan de comisionado, o sea hasta la entrega definiti&%

*
Las tareas de radiografiado se ejecutaran medla Ia interve Kde personal o empresas cuyo

personal se halle calificado para el nivel que e proye rante su realizacion se tomaran
todas las precauciones de seguridad establ en losfprotocolos aplicables, las que deberan
constar en su manual de CSMS, que d resen antes de la realizacion de los trabajos o
maniobras en los sitios.
Los trabajos se ejecutaran en un acu & las especificaciones, normas y estandares
del proyecto y la industria.
Las pruebas y ensayos sgg zaran nte un plan de inspecciéon que contemplara como
minimo:

— Ensayos noS@uctlvos S uniones soldadas de acuerdo con los procedimientos

establemdc€)

- Prueb @ﬁulica de las cafierias a ejecutar en un todo de acuerdo con los procedimientos
estaptegidos. Con posterioridad a las pruebas de los tramos terminados, previo a realizar la

@ or definitiva procedera al lavado de todas las cafierias nuevas y las afectadas por los
Q&)ajos a tal efecto el contratista dispondra la ejecucion y posterior desmantelamiento de

las facilidades transitorias necesarias para su ejecucion.

— Control de adherencia y espesores en la pintura de acuerdo con los procedimientos
establecidos.

— Verificacion de calidad de materiales de aislacion provisiéon del contratista.
— Inspeccidn visual del resto de los trabajos.

—  Control de normas y elementos de seguridad.
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5.6.8 Montaje de Equipos

Movimiento de equipos al area del proyecto

El transporte de estos equipos hacia el predio de la planta de fertilizantes se prevé realizarlo por
tierra, aunque el movimiento de los equipos mas voluminosos cuyas dimensiones puedan
comprometer la circulacion y/o la movilidad del transito, sera excepcional y se realizara un operativo
especifico en cada movimiento que se lleve a cabo.

Por otro lado, el proyecto plantea la posibilidad de instalar un muelle (MOF) particular donde se

reciban y descargue la mayoria los equipos pesados que seran montados e planta de
fertilizantes, con el objetivo de minimizar potenciales afectaciones sobre la moyi ehicular del
area. \

Actividad Preliminar (b.:

Las fundaciones y toda preparacion preliminar, estara terminada an proceder al traslado del

equipo al sitio de montaje, a fin de evitar su almacenamiento tempoﬂ areas adyacentes a dichas
fundaciones.

Preparacion Previa ®

e Verificar que el equipo o sus partes a montar se @entren Qm«pletos y todas sus partes en
condiciones aceptables de limpieza y libres d fos

e Proteger y Acordonar el area donde se mo equC\ de evitar accidentes por manejo
de piezas adyacentes

e Revisar que todas las partes maqui este b amente protegidas con grasa u otro
material adecuado, verificando que gan SICOS

e Verificar topograficamente la i ion de pernos de anclaje, de acuerdo con lo

especificado en planos.
e Proceso de Montaje

e Se tomaran precaucion peC|aI ara evitar contaminacion y/o presencia de objetos
extrafnos en cawdades‘& ueden ser drenados y areas inaccesibles.
e Para el izaje, movimnig col i0 de equipos se tendra en cuenta lo siguiente:

o Peso pr I equipo a montar.

o Dimen del equipo.

o Pes s aparejos de izaje, cuando sea necesario.
o Alt e instalacion

cia del lugar de colocacion.

pacidad de carga del equipo previamente seleccionado para la maniobra, es decir,
Q angulo de inclinacion, radio de giro, capacidad de estrobos, condiciones del terreno, etc.

. equipos montados sobre una base comun, deberan ser nivelados con nivel de precision y
verificada su verticalidad, respetando las tolerancias indicadas en planos, especificaciones y
Manual del Proveedor.

o Se verificara y registrara el apriete de los pernos del acoplamiento y del anclaje de los equipos
donde lo indique el fabricante.

El posicionamiento de las nuevas unidades se realizara con una verificacion topografica inicial de
coordenadas y nivelacion, con respecto a la ingenieria desarrollada. Seguidamente, se realizara la
preparacion del area de apoyo de las unidades, sean estas por medio de la instalacion de placas
de nivelacion, preparacion de las superficies o instalacion de anclajes en segunda etapa.
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5.7 CONSTRUCCION DEL VIADUCTO DE CONEXION AL MUELLE

El viaducto que se vinculara al muelle contara con un ancho suficiente para permitir la circulacién
de vehiculos, vereda peatonal, la instalacién de la cinta transportadora de fertilizantes y barandas a
ambos lados.

Estara compuesto por vigas premoldeadas de hormigén armado apoyadas sobre cabezales. La
estructura tendra también vigas de arriostramiento transversal.

Los cabezales se vincularan con pilotes previamente construidos en la rivera de acuerdo con lo
explicado anteriormente. . Qo

: o . . .
Sobre las vigas longitudinales se conformara una losa de hormigén armado esto con una
prelosa y hormigonado in situ.

5.7.1 Metodologia de Pilotaje OQ

o Pilotes de gran diametro (mayores o iguales a 80 cm) QK

La metodologia consiste en la excavacion vertical del terreno¥iediante equipos rotativos hasta la
profundidad proyectada, estabilizando las paredes co \ﬁ'g bentonitico o gel polimero para evitar
colapsos. Luego se introduce la armadura de ac canasto) em el pozo y se procede al
hormigonado por el método tremie, vertiendo el migon ea% fondo hacia la superficie de
forma continua, desplazando el lodo. 6 ‘K

N
e Lodos de pilotaje @ 0

La tarea de perforacion asociada al p ode pilo@genera un efluente semisdlido cominmente
denominados lodos de pilotaje. Q

Este efluente esta conformad r agua, QI edafico del proceso de perforacién y aditivos que
se utilizan durante la peﬁo&ar e% acion del pozo, refrigeracion y lubricacién de la broca
de perforacion entre otros. tro s@@aditivos comunmente utilizados, se suele utilizar bentonita
(arcilla) como principa Qj ion por sikgapacidad para estabilizar suelos, o bien geles polimeros por
sus propiedades debigt€gradabilidad.

Estos lodos ituyen un residuo semisdlido inerte que no presenta caracteristicas de
peligrosida lendo ser mezclados con el suelo natural del sector.
Tenj :esente la ubicacién de las tareas de pilotaje, y la composicion no peligrosa de los lodos

genggédos, los mismos se dejaran escurrir libremente en el terreno desde punto de perforacion, y
en caSo de ser requerido, se dispondran en sector adecuado para su posterior retiro de las
instalaciones. La fraccion liquida de los lodos infiltran en la zona de escurrimiento y la fraccién sélida
se mezcla con el suelo del sector.

En caso de identificarse un derrame ambiental durante las tareas de perforacién, se activara el
procedimiento de actuacion ante contingencias ambientales y el material contaminado sera
dispuesto como residuo especial segun normativa provincial; quedando terminantemente prohibido
la disposicion del mismo como material de relleno.
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5.8 OBRAS DE CONEXION ELECTRICA

El suministro eléctrico de la planta sera abastecido a través de una conexién al SADI desde la linea
5BBLP1 de la Unidad 29 de la Central Térmica Piedra Buena. A tales fines se construira una nueva
subestacion de transformacion denominada ET_PEUREA la cual sera tipo AIS de 500/33KV y
150MVA, conformada por transformadores trifasicos o bien por un banco de transformadores
monofasicos mas una fase de reserva para contingencias, segun se defina en estudios eléctricos
en curso.

El suministro eléctrico requerido por la nueva Planta de Fertilizantes sera de una potencia estimada
en 130 MW en un nivel de tensién de 500KV. ‘ QO

La estacién transformadora estara compuesta por interruptores, seccionadores‘ ormadores de
medicion, aisladores soporte y descargadores.

El nivel de media tensién se prevé en 33KV con el fin de reducir los nive orrientes y la seccion
de los conductores. A partir de esta, se reducira a niveles inferiores ( , 6,6KVy 0,4 kV enlos
centros de transformacion locales (Load Centers) propios de cadaﬁi stema de la planta

Se construira un edificio que alojara las salas de: control y caciones, de celdas de MT, de
baterias y servicios auxiliares. Estos servicios seran alimentados’mediante un transformador MT/0,4
kV, un grupo generador y un banco de baterias, otencias seran definidas en etapas
posteriores. K R

En el lado de media tensidn, se dispondra una exterid e la cual partiran alimentadores
subterraneos hacia el tablero de celdas primagi media@én. También se instalara la potencia

reactiva necesaria a través de equipos ded dispua)s ara tal fin.

Las comunicaciones entre las nue\/{ talacion@se realizaran mediante un tendido de fibra

Optica. K

5.8.1 Distribucién EléctMsién y Baja Tension
Se realizara la red de distriBueion Qe tension a partir del tablero de celdas primarias con una

tipologia radial y la os@unién entréalgunos centros de transformacion local a definir.

La salida del | e baja tensién de los transformadores de potencia sera por barras y
canalizacione terraneas hasta alcanzar las celdas primarias de MT. Se prevé una barra de
servicios de%ergencias, para asegurar una parada segura de las instalaciones, la que contara
conela @d un grupo generador con conmutacion automatica.

La @de distribuciéon en MT se prevé con cables con aislamiento XLPE, instalados directamente
enterrados o en bandejas.

Cada centro de transformacion local de media tension estara compuesto por un tablero de celdas
secundarias, desde las cuales se alimentaran transformadores de media tensién a 0,4 KV. Los
motores de potencias superiores a 160 KW seran alimentados en MT con el sistema de arranca
mas adecuado., Ademas, cada centro de transformacion local incluird un rack para distribucion de
fibra oOptica destinado a las comunicaciones un tablero de distribucion de servicios auxiliares
(SSAA), y un tablero de iluminacion y tomacorrientes de uso general.

Los centros de transformacion local contaran con un tablero de distribucion principal de baja tensién
(TGBT), y alimentaran a los centros de control de motores (CCM).
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5.8.2 Red de Emergencia

En el predio de la estacion transformadora PEUREA (500KV) se instalaran uno o dos grupos
generadores a gas, de potencia a definir, con el objetivo de contar con una barra de emergencias
para alimentar los sistemas criticos necesarios de la red eléctrica y garantizar un apagado
controlado y seguro de la planta ante una situacién de emergencia o ante la pérdida del suministro
de alta tension.

El sistema contara con accionamiento automatico e incorporara los enclavamientos
correspondientes asegurando una transicion segura y coordinada.
*
' Q
O

Los trabajos de montaje eléctrico se ejecutaran conforme a los planos y esté@? s de disefio del
proyecto actualizados, asi como a la ingenieria de detalle, considerand odo momento las
especificaciones técnicas y planos certificados provistos por los fab ' s de los equipos y/o
materiales. Ademas, se ajustaran a los alcances definidos en las ba [&Cnicas y al cumplimiento
de las normas y reglamentos vigentes aplicables.

5.8.3 Montaje Eléctrico

El personal involucrado en estas tareas estara bajo la su Qn de responsables de campo
especializados en electricidad y capataces electricistas. Eae e§dipo contara con el respaldo de una

Oficina Técnica y de Calidad, la cual tendra a su carga nificacion de la obra y la coordinacion
de los trabajos en terreno, en conjunto con el area geysuministigs. £ objetivo sera asegurar la
disponibilidad oportuna de los materiales requerid n 6bra, ga ando que los mismos cumplan
con los estandares minimos de calidad exigido | proy

5.8.4 Canalizaciones, Tendido y Con do endBaja Tension

Las canalizaciones principales que s zaran er«%vales principales seran a través de bandejas
portacables tipo escalera de mateg vanizgdo por inmersién en caliente. Para las bajadas y
alimentaciones puntuales se cont a cafo o conduit rigidos construidos especialmente para
la conducciodn de cables eléctiiegs ségun % A ASTM A-53, segun los trazados indicados en los
planos del proyecto y de a@ﬁ% ia y a las especificaciones técnicas aplicables.

Las caferias rigid ar seran galvanizadas del tipo conduit con rosca NPT.

ala ir@
La soporteria en este se realig con perfiles 0 angulos soldados o apernados a estructuras.
?%)S V4

Las curvas d @iuit que se requieran seran ejecutadas con curvadora hidraulica respetandose
los radios m#aifnos indicados en las especificaciones del proyecto.

El r e los ductos en cajas, gabinetes u otros similares, se ejecutara con boquilla y
contwagfuerca.

El tendido de cables se ejecutara conforme a las especificaciones técnicas, utilizando los métodos
mas adecuados en cada caso: directamente enterrados, en cafierias, o en bandejas o conductos
ubicados en el interior de canales.

En los cruces por debajo de caminos o en zonas inaccesibles para excavacion convencional, se
utilizaran cafnos de PVC embebidos en hormigén de calidad H-15.

Todas las canalizaciones se realizaran respetando la clasificacion de areas y las normas de
aplicacion vigentes.

Los cables seran identificados mediante marcas de jdentificacién normalizadas, seleccionadas por
su durabilidad, sistema de fijacion y forma’go de montaje, conforme a los estandares del proyecto.
— Y
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Se contempla la ejecucién de todas las pruebas y verificaciones de aislamiento y conexionado. Para
ello, se dispondra oportunamente en obra de los equipos de ensayo necesarios.

Las camaras de inspeccion seran construidas in situ con hormigdbn armado o provistas como

unidades prefabricadas, segun su ubicacién y lo dispuesto en las Especificaciones Técnicas del
proyecto.

5.8.5 Puesta a Tierra y Proteccion Atmosférica

Se instalara una malla general de puesta a tierra (PAT) en las estaciones lecamones
correspondientes, conforme a las especificaciones técnicas y a lo deflnldo enieria de
detalle.

A dicha malla se conectaran los actuadores de valvulas, las armadu @'equos eléctricos y

todas aquellas masas metalicas que pudieran quedar accidentalm n contacto con partes
energizadas como consecuencia de fallas o averias. Asimismo, se erara la puesta a tierra de
los instrumentos, en cumplimiento con las normas y especificaci aplicables.

Acompafiando todos los tendidos subterraneos de cables, @i ondra un conductor de cobre
desnudo que interconectara las distintas mallas de P T@Ias subestaciones (SET), en caso de
que asi lo requiera la ingenieria de detalle.

En el caso de canalizaciones mediante bandejas acable\q licas, se tendera un conductor
amos, curvas y accesorios. Dicho

Los tableros de instrumentacion o d tensid lados en campo seran puestos a tierra
mediante un dispersor profundo (Jab medjantg conexién directa a la malla de puesta a tierra
general de la planta, segun se |n n Ia d entacion técnica correspondiente.

La proteccion contra descar a%mosf era instalada de acuerdo con las memorias de calculo
y planos definidos en la | ieria lle, respetando los esquemas tipicos de montaje y las

normativas tecnlcas VI

5.8.6

El S|stema de\ileminacion exterior constara de iluminacioén vial para los sectores de circulaciéon

vehlcular acion general mediante torres de gran altura y proyectores para playas de

mani e s de acopios o estacionamientos, y mediante iluminacion localizada en los sectores
e se requiera la operacion continua de equipos o supervision de procesos.

lluminaci

La iluminacion vial se realizara con luminarias tipo viales montadas sobre postes prefabricados de
acero galvanizados en caliente u segun el estandar requerido.

La iluminacion localizada sera mediante luminarias lineales que montaran sobre estructura a
iluminar con soportes a fabricar in situ con cafieria de galvanizado en caliente.

El tendido de los circuitos de iluminacion vial se realizara mediante cable directamente enterrado,
cada luminaria se alimentara en guirnalda, con su respectiva caja de paso y conexionado.

Se utilizaran prensacables y luminarias de acuerdo con la clasificacion de area donde se requiera
su instalacioén.

1
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Todas las luminarias a utilizar seran de tecnologia LED, de primeras marcas utilizadas normalmente
en plantas industriales locales con la finalidad de obtener repuestos y facilitar el mantenimiento.

El montaje y ubicacion del sistema de iluminacion se realizara de acuerdo con lo indicado en la
ingenieria de detalle y tipicos de montaje.

Las fundaciones de las torres de iluminacion y los postes de iluminacién vial seran hormigonadas
in situ.

5.9 CONSTRUCCION DEL DUCTO DE GAS

La instalacion de la caneria se realizara respetando las normativas NAG-100, NAG.- 4s normas
de aplicacion.

En cruce de calles o caminos de accesos a propiedades privadas, la tapa i |ma de la caferia
a instalar sera de 1,00 m, considerando el menor nivel de camino y cu istentes.

En cruces de la cafieria a instalar con otras canerias o cables exist la instalacion de la misma
sera 0,50 m por debajo de la cota inferior del cafio o cable gxiStente, colocando una losa de
hormigon armado de separacion entre ambos.

cafnerias y cables existentes. Los frentes de obra, zanj tala on de obradores contara con el

Se dispondra en todo momento de un equipo tipo ra ctlon para la ubicacion previa de las
balizamiento adecuado y se colocara el correcto vaIIa prote én el perimetro de los pozos.

5.9.1 Apertura de Pista

El tendido del ducto de gas implica la ap e un nja de proporciones tales que permita el
asentamiento de la cafieria que se pre nstal&no y otro lado de la zanja se disponen el
el ar tra

area de trabajo y el area de desech bajo es donde se mueven las maquinarias

necesarias para la apertura y el CI Ia za eI tendido de la caneria. En el area de desechos
se vuelcan los materiales extr do la z @ La NAG-153 establece los anchos maximos para
estas zonas y para la z funC|o I diametro de la cafieria. En el caso bajo estudio,

considerando una canerla di tro, la pista (area de desechos, area de trabajo y zanja)
tendra un ancho maX| 3 meQ

De acuerdoalan AG 153, la zanja debe permanecer abierta el menor tiempo posible, el que
no debera supe 10 dias. Los anchos maximos permitidos para la apertura de pista de acuerdo
ala NAG-15§ fine segun la Tabla 6 (Figura 42)

;. Anchos maximos permitidos de zonas de trabajo. Fuente: Norma Argentina para la
p ccion ambiental en el transporte y la distribucion de gas natural y otros gases por caiierias.

NAG-153.
Diametro de la Carieria AMED (EM MmETes) T
(en pulgadas) Area de Desechos Zanja Area de Trabajo a;:-:'nr]n?litigg °
8 <6” 2 0,50 7 9,50
6’<g <14’ 2,10 0,70 8,20 11
14" < g <22 2,80 0,90 9,30 13
22 < g <307 3,40 1,10 10,50 15
> 30" 3,60 1,40 11 16
& ///’7
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Subsuelo
Inmediato

i Suelo
 Organico

h 4
A

<
-«

Area de trabajo Zanj Area de desechos
< Pista o Picada —% ¥ >

Figura 42. Anchos maximos permitidos de zonas deytrdbajo. Fuente: Norma Argentina para la
proteccion ambiental en el transporte y la distribucio s nat{ y otros gases por caiierias.

NAG- 153 %
N

Para la excavacion de zanjas se utilizaran e oras o] g}lalas en virtud de las exigencias de
la zona. Luego, para el tapado de la zanjao lizara IEt extraida.

g >

5.9.2 Prueba Hidraulica O
La presién maxima de operacién @asodu@onstrwr es de 26 kg/cm?g (25,49 barg)

5.9.3 Prueba de Resist

Una vez instalada,| eria en TQma definitiva, se realizara una prueba de resistencia y
hermeticidad de ac | procedimiento y lo especificado en las Normas ASME B31.8.

La prueba ser'@aulica, con una duracioén de 8 hs para la prueba de resistencia; y de 24 hs. para
la de herm ad, la cual se realizara al 90% de la presion de prueba de resistencia en el punto
mas alto (@o inimo.

Findlgfente, el agua utilizada en la prueba hidraulica sera debidamente gestionada para su

disposicion final de acuerdo a los lineamientos establecidos por la normativa ambiental y técnica
vigente.

5.9.4 Ensayos No Destructivos

Se realizaran ensayos no destructivos al 100 % de las uniones soldadas.

Se radiografiaran al 100% las soldaduras a tope, observando los criterios de aceptacion previstos
en la norma API 1104, ultima edicién. Para los ajustes en obra se cumplira el mismo requerimiento.

Donde resulte imposible radiografiar, se ensayaran las soldaduras mediante liquidos penetrantes,
en segunda y ultima pasada. P

— A

— 44/
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5.9.5 Soldadura

Todas las soldaduras seran efectuadas empleando procedimientos de soldadura calificados segun
la Norma API 1104. Los soldadores que actuaran en dichos trabajos estaran calificados bajo los
requerimientos de la norma API 1104.

Los Procedimientos de Soldadura y Calificacion de Soldadores a emplear en la ejecucion de los
trabajos estaran avalados por un Registro emitido por un ente autorizado segun la norma IRAM-IAS
U 500-138.

Las soldaduras a realizar sobre caferias en operacion se haran empleando Proc€8imientos de
Soldadura calificados segun Apéndice B de la Norma API 1104 Ultima revision. L adores que
actuaran en dichos trabajos estaran calificados de acuerdo al mismo Apéndic \ la Norma API
1104 dltima revision. @é)

5.9.6 Protecciéon Anticorrosiva Q
Para el revestimiento de los accesorios multiformes enterrados Qs puntos de conexion se
utilizara pintura epoxi de alto contenido de soélidos hasta lograr u @ pesor minimo de 500 micrones.

Las interfaces entre el revestimiento integral de la caferi ’@ Tricapa y los revestimientos con

pintura seran cubiertos en campo, con mantas termoc les.
§ :
con un

Los aplicadores de mantas termocontraibles contaga o de aptitud para cada marca

y modelo empleado, emitido por el fabricante o repre$ e técnico del producto.

5.9.7 Proteccién Catddica

La proteccién catddica de la cafieria r ser I ra mediante corriente impresa inyectada los
equipos rectificadores ubicados a | de la Qza egun el proyecto de proteccion catodica para
el gasoducto.

5.9.8 Prueba de Aislaci
Se debera realizar ur@Drueba d |sIaC|on Eléctrica a la caferia enterrada. La densidad de
corriente maxima a e sera de 10 A/m2.

Una vez ter Ia instalacién de la cafieria de acero, se realizara la prueba de aislacion eléctrica

para deter ausencia de contactos entre la caferia y otras estructuras conductoras y el

estado tlmlento de la caferia una vez tapada. Se dejara constancia de esta prueba
Q acta con los datos de la cafieria y los calculos y resultados de la prueba.

No

se‘efectuara la realizacion del empalme de la caneria nueva a la existente hasta tanto no haya
sido cumplida la prueba en forma satisfactoria.

Una vez terminada la instalacién del gasoducto y aprobada la prueba de aislacién eléctrica, se
realizara la toma de potenciales naturales en las CMP.

5.9.9 Instalaciones de Carteles y Elementos de Advertencia

Se proveeran e instalaran carteles nuevos de advertencia, en los lugares singulares del trazado.

1
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6. ETAPA OPERATIVA
6.1 MATERIAS PRIMAS E INSUMOS

El proceso de elaboracién de urea y amoniaco utiliza gas natural, agua y aire como principales
materias primas. La planta de amoniaco convierte el gas natural en didxido de carbono, monéxido
de carbono e hidrégeno en un proceso conocido como reformado, tal como se describid
previamente.

Asimismo se requeriran diferentes insumos para el proceso productivo, los cuales seran abastecidos
a granel mediante camiones. En la Tabla 7 se describe su origen, la cantidad y f;ecuencia
estimada de camiones que ingresaran al predio durante la operacién de la plantag

.

Tabla 7. Listado de principales materias primas e insumos()

Materia Prima Origen Destino Frecuencia ) de | Camiedzs o
ones Toneladas
Ureaformaldehido .
(UFCB85) Zarate Ing White Mensual‘ O 28 838
Metil Dietanol Amina . .

(MDEA) Buenos Aires Ing White A 2 58
Antiespumante Buenos Aires Ing White nual 1 0,4
Cloruro férrico Buenos Aires Ing White ensu?&} ¢ 9 250
Acido sulfarico Buenos Aires In@ﬁ % 2 38

2) -
Soda caustica Bahia Blanca White Quﬂcenal 1 30
G—=0O
Hipoclorito de sodio ProvAiI?;;?@ Ing White Mensual 1 15
A &

Bisulfito de sodio Q hite Anual 8 244
Nitrégeno B/NQSSU . ng White | Quincenal 2 60

Quimicos para .
tratamiento de agtg(:\ Buenos Affes Ing White Mensual 1 30

A4

En cuanto al re@iento de la materia prima principal, gas natural, durante la operacion de la
planta se alim 3 un caudal de gas natural de 135.000 Nm3/h (medido en condiciones normales
de Presié@wperatura).

Qﬁ
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6.2 PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS

Tal como se detalla en el proximo apartado, la planta contara con sistemas para el almacenamiento
(silos) y despacho de urea por camiones, y de amoniaco y urea por barco.

A continuacion, se detallan los productos que seran elaborados por la planta durante su operacion.

Tabla 8. Listado de productos elaborados en la Planta de Fertilizantes.

Producto Estado Origen Destino Frecuencia Cantlt':1ad e Cantldag o
Camiones TR/ afo
Urea - interno via : ; . ! Q‘
terrestre Solido Ing White Interno Diario 100 ,‘C) 00.000,00
Urea - internovia | g 4, Ing White Rosario Anual 0 C)\ 500.000,00
maritima @
T2 .
Urea exportacién | o .- Ing White | Brasil/otros Anual Q 1.200.000,00
via maritima L~
Amoniaco Liquido Ing White | Brasil/otros Anual O 0 4.380.00
r—N

6.3 LOGISTICA @'

La planta contara con una infraestructura eficiente pa @Imac amiento y distribucion de urea
granulada, asegurando su operatividad y cumpllmlent las ngMativas vigentes.
S|ste 2@

Esta ubicacion estratégica permite la integracj Q despacho terrestre y maritimo,
optimizando la logistica de distribucién. La p ontara ccesos adecuados para camiones.

A continuacion, se detalla las prmmpal&ﬁalamo@ logistica que contempla el proyecto.

6.3.1 Sector Planta de Acoplog
Area destinada al almacena to para anulada en dos naves apareadas con capacidad
total de 125.000 tonelada Qs%ndo un almacenamiento total de 250.000 toneladas de

producto listo para des ac
Celda de almacen@

Dos naves ape@ as e interconectadas con una capacidad total de 125.000 toneladas cada una.
Se prevé laJjmplementacion de un sistema de termo-ventilacion para su acondicionamiento. Para la
fe I aterial se utilizaran equipos moviles los cuales toman el producto de la pila, lo
sobre una cinta la cual extrae el producto de la celda.

A
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Figura 43. Ubicacion de silos de almacenamie tt@&rea granulada.
>

6.3.2 Despacho Maritimo @

Incluye el sistema de carga a buques &&’vta tra dora en una capacidad de despacho de
2.000 toneladas por hora cumpliend calizacio cargas mediante una balanza de flujo.

Figura 44. Sistema de carga de buques mediante cintas transportadoras.
— 7 /7
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L/
Figura 45. Sistema d ‘ buques mediante cintas transportadoras.

Carga a buques \

Un S|stema @ga con una cinta transportadora de 2.000 toneladas por hora en conjunto a un

cargador n el muelle corrido existente. Se considera la capacidad de embarque de buques
de 3 00 toneladas. Adicionalmente, en el muelle se instalara un shiploader para la carga
efi ptlmlzando el proceso de embarque y asegurando la operatividad continua del sistema.

Figura 46. Muelle__gje carga de buques.
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Torre de pesaje

Instalacién de balanzas tipo batch para control fiscal del despacho maritimo en la linea de carga a
buques manteniendo la capacidad de los transportes.

o -
| quurzé‘re de pesaie.
Viaducto @ %

Se ejecutara un viad para con€ctar el macizo con el muelle, asegurando la eficiencia del
transporte interno riales y/o equipamientos para el mantenimiento.

Figura 48. Viaducto de conexidon de macizo a muelle existente.
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6.3.3 Despacho Terrestre

El transporte de urea granulada por via terrestre estara compuesto por 4 lineas de cargas para
camiones, con capacidad de 500 toneladas por hora y las balanzas de control de peso terrestres.

A continuacion, se ilustra el sistema de carga de camiones.

portadoras y posterior carga de

Figura 50. Sistema de carga de transporte de urea por transportadoras y posterior carga de
camiones.

4”_7%//
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Sistema de zarandeo y desterronamiento

Incluye zarandas para el rechazo de material grueso y un sistema de reprocesamiento mediante
disolving. Este sistema se controlara mediante sensores de concentracion integrados en un PLC
local. Estara compuesta por cuatro zarandas, lo que permitird un mejor procesamiento del material
y optimizacion de su calidad final.

Figura 51. Sistebgg zaran@esterronamiento.
Despacho de camiones QK K
Estara compuesta por cuatro@as de m&go cubiertas para optimizar la carga y descarga del
n *%a

material, con la inclusién d@ zagfi s para control del peso. Adicionalmente, se contara con
un silo de 240 m® con gyat desc%
una capacidad de 50& ladas por

s'para camiones. Cada linea de despacho terrestre tendra
ra, garantizando un flujo eficiente de carga.

Figura 52. Sistema de despacho de urea mediante camiones.

r Ing. Mariano Miculicich
‘§E££rd},2£1_ REPRESENTANTE LEGAL Pag. 101 de 114

Consultora




-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia CAPITULO 2: DESCRIPCION DEL EMPRENDIMIENTO

Puente carretero

Ademas, se construira un puente carretero que pasara sobre el canal de enfriamiento central Piedra
Buena existente en el predio, facilitando el acceso al sector de despacho terrestre.

Figura 53. Sistema de @’)acho de@a mediante camiones.

6.3.4 Sector Oficina e IngresoQK OK
3

Balanzas de ingreso y egresoQ

Se instalaran balanzas isc@s es%ﬁ s en los accesos a la planta para el control del flujo de
camiones, garantiz precision 8g la gestion del material transportado.

Sector de oﬁcin@()

Se proye un sector de oficinas con los espacios necesarios para las operaciones
adminis s ¥ logisticas requeridas en la planta.

Figura 54. Esquema de sector de ingreso a la planta.
24
74
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6.3.5 Servicios y Camineria

Se ejecutara la camineria necesaria para la correcta circulacion dentro del predio, asegurando
accesos eficientes y seguros para el personal y los vehiculos operativos. La camineria estara
compuesta por un paquete estructural de suelo compactado y material granular estabilizado,
disefiado para soportar el transito de camiones de alto tonelaje. Se garantizara un adecuado drenaje
pluvial y mantenimiento periédico para asegurar su durabilidad.

Las fundaciones seran de pilotes, disefiadas para soportar grandes cargas y garantizar estabilidad
estructural, teniendo en cuenta la topografia y las condiciones del suelo del sitio. Ademas, los
equipos principales del proyecto comprenden transportadores de alta capaci szarandas
vibratorias, sistemas de bombeo de liquidos y un disefio modular que permite fyt mpliaciones
y adaptaciones segun necesidades operativas. \

Las instalaciones del proyecto abarcan los sistemas mecanicos, eléctric e seguridad. En el
ambito mecanico, se consideran los sistemas de transporte, zar y carga, integrando
mecanismos de aspiracion de polvo y proteccion ambiental.

En lo referente a la parte eléctrica, se planifica la alimentacion U|pos iluminacién y tableros
de control distribuidos estratégicamente, incluyendo un list tallado de cargas eléctricas y
distribucién de alimentacién para cada sector.

Finalmente, el sistema de seguridad incorpora un%&i de inegndios con hidrantes ubicados
estratégicamente y un monitoreo en tiempo real p@de ectagf\;@ anomalias operativas.
L 2

Se implantaran tres subestaciones eléctri ET) @as en lugares estratégicos para
garantizar la distribucion eficiente de la e en la plantay”asegurando la alimentacion confiable
de los sistemas criticos de operacién

6.4 EFLUENTES LiQUIDOS

La descripcion de los efluent ze gQQn en la planta fueron abordados en el punto 2.5.4
Descarga del Agua: Efluen

()
6.5 RESIDUOS \O Q

En el marco de | @acién de la Planta de Fertilizantes se implementara una adecuada gestion de
residuos en c r@nidad con lo definido por la normativa y los lineamientos previstos en el Plan de
Gestién Amb&[a (PGA) (ver Capitulo 6)

Los %J que seran generados en la planta pueden ser distinguidos de acuerdo a sus
car. risticas en las siguientes categorias:

— Residuos asimilables a domiciliarios

— Residuos especiales

— Residuos industriales no especiales

A
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6.5.1 Residuos Asimilables a Domiciliarios

Esta clase de residuos se generaran durante el normal funcionamiento de la planta. Originados
principalmente de las oficinas administrativas, sectores de produccion, depdsitos, etc. Los mismos
estan compuestos por:

— Residuos organicos provenientes del comedor y oficinas de administracion.
— Residuos de bafos y vestuarios.
— Restos de podas y residuos de parquizaciones.

— Residuos provenientes de barrido y limpieza del establecimiento. y Q’
>
Tal como se detallara en el PGA estos residuos seran almacenados oriamente en
contenedores adecuados, los cuales se encontraran distribuidos en la nfa, y luego seran
depositados en contenedores de mayor porte en un sector externo destinad@tal fin. Luego, seran
periddicamente retirados por medio de empresas transportistas habil@s por la Autoridad para
ser enviados a centros de disposicion final de RSU.

La generacion de estos residuos durante la operacion de la pla%seré variable, y dependera de
las intensidades de diversas actividades realizadas en planta e se estima una generacion de
300 kg/mes.

. . . *

6.5.2 Residuos Industriales No Especiales 6 K

Estos residuos, se generaran como descarte ores rﬁ‘x ion, almacenamiento y servicios
auxiliares, y no poseen caracteristicas d rosidad@ pudieran afectar a la salud, los
ecosistemas o a los recursos naturales. 0 O

Dentro de esta categoria de residuo@mos meﬂ@nar:

— Restos de papeles y carto%

— Residuos no especial oV nienQQlos procesos de depuracion de pasta de papel.

— Restos de plésticos@acka j @as, etc.

— restos de m. &
e

— Restos ma(y , metales y cartones generados en diversos sectores.

Qﬁ
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6.5.3 Residuos Especiales

El establecimiento durante su normal funcionamiento generara los siguientes residuos como
consecuencia de actividades de produccion y mantenimientos, los cuales estan alcanzados por la
Ley 11.720 y su Decreto Reglamentario 806/97 y normativa complementaria

Entre los residuos de mantenimiento general se podras originar:
— Aceites usados y lubricantes (Y8).
— Residuos sélidos con restos de hidrocarburos (Y8).
— Mezclas de hidrocarburos y agua (Y9).

O(\

Ademas como resultado de los cambios programados de catalizadores d@s diferentes equipos

— Solidos con restos de soluciones acidas (Y34).

del proceso, se originaran:

- Waste K Equivalent
MNo. Egglpment Description Gener_ation Frequency quantity on an
Cuantity annual basis
NWU - Absorbent @
1. 1300-PK-302 | (Alumina) and Molecular 252 K @ Years 84 m3fy
Sieve
O
2 1100-R-201 Hydrogenator 632_3 m3 \ 5 Years 6.56 m3fy
) Catalyst (TK-261) @ :
>
1100-R-202 Sulfur absorber ) Q
3. i Catalyst (HTZ-5 I :O 26 3 2 Years 60.7 m3ly
Prereforme hyst \
4. 1100-R-203 {AR4 \ 20.1 m3 3 Years 6.7 m3fy
rrnal @’
5. 1100-R-204 efomler Ca 36m3 3¥ears 1.2 m3ly
\ KA-10)
C) Autothermal
. 1 @zm Reformer Catalyst T.A9m3 3 Years 263 maky
(RKS-2)
Autothermal
K 1100-R-204 Reformer Catalyst 15.9 m3 6 Years 5.3 maly
Q (RKS-2-TH)
HT Shift converter
a. 1200-R-205 Catﬂlyst {S K-501 FIEX] 807 m3 3 Years 269 |T|3.I‘3l'
7 7 7
& S
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MT Shift converter
MT Shift converter
10. 1200-R-206 Catalyst (LK-819) 814 m3 3 Years 27 1 m3ky
Ammaonia converter
11. 2500-R-501 Catalyst (KM1R) 17.2 m3 10 Years 1.7 m3ly
Ammonia converter
Ammonia converter *
13. 2500R501 | Gatalyet (KM 111) 846 m3 10Years 05 m3ly
NS
Catalyst minimum N
Catalyst bed (pellets Hetime: 3 years m@
14. 2610-R-130 type) from CO2 Purifier 2m3 first exposure, 0.6 m3fy
p
Alumina balls from CO2 Link
15. 2610-R-130 | pyrifier 2m3 repl 0.6 m3fy
&
Catalyst bed (pellets st minimum
YS! pelle ime: 3 years after
16. 2710-R-130 | type) from CO2 Purifier 2m3 firgt exposure fo 0.6 m3ly
0 process gas
Alumina balls from CO2 'b . |m&:fycoz
_ i 0.6 m3
17. 2710-R-130 Purifier 2 er bed catalyst fy
A .

e 7

o A
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Todos los residuos especiales seran separados en el origen, recolectados y enviados al depdsito
de residuos especiales que tendra la planta para el almacenamiento transitorio. Se acopiaran de
forma diferenciada segun su composicion, siempre con vistas a reducir su generacion.

El depésito de residuos especiales sera un sitio adecuado para tal fin en cumplimiento con los
requisitos establecidos en el Decreto 806/97 y la Resoluciéon 592/00. Luego, estos residuos seran
retirados por empresas transportistas habilitadas por la Autoridad, y enviados a Operadores
habilitados para su correspondiente tratamiento y disposicién final.

'

6.6 EMISIONES GASEOSAS ?0
Durante la operacion de la planta se generaran emisiones gaseosas puntuél@

n diferentes
equipos que seran necesarios para el proceso de produccion de amoniaco y

Los puntos de generacion de emisiones gaseosas se localizaran en Ia%@tes fuentes:

e Horno de reformado. El horno ubicado en el proceso de r
2.1.2) de la planta de amoniaco, donde se generaran
reformado esta disenado para lograr la maxima eficie mica recuperando calor de los
gases de combustién. Los quemadores del horno e disefiados para utilizar tanto gas

natural como combustible y los gases residual:s @)roceso.

do primario (ver Apartado
de combustion. El horno de

e Caldera. Otro punto de emisién correspondera s cal requeridas para la generacion
de vapor muy alta presion, de alta, media )@a presd\' eneraran gases de combustion.

con cabeg’es de antorcha separados, donde se
ezal Q antorcha del “Front End” que recoge las
, eli de CO, y metanacioén y la antorcha del

nes de la% areas de purificacion, sintesis de amoniaco,

¢ Sistema de Antorchas. La planta co
generaran gases de combustion.
emisiones de las areas de ref

“Back End” que recoge Ias [

recuperaciony regeneram amo Ambos sistemas tienen recipientes de Knock Out
dedicados para separa u ier li I resente en los fluidos de alivio. También se cuenta
con gas de asistencj or pa gurar atomizacién y quemado completo de los gases.
De esta manera Ia isio pondientes a antorchas seran principalmente gases de
combustion Q

Las antorchas fIa 5\’ conforman el sistema se identifican:

o h% r flare (continuo)
pheric flare (discontinuo)
rgency Flare de emergencia (discontinuo)

D- Front end y back end flare (continuo)
E- Ammonia storage flare (discontinuo)

Todos los equipos antes nombrados, operaran de forma continua, es decir durante 24 hs /dia.
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Tabla 9. Listado equipos generadores de emisiones gaseosas y datos principales.

. Diametro Altura Temperatura
Conducto Equipo o
adie (m) (m) (°C)
1 Reformador primario 3,50 40,00 170
2 Granulador A 3,00 50,00 40
3 Granulador B 3,00 50,00 40
4 Caldera auxiliar 2,50 50,00 150
5 LP absorber flare 1,20 70,00 ‘)@’
£
6 Atmospheric flare 0,80 70,00 r.\\-.obo
7 Antorchas Emergency flare 0,80 70,000¢J 1.000
Front end y back QV
8 end flare 0,80 A 1.000
9 Ammonia storage %0 1.000

flare O’SOQ'Q

Tabla 10. Fuentes de emisié @taminites.

. Ti - .
Conducto Equipo n . 4 Contaminantes
1 Reformador primari 6\, ntual CO, NO2, SO2, PM10,
. _ NH3
2 Granulador I()‘J O Puntual CO, NO2, SO2, PM10,
P\ ,\\ NH3
3 Granul M \ Puntual CO, NO2, 502, PM10,
L NH3
4 Calderaguiiar . ) Puntual CO, NO2, SO2, PM10
A
5 Q; L ﬁber flare Difusa
6 O ospheric flare Difusa
7 A@as Emergency flare Difusa CO, NO2, SG2, PM10
8 @ Front end y back end flare Difusa
9 ‘% Ammonia storage flare Difusa

Se regvencian en el layout las ubicaciones aproximadas de los principales puntos de emisién dentro
del complejo:

A
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Q Figura 55. Ubicacién de puntos de generacion de emisiones gaseosas.
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@ra 56. Ubicacion de puntos de generacion de emisiones gaseosas.

6.7Q&gAL Y CONDICIONES DE TRABAJO

DuraRte la operacién de la planta se contara con alrededor de 250 personas contratados en forma
directa.

Para la determinacion de los riesgos especificos, se relevaran todas las actividades y sectores de
planta a fines de identificar los peligros a los cuales pueden estar expuestos los trabajadores vy el
entorno. De este modo, se delinearan y aplicaran acciones y medidas para reducir los riesgos de
las distintas operaciones

La planta, en su etapa de operacién, contara con un Servicio de Higiene y Seguridad en el Trabajo,
dirigido por profesionales capacitados en la actividad industrial, para la implementacién y ejecucion
de todos los programas sobre esta materia, realizado de acuerdo a la Ley Nacional 19.587 Decreto
reglamentario 351/79, normas, politicas y recomendaciones propias de la empresa.
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Se elaborara un programa anual de caracter preventivo, en cuanto a la planificacién de la seguridad,
prevencion de accidentes y siniestros. Esta planificacién abarcara la mejora de las areas de trabajo,
métodos operativos, elaboracion de normas, proteccién contra incendios, instalaciones eficientes y
seguras, equipos sometidos a presién, capacitacion del personal, entre otros segun Ley 19.587 y
Decreto 351/79 y planes de evacuacion.

Se incorporara senalizacion de seguridad y delimitara tanto los sectores de trabajo como los sitios
de tareas particulares como la carga y descarga, sectores de transito, areas de acceso restringido,
sefalizacién de elementos de seguridad, senda peatonal, etc.

Ademas, la empresa contara con un Programa de Capacitacion en el que se encop detallados
el tema sobre el cual se capacitara, junto con la fecha tentativa de realizacion. 0

Se suministraran equipos de proteccion personal como ser guantes@gl’ectores oculares,
protectores auditivos, protectores respiratorios, botas y zapatos d ad, entre otros, de

acuerdo a la tarea que realice cada individuo y en funcién de la evalu e los riesgos presentes
en cada puesto.

Los diferentes elementos requeridos se encontraran debidamen tallados en los ingresos a los
sectores, siendo obligatorio su uso para la permanencia dentr, s diferentes areas.

Dentro de la planta, se podran observar de maner @ral los siguientes riesgos a los que
potencialmente podran encontrarse expuesto el perso ‘

Riesgo mecanico \
Este riesgo estara generalmente asociado areas d&ﬁeramones y mantenimiento derivado

de la falta de protecciones mecénicas eas o fMaquinas, durante el uso de herramientas
manuales o de banco, entre otras.

Con el objetivo de evitar la ocurrer@ accn& por la presencia de este riesgo la planta contara
con:

— Autoelevadores co teni i nspecc:lones segun legislacion vigente.
— Delimitaciones ge\circulacioigea onal
—  Permisos jo para tareas en espacios confinados, en altura, en caliente, etc.

- Protecc@ de barandas reglamentarias en lugares con transito.
- Ele s de proteccion de partes moviles, tales como guardapoleas, guardamotores, otros.
- & les periddicos de los dispositivos.

Programa de capacitacion sobre los riesgos mecanicos existentes en los diferentes sectores
de la planta.

— Carteleria en cada maquina que presente dicho riesgo.
— Otras.

En lo que respecta a los riesgos vinculados con aparatos sometidos a presién, el establecimiento
empleara aparatos sometidos a presién con fuego (calderas, hornos, etc.) y sin fuego (sistemas de
compresores, pulmones de aire comprimido, etc.) para el desarrollo de sus actividades. La falta de
control podria afectar la seguridad interna de los trabajadores que desarrollen las actividades como
asi también la seguridad de terceros y dafios a las instalaciones edilicias.
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En este aspecto, la planta realizara peridédicamente las pruebas e inspecciones correspondientes
por profesionales con incumbencias que avalen su uso, a fines de garantizar la aptitud técnica,
operacional y de seguridad. Se dara cumplimiento a lo dispuesto en cuanto a controles,
inspecciones y ensayos de los ASP en el Decreto N° 351/79 (Reglamentario de la Ley de higiene y
seguridad N° 19.587) y, a nivel provincial, a las Resoluciones SPA N° 231/96 (y modificatorias) y N°
529/98.

Riesgo de incendio

En lo referente al riesgo de incendio, el mismo se encontrara presente en los diferen@gctores de

la planta, por la potencial presencia de materiales combustibles. ']

.
Se ejecutaran instalaciones adecuadas para prevenir incendios, dotando a la S mas riesgosas
de instrumental de tecnologia y otras prevenciones acordes a un sistema eccion para evitar

un posible principio de incendio.

Al igual que los accidentes del trabajo, eventuales principios @sndio seran analizados e

investigados con un mecanismo interno que permita registrar g mes técnicos para evitar su
repeticion. @

En lineas generales, se encontraran distribuidos en pla xtintores de diferentes capacidades y
caracteristicas (agentes de extincion), hidrantes, cart orreswd‘iente, pulsadores de alarma,
entre otros.

Se define como proteccién activa contra incen@q conj s\e medios, equipos y sistemas que

se instalaran para la deteccion y extincion d cendlo ferenC|a de las protecciones pasivas,
las activas requeriran de la |nterven0|on onaI
Dentro de esta categoria de protec ode C|onar que la planta dispondra de sistemas
de extincion acorde al riesgo, de I Ies se den destacar los sistemas moviles y fijos de lucha
contra incendio, brigada de e@ iays de alarma.

¢ Instalaciones movn

intores portatiles: La planta contara con una dotacién de
extintores port s, cuya idad sera acorde al riesgo presente en cada uno de los
sectores, Iosg se encont ran distribuidos de forma tal que puedan ser alcanzados por

diferentes ¢p ios durante un principio de incendio.

. Inst jOFf fija contra incendios: uno de los elementos activos importantes, sera la red fija

presurizada, la cual contara en lineas generales con los siguientes elementos:

’S a de agua, en una cantidad acorde, hidrantes, bombas centrifugas y una bomba de
Q surizacién eléctrico, tipo Jockey.

o Sistemas de aviso: Dentro de las protecciones activas, también podemos mencionar el
sistema de deteccion de incendio, el cual sera por medio de detectores de humo y
pulsadores de emergencia, los cuales lanzaran alarmas al puesto de guardia. Este debera
verificar la emergencia y lanzar el llamado a la brigada, por medio de sirenas.
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Es importante mencionar que se llevara adelante un relevamiento periédico de los diferentes
elementos.

e Brigada: La planta dispondra de un plan de accién ante caso de emergencias derivadas de
incendios y la conformacién de la brigada de emergencias, la cual se encontrara conformada
por personal de diferentes sectores de la planta.

El establecimiento también contara con un plan de evacuacion y responsables con sus respectivos
reemplazos por cada sector de la misma.

*
Riesgo eléctrico ) Q

*

Este tipo de riesgo esta presente en toda actividad industrial para el cual ex@ciertas medidas
preventivas con el objetivo de disminuir al maximo la probabilidad de encia. Entre los
elementos que seran utilizados en la planta con tal fin, se pueden nom{@

— Bandejas eléctricas por las cuales pasaran los cables.

— Aislaciones.
— Contacto directo, tales como térmicas termomagnétic yuntores diferenciales.
— Presencia de jabalinas y el desarrollo de med e puesta a tierra periodicas.

— Los motores estaran protegidos con llaves ter gne ﬁpuesta a tierra.
n

— Se realizaran tareas de limpieza y contro! .Iagas
person

stalaciones.

— Desarrollo de capacitaciones especifi

— Presencia de carteleria de segurlo@)e |dent|f|<@)n en tableros y equipos.

— A los tableros eléctricos pre , unic té tendra acceso el personal eléctrico, nadie
externo o que no se encueQ apac éipodra acceder a los mismos.

Riesgos laborales

La planta llevara a cab onog% monitoreos del microclima laboral a fin de constatar que
los niveles de cont tes que pudiera haber presentes en cada puesto, se encuentren dentro
de los limites fijad Ia normativa nacional.

Los mismos s ealizados mediante la contratacién de empresas externas para la realizacién de
las medicj correspondientes para cada sector en particular. Entre los monitoreos que se
efectua Mos mencionar:

Medicion de contaminantes quimicos en el aire de un ambiente de trabajo.
—  lluminacion.
— Puesta a tierra y continuidad.
— Medicion de ruido en ambiente laboral.
— Estudio de vibraciones.

— Estudios ergondémicos.
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Respecto al riesgo quimico, se implementaran una serie de medidas preventivas para evitar la
generacion, difusidn y exposicion a contaminantes quimicos. Se efectuaran capacitaciones
especificas del personal en el manejo adecuado de las sustancias quimicas y se contara con un
procedimiento para la gestion de productos quimicos e inflamables y la definicion de condiciones
para el uso seguro de los mismos. A su vez, se encontraran disponibles las hojas de seguridad de
los productos empleados junto con las recomendaciones de uso y las acciones ante contingencias.
Se utilizaran los EPP pertinentes para la manipulacién de productos quimicos.

Por otra parte, se efectuaran mediciones de contaminantes quimicos en el aire de un ambiente de
trabajo.

Para el manejo y control de plagas y vectores de los distintos sectores de pK.se contratara
personal especializado y habilitado por la autoridad.

En lo que respecta al ruido, este contaminante fisico es caracteristicoggng bIe en las zonas de
produccién y servicios auxiliares, entre otras. Para minimizar la expasi ” del trabajador al ruido,
la firma llevara a cabo tareas de mantenimiento preventivo de los @ S, a su vez, establecera la

obligatoriedad del uso de proteccion auditiva y contard con orrecta senalizacién de los

sectores.

Por ultimo, el riesgo ergonémico es aquel asociado a | ondiciones del puesto de trabajo las

cuales pueden impactar en forma negativa sobre la s el per naI Este riesgo no posee una
ar signos de enfermedades

manifestacién rapida, caracterizandose mayorment r pr
expos §&

cronicas, es decir, que surgen luego de varios an as causas mas frecuentes son:

— Posturas inadecuadas de trabajo. @ 0

— Esfuerzos. 0 QO

— Posturas prolongadas. @

— Movimientos repetitivos.
Por tal motivo, la planta de ra es ergonomlcos de los distintos puestos de trabajo, con
el objetivo de evaluar Ias c C|on ivas de los mismos y adoptar las medidas de ingenieria
necesarias para la mo acion de puestos de trabajo.

La planta contara soporte de un técnico de Seguridad y Ergonomia, miembro de la empresa
quien asistira a IuaC|on de los puestos de trabajo.
Riesgo d il C|on/ derrame de grasas, aceites, lubricantes y otras sustancias quimicas

Pa@ ar el riesgo, la empresa almacenara adecuadamente las sustancias quimicas en un
depdsito acondicionado para tal fin (en cuanto a caracteristicas constructivas y de impermeabilidad),
manteniendo los productos al resguardo de las condiciones climaticas y animales, con acceso
restringido y elementos de seguridad como: sistemas de contencion de derrames, carteleria, duchas
lava ojos, zonas restringidas, entre otras.

A su vez, se encontraran disponibles las hojas de seguridad de los productos empleados junto con
las recomendaciones de uso y las acciones ante contingencias.
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