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1. INTRODUCCION

El objeto del presente estudio es identificar y evaluar los impactos que genera el transporte por tierra
de materias primas, insumos y productos desde y hacia la planta de fertilizantes proyectada, de
manera de identificar los eventuales impactos negativos que ello genera en la circulacion y la
infraestructura vial, y establecer asi las medidas de mitigacién tendientes a minimizarlos o
eliminarlos.

Del mismo modo, la materializacion de la planta impone una etapa constructiva con un volumen de
movimiento de suelos significativo que se suma al transporte de materiales y equipos que se
requieran en este periodo. 0

Asi, el desarrollo del analisis se compone de las siguientes etapas, defini traves de los
escenarios representativos de cada una de ellas:

¢ Analisis de la situacion actual: evaluacion y diagndstico en el eg@@'

o Analisis de la movilidad durante el periodo de obra

¢ Inclusion de la demanda generada por el transporte de as primas durante el periodo
operacional, insumos y productos

e Evaluacion cualitativa y cuantitativa de los eventu@ ; actos
e Desarrollo de medidas de mitigacién 6

El estudio propone identificar los corredores de uIaC| \@os vehiculos involucrados como
principal componente del impacto sobre la red eX|sten

Las caracteristicas del area en estudio i nlan |dad de utilizar herramientas especificas
de analisis acordes a las eX|genC|as d vial se inserta el proyecto.

Tres son las condiciones fundame@ S a veyifi
1) Circulacion en los cor es'de aQ
2) Maniobras de acc@ glroQ%oximacién sobre la ruta; articulacion transito externo-

. impacto sobre la red vial externa.

transito genera

3) Disponibili espacio de estacionamiento: eventual interrupcién del transito por

s colas de espera.

El analisis mpleta con la verificacion de la circulacion interna, con menor o nulo impacto sobre
la movili xtérna pero cuyo correcto funcionamiento evita situaciones no previstas que generen
eve conflictos.

Los fendmenos asociados al transito, donde las variables que intervienen en la definicion de las
condiciones de circulacién son numerosas, impone la necesidad de utilizar las herramientas mas
avanzadas de analisis, en donde puedan incorporarse la totalidad de los componentes con
incidencia en el desarrollo del transito y en las cuales se considere las caracteristicas estocasticas
de la demanda. Se propone en este caso la utilizacion de un sistema microscopico de simulaciéon
de transito que permite considerar con precision y exactitud la totalidad de las variables
involucradas, obteniéndose resultados con alto grado de confiabilidad que permiten predecir el
impacto de las modificaciones de demanda e infraestructura a analizar.

A
2
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El modelo microscopico utilizado (Paramics Traffic Simulation System) posee elementos de analisis
que permitira contar con importantes datos en la evaluacién del impacto del proyecto en el area,
permitiendo analizar con exactitud y flexibilidad las distintas situaciones al disponer de las siguientes
capacidades:

— Inclusién detallada de las condiciones de infraestructura vial.
— Descripcion jerarquica de las distintas vias de circulacién.

— Inclusién detallada de operacién de vehiculos de carga.

— Inclusién detallada de las condiciones de demanda. .
— Flexibilidad en la inclusién de modificaciones en la demanda por zonasp‘ ma global.
— Disponibilidad de procesos de asignacion de transito que permita la @isihibucion de flujos

bajos distintas condiciones de demanda e infraestructura.

— Posibilidad de cuantificar los parametros operativos en cada es@rlo.

disponer de la evaluacion cuantitativa y cualitativa del impact implementacién del proyecto
propuesto, determinandose la distribucion de los flujos de tra evista (asignacioén de transito),
obtencion de parametros operacionales (velocidades m tardos tiempos de viaje, otros), y
permitiendo el ajuste de los factores que controlan el o (infraestructura, sefalizacién, otros)
para minimizar los impactos negativos. {

En resumen, la aplicacién del modelo de simulacion microscép'qﬁ ;rénsito tiene como objetivo

Ing. Mariano Miculicich
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2. INFRAESTRUCTURA VIAL
2.1 AREA DE INCIDENCIA

El area de incidencia del proyecto respecto de su impacto vial estara comprendida por aquellos
sectores que reciben en forma directa o indirecta los impactos de la nueva propuesta.

El proyecto sugiere claramente la identificacion de dos sectores de analisis principales:

— El sector que involucra las rutas que provienen mas alla de la ciudad de Bahia Blanca., y
que convergen radialmente hacia la zona del puerto (Area de incidencia indirecta)

origen/destino en la planta y destino/origen en los distintos puntos gene o receptores
de esos viajes. (Area de incidencia directa).

. "z 60

— El tramo de acceso a la planta y a la zona de puerto, donde converge E S V|ajes con
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Q Figura 1. Area de incidencia directa e indirecta del impacto vial.

2.1.1 Area de Incidencia Directa

Se corresponde con el ultimo tramo de los corredores de acceso a la planta y a la zona de puerto
involucrada. El componente mas significativo de este sector es la Ruta Nacional 3 en el ultimo tramo
de su recorrido desde y hacia la interseccion con la Ruta Nacional 252, para desde alli acceder a la
zona de puerto y de la futura planta.
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)
Figura 3. Distribuidor rotacions 1b re RN3 § RN252.

En el area de incidencia directa pueden identi las x; es condiciones particulares, que
deben considerarse en el desarrollo de la actiDi vial:

Entrada-salida de vehiculos sobre@a Nacio@SZ.

— La disponibilidad y tipo de c e ac a a el ingreso a la planta.
— Eventuales darsenas de esp carriles de aceleracion en la articulacion entre
interior/exterior de Ia e re sen.
— Capacidad de las a@ de mlento interno.
En el area de i cia indirecta, podemos incluir a los siguientes componentes, que vinculan la

planta con las ntas regiones desde donde pueden proveerse materiales o enviarse productos
surgidos ﬁ anta, tanto en su etapa operacional como en el periodo de obra.

2.1Q Red de Rutas Nacionales y Provinciales Abastecedoras

Ruta Nacional 3 y Ruta Provincial 51, que hacia el norte conectan con distintas localidades
de la provincia de Buenos Aires: Coronel Dorrego, Tres arroyos, Tandil, Coronel Pringles,
Olavarria y Azul, e incluso con la propia ciudad de Buenos Aires y de alli al litoral.

Ruta Nacional 33 y Ruta Nacional 35, que se presentan como la conexion hacia el oeste,
llegandose hasta Santa Rosa y la region de Cuyo. La RN33 esta en obra. Se estan
construyendo una segunda calzada de dos carriles y distribuidores en los sectores de cruce
con otras vias en el camino hacia Tornquist. Aun se encuentra en obra y por ello su
capacidad sigue siendo la de una calzada con un carril por sentido.

Sy

f
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¢ Ruta Nacional 3, hacia el sur, como medio de conexion con la Patagonia, en conjunto con la
Ruta Nacional 22, esta ultima de menor jerarquia.

e Todas ellas se vinculan con Av. de Circunvalacion, que resulta la articulacion en términos de
circulacion con la red urbana de la ciudad de Bahia Blanca y, entre otras funcionalidades,
con el ultimo tramo del camino de acceso hacia a la planta.

Figura 4. Red de rutas abastecedoras.

Las diferentes iguraciones de estas rutas se muestran en la siguiente secuencia de imagenes,
donde pu ualizarse las caracteristicas de la infraestructura vial disponible para acceder a los
distin radores de demanda, fundamentalmente el Puerto de Bahia Blanca.
S i
oo v4
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con las imagenes siguientes.

Figura 6. Ruta Nacional 3 hacia/desde el Norte. Referencia 1 en la Figura 5.

— A 7

. /7’4’,/
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Figura 8. Distribuidor RN3 y RN1. Referencia 3 en la Figura 5.
— 2 /]
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Figura 9. RN 3 cerca del arroyo Na@
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. Las referencias se describen con las imagenes
tes.

Figura 11. Salida RN3 hacia el Sur. Referencia 5 en la Figura 10.
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Tramo en circunvalacion=

\(b(

cgn distribuidores

5 . | " \ \“3 b &\ \ 4 “l ;
Figura 13. Obras sobre RN3. Referencias 9, 10 y 11 en la Figura 10.
b /7/,7?%/
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IR ) 2

n las imagenes siguientes.

Figura 14. Accesos Ruta 51, Ruta a ohal 33{ ifa Nacional 35, hacia el norte y el oeste. Las

referencia scrlbe5:

Figura 15. RP 51 hacia el norte. Referencia 12 en la Figura 14.

/7
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Figura 17. RN35 hacia el oeste. Referencia 14 en la Figura 14.

Como se ve, mas alla del anillo de circunvalacion, las rutas abastecedoras poseen una
infraestructura limitada a un carril por sentido, excepto la Ruta Nacional 3 hacia el norte que posee
calzadas de dos carriles desagregadas por sentido.
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2.1.2.2 Red Local
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Figura 18. Clasificacion de @d vial d

Limite administrati
Lago - Embalse

Cuerpo de agua
intermitente

Blanca.

B‘rcunvalamon robusto y con capacidad
ntes, en especial los vehiculos pesados

anll
anS|t

La red vial de la ciudad de Bahia Blanca
suficiente para abastecer los voIL'Jmen
asociados al movimiento del puerto

Estas caracteristicas son la causa Ia q
de la planta analizada este ta ent
ambos casos. Espemalme er

red de rutas abastece ra ~’sin
vehiculos sobre la rg(' na delac dad

pacto en el periodo operacional y etapa de obra
|onado con los vehiculos pesados presentes en
erarse la presidn que esta demanda genera sobre la
te significativo el impacto del volumen de otro tipo de

2.1.2.3 Cone

El ultimo
desarro

ad con la Futura Planta de Fertilizantes

que recorren los vehiculos que ingresan/egresan de la planta en evaluacién se

la Ruta Nacional 252. Este tramo debe analizarse considerando que también
res eI uIt|mo tramo para los camiones que, provenientes de la Ruta Nacional 3, se dirigen al
Puenrt@ Ing. White, por lo que puede resultar en una concentracion de camiones en determinados
periodos.

En particular deben considerarse, por cercania, aquellos vehiculos que se dirigen al predio de la
Terminal Bahia Blanca, que vincula ademas el transporte por camiones con el transporte ferroviario,
y el muelle de la empresa Toepfer destinado a la carga de cereales y combustible liquido para el
abastecimiento de la Central Termoeléctrica Luis Piedra Buena.

La propia Central Termoelectrica Luis Piedra Buena, tiene conexion directa con la red vial a traves
de la RN 252, aunque su funcionamiento no genera un movimiento vehicular significativo.

J
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La continuidad de la RN 252 hacia el oeste provee acceso a la sucesion de establecimientos alli
presentes (Cargil, Profertil, Mega y otros) por lo que en definitiva este tramo de la ruta se halla
asociado al movimiento de todo el puerto en este sector, en especial al transito que proviene del
norte y recorre el tramo frentista de la planta en evaluacion.

2.1.2.4 Puerto de Bahia Blanca

El Puerto de Bahia Blanca, es un complejo portuario de gran importancia en Argentina, ubicado
sobre la costa norte del estuario de Bahia Blanca. Se extiende a lo largo de 25 kildbmetros y cuenta
con un canal de acceso de 92 km de longitud, permitiendo la navegacion de buques d ran calado.

A lo largo de 25 km sobre la costa norte de la ria y con un canal de acceso de 9 e longitud se
extiende un amplio conjunto de instalaciones que permiten el asenta de empresas
especializadas en la carga y/o descarga de todo tipo de productos.

Dentro de la zona portuaria se localizan empresas especializad @gases, combustibles y
subproductos quimicos, como asi también en la carga y/o desc cereales, oleaginosos y
subproductos.

El puerto, que es la salida natural de la produccion de cereal igaginosos de una vasta zona de
influencia, mejoré su desempefio a partir de la creacjo | Consorcio de Gestidon del Puerto de
Bahia Blanca, cuando por la politica de descentraliz ortua%impulsada en la provincia de

Buenos Aires y la sancion de la Ley N°11.414, se ¢ rimer puerto auténomo de la

rtic e
Argentina. Desde ese afio el consorcio tiene a su c@o la adr&@cién y explotacion del complejo

portuario de Bahia Blanca. 6 N
o @ L

POTASIO
RIO COLORADO
(VALE)

RESERVA
ZONA FRANCA

PUERTO INGENIERO WHITE

BOYAS

Figura 19. Mapa esquematico del Puerto de Bahia Blanca.

Los distintos operadores presentan diferentes volumenes transportados, que genera distintos
niveles de movimientos en los distintos sectores. En 2024 la distribucion por empresa de las cargas
operadas en el puerto queda descripta en el siguiente grafico.

)
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TERMINALES
Las terminales portuarias han movilizado

granos, subproductos agricolas,
combustibles, gases y cargas generales.

DISTRIBUCION DE CANTIDADES POR EMPRESA

CARGILL 2,904,592
TERMINAL BAHIA BLANCA 2.386.438
DREYFUS 2.145.583

POSTA DE INFLAMABLES 2,029.925

ADM 1.959.464 Q .
PROFERTIL 1.394.681 . b
MEGA 1.223.272

EMPRESA

SITIO5Y6 767.695
SITIO 21 - 157.348

ADM L. PIEDRABUENA I 33.272 O
M. CARRANZA ING. WHITE I 22,417 Q&

Figura 20. Cantidad de producto trasportado via marit \n empresa en 2024. Fuente: Puerto de
Bahia Blanca (https://puerto -@ ablancaom).
<

2
X\
G

e\
16.27.0.799

Figura 21. Puerto de Bahia Blanca.

Analizando el tipo de carga transportada, los valores transportados son los siguientes.

.
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GRANOS Y SUBPRODUCTOS
En granos y subproductos agricolas se
ha producido la movilizacion de 10.540.402

toneladas, a través de las cinco terminales

especializadas. =
CANTIDAD DE PRODUCTOS POR TIPO - ANO 2024

MAiz

TRIGO _ 1.456.726

POROTO DE SOJA _ 1.357.208
CEBADA _

1.021.047

Q-

(2]
o
§ MALTA - 345.770
S 0
8 PELLETS GIRASOL 187.627
o

ACEITE DE GIRASOL I 183.760

ACEITE DE SOJA I 11.800

\

Figura 22. Granos y subproductos. Cantidad de producto tra o en 2024. Fuente: Puerto de
Bahia Blanca (https://puertobahiablafgga.com).

GASES, QUIMICOS E INFLAMABLES 6

GAS OIL

PROPANO

323.983
290.313

244,349

79.048

43.219 TOTAL

\OE SODAg [ | 33.440 3.079.940
0 amoniaco [ 31.600
|
|
I
I

PYGAS 22.320

* OCTENO
@ GAS LICUADO
Q HEXENO

Figura 23. Gases, quimicos e inflamables. Cantidad de producto trasportado en 2024. Fuente: Puerto
de Bahia Blanca (https://puertobahiablanca.com).
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CARGAS GENERALES

UREA(EXPO-REMO-IMPO) 764.007
BARITINA (Mpo) [ 201.317

FERTILIZANTE (mpo) [ 165.449
rv.c. Expo) [ 24,241
POLIETILENO (EXPO) [ 14.366
MAT.PROYECTO (EXPO - IMPO) I 13.519
o UREA LiQUIDA (IMPO) I 12.210
g PESCADOREMO) [ 9.714
2
a PESCADO (EXPO-REMO) [| 7.499
& sopacasurica (EXPO) (PERLAS) | 3.556 @
ART. VARIOS (EXPO-IMPO) | 3.023
PARTES AEROGENERADORES | 2.258 O
FRUTAS (EXPO) | 383 K
MERCURIO | Q
SEMOLA TRIGO (EXPO) | @
ART. VARIOS (EXPO) | @ 76
.
Figura 24. Cargas generales. Cantidad de producto,trasport d@)%. Fuente: Puerto de Bahia
Blanca (https://pue @ hiabla'%' )-
PRODUCT IZADOSGTERRESTRE

UREA (PROFERTIL)
ETANO (MEGA (
POLIETILENO (POLISYR

PROAlRE\@mL) .

VA QORTMALT) . 21.570 TOTAL
*IARIOS (VITERRA) 18.007
KOFRUTA (PUERTO FRIO) I 12.703
Q AMONIACO (PROFERTIL) I 9.046

Figura 25. Cantidad de producto trasportado via terrestre por empresa en 2024. Fuente: Puerto de
Bahia Blanca (https://puertobahiablanca.com).
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+ Puerto Ing. White

El Puerto Ing. White forma parte del complejo portuario del Puerto de Bahia Blanca. Dentro de este
puerto podemos distinguir dos areas netamente diferenciadas en funcién del tipo de mercaderia con
las que operan.

El area destinada a la carga de cereales y subproductos, constituida por las terminales
especializadas que operan las firmas Toepfer International S.A., Terminal Bahia Blanca S.A. y
Cargill S.A.I.C.; y el area destinada a la denominada mercaderia general, dotada de amplias
instalaciones de almacenaje y depoésito.

o

Merece destacarse en lo referente a la terminal de cereales que opera la firma @ nternational
S.A., que puede operar también en la descarga de combustible liquido para eés cimiento de la
Central Termoeléctrica Luis Piedra Buena.

El area destinada a mercaderias generales se desarrollé originalme
enfriadas y congeladas, en especial frutas y pescado, razén por
excelente capacidad frigorifica, con 20.000 m?® disponibles, al
Dichas instalaciones se ubican sobre los frentes de atraque
manejo de la carga eficiente y segura. ?b

artlr del flujo de cargas
| se halla dotada de una
ndo temperaturas de -30°C.
sitios 17/20, lo cual permite un

A mediados de 2005, se concluye la obra de un muelle&&ropo o para el movimiento de cargas
generales y contenedores, concebido como parte una forma logistica integral para
operaciones mas agiles, seguras y de menor cos dlstrlb sica, nacional e internacional.

iones f%la el pie de las embarcaciones, posee
nte dj , lo cual permite el movimiento de la
mercaderia en forma directa, desde medi transporte. Como complemento de esta
actividad, cuenta con una gran pavi g}a para el almacenaje de mercaderia o
estacionamiento de camiones, en a adyacente al sector de muelles, disponiendo
asimismo de cuatro gruas &c de y tres gruas moviles sobre neumaticos para el

Este sector, ademas de posibilitar el acceso
servicio ferroviario sobre el muelle pr

manipuleo de la mercaderia

Ademas de los muell nad %Ia operacion comercial que hemos mencionado, el puerto
cuenta con los sitio 3 4, 21 darsena de embarcaciones de pesca costera, asignados a
las embarcacion servicio del puerto: guardacostas, amarradores, practicos, dragado y

remolcadores. @
L@alvan

Q Galvan también forma parte del complejo portuario del Puerto de Bahia Blanca.
llado a principios de siglo como terminal cerealera por el ferrocarril Pacifico, ha diversificado
en la actualidad su actividad operativa.

Entre sus instalaciones se encuentra la terminal especializada para el manejo de cereales y
subproductos que opera la firma VITERRA. S.A., que adaptdé su puesto de embarque unificando los
sitios 2 y 3, dotandolo de una mayor longitud y profundidad.

A
2
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El 4 de julio del 2008 Louis Dreyfus Company (LDC) firmé el convenio por 30 afios de una fraccion
de terreno de 16,5 hectareas y un espejo de agua de aproximadamente 24.000 m? en el sector
denominado cangrejales. La inversion inicial de alrededor de 40 millones de délares comprende la
puesta en marcha de un muelle para operaciones y una torre de manipuleo. Se dispuso la
construccién de un puerto de embarque con una capacidad de almacenaje de aproximadamente
100.000 toneladas. La posibilidad de acondicionar los cereales y oleaginosos recibidos, pudiendo
descargar mercaderia de camiones y ferrocarril. También contempla la posibilidad de ampliacién
del emprendimiento en etapas posteriores, para incrementar la capacidad de almacenaje y
acondicionamiento e incorporar procesos industriales, como es el caso del biodiesel.

También existe una zona destinada a mercaderias generales, constituida basicam ?Ios sitios
5y 6 (carga bunker), el primero de los cuales permite el atraque de buques de de eslora.

Con el fin de aislar las cargas peligrosas del resto de las instalaciones por}&é, se construyo en
el extremo oeste de Puerto Galvan, la Posta para Inflamables, actualmente por el
Consorcio de Gestion.

Esta compuesta por tres sitios de atraque de similares caracteristieds. La Posta 1 esta destinada a
la operacion de combustibles liquidos por parte de empresas ras y soda caustica producida
por la firma Unipar. La Posta 2 esta asignada a la op ion con productos gaseosos y

petroquimicos por parte de las empresas del polo petrogéfmico Bahia Blanca y Transportadora de
Gas del Sur. Por ultimo, la Posta 3 esta especializa\i% rodu%s‘inﬂamables y es el lugar de

abastecimiento para la Termoeléctrica Guillermo Bro

L 2
Es importante mencionar, que en el espejo de situaﬁ&f’é el sitio 1 y el viaducto de ingreso
a la Posta de Inflamables, se encuentra em aunab za propiedad de la firma PBB Polisur
S.A., dedicada a la produccion de polietiI@ alta y#5aja densidad.

profundidad o ubicacién, estan d 0sas ios portuarios (reparaciones, alistamiento, etc.) y
amarradero de embarcaciones.de S&vicio.

El puerto posee también otros mue&%@;s sitissQ, 7, 8,9, 10 y 11, los que por su longitud,
2.1.2.5 Puerto Coronel R@&Ies g@
m

Puerto Coronel Ro see un lle continuo de 300 metros de longitud con una profundidad
de disefio de 30, ammente oscilando los 24’. La principal actividad operativa de este puerto la
dan las Iancha@ ntones de apoyo a las tareas de remolcadores en monoboyas de amarre,
lanchas de pe rtesanal, de turismo y deportivas. Paralelamente y en época de veda de pesca
el puerto m con tallerismo naval en reparaciones de pesqueros, de media altura y de altura,
poter: rrastre.

2.1.2.00 Puerto Belgrano

Puerto Belgrano constituye la principal base naval militar de la Republica Argentina y sus
instalaciones portuarias conforman una gran darsena de 243.000 m?, rodeada de varios muelles
que en conjunto totalizan 2.472 m de frente de atraque. Desde el punto de vista comercial merecen
destacarse entre sus instalaciones los Diques Secos 1 y 2, de 215 m y 205 m de largo,
respectivamente, que permiten realizar reparaciones navales de envergadura, asistidos por talleres
especializados en dicha actividad.

Por sus caracteristicas, estos dos puertos no constituyen un factor significativo en la generacion de
demanda vial, por lo que no seran considerados como componentes del analisis

n
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3. DEMANDA
3.1 DEMANDA GENERADA POR EL PUERTO

Sin duda, los movimientos de camiones en la zona estan regidos por la actividad del Puerto de
Bahia Blanca. En los tramos de ruta involucrados en los movimientos asociados al puerto es
siempre uno de los extremos de viaje: fin en el acceso al puerto e inicio en el movimiento de salida.
El otro extremo se ubica en los puntos de carga (plantas, silos, otros) o en las zonas de produccion
agricola cuando se descarga en forma directa.

Una de las caracteristicas tipicas de la region es la disponibilidad de un completo sistgma portuarlo
compuesto por 14 terminales portuarias entre Bahia Blanca y Coronel Rosales.4P. o@te sistema
circulan mas de 900 buques con mas de 23 millones de toneladas de mercadeni @no tanto para
los movimientos de exportacion como de importacion o removido de mercaé ovimiento de

mercaderia dentro de los limites argentinos).

El Puerto de Bahia Blanca se ha consolidado como uno de los principa % puntos de salida de las
exportaciones agroindustriales argentinas. Su infraestructura le pergite perar con buques de gran
porte, facilitando la salida de productos como soja, maiz y trig ia mercados internacionales.
Ademas, la regién es un polo clave para la industria petroqui lo que refuerza su importancia
en el comercio energético. %

Por su parte, el Puerto Coronel Rosales, ubicado en P&ta, copplementa la actividad de Bahia
Blanca con operaciones logisticas especializadas, eSpecialm i el sector petrolero. En los
ultimos anos, este puerto ha ganado relevancia e gion g la creciente actividad de carga
y descarga de combustibles y productos qwm@

Los puertos de Bahia Blanca y Coron ales s@ri'rén desempenando un rol clave en la
exportacion de commaodities y produc rgétic solidandose como pilares del desarrollo
economico regional.

Figura 26. Puerto de Bahia Blanca.
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Segun el ultimo informe de actividad econdmica del Centro Regional de Estudios Econémicos de
Bahia Blanca (CREEBBA) en el 2024 el Puerto de Bahia Blanca registr6 un movimiento total de
29,3 millones de toneladas, lo que refleja un aumento del 5,2% con respecto al afio anterior. Este
crecimiento estuvo impulsado principalmente por las exportaciones de productos agricolas y el
movimiento de hidrocarburos. Asimismo, se destaco el aumento en la operatividad de la terminal de
GNL que permitié una mayor diversificacion de la carga transportada.

Por su parte, el Puerto Coronel Rosales mantuvo una actividad estable con un total de 3,7 millones
de toneladas movilizadas en 2024, consolidandose como un punto clave para la logistica de
combustibles y productos quimicos. Su rol en la cadena de abastecimiento de la indusfija energética
sigue siendo fundamental para la region. '] 6

35
30
25

20 Puertos Q
5 . g - iR [ Bahia Blanca \ 255 16.172 22%
- o m Il - - Coronel Rosales 2.938 11.959 -8%
b Base Naval - 24.009 -
5 I I I I I Puerto Belgrano
0 Tipogde @deria (Puerto Bahia Blanca)
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Gia Stesy 7.386 10516 44%
- Granos, aceites - Mercaderias subpragdtictos
y subproductos (BB) varias (BB) ?’micose MN 3389 3.056 -10%
ﬁ,",;:',:f:;,:, (88) Coronel Rosales @ ercaderir}‘gs 1.139 1.220 7%

Figura 27. Evoluciéon anual del movin&onuamn millones de toneladas (izquierda) y
Movimiento portuario en los afios 2 024 e de toneladas (derecha) para la region.
Fuente: C A a part@datos del CGPBB.

NS

Durante mayo 2025 las cargasgqoviligadas aron un nuevo record’. El Puerto de Bahia Blanca
produjo un nuevo aumento %ando | de 1.945.630 toneladas, lo cual representa un 3,9%
de incremento respecto a o de movimiento logistico portuario en ese mes involucré a
110 buques, 36.323 camipnes y 6. vagones y se emplearon 3.902 jornales de estiba. Ademas,
durante el quinto m 2022, las cargas movilizadas marcaron un 3,9% de aumento interanual,
con un registro de .630. Si analizamos el periodo comprendido por los cinco meses del 2022,
el récord ha si@ orico en el complejo portuario con una movilizacién de cargas de 8.077.197
toneladas, est nifica un aumento del 19,7% respecto al ano anterior.

ctos, asi como en el movimiento de inflamables, petroquimicos, y otras mercaderias
generales. El puerto también maneja importaciones de diversos productos, incluyendo gas natural
licuado.

LasQ%J | Puerto de Bahia Blanca tienen su origen principalmente en la exportacién de granos
ys (o}

El puerto se destaca por el manejo de granos, especialmente maiz, que histéricamente ha sido su
principal producto de exportacion. Ademas, se movilizan grandes volumenes de trigo y cebada, asi
como productos inflamables y petroquimicos. En cuanto a las importaciones, el ingreso de gas
natural licuado ha generado un aumento significativo en el movimiento de cargas.

Los puertos de Bahia Blanca y Coronel Rosales se destacan como el tercer sistema portuario mas
importante del pais en la comercializacion de productos no containerizados y el séptimo en el
movimiento de contenedores en el pais.

A
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Las siguientes estadisticas nos muestran la magnitud de los movimientos en el puerto en los ultimos
afios completos de actividad?.

COMPARATIVO DE PRODUCTOS
PUERTO BAHIA BLANCA

| ANO 2023 ‘ ANO 2024 ‘ Variacion
Trigo 790.082 1.456.726 d 84,4%
Maiz 4.069.056 5.976.464 P 46,9%
Cebada 1.287.918 1.021.047 | P -207%
Malta 259.166 345.770 > 33,4%
Harina de soja 65.110 - > -100,0%
Aceite girasol 156.021 183.760 id 17,8%
Aceite soja 10.120 11.800 P 166% *
Pellets girasol 129.821 187.627 | P 445% (]
Pellets soja 31.407 - > -100,0% . O
Granos-Subproductos y Aceites 7.286.250‘ 10.540.402 ‘ P 447% \
Nafta 392.710 392.012 g -02% Q
Butano 313.454 290.313 | -74%
Propano 485.685 458.071 > -5,7%
Gas licuado 14.544
Metano (gnl) 607.226 - Fo-
Gas oil 748.379 800481 P
Fuel oil 238914 79.048 d
Crudo 26.142 3239834 1139,3%
Gasolina 236478 244348 | 3,3%
Hexeno 12413 a -4,6%
Octeno 16.847 7,0%
Pygas -20,9%
Etileno 361,7%
Soda Caustica 36%
Amoniaco L&BS%
Gas y Fuel Oil/IFO (bunker) 40,4%
Quimicos e Inflamables -91%
Mat.Proyecto (Expo-impo) id 65,8%
Urea (Expo-Remo-Impo) i 19,2%
Urea liquida (Impo) P -350%
Fertilizante (Impo) 166.217 4 d -0,5%
Baritina (Impo) 252.11 201.317 P -202%
Partes Aerogeneradores | 2.258 [ -866%
P.V.C. (Expo) b 3. 24.241 P 5249%
Polietileno (Expo) o 281 14366 | > -292%
Frutas (Expo) & 1719 83| » I
Alfalfa (Expo) N 475 - P -1000%
Harina (Remo-Exp ) 1.200 - > -1000%
Carne D 574 - P -100,0%
Pe xpo emo) 18.124 17.213 id -5,0%
(Expo) 135
stica (ExpdY (pe 5.407 3.556 P -342%
Art. Varios (Remo-| xpo) 3481 3.099 P -11,0%
O Mercaderias [ 1.158.301] 1221963 | p  ss%
Mercaderias movilizadas via terrestre | 1.440.600] 1378494 > -4,3%
C) TOTAL | 13.274.323 ‘ 16.220.799 ‘ M 22,2%
4
imiento de Mercaderias en el Holggaeey
vs - - 9.000.000
e Actuacion de la Ria de |la Bahia Blanca
8.000.000
= = 7.000.000 =
ANO 2023 [[ ARO 2024 Variacion | oo
Granos 6.634.635 9811445 | P 479% | U0
4.000.000 i
Subproductos 485.504 533.397 4 9,9% 2T
Aceites 166.141 195.560 > 17,7% 2.000.000 B
Cargas Varias 1.158.301 1221963 | P 5,5% | 1000000 el
Quimicos e Inflamables 3.389.142 3.079.940 g -9,1% ! ! ' - '
Granos Subproductos Aceites Cargas Quimicos &
Merc Via Terrestre 1.440.600 1378494 | P -4,3% Varias Infiamables
TOTAL | 13.274.323 16.220.799 | P 22.2% ANO 2023 ANO 2024

Figura 28. Andlisis comparativo inter anual del movimiento de mercaderia en la regién portuaria.
Fuente: https://puertobahiablanca.com/estadisticas.html
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3.2 MOVIMIENTO DE CAMIONES

La zona portuaria de Bahia Blanca, como se dijo anteriormente, involucra un movimiento anual del
orden de 37.000 camiones.

Sin embargo, los origenes y destinos de los viajes no se encuentran visibles en ese numero, por lo
que se han investigado diversas fuentes que pueden brindar precisiones sobre la distribucion de
esos camiones sobre la red de accesos a al puerto y la posicidon que adopta en la infraestructura.

En los siguientes puntos se describe la recopilacion de informacion obtenida y se describe el
procesamiento realizado para disponer de una linea de base del transito presente,@qcual se le
sumara la demanda generada por la propia planta a desarrollar, tanto en la et obra como
durante el periodo operacional, para determinar el impacto que generara la n ctividad sobre

la red vial existente.
3.2.1 Cuantificacion de la Demanda QQ

<+ Datos Provenientes del Ministerio de Economia de la N

La Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Na@ mite estadistica referida a los
movimientos de camiones en los distintos puertos s. La informacion se encuentra
desagregada por puerto y a su vez segun los principal adores de esos puertos, lo que puede
dar una aproximacion del movimiento de vehiculos bu 0. K .

cado, pero el organismo publico
ion con@ orizonte temporal mas prolongado.
movimienteS de camiones en el Puerto de Bahia

Los numeros disponibles pueden dar una idea @vimie
unicamente un periodo corto, sin brindar infi
En el caso que nos ocupa se han detecta

Total
Acumulado

ADM. AGRO . . . : . >
55 198 21 1 135 147 159 2 178 245 256 226 44 81 2625

CARGILL . > : : .
105 82 13 12 241 216 162 261 211 118 252 146 132 118 138 85 2599

BAHIA BLANCA DREYFUS
2 221 206 2 107 206 209 158 185 174 o8 244 142 158 173 281 178 227 3.339

01/12/24 0211224 0312724 0412124 05112724 o= ' 00 Y24 0BM2/24 091224  M224 1112124 12112124 131224 1412124 1512124 16112124 1TM2/24 18112124 19/12/24 2011224 2112724 22112124 23112724

PUERTO GALVAN

Q& 52 93 92 87 374

TERMINAL BB, B . - . .
n‘ 70 69 131 184 253 83 217 197 2786 177 a3 5 143 270 254 189 27 221 2859

Total BAHIA BLANC : 313 503 781 784 880 190 798 787 731 770 637 223 817 803 801 706 490 178 624 | 11.796

Figura { vimiento de camiones en el Puerto de Bahia Blanca. Diciembre 2024.Fuente: Ministerio
de Economia.

«+ Datos Provenientes de la Bolsa de Comercio de Rosario

El siguiente un cuadro resume los movimientos generales en los principales nodos de exportacion
de granos en la Republica Argentina. En él se puede ver que el Puerto de Bahia Blanca presenta
un volumen anual de movimiento de camiones del orden de 227.000 camiones/afio estimados para
el ano 2017.

& asociadoss.a.
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Unidad Gran =  Bahia .= N Total
Nodos portuari = wén Zarat Ramallo S.Nicolas,
Rrr— medida Rosario 7 Blanca (?leq _ . & g Argentina
"ssssssnmnn Diamante

Total mercaderia que ingreso por

) Ton 71.053.132 9166408 6.024.240 2.404.834 . 456.293 90.041.060
camidn, FFCC y barcaza

Mercaderia origen nacional en =
» g L Ton 8.659.031 2.784.494 0 0 0 0 11.443.525

terminales por ferrocarril %

anos, aceit uct -
SR SU— S—— Ton 6.494.668 0 0 0 0 0 6.494.668
por barcaza (por Rio Parand) -

= *

Granos de origen argenting por &
e Prsacgemsne. p Ton 55.899.433 6232414 6.024.240 2.404.834 935.623‘ 293 72.102.867
Lantidad de camiones queE Vehiculos Wansmandney \
sngresaron a cada Nodo s  TTsEsmrase =3995.408 s 227943 ; 215.151 85.887 16.296 2.575.102
k}‘”lwplllllllllllli 28‘“' Mawawnga®
Cantidad de vagones ferroviarios Vagones Q
que ingresaron a cada nodo capac.est, 184.235 59.245 0 @ 0 0 243479
(estimado) 47tn.
Cantidad de barcazas que Barcazas
llegaron a los puertos y fibricas cap.est. 4.330 0 0 0 0 4.330
del Gran Rosario (estimado) 1.500 tn, @
Buques que Ingresaron acargar  Bugques de

ey . 9 2.352 366 1 K % 30 15 3.081
granos, aceites y subproductos ultramar

24
‘
Figura 30. Ingreso estimado de camiones, va ferrmf,' 5, barcazas y buques a los nodos
e d

portuarios graneleros en 2017, : Bols omercio de Rosario.

Blanca - Gran Balance del Afo, d e expresadNEn este sentido, también ha sido sustancial
la afluencia de camiones con un t e 220.7 ue se complementaron con el transporte terrestre
ferroviario a través de 58.43j~yagones Q dos. En cuanto a los jornales de estiba la cifra
asciende a 21.997”.

Este numero es consistente con el LQ%Jy(’) ladempresa RMF en su informe Puerto de Bahia
%§e

< Datos Provenigntes de ViaQad Nacional

Vialidad Nacional @c a informacidn acerca del transito en sus rutas en forma sistematica. Esto le

permite emitir a informacion acerca de los vehiculos en el entorno del puerto. La informacion
se emite fu ntalmente en términos de TMDA (transito medio diario anual) para los distintos
tramos.

Via &acional emite en sus informes el marco técnico de esta informacion, que se describe a
contintacion:

¢ Volumen de transito: nimero de vehiculos que pasa por un tramo dado durante un periodo

de tiempo. El Transito Medio Diario Anual es una medida fundamental del transito y en el

sentido estricto se define como el volumen de transito total anual dividido por el nimero de
dias del afio. Se abrevia TMDA.

¢ Composicion: el transito puede ser dividido en tres grupos principales: vehiculos livianos,
automoviles y camionetas; omnibus, que incluye los vehiculos destinados al transporte
publico de pasajeros, 6mnibus de larga distancia, corta distancia, micro-Omnibus y charter;
y camiones, que incluye a los camiones con y sin acoplado, semi-remolques, semi-
remolques con acoplado y todo otro vehiculo cuyas caracteristicas de operacién sean
similares a las de los camiones. y:

— 7
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Distribucion por sentido de circulacion. Si bien, en general, la distribucion de los volimenes
de Transito Medio Diario Anual es la misma en ambas direcciones, durante algunas horas
una de las trochas lleva volimenes mayores que la otra. Para caminos rurales pavimentados
de dos carriles (80% de la red nacional), en uno de los sentidos del transito circulan del orden
de las dos terceras partes del volumen total.

Velocidad: se define como la tasa de movimiento expresada como distancia por unidad de
tiempo [km/h]. La velocidad medida es la denominada velocidad puntual, que es la velocidad
de los vehiculos al pasar por un punto fijo. Los estimadores utilizados son la velocidad media:
promedio aritmético de las velocidades registradas, y el percentil 85: es aquella velocidad

ue solo es superada por el 15% de los vehiculos circulando libremente. *
)

>
En el entorno del predio de la planta en evaluacion se dispone de los datos nados en los

siguientes tramos:

O

Tabla 1. TMDA por tramo (veh/dia). Fuente: D,

. o Inicio K Fin TMDA

Ruta Nacional Nro 3 - Limites del Tramo Ik [km] [veh/dia]
B/N R.N.229 - INT.EX R.N.229 (D) @Q 675,25 14100
INT.EX R.N.229 (D) - INT.R.N.1V03 675,25 677,39 15355
INT.R.N.1VO03 - INT.R.N.252 (A ING.WHITE) 6®677,39 o 682,46 5700

INT.R.N.252 (A ING.WHITE) - AV.SGO.DASSO

68 685,68 4400
AV.SGO.DASSO - INT.R.N.252 (I) O ¢ 689,26 16208
INT.R.N.252 (1) - INT.R.N.1V03 6 ,26 695,41 15556

. L @(’ O Inicio Fin TMDA
Ruta Nacional Nro 252 - Llr‘ | Trarr{ [km] [km] [veh/dia]

0 2,45 2320

INT.R.N.3 - PUERTO ING.WHITE (Q)
PUERTO ING.WHITE (P.INT.) #RQTONDA V.SA D (F.INT.) 2,45 3,4 N/A

ROTONDA V.SARSFIELD (
INT.R.N.AO013 (I) (A PEQ.G

R

%- INT .?13“) 3,4 6,16 2870
AN) -$\#R.N73 6,16 9,51 5050

e
@*

J
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Figura 31. Representacion grafica TMépo tran@ia). Fuente: DNV.
L 2

Tabla 2. Distribucion porcentual E@lreccién y

de vehiculo. Fuente: DNV.

Ruta Nacional Nro 3 - Limites del Tra Ase Des AUTOS S/A  Pesados
rO [%] [%] [%] [%] [%]
B/N R.N.229 - INT.EX R.N.229 (D) K & 325 48 52 89,3 2,3 8,4
INT.EX R.N.229 (D) - INT.R.N.1V03 Q O 1267 46 54 87,7 2,9 9,4
INT.R.N.1V03 - INT.R.N.252 (A ING.V@ A 536 50 50 53,3 5,8 40,9
INT.R.N.252 (A ING.WHITE) - AV.@ S50 @. 414 50 50 533 58 40,9
AV.SGO.DASSO - INT.R.N.ZSb Q 1705 38 62 78,9 6,5 14,6
INT.R.N.252 (I) - INT.R.N. 1513 58 42 76,8 7,5 15,7

Ta . Distribucion numérica por direccion y tipo de vehiculo. Fuente: DNV.

QQNacional Nro 3 - Limites del Tramo H30 Ase Des AuTOS S/A  |Pesados
[v/h] [v/h] [v/h] [v/h]  [v/h] | [v/h]
B/Ngzzsa - INT.EX R.N.229 (D) 1325 636 689 1184 30 111
INT.EX R.N.229 (D) - INT.R.N.1V03 1267 583 684 1111 37 119
INT.R.N.1VO3 - INT.R.N.252 (A ING.WHITE) 536 268 268 286 31 219
INT.R.N.252 (A ING.WHITE) - AV.SGO.DASSO 414 207 207 220 24 169
AV.SGO.DASSO - INT.R.N.252 (1) 1705 648 1057 1345 111 249
INT.R.N.252 (I) - INT.R.N.1v03 1513 878 635 1162 113 238

Tabla 4. Distribucion numérica por direcciéon. Vehiculos pesados. Fuente: DNV.
s i
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Pesados Pesados
. . Pesados
Ruta Nacional Nro 3 - Limites del Tramo Iv/h] Asc Desc
[v/h] [v/h]
B/N R.N.229 - INT.EX R.N.229 (D) 111 53 58
INT.EX R.N.229 (D) - INT.R.N.1V03 119 55 64
INT.R.N.1VO03 - INT.R.N.252 (A ING.WHITE) 219 110 110
INT.R.N.252 (A ING.WHITE) - AV.SGO.DASSO 169 85 85
AV.SGO.DASSO - INT.R.N.252 (I) 249 95 154 o
INT.R.N.252 (I) - INT.R.N.1V03 238 138 ¢
.
El grafico siguiente describe la distribucién del transito pesado sobre la re torno, a partir de
los datos colectados como se explicd anteriormente. Es importante que la coleccion de
datos corresponde al afio 2024.
El 7 de marzo de 2025 se produjo un fuerte temporal de magnit raordinaria, que causo, entre

otros perjuicios, el corte de rutas y el deterioro de varias vias ulacion, limitando fuertemente
el acceso a distintos sectores. Esto puede haber modificado ;@n amente la distribucion de flujos
en la ciudad en general y en el acceso al puerto en pa lar, por lo que cualquier coleccién de
datos realizada en la actualidad se ve comprometida ;% acion{tgmporales que la modifican.

Se entiende que las condiciones de circulacion seghdgymalizar @ta alcanzar niveles normales en
corto o mediano plazo, y por lo tanto el desarrol conc s que se incluyen en este informe
deben ser entendidos en un escenario de n

Rampa Central R
\ >

4
Noroeste 0 Mitre :
XX % 1 Li RP252 0 Bas

Colén

N ro,
\ ¢
N\, San Martin anla
S 4
N Ferrocarril e erlnardlno
L0N€S, WRivadavi
N\ Vill®gess! h
N\

\[ 0 pson 0 Villa Mufiz

Moresmo — )
/ /-\\
5 de Abril#”™ :

Villa Buenos
Aires

- Grunbein
\\_‘

119

Figura 32. Circuilacién vehiculos pesados (veh/hora) en ambos sentidos.
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INTLRN.3- PUERTO 00 245 2021 12 48 628 08 01 71 02 11 142 20 01 28 16 02 2830
INGWHITE (P.INT.)

INTRN.3- PUERTO 00 245 2014 2 48 786 00 02 1102 02 06 76 O 03 19 03 00 2405
INGWHITE (P.INT)

INLRN.3- PUERTO 0.0 245 2014 7 48 641 04 02 75 02 14 217 00 03 30 13 00 3006
INGWHITE (P.INT)

INTRN.3- PUERTO 00 245 2014 10 48 734 01 01 139 02 03 45 00 02 0% 03 00 2335
INGWHITE (P.INT)

*
Y Q
3.3 GENERADORES DE DEMANDA EN EL AREA ‘\O

En la distribucion de los viajes generales, y en particular de camiones en € @pco del estudio, se
presenta como el mas comprometido el framo de acceso a las distintas sas que operan en
los predios cercanos a los distintos sectores del puerto.

3.3.1 Playa Estacionamiento “El Trianqulo” Q

Se destaca la presencia de la playa de estacionamiento den@ a El Triangulo, gerenciada por
la empresa Tylsa S.A. La capacidad de la playa es de 600/7/00*Camiones que esperan para operar
en puerto sin interrumpir la circulacion externa. El mej %ﬂo y la habilitacién paulatina de las 60
hectareas disponibles para el estacionamiento de uni@s de calﬁse ira concretando en base al
crecimiento que tenga la estacion portuaria bahie@ .
En algunos periodos del afio 2024, cuando | te del rg?rana complicé la operacion de otros
puertos, la playa El Triangulo llegé a operg @00 a 23&0 iones/dia.

Figura 33. Ubicacion de la playa de estacionamiento El Tridangulo.

By
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3.3.2 Playa de Calado

La playa de estacionamiento El Calado de la Terminal Bahia Blanca cumple la funcién de recibir y
clasificar camiones, controlando la calidad y el tipo de producto que transportan. Cuenta con
capacidad para 400 camiones y 3 caladores, permitiendo el muestreo de 30 camiones por hora.

A traves de sus actividades, genera una concentracion y flujos de camiones diferenciados sobre el
corredor de acceso al puerto.

] ’ //{s*
2 domIermina'§Bz nitp>anca
.’/,

%

N " f ‘\ <. . o " N e .
Figura 34@cacnon dgN ya de estacionamiento El Calado

3.3.3 Otros Sectosgi ) Q
Muchos de las as operadoas en el puerto disponen de sectores de estacionamiento

especificos, qu ionan como puntos de recepcion y espera de los camiones antes de la carga
o la descarga. siguientes imagenes muestran algunos ejemplos.

Q®

Sy
. /7’/,72/
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4. PROYECTO

El proyecto en evaluacion consiste en la construccion na Planta de Fertilizantes, que consiste
en dos unidades de plantas gemelas de urea, con amdad ducir 3.000 toneladas por dia
cada una, con su correspondiente unidad de acion,” Unica planta de amoniaco que
producira el diéxido de carbono y el amoma@%uerldo coimo materia prima para la produccion
de urea.

Esto se complementa con unidades 3 ﬁﬂ res de e enfriamiento, agua desmineralizada, gas
comprimido, vapor de agua y nitrg , Y las |I des requeridas para el almacenamiento y el
despacho de urea por camiones, amom@ urea por barco.

El proyecto se desarrollara’@ terr proxmadamente 80 hectareas.

4.1 ESCENARIOSQ@‘IALISIS

El analisis consi 0s escenarios, adicionales del representativo de la situacién actual:

_ Perlqﬁ obra, con componente principal en el movimiento de camiones.

&

peracional, con la planta en funcionamiento.

)
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4.1.1 Periodo de Obra

El periodo de obra se caracteriza por un movimiento inicial (movilizacion de obra), que incluye el
transporte de equipos y maquinarias necesarias para realizar los trabajos.

El componente principal de la movilidad asociada a este periodo estd dado por dos factores que
definen el volumen de vehiculos que abastecen la actividad:
a) El movimiento de camiones que da soporte a los trabajos de movimientos de suelos.
b) El movimiento de personal que asiste a los trabajos de obra, que si bien presume un menor
numero de viajes, concentra sus movimientos en horarios de entrada/salida del personal

involucrado. ) QO
+O

Existen consideraciones especiales que permiten diferenciar estos component: \

e El movimiento de suelos supone la presencia de un numero menor @ehl’culos (camiones)
pero que en la sucesion de ciclos de provision de suelos/retiro avaciones genera un
numero sensiblemente mayor de viajes/dia, con una distribuci viajes/hora moderada.

o El movimiento de suelos supone como maximo envolvent & viajes que a cada viaje de
un camién cargado se corresponde un viaje del camién en sentido contrario.

e Los viajes que se realizan pueden minimizarse con pr%e que estan sujetas a la calidad
de los suelos, a los lugares de provision y depgsjto,”a la posibilidad de compensaciéon
mediante movimientos internos, lo que se podr ifir con el avance de obra.

¢ Una medida que suele utilizarse para desfasar irculacj '&jeequipos de los movimientos
de maxima demanda en la red vial es estajstecer zon opio transitorio que permitan

o Los vehiculos asociados al traslado de onal n un numero significativamente
mayor que los anteriormente conside 8, pero réalizan sus viajes en periodos asociados
a los turnos de trabajo, lo que impli imero de viajes.

e Estos viajes, menores en nu reali periodos concentrados, lo cual genera
flujos significativos que se rﬁ 2stan co na presioén sobre la red via que debe ser
analizada.

e Los puntos anteriores han sider (@I perfil diario de cada componente. A este analisis
€S necesario super el perfing®ensual de esas demandas, ya que el maximo de
vehiculos y viajes %I do% imiento de suelos no es contemporaneo con el maximo

de transporte d@er nal.

Es dable mencion el ocasional transporte de los equipos mas voluminosos del proceso de
urea cuyas di iones puedan comprometer la circulacion y/o la movilidad del transito, sera
excepcional alizara un operativo especifico en cada movimiento que se lleve a cabo. Por lo
tanto, el iento de esta clase de equipos sera un impacto del tipo fugaz y excepcional,
resul r( baja consideracion en el presente estudio.

Asimigmo, el proyecto plantea la posibilidad de instalar un muelle (MOF) particular donde se reciban
y descargue la mayoria los equipos pesados que seran montados en la Planta de Fertilizantes, con
el objetivo de minimizar potenciales afectaciones sobre la movilidad vehicular del area.

& asociadoss.a.
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4.1.1.1 Equipos en movimiento de suelos

La disponibilidad de este tipo de vehiculos para abastecer esta actividad se planifica para la primera

parte de la obra en forma masiva, mientras que luego existiran movimiento de suelos menores para
los trabajos de construccién de las plantas y otros servicios.

El siguiente grafico que muestra la disponibilidad de camiones asociado al movimiento de suelos es

la siguiente, donde se propone un periodo de obra de 42 meses y un periodo para la realizacién de
los movimientos de suelos principales de 8 meses.

Aunque resulte redundante, se insiste en que el grafico representa cantidad d
disponible y no representa numero de viajes. '

0\‘ >

. O

VEHICULOS EN PERIODO DE OBRA @
Movimiento de suelos O

@QCamion P320 Mov. Suelos

utpamiento

25

| ve
| ve
| vz
| vz
| ve
| ve
| ve
| ve
| vz

numero de equipos disponibles
& S
| st

/;O ¢

. Q

9
)

N NN N NN

LR A

o
Mes 1 €

Mes 18 [
Mes 19 [4

Mes 20
Mes 21

o~ m
P R
(O

K meses
Q Figura 36. Movimiento de suelos. Disponibilidad de equipos

Mes 10
Mes 11
Mes 12
Mes 13
Mes 14
Mes 15
Mes 16
Mes 17
Mes 22
Mes 23
Mes 24
Mes 25
Mes 26
Mes 27
Mes 28
Mes 29
Mes 30
Mes 31
Mes 32
Mes 33
Mes 34
Mes 35
Mes 36
Mes 37
Mes 38
Mes 39
Mes 40
Mes 41
Mes 42

Existen, como es sabido, otros equipos que participan de los movimientos internos, como
motoniveladoras, palas cargadoras, retroexcavadoras, compactadoras, topadoras, otros, que solo
generaran una perturbacion en el viaje desde su origen al punto de trabajo y retorno, pero que

durante el desarrollo de los trabajos solo presentan movimientos internos que no impactan en la
movilidad de la zona.
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4.1.1.2 Equipos en traslado de personal

La provision del personal prevista para el periodo de obra esta dado por el siguiente grafico. En esa
representacion puede verse que existe una fuerte presencia de personal con un maximo de 2.750
operarios simultaneos previstos para partir del ultimo trimestre del segundo ano y todo el tercer afo

de obra.

Se destaca que si bien en ese periodo se dé un maximo de presencia, el personal involucrado en
etapas anteriores y posteriores incluye un movimiento de personal significativo, aunque con
minimos en el primer afio de avance.

*
Los requerimientos de equipos (buses de capacidad 19 y 50 personas) se pre con mayor
intensidad en ese periodo, y su disponibilidad queda graficada en el grafico a acion.
Jornales Total 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1500 | 1800 | 2500 | 2500 500 | 1000 | 500 | 100
Mensuales Total 20 40 60 | 80 | 100 | 150 | 180 | 250 | 2! 250 | 250 | 100 | S0 10
Total Personal 220 | 440 | 660 | 880 | 1100 | 1650 | 1980 | 275 50 | 2750 | 2750 | 1100 | 550 | 110

Personal Indirecto
(Servicios Subcontratistas)

17 35 | 53 | 70 | 8 | 132 |5 220 ( 220 | 220 | 220 | 88 | 44 8

llustracion 1: tabla resumen uempo joma nmestra/)%

Hlstog@@ersonalc)\

3000

N" Empleados
[
=
o
o

1000
- éq' I
1 11° 122 13 14

Afo 1 Afto 2 Aito 3 Afio 4

KO* Figura 37. Personal previsto. Periodo de obra
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Figura 38. Transporte @ersonal. @onibilidad de equipos

O

La superposicion de ambas dema escripta&nos permite interpreta el desfasaje temporal entre
los maximos de ambas actividade O

Q
<
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<
Q@
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70

VEHICULOS EN PERIODO DE OBRA

Movimiento de suelos vs. trasnporte de personal
60

=—o—Camion P320 Mov. Suelos
50

o=—Bus (50 personas)

40

30

Numero de equipos disponibles

20

10

meses O

Figura 39. Movimiento de sue@transpo personal. Disponibilidad de equipos
4.1.1.3 Movimiento de su !
El volumen de suelos qu r ra realizar la nivelacion del terreno. Los volumenes
previstos como comp tesdee acion y rellenos, para los distintos sectores, se indican en la
Tabla 5.

@ Tabla 5. Movimiento de suelos.
\; o Cantidad
esCripcion Total

K OSBL ISBL

TOQQI’I de suelo excavado 177.000 m?3 238.540 m3 415.540 m3
Volumen de rellenos 950.000 m3 290.942 m3 1.240.942 m?3

Este movimiento de suelos consistira en la limpieza y el desmalezamiento del terreno mas un relleno
y compactacién para alcanzar las cotas del proyecto.

Para la limpieza y el desmalezamiento se estima un corte de 30 cm o superior. El volumen producido
debe disponerse en algun sitio definido como vertedero y es material que no puede volver a
utilizarse.

En el area correspondiente a ISBL la capa superior del suelo tiene un mayor nivel de humedad y
materiales organicos que no son aptos para construnr ,yaque pueden afectar a posterior los niveles

de compactacion deseados. St /,/ /Z,
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Para los rellenos se utilizaran suelos seleccionados que deben provenir de canteras habilitadas.
Cabe sefialar que, las cotas de terreno terminado no se espera que ocasione inconvenientes de
inundacion por vuelco de aguas pluviales en el terreno de la Central Luis Piedra Buena.

En definitiva, los volumenes anteriores (Tabla 5) seran producto de la excavacion y el relleno sin
considerar la posibilidad de compensacion entre ambos procesos. Debe considerarse también que
los camiones afectados al transporte de suelos excavados (suelos no aptos) y los camiones que
provean suelos para rellenos (en general suelos calcareos) no podran ser los mismos por riesgo de
contaminacion. Esto impone que a cada viaje de un camion que llega o sale del sector de obra le
corresponde un camion vacio que realiza el movimiento contrario. o

)
En esta instancia, se adopta para el céalculo camiones tolva de 20 m3 y ocx
estimado de obra) para los trabajos de movimiento de suelos, llegando as'cl)

camiones. @

Tabla 6. Flujo de camiones estimado para el movimiento de suelos, co@ando camiones de 20 m?®
de capacidad.

ses (periodo
guiente flujo de

o Via 'gﬂion Viajes camion
Descripcion Total Sales diarios
Tolvas de 20 m3 [m3] [Vla.je [v/dia)
Volumen de suelo excavado 415.5400 5@7 87
-~ ‘o
Volumen de rellenos 1 2@ 2 047 259
KO Total 345

La planificacion de la obra po aj

ar eI ti camlon a utilizar, con capacidades superiores, de
hasta 30 m? de este tipo de |mp 0 una menor cantidad de vehiculos en operacion.

Tabla 7. Flujo de ca estlmad ra el movimiento de suelos, considerando camiones de 30 m?

.C.)

de capacidad.

gi cién Total Viajes camion Viajes camion

@v d§30 m3 [m3] totales diarios

\ [viajes) [v/dia)
‘@umen de suelo excavado 415.540 13.851 58
Volumen de rellenos 1.240.942 41.365 172

Total 230
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Podran también generarse zonas de acopio desde donde se maneje el movimiento de suelos de
modo de adaptar los viajes en camién a los periodos mas convenientes en términos relativos a la
presencia de transito externo en la red.

Para la ejecucion de los rellenos, fundaciones y otras necesidades del proyecto, se contempla la
identificacion, evaluacién y explotacion de yacimientos de suelos aptos ubicados en las cercanias
del area del proyecto. Estos yacimientos proveeran el material necesario para las tareas de
terraplenado, nivelacion y acondicionamiento del terreno, cumpliendo con los criterios de calidad
geotécnica exigidos por la ingenieria del proyecto. Las actividades asociadas incluyen la
caracterizacion del material, los ensayos de laboratorio, la planificacion Ioglstlca d xlracmon y
transporte, asi como las medidas de control ambiental correspondientes.

A fin de garantizar el abastecimiento adecuado de suelo para las distintas Qes de obra, se
han considerado varios posibles yacimientos en funcién de su ublcac:lon ibilidad, volumen
disponible y calidad del material. A saber:

e Cantera Capellacci en RN35 (https://maps.app.goo.gi/MNpW m1|yygp6’?g st=iw):
Ubicacion: a 35 km del proyecto.
Superficie: 100 Ha. Q

e Cantera INYSE — Grunbein (https://maps.app. T2rDRzEnuVpBgDE®):
Ubicacion: a 10 km del proyecto. 96

K N
Superficie: 70 Ha. O . \%

e Cantera Mezquita en RN3 (https://ma&.goo.g \RKn?XBcRL5ET6)
Ubicacién: a 18 km del proyecto. Q

Superficie: a definir O Q
,‘@apellasi
(g y

YEzauIA

-

= "'A:I‘N‘YSE
» & @

.

Figura 40. Ubicacion-de /pgﬁibles canteras.
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Las rutas desde estas canteras al predio de la planta pueden identificarse en las siguientes
imagenes.

-

[®)Ruta Nacional'35/11

General Cerri

QL’aN
“Clopge 1Vc37
"N

VILUA TALLERES: ‘a

S PURR a

Calderon

Cementerio delvagones

VILLA TALLERES
STAV

Coronel'de!Marina
L'eonardo/Rosales

Ingenlero

Whlte & 54 <1 g

Villa Gral.
IN(ES

>

Figura 42. Ruta de acceso a cantera INYSE (ambos sentidos).
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‘ ' .
MIRAMAR o

Pa que L/ 2

Independencia VILUATHARDING ' ®)RN:3.Vieja
§ GREEN Wi

v

Museo de la Aviacion @ )
o

\VILLASSTELLA
MARIS ¢

1% Naval'Argentina
Cerrado temporalmente

VILLAJESPORA

BarrioRrivado
Pagol€hico

a (ambos sentidos).

Figura 43. Ruta de accet’z)ntera 6q

4.1.1.4 Otras actividades

En el sitio destinado a ISBL se nQntran Xros provenientes de obras anteriores. Se estima
trasladar 2.300 m® de escoﬁ@bs |ajes aproximadamente en 6 meses, lo que da un
movimiento diario de 1 3 c es por dia. Esta situacién hipotética es poco realista ya
que en términos pra Vlaj a disposicion final se concentraran en grupos que pueden
considerarse deI 10 vehicul®s/dia, pudiendo finalizarse los trabajos de este rubro en un
periodo de orden 10 dias.

Asimismo, s n realizar demoliciones como plateas y caminos en el sitio destinado a OSBL
(cercano TPB y al norte del canal de descarga de la Central). Se estima para estas
dem c& y 'su remocion un volumen de 2.000 m® (10.000 m? de espesor medio 0,20 m). Se

este item la demolicion o la remocion de algunos sleepers y fundaciones varias. Al igual
que el caso anterior, el volumen de los viajes en camién de esta actividad puede acomodarse en
los periodos de demanda minima.

Finalmente, el abastecimiento de cemento y arena para las obras de hormigoén de la planta sera a
granel y llegara en camiones. Se detalla a continuacion, los movimientos de camiones previstos
asociados a esta actividad:

e Para el OSBL, se movilizaran aproximadamente 6 camiones de cemento por semana, de 35
tn c/u durante 18 meses.

¢ Se movilizaran también aproximadamente 16 camiones batea de arena por semana durante
18 meses.

By
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Estos insumos alimentan a la planta hormigonera interna, desde donde el hormigdn elaborado se
distribuira a los sitios de colado segun requerimiento de obra. (ver disponibilidad de equipos tipo
Mixer). Sin embargo, este movimiento interno no afecta el transito en el entorno, respondiendo sélo
a un requerimiento en el interior de la futura planta.

4.1.1.5 Resumen demanda periodo de obra

Como sintesis de lo considerado en los puntos anteriores se puede emitir el siguiente cuadro que
describe los movimientos de vehiculos asociados al funcionamiento de las actividades durante el
periodo de obra.

*
/ 9
Se incluyen las determinaciones para dos momentos durante el periodo de o@ gun lo visto

anteriormente: C)

a) Periodo con predominio de los vehiculos asociados al movimi suelos (entorno del

mes 13)
b) Periodo con predominio de los vehiculos asociados al tran@ de personal (entorno del
mes 34)

Tabla 8. Movimiento de camiones previsto para Periﬁgo%a en el entorno del mes 13.

Viajes/

Periodo ciclos Viaj a *| hora
Obra (mes vehiculos Nro * ntido cia| . observaciones
13) (*) G**) o pico.
f& sentido
TR J
Minibus cap.19 14 Diario 14 _ _

. personas (***) suponiendo un horario de

Micros

tradayd lid
Bus cap. 50 personas &C) ) QG Diario 53 entrada y de salida

(***)

Provision de suel§ - 1 l— 259 Diario 32 de canteras

Retiro de escor&s Q(‘
Retiro &Qos de

Camiones ., - - 87 Diario 11
@auon externa

@enﬁo para 6 Semanal 1
) ormigones

Aridos para

10 Diario 1
externo

a botadero a definir,

a zona disposicion final,

Kc . - --- 16 Semanal 2
< 3 hormigones
TOTAL DE CAMIONES/HORA 48

TOTAL DE MICROS/HORA 37

*) cantidad de veces por dia que el vehiculo viaja desde su origen a la zona de obra

(**)  cada ciclo incluye un viaje desde el origen al predio y el contrario

(**) se agrupan los servicios propios y los tercerizados, aunque es posible que los
propios realicen viajes con predominio en el interior de predio
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Tabla 9. Movimiento de camiones previsto para Periodo Obra en el entorno del mes 34.

Viai
Periodo . Viajes/dia iajes/
, ciclos . Frecuenc| hora .
Obra (mes Vehiculo Nro * sentido . observaciones
34) (*) (**) ia .por
sentido
Minibus cap.19 16 2 32 Diario | 16 , ,
Micros personas (***) suponiendo un horario de
. entrada y de salida
Bus cap (ff*';’ersonas 54 2 108 Diario 54 y
<: &
rOV|S|(<1rle)sue o8 10 Diario 1 O de canteras
Retiro de escombros . . 10 Diario C) a botadero a definir,
(¥¥*¥) % externo
Camiones Retiro dt?lsuelos de . . 10 Diari A a zona disposicion final,
excavacion (****) K externa
Cemen.to para N N 6 Se@xal 1
hormigones @
Ar|d0§ para - - 16 Semanal 2
hormigones
TOTAL DE CAMI&OR% 7
TOTALPE@ROS/H 70

™ cantidad de veces por dia q ehlcul iaja desde su origen a la zona de obra

(**)  cada ciclo incluye un viaj el orj predlo y el contrario
(***) se agrupan los servicio ios y los erlzados aunque es posible que los
propios realicen Vlaj pred io en el interior de predio
(****) productos de o anta. iento de suelos menores
Tal como se mencion6 en § mowmlento ocasional de equipos voluminosos durante
la etapa de montaje, n a ser% te en el analisis dado que el transporte sera excepcional
m especifico'en cada movimiento que se lleve a cabo.

y se realizara un op\

Asimismo, el p&?o plantea la posibilidad de instalar un muelle (MOF) particular donde se
recibiran y d aran la mayoria los equipos pesados que seran montados en la planta de
fertlllzant el objetivo de minimizar potenciales afectaciones sobre la movilidad vehicular del
area.

4.1.1.3 Tipo de vehiculos

Los camiones destinados al transporte de suelos tanto para excavaciones como para rellenos se
corresponden con la tipologia Scania P320 B8x4.

El SCANIA P320 B8X4 es un camion rigido de cuatro ejes con motor diésel de 320 HP, disefiado
para trabajos pesados y exigentes, como construccién o transporte de materiales. Se destaca por
su traccion 8x4, caja de cambios automatizada, suspensién robusta y equipamiento avanzado de
seguridad como frenos ABS y control de traccion.

A
2
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Su capacidad carga es de 37 toneladas, por lo que si se estima que los suelos a transportar poseen
una densidad suelta de 1,7 tn/m3 se podran transportar en el orden de 20 m3

En cuanto a su geometria, puede compararsela al incluido como SU12 en los catalogos d ellos
manuales de disefio, con las caracteristicas que se incluyen a continuacion.

12 04

SU-12 - Single Unit Truck ‘ @
| .040m

Longitud total 1
Anchura total 2.
Altura total de la carroceria 4.
Margen min. entre la carroceria y el suelo 0
Anchura de rodada .
Tiemﬁno entre angulos de giro )
Angu

de conduccion max. (Virtual) Q
Figura 44. Configuracion geometn@ mioén SU12.

Es importante destacar que la configuracién geométri e los iorfes que operan puede variar,
pero siempre dentro de un rango que no presenmayores j cias en el proceso de andlisis,
teniendo en cuenta que no se considera la p ad d cién de vehiculos tipo bi trenes.
Como complemento se incluye el esquem étrico utilizado en los distintos escenarios para

describir los camiones que transportan s los bl@ que transportan personal.

Otros materiales (hierros de obra&) oS, i s%s de instalaciones, premoldeados) puede
preverse que se transportaran en nes seri,como los indicados con posterioridad.

Estos camiones no represe n\un f|UJO tinuo, y deben ser gerenciados para que operen en
forma no simultanea con I |o Q e demanda.

0
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[ J4ES 4 457 m 1
I HE0R] ' ' EL]

ngmbu.b::mmmv@mwwsmm@mmmm
Figura 45. Q{quracwn Q\trlca de camién WB-19.

Se han adoptado para la con@amon d ansporte de personal la presencia de buses como los
que se describen en el sig ; ha adoptado la misma configuracién para los vehiculos

isis queda sobreestimado en este sentido, y se busca

de 19 y 50 pasajeros, que
compensar con ellg@ysmles difekencias entre las hipétesis establecidas y la realidad que se
adopte, dado el gr@ indefiniciones que este rubro presenta.

S

183 7 7.09 1227

12.36

BUS-12 - Inter City Bus

Longitud total 12.360m
Anchura total 2.590m
Altura total de la carroceria 3.660m
Marﬁen min. entre la carroceria y el suelo 0.353m
Anchura de rodada 2 590m
Tlem[i)o entre angulos de giro 5.00s
Angulo de conduccion max. (Virtual) 41.90°

Figura 46. Configuracion geométrica de buses.
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Los vehiculos livianos (automoviles, camionetas) que surgen del uso de quienes resultan
gerenciadoras, contratistas y otros componentes), no se han incluido en el analisis por su incidencia
menor y la capacidad de ser gerenciados tanto en horarios como en rutas de acceso.

4.1.2 Periodo Operacional

4.1.2.1 Movimientos asociados a insumos y produccion

Los movimientos de las materias primas y los productos del proceso de produccion de urea
granulada y amoniaco, considerando la funcionalidad total de la de la planta, se describen a

continuacion. . Qo

>
Tabla 10. Ingreso de materias primas por tipo de transporte y vqumenT?‘@'ados.

Descripcién Origen Destino Frecuencia :):es Toneladas
Urea formaldehido Zarate Ing White Mensu 28 837
MDEA Buenos Aires Ing White A \ 2 58
Antiespumante Buenos Aires Ing White % al 1 0,4
Cloruro férrico Buenos Aires Ing Whit ensual 9 250
Acido sulfarico Buenos Aires Ing We\' Ne 2 38
Soda caustica Bahia Blanca AI 0 ite ﬂ\;@ enal 1 30
Hipoclorito de sodio Buenos Aires g Whit?-\ \Idensual 1 15
Bisulfito de sodio Buenos Air O\” Ing Whi uf Anual 8 244
Nitrégeno Buenos Air iq:én Wh‘ite Quincenal 2 60
Quimicos w{ Mensual 1 30

Se ha supuesto que |
de capacidad.

i a. |

5

‘@ Aires
Q’Q

A\ White
e

aterias primas se realiza en caminoes de 30 toneladas

Ademas, debe é@erarse que el movimiento de entrada de camiones a la planta se asocia al
movimiento g a de camiones sin carga, luego de entregado el insumo transportado.

teni
vista

n cuenta ademas la frecuencia con que se dirigen a la planta, tiene desde el punto de

La c ﬁg&d)de camiones involucrados en estos movimientos de ingreso de materias primas,
o}
| transito, minima incidencia sobre la circulacion interna y la externa.

A
w) 7

G 7
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Tabla 11. Egreso de productos por tipo de transporte y volumenes esperados.

Descripcioén Origen Destino Freq Canlt ek Total
camiones
Urea interno via terrestre Ing White Interno Diario 100 300.000 | tn/afo
Urea interno via maritima Ing White Rosario Anual 0 500.000 | tn/afo
Urea exportacion Ing White | Brasil/otros Anual 0 1.200.000 | tn/afo
Lodos Ing White Relleno Diario 13 ‘ 2@’ m3/dia
= N
U
Comentarios: N

8)

El rubro Urea interno via terrestre descripto en la tabla incluye u@oﬂe por via terrestre
del mayor volumen considerado, alcanzandose un total b .000 tn/afio con una
estimacion de 100 camiones/dia. Este volumen es signifi y tiene que analizarse el
impacto que puede generar en la circulacion aun cuand dispone en esta instancia de
analisis el destino final de los viajes. ®

Para el analisis deben establecerse los flujo @los con que estos camiones circulan
trasladando el producto final.

La actividad de la planta permite sup ue see despachar 13 camiones/hora,
(aproximacion de despacho de 100 ca es dur. horas diarias) los que suponen el
ingreso de un volumen similar de v s (13 camiones/hora) vacios para ser cargados
como situacién mas desfavorable ague podrl gresary permanecer en estacionamiento

en el interior de la planta a periodo de carga, desfasando los dos

e |n|C|
movimientos

El rubro Urea interno yi ;t/m ; on3|dera el traslado a un destino dentro del pais
(Rosario en este ¢ o gen vimiento externo de camiones ya que se despacha
desde el muelle pr ca la nula participaciéon de camiones en el transporte.

La urea p gortaci()n sigue el mismo procedimiento que la anterior con la Unica
dlferen0| una vez en el buque que la traslada, el destino final es un pais extranjero
(Brasil amentalmente y otros). Por lo tanto, tampoco se presenta circulacion de
cam»c%s sobre la red vial para este componente.

slado de barros hacia sitios habilitados., empresa dedicada al tratamiento de residuos
ustriales, por el volumen diario que representa, tampoco tiene incidencia en el transito

2general al proponer la circulacion de 13 camiones por dia con este fin.

En base a este esquema de operacion puede determinarse que, a los fines del analisis del impacto
sobre la movilidad, que durante el periodo operacional se presentara un flujo de camiones maximo
asociado al transporte de lo producido de 22 camiones/hora en cada direcciéon (ingresando
vacios/egresos cargados) en el periodo pico de demanda.

A
2
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4.1.2.2 Movimientos asociados al transporte de personal

Para poder llevar a cabo un analisis del transporte durante el periodo operacional, se estimoé de
manera muy conservativa la presencia de 500 personas trabajando en forma simultanea en el
predio, considerando los 250 empleados directo del proyecto durante la operacion de la planta y
250 indirectos.

De todas formas, es importante recalcar que sin duda el periodo mas complejo en cuanto a lo que

movilidad refiere, es el correspondiente al desarrollo de la obra de construccion.

En forma simplista entonces, puede considerarse el siguiente movimiento de buses
de operacién analizado, que se superpone con los movimientos de insumos y Rro
detallados a continuacion son cantidades referenciales, de acuerdo a estimaci

hechas para el analisis.

€l periodo
s. Los datos
conceptuales

O

Viajes/ O: Viajes/
Periodo . ciclos dia. . hora .
. vehiculo Nro . . cuencia observaciones
operacional (*) sentid .por
(*‘ob sentido
Minibus cap.19 personas 4 2 @ Diario 4 suponiendo un
Personal 6 horario de
¢ entrada y de
Bus cap. 50 personas 10 6 ?g\. Diario 10 salida
Transporte de urea @O - @ Diario 13 mQV|m|ento
interno
Ureaformaldehido NN @ 28 Mensual 1
=
MDEA (\é 2 Anual
AntiespumNY l— - 1 Anual -
CIoruro@[}:O Q qb--- —-- 9 Mensual —
Insumos y gquUrico --- - 1 Quincenal ---
productos cgo . _ no
P, da caustica 1 Quincenal representativo
o Qipoclorito de sodio 1 Mensual
@# Bisulfito de sodio 8 Anual
Q Nitrogeno --- - 2 Quincenal ---
Quimicos para trat agua - - 1 Mensual -
Retiro de lodos - - 13 Diario 2
TOTAL DE CAMIONES/HORA 16
TOTAL DE MICROS/HORA 14
(,_W__/?/f;
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5. SITUACION ACTUAL

El primero de los escenarios por desarrollar es el descriptivo de las condiciones actuales,
identificandose los periodos que puedan resultar conflictivos.

El escenario denominado Situacion Actual cumple dentro del estudio con los siguientes objetivos:

1) Recopilar y relevar la informacion que permita componer las condiciones de infraestructura
y demanda en area de analisis.

2) Elaborar el diagnodstico de las condiciones existentes.

3) Determinar parametros cuantitativos que conformen la linea de base del ana Contra los
cuales se compararan los resultados obtenidos luego de la |ncorporaC|or\ D oyecto

A medida que se acercan los viajes hacia la planta las trayectorias van con iendo hacia el ultimo
tramo de las posibles rutas, que resultan en un tramo final comun. Ala ucede con los viajes
de salida, donde se superponen en el primer tramo de la ruta para lu egregandose hacia los

caminos que se dirigen al destino final.

Por lo tanto, para analizar el impacto del movimiento que ara la planta, se realizara la
simulacién de un sector de la red vial que se indica en el S|g rafico.

opeiis3-PAIg

K

Figura 47. Area a simular

e
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5.1 RECOPILACION Y RELEVAMIENTOS DE DATOS
5.1.1 Geometria de la Red

La principal fuente de informacién de la geometria de la red en las condiciones actuales fueron las
imagenes satelitales disponibles en la web de uso publico, y que permiten obtener algunos datos
que, con el objeto del analisis funcional del transito, permiten determinar la oferta de infraestructura
con una precision consistente con el trabajo a realizar.

Ya se incluyeron en la descripcion de la infraestructura las caracteristicas de los corredores,
distribuidores significativos en la ruta de acceso al puerto y que es coincidente con | que permite
el acceso a la futura planta. '] Q
.

La existencia del Camino Parque Sesquicentenario que en conjunto con la ﬁwa Atilio Fruet, y
tramos de la Ruta Nacional 3 conforman un anillo de circunvalacion a la ci ste anillo permite
a todas las rutas descriptas como parte de la infraestructura vial acc zona de puerto sin
cruzar el ejido urbano de la ciudad, cualquiera sea el origen de su via %

O Ruta Nacional 33
33)
- Ruta Naci
D) \L\§
Villa Qiga N
s \
villa Olga 2 R
|~ & 38 min . 319in ALDEA ROMANAX | 51]
TSNS 224km < 7 km \ /
= 4 \ 4 VILLA HARDING
% \\\ 5 §c!. D3gel Bahia Blanca GREEN
ARGENTINAS A
IN qu
bl. Daniel MGILA ALEGRE 1229/
oD \ Bahia Blanca / CD Rosengo
(229) 4
ROSENDO >
LOPEZ SRNQY
SPURR z]
-
\— :
. Q
N\
/O Y N\,

- N

3s) \

s G /

Villa Olga N\ 3] b 51§
/ \ \\ illa Olga \\ O Ruta Pro

auanzu ALDEA numui\ 51} ~ /

\/ soRoEy

VILLA HARDING TIERRAS
nl Dame\ Bahia Blanca GREEN ARGENTINAS
=/ aniel VISIAALEGRE  Bahia Blanca
229) Y G
ROSENDO N
LOPEZ N
g

\
—
h

\/ lla Gr:
A Aria

Figura 48. Rutas de acceso.

5.1.2 Parametros Funcionales

La geometria del corredor debe ser complementada con datos funcionales que identifiquen la forma
en que la red en estudio permite a sus usuarios a realizar sus movimientos y traslados. Este
concepto esta directamente asociado a la circulacion interna en la planta, pero ya no
especificamente asociado al transito sino a la facilidad y la factibilidad de maniobras en los distintos
sectores.

& asociadoss.a.
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La descripcidn de las vias de circulacion se completa con la inclusion de sus elementos particulares
como son:

e Sentidos de circulacion
e Restricciones en la circulacion
o Cantidad de carriles
o Giros prohibidos
o Areas de estacionamiento
, .. *
o Areas de prioridad peatonal '] Q
. . O
o Restricciones

o Corredores peatonales @?’

5.2 MODELO DE LA SITUACION ACTUAL 0:
5.2.1 Construccién del Modelo K
El modelo de simulacién utilizado fue construido y calibrado d rdo a los datos obtenidos como
se determind en los puntos anteriores. Queda asi repres el escenario de la Situacién Actual
en sus componentes determinantes, a saber: e

o Geometria de la red

Qs\{b

o Categorizacion de las rutas %

e Descripcion funcional de las rutas @

5.2.2 Calibracion del Modelo Q

La calibracion del modelo de sn@a ién e proceso fundamental en el desarrollo de esta
herramienta de analisis. Una caljbrasjon ad a le brinda al modelo la robustez y la confiabilidad
gue se requiere para Iogra dos

La determinacion de i s acept s para considerar el modelo calibrado es uno de los puntos
desarrollados a con on, fundamentalmente en la distribucion de flujos.

Por las caract icas de los escenarios incluidos, se establece como parametro de coincidencia
definitorio alibracion a la distribucién de flujos en el area de incidencia, verificandose
posteriorr@e a coincidencia entre las formaciones de cola que se producen en la red y las
obte el modelo

5.2.2.1 Chequeo de Errores

Se realizé la verificacion de la correcta inclusion de los datos en el modelo realizado, auditando la
coincidencia entre los valores de los distintos parametros obtenidos del procesamiento de datos.

Mediante la interfaz grafica del modelo, se comprobd la coincidencia de los mismos con los valores
incorporados para cada uno de los escenarios definidos. Este proceso debe ser realizado
cuidadosamente, ya que de no detectar un error incluido en la codificacion de la red se pueden
inferir errores y establecerse procedimientos de ajuste en la calibracién que no tienen que ver con
el desarrollo del transito, sino con deficiencias de otro origen.
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5.2.2.2 Calibracién Subjetiva

El modelo permite visualizar en forma dinamica los resultados que se van produciendo. La
coincidencia subjetiva entre o que ese ve en el modelo y lo que se ve en la realidad es el primer
paso de la calibracion, y, si bien no debe ser excluyente, es importante realizar ajustes en la
codificacién segun los desvios que se observen.

5.2.2.3 Calibracién en la Distribucién de Flujos

Criterios de aceptacion

La calibracion fue realizada teniendo en cuenta la coincidencia entre los qust Qdos por el

modelo y los flujos disponibles provenientes de los datos disponibles. Se consi que el modelo
ha sido calibrado si se consigue las siguientes coincidencias establecidas ¢ alidas en el rango
indicado.

Tabla 12. Criterios de calibracién. (O

Criterio Objetivo (T )>*
Flujos horarios, Modelados Versus Medidos @

Individual link flows [veh/hour]
Within 15%, for 700<Flow<2700 °@ases

Within 100, for flow < 700 % cases

Within 400, for flow > 2700 of cas K

Sum of all link flows C Within & g@'m of all link counts

GEH Statistic < 5 for individual Link Flows 6 85%
GEH Statistic for sum of all link flows 0. GEH r sum of all link counts

La tabla anterior fue desarrollada par&aphcaﬂb@re las rutas en el entorno del complejo

simulado.

Calibracion de la formacion de COQ

La ultima de las verlflcaC|o aliz a@specto de la calibracion del modo de simulacion se basé
en la observacion cuali |v % iones de cola en el escenario simulado.

Se trata de compaﬁ colas que se presentan en el modelo con aquellas que se visualizan en la
realidad. Las z #conflictivas” coinciden conceptualmente con aquellas que se observan en el
terreno, enla s de acceso al puerto, donde se presentan estas situaciones no por condiciones
de conge i staladas sino por la espera que el control de acceso.

es pueden ser contrastados con la informacion histérica que puede accederse en la red

publico. En ella puede verse que el punto en donde suelen aparecer mayores puntos de

congestlon se presenta en la interseccion de la Ruta Nacional 3 y la Ruta Nacional 252, donde el
distribuidor se presenta como de capacidad limitada para abastecer la demanda detectada.
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Figura 49. D'@uidor RN3 RN 252.

<

Figura 50. Distribuidor RN3 y RN 252. Modelo de simulacion.
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5.3 PARAMETROS DE LA SITUACION ACTUAL

Se han determinado asimismo los indicadores de eficiencia de la situacion actual, que serviran de
base para la comparacién entre este escenario y las alternativas que se propongan. Estos
parametros evaltian en forma global los principales indicadores que describen el desarrollo del
transito, y complementan la informacién correspondiente a viajes o sectores particulares del area
en estudio, ya analizados anteriormente.

Las caracteristicas estocasticas en la generacion del modelo de simulacion imponen la necesidad
de realizar varias “corridas” para determinar los parametros de un mismo escenario, aplicandose el
tratamiento estadistico correspondiente. Esto significa que (al igual que ocurre en
asociados al transito en la realidad) igualdad de volumenes horarios como d
implica siempre la obtencién del mismo resultado. Es por ello que tanto la tabl
como los graficos se han realizado en base a cinco colecciones estadisticas

entrada no
jos de transito
os distintas.

5.3.1 Indicadores de Eficiencia Q

En los puntos siguientes se definen y describen los Indicadores % ciencia adoptados para el
analisis. Los MOEs (Measure of Effectiveness, o Indicadores d ncia en castellano) buscados
para la realizacion de la cuantificacion de parametros ope y comparacion de escenarios
pueden ser multiples y especificamente definidos para eI alisis de una situacioén particular.

Asimismo, la obtencion de estos indicadores para el e rlo corrgspendiente a la situacion actual
genera la linea de base, que permitira la comparagién con [o tos escenarios desarrollados

con posterioridad donde se incluyen las condici e pro¥.

Los procesos de microsimulacion, de ¢ isticas esgeésticas (idénticas al transito) y con
consideracion de la asignacion de rut e la varigcibn de las condiciones de infraestructura
(oferta vial) reflejan con exactitud los sdela4 mentacion de proyectos.

Dentro del grupo de indicadores %ﬁcienci eralmente utilizados se han elegido la Cantidad
de Vehiculos enlared y las V, idades , como los mas representativos para el analisis.

i(%\cia Qa Enea de Base

5.3.2 Indicadores ded.'
5.3.21 Cantidad iculos — Medicioén Instantanea (Current All NV)

Representa la
en un instante

d de vehiculos que se encuentran en el sector en estudio en forma simultanea
minado. La cantidad de vehiculos en la red, a igualdad de demanda establecida
en el peri erminado, es indicador de la facilidad que los vehiculos disponen para realizar sus

nCia también a la cantidad y grado de los conflictos instalados en la red. Una menor
4@ vehiculos en la red significa que una mayor cantidad de ellos ya han salido del area
ada, finalizando su viaje, por lo que se infiere tiempo de viaje menores y menor cantidad de
conflictos instalados.
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Cantidad de vehiculos - Medicién instantdnea
VEHICULOS TOTALES
EVALUACION COMPARATIVA
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5.3.2.2 Velocidad Media Promedio (Current A@an

Se trata de la descripciéon de las velocidad
instante determinados. En forma simplista
velocimetros de todos los vehiculos sj

instante.

Figura 51. Indicadores ddefjciencia: NV. +

Sp

2 ¢

io para todos los vehiculos en un

dias pr@d
e decirse Q€ es el promedio de las lecturas de los
se ob =@ se un registro de todos ellos instante a

46 -

Velocida as instantaneas

0OS TOTALES
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Figura 52. Indicadores de eficiencia: MS

— 2

Vgocman

Consultora

Ing. Mariano Miculicich
REPRESENTANTE LEGAL

Pag. 57 de 72



-Pampa EIA PLANTA DE FERTILIZANTES FERTIL PAMPA
energia ANEXO 11: ESTUDIO DE TRANSITO

Puede verse que algunas situaciones instaladas generan que la velocidad general vaya
disminuyendo con el avance de la simulacién. Esto esta especialmente influenciado por la cola de
vehiculos en distintos sectores simulados, como el distribuidor rotacional descripto anteriormente

5.3.3 Diagnéstico Base de la Situacion Actual

Del analisis de las condiciones existentes pueden enunciarse los siguientes comentarios, incluidos
como situaciones y eventuales conflictos identificados en la operacion diaria del sistema vial:

e El transito asociado al Puerto Ing White se canaliza en su recorrido final gQbre la Ruta
Nacional 252. 1 6

*

o Esta ruta nace en la Ruta Nacional 3, que es la principal abasteced \del sector, y que
forma parte del que se identifica como anillo de circunvalacion a la

e La existencia de esa via que permite circunvalar la ciudad @ ordenar el transito de
camiones desde las rutas abastecedoras (RN3, RN33, RN3 1, RN3 vieja), sin interferir
mayormente con el movimiento asociado a las actividad a ciudad.

e En el tramo principal en analisis por formar parte del a@de incidencia directa se presenta
como situacion mas comprometida la intersec de la RN3 y la RN252, donde los
movimientos multiples y fuertemente deman se rilizgn sobre un distribuidor de
geometria compleja, donde se generan cn@s ctos % los distintos flujos.

*

o Deficiencias en los pavimentos, que @n cum@;su vida util, presentandose pozos,
grietas, juntas desniveladas y otras é'ontinuida en la superficie de rodamiento. Esta
situacion se agravé con el temporal 7 de de 2025, cuyos efectos deterioraron los

caminos seriamente generand es y ddn ignificativos en la red vial.

e Laeventual presencia de camiones en los flujos de transito de la ciudad sugiere obligar a la
instalacion de componentes de control y gestion de la seguridad vial, que proteja a los
usuarios en general y en particular a los usuarios vulnerables.

)
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6. ESCENARIOS DE ANALISIS
6.1 GENERAL

Se han analizado en los puntos anteriores las condiciones de demanda que se presentan en cada
etapa de desarrollo.

Cronologicamente, los escenarios analizados para verificar el proyecto y la etapa constructiva en
términos de movilidad fueron los siguientes:

a) Escenario actual. Linea de base

b) Escenario de obra: predominio de vehiculos asociados al movimiento de su
c) Escenario de obra: predominio de los vehiculos de transporte de emplead
d) Escenario operacional 8

Los escenarios de mayor demanda, y que por lo tanto supone mayor i@ sobre la red vial, se
corresponden con los asociados a la etapa de obra. O

Es por ello que se sugiere que medidas de mitigacion que se pro, n para el escenario final sean
implementadas con anterioridad para abastecer el crecimient demanda previsto

Si bien las caracteristicas del proyecto estan especifica te incorporadas en la Descripcién del
Emprendimiento (Capitulo 2), la consideracion que se j en lggreferente al transito en el sector
esta planteada en términos de conectividad, c idad ({cwculamon y capacidad de
estacionamiento interno.

La metodologia de analisis de los impacto obre Iac:,d vial genera el proyecto se realizara
mediante la inclusion de las condiciones i tructun@demanda en el modelo de simulacién.

Se obtendra del mismo la visuali cQ de | Qctos que permitira una evaluacion inicial
cualitativa, y se recabara la infor n cua |va que permita la comparacion con los mismos
parametros correspondientes 8 a de

6.2 ESQUEMA FUNCIO Q
6.2.1 Entorno del

En todo procesao c@s el estudiado, uno de los factores que debe revisarse es la capacidad para
realizar mani entro del ambito de la planta, para que la circulacion interna sea segura y en
condiciones<aiigables para los conductores.

Otr & factores que debe revisarse es la disponibilidad de espacio ordenado de
est namiento para las distintas posiciones que adoptan los camiones en el proceso de carga y
descafga.

6.2.2 Maniobra de Entrada/Salida

La maniobra de entrada al predio se realiza desde la calzada de la Ruta Nacional 252. La posicion
de la entrada coincide con un camino existente no pavimentado.

Si bien la posicion de la entrada esta definida y se analizara el esquema propuesto para su
implementacién mas adelante, es importante mencionar los principales componentes a tener en
cuenta en el analisis.
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Figura 53. Ubicacién del camino de acce de RN252.
Los ingresos de los vehiculos que provienen del sur ctos y se realizan mediante giros a la
derecha. Por lo que la geometria del acceso (darsen giro hacia el predio) resulta de
solucion directa. Se sugiere que las darsenas Dro stas |mplementadas para que su

funcionalidad pueda utilizarse desde el periodo de Q.

La entrada desde el norte es el movimiento omplica a que requiere el frenado y la espera
del espacio entre vehiculos (gap) de I¢s ¢fte circ @ en sentido contrario, bloqueandose la
circulacion y generando un punto co mas de un vehiculo los que pretenden
ingresar.

Figura 54. Acceso a la planta desde el norte. Situacion con proyecto.
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La salida hacia el sur también genera un movimiento complicado ya que se debe esperar el “gap”
tanto de los vehiculos que circulan hacia el norte como hacia el sur. A favor de este movimiento es
que se prevé una menor cantidad de vehiculos que lo realicen, por la posicién relativa de la RN3,
principal via abastecedora, y la planta.

Se analiz6 especificamente este sector, agregando darsenas de giro y aceleracion para el esquema
con el proyecto incorporado, incluyendo semaforizacion para regular los movimientos y realizarlos
en condiciones de seguridad vial, pero como se comento anteriormente, se sugiere desarrollar este
esquema para que abastezca el periodo de obra.

. - . . . .
Existen otros requerimientos internos en la planta que seran analizados por separddo ®n la etapa
de disefio del proceso, pero que no forman parte del presente estudio por sel' aciones en el

interior de la planta, sin efecto ambiental. 0
6.3 EVALUACION DEL PROYECTO Z
La inclusién de la planta de fertilizantes genera la circulacion numero determinado de
camiones para el transporte de materias primas y la salida de oduccion cuando se trata de
transporte terrestre. Se debe analizar: @

— Conectividad

— Layout de la planta 66
— Circulacion O

— Descarga y estacionamiento 6

— Accesos @
6.3.1 Conectividad Q

La conectividad esta dada por la @blhdad gs vehiculos de disponer de un camino adecuado
en términos de sus condiC|o sicds es& ales y de seguridad, entre su origen y su destino.

realiza sobre las R rovinciales ya descriptas y en particular sobre el anillo de
circunvalacién en o final de la ruta elegida.

El tramo de su recorrido r 0% rea de incidencia del proyecto sobre la red externa se
cional

El anillo que d Wuinamos de circunvalacion posee caracteristicas geométricas adecuadas para la
circulacio nsito pesado, aunque presenta dafos en su estructura de pavimentos, por lo que
debe pr mejora de esta situacion por parte de las autoridades, para optimizar la circulacion
yp la integridad de vehiculos y usuarios.

6.3.2 Layout de la Planta

Ya en el interior de la planta las condiciones resultan aptas para la circulacion de este tipo de
vehiculos, que esencialmente abastecen a las actividades que se desarrollan en el mismo.

Es por ello por lo que tanto la geometria de la red interna como su articulacién con la red externa
contaran con las caracteristicas adecuadas para que el transito de estos vehiculos se desarrolle
normalmente sin afectar al resto de los componentes del entorno.

Los graficos de la pagina siguiente muestra la configuracion adoptada para el desarrollo de la planta.
Del analisis de los mismos surgen los siguientes sectores caracteristicos:
, A
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+» Acceso desde Ruta Nacional 252

Se trata del acceso central a la planta y el punto mas sensible a la incorporacion de la nueva
demanda.

Se propone la incorporacion de una darsena de frenado para el ingreso de los vehiculos que
provienen del sur, y la incorporacion de un segundo carril para los vehiculos que provienen del norte
y giran a la izquierda. El esquema se completa con la inclusion de una darsena de aceleracion para
los vehiculos que salen del predio hacia el norte
‘

Es necesario la incorporacion de sefializacion horizontal y vertical para ordenar g mowmlentos
en forma segura considerando la factibilidad de incorporar semaforizacion pf}to rdenamiento y
la proteccion de la maniobra.

Si se incorpora semaforizacién con un ciclo de 100 segundos, la may @jetectada alcanzo los 3
vehiculos pesados (en periodo de obra u operacional) en espera giro izquierda, por lo que
las darsenas de giro de 70 metros resultarian suficientes. Q

«» Sectores internos relevantes

TRENES 1

IAMIENTO
DE LODO

TRAZA
FERROCARRIL —

Acceso Ruta 252

~ [ PUENTE VE
PESADOS

L pyenTe
S VEHICULAR |
& Y PEATONAL

CENTRAL TERMICA ——
PIEDRA BUENA

'
g=jrai

Figura 55. Lay out de la planta de fertilizantes: Sectores relevantes. Referencias: 1) darsenas de giro
en vinculaciéon con RN 252, 2) Puestos de control de acceso. 3) Rotonda de distribucion. 4) Sector de
estacionamiento para camiones. 5) Acceso a darsenas de carga. 6) Camino de vinculacién con el
muelle de cargas.
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Esta sucesioén de hechos fisicos se simplifican durante el periodo de obra donde el acceso es directo
y los recorridos internos se adaptan mediante caminos provisorios

— Puestos de control de acceso. Los puestos de control de acceso se han instalado a una
distancia suficiente (550 m) respecto de la Ruta Nacional 252 tal que la eventual cola que
se genere en el eventual proceso de control de cargas y autorizacion de ingreso no llegue a
interferir en la circulacion por la ruta de acceso especialmente afectando el transito pasante.
Las colas que pueden darse en el movimiento de salida, que dependen de la operacion de
control que se decida implementar, se manifiestan hacia el interior del predio y por lo tanto
sin impacto sobre a red externa. .

'

— Rotonda de distribuciéon. Se trata de un componente que funcioné @o distribuidor
rotacional para articular los movimientos entre los distintos sectores capacidad y la
seguridad vial adecuada. @

— Sector de estacionamiento. Se trata de un sector esencial p Qorrecto funcionamiento
de la planta. Desde aqui se ordena la circulacion hacia Ias,{dmtas areas funcionales que
siguen en el proceso y permite a los camiones acceder io y proceder a la espera en
su interior, lo que resulta de maxima importancia y de ser insuficiente el espacio
disponible para este fin los camiones se detienen en{gspera sobre la red publica, con la

ocupacion de espacios de circulacion sobre la Ec@ema.
e

*
— Acceso a darsenas de carga. Desde el area d tacion%&nto se regula el ingreso a este
sector para la operacion de carga y desc @ la inkﬁ\w' n con la actividad ferroviaria.

— Camino de vinculacién con el mu II@% cargas. Qamino indicado vincula el sector de
produccion con el muelle de Ggargas, cor@:ceso al puesto de control aduanero
correspondiente.

— Oftros. Existen otros secto%specif@en el interior de la planta asociados al ascenso y
descenso de pasajeres, desde lo ses 0 personal que accede en combis y de
estacionamiento deé%ﬂos parti res.

Existen otros sector ncionale%ue si bien son significativos en el proceso no resisten
consideraciones e s en términos de movilidad, objeto del presente estudio.

6.3.3 Circul
6.3.3.1

En &2 a la circulacion de los vehiculos, se ha analizado la condicion de circulacion con la
inclusion del volumen de camiones proveedores que abastecen la planta y aquellos que retiran el
producto elaborado.

ion Subjetiva

Es por ello que las condiciones de circulacion interna se verifican en términos de circulacion general,
maniobrabilidad y capacidad de estacionamiento, mientras que el impacto sobre la circulacién
externa se mide con ayuda del modelo de simulacién de transito que permite determinar los
indicadores de eficiencia en forma absoluta y en términos comparativos con el escenario de base.
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La descripcion a través de las “lineas de deseo” de la demanda existente puede graficarse mediante
el siguiente esquema. Las lineas de deseo unen los origenes y destino de los viajes con una recta
de ancho proporcional a la cantidad de viajes y sin considerar la disponibilidad de rutas que los
vinculan (distribucion de viajes, segundo componente de los modelos de cuatro etapas), para luego
(tercera etapa, asignacion de rutas) definir el camino adoptado en funcion de la infraestructura
disponible que une esas dos zonas. Este proceso de asignacion de rutas es realizado por los
algoritmos propios del software utilizado.

ands -

Zones Matrix Filters Options
Matrix filters
© Matrices

1
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1-Car
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520" N
© i}

OD Demands ‘
Zones  Matrix Filte$ Qp&ms
Matrix filters ‘\b

O Matrices
1 [ 4

|

o: Ve pesados a/de planta.

Figura 57. Lineas dg ~

Respecto de la circulacion en la r Sana I era evaluacion que se realiza es la denominada
“evaluacion subjetiva” del es de o] el correspondiente al proyecto y consiste en la
observacion directa de los 0S se del entorno, con la inclusién de la infraestructura y
nueva demanda asociada g és de la interfaz grafica que el modelo dispone.

as median

Estas situaciones d la observacion de las imagenes dindmicas de la simulacion
realizada deben sér ificadas cuantitativamente mediante la determinacion de los indicadores de
eficiencia.

6.3.3.2 @ores de Eficiencia

@ ion mediante el uso de indicadores de eficiencia se realiza en principio con iguales
condiBiones de demanda, a excepcion de la propia generada por la circulacion de la misma planta,
con el proposito de identificar los impactos directos generados por la obra y la operacion de la
misma.

El analisis busca determinar las condiciones del transito en el entorno, debido fundamentalmente al
incremento de demanda producto de la inclusion del proyecto o del movimiento de obra,
identificando y evaluando los impactos que la inclusién del volumen de transito generado pueda
producir.

Con los valores de demanda asociados al periodo Operacional o bien durante el periodo de Obra
expresados en la Tabla 8, se aplicé el modelo de simulacion para obtener los siguientes valores y
graficos numéricos para proceder a la evaluacion cuan;itativa de los distintos escenarios.
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R/

+ Cantidad de Vehiculos — Medicion Instantanea (Current All NV)

La cantidad de vehiculos en la red, a igualdad de demanda establecida en el periodo determinado,
es indicador de la facilidad que los vehiculos disponen para realizar sus viajes y referencia también
a la cantidad y grado de los conflictos instalados en la red.

Se ve que lainclusion de la demanda de la planta sélo genera un aumento de vehiculos asociado
a la demanda incluida, pero no genera puntos conflictivos, que se representaria, cualquiera sea su
lugar de desarrollo en la red, como un aumento marcado, sostenido e irreversible de la cantidad de
vehiculos retenidos. Igual consideracion reciben los escenarios de obra, donde puedg,ve[se que si
bien la cantidad de vehiculos retenidos es superior no se produce crecimiento comtifitio ¥ sostenido

del indicador, lo que indicaria congestiones instaladas. 0\
Esto es debido a que en los volumenes horarios presentes tienen una ud tal que al ser
incorporados los correspondientes flujos calculados asociados a los os Operacional y de

Obra, no se supera la capacidad de la red vial.

o,

Se indican en el grafico la maxima cantidad de vehiculos retgmi simultdneamente en la red
durante el desarrollo de la simulacion. ®

Cantidad de vehiculos - Medicid 'ns@ea
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Figura 58. Indicadores de eficiencia: Comparativa Linea de Base — Periodo operacional — Periodo de Obra (1).
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+« Cantidad de Vehiculos — Medicion Acumulada (Total All NV)

Es un indicador de la cantidad de vehiculos que se incorporan a la red simulada. Este valor esta
directamente relacionado con el total de vehiculos incluido en la matriz O/D, al que debe

considerarse con el componente estocastico de la demanda que el modelo incluye en sus
algoritmos.
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En el grafico puede verse que las distintas demandas incluidas en los cuatro escenarios se
mantienen con incrementos lineales, lo que indica que no existen conflictos de borde que pudieran
impedir la entrada de vehiculos al area simulada.

Cantidad de vehiculos - Medicién acumulada
VEHICULOS TOTALES
EVALUACION COMPARATIVA

—0— BASE
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2000 4— —0— OBRA MES 13 PREDOMINIO MOVIMIENTO DE SUELOS
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) TR

. P
—0— OPERACIONAL | o] ﬁ ﬁ
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=

WS

1000 +—

Numero de vehiculos [N]

& &6 & &6 &6 & & & & &

Figura 59. Indicadores de eficiencia: Comparativa Llne@Base -o@operaclonal Periodo de Obra (2).
+ Velocidad media (Current All Mean S

Se trata de la descripcion de las velogi s me omedio para todos los vehiculos en un
instante determinados.

Nuevamente se puede ver que s%ntlene ondiciones de la linea de base, sin presentarse
situaciones de conflicto a las @es SV des medias resultan muy sensibles.
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Velocidades medias instantaneas
VEHICULOS TOTALES
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Figura 60. Indicadores de eficiencia: Comparativa L@\JBase é&o operacional — Periodo de Obra (3).
% Indicador VHT (Horas vehiculo tot@}; O

El indicador VHT representa la cai de h ra&Je el total de vehiculos insumen hasta un
momento determinado para reali viaje (
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A igualdad de demanda @un in?ﬁ&r clave para a comparacion entre escenarios en la
ect

evaluacion econémica de (6}

En nuestro caso deb%;gsiderarse que en los escenarios Obra y Operacional estan presentes un
mayor numero dg? iculos que los representados en la linea de base. Sin embargo, puede
analizarse las gr eristicas de cada escenario teniendo en cuenta este componente (mayor
numero de iCtilos) pero observando si las horas insumidas no crecen en forma no lineal, lo que
demostra@n situacion de congestién instalada.
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Indicador VHT
VEHICULOS TOTALES
EVALUACION COMPARATIVA
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Como resumen de la evaluacion, se i

eficiencia caracteristicos d ellos di

Flgura ‘Qmador \GD

a S|g ;abla comparativa entra los indicadores de
escen os‘analizados:

Tabla 13. Indicadores de eficiéngja c rac os en los distintos escenarios analizados: Linea de
Base, Periodo Operacion rio en el Mes 13 y Mes 34. Referencias: NV, Cantidad de
Vehiculos — Medicion | nta Cantldad de Vehiculos — Medicion Acumulada; VM,
Velomda dia Instantanea; VHT Indicador Horas / Vehiculos / Totales.

V
() NV TNV VM VHT
ESCENA
. [veh] [%] [veh] [%] [km/h] [%] [h] [%]
? |
QﬁAgE 202 100% 1901 100% 44,08 100% 171 100%
OBRA MES 13 221 109% 2089 110% 39,93 91% 190 111%
OBRA MES 34 225 111% 2017 106% 40,10 91% 190 111%
OPERACIONAL 210 104% 1962 103% 42,60 97% 182 107%
w) 7 7
& ///1/?_}
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Como comentario complementario, puede decirse que los escenarios de obra se presentan como
los mas exigentes, donde los indicadores de eficiencia muestran los valores de mayor compromiso.

Sin embargo, ninguno de los escenarios analizados muestra situaciones que deriven en
congestiones o situaciones que comprometan la circulacion o la seguridad vial.

6.3.4 Descarga y Estacionamiento

Una de las condiciones criticas en la operacion de provision del movimiento de vehiculos y en
especial de camiones durante los periodos de obra y el operacional es el ordenagiento de los
vehiculos estacionados en espera para realizar el proceso de carga o descarg éﬂaterlales,
suelos o producto elaborado, segun el periodo analizado.

El tiempo de descarga de permanencia y descarga y la cantidad de camione
que definen la cantidad de vehiculos que permanecen en el predio,
posiciones de descarga y areas de espera suficiente como para que |
y su interferencia con el entorno sea nula. &

pera son factores
dose para ellos las
ncia de estos vehiculos

Asimismo, la planta dispone un sector con capacidad del or henta camiones en espera en
caso de no disponer de capacidad de descarga.

Esta consideracion debe ser inluida tanto en la planifi deo as como en la operacion de la
planta, destinando espacios de area suficiente para alejar a to s’camiones invilucrados en el
proceso para que no permanezcan estamonados ela re% blica exterior.

Los vehiculos particulares del personal plantac;i)seeran circuitos de circulacién y
estacionamiento desagregado del movimi e can@es y su cantidad es poco significativa en
relacion con el movimiento de la plant

6.3.5 Accesos

Otro de los puntos que deb nS|de especialmente en el analisis es la relacion entre la
demanday la capamdad e troI de accesos.

La imposibilidad d er la demanda en este punto generaria colas que pueden propagarse
hasta la traza de | 252, con la interferencia del flujo pasante y por lo tanto con fuerte impacto
sobre la circulagf a seguridad vial.

Es mportﬁstacar que las condiciones detectadas se dan con la operacién normal del control,
es dec presencia de situaciones especiales (problemas en el control, deteccién de
des otros) que aumenten el tiempo de detencién en el acceso.

Mas alla de las consideraciones enunciadas, la posicién del puesto de control de acceso adoptada
aleja el punto de revisidon de la traza de la ruta, minimizando la posibilidad de que la cola que se
forme “derrame” sobre la traza de la ruta

A
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7. CONCLUSIONES
7.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Se enumeran a continuacién a manera de resumen, las principales conclusiones a las que se arriba
para cada uno de los componentes de la red vial bajo analisis.

Puede verse que el proyecto tanto en su etapa de obra como operacional no presenta impacto
relevante sobre las condiciones del transito generales y movilidades presentes, y las acciones a
adoptar propuestas en Apartado 7.2 se inscriben en ajustes de la geometria y funcionalidad de los
sectores donde se han detectados limitaciones que disminuyen la capacidad.

*
‘ g\

e Lainclusién de la demanda de camiones que operan durante la construce'é@ a planta, asi
como los que participan de los movimientos de materias primas y ctos producidos
durante la etapa operacional, no generan impactos relevantes s s condiciones de
circulacion, en las areas de incidencia.

@ndiente al desarrollo de la
n la primera parte de la obra
segunda instancia representan
na la planta.

e El periodo mas exigente en términos de movilidad es el cor,
obra, donde los camiones asociados al movimiento de s
y los buses relacionados con transporte de operarios
como los mayores flujos de vehiculos que ingresan/eg

e En el periodo operacional la demanda que pIeJo cgrpora a la red, expresada
cuantitativamente en términos de camiones les, S|gn|f|cat|va respecto de la
circulacion ya presente de estos vehiculos |ados» V|dad del puerto.

e Los unicos puntos detectados com mﬂacm@ que, aunque no generan conflictos
mayores, pueden mejorarse en su{cgpacidad denamiento resultan el distribuidor en la
interseccion de la RN 252 y R punt@ onde se ubique el camino de acceso a la
planta desde la RN 252. P e pu sugiere la inclusion de darsenas de giro y
aceleracion indicadas en p anter {

o Los flujos totales (e S ma rados por la planta) no comprometen la capacidad de
los elementos de la V|aI onsiderando componentes mas alejados de la planta,
mantenlendose indicadoes de eficiencia y niveles de servicio, calculados como
evaluacién ¢ |va de los distintos escenarios, en valores adecuados.

e Los pu @ e control de acceso deberan ser abastecidos de equipamiento y tecnologia
para atender en forma adecuada la demanda total, sin formaciones de cola que se
pro @ uen hacia la red de circulacion.

7.2%DIDAS DE MITIGACION

En el marco de las situaciones mencionadas dentro de las conclusiones:

e Todas las consideraciones anteriores son validas si la logistica de distribucion del traslado
materias primas o productos elaborados a los destinos finales es suficientemente eficiente
como para distribuir el flujo de camiones proveedores en forma adecuada, programando los
movimientos de modo de no generar concentracion de viajes en horarios especificos.

o El mismo concepto es valido para los camiones de movimiento de suelos durante el periodo
de obra, donde se sugiere se programe la actividad para no generar concentracion de viajes
y buscando evitar circulacién de un numero importante de vehiculos en los momentos pico
de demanda externa. ,
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o Resulta fuertemente conveniente la pavimentacion, preferentemente con estructura de
hormigon, del sector entre la RN 252 y la entrada el complejo, evitandose la circulacién por
superficies que resultan comprometidas e irregulares, que afectan a la seguridad,
especialmente en dias lluviosos. Se debera tener atencién al disefio geométrico de este
sector para no limitar la factibilidad de maniobra de los camiones y desalentar el
estacionamiento en espera de los camiones que operan.

o Respecto de la circulacion interior, y si como consecuencia de la presencia de los camiones
estudiados, se sugiere la implementacién de medidas la proteccion de peatones y de las
condiciones de seguridad para la circulacion general. La amplitud de las s internas
promueve, en conjunto con la demanda prevista, que las veI00|da cedan las
convenientes y que los peatones busquen conectar los puntos de inicio y su viaje de la
manera mas corta posible, generandose situaciones de competenc(}htre los distintos
actores que deben ser corregidas.

e Si bien se detecta como una situacion preexistente a la presepei Ia planta, se sugieren
intervenciones en la rotonda de la interseccion de la RN3 52, donde la cantidad de
vehiculos que alli circulan en conjunto con un disefo onfuso y con varios cruces

sucesivos pueden comprometer la seguridad y Im lacion. Esta medida debera
gestionarse con Vialidad Nacional.

e Se sugiere intervenir la geometria de la Ruta 2§omm ncia con el giro izquierda de los
vehiculos que circularan desde el norte, as a sali predio hacia el sur. Darsenas

de giro en conjunto con carriles de ace i ny fre inimizan las deficiencias en la

circulacion.

e Como complemento del punto |or res necesario la inclusion de sefializacion
luminosa (semaforizacion), en r don roduce la articulacién entra el movimiento
interno y externo, de modqg e 0s glr ierda que se realizan desde el norte y los

movimientos de salida des plantae allcen mediante giros protegidos.

Es importante mencionar qg@lment ?;e una licitacion vigente® por el Consorcio de Gestiéon del
el

Puerto de Bahia Blanca mpla obras sobre la RN 252 y la RN 3, en cuyo pliego se
recomienda evaluar la |n 6n de las m€joras propuestas. En sentido, se debera coordinar con la Direccién
Nacional de Vialidad s proyecta sobre la RN 252 y la RN 3. Estas acciones permitiran optimizar
las condiciones de 5@ ad y operacion del sistema vial.
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