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0. RESUMEN EJECUTIVO

0.1. INTRODUCCION.

Teniendo en cuenta los antecedentes descritos en el Capitulo 2 - Introduccién, y de acuerdo con la necesidad de adelantar
la estructuracion integral del proyecto Linea 2 Metro de Bogota en sus componentes legal, riesgos, técnico, y financiero,
LA EMB y LA FDN suscribieron el Contrato Interadministrativo 136 de 12 de abril de 2021 (en adelante el “Contrato
Interadministrativo”).

Con ocasion del Contrato Interadministrativo, la FDN firmé con La Union Temporal MOVIUS un contrato el cual tiene por
objeto “REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO
LOS COMPONENTES LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERQ?, el cual incluye el Estudio de Impacto Ambiental

y Social.

Para la ejecucion de los estudios y disefios del componente técnico, se desarrollaron los siguientes productos de forma
transversal, de acuerdo con las especificaciones técnicas:

ET-01. Estudio de demanda
ET-02. POP

ET-03. Movilidad

ET-04. Predial

ET-05. Estudio de impacto ambiental y social (EIAS)

ET-06. Estudios Topograficos

ET-07. Disefio geométrico vial

ET-08. Urbanismo y paisajismo

ET-09. Redes de servicios

ET-10. Geotecnia y pavimentos

ET-11. Estructuras

ET-12. Sefializacién y control de trenes
ET-13. Telecomunicaciones

ET-14. RAMS

ET-15. PMP

ET-16. Puertas de andén

ET-17. Material rodante

ET-18. Alimentacion eléctrica y traccion
ET-19. Patios y Talleres

ET-20. Disefio geométrico férreo
ET-21. BIM

ET-22. Superestructura de via

ET-23. CCO

ET-24. Proyecto tunel

ET-25. Estaciones y edificios

ET-26. CapEx

ET-27. Programa de obra y flujo de inversiones
ET-28. OpEx

ET-29 Beneficio costo

Rev.E 27-07-2023
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El presente Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) - ET-05 del proyecto Linea 2 Metro de Bogota - L2MB, es una
herramienta de gestién ambiental y social que permite identificar las caracteristicas y el entorno de las &reas donde se
desarrolla, insumos que brindaran las herramientas para evaluar los posibles efectos negativos y positivos que el proyecto
generara sobre el medio ambiente durante la etapa preoperativa y etapa de operacién y mantenimiento, ademas de
proponer conforme la teoria de la jerarquizacion de la mitigacién, las medidas de manejo que permitan prevenir, corregir y
compensar los impactos identificados. Por otra parte, el abordaje en todos los capitulos de este Estudio se realiza a partir
de la normatividad ambiental y social aplicable a nivel nacional, asi como los diferentes Estandares Ambientales y Sociales
establecidos por la Banca Multilateral, en cada capitulo se realizan las anotaciones de su cumplimiento y el contexto de
aplicabilidad correspondiente.

La evaluacién ambiental y social del proyecto L2MB ha requerido de un esfuerzo extraordinario y atipico, que ha requerido
actividades multidisciplinarias, involucrando especialistas y profesionales de varias disciplinas.

El estudio recoge y analiza informacion primaria y secundaria que en algunos casos supera la década en cuanto a
recoleccion histérica de informacién de la ciudad. Ademas, la misma evaluacién plantea retos de gran importancia para el
proyecto y los andlisis requeridos para soportar el entendimiento del territorio. En este sentido se realizaron estudios con
alto grado de especializacion enfocados principalmente a temas relacionados con geologia, geotecnia, hidrogeologia,
suelos, calidad del aire, ruido, vibraciones, paisaje calidad del aguas, temas bidticos, temas sociales y culturales, la
mayoria de los cuales son parte de este documento y estan incorporados como anexos al estudio.

Cabe resaltar que la evaluacién ambiental y social del proyecto L2MB, requiri6 la identificacién de &reas de influencia
directa e indirecta, sobre las cuales se construyeron modelos amplios y suficientes para entender dindmicas
hidrogeoldgicas, comportamiento de la calidad del aire, ruido y vibraciones en las localidades bajo el escenario sin proyecto
y con proyecto y entendimiento de las dinamicas sociales y culturales. De esta forma se identifico el alcance de los
impactos ocasionados por las actividades del proyecto.

Como nota final se presenta como anexo 0-6 el Resumen Ejecutivo Detallado, el cual esta estructurado para dar
cumplimiento a la | Especificaciéon Técnica 05 Ambiental y Social de la Financiera de Desarrollo Nacional - FDN

0.2. ESTANDARES SALVAGUARDAS Y ANALISIS PRELIMINAR DE BRECHAS

El proyecto se desarrollé siguiendo los Estandares Ambientales y Sociales de la banca multilateral que se consideran
aplicables al proyecto, segun el siguiente listado’.

Normas de desempefio IFC. International Finance Corporation (Corporacién Financiera Internacional)
Guia sobre medio ambiente, salud y seguridad Ferrocarriles IFC

Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad IFC

Marco ambiental y social Banco Mundial

Normas de Desempefio Ambiental y Social del Banco Interamericano de Desarrollo - BID

Estandares ambientales y sociales Banco Europeo De Inversiones - BEI

Estandares ambientales y sociales de la CAF

Durante el proceso de elaboracion del EIAS, se realizé un andlisis de brechas preliminar con los siguientes estandares,
marcos y normas de desempefio de la Banca Multilateral: i) Marco Ambiental y Social del Banco Mundial (2016), i) Marco
de Politica Ambiental y Social del BID (2020), iii) Normas Medio Ambientales y Sociales del BEI (2022) y iv) Normas de
Desempefio de la IFC (2012).

'La descripcion de los estandares internacionales o politicas de salvaguardia ambiental y social se encuentra desglosado
en el numeral 4.5. NORMATIVIDAD INTERNACIONAL del Capitulo 4 Marco Legal.
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Tabla 1. Andlisis preliminar de Brechas

BANCA
MULTILATERAL
ESTANDAR AL BRECHAS PRELIMINARES IDENTIFICADAS
B
BM | BID El IFC
Conciliacion con las bancas multilaterales de los planes de accion sociales y
ambientales para las siguientes etapas del proyecto
Evaluacion y gestion de riesgos Definicion de los mecanismos de reporte a las bancas multilaterales.
e impactos ambientales y 1 1 1 1
sociales . - . I . ’
Necesidad de fortalecimiento del sistema de gestion Ambiental, Social y SST
de laEMB
Necesidad de identificar y establecer un mecanismo diferencial de Peticiones,
Quejas y Reclamos para trabajadores del proyecto
Necesidad de consolidar todos los documentos e instrumentos laborales de la
Trabajo y Condiciones Laborales | 2 2 8 2 normatividad nacional en un plan de gestion laboral
Definicion conjunta de categorizacion de accidentes laborales para los reportes
a la banca multilateral
Eficiencia en el uso de IOS., En el proyecto L2MB no se identifican brechas frente a este estandar de la
recursos y prevencion y gestion | 3 3 13| 3 Q Banca Multilateral
de la contaminacion
Salud y Seguridad en la En el proyecto L2MB no se identifican brechas frente a este estandar de la
\ 4| 49| 4| @ ;
comunidad Banca Multilateral
Adquisicion de tierras,
restricciones sobre el uso de la 5 5 |6l 5 El analisis de brechas y el alineamiento con esta norma de desempefio se
tierra y reasentamiento abordaran a través del Marco y el Plan de Reasentamiento (PR) del proyecto
involuntario
. Necesidad de elaboracién de un plan de accion de biodiversidad para los
Conservacion de la . '
S o humedales Juan Amarillo y la Conejera
Biodiversidad y gestion 6 6 |4 6
sostenible de los recursos . . . - . .
Diferencia entre el mecanismo de compensacion ambiental de la normatividad
naturales o ) .
distrital y los estandares de la banca multilateral
Rev.E 27-07-2023 Pagina 12 de 93
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De acuerdo con las caracteristicas del proyecto y con base en las conclusiones
Pueblos Indigenas 7 7 7 7 N/A | de las diferentes misiones con la Banca Multilateral se determind que el
estandar de comunidades étnicas no es aplicable.

° En el proyecto L2MB no se identifican brechas frente a este estandar de la

Patrimonio cultural 8 8 |10 8 Banca Multilateral

Necesidad de NO OBJECION del Plan de Participacion de Partes Interesadas

Partes Interesadas 10 | 10 | 2 | NA -PPPI

En el proyecto L2MB no se identifican brechas frente a este estandar de la

Cambio Climatico NIA | NA | 5 | NA | @ | 5o atera

Convenciones

AL Alineamiento

Alineamiento total

Alineamiento Parcial

Sin Alineamiento

A

No Aplica N/A

Fuente: FDN 2022

Lo anterior es resultado de las conclusiones generadas en las diferentes misiones realizadas hasta la fecha con
representantes de las diferentes bancas multilaterales y el ejercicio elaborado por el consultor para revisar temas
especificos asociados a los requerimientos de las normas aplicables de la Banca Multilateral y su estado de cumplimiento
en el EIAS (ANEXO DE LA TABLA ELABORADA POR MOVIUS).

A partir de este analisis de brechas realizado preliminarmente, se procedera con la validacién de estas con los
profesionales ambientales, sociales y SST de las diferentes Bancas y se desarrollaran los instrumentos establecidos por
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cada entidad para la gestion de brechas, entre las que podemos destacar el Environmental and Social Action Plan (ESAP)
del BID y el Plan de Compromiso Ambiental y Social (PCAS) del Banco Mundial.
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Con el fin de asegurar que el Proyecto cumple con las politicas aplicables de la Banca Multilateral especificamente
asociado a las guias ambientales y sociales y de ferrocarriles del IFC, en el anexo 0-7, se resumen las brechas preliminares
detalladas con los aspectos ambientales y sociales principales y de su alineamiento con las politicas. El analisis preliminar
de brechas permiti¢ identificar qué aspectos ameritan mayor detalle o definicién, con ello su incorporacién dentro del EIAS.

En el Anexo 0-2. Lista de chequeo salvaguardas, se presenta la comparacion del estandar o capitulo del EIAS en donde
se desarrolla, incluyendo las anotaciones de su cumplimiento y el contexto de aplicabilidad correspondiente, teniendo en
cuenta las distintas normas establecidas por algunos Bancos, dentro del EIA.

0.3. PERMISOS Y/O AUTORIZACIONES REQUERIDAS EN EL PROYECTO

A continuacién se relacionan los permisos ambientales que demandara el proyecto L2MB durante las etapas preoperativa
y operacion los cuales deberan ser tramitados por el Concesionario en la etapa preoperativa - fase de previa. En caso que
en la etapa de construccion, el Concesionario modifique algunos disefios, debera verificar la necesidad o no de tramitar
permisos adicionales

Tabla 2. Permisos requeridos

Permiso a tramitar Entidad Etapa | Fase del Responsable
Proyecto
Permiso de aprovechamiento forestal Secretaria .D|str|ta| de | Etapa preoperat'|ya I fase Concesionario
Ambiente construccion
Solicitud de compensacién por afectacion | Secretaria Distrital de | Etapa preoperativa / fase c .
- . L oncesionario
de areas permeables Ambiente construccion
Presentacion de los disefios paisajisticos | Secretaria Distrital de .

. ] : ] Etapa preoperativa / fase .
propuestos para su implementacion en el |  Ambiente, Jardin L Concesionario
. . . construccion

proyecto constructivo Botanico de Bogotéa
Salvoconducto Unico Nacional para la
movilizacion de especimenes de la Secretaria Distrital de | Etapa preoperativa / fase Concesionario
Diversidad Bioldgica — Flora y Arbolado Ambiente construccion
Urbano
Permiso de levantamiento temporal de | Secretaria Distrital de | Etapa preoperativa / fase c .
. L oncesionario
flora en veda Ambiente construccion
. - . Secretaria Distrital de | Etapa preoperativa / fase Concesionario
Registro de Publicidad Exterior Visual Ambiente construccion
Permiso para desarrollar de trabajos en . Etapa preoperativa / fase Concesionario
X Alcaldia local s
horario nocturno construccion
PIN para trdmites de residuos de Secretaria Distrital de | Etapa preoperativa / fase c .
iy o . L oncesionario
construccion y demolicion Ambiente construccion

Fuente: UT MOVIUS 2022

Se realizaron consultas ante las autoridades ambientales relacionadas con las areas RAMSAR, y con respecto a los
humedales Juan Amarillo y La Conejera, UT Movius mediante comunicacion L2MB-MOV-ANLA-CE-TEC-003 del 18 de
octubre de 2022 a la ANLA, solicito concepto sobre la NO afectacion de los humedales Juan Amarillo y Conejera,
considerando que no habra intervencion sobre estos por parte del trazado y el cruce del brazo del humedal Juan Amarillo
se produce a nivel de subsuelo, y para la Conejera, el Patio Taller se encuentra fuera del area de delimitacion del humedal.
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La ANLA mediante oficio del 28 de octubre del 2022 y con Radicacién:2022242123-2-000 sefialé que no es competencia
de la ANLA pronunciarse respecto a la comunicacién del asunto, considerando que la delimitacién de los humedales y la
proteccion que se hace a los mismos esta fuera del alcance ambiental de la entidad. Adicionalmente menciond que le
corresponde a la Secretaria de Ambiente de Bogota como maxima autoridad ambiental regional, dar respuesta a las
inquietudes y mediante radicado 2022240480-2-000 del 26 de octubre de 2022, la ANLA dio traslado a dicha entidad para
que en el marco de sus competencias diera respuesta a la solicitud. A la fecha, la SDA no se ha pronunciado, por lo que
UT Movius dirigié comunicacién a la SDA solicitando el concepto sobre el tema de los humedales y el AICA Humedales de
la Sabana de Bogota.

Por otra parte, a través de la comunicacion 2023EE8380 del 17-04-2023, la Secretaria Distrital de Ambiente da respuesta
a la comunicacion 2023ER38786 _ Solicitud de informacion Radicado 2022242123-2-000 de 28 de octubre de 2022. y en
ella indica con respecto a solicitar la certificado de no afectacién a los humedales de Juan Amarillo y La Conejera que
segun la informacion remitida se indica que el proyecto sera construido a nivel del subsuelo, y se sefiala que, segun el
cruce cartografico realizado, éste tiene traslapes con varios elementos de la EEP, y especialmente con la Reserva Distrital
de Humedal Juan Amarillo o Tibabuyes. Por lo anterior, se debera en el marco de la evaluacion especifica de los permisos
y trdmites ambientales sujetos al proyecto, referenciar y describir de manera detallada los disefios y actividades del
proyecto, asi como sus medidas de manejo ambiental, y en ese momento, se realizara el respectivo pronunciamiento
ambiental. El detalle de la comunicacion se presenta en el Anexo 0-1. Comunicados Autoridad Ambiental. Dado lo anterior
el Concesionario, deberd evaluarlo una vez cuente con la informacidn de la ingenieria de construccion de obra.

Con respecto a los permisos de ocupacién de cauce, se sobreentiende, que por las caracteristicas del proyecto, no aplica
el permiso de ocupacién de cauces, teniendo en cuenta que no hay afectacion fisica sobre los cauces de los cuerpos de
agua superficiales cercanos al proyecto. No obstante es importante tener en cuenta, que el proyecto se encuentra en la
fase de Factibilidad, en caso de ser requerido por parte de la autoridad ambiental en un futuro, el concesionario
adjudicatario de la construccion de la L2MB, tendra que tramitar cualquier permiso ante la SDA partiendo de los disefios
finales que tendra que desarrollar en la etapa previa del proyecto. Lo anterior no desconoce que con la informacidn técnica
presentada en la estructuracién integral de L2MB, se tendria el soporte de cualquier permiso a tramitar segun la necesidad.

0.4. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto L2MB conectara la ciudad de Noreste a Noroccidente desde la localidad de Chapinero hasta la localidad de
Suba, la linea contara con una longitud aproximada de 15,8 km discurriendo por los corredores de la Calle 72, Avenida
Ciudad de Cali, reserva vial ALO y la extension de la Avenida Transversal de Suba.

EI K0+000 se localiza en la Calle 72 con Carrera 11 aproximadamente y continlia hasta tomar direccion norte por el eje de
la Avenida Ciudad de Cali o Carrera 86, hasta la Calle 75 donde toma el costado Oriental del corredor para llegar a la
estacion No 6. Posteriormente, en la Avenida. Ciudad de Cali a la altura de la Carrera 103 se cruza el barrio Nueva
Colombia para encontrar la reserva de la ALO. De ahi continta cruzando las estaciones 9, 10 y 11 hasta llegar a Fontanar
del rio donde se localiza el Patio Taller. (Ver Figura 1).
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Figura 1. Localizacion proyecto L2MB
Fuente: UT MOVIUS 2022

0.5. GENERALIDADES ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL (EIAS)

Para el caso del medio abiético y a manera de ejemplo, para entender los resultados del modelo hidrogeoldgico que
soportan el area de influencia abiotica, se requiere entender y conocer la base conceptual (modelo hidrogeologico
conceptual), que se basa en la geologia, hidraulica, hidrologia e hidrogeoquimica del territorio. El mismo modelo
hidrogeoldgico confirma que con relacion a la modificacion en la dindmica de intercambio, las valoraciones desarrolladas
alolargo de la linea subterranea incluyendo estaciones y pozos, permitieron establecer que ni durante construccion ni una
vez entren en operacion las obras, se producira afectacion alguna en referencia a la condicién actual del sistema; las tasas
de intercambio entre las unidades geoldgicas y las fuentes de agua superficial no presentan fluctuacién una vez entra en
operacion la infraestructura

Con relacion a la modificacidn en la superficie freatica, en conjunto con los resultados de la dinamica de intercambio del
sistema, los resultados de la modelacién no reflejan fluctuacion en la superficie freatica ni durante construccidn ni una vez
entra en operacién el proyecto, salvo en lo que respecta los cambios asociados a la construccién de estaciones
subterraneas y pozos, los cuales implican remocidn de suelo. En este Ultimo caso el impacto se circunscribe al perimetro
de las obras mencionadas y esta asociado al reemplazo de los suelos existentes por las estaciones y los pozos.

Para el medio hidtico de acuerdo con reporte del MADS, el proyecto L2MB no intersecta, areas de las Reservas Forestales

Nacionales o regionales, ni reservas forestales de Ley 2da de 1959, Estrategias Complementarias de Conservacion,
Ecosistemas Estratégicos, ni Reservas de la biosfera. Sin embargo reporta la interseccion del proyecto L2MB con el sitio

Rev.E 27-07-2023 Pégina 18 de 93



REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LiNEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES
LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Ramsar, correspondiente al Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota, situacion que se sobrepone
de manera subterranea. De igual manera, la consulta a Parques Nacionales Naturales no reporté traslape del proyecto con
areas de Parques Nacionales Naturales, ni Prioridades de Conservacion Nacional CONPES 3680, ni superposicién con
areas RUNAP.

Por lo anterior, no se encuentran en el area de intervencion del proyecto areas a nivel nacional ni regional que pertenezcan
al Sistema Nacional de Areas Protegidas - SINAP ni areas CONPES 3680, ni paramos, ni reservas que hagan parte de la
cuenca alta del rio Bogotd; y las areas con distinciones internacionales que se encuentran, sin ser categorias de manejo
de areas protegidas sino estrategias complementarias para la conservacion de la diversidad biolégica, corresponden al
Sitio Ramsar humedal Juan Amarillo o Tibabuyes que hace parte del Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital
de Bogoté, y el AICA Humedales de la Sabana de Bogoté, como un Area Importante para la Conservacion de las aves de
Colombia y del Mundo - AICAS.

A nivel local y de acuerdo con la categorizacion de la EEP establecida en el POT de la ciudad de Bogota D.C. de 2021,
adoptado mediante el Decreto 555 de 29 de diciembre de 2021 de la Alcaldia Mayor de Bogota, D.C., el area de
intervencion del proyecto cruza de manera subterranea sobre cinco elementos de tres categorias de la EEP,
correspondientes a los componentes de las Zonas de conservacion, las Areas de especial importancia ecosistémica y las
Areas complementarias para la conservacion.

En el componente de las Zonas de conservacion, se encuentra dentro del Sistema Distrital de Areas Protegidas, la Reserva
Distrital del Humedal de Juan Amarillo o Tibabuyes.

Entre las Areas de especial importancia ecosistémica, se encuentran como parte del Sistema hidrico de la ciudad, cuatro
cuerpos de aguas naturales y dos cuerpos de agua artificiales que son cruzados de manera subterranea por el trazado del
proyecto y que corresponden dentro de los naturales a los canales Cafam y Salitre, el rio Salitre y el humedal Juan Amarillo
o Tibabuyes, y entre los cuerpos de agua artificiales, los cuerpos hidricos del Lago Club Los Lagartos 3 y el Lago Club Los
Lagartos 4. Con respecto al humedal de Juan Amarillo o Tibabuyes, el trazado del proyecto cruza el brazo nororiental del
humedal bajo el subsuelo y a profundidad, por lo que el tunel subterraneo proyectado de la L2MB se encuentra por fuera
del limite legal establecido por la SDA para la superficie del humedal y la zonificacion del Plan de Manejo Ambiental. De
igual forma, todos los cuerpos de agua del Sistema Hidrico son cruzados de manera subterrdnea por el proyecto, sin
afectar sus cauces, rondas hidricas, fajas paralelas, ni el area de proteccion o conservacion aferente.

En el componente de las Areas complementarias para la conservacion, el trazado proyectado de la L2MB no cruza areas
de la categoria de Parques contemplativos y de la Red Estructurante que hacen parte de la Estructura Ecolégica Principal
y Parques de Borde, sin embargo, atraviesa areas de la categoria Subzona de importancia ambiental del POMCA Rio
Bogota, que corresponden al area de restauracion ecologica ARE-Humedal-Humedal de Juan Amarillo o Tibabuyes, la
cual es atravesada de forma subterranea por el tunel proyectado, por lo que las obras constructivas del proyecto no
intervendran en superficie las areas ARE-Humedal-Humedal de Juan Amarillo o Tibabuyes.

De acuerdo con lo anterior, el proyecto L2MB no interviene elementos de la EEP de la ciudad de Bogota y su cruce se
realiza de forma subterranea sin intervenir los limites legales establecidos por la SDA, sin interferir la zonificacién ambiental
del humedal Juan Amarillo o Tibabuyes, y sin afectar sus componentes y funcionalidad ecolégica.

Es importante sefialar que concordancia con la jerarquia de la mitigacién y los lineamientos de la banca multilateral se
logro de manera temprana realizar ajustes en los disefios de obras superficiales del proyecto L2MB, a partir de la aplicacion
de criterios sociales y ambientales, permitiendo la no afectacion de EEP como son los canales Cafam, Salitres y el humedal
Juan Amarillo Tibabuyes
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Por su parte, para el medio socioecondmico, es fundamental entender las dimensiones culturales, politico organizativas,
actividades econdmicas, el entorno fisico y la poblacién a reasentar; bajo este Ultimo se indica que el proceso de
adquisicién predial en el proyecto L2MB y en consecuencia el impacto de traslado involuntario de poblacién y el Plan de
Reasentamiento estan relacionados, de manera directa, con el planeamiento y ejecucion de las obras superficiales y en
particular con las estaciones previstas.

Teniendo en cuenta lo anterior, el impacto del Traslado Involuntario de Poblacion, se presentara en las areas especificas
de barrios de siete UPZ y tres localidades (Barrios Unidos, Engativa y Suba) de la ciudad de Bogota (Ver Documento del
Plan de Reasentamiento).

Los criterios de disefio de las obras superficiales del proyecto L2MB y de los procesos de seleccion y adquisicion predial
tuvieron en cuenta los principales conceptos, enfoques y lineamientos de la Banca Multilateral, en particular de los
Estandares Ambientales y Sociales del Banco Mundial, BM y de las Normas de desempefio ambiental y social del Banco
Interamericano de Desarrollo, BID, referentes a la evitacién del impacto de traslado involuntario de poblacion.

En correspondencia con los lineamientos de la banca multilateral descritos, la optimizacién de los disefios de obras
superficiales del proyecto L2MB, a partir de la aplicacion de criterios sociales y ambientales, permitié desafectar algunos
predios que inicialmente se habian considerado los cuales en su mayoria correspondian a usos residenciales evitando,
de este modo, la afectacién de Unidades Sociales localizadas principalmente en la UPZ de Minuto de Dios, de la Localidad
de Engativa.

El documento EIAS que se presenta a continuacion es interesante, con un alto nivel investigativo y cientifico, integro,
multidisciplinar, interdisciplinar, que recoge la realidad del territorio y que plantea y sustenta el desarrollo de un proyecto
de transporte masivo necesario para la ciudad de Bogota que transformaré su sistema de transporte, el espacio publico a
lo largo del trazado, mejorara la calidad de vida de los usuarios del sistema y de los ciudadanos que vivan o trabajen en
sus cercanias. .

El siguiente Resumen Ejecutivo del Estudio de Impacto Ambiental contiene la informacion necesaria para entender los
elementos principales del proyecto (localizacion, caracteristicas de obras y actividades constructivas, criterios de disefio,
entre otros), sus fases de desarrollo, las particularidades de cada medio, el proceso y resultado de la evaluacién ambiental
y social (incluyendo la determinacién del &rea de influencia y la zonificacién), la propuesta del plan de manejo ambiental y
otros elementos importantes para entender el territorio y los resultados del estudio. El Resumen Ejecutivo se presenta
siguiendo la estructura del propio documento EIAS, siguiendo cada uno de los capitulos que conforman el documento (
Ayuda mapa mental - PORTADA)

0.6. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Se realizo la seleccion de la zona de expansion de la L2MB-T1 y se identificaron 18 alternativas de trazado con la finalidad
de llegar al proyecto de expansion priorizado, estas alternativas de trazado identificadas fueron analizadas en el marco
de los Términos de Condiciones Contractuales — TCC y acordadas con la Empresa Metro de Bogotd EMB y la Financiera
de Desarrollo Nacional — FDN, bajo la 6ptica de componentes como: Impacto ambiental, urbano-paisajistico, beneficios
sociales generados por el transporte y financiero, y asi contar con una bateria de indicadores que brindaron la informacién
requerida para la toma de decision por parte del Comité Técnico (FDN y EMB).

Como resultado, de la presentacion de las alternativas iniciales al Comité Técnico del Contrato, se acogié la recomendacion
de la Consultoria y para la Fase 2, se seleccionaron: seis corredores:

1. Calle 127-Avenida. Rincdn —Avenida Ciudad de Cali,
2. Calle 100 - Avenida. 68 — Calle 80
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3. Canal Rionegro

4. Calle 80 - Avenida. Rincdn - Avenida. Cali
5. Calle 80-Avenida Ciudad de Cali.

6. Calle 72 — Avenida Ciudad de Cali

La alternativa de la Calle 80 - Av. Cali - Av. Rincén (Subterranea) es la alternativa con mayor puntaje entre las alternativas
evaluadas, independientemente de su tipologia. En segundo lugar, se encuentra la Calle 80 — Av. Cali- Av. Rincén
(Elevada). A continuacion, se observan los resultados por componente. Estos resultados se ordenan en orden descendente
de puntaje para ese componente Afectacion Ambiental:

Corredor Tipologia de linea C{m;:::;tli;ea : Puntaje

2.10 Calle 80 — Awv. Cali — Av. Rincén Subterrénea Linea nueva

2.09 Calle 80 — Av. Cali — Av. Rincon Elevada Linea nueva 92.c
2.14 Calle 72 — Av. Cali Mixta Linea nueva 77,6
2.12 Calle 80 — Av. Cali Subterranea Linea nueva 74,1
2.132 Calle 72 — Av. Cali Subterranea Linea nueva 72,0
211 Calle 80 — Av. Cali Elevada Linea nueva 72,0
2.06 Calle 100 — Av. 68 — Cl 80 — Av. Cali Subterranea Linea nueva 71,4
2.04 Calle 100 — Av. 68 — Cl 80 — Av. Cali Elevada Linea nueva 69,0
2.02 Calle 127 — Av. Rincon — Av. Cali Mixta Linea nueva 65,4
2.08 Canal Rionegro — Av. Cali Elevada Linea nueva -

Figura 2. Resultados del andlisis de alternativas para el Componente Afectacion Ambiental
Fuente: Unién Temporal Egis-Steer Metro de Bogota,Entregable 2 — Evaluacion multicriterio de alternativas. 2020

De acuerdo con la metodologia desarrollada para la evaluacién de la “matriz multicriterio”, Evaluacion Multicriterio de
Alternativas (Entregable 2) Capitulo 4, elaborado por Egis (2020), en la cual se encuentran los componentes, criterios e
indicadores que deben ser evaluados para determinar la “Alternativa de mejor desempefio”, en donde se incluyeron
porcentajes de cada una de éstas y tomando como referencia la metodologia del documento de “Estudio de alternativas
para optimizar el disefio de la L2MB - L2MB-SYS-DOC-TOD- 0300-0C”, la alternativa con la mejor calificacion de las
catorce (14) alternativas estudiadas corresponde a la alternativa Calle 72 — Avenida Cali, Linea nueva tipologia mixta”.

La alternativa de mejor desempefio de acuerdo con el andlisis se caracteriza por tener indices superiores al promedio en
los siguientes criterios, que representan el 56,8% del total de la ponderacion de la matriz:

e Traslape con zonas de importancia en biodiversidad
e |dentificacion de receptores sensibles

e Tiempo total de construccion

e  Perturbacion en la operacion del BRT

e  Potencial de generacién de Espacio Publico

e  Potencial de desarrollo de proyectos inmobiliarios

e Afectacion de barrios con interés arquitectonico y/o urbanistico
e  |Impacto visual

e  Afectacion a la infraestructura o equipamiento social
e  Afectacion de zonas con valor patrimonial o comunal
e  Pasajeros transportados (HP)

e  Facilidad de conexién Metro-BRT-Tranvia-LRT
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e  Costos de operacién y mantenimiento
e  Riesgo de Subsidencia, derrumbes o afectacion a estructuras
e  Incertidumbre sobre el rendimiento de construccion

Es importante mencionar, que dentro de la concepcion del proyecto, la construccion y operacion de la subestacion eléctrica,
estara a cargo del proveedor de energia que corresponda, por lo que estara bajo su responsabilidad el manejo de los
impactos y riesgos que la construccién y operacién que este sistema genere, asi como también la coexistencia de este
con el proyecto Linea 2 Metro de Bogota.

El documento del analisis de alternativas se puede consultar en el Anexo. 1-1 Evaluacion multicriterio de alternativas. del
presente estudio.

Nota: Se aclara que este documento no puede tener modificaciones debido a que es un producto aprobado de un convenio
ya liquidado.

0.7. DESCRIPCION DE PROYECTO

La L2MB se ha considerado como una linea de metro pesado con un trazado predominantemente subterraneo cuyo
recorrido empieza en el nororiente de la ciudad (calle 72 con Av. Caracas, lugar donde se integrara a la estacion 16 de la
PLMB), y termina en la zona noroccidental (Fontanar del Rio), junto al rio Bogota, donde operara el patio-taller. Tendra 15,5
km de longitud y dispondré de 11 estaciones

La Figura 3 ilustra el trazado y las estaciones de la L2MB sobre el mapa de la ciudad de Bogota.

S| Estacion § Aveonida
¥ Ciudad de Cali

Lyenda
|:| Obras

Localidades

v
ASESORIA ESPECIALLZADA ESTRUCTURACION LINEA 2 METROD DE BOGOTA - FON I [id]

Extacerest | ESTAGIALS |

Figura 3. Trazado y estaciones de la L2MB.
Fuente: Google Earth - UT MOVIUS

Rev.E 27-07-2023 Pagina 22 de 93



REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LiNEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES
LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

La L2MB se compone de tres secciones tipo:

e Untramo en tunel de 14,4 km de longitud (93% del trazado)
e Un tramo en frinchera (transicion tinel a viaducto) de 135 m de longitud (1% del trazado)
e  Un tramo en viaducto de 1 km de longitud (6% del trazado).

Desde la perspectiva de implantacion urbana, y considerando que se trata de una linea principalmente subterranea, se ha
tenido especial consideracidn en evitar afectaciones en superficie como consecuencia de la obra y de su futura operacion.
Al respecto, se ha dispuesto geométricamente un tinel profundo para aislarlo de la superficie y minimizar las posibles
interacciones dentro de niveles tolerables, segun la normatividad nacional e internacional.

Las caracteristicas del trazado de la L2MB se describen en el capitulo 3. Descripcién del proyecto, asi como en los distintos
ET que hacen parte del contrato de estructuracion de la L2MB.

La alimentacion eléctrica del proyecto sera operado por ENEL Codensa, en el caso que la empresa prestadora de servicios
publicos requiera construir nuevas instalaciones para prestar el servicio eléctrico al proyecto, estas podran ser
consideradas dentro de las instalaciones conexas del proyecto.

Aquellas instalaciones asociadas o conexas, que se definan en la etapa de construccion por parte del CONCESIONARIO
y que no forman parte de la financiacién del proyecto L2MB, tendran que cumplir con todos los requisitos ambientales
establecidos en la normatividad vigente y los considerados en los Estandares Ambientales y Sociales de la Banca Mundial.

El Concesionario disefiara, y tramitara los permisos y autorizaciones ante las entidades correspondientes para la
construccion de las subestaciones, posteriormente en la etapa sera entregado de operaciéon a ENEL Codensa..Sin
embargo todas las acciones establecidas para el desarrollo de las subestaciones deberan cumplir con los lineamientos
estipulados por la Banca Multilateral.

0.8. LINEA BASE (CARACTERIZACION AMBIENTAL Y SOCIAL)
0.8.1. AREA DE INFLUENCIA

Siguiendo los Términos de Referencia que rigen el presente Estudio? y en linea con lo establecido por la Banca
Multilateral3, se establecen para el proyecto dos areas de influencia: Directa e Indirecta, con base en una identificacion de
los impactos y riesgos que puedan generarse durante el Proyecto. Se define como area de influencia directa aquella area
en donde se manifiestan los impactos directos del proyecto, es decir, aquellos impactos ocasionados por el proyecto y que
surgen contemporaneamente en el lugar del mismo, por lo que estan circunscritos al area de intervencion del proyecto.
Esta area de influencia directa se analiza con informacién primaria.

Bajo los mismos lineamientos, como area de influencia indirecta se establece un territorio complementario al definido como
area de influencia Directa, el cual se extiende hasta donde llegan los impactos indirectos, entendidos estos Ultimos como
aquellos impactos ocasionados por el proyecto y que trascienden el area del impacto directo. Esta area se analiza con
informacion primaria y secundaria.

2 FINANCIERA DE DESARROLLO NACIONAL - FDN. 2021. Convocatoria Pablica FDN - VE - CP - 07 — 2021. ET05 — Estudio de impacto ambiental y
social (EIAS). Mayo de 2021

3 BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO - BID. 2020. Marco de Politica Ambiental y Social. Septiembre de 2020. Pag. 28.
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e Elareade influencia directa del medio abiético corresponde al area resultante de la unién de las areas definidas
para cada componente suelos, geologia, hidrologia, paisaje, hidrologia, atmésfera y paisaje, obteniendo un area
de 231,56 ha en donde predomina el &rea de intervencion del proyecto asociado al desarrollo de las obras.

e El area de influencia indirecta definitiva del medio abiotico corresponde al area resultante de la unioén de las
areas finales para cada componente suelos, geologia, hidrologia, hidrogeologia, atmosfera y paisaje, obteniendo
un area de 236,21 ha en donde predomina en la zona urbana por el area de influencia definida para la calidad
de aire y ruido.

e Elarea de influencia bidtica se definié a partir de un procedimiento metodoldgico en donde se involucran varios
factores de analisis: (i) La definicion del area de intervencion del proyecto a partir de la actualizacién de los
disefios de ingenieria. (i) El area de influencia preliminar identificada para el medio biético. (iii) La identificacion
de las repercusiones del proyecto sobre los diferentes componentes biéticos, y el estado actual de estos a partir
de la caracterizacion bidtica. (iv) La actualizacién de las repercusiones de los componentes abidticos
(hidrogeologia, calidad del agua, geologia subterranea) que inciden en los componentes bidticos.

e  Se definieron dos éreas de influencia para el medio biético: El 4rea de Influencia Directa - AID y el Area de
Influencia Indirecta - All. EI AID se circunscribe al area de intervencién del proyecto donde se desarrollaran las
obras superficiales con una extension de 66,60 ha. Esta definida por la afectacion de los elementos de la flora y
la fauna. No se identifico AID para los componentes de hidrobiota ni de la Estructura Ecoldgica Principal - EEP
(entre esta los humedales Juan Amarillo y la Conejera), al no ser intervenidos durante la etapa constructiva ni de
operacion del proyecto. Se encuentra que los componentes evaluados de la vegetacion y la hidrobiota en el
marco del All no son afectados por el proyecto, y por tanto, los componentes de fauna y de la EEP definen el All
del medio biético. El All final del medio bidtico ocupa una extension de 120,31 ha.

e  Elareade influencia directa para el medio socioecondmico se ha definido como el &rea sobre la cual se extienden
los impactos directos asociados a este medio, por lo cual el area de influencia directa para el medio
socioeconomico se define como; un buffer de 300 m alrededor de las obras en superficie como las 11 estaciones,
el patio taller, los pozos de bombeo, evacuacion y ventilacién y en el area de tinel una manzana costado y
costado, en esta Ultima area es necesario precisar que debido al método constructivo no se prevén afectaciones
o0 impactos en superficie, no obstante, se considerara desde el medio socioeconémico para los procesos de
informacion y participacion debido a las expectativas que pueden presentar por al tinel y con el objetivo de
adelantar un relacionamiento asertivo con los diferentes actores sociales.

e Area de Influencia Indirecta del medio socioeconémico se definié luego de la revision de las areas de influencia
indirectas de los medios fisico, bidtico, asi como la jurisdiccion politico administrativa del territorio que
corresponde a las localidades de Chapinero, Barrios Unidos, Engativd y Suba, se considera que el area de
influencia indirecta preliminar establecida para el medio socioeconémico se mantiene y no presenta variaciones,
sobre estas areas se considera se presentaran los impactos de caracter positivo como la generacion de empleo,
el fortalecimiento de la cultura ciudadana y el Fortalecimiento de la red interinstitucional en torno a la L2MB
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Figura 4. Area de Influencia Directa e Indirecta del proyecto L2MB
Fuente: UT MOVIUS 2022.

0.8.2. Caracterizacion del medio Abidtico

0.8.2.1. Geologia

El modelo geologico de superficie y del subsuelo se sustenta ademas en las mediciones directas profundas
ejecutadas en el marco de los estudios de disefio. El proyecto realizé en dos fases las campafias exploratorias,
ambas de dos jornadas de trabajo continuas, donde se ejecutaron en total 4.959,45 metros de perforacion,
distribuidos en 109 puntos a lo largo del trazado. De las perforaciones realizadas, en 57 puntos se instalaron
piezdmetros.

El proyecto L2MB discurre en su gran mayoria sobre los depdsitos de la Sabana de Bogota de origen lacustre
denominados Formacién Sabana (Qta) y los depdsitos de la llanura de inundacién (Qlla) del rio Bogota. No
obstante, hacia los cerros de Suba afloran rocas sedimentarias del limite Cretécico - Terciario correlacionadas
con la Formacion Guaduas, los cuales no afloran dentro del area de influencia del proyecto.

La Formacién Sabana se distribuye aproximadamente en un 95% del proyecto de tlnel y se caracteriza por la
ocurrencia de arcillas plasticas de color gris oscuro, en niveles de 0,4 m a 1,0 m de espesor, con intercalaciones
de lentes de arena, grava y ceniza volcanica, éstas Ultimas siendo abundantes hacia la parte media del depdsito
fluvio lacustre. .
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Los depdsitos de llanura de inundacion estan constituidos por arcillas, limos y arenas, depositados sobre la
secuencia cuaternaria de la Formacién Sabana y se relacionan aproximadamente desde la Estacién 11 hasta la
zona del Patio -Taller.

0.8.2.2. Geomorfologia

El método de cartografia y clasificacién de terrenos propuestos en el estudio de la L2MB, estd basado
principalmente en el Sistema International Institute for Aerospace Survey and Earth Science - ITC (Van Zuidam,
1986), Verstappen y Van Zuidam (1992) y Carvajal (2002), mediante la interpretacion de imagenes aerospaciales
(Modelo Elevacion Digital - DEM) y propias del proyecto, cuyo objetivo es delimitar areas, geoformas del relieve,
patrones de drenaje de manera concisa y sistematica que permite determinar las formas del terreno y los
procesos geomorfologicos que se presentan en el area, donde la informacion adquirida ha de ser agrupada y
compilada mediante sistemas de informacion Geografica (SIG).

En el area de influencia se diferencian dos tipos de paisaje, originados en procesos geomorfolégicos diferentes
y que presentan geoformas caracteristicas. El paisaje de montafia que esta conformado por las rocas de la
Formacion Guaduas, cuyo ambiente morfogenético es de tipo Montafioso Estructural - Denudacional y el paisaje
de planicie que incluye el relieve plano a levemente inclinado (paisaje que conforma toda el &rea del trazado del
proyecto L2MB, representado por los depésitos cuaternarios cuyo ambiente morfogenético corresponde a fluvio-
lacustre donde las geoformas corresponden a llanuras de inundacion, abanicos, terrazas aluviales y fluvio
torrenciales.

Especificamente, la morfologia del proyecto, esta determinada por los depdsitos diferenciados en la Formacion
Sabana y los depdsitos de llanura de inundacion del rio Bogota y principales afluentes, y dentro de estos Ultimos
zonas de humedales como remanentes en general del lago antiguo en la cual se depositaron los sedimentos de
la Sabana de Bogota. Ambas formaciones son cominmente afectadas por diversas actividades antropicas que
cambian su percepcion morfol6gica y su estructura a nivel superficial.

0.8.2.3. Paisaje

En el paisaje del area de influencia predominan las superficies con pendientes bajas a planas que oscilan entre
el 0y 3%, las cuales ocupan un 90,31% del AlPa (area de influencia de paisaje).

Se caracteriza por la presencia de coberturas de la tierra transformadas. Se destaca la muy baja proporcion de
elementos naturales que aportan al paisaje de la comunidad. Las zonas verdes urbanas y las zonas recreativas
son las que brindan un mayor potencial de calidad y belleza paisajistica.

Los resultados de la modelacion reporta el predominio de las superficies con calidad visual media que cubren el
52,90% de toda el &rea y una gran dominancia de coberturas transformadas que no le aportan elementos
atractivos al paisaje local.

Los unicos elementos destacables dentro del contexto del proyecto son los elementos vegetales de las zonas
verdes urbanas y los cuerpos de agua, no obstante, el efecto por la adyacencia del tejido urbano y las vias reduce
su calidad general.

En cuanto la fragilidad visual del AlPa, predominan los valores bajos con un 98,84% del &rea total debido a que
el drea de proyecto comprende areas con relieve con pendientes bajas y geoformas planas donde las
alteraciones son menos evidentes y mas aceptadas por parte de los observadores.

Las zonas verdes urbanas a pesar de ser de importancia ecolégica y visual, son elementos con una fragilidad
visual baja dado que sus elementos pueden ser introducidos o retirados segun el manejo antrépico que se les
de.

El indice de belleza paisajistica reporta valores bajos (46,46%), por el predominio de elementos homogéneos de
caracter antropico con bajo interés o atractivo paisajistico, seguido por areas de belleza media (32,04%)
representados por los canales y pastos, y en menor medida con alta belleza (21,50%) los parches de zonas
verdes, los parques y los humedales.
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e Engeneral el proyecto ocurre de forma predominante a lo largo de la unidad paisajistica Mbj y Bbj, teniendo en
cuenta el alto grado de transformacion y el relieve de la regién.

e Las coberturas vegetales de pastos limpios no presentan un gran aporte a los elementos del paisaje, siendo
zonas de poca importancia paisajistica y sin mayor uso del espacio por parte de las comunidades.

e El proyecto no tendrd una afectacion significativa sobre espacios de alta calidad visual y ecolégica, y la
intervencion a nivel paisajistico ( 0,02%) se relaciona con una pequefia zona de bosque de galeria en el patio
taller. No se tendrén afectaciones directas sobre zonas humedales.

0.8.2.4. Suelos

El estudio del suelo se basa en la comprension de la naturaleza, las propiedades, dindmicas y funciones del suelo como
parte del paisaje y los ecosistemas; inicia con la disponibilidad de informacion confiable sobre la morfologia de los suelos
y otras caracteristicas obtenidas a través del estudio y la descripcién del suelo en el campo?.

Los ambientes edafogenéticos son areas en las que coinciden la posicion geomorfoldgica (paisaje y tipo de relieve), la
litologia o la naturaleza de los sedimentos (material de origen) y el clima ambiental. Por lo tanto, las poblaciones de suelos
que alli ocurren presentan un grado relativo de similitud, lo que facilita la interpretacién, tanto de su capacidad de uso y
manejo como de su vulnerabilidad ante la accion de los factores ambientales y la actividad del hombre. Por consiguiente,
su identificacion y analisis es muy Util, en el caso del presente EIAS, para prever los impactos del proyecto sobre el area
de influencia del componente edafologico y para conocer las limitaciones del medio edéafico para el desarrollo de las obras
proyectadas y para evaluar el estado actual de la erosion, la posible salinizacion, la desertificacién y remociéon como
recomiendan los protocolos que han publicado el IDEAM y el IGAC.

La determinacion de los puntos de monitoreo de suelos, se realizé teniendo en cuenta las unidades de suelos que de
acuerdo con los requerimientos propios del proyecto, podrian ser susceptibles de intervencion. Se escogieron 8 puntos de
monitoreo de suelos, donde se realizé la descripcion de perfiles, las respectivas pruebas de infiltracion y la toma de
muestras para analisis fisicoquimicos en laboratorio, todos con sus respectivas coordenadas, incluyendo las
correspondientes unidades cartograficas geomorfoldgicas determinadas para el area de influencia del componente
edafolégico.

En el &rea de influencia del componente edafolégico se identificé una unidad cartogréfica de suelos, la cual se describe a
continuacion:

Tabla 3. Leyenda de suelos en el area de influencia edafologica

Paisaje  [Clima Tlpp de | Material | Forma del Componente |[Simbolo| Fases [Perfil Area %
relieve | parental Terreno (ha)
Planicie - | ¢ | allegito | Sedimentos e [Typic Halaquepts,| o) 0o | Ralo2ai| P3 |40.42|56.93
Depositacional finos familia fina
Zona Urbana 30,58 43,07
Total 71,0 [ 100

Fuente: UT MOVIUS, 2022. Elaborado con informacion del POMCA, 2017

4 FAOQ. (2009). Guia para la descripcidn de suelos.
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En general los suelos presentes son superficiales, estan limitados por fragmentos de rocas tipo cascajo de forma irregular,
y residuos de materiales de relleno en el segundo horizonte haciendo de este un suelo antrépico. Son bien drenados, no
se encontrd nivel freatico, presentan una velocidad de infiltracién moderadamente répida, de texturas medias y ph
ligeramente acidos en superficie y neutros a profundidad.

De acuerdo con la capacidad agrologica y el tipo de uso actual del suelo, se clasificaron las variables correspondientes a
estos parametros, dando como resultado 7 categorias de conflicto de uso que dependen principalmente del uso y manejo
de los suelos y del manejo adecuado de los recursos naturales renovables y no renovables que permiten la concordancia
y el equilibrio sistémico de la zona .

Sin embargo, teniendo en cuenta que el proyecto se localiza en el casco urbano, de acuerdo con el POT adoptado por el
Decreto 555 de 2021, no se tendria ninglin conflicto por usos del suelo.

0.8.2.4.1. Vulnerabilidad a la contaminacion de los suelos

Con el fin de determinar posibles zonas contaminadas por hidrocarburos, se identificaron y monitorearon las estaciones
de servicio que se encuentran dentro del area de influencia asociada al proyecto L2MB. Inicialmente se realiz6 la
identificacion de los lugares potenciales para la toma de muestras, basada en imagenes satelitales del area de estudio y
la direccion del flujo de agua subterranea. A partir de la seleccion preliminar de las 12 estaciones de servicio y los 24
puntos en donde se llevarian a cabo las perforaciones, se realizé la verificacién en campo. Se llevaron a cabo monitoreos
de 2 puntos por estacién, de los cuales se extrajeron 7 muestras por perforacién. Para la determinacion de los posibles
contaminantes se siguio la metodologia descrita en el “Manual Técnico para la Ejecucién de un Analisis de Riesgos para
Sitios de Distribucion de Derivados de Hidrocarburos”, publicado en noviembre de 2007 por el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT). Los resultados se compararon con los Limites Genéricos Basados
en Riesgo estipulados en el manual. El detalle se presenta en el numeral 5.2.1.4.5, del Capitulo 5.2, Parte 1.

0.8.2.5. Hidrologia

La caracterizacion hidrolégica del area de estudio asociada al proyecto L2MB se realizd a partir de los registros de las
estaciones hidroclimatolégicas de la zona operadas por el IDEAM, la CAR, la EAAB, el IDIGER y la Secretaria Distrital de
Ambiente de Bogota, esta permitié conocer el comportamiento altitudinal y temporal de variables climaticas como:
temperatura y la distribucién espacial y temporal de la precipitacion total. Ademas de la variables climatoldgicas se realizé
la caracterizacion de las subcuencas de los cauces en términos de caudales medios, maximos y minimos y la estimacion
del caudal ambiental mediante la metodologia ANLA 2013, asi como la estimacion de los indices hidrol6gicos de uso del
agua, indice de regulacién hidrica, indice de aridez y de vulnerabilidad hidrica.

Los analisis de dinamica fluvial se enfocaron en el analisis multitemporal de los cauces que cruzan con el trazado del
proyecto L2MB, para ello se consultaron imagenes satelitales de la herramienta Google Earth para los afios 2009 - 2015 -
2021, evidenciando que los cauces presentan un bajo indice de sinuosidad, y de igual forma no se evidencian cambios en
su alineamiento, esto se debe principalmente a que el trazado de los canales se encuentra revestido con concreto en gran
parte de su recorrido, solo el brazo del humedal Juan Amarillo no presenta revestimiento en su seccion transversal.

Para el balance hidrico de las cuencas en el proyecto se utilizd el método de Thornthwaite y Matter, de los resultados para
las diferentes subcuencas analizadas, se determind que, en general la escorrentia en toda la zona es alta debido a que la
mayor parte de las subcuencas estan compuesta por territorios artificiales cuyas coberturas son impermeables y por ello
se tienen altos valores de los coeficientes de escorrentia. Para la zona de calle 72 se concluyd que, la subcuenca urbana
aferente tiene menor capacidad de infiltracidn debido a que la cobertura en su mayoria es impermeable, donde se encontré
una percolacion de 0 mm, mientras que, para la subcuenca rural de los cerros orientales se obtuvo una percolacion de 83
mm que representa el 7,4% de la precipitacion total. En este sentido, se puede concluir como resultado de los andlisis
realizados, que no hay recarga del acuifero por precipitacion en las cuencas analizadas.
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Como complemento a los andlisis hidroldgicos, se realiz6 la revisién de niveles de I&mina de agua en el rio Bogota,
especificamente en la zona del patio taller, esto con la finalidad de verificar niveles de inundaciones en la zona del Patio
Taller para el proyecto L2MB. De este analisis se concluy6 que aunque el nivel de los diques en el modelo digital de la
CAR es mas bajo, con los niveles del modelo digital de terreno realizado por INGETEC se evidencia que el nivel de la
ldmina de agua para un periodo de retorno de 1000 afio no sobrepasara la altura de los dique disminuyendo el riesgo
asociado a inundaciones en el patio taller para el periodo de retorno evaluado.

Se resalta y se da claridad que los cruces del proyecto L2MB con los cuerpos de agua son solo en la vista en planta ya
que estos se localizan a nivel de terreno y el trazado para el proyecto es de forma subterranea en gran parte de su recorrido
incluidos los pasos con los cuerpos de agua.

0.8.2.6. Calidad del agua

Con el proposito de evaluar el estado de la calidad del agua de los cuerpos hidricos identificados en el &rea de influencia
del proyecto, antes de su ejecucién, y estimar los potenciales impactos sobre este, se realiza la caracterizacién
fisicoquimica, bacterioldgica y microbioldgica sobre 14 puntos de muestreo localizados en los cuerpos de agua mas
representativos en el trazado de la L2MB. Se aclara que en el proyecto no se tienen contemplados permisos de vertimiento
o de captacion de agua superficial.

- Indices de calidad del Agua

El indicador de calidad del agua superficial se calcula a partir de los datos de concentracion de un conjunto de cinco
variables que determinan la calidad de las aguas corrientes superficiales. Las variables son: oxigeno disuelto, sélidos
suspendidos totales, demanda quimica de oxigeno, conductividad eléctrica y pH.

Teniendo en cuenta el resultado del indice ICA en las dos campafias de monitoreo, se indica una calidad del agua de tipo
regular y mala en la mayoria de los puntos. Esto, puede estar influenciado principalmente por elevadas concentraciones
de conductividad eléctrica; también, por las caracteristicas del tipo de suelos y rocas por los cuales fluye el agua, por la
concentracion de particulas en suspension, el pH, la demanda quimica de oxigeno y la concentracion de nitrégeno y fosforo
total, que inciden en la carga de materia organica en las muestras de agua.

0.8.2.7. Usos del agua

El eje del sistema hidrico de la ciudad de Bogota D.C., cuenta con tres grandes rios que dividen la ciudad basicamente en
tres cuencas de drenaje; Salitre, Fucha y Tunjuelo, siendo estos los cauces mayores que nacen en los cerros orientales
recibiendo las aguas de varias quebradas creandose asi por su confluencia.

La presente caracterizacion se ha llevado a cabo mediante la revision de informacion secundaria proveniente de la
Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR), Observatorio Regional
Ambiental y de Desarrollo Sostenible del Rio Bogota (ORARBO) vy el Instituto de Estudios Urbanos de la Universidad
Nacional.

Se hace la aclaracion, de que a pesar de los cuerpos de agua o cauces que se encuentren, no se generara area de
influencia con relacién al proyecto, a razon de que el trazado del metro es subterraneo. En otras palabras, no hay
intervencion en la fuente con respecto a la linea 2 del metro, por lo tanto no se generaran conflictos sobre la disponibilidad
y usos de agua.

Sin embargo en el 5.2.2.1.11. Identificacion de sistemas lénticos y I6ticos, se presenta el inventario de las fuentes
superficiales del proyecto.
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0.8.2.8. Hidrogeologia

El estudio de las condiciones hidrogeoldgicas del Al contempl6 la caracterizacion cualitativa y cuantitativa de las unidades
geoldgicas, la estimacion de sus parametros hidraulicos y la calidad del agua, asi como la determinacién de los niveles del
agua en el subsuelo y la definicion de la zonas de recarga y direcciones de flujo. Estos aspectos esenciales para la
elaboracion del modelo hidrogeolégico conceptual (MHC) y modelo hidrogeoldgico numérico (MHN) -el cual se desarrolla
sobre el primero- permitieron establecer las condiciones iniciales del sistema y predecir los posibles impactos relacionados
a las actividades que conforman el desarrollo del proyecto.

0.8.2.8.1. Modelo Hidrogeolégico Conceptual - MHC

El modelo geoldgico como una de las lineas de andlisis dentro del MHC, relaciona los resultados de los estudios de detalle
que incluye la interpretacion de la informacién litolégica registrada en estudios anteriores y complementada con la
informacion geoldgica registrada en la etapa actual mediante exploraciones de campo tanto superficiales asi como la
informacion litoldgica en profundidad que se obtiene a partir del registro de las exploraciones ejecutadas a lo largo del
corredor de la L2MB, incluye 149 sondeos con recuperacion de nucleos y alcanzaron profundidades que oscilan entre 21
my 200 m.

La distribucion litolégica longitudinal del trazado a nivel vertical y lateral expone la siguiente geometria:

e Entre el KO+000 y K0+500 se presentan sedimentos del complejo de conos (Qcc) asociado a las unidad
hidrogeoldgicas Ac-Qcc denominada Acuiferos de baja productividad asociados a sedimentos grueso -
granulares con capacidad especifica entre 0.05 y 1.0 I/s/m. Bajo esta unidad se diferencia el nivel de rocas de
la formacién Bogoté (Tpb) asociado a la unidad hidrogeoldgica Ac-Tpb denominada Acuitardo y niveles de
acuiferos semiconfinados a confinados locales de muy baja productividad con capacidad especifica promedio
menor a 0.05 I/s/m.

e Entre el KO+500 y el K14+480 la secuencia de sedimentos corresponden a niveles arcillosos con intercalaciones
de poco espesor de arenas finas arcillosas, limos arcillosos y lentes ricos de materia organica contenidos dentro
de las arcillas de origen lacustre Formacion Sabana (Qta) asociados con la unidad hidrogeolégica Ac-Qta
denominada acuitardo en depdsito cuaternario de muy baja productividad con capacidad especifica promedio
menor a 0.05 I/s/m

e Entre el K14+480 y K15+530 la secuencia de sedimentos a nivel mas superficial corresponde al Depdsito de
Llanura de Inundacion (Qlla) que reposa sobre los niveles arcillosos con intercalaciones de poco espesor de
arenas finas arcillosas, limos arcillosos y lentes ricos de materia organica contenidos dentro de las arcillas de
origen lacustre Formacién Sabana (Qta) Esta secuencia litologica corresponde con las unidades hidrogeoldgicas
A-Qlla Acuiferos de baja productividad asociados a sedimentos granulares finos con capacidad especifica entre
0.05y 1.0 I/s/m y Ac-Qta denominada acuitardo en depdsito cuaternario de muy baja productividad.

Los resultados de los ensayos hidraulicos, evidencia que para las zonas Homogéneas 1, 2, los sectores donde existe
predominio de materiales granulares, asociados principalmente con el Complejo de Conos (Qcc), los valores maximos de
permeabilidad obtenidos en las pruebas realizadas oscilan en 1x10-7 m/s y 1x10-9 m/s lo que permite relacionarlas dentro
de una unidad hidrogeolégica de muy baja permeabilidad. Las pruebas realizadas en las zonas homogéneas 2, 3 y 4,
particularmente en los niveles finos que corresponde en general con las arcillas, lentes de arenas finas y materia organica
de la formacidn Sabana (Qta), se obtuvieron valores maximos de permeabilidad entre 1x10-6 m/s y 1x10-9 m/s
relacionadas dentro de una unidad hidrogeoldgica de muy baja permeabilidad.

Los niveles mas profundos se registran en la zona homogénea 1, esta variacion corresponde con la presencia de

materiales granulares los cuales fueron registrados en la perforacion L2MB-TUN-PT-01 cercana a los cerros orientales.
Para las zonas homogéneas 2, 3 y 4 los niveles fredticos alcanzan profundidad méxima de 4,64 m manteniendo una
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continuidad que se relaciona con la presencia de niveles arcillosos identificados a lo largo de las perforaciones realizadas
con mayor presencia en los niveles arcillosos de la Formacién Sabana (Qta).

Producto del analisis de la informacion piezométrica (que corresponde a 54 puntos de observacion distribuidos a lo largo
de la linea subterranea) se puede establecer que los flujos subterraneos estan tipicamente orientados en direccién paralela
a la superficie del terreno, con un gradiente de flujo que va desde los cerros Orientales (zona principal de recarga por
infiltracion) y cerros de Suba hacia los puntos de drenaje natural, que corresponde con las fuentes de agua superficial
(canal Salitre, humedal Juan Amarillo, Lago del club Los Lagartos y rio Bogota). La posicién del nivel fredtico a lo largo del
area de estudio se caracteriza por ser somera a una profundidad promedio de 1,7 m, esto para el caso de la formacién
Sabana (unidad sobre sobre la cual se desarrolla la mayoria de la L2MB, 15,0 km aproximadamente); en la zona de la
avenida Calle 72 en cercania de los cerros Orientales (sobre la formacion complejo de conos - Qcc) el nivel freatico toma
mayor profundidad, alcanzado los 12,7 m en la perforacion L2MB-TUN-PT-04 (ubicada al inicio del trazado).

Los analisis de variacion en el nivel freatico en cuanto a movilidad del mismo entre época de estiaje y de lluvias permitieron
caracterizar un nivel freatico con poca fluctuacion, con una variacion méxima promedio de 1,0 m entre épocas hidrolégicas,
indicativo de la baja sensibilidad del sistema a procesos de recarga, particularmente por infiltracion.

0.8.2.8.2. Modelo Hidrogeoldgico Numérico - MHN

Los resultados de la modelacién numérica desarrollada sobre la base del MHC, constituido para el area de estudio,
permiten establecer de manera cuantitativa los cambios en la dinamica de intercambio del sistema entre la condicion actual
y condicién de operacion (que considera el tinel las estaciones y pozos), asi como los potenciales abatimientos en la
superficie freatica tras el desarrollo de las obras; resultados que se resumen a continuacion.

e Modificacion en la dinamica de intercambio: Las valoraciones desarrolladas a lo largo de la linea subterranea
incluyendo estaciones y pozos, permitieron establecer que ni durante construccién ni una vez entren en
operacion las obras se producira afectacién alguna en referencia a la condicion actual del sistema; las tasas de
intercambio entre las unidades geoldgicas y las fuentes de agua superficial no presentan fluctuacion una vez
entra en operacion la infraestructura.

e Modificacién en la superficie fredtica: En conjunto con los resultados de la dindmica de intercambio del sistema
los resultados de la modelacion no reflejan fluctuacién en la superficie freatica ni durante construccidn ni una vez
entra en operacion el proyecto, salvo en lo que respecta los cambios asociados a la construccidn de estaciones
subterraneas y pozos, los cuales implican remocion de suelo. En este ultimo caso el impacto se circunscribe al
perimetro de las obras mencionadas y esta asociado al reemplazo de los suelos existentes por las estaciones y
los pozos.

La no ocurrencia de variaciones en la dinamica hidrogeoldgica ni en los niveles freaticos (mas alla de las estaciones
subterraneas y pozos) esta asociada en primera instancia a las caracteristicas del sistema constructivo planteado y en
segunda instancia a las caracteristicas del terreno. Las caracteristicas del sistema constructivo estan orientadas a evitar
flujos de infiltracion a través de los frentes de excavacion durante construccion y a través del perimetro de las obras durante
operacion e incluye elementos en concreto, con caracteristicas basicamente impermeables, y sellos impermeables entre
dovelas (en el caso del tunel), pantallas o elementos en general de la estructura en el caso de estaciones subterraneas y
pozos. En cuanto a las caracteristicas del terreno, en la mayor parte del recorrido (en toda la zona correspondiente a la
formacién Sabana) se cuenta con arcillas de muy baja permeabilidad, las cuales funcionan como una barrera de baja
permeabilidad que evita que se produzcan flujos de infiltracion hacia tinel, estaciones subterraneas y pozos; en la zona
correspondiente a la avenida Calle 72 en cercanias de los cerros Orientales se tiene heterogeneidad en los suelos y
algunos de los materiales existentes tienen permeabilidad media, con lo cual si podrian llegar a generarse flujos de agua
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subterranea hacia los frentes de excavacion / hacia las obras, sin embargo, en dicha zona las caracteristicas particulares
del sistema constructivo impiden dichos flujos.

Los resultados de la modelacién muestran que no se generan impactos sobre el componente de agua subterranea,
manteniéndose los niveles freaticos y dindmica de intercambio en referencia a la condicién actual, dado que no se prevén
caudales de infiltracion a la L2MB. Teniendo en cuenta esto para habitats criticos no se tienen impactos, siendo el
desarrollo del programa de seguimiento y monitoreo a niveles freaticos la manera de validar dicha premisa.

La premisa de no afectacion el componente de aguas subterraneas deberé validarse durante la fase de construccién y la
fase de operacion y mantenimiento del proyecto mediante el seguimiento y monitoreo a los niveles freaticos (tal como se
sefiala en el capitulo 11.2.5. Seguimiento y monitoreo a niveles fredticos) y actualizacion del modelo hidrogeol6gico
numérico desarrollado, esto conforme el avance del proyecto y los resultados de los monitores tal como se presenta en el
capitulo 10.1.3.5. Programa de manejo de obras subterraneas

0.8.2.9. Geotecnia

Se definieron cuatro zonas homogéneas a lo largo del trazado de la L2MB, con base en la interpretacion geolégica de las
perforaciones donde se logran identificar tres tipos de depésitos: Qcc (depdsito de pendiente), Qta (terraza alta) y Qlla
(lanura de inundacién). La distribucién espacial de estos depdsitos permite la identificacion de al menos cuatro zonas
homogéneas, siendo el depdsito Qta el de mayor extension a lo largo de la L2MB.

Por cada zona homogénea se realizd la asignacion del suelo considerando su clasificacion entre suelo granular y suelo
cohesivo, esto con la intencion de identificar diferentes comportamientos del suelo asociados a su gradacion. Para la
asignacion de los suelos se realizd una descripcion geoldgica de las perforaciones y se contrastd con los resultados de
laboratorio. Para la asignacién del tipo de suelo también se considerd como relevante el contenido de materia organica.

e |a Zona Homogénea 1, va desde la abscisa KO+000 hasta la abscisa KO+700 y coincide con el depdsito de
pendiente (Qcc) y se caracteriza por ser la zona del proyecto donde se presenta la mayor variacién de los tipos
de suelo por su heterogeneidad.

e Lazonahomogénea 2 va desde la abscisa KO+700 hasta la abscisa K4+400 y su inicio coincide con la finalizacion
del deposito de pendiente (Qcc) y donde inicia el dep6sito correspondiente a la terraza alta (Qta) o Formacion
Sabana.

e La zona homogénea 3 va desde la abscisa K4+400 hasta la abscisa K14+600, y se diferencia de la zona 2 al
identificar dos estratos de suelo arcilloso (Qta-arc2 y Qta-arc3) con variaciones en su humedad natural, lo que
se presume y mas adelante se presenta como un comportamiento diferente del suelo. Esta zona presenta en su
gran mayoria suelos cohesivos tales como depdsitos de Terraza Arcilloso/Limoso de Alta Humedad (Qta-arc2),
Terraza Arcilloso/Limoso de Baja Humedad (Qta-arc3), depdsitos de Terraza Arcilloso con Materia Organica o
Turba (Qta-mat).

e Lazonahomogénea 4 va desde la abscisa K14+600 hasta la abscisa K15+000 y coincide con el contacto inferido
entre el depdsito de la terraza alta (Qta) y el depdsito de la llanura de inundacion del rio Bogota (Qlla), que fue
definido con la identificacién de un suelo arenoso. Esta zona también presenta suelos granulares tales como
depositos de Llanura Aluvial Arenoso (Qlla-are).

0.8.2.10. Meteorologia

La caracterizacion de las variables meteoroldgicas para el area de estudio asociada al proyecto L2MB se realizé a partir
de los registros disponibles en las estaciones hidroclimatolégicas de la zona operadas por el IDEAM, la CAR, la EAAB, el
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IDIGER y la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogot, esta permitié conocer el comportamiento altitudinal y temporal de
variables climéticas como: temperatura, brillo solar, radiacién solar, humedad relativa, evaporacion, velocidad y direccién
del viento, nubosidad y la distribucion espacial y temporal de la precipitacion total.

Para la escogencia de las estaciones a analizar se realiz6 la determinacion de un periodo comun de registros, analisis de
consistencia y homogeneidad y analisis de datos anémalos. Teniendo en cuenta lo anterior se determin6 el uso de 18
estaciones meteorologicas para realizar la caracterizacion.

La clasificacién climatica de la zona de estudio se determin6 a partir de la informacién disponible en el Sistema de
Informacion Ambiental de Colombia (SIAC), que cuenta con la clasificacién climatica Caldas-Lang para el territorio
colombiano y a partir de esta se determiné que el trazado para el proyecto L2MB pasa por una sola zona climética cuya
clasificacion se establece como clima frio semihiimedo.

0.8.2.11. Calidad del aire

Referente al componente atmosférico, para el estudio de la calidad del aire, se realizé un trabajo en campo con el fin de
identificar las distintas fuentes de emisiones atmosféricas dentro del &rea de estudio, y asi poder caracterizar el &rea de
influencia previa a la intervencién del proyecto. Paralelamente, se realizé un monitoreo ambiental en 24 estaciones de
monitoreo en superficie, obteniendo informacién en 24 dias continuos por cada receptor para los contaminantes criterio
definidos por la normativa colombiana y algunos gases toxicos (hidrocarburos y compuestos organicos volatiles). Los
resultados de la campafia de monitoreo se contrastaron con datos de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota
(RMCAB) para refinar el andlisis de lo levantado en terreno. Finalmente, por medio de herramientas computacionales, se
determing el area de influencia directa e indirecta para todos los escenarios del proyecto.

Los monitoreos de calidad del aire se ejecutaron en 24 puntos, en tres campafas entre el 04 de mayo y el 06 de julio de
2022. De acuerdo con los lineamientos del protocolo para el monitoreo y seguimiento de calidad del aire, se identificé el
uso de un Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire de Tipo Industrial, el cual tiene en cuenta directrices de ubicacién,
procesamiento y validez de los datos de acuerdo con el protocolo de monitoreo y seguimiento de calidad del aire.

En general, se pudo observar que las concentraciones de material particulado fue variable en todas las estaciones de
monitoreo, principalmente para la fraccidn mas gruesa (PM1o), evidenciando que solo el 37,5% de las estaciones
presentaron concentraciones diarias en su totalidad inferiores al limite maximo permisible, en algunos casos, se
presentaron concentraciones por encima del limite maximo permisible, esto atribuido a las diferentes fuentes méviles que
transitan por las vias circundantes a las estaciones de monitoreo y a la resuspension de material particulado sedimentado
sobre la superficie de las vias. Con respecto a los gases, se evidenciaron en su gran mayoria niveles de inmisién
admisibles, las pocas excedencias registradas obedecen a eventos esporadicos y factores meteoroldgicos que tienen
repercusion menor sobre efectos adversos a la poblacion expuesta.

A partir del analisis de los resultados de las simulaciones computacionales, y su comparacion con los valores guia de
calidad del aire ambiente (IFC), se observa que al reducir significativamente el limite maximo permisible, las areas en las
que habrian excedencias normativas aumentarian notablemente. Este efecto es evidente incluso solo evaluando los
resultados del escenario de Linea Base (sin el proyecto), donde es evidente que hay zonas criticas como la Calle 72 con
Avenida Ciudad de Cali que es fuertemente impactada por el alto tréfico vehicular, con una flota predominantemente de
vehiculos pesados. Los contaminantes en los que se veria mayor impacto serian los aerosoles (PM1o y PM2s) y el didxido
de nitrégeno para un periodo de exposicion anual. Para ejemplificar lo expuesto con anterioridad, a continuacion, en la
Figura 5, se muestran los resultados de las simulaciones computacionales para el escenario de construccion de material
particulado menor o igual a 10 micras (PM1o) en un periodo de exposicién anual.
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0.8.2.12. Ruido

En primer lugar, cabe resaltar que los monitoreos se realizan conforme a los estdndares establecidos por la Internacional
Standar Organization (ISO) 1996 y lo contemplado dentro de la Resolucién 0627 del 2006 del MADS. Asimismo, los
resultados de tales monitoreos deberan ser comparados con los limites maximos permisibles de ruido ambiental
establecidos dentro de las Guias HSE del BM/IFC (Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad - GUIAS GENERALES:
MEDIO AMBIENTE - RUIDO) y de la Resolucién Colombiana. Para evitar los excesos de ruido asociados a las diferentes
actividades de construccion y de operacion, el concesionario debera por medio de los monitoreos ser el garante de mejoras
y optimizacién de las medidas de manejo establecidas en el presente documento.

El monitoreo de ruido se ejecutd en 30 puntos, entre el 17 y el 26 de abril de 2022. En conformidad a lo establecido por la
Resolucion 0627 del 2006 del MADS, el monitoreo se llevd a cabo en un dia habil y festivo (periodo diurno y nocturno)
durante una hora en cada estacién, con intervalos hacia los cuatro puntos cardinales y un periodo con el micréfono en
posicion vertical. De acuerdo con la Tabla 1 de la normativa colombiana, los puntos de monitoreo se clasificaron para
identificar receptores sensibles como centros de interés y centros poblados que estuvieron posiblemente afectados por las
actividades, asi mismo, su clasificacion conforme al Articulo 17 de la misma norma, se establecid segln su ubicacion y
relacion con el entorno, comparando los resultados con el Sector B, subsector de zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional, hoteleria y hospedajes, subsector de parques en zonas urbanas, diferentes a los
parques mecanicos al aire libre y Sector C, subsector zonas con usos permitidos de oficinas con un limite maximo de ruido
de 65 dB(A) (periodo diurno) y 50 dB(A) (periodo nocturno) para los tres subsectores en mencién.
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De los resultados reportados para la jornada diurna, en dia habil y en dia no habil, 16 de los 30 puntos de monitoreo se
encuentran por debajo del respectivo limite normativo para la jornada diurna en los subsectores correspondientes a cada
una de las estaciones. Con respecto a los resultados obtenidos durante la jornada nocturna en dia habil, se evidencia que
25 de 30 puntos de monitoreo se encuentran por encima del limite normativo establecido para cada subsector objeto de
comparacion, con excepcion de los puntos RA20, RA22, RA28, RA29 y RA30. Con respecto a los resultados obtenidos
durante la jornada nocturna en dia no habil, se evidencia que 25 de los 30 puntos de monitoreo presentaron resultados
que se encuentran por encima de los respectivos limites normativos para cada subsector, con excepcion de los puntos
RA7, RA23, RA28, RA29 y RA30. Las principales fuentes de ruido evidenciadas durante el monitoreo realizado
corresponden a fuentes moviles, sonidos producidos por habitantes y transelntes de la zona, musica cerca de los puntos
de monitoreo, sobrevuelos de avién, y sonidos de sirenas y alarmas.

Para los modelos de ruido, se modeld en una primera instancia los escenarios de Linea base, los cuales buscan predecir
las condiciones actuales de propagacion de ruido donde sus aportes se dan principalmente por el paso de vehiculos tanto
livianos como pesados por las vias aledafias al proyecto. De esta manera, se puede entender de una forma muy
aproximada los cumplimientos o incumplimientos normativos asociados a las dinamicas de transito vehicular para los
periodos diurnos y nocturnos y como los diferentes receptores perciben estos niveles de ruido a nivel de fachadas para las
diferentes alturas de cada edificacion. Asi mismo, para establecer las condiciones que se presentan actualmente en la
zona de estudio para el transito vehicular, en el modelo se proporcionaron las caracteristicas de la vias del area de
influencia como ancho de las vias, numero de carriles, velocidades promedio en el periodo diurno y nocturno, cantidad de
vehiculos livianos y pesados en el periodo diurno y nocturno, tipo de suelo, elevacién de los puentes y caracteristicas
generales, entre otros (Figura 6).

Leyenda
fobras [ Pozo de Salida
|| Campamento [ Prolongaciones de vias|
|| Limite urbanismo tazado Elevado
Patio taller razado Subterraneo
Pozo

16000

Trinchera
Barrios
—— Drenajes

I cuerpo de agua

__Localidades

FDN @ METRO !

Figura 6. Mapa de ruido Escenario de Construccion primer momento sin Linea base periodo diurno tramo 4.
Fuente: UT MOVIUS, 2022.
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Con base en los limites maximos permisibles establecidos en las Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad (GUIAS
GENERALES: MEDIO AMBIENTE RUIDO) - GRUPO DEL BANCO MUNDIAL, Tabla 1.7.1-Guias de niveles de ruido, se
mantienen los incumpimiento normativos en el escenario de Linea Base, los cuales generan los mayores aportes de ruido
en comparacion al escenario de construccion sin Linea base. Ahora bien, analizando los resultados del escenario de
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Construccién, sin Linea base, se observa que solo un receptor presenté excedencia normativa (Receptor Odontologia
Integral R & C Dental Care). A su vez, el escenario de construccion sin Linea base permite entender los aportes individuales
de este escenario, entendiendo que el proyecto como aportes individuales no genera excedencias normativas, con
excepcion de un solo receptor. Es importante entender que el proyecto debe ser entendido como un conjunto de aportes,
los cuales, al ser modelados en el escenario de construccién con linea base, no modifican la tendencia de incumplimiento,
manteniendo las excedencias reportadas en el escenario de Linea base (escenario actual).

En el escenario de operacion, sin el ruido de fondo (escenario de Linea base), no se presentan excedencias normativas
para ninguno de sus receptores. Asi mismo, el escenario de operacion con linea base no presenta cambios en las
tendencias de incumplimiento. Es decir que una vez entre en marcha la operacidn del tren no se generan cambios en los
niveles de ruido respecto al escenario actual (Linea base).

0.8.2.13. Vibraciones

La caracterizacion de los niveles de vibracion para la condicion de la Linea Base requirié desarrollar un plan de monitoreo
de vibraciones y un posterior analisis de resultados que permitan definir los niveles de vibracion en la zona de influencia
del proyecto para la condicion actual, la cual sirvi6 de punto de partida para analizar los impactos para la condicién con
proyecto (fase de construccién y la fase de operacién y mantenimiento).

En general, se encontré que los niveles de vibracion a lo largo del corredor proyectado varian entre No perceptible a
personas a facilmente perceptible a personas, superando en 12 de los 15 de los sitios de andlisis el umbral definido de
percepcidn de personas (velocidad de particula igual a 0,15 mm/s).Con lo anterior, se puede concluir que en gran parte
del corredor actualmente se superan los limites de percepcion y los valores promedio de velocidad de particula méxima
en los 15 puntos de medicion corresponde a 0,48 mm/s, valor que excede el limite normalmente definido para percepcién
humana en horario diurno de 0,30 mm/s.

En ninguno de los sitios de registro se identifico niveles de vibracion que puedan ser asociados con exceder los umbrales
més estrictos de dafio estructural (PGV > 3 mm/s) por lo cual la caracterizacion de los niveles de vibracion a lo largo del
corredor es definida como por encima de los limites de percepcion humana pero significativamente menor que los umbrales
de dafio estructural.

Partiendo de la ecuacion predictiva se encuentra que para las condiciones proyectadas para el material rodante del
proyecto la distancia para la cual no se esperan impactos asociados con percepcion humana es de 16,5m,8,0my 2,5m
para los sectores a nivel o trinchera, subterraneo y elevado respectivamente. Para el caso del umbral de vibracién asociado
con un horario diurno (0,30 mm/s) la distancia minima requerida corresponde a 6,5 m para el tramo a nivel o en trinchera
y es menor a 2 m para los casos subterraneo y elevado. Nuevamente se anota que con las estimaciones realizadas los
niveles de vibracion proyectados por el transito del material rodante son muy inferiores a los umbrales de dafio (3 mm/s),
por lo que el anélisis de impactos por aumento de los niveles de vibracion esta asociado a niveles de percepcion humana.

0.8.3. Caracterizacion del medio Bidtico

0.8.3.1. Estructura Ecoldgica Principal y areas sensibles en el area de intervencion del proyecto L2MB

e Elproyecto L2MB no intersecta, &reas de las Reservas Forestales Nacionales o regionales, ni reservas forestales
de Ley 2da de 1959, Estrategias Complementarias de Conservacion, Ecosistemas Estratégicos, ni Reservas de
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la biosfera. Tampoco se reporta traslape del proyecto con areas de Parques Nacionales Naturales, areas SINAP,
Prioridades de Conservacion Nacional CONPES 3680, ni superposicion con areas RUNAP.

Se reporta la interseccion del proyecto L2MB con el sitio Ramsar humedal Juan Amarillo o Tibabuyes que hace
parte del Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota, pero sin intervenir las areas
superficiales ni el limite legal establecido por la SDA y el Plan de Manejo Ambiental de este ecosistema. El tunel
subterraneo del trazado férreo del metro cruza a gran profundidad por debajo del brazo nororiental del humedal
Juan Amarillo.

El proyecto se encuentra en el AICA Humedales de la Sabana de Bogota, Area Importante para la Conservacion
de las aves de Colombia y del Mundo - AICAS. EI AICA en su mayor parte se encuentra transformado con el
predominio de coberturas artificializadas, siendo los humedales los principales lugares que ofrecen habitat y
refugio para la avifauna. En relacion con el proyecto, ninguno de los humedales que conforman el AICA son
afectados, y las coberturas de las obras superficiales de L2MB que se encuentran en el AICA (28,72 ha)
comprenden en su mayor extension: pastos limpios (89,92%, 25,82 ha) y tejido urbano continuo (5,56%, 1,60
ha); del area restante, unicamente el 0,05% (0,02 ha) corresponden a coberturas naturales (bosque de galeria y
ripario).

El proyecto L2MB a nivel local, cruza cuatro cuerpos de aguas naturales (canales Cafam y Salitre, el rio Salitre
y el humedal Juan Amarillo) y un cuerpo de agua artificial ( Lago Club Los Lagartos 4), sin embargo, todos los
cuerpos de agua del Sistema Hidrico son cruzados de manera subterranea por el proyecto, sin afectar sus
cauces, rondas hidricas, fajas paralelas, ni el area de proteccion o conservacion aferente.

La premisa establecida para la optimizacion de los disefios de ingenieria durante el desarrollo del proyecto, fue
el no intervenir elementos de la Estructura Ecoldgica Principal.

0.8.3.2. Habitats modificados, naturales y criticos - EAS 6

Mediante la homologacién de las coberturas y ecosistemas en el area de estudio del proyecto, considerando los
Estdndares Ambientales y Sociales de la Banca Multilateral, se definen tres tipos de habitat: modificados,
naturales y criticos. Son predominantes los habitats modificados.

En los habitats modificados, naturales y criticos se pueden ubicar areas valiosas para la biodiversidad legalmente
protegidas y reconocidas a nivel internacional, regional y local. Esta clasificacion es insumo base para las
compensaciones Y la determinacion de posibles impactos generados por el proyecto L2MB.

El proyecto L2MB en su huella y area de influencia directa NO intersecta ningtin habitat critico y por ende no
causa afectaciones sobre estos, tal como se detalla en el capitulo 5.1 Area de Influencia, el capitulo 8. Evaluacion
de Impacto Ambiental y el capitulo 10.Plan de Manejo Ambiental.

0.8.3.3. Vegetacion con connotacion especial

Se registro para la veda arborea un total de 73 individuos en el area de influencia directa biética, de 4 especies
pertenecientes a 4 familias diferentes. La especie encontrada con mayor abundancia fue la palma de cera
(Ceroxylon quinduense) con 32 individuos de uso ornamental, el roble (Quercus humboldtii), representado por 4
individuos, el nogal (Juglans neotropica) con 10 individuos y el pino romeron (Retrophyllum rospigliosii) con 27
individuos.

En cuanto a la flora en veda vascular no arbérea, en los recorridos realizados a lo largo del area de intervencion
y el &rea de influencia bidtica, no se encontraron individuos de orquideas, bromelias y helechos arborescentes.
Para la flora no vascular en veda, en total se obtuvo una riqueza de 44 especies distribuidas en 27 familias y 35
géneros, de las cuales se registraron 12 de las 44 especies en el Area de Influencia Directa. El grupo vegetal
mas diverso fue el de los liquenes representados por 12 familias, 17 géneros y 20 especies. Los musgos
presentaron una riqueza de 17 especies distribuidas en 13 géneros y 10 familias. Con respecto a las hepaticas,
se encontraron 7 especies pertenecientes a 5 géneros y 5 familias. Las especies mas abundantes y que
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representan el 54,42% de la cobertura total ocupada por la comunidad no vascular registrada en el Area de
Influencia Indirecta Bidtica son los musgos Bryum argenteum (15,74%), Syntrichia laevipila (10,57%) y
Meteoridium remotifolium (9,64%), seguidos por el liquen Physcia atrostriata (9,48%) y el musgo Didymodon sp.
1 (8,99%). Las especies que se registraron con mayor frecuencia fueron los liquenes Physcia afrostriata y
Flavopunctelia flaventior.

e Las especies de flora en veda reportadas se encuentran asociadas a 28 especies de fordfitos, pertenecientes a
18 familias botanicas, registrando la mayor abundancia las asociadas al Drago (Croton coriaceus) con 10
especies, y con mayor abundancia de epifitas las asociadas al Urapan (Fraxinus uhdei).

e En cuanto a los biomas y coberturas ocupadas por la flora no vascular, el Bosque de galeria y ripario y la
Vegetacion secundaria del Orobioma azonal andino altoandino cordillera oriental fueron las que reportaron mayor
riqueza, con 26 y 16 especies respectivamente, seguidas de las Zonas verdes urbanas del orobioma andino
altoandino de la cordillera oriental con 12 especies.

0.8.3.4. Fauna

e  Serealizaron trabajos en campo entre el 14 y el 24 de marzo, entre el 08 y el 15 de junio y el 14 de julio de 2022.

e La avifauna reporté un total de 3115 registros, con 60 especies distribuidas en 55 géneros, 28 familias y 14
ordenes. Esto representa el 41,82% de las especies probables a encontrar en el &rea de influencia y cerca del
2,35% de la riqueza total de aves en el pais. Se encontraron un total de nueve nidos de mirlas y torcazas, en
ocho arboles, la mayor parte en el tramo cercano al humedal Juan Amarillo.

e Para el grupo de herpetofauna se registro la rana sabanera (Dendropsophus molitor) mediante detecciones
auditivas y la serpiente sabanera (Atractus crassicaudatus) mediante observacion directa, ambas especies
endémicas y en categoria de Preocupacion Menor segun la UICN.

e El grupo de mamiferos registr6 la presencia de la rata parda (Rattus norvegicus) como especie invasora y del
cuy (Cavia aperea) mediante la deteccion de una madriguera, especie catalogada como de Preocupacion Menor
segun la Lista Roja de la UICN.

e Dado la alta transformacion de las coberturas naturales, las especies de fauna encontradas para el area de
influencia en su gran mayoria constituyen especies comunes de la region que logran tolerar cierto grado de
intervencion. Sin embargo, se identifican como zonas de importancia el humedal Juan Amarillo, La Conejera y el
rio Bogota. Estos espacios presentaron una alta diversidad de especies alrededor de estas zonas, teniendo en
cuenta la oferta de recursos que presentan estos ecosistemas, los cuales brindan lugares de alimentacién,
refugio y de paso, presentando sitios importantes para la conectividad de la biodiversidad de la regién, que
incluyen especies de distribucion restringida. Cabe resaltar, que la especie endémica Synallaxis subpudica se
registré fuera del &rea de influencia directa del proyecto, por ende, no se supone una intervencion directa de su
habitat ni sobre la especie.

0.8.3.5. Ecosistemas acuaticos

e  Se realizd monitoreo hidrobioldgico en trece (13) estaciones ubicadas en los cuerpos de agua de influencia del
proyecto, tanto en temporada seca como de lluvias, y simultdneamente a los muestreos de calidad fisicoquimica
del agua.

e El analisis de las comunidades hidrobiologicas permiten establecer condiciones del medio de mesotréficas a
eutréficas.

e La comunidad perifitica de lluvias se caracterizo por presentar densidades elevadas para las estaciones Canal
Salitre aguas abajo, Humedal Juan Amarillo aguas abajo, Canal Cafam aguas abajo y Humedal Juan Amarillo
aguas arriba y medias paras las estaciones restantes. En temporada seca se presentaron densidades elevadas
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para las estaciones Lago Club Los Lagartos, Humedal La Conejera y Canal Salitre aguas abajo, y densidades
medias y bajas para las estaciones restantes. En ambos periodos esto puede estar relacionado con las
caracteristicas eutréficas que se evidenciaron para las estaciones a lo largo del estudio. En las dos épocas, la
mayor abundancia y densidad celular la presenté el phylum Bacilliarophyta, integrada por especies cosmopolitas
con tolerancia a contaminacion organica, lo cual concuerda con los valores altos de sélidos suspendidos y
coliformes reportados para las estaciones.

El fitoplancton en época de lluvias presenté densidades elevadas en las tres estaciones evaluadas, mientras que
en la época seca en dos de las tres estaciones, en ambos casos fue ain mayor para la estacién Lago Club Los
Lagartos. Las comunidades de los grupos Chlorophyta, Cyanobacteria y Miozoa son tipicas de areas con altos
valores de carga organica; los indices ecoldgicos evidencian alteraciones en la calidad de los cuerpos de agua
evaluados, reportando organismos con tolerancia a la contaminacién por materia organica.

Para la comunidad zooplancténica, se encontraron similitudes en la composicién de cada ensamble durante la
época de lluvias, pero en temporada seca variaron entre puntos de monitoreo. En relacién con las densidades y
diversidades, los valores medios son coherentes en la comunidad y las variaciones de composicién de
organismos zooplanctonicos entre los puntos pueden estar asociadas a las condiciones fisicoquimicas y
morfolégicas de los sistemas ya que tienden a ser similares entre si.

El establecimiento de la comunidad de macroinvertebrados benténicos en cada uno de los puntos de muestreo
estuvo relacionado, principalmente, con las condiciones del periodo hidroldgico que impacta el establecimiento
de las especies y sustratos presentes en cada uno. La clase Insecta fue la mas relevante de la comunidad en
los dos periodos, influenciada por las condiciones fisicas de los cuerpos de agua tales como la corriente, el tipo
de sustrato y la vegetacion, aspecto reflejado en las abundancias de las estaciones muestreadas.

La baja representatividad de la comunidad ictica esta altamente influenciada por las caracteristicas de la calidad
fisicoquimica del agua. La Unica especie reportada (Poecilia sp.), corresponde a un organismo comin en la
sabana tolerante a condiciones contaminantes y perturbaciones de su habitat.

La comunidad de macréfitas acuaticas fue reportada en las estaciones del Brazo humedal Juan Amarillo, el
Humedal La Conejera y el Lago Club Los Lagartos, en las dos épocas climaticas y principalmente en la interface
del cuerpo de agua. Las especies registradas se asocian con aguas de escasa corriente y con altos contenidos
de nutrientes.

0.8.3.6. Servicios ecosistémicos

La identificacion de los SSEE en el territorio en donde se enmarca el proyecto L2MB, se adelanta en el contexto urbano y
considerando los procesos y funciones que provienen de la biodiversidad que se encuentra en las areas urbanas y que
son percibidos por sus habitantes como beneficios directos o indirectos que les proveen bienestar y mejor calidad de vida.

Los SSEE que ofrecen el territorio en donde se implementaré el proyecto L2MB, de acuerdo con el estado de los habitat
que sustentan la biodiversidad y la percepcion de las comunidades corresponden a:

Servicios de provision

Madera
Recursos medicinales (Plantas medicinales)
Alimentos

Servicios de regulacion
Regulacién del clima local

Purificacion del aire
Almacenamiento y captura de didxido de carbono
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- Polinizacion
- Regulacion hidrica y depuracion de aguas

e Servicios de apoyo o soporte

- Provision de habitat
- Fotosintesis y produccion primaria
- Ciclo de nutrientes

e Servicios culturales

Esta categoria de servicios ecosistémicos agrupa los beneficios no materiales que se obtienen de los ecosistemas, ya sea
a través del enriquecimiento espiritual, el desarrollo cognitivo, la reflexion, la recreacidn y las experiencias estéticas.

- Recreacion y conocimiento
- Contemplacién del entorno natural

0.8.4. Caracterizacion del medio Socioeconémico

La caracterizacién del medio socioecondmico se elaboré de acuerdo con lo establecido por la Financiera de Desarrollo
Nacional en los términos de referencia ET 05 - Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) de mayo de 2021.

El marco o guia de los estandares y normas de desempefio de la Banca Multilateral se enfoca en aspectos relevantes y
transversales al Estudio como la consulta y participacion de las partes interesadas en el proceso, situacion que se tuvo en
cuenta para la captura de informacién primaria en el territorio y en los talleres con comunidades afectadas. Por otra parte,
en esta linea base se involucran aspectos incidentes para la identificacién de impactos y planes de manejo como aspectos
de género, identificacion de poblacion a reasentar, identificaciéon y caracterizacion de aspectos espaciales (vias,
equipamientos), aspectos econdémicos, patrimonio cultural; temas de interés de la Banca que se plasman en las
dimensiones caracterizadas.

Los insumos de la caracterizacion consistieron en fuentes de informacidn secundaria y primaria y se realizaron analisis de
informacion tanto cuantitativa y cualitativa; la revisién, recopilacion, evaluacién y andlisis de la informacion permitio
identificar y dimensionar los impactos que se pueden presentar con ocasion del proyecto en cada una de las etapas por
componentes.

La caracterizacion del Area de influencia Indirecta se adelanté mediante la consulta de fuentes de informacién oficial, como
el DANE, Secretaria Distrital Planeacion, Camara de Comercio, alcaldias locales de Chapinero, Barrios Unidos, Engativa
y Suba, Instituto Distrital de Patrimonio y Cultura, Secretaria de Salud, Secretaria de Educacion, Instituto Distrital
Recreacion y Deporte, Secretaria de Movilidad, Ministerio de Cultura entre otros.

En cuanto al Area de Influencia Directa AID, se elabord con informacion primaria obtenida con los diferentes actores
sociales, durante los espacios de participacion como reuniones y talleres en los que se implementaron diversas
metodologias con enfoque diferencial, a fin de obtener la particularidad y dinamicas de los territorios en los que se
desarrollara la L2MB. Los analisis se complementaron con informacion secundaria de fuentes oficial y la estructura
corresponde a una descripcién por dimensiones (demografica, espacial, cultural, econdmica y politico organizativa) de
acuerdo con lo requerido en la ET05 Estudio de Impacto Ambiental y Social, numeral 5.2.5.9 caracterizacién medio
socioeconomico.
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Es importante mencionar que el &rea de influencia directa se estableci6 considerando diferentes criterios como se explica
en el numeral 1.6.1.3 en un buffer de 300 m alrededor de las obras en superficie como las 11 estaciones, el patio taller, los
pozos de bombeo, evacuacion y ventilacion y en el area de tinel una manzana costado y costado, en esta Ultima area es
necesario precisar que debido al método constructivo mitiga significativamente las afectaciones o impactos en superficie,
no obstante, se considerara desde el medio socioecondmico para los procesos de informacion y participacion debido a las
expectativas que se pueden presentar por al tunel y con el objetivo de adelantar un relacionamiento asertivo con los
diferentes actores sociales. De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta la organizacidn del territorio, la caracterizacion
se adelanté priorizando las convocatorias a la poblacién ubicada en estas areas de proyecto y a los presidentes de las
Juntas de Accion Comunal de los barrios en los que el proyecto se desarrollara, asi mismo la caracterizacion fue
complementada con los datos de fuentes oficiales como las administraciones locales y entidades del distrito, las cuales
procesan la informacion y tienen salidas de la misma sobre barrios, siendo esta la unidad considerada para complementar
los andlisis considerando que los impactos no se extienden a la totalidad del area de los barrios.

A continuacién se presenta el listado de las localidades y barrios que configuran el Area de Influencia del Proyecto:

Tabla 4. Localidades, UPZ, Barrios y area de proyecto.

Localidad Barrio Actividad
PorciGncula Estacion 1
Chapinero

Quinta Camacho Estacion 1
San Felipe Estacion 1
Concepcion Norte Estacion 1
Colombia Estacion 1

Alcazares Linea

Alcazares Norte Linea

La Aurora Linea

Barrios Unidos

La Merced Norte Estacion 2
Once de Noviembre Estacion 2
12 de octubre Estacion 2
San Fernando Estacion 2
San Fernando Occidental Estacion 3
José Joaquin Vargas Estacién 3
Engativa Metropolis Estacion 3
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Localidad Barrio Actividad
Las Ferias Estacion 3
Bellavista Occidental Estacion 3
Simén Bolivar Estacion 3
Las Ferias Occidental Linea
La Estrada Linea
Bonanza Estacion 4
Palo Blanco Estacion 4
Santa Maria del Lago Estacion 4
Boyaca Estacion4y5
Tabora Estacion 5
Santa Helenita Estacion 5
Florencia Linea
Almeria Linea
Soledad Norte Estacion 5y 6
Paris Estacion 6
La Granja Estacion 6
Los Cerezos Estacion 6y 7
Paris Gaitan Estacion 6y 7
La Espafiola Estacion6y 7
La Serena Estacion 7
Suba Club Los lagartos Estacion 7
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LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

Localidad Barrio Actividad
Rincén Altamar Estacion 8
Rincon de Suba Estacion 8
Japon Estacién 8
Santa Teresa de Suba - Humedal
Juan Amarillo Estacion 8
San Cayetano Estacion 8
Lech Walesa / Nuevo Corinto Linea
Aures Il Estacion 9
Nueva Tibabuyes Estacion 9
Villamaria Linea
Villamaria | Estacion 10
Gaitana Oriental Estacion 10
Puerta del sol Estacion 10
Sabana de Tibabuyes Estacion 10
Lombardia Estacion 10
Sabana de Tibabuyes Norte Linea
Tibabuyes Universal Linea
Tibabuyes Il (sectores caminos de
Esperanza y Quintas de Santa Rita Estacion 11
Tibabuyes Occidental Patio Taller
Bilbao
Patio Taller
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Localidad Barrio Actividad

Tibabuyes
Patio Taller

Fuente: UT MOVIUS 2022

0.8.4.1. Dimension demografica

El componente demografico se elabord con fuentes de informacién distritales y se trajeron a colacion los datos y las
percepciones mas relevantes de los habitantes sobre la dinamica demogréafica en sus barrios. Esto como resultado del
ejercicio participativo de caracterizacion socioeconomica que se llevo a cabo en los distintos sectores del area de influencia
del proyecto. La importancia del reconocimiento de estas perspectivas particulares sobre la evolucion de la poblacion en
las UPZ ylo en los barrios, reside en identificar cambios en la vida social, econémica, asi como variaciones, adaptaciones
0 permanencia de necesidades y demandas locales.

Se evidencio la tendencia de crecimiento para las localidades de Chapinero, Barrios Unidos, Engativa y Suba desde el afio
2005 hasta la proyeccion para el afio 2035. A su vez, los datos del DANE muestran un crecimiento significativo de la
poblacion en la localidad de Suba, lo cual también puede estar directamente relacionado con su tamafio, asi como el
crecimiento inmobiliario en la localidad que resulta atractivo para los ciudadanos.

A su vez, se presentd una diferencia marcada entre Suba y las demas localidades que hacen parte del presente estudio
para el afio 2021. Esta localidad, ademas de ser una de las de mayor tamafio, también alberga una proporcion considerable
del total de la poblacion de la ciudad, con una proyeccion de 1.252.675 habitantes. En Suba, las UPZ que concentran la
mayor cantidad de habitantes, son: El Rincon, Tibabuyes, Suba, entre las tres agrupan el 18% de la poblacion local.

Engativa corresponde a la segunda localidad con mayor poblacion del area de influencia. Las UPZ que contienen el mayor
numero de poblacion son Engativa, Boyaca Real y Minuto de Dios. Chapinero y Barrios Unidos son las localidades con
menos poblacién, presentan cifras que estan entre los 150.000 y 200.000 habitantes.

Entre otros datos relevantes, el estrato socioeconémico que se desataca a lo largo del corredor en las localidades de
Barrios Unidos y Engativa corresponde al estrato tres, en el trazado que se desarrolla en la localidad de Chapinero se
observan estratos cuatro y cinco y en la localidad de Suba se destaca el estrato dos, no obstante, se identificaron areas
sin estrato donde es posible considerar que se relacionan con las areas de la reserva vial de la Avenida Longitudinal de
Occidente.

0.8.4.2. Dimensi6n espacial

Bogota es la ciudad que mayor cobertura en la red de servicios publicos presta a su poblacién (energia eléctrica, acueducto,
red de gas, comunicaciones, saneamiento y recoleccion de basuras), con porcentaje que supera el 60%. Por ello, la
diferencia en la cobertura de estos servicios entre las localidades aqui analizadas es menor, y esto es determinado en
parte por la vocacién comercial de cada sector, y la demanda de servicios que particularmente requieren.

Las cuatro localidades del Area de Influencia Indirecta presentan un alto porcentaje referente a la cobertura de servicios

publicos domiciliarios (acueducto, alcantarillado, recoleccién de basuras, energia eléctrica) con niveles cercanos al 100%
en los hogares de las 19 localidades urbanas, desde hace mas de 15 afios. Asi, el servicio de acueducto presenta una
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cobertura de casi el 100%, con un nivel ligeramente menor en la localidad de Suba. Sin embargo, se debe considerar que
esta localidad es la més extensa de la muestra, ademéas de presentar mas de presentar mayor cantidad de zonas rurales.
En Barrios Unidos, este servicio publico se encuentra cubierto en un 100%, de manera similar a todas las localidades
urbanas de la ciudad, las cuales, en general, cuentan con coberturas superiores. De la misma manera que el servicio de
acueducto, un porcentaje del 100% de los hogares de Barrios Unidos cuenta con el servicio de alcantarillado.

En cuanto a la seguridad social Chapinero tiene el 6,7% de su poblacién atendida bajo el régimen subsidiado, frente a
4.6% de Barrios Unidos, 8.2% de Engativa y 6.9% de la poblacién de Suba, donde el 2,1% hace parte del régimen de
excepcion, mientras que la poblacién de esa localidad que no esta cubierta en seguridad social en salud asciende al 0,2%
(DANE-SDP,2017). En la localidad de Barrios Unidos la poblacion afiliada al régimen contributivo es del 90,2%, seguido
del 4,6% de poblacion atendida por el régimen subsidiado, 2,6% hacen parte del régimen de excepcion, mientras que la
poblacion de esa localidad que no esta cubierta en seguridad social en salud es del 0,2%. En esta Ultima localidad, 3,0%
hacen parte del régimen de excepcion; en Engativa Barrios Unidos y Chapinero es el 2.6%, respectivamente.

La poblacién sin cobertura a seguridad social en salud es del 0.3% en la localidad de Suba; del 0.5 en Engativa y Barrios
Unidos, respectivamente; y del 0.2 en la localidad de Chapinero.

Otro aspecto que se tiene en cuenta es la cobertura en educacion, lo cual esta directamente relacionado con la densidad
de poblacion joven por localidad. En el estudio de caracterizacion educativo 2019-2020 desarrollado por la Secretaria de
Educacién del Distrito (SED), arrojo que la poblacion de edad escolar (PEE) para el afio 2019 tiene en Suba su mayor
representatividad, con 227.976 personas de 1.452.283 que hay en la ciudad de Bogota, es decir, el 15.7%, que la ubica
como la localidad con mayor poblacién en edad estudiantil. Por su parte, Engativa cuenta con 140.910 personas, Barrios
Unidos con 35.508 y Chapinero con 14.871 habitantes como PEE. Segun la Encuesta Multipropdsito 2017, el porcentaje
de nifios y nifias menores de 5 afios que asisten a una institucion de atencion integral a la primera infancia: 58,6 % nifios
y 49% nifias. El porcentaje de nifios y nifias menores de 5 afios que no asisten a una institucion de atencion integral por
falta de cupo por localidad de Barrios Unidos es de 4,1% nifios y el 3% nifias.

Respecto a los equipamientos sociales y recreativos, se vera que hay una relacion directa entre la cantidad de los mismos
y el tamario de cada localidad, que para este caso se refleja también en su densidad poblacional y al porcentaje de zonas
residenciales y de uso comercial que tenga destinado cada sector de la localidad.

0.8.4.3. Dimension econdmica

Al hablar de los aspectos econémicos en el Area de Influencia, es pertinente mencionar que el proyecto desde su disefio
involucra diferentes corredores viales sobre los cuales histéricamente se ha erigido una dinamica territorial en la cual la
promocion de iniciativas comerciales ha sido importante tanto desde la institucionalidad publica, como desde el sector
privado. La calle 72 y la Avenida Ciudad de Cali, se destacan como los corredores mas reconocidos que se conectan con
otros sectores ubicados especialmente en la localidad de Suba. Dicha condicidn también guarda una directa relacion con
el avance de la ciudad desde lo que se puede llamar en este caso el centro (calle 72 con Avenida Caracas) hacia la periferia
(Sector de Fontanar de Suba) proceso en el cual se consolidaron los diferentes sectores residenciales y comerciales al par
con el desarrollo de la ciudad, y que hoy en dia son muy evidentes.

Asi por ejemplo, si desde el numero de establecimientos comerciales se trata, por todo el corredor de la calle 72 entre la
Avenida Caracas y la Avenida Boyaca se concentra el 52,3% del total del Al alrededor de tan solo cuatro de las 11
estaciones que integran el proyecto. Tal situacién, resulta apenas ldgica si se parte del hecho que la calle 72 durante el
siglo XX fue uno de los ejes sobre el cual se desarroll6 la ciudad de Bogota no solo en su expansion hacia el norte, sino
también hacia el noroccidente conectando y posteriormente integrando a la dinamica de la ciudad, los pueblos de Usaquén
y Suba, los cuales posteriormente pasaron a ser localidades. En este escenario, la creacion y consolidacion de las Plazas
de Mercado jugaron un papel fundamental, pues hasta la actualidad siguen siendo los referentes mas importantes en lo
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que al comercio se refiere, y ademas tienen una importancia cultural muy reconocida; se destacan en este caso la plaza
del barrio 12 de Octubre, La Plaza de Las Ferias, y la Plaza del Siete de Agosto, aun cuando esta ultima se encuentra por
fuera del Area de Influencia del proyecto.

Cabe destacar que la configuracion del comercio local en relacidn con el area de influencia del proyecto mantiene un
comportamiento creciente sostenido en la consolidacién de los diferentes nodos comerciales establecidos alrededor de las
estaciones proyectadas, cuyas caracteristicas se presentan a continuacion.

Tabla 5. Caracteristicas generales del desarrollo comercial en el AID

Cantidad de
Sector Estacion Establecimientos | actividades segiin Caracteristicas generales
cddigos CIIU

-Comercio altamente diversificado
Calle 72 x Avenida -Impresion y publicidad

696 55 o X .
Caracas -Veterinarias e insumos agropecuarios

-Ferreterias y mecanica automotriz

- Plaza 12 de Octubre.

- Zona de muebles y decoracion.

- Talleres de mecanica automotriz e industrial.
- Restaurantes

Calle 72 x NQS 859 42

-Sector Plaza de las Ferias
-Sector Alkosto

-Sector San Andresito

-Comercio altamente segmentado

Calle 72 x Carrera 68 649 46

-Altamente segmentado
-Sector pisos laminados y maderas
Calle 72 x Avenida -Talleres y metalmecanica

. 834 52
Boyaca -Restaurantes
-Mecanica automotriz

-Concentrado sobre la Calle 72

-Altamente segmentado

-Concentrado sobre la calle 72

-Ferreterias

-Restaurantes

-Tiendas de viveres, cacharrerias, y otro productos
del hogar

Calle 72 x Avenida Cali 394 46
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Cantidad de
Sector Estacion Establecimientos | actividades segiin Caracteristicas generales
cddigos ClIU

-Altamente segmentado

-Ferreterias

-Restaurantes

-Tiendas de viveres, cacharrerias, y otro productos
del hogar

-Talleres mecénica automotriz

Avenida Cali x Calle 80 476 46

-Altamente segmentado

-Ferreterias

-Restaurantes

-Tiendas de viveres, cacharrerias, y otro productos
del hogar

-Talleres mecanica automotriz

Avenida Cali x Calle 90 231 39

-Altamente segmentado
-Ferreterias

Avenida Cali x Carrera 305 38 -Restaurantes

93 -Tiendas de viveres, cacharrerias, y otro productos
del hogar

-Talleres mecanica automotriz

-Altamente segmentado

-Ferreterias

-Restaurantes

-Tiendas de viveres, cacharrerias, y otro productos
del hogar

-Talleres mecanica automotriz

ALO x Calle 129 400 38

-Altamente segmentado

-Ferreterias

-Restaurantes

-Tiendas de viveres, cacharrerias, y otro productos
del hogar

-Talleres mecénica automotriz

ALO x Calle 139 592 41

-Altamente segmentado
-Ferreterias

Tr. Suba x Carrera 141 358 36 -Restaurantes

A -Tiendas de viveres, cacharrerias, y otro productos
del hogar

-Talleres mecanica automotriz

Fuente: UT MOVIUS 2022

0.8.4.4. Dimension cultural
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Dentro del corredor se evidencia una oferta cultural especifica y diferenciada por localidad. En sectores principalmente de
la localidad de Chapinero donde se encuentra la zona G hay una gran variedad de sitios en torno al entretenimiento, la
cultura, el arte orientados a la recepcién de ciudadanos con distintas capacidades de consumo. Estos sitios ofrecen
experiencias culturales de referentes locales, regionales e internacionales. En general la localidad de Chapinero es
reconocida por ser un territorio especial para la comunidad LGTBIQ, se presenta una amplia oferta de escenarios para el
desarrollo de actividades culturales incluyentes con las diversas identidades de género. Sobre el corredor de la localidad
del Chapinero se evidencia constantemente programaciones culturales lideradas por el sector distrital, pero también el
sector académico, principalmente por la Universidad Pedagégica Nacional y sectores privados que agendan eventos
especificos alrededor de tematicas de la cultura, la educacion inclusiva, el disefio, la moda, la gastronomia, entre otros.

A pocas cuadras de la UPZ Chic6 Lago se encuentra el barrio San Felipe de la localidad de Barrios Unidos. El barrio esta
ubicado a pocas cuadras de la Estacion 1 de la L2MB y en la ultima década ha sido un lugar de tendencia en términos
culturales. Sus parques como el parque La Arafia, plazoletas y casas han sido transformadas con el paso del tiempo a tal
punto que ahora es considerado el barrio San Felipe como Distrito de Arte de la capital.

El corredor de la calle 72 que comprende la estacién 1 hasta la 5, se caracteriza por una amplia oferta econémica que
incluye actividades culturales. Por ejemplo, se observa la presencia de plazas de mercado, en especial la Plaza de Mercado
del 12 de Octubre, la Plaza de Mercado de Las Ferias y la Plaza de mercado del 7 de Agosto. Las plazas de mercado han
constituido una oportunidad para conservar las relaciones con el mercado interno, especialmente en la regién central del
pais que agrupa los departamentos del Tolima, Huila, Meta, Cundinamarca, Boyaca. Alrededor de las plazas de mercado
se teje una conciencia ciudadana sobre la diversidad, el medio ambiente y el patrimonio cultural inmaterial de la
gastronomia criolla.

Alrededor de los tres humedales que se encuentran en el area de influencia indirecta del proyecto; Humedal Santa Maria
de Los Lagos, Humedal Juan Amarillo y Humedal La Conejera, se han desarrollado acciones a nivel cultural desde el
ambito institucional y comunitario. Desde espacios de formacion artistica, programas de sensibilizacion medio ambiental,
hasta celebraciones de festividades como la conmemoracion de los afios de la ciudad de Bogota, los humedales siempre
han sido escenarios de apropiacion cultural.

De manera general, en el Area de Influencia Directa del Proyecto se identifica un anhelo por retomar acciones comunitarias
y establecer los vinculos entre vecinos. Algunos de los habitantes que participaron de los talleres de caracterizacién, fueron
cofundadores de los barrios. Estas personas rememoran las primeras acciones como: dividir los lotes, labrar los trigales,
elevar muros de las futuras viviendas o las casas de funcién publica como juntas de accion comunal, escuelas, iglesias,
plazas de mercado. Resalta la organizacién de eventos vecinales como bazares, respaldados principalmente por
instituciones religiosas como la iglesia catélica, para la recoleccion de fondos para la obtencion de recursos, materiales de
construccion y adecuacion de espacios de caracter publico. Estas acciones reflejan el sentido de pertenencia, solidaridad
y cohesion social de personas que pese a la ausencia de recursos, principalmente en Engativa y Suba, contribuyeron a
construir una comunidad organizada.

Como lo manifestaron varios de los participantes, estas acciones implican procesos de resistencia expresados mediante
protestas, cerramientos a terrenos, jornadas de trabajo que, en algunos casos conllevan a actos de violencia. El desarrollo
de eventos como bazares, festivales, asi como también el acto de encerrar un lote o construir una edificacién, es una
accién equiparable a una préactica cultural porque denota experiencias, vivencias compartidas.

Finalmente, en cuanto a los sitios de importancia cultural, se identifican los siguientes:

Estacion 1 : Estatua San Francisco de Asis, Iglesia La Porcilincula, Parque La Estacion, Parque Los Alcazares, Plaza de
Mercado 7 de Agosto

Estacion 2 : Plaza de Mercado 12 de Octubre, Parroquia San Fernando Rey,
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Estacion 4 y 5: Iglesia Nueva Apostdlica, Parroquia de San Juan de Mata, Plaza de Mercado Las Ferias, Humedal Santa
Maria de Los Lagos, Parroquia Nuestra Sefiora de la Concepcion, Parque la Almeria

Estacion 7: Parroquia El Santisimo Redentor, Parque La Serena, Parroquia Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro, Plaza
de Mercado Quirigua

Estacion 11: Parque Fontanar Del Rio, Humedal La Conejera, Iglesio San Dionicio

0.8.4.5. Dimensién politico-organizativa

Las cuatro localidades que se encuentran en el &rea del desarrollo del proyecto, al formar parte integral del Distrito Capital,
cuentan con la presencia de las secretarias y entidades del orden Distrital, que brindan atencion a la ciudadania en los
distintos aspectos relacionados con las diferentes problematicas que se presentan en la localidad.

En ese sentido, Bogota, como Distrito Capital, es una division territorial de primer orden, cuya estructura administrativa
comprende: Sector central conformado por el despacho del Alcalde Mayor, las secretarias y los departamentos
administrativos. Las secretarias Distritales (General, Gobierno, Hacienda, Planeacién, Desarrollo econédmico, Educacion,
Salud, Integracién social, Cultura, Recreacion y deporte, Ambiental, Movilidad y Habitat). El Concejo Distrital, que posee
atribuciones legislativas y es el encargado de ejercer el control politico en la administracion distrital, el cual se encuentra
compuesto por 45 concejales que representan a las veinte localidades.

Ademas de la estructura administrativa del distrito, a nivel del area de influencia indirecta (All), hacen presencia diferentes
instituciones distritales, organizaciones comunitarias e instancias de participacién. De acuerdo al sondeo realizado por el
IDPAC en el afio 2018 con respecto a los mecanismos de participacion local que rigen en el Distrito Capital, se observd
que el 21,9% de la poblacién consultada en Barrios Unidos pertenece a una organizacion o colectivo social, comunitario o
comunal, frente a 24,69% de Chapinero, 15,04 de Engativa y 30,67% en Suba. De estos porcentajes, es preciso considerar
tematicas que se han fortalecido actualmente, como el ambiental, industrial y cultural.

Una entidad representativa en la localidad de Suba es el Cabildo Indigena de Suba, cuyos miembros se reconocen como
habitantes ancestrales del territorio de Bogotd. En su esquema organizacional, la autoridad indigena esta conformada por
un Gobernador, Vicegobernador, un Alcalde Mayor, un Alcalde Menor, Alguaciles, Tesorero, Secretario y Fiscal, ademas
de los consejos, que son estructuras dentro del cabildo que buscan guiar, aconsejar y ensefiar a los comuneros Indigenas
en los diferentes ramos culturales propios, y que actualmente se dividen en cinco consejos: Consejo de mayores, Consejo
de Mujeres, Consejo de jévenes, Consejo de Salud y Consejo de Educacion.

A su vez, se considera de especial relevancia en las localidades de Engativa y Suba es la Red de Humedales y, que tiene
su génesis en Proyectos Ciudadanos de Educacion Ambiental, enfocado a la Conservacién de los Humedales de Bogota,
con el fin de compartir informacion relacionada a los humedales de la ciudad, su situacion, bienes, servicios ambientales,
amenazas y problematicas.

En consideracion con la relacién de las comunidades de estas cuatro localidades del Al con respecto a la participacién
ciudadana y la experiencia obtenida en el desarrollo de los diferentes espacios para su desarrollo, se presentan a
continuacion las diferentes organizaciones sociales y comunitarias con mayor incidencia en el Al a partir de sus estrategias
de relacionamiento y divulgacion.

Tabla 6. Entidades oficiales y organizaciones con presencia en el AID
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Entidad/Grupo u Organizacion

Localidad/Poblacion

Fecha de Reunion/Observaciones

Participante
Alcaldia Local , Secretarias de despacho, Personeria | Chapinero 9/12/2021 14/09/2022
Local y Consejos Locales:
Subdireccion Local de Integracién Social
Consejo Local de Seguridad para las Mujeres ] ]
Consejo Local de Cultura, Arte y Patrimonio Barrios Unidos 91212021 14/09/2022
Consejo Local de Discapacidad
Comision Ambiental Local
Consejos Locales de Participacion Engativa 1012/2021 | 14/09/2022
Consejo de Planeacion Local
Consejo Local de Politica Social
Consejo Local de Propiedad Horizontal
Suba 10/12/2021 | 14/09/2022
Junta Administradora Local Engativa 14/12/2021 | 14/09/2022
Barrios Unidos 14/12/2021 | 14/09/2022
Suba 20/01/2022 | 14/09/2022
Entidades del Distrito sector 15/12/2021 | Se realizaron reuniones

-Instituto de Desarrollo Urbano

-Transmilenio

-Secretaria de Movilidad

-Departamento -Administrativo de La Defensoria Del
Espacio Publico

-Empresa de Renovacion Urbana

-Secretaria de Seguridad y convivencia

-Policia Metropolitana

movilidad

especificas de acuerdo
con las necesidades del
proyecto como temas de
género, afectacion a
infraestructura publica,
ocupantes del espacio
publico, movilidad para
personas en condicion de
discapacidad. El detalle de

la informacion se
encuentra en el capitulo
13. Informe de
Participacion.
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Entidad/Grupo u Organizacion

Localidad/Poblacion
Participante

Fecha de Reunion/Observaciones

-Instituto Para La Economia Social - IPES
-Fenalco

-Secretaria de Desarrollo Economico
-Camara de Comercio

Entidades del Distrito sector
social - econémico

15/12/2021

-Instituto Distrital de la Participacion y Accién
Comunal

-Instituto Distrital de Patrimonio Cultural
-Secretaria de Integracion Social
-Personeria Distrital

-Secretaria de Educacion

-Secretaria Distrital de la Mujer

-Instituto Nacional para Ciegos

-INSOR | Instituto Nacional para Sordos
-Secretaria de Cultura Recreacion y Deporte
-Comité Técnico de Discapacidad
-Contraloria delegada para la participacién
-Direccion de Cultura Ciudadana

-Direccion de Diversidad Sexual

Entidades del Distrito sector
social - Cultural

16/12/2021

Organizaciones sociales, comunitarias y
organizaciones no gubernamentales, Cabildo
Indigena Muisca de Suba

Fundacién contamos contigo

Fundacién Humedales

Fundacion INTERRA

Fundacion Red de arboles

PROBOGOTA

Comité Ambiente Sano de Suba (CAS)
Fundacién GAINA SUNA- AMigos del patrimonio
Cultural y Natural

Fundacién Contamos Contigo Colombia
Fundacion colectivo PROTERRA

Colectivo ambiental de Flora y Fauna ENGATIVA
BOLSANATURA

Chapinero
Barrios Unidos
Engativa

Suba

21112/2021
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Entidad/Grupo u Organizacion

Localidad/Poblacion

Fecha de Reunion/Observaciones

Participante
Personeria Distrital Distrito 13/01/2022 | Primera reunion y
Veeduria Distrital acompafiaron el proceso
Contraloria delegada para la participacion participativo de
elaboraciéon del EIAS de
acuerdo con su
disponibilidad y
continuaran ~ con  los
procesos en las etapas que
siguen.
Comunidad del area de influencia del corredor: Suba 18/01/2021 | 20/09/2022
Juntas de Accién Comunal de los barrios del AID,
residentes y comerciantes.
Primer y segundo momento de consulta, convocatoria | Suba 19/01/2021 | 20/09/2022
abierta y en modalidad presencial y virtual a través de
YouTube en vivo.
Engativa 20/01/2021 | 19/09/2022
Barrios Unidos 25/01/2022 | 15/09/2022
Engativa 24/01/2021 | 19/09/2022
Engativa 28/01/2021
Chapinero 1/02/2021 15/09/2022
Barrios Unidos 15/09/2022
Suba 2/02/2021 | 20/09/2022
Chapinero 16/02/2022

Barrios Unidos
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Entidad/Grupo u Organizacion

Localidad/Poblacion

Fecha de Reunion/Observaciones

Participante
Cabildo Indigena Muisca de Suba Suba 17/02/2022
Sector ambiente Distrito 24/03/2022 | Resultado de esta reunion
IDRD surgieron otras reuniones
EAAB especificas.
Mesa humedales
Jardin botanico
Secretaria de ambiente
Informacién administradores e instituciones Chapinero 25/03/2022 | Estrategias  alternativas
Chapinero, tramo del trazado en esta localidad para garantizar la
informacién y participacion
Secretaria de Planeacion y diversidad sexual Distrito 31/03/2022
Academia (Universidades de Bogota y Sociedad Distrito 1/04/2022 | 14/09/2022
Colombia e Ingeniero y Arquitectos
Equipo territorial Secretaria de Planeacion, Distrito 12/04/2022
participacion y diversidad sexual
Club los lagartos Suba 18/04/2022
Junta Administradora Local de Chapinero Chapinero 7/05/2022
Secretaria Distrital de Ambiente . Participacion OPEL | Distrito 14/06/2022
Secretaria Distrital de la Mujer. Protocolo de Distrito 15/06/2022
prevencion de violencia contra la mujer
Cabildo Indigena Muisca de Suba Suba 1/07/2022 | 1/07/2022
Consejo Local de Ambiente Suba 12/07/2022
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Entidad/Grupo u Organizacion

Localidad/Poblacion

Fecha de Reunion/Observaciones

Participante
Mesa humedales Tibabuyes Suba 13/07/2022
Mesa Humedales la Conejera Suba 27/07/2022
Mesa de trabajo INCI- Accesibilidad, sefializacion Distrito 15/07/2022
podotactil
Secretaria Distrital de la Mujer -Zonas sensibles Distrito 21/07/2022
Plaza 12 de Octubre_ Administrador IPES Barrios Unidos 29/07/2022
Plaza 12 de octubre-IPES subdireccion de disefio y Barrios Unidos 3/08/2022
analisis estratégico
IPES Ocupantes de espacio Publico Distrito 10/08/2022
IPES Subdireccion de emprendimiento Barrios Unidos 10/08/2022
Junta Administradora Local Barrios Unidos, reunion Barrios Unidos 15/08/2022
extraordinaria.
Recorrido Mesa de humedal La Conejera Suba 29/08/2022
Comerciantes del corredor del trazado Distrito 6/09/2022
Se conformaron 8 Comités de participacion Engativa 1 Mensuales desde el febrero de 2022
Participantes: Lideres de la comunidad, residentes, hasta agosto de 2023 (en el mes de junio
comerciantes, propietarios, arrendatarios, comunidad no se realizé por decision de la EMB
en general. dando prioridad al proceso electoral en el
Teméticas encuentros: pais)
1er Caracterizacion el AID Suba 2
2do Identificacion de servicios del ecosistema, zonas
culturales y recreativas Suba 1
3er Recomendaciones ciudadanas al proyecto,
estaciones y de identidad Engativa 2

4to Presentacion de proceso constructivo
identificacion de impactos y propuestas de manejo a
los impactos

5to Cultura Ciudadana una aproximacion desde la
PLMB.

Barrios Unidos 2

Barrios Unidos 2

Suba 3
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Entidad/Grupo u Organizacion Localidad/Poblacion Fecha de Reunién/Observaciones
Participante
Chapinero

Reuniones con propietarios de predios o Patio taller 22/08/2022

responsables de inmuebles de la zona de Patio taller

y las estaciones y pozos. Presentacion del marco Estacién No. 9 ALO x Cl 129 23/08/2022

normativo para la adquisicion predial y Plan de

Reasentamiento.

Estacion No. 8 Av. Cali x Cr 93 24/08/2022

Estacion No. 7 Av. Calix Cl 90 26/08/2022

Estacion No, 5 Calle 72 x Cra 80 | 29/08/2022

Estacion No. 6 Av. Calix CI 80 6/09/2022

Estacion No. 6 Av. Cali x Cl 80 5/09/2022

Estacion No. 2 Calle 72 x Av 31/08/2022
NQS

Estacion No. 3 Calle 72 x Av 68 1/08/2022

Estacion No. 4 Calle 72 x Av 2/08/2022
Boyaca

Estacion No. 1 Calle 72 x Av 5/09/2022
Caracas

Fuente: UT MOVIUS 2022

0.8.4.6. Componente arqueoldgico

El objetivo del componente arqueoldgico consiste en la implementacién de un Programa de Arqueologia Preventiva (PAP)
para el proyecto. Como parte de este EIAS, se contempla adelantar el PAP para las fases de 1. Registro 2. Diagnéstico y
Prospeccion, 3. Aprobacion del Plan de Manejo Arqueoldgico.

Dichas actividades fueron realizadas de acuerdo con la normatividad del ICANH, con el fin de dar cumplimiento al marco
legal vigente en materia de proteccion y salvaguarda del patrimonio arqueoldgico, expresado en la resolucion 297 del 5 de
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diciembre de 2019, en el decreto 138 de 2019, en la ley 1185 de 2008, los Decretos 763 de 2009 y 1080 de 2015 y los
“Términos de Referencia para implementar Programas de Arqueologia Preventiva” del ICANH.

Se realiz6 el Registro de dicho PAP, el cual fue aprobado mediante la Resolucion No. 1250 del 01 de agosto del 2022. De
igual manera, se elaboré el diagndstico arqueoldgico, el cual fue entregado al ICANH el dia 01 de noviembre del 2022.

De manera paralela, en el transcurso del mes de octubre se adelanté la prospeccion en campo, actividad que fue
combinada con el anélisis de fotografias aéreas historicas e imagenes satelitales, con el fin de establecer una aproximacion
a paisajes e intervenciones del pasado.

Los resultados de estas actividades permitieron adelantar la fase de Aprobacién del Plan de Manejo Arqueoldgico, que
consisti6 en la elaboracién de un informe de acuerdo con los “Términos de Referencia para implementar Programas de
Arqueologia Preventiva” del ICANH”. Este informe incluyé el Plan de Manejo Arqueoldgico en el cual se proponen las
respectivas medidas preventivas y de mitigacion que, posteriormente, deberan ser ejecutadas en la siguiente fase del
Programa de Arqueologia Preventiva. De esta manera, se determind la necesidad de implementar medidas de rescate en
dos areas del proyecto. La primera corresponde a la excavacion de trincheras en el area del patio-taller, con el fin de
intentar identificar y caracterizar los camellones que se observaron en las fotografias histéricas, mientras que la segunda
corresponde a la excavacion de un corte exploratorio en el sector norte de la Estacién 9 donde se encontrd material
arqueoldgico en dos pozos de sondeo.

0.8.4.7. Poblacion a reasentar

El sujeto afectado por el fenémeno de traslado involuntario de poblacion en la L2MB corresponde a las Unidades Sociales
localizadas en las areas prediales de intervencion del proyecto.

El concepto de unidad social se entiende como “las personas naturales o juridicas, con vinculos o no de consanguinidad
que guardan relacion de dependencia legal, fisica o econdmica respecto del inmueble requerido para la construccion de
las obras del Sistema de Transporte. Es la unidad basica de medida de los estudios sociales para la adquisicion de predios”

En términos especificos, se distinguen cinco tipos bésicos de unidades sociales: i) Unidad Social Hogar (USH); i) Unidad
Social Socioecondmica (USSE); iii) Unidad Social Econdmica (USE); iv) Unidad Social Econdmica Rentista (USE rentista)
y v) Unidad Social Institucional.

Las Unidades Sociales pueden ser clasificadas, a su vez, por tipos de tenencia. Los tipos de tenencia basicos son: i)
propietario; i) poseedor inscrito; iii) poseedor NO inscrito; iv) arrendatario, v) subarrendatario; vi) usufructuario y vii)
tenedor.

El proceso de adquisicion predial en el proyecto de la L2MB y en consecuencia el impacto de traslado involuntario de
poblacion y el Plan de Reasentamiento estan relacionados, de manera directa, con el planeamiento y ejecucion de las
obras superficiales y en particular con las estaciones previstas.

Teniendo en cuenta lo anterior, el impacto de Traslado Involuntario de Poblacién, en el caso del proyecto de la L2MB se
presentara en las areas especificas pertenecientes a 23 barrios de siete UPZ y tres localidades (Barrios Unidos, Engativa
y Suba) de la ciudad de Bogota.

Los barrios con poblacion a reasentar por el proyecto L2MB son: Alcazares Norte, Colombia, Concepcién Norte, San
Felipe, Doce de Octubre, San Fernando Occidental, Bellavista Occidental, La Estrada, Las Ferias, Boyacd, Santa Maria,
La Soledad Norte, Santa Helenita, Tabora, La Granja, Paris Gaitan, La Serena, Los Cerezos, Club de Los Lagartos, Lech
Walesa, Rincon de Suba, Aures Il 'y Tibabuyes Il.
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La cobertura del impacto de traslado involuntario, en términos del elemento afectado y de acuerdo con los resultados del
censo adelantado, es de 1 847 Unidades Sociales localizadas en 880 predios.

Tabla 7. Predios y unidades sociales identificados por cada una de las estaciones proyectadas

Estacion Predios Unidades Sociales
Estacion 1 81 175
Estacion 2 83 240
Estacion 3 75 142
Estacion 4 99 252
Estacion 5 68 152
Estacion 6 180 338
Estacion 7 61 139
Estacion 8 95 253
Estacion 9 10 21
Estacion 10 0 0
Estacion 11 118 123
Patio Taller 10 12
Total 880 1847

Fuente: UT MOVIUS, 2022

Asi mismo, es importante mencionar que los 880 predios finales objeto de adquisicion por parte del proyecto L2MB tienen
diferentes usos que incluyen el habitacional, comercial, usos industriales, y oferta de servicios, institucional, cuya
distribucion se describe detalladamente en el documento presenta detalladamente en el documento del Plan de
Reasentamiento.

En las areas especificas de las obras superficiales del proyecto L2MB, también se localizan infraestructuras que ofrecen
servicios sociales, principalmente de educacién, salud, seguridad ciudadana, bienestar social y servicios comunitarios.
La infraestructura institucional de seguridad ciudadana corresponde principalmente a dos Centros de Atencion Inmediata,
CAl, de la Policia Nacional y se destacan también infraestructuras que se constituyen en Lugares Especiales de
Alojamiento (LEA) que ofrecen servicios sociales dirigidos a grupos de poblacién vulnerable como adultos mayores, nifias
en proceso de restablecimiento de derechos y drogadictos en proceso de rehabilitacion (Ver Documento del Plan de
Reasentamiento).

Ademas de las infraestructuras publicas y privadas en algunas de las areas de intervencion del proyecto L2MB, se destaca
la afectacion de zonas tradicionalmente especializadas en la oferta de servicios como la fabricacidon de muebles (UPZ
Doce de Octubre) y talleres de mecanica (Tibabuyes). De igual modo se afectan zonas que exigen medidas de manejo
particulares por la presencia de establecimientos comerciales que por sus actividades generan alto impacto en las
condiciones de seguridad ciudadana y concentracidn de poblacién vulnerable en sitios de alojamiento irregular como los
llamados pagadiario.

La mayoria de Unidades Sociales afectadas por el impacto de traslado involuntario son arrendatarios del inmueble en el
que residen, frente a una proporcién un tanto menor de aquellos que se identifican como propietarios.
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Para dar respuesta a las situaciones y condiciones de la poblacion a reasentar descritas se plantean en el Plan de
Reasentamiento nueve programas en los que incluyen todos los aspectos suficientes y necesarios de informacion consulta,
adquisicién y reposicion de inmuebles privados y publicos intervenidos por el proyecto y el restablecimiento de condiciones
econdmicas y sociales, con las debidas asesorias y acompafiamientos a la poblacién afectada, teniendo en cuenta un
enfoque diferencial, de interseccionalidad y de vulnerabilidad para la conveniente atencién y manejo social de los casos
particulares que lo requieran.

Los programas descritos son los siguientes: i) Programa de informacion, divulgacion y consulta; ii) Programa de atencién
de peticiones, quejas y reclamos, PQRS; iii) Programa de adquisicion de los inmuebles afectados ; iv) Programa de
reposicién de inmuebles; v) Programa de asesoria para la reconstruccion de inmuebles afectados parcialmente; vi)
Programa de restablecimiento de condiciones econoémicas; vii) Programa de restablecimiento de las condiciones sociales;
viii) Programa de adquisicién abreviada de inmuebles, areas de los inmuebles e infraestructura pablica afectada y ix)
Programa de reposicion de inmuebles, infraestructura publica y espacios de uso comunitario afectados Ver Documento
del Plan de Reasentamiento).

Durante la elaboracion del Plan de Reasentamiento General, se han tenido en cuenta lecciones aprendidas del proceso
eje o0 en la Primera Linea del Metro de Bogota. Estas lecciones aprendidas son consideradas y aplicadas en la
im tacion del Plan de Reasentamiento actual, y se encuentran detalladas y descritas en el documento PAR.

0.8.4.8. Tendencias del desarrollo

Las tendencias del desarrollo fueron construidas tomando como fuente la informacién oficial de la Secretaria Distrital de
Planeacion y el INFORME DE DIAGNOSTICO DEL AREA DE INFLUENCIA URBANA realizado por la UT Movius en el
afio 2021. El objetivo de este componente fue analizar las tendencias y visiones de futuro que se vincularan con el
desarrollo de la L2MB de acuerdo con los diferentes instrumentos de planificacién como el Plan de Desarrollo Distrital
vigente, Planes Locales de Desarrollo, entre otros que pudieran llegar a articularse al plan de manejo de impactos. De
acuerdo con esto, algunos de los proyectos identificados en el Al del proyecto fueron:

Corredor Verde Carrera Séptima

Primera Linea del Metro de Bogoté

Construccién del Intercambiador Vial de la Calle 72 con Av. Caracas
Ciclo-Alameda Medio Milenio

TransMilenio Avenida Carrera 68

Ampliacion y extensién de la Av. Ciudad de Cali

Conexion Regional Canal Salitre y Rio Negro

A su vez, se tuvo en cuenta la revisidn de las Actuaciones Estratégicas, que son intervenciones urbanas integrales en
ambitos espaciales determinados donde confluyen proyectos o estrategias de intervencion para concretar el modelo de
ocupacion territorial (SDP, 2022). El desarrollo de las Actuaciones Estratégicas implica adelantar procesos especificos de
diagnostico, formulacion, y toma de decisiones que deben ser adoptadas formalmente por la administracion de la ciudad,
para convertirse en intervenciones especificas que conduzcan a detonar la transformacidn o potenciacion de los territorios,
para el cumplimiento de esta finalidad y de acuerdo con lo establecido en el articulo 483 de 555 de 2021. Las siguientes
actuaciones estratégicas propuestas en el vigente POT se encuentran dentro del area de influencia del proyecto:

Actuacién Estratégica prioritaria CALLE 72

Actuacion Estratégica PIEZA RIONEGRO

Actuacién Estratégica LAS FERIAS

Actuacion Estratégica CIUDADELA EDUCATIVA'Y DEL CUIDADO
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Ademas de esto, se revisaron las licencias urbanisticas de proyectos aprobados en el area de influencia directa, asi como
Planes maestros, Planes zonales, entre otros relativos al POT y se consideraron los lineamientos urbanisticos a seguir,
dentro de los cuales estan:

Vias del corredor Metro. Perfiles a nivel de esquema basico.

Tramos tipicos de espacio publico: Ejemplos de andenes, separadores, ciclorutas y calzadas.

Lineamientos para intersecciones viales: Especificaciones de cruces seguros para trafico mixto, transporte
publico, bicicletas y peatones.

Lineamientos para el disefio y el posicionamiento del mobiliario urbano.

0.9. ZONAS LEGALMENTE PROTEGIDAS Y RECONOCIDAS INTERNACIONALMENTE

En el area de estudio se encuentran tres areas reconocidas internacionalmente, las cuales corresponden en
primer lugar, a dos sitios Ramsar que conforman el Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de
Bogota, pertenecientes al humedal Juan Amarillo o Tibabuyes y al humedal La Conejera, los cuales no son
intervenidos de forma directa por las obras constructivas de la L2MB. En segundo lugar, y como parte del Area
Importante para la Conservacién de las aves de Colombia y del Mundo - AICAS, se encuentra el AICA Humedales
de la Sabana de Bogota.

El desarrollo detallado de la informacion de los humedales y el AICA se presenta a lo largo del EIAS y la
caracterizacion bioldgica de estos ecosistemas en el capitulo 5.3 Medio biético. Adicionalmente, se presenta en
el Anexo 0-5 Actividades Plan de Accién de Biodiversidad, una guia de las acciones a desarrollar en el “Plan de
accion de biodiversidad” durante la etapa constructiva del proyecto, en donde se involucran actividades de
recuperacion de los humedales Juan Amarillo y La Conejera.

0.10. JERARQUIA DE MITIGACION DE LA BIODIVERSIDAD

Se realiz un andlisis de la jerarquia de mitigacién a los habitat modificados, naturales y criticos identificados en
el area de influencia y principalmente en el &rea de intervencion del proyecto de la L2MB.

A partir de la linea base bittica desarrollada en el presente EIAS (Capitulo 5.3 Medio biético), la identificacién de
las areas de influencia desde los diferentes componentes de los medios abiético y biético, las cuales representan
espacialmente los impactos generados por el proyecto (Capitulo 5.1 Area de influencia), y los impactos y riesgos
mas representativos identificados para los componentes abiéticos y bidticos durante la evaluacion de los
impactos ambientales en el escenario con proyecto (Capitulo 8 Evaluacién de impacto ambiental), se formularon
las respectivas medidas de manejo de tipo preventivo, mitigatorio y compensatorio que sustentan el marco de la
jerarquia de mitigacién de la biodiversidad desarrollada para el proyecto. Las jornadas de socializacion con las
entidades gubernamentales y ambientales, los grupos y asociaciones organizadas, y las comunidades del area
de influencia contribuyeron con las medidas de manejo acogidas en el presente estudio, principalmente con
aquellas relacionadas con los habitat criticos como lo son los humedales Juan Amarillo y La Conejera, que
aunqgue no son intervenidos directamente por el proyecto, son de primordial interés y fundamentan las acciones
de manejo ambiental formuladas en el Plan de Manejo Ambiental del EIAS de la L2MB.

La jerarquia de mitigacién de la biodiversidad esta enmarcada en el enfoque que plantea la Banca Multilateral
en el desarrollo de los EIAS para la “Conservacion de la Biodiversidad y Gestién Sostenible de Recursos
Naturales Vivos” de acuerdo con el Estandar Ambiental y Social 6 del Banco Mundial 5y la Norma de Desempefio

5 Marco Ambiental y Social del Banco Mundial, Banco Mundial, Washington, DC. Licencia: Creative Commons Attribution
CC BY 3.01GO. 2016.
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Ambiental y Social 6 del BID €. La aplicacion de la jerarquia de mitigacion, también forma parte de la Norma de
Desempefio 6: Conservacion de la biodiversidad y gestidn sostenible de los recursos naturales vivos, establecida
en las Normas de Desempefio sobre Sostenibilidad Ambiental y Social del IFC orientada a evitar los impactos
sobre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos 7.

0.10.1. Medidas de manejo biéticas en los habitat modificados

e Las acciones de manejo del medio bidtico en los habitat modificados estan dirigidas a prevenir, mitigar y
compensar los impactos generados por las actividades constructivas y de operacion de las obras superficiales y
permanentes del proyecto: 11 estaciones con los accesos a galerias, lugar de campamentos, pozos de entrada
y salida del tinel, los pozos de ventilacién, el tramo de excavacién abierta en trinchera con tipologia
semienterrada, el tramo con tipologia elevada y el patio taller. Cerca de 28 acciones de manejo son de caracter
preventivo, 7 corresponden a acciones mitigatorias y 7 son de tipo compensatorio.

e Las medidas compensatorias se relacionan con los impactos residuales sobre el componente de flora, al ser
intervenidas las coberturas vegetales y removidos los individuos arboreos y de flora en veda no vascular
asociada, al igual que la afectacion y disminucién de los habitats que estos representan para la fauna y su
repercusion sobre la composicion y abundancia de las poblaciones. EI cambio en el paisaje por la implantacién
del proyecto es otro de los impactos compensados.

e las compensaciones planteadas para los impactos residuales a nivel bidtico en los habitat modificados,
responden a los requisitos y requerimientos de la legislacion y normatividad establecida por las autoridades
ambientales a nivel local y nacional. Las medidas de manejo propuestas por las comunidades se han involucrado
en especial para aquellas de caracter compensatorio.

0.10.2. Medidas de manejo biéticas en los habitat naturales

e Los hébitat naturales se encuentran restringidos a un pequefio sector con una cobertura boscosa de 0,02 ha en
inmediaciones del rio Bogota, que sera intervenida por la construccion del patio taller. Las 22 acciones
preventivas de caracter biético se asimilan a las planteadas para los habitat modificados, y ademas estan
dirigidas, a evitar la afectacion de los habitats naturales colindantes al area de intervencion del proyecto.

e Elimpacto residual generado por la remocién de la cobertura boscosa en el patio taller, serd compensado de
acuerdo con los criterios, alcances, procedimiento y factores de compensacion establecidos por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS en el Manual de compensacién del componente bidtico del 2018,
compensacion desarrollada en el Plan de compensacién por pérdida de la biodiversidad en el capitulo 15 del
presente EIAS.

0.10.3. Medidas de manejo ambiental en los habitat criticos

6 Banco Interamericano de Desarrollo, BID. Marco de politica ambiental y social. Septiembre, 2020.

7 Corporacién Financiera Internacional - IFC. Nota de orientacién 6 de la Corporacién Financiera Internacional:
Conservacion de la biodiversidad y gestion sostenible de los recursos naturales vivos. 1 de enero de 2012 (actualizada el
27 de junio de 2019).
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e Los humedales Juan Amarillo y La Conejera que hacen parte de los Sitios Ramsar Complejo de Humedales
Urbanos del Distrito Capital de Bogotd, corresponden a habitat criticos que no son intervenidos de forma directa
por el proyecto. En la formulacién del Plan de Manejo Ambiental para la proteccidn de estos ecosistemas, fue
tenida en cuenta, la implementacion en gran parte de medidas preventivas y mitigatorias, y el impacto residual
que se genera, se deriva de la potencial afectacion de algunas especies de aves migratorias durante la
construccion y al inicio de la operacion del proyecto, en especial en el sector del tramo superficial del metro y en
su lugar de arribo al patio taller, debido a que tienen como ruta de desplazamiento el corredor del rio Bogota en
su llegada al humedal La Conejera.

e Cerca de 43 acciones de caracter preventivo y 9 de tipo mitigatorio se plantean en los programas de manejo de
los medios abittico y bibtico, que en términos generales se relacionan con la instalacion de sistemas de
auscultacién que informaran acerca de potenciales desplazamientos del terreno y de los niveles freticos,
registros que permiten el monitoreo y seguimiento durante la fase previa y la fase de construccién del proyecto
del sector del humedal Juan Amarillo, con el fin de orientar la toma de medidas correctivas en caso de potenciales
cambios en las condiciones previstas. De igual forma, las modelaciones de ruido y calidad del aire, al igual que
los registros permanentes de pardmetros representativos de estos componentes, garantizaran durante su
seguimiento el cumplimiento de la norma. Se instalaran de igual manera las pantallas artificiales y cerramientos
en los frentes de obra, que mitigan el ruido y la generacién eventual de emisiones atmosféricas. Las restricciones
en la generacion de ruido para algunos horarios en el sector del patio taller, contribuyen con el desplazamiento
de la avifauna en inmediaciones del humedal La Conejera durante los periodos crepusculares.

e Entre las medidas mitigatorias para la proteccion de la avifauna, especialmente en el sector del tramo elevado
del corredor férreo de la L2MB y el patio taller, se encuentra el identificar previamente las rutas utilizadas por las
aves para su movilizacion, con el fin de utilizar sefiales visibles de advertencia o desviadores de vuelo. El Plan
de compensacion por pérdida de biodiversidad desarrollado en el presente EIAS, considera la potencial
afectacion de especies de fauna por la implantacion del proyecto.

e Las capacitaciones dirigidas a los trabajadores del proyecto informando acerca de la importancia ecosistémica
de los humedales y de la proteccién de la flora y fauna, al igual que lo relacionado con las restricciones de ingreso
a estos lugares durante las actividades constructivas, contribuyen con las acciones preventivas y mitigatorias
formuladas.

0.11. PLAN DE ACCION DE LA BIODIVERSIDAD

e Dentro del marco de la politica de la Banca Multilateral se establece el garantizar que las actividades que se
lleven a cabo sean coherentes con los objetivos de estado de la proteccién legal de estas areas, y ademas, el
implementar programas adicionales segun corresponda, para promover y mejorar los objetivos de conservacion
y de la gestion eficaz del area.

e Se propone la elaboracién del “Plan de accién de la biodiversidad” o el “Plan de Manejo de la biodiversidad"
como parte de la actualizacion del PMAS de la L2MB que realizara el consorcio durante la construccion del
proyecto L2MB, orientado hacia la proteccion, la conservacion y el fortalecimiento de la rehabilitacién de los
humedales anexos al proyecto con el prop6sito de conseguir que haya una ganancia neta en la composicién de
especies, la estructura del habitat, la funcion del ecosistema y el uso por parte de las personas, asi como de los
valores culturales asociados con la biodiversidad en el humedal Juan Amarillo o Tibabuyes y el humedal La
Conejera.

e Se recomienda para la elaboracidén del plan, se contraten a especialistas con experiencia en el disefio de
compensaciones que cumplan con los estandares internacionales, y se coordine y se trabaje de la mano con la
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SDA y las organizaciones ambientales locales que tengan suficientes conocimientos y capacidades para
estructurar y gestionar de manera exitosa los proyectos de conservacion que sirvan como compensacion 8.

e El “Plan de accion de la biodiversidad” o el “Plan de Manejo de la biodiversidad" corresponden a instancias
estratégicas para verificar la eficacia y la viabilidad de las medidas preventivas y de mitigacion para la proteccion
de los habitats criticos 0 con un potencial riesgo de afectacion. El “Plan de accion de la biodiversidad” como
estrategia de mitigacion del proyecto, esta dirigido a lograr aumentos netos en los valores de la biodiversidad y
puede estar inmerso en un plan de accién ambiental y social general, o hacer alusion a un plan de accion tematico
9. Por otro lado, el “Plan de Manejo de la Biodiversidad” podra ser un documento independiente o incluirse como
parte del Plan de Compromiso Ambiental y Social - PCAS © el cual se elaborara antes del inicio de la
construccion del proyecto. En el Anexo 0-5. Actividades Plan de Accién de Biodiversidad, se presenta una guia
con las actividades minimas a considerar en la elaboraciéon del plan durante la actualizacion del PMAS y durante
la fase de construccion por parte del consorcio, y en el marco del Estandar Ambiental y Social 6 del Banco
Mundial, la Norma de Desempefio Ambiental y Social 6 del BID, y la Norma de Desempefio 6: Conservacion de
la biodiversidad y gestion sostenible de los recursos naturales vivos del IFC. En el “Plan de accion de la
biodiversidad” se analizara a profundidad y se dara énfasis en la identificacidn, evaluacion y gestion de impactos
(directos, indirectos y acumulativos) sobre los ecosistemas sensibles de humedal: Juan Amarillo o Tibabuyes y
La Conejera. En el desarrollo de los impactos sobre los humedales en el “Plan de accidn de la biodiversidad”, se
consideraran las diferentes tematicas abidticas, biéticas y sociales, las cuales seran gestionadas con medidas
de manejo.

e La estructuracion del “Plan de accion de la biodiversidad” se desarrollara antes de la construccién del proyecto,
ﬁ%mesionario implementara las actividades del plan durante la construccion y operacion, bajo el

miento, control y seguimiento de EMB y la FDN.

0.12. IMPACTOS Y RIESGOS AMBIENTALES (EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES)
0.12.1. Evaluacion de impactos

Para la evaluacién de impactos ambientales del proyecto se utilizé la metodologia de la firma INGETEC, la cual se
encuentra explicada y desarrollada en profundidad en el anexo CAP02-INTR, subcarpeta 2-1.

Esta metodologia recoge, adapta y da cumplimiento a lo establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
en la Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales. El método integra definiciones y
conceptos de metodologias de INGETEC, utilizadas en multiples estudios (muchos de ellos licenciados y construidos). De
igual modo, el método integra definiciones y conceptos de Vicente Conesa Fernandez y Jorge Alonso Arboleda Gonzalez,
aunque introduciendo variaciones en los procedimientos y enfoques de acuerdo con las consideraciones y andlisis de
expertos de la firma.

0.12.1.1. Escenario sin proyecto

8 Gullison, R.E., J. Hardner, S. Anstee, M. Meyer. 2015. Good Practices for the Collection of Biodiversity Baseline Data.
Prepared for the Multilateral Financing Institutions Biodiversity Working Group & Cross-Sector Biodiversity Initiative.

9 Banco Interamericano de Desarrollo, BID. Marco de politica ambiental y social. Septiembre, 2020.

10 Marco Ambiental y Social del Banco Mundial, Banco Mundial, Washington, DC. Licencia: Creative Commons Attribution
CCBY 3.01GO. 2016.
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El escenario sin proyecto corresponde al estado actual de los medios (abidtico, bitico y socioecondmico) y los indicadores
de alteracion actuales que tendran interaccién con los impactos que generara el proyecto, a continuacién en la Tabla 8 se
mencionan los impactos que pueden darse en el escenario sin proyecto.

Tabla 8. Impacto escenario sin proyecto.

Clasificacion
Nombre del impacto
Significancia Clase Puntuacién
Aprovechamiento de materiales de construccion
EA-ABI-01  [por la disminucién y reutilizacion de residuos de NEUTRO NEUTRO
construccion y demolicion NEUTRO
EA-AB-02  |Alteracion de la calidad suelo Voderadamente - 4,58
Significativo
Afectacion al componente de aguas
EA-ABI-03 subterraneas NEUTRO NEUTRO NEUTRO
EA-ABI-04  |Alteracion de la calidad del aire Moderadamente . 5,46
Significativo
EA-ABI-05  |Alteracion de los niveles de presion sonora. Significativo - 6,50
EA-ABI-06  |Alteracion de los niveles de vibracion Poco Significativo - 4,00
EA-ABI-07  |Afectacion por asentamientos Voderadamente - 5,54
Significativo
EA-ABI-08  |Reduccion de Gases Efecto Invernadero NEUTRO NEUTRO
EA-BIO-01 Ren’100|on de cobertura vegetal, individuos Moqergqamente ) 436
arboreos y descapote de zonas verdes Significativo
EA-BIO-02 Potencial ?IteraC|on en la composicion y Moqergqamente ) 5.12
abundancia de fauna Significativo
Potencial afectacion de elementos de la
EABIO-03 |k otructura Ecoldgica Principal- EEP NEUTRO NEUTRO | NEUTRO
Afectacion paisajistica y de la calidad visual del
EA-BIO-04 oaisaje NEUTRO NEUTRO
EA-SOC-01 |Generacion de expectativas y conflictos Merrgqanjente - 5,57
Significativo
EA-SOC-02 Cambio en la participacién ciudadana por NEUTRO
nuevas dindmicas de movilidad y accesibilidad NEUTRO
Reconfiguracién de red institucional para la
EA-SOC-03 |construccion de vida urbana alrededor de la NEUTRO NEUTRO
Linea 2 Metro de Bogota NEUTRO
EA-SOC-04 Cambpsl en la movilidad peaton.al y vehicular, Moc.iergqanjente ) 511
conectividad local y seguridad vial. Significativo
EA-SOC-05 |Afectacion a la infraestructura publica y social NEUTRO NEUTRO
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Clasificacion
Nombre del impacto
Significancia Clase Puntuacion

Traslado involuntario de poblacion previo a las
EA-SOC-08 1 - tividades de construccion NEUTRO NEUTRO
EA-SOC-07 |Generacion temporal de empleo NEUTRO NEUTRO
EA-SOC-08 |Cambio en la dinamica en establecimiento Moc?er:.adarrllente - 4,92

Significativo

Ocupacién y nuevas dindmicas del comercio
EASOC |intormal NEUTRO NEUTRO
EA-SOC-10 |Cambios en la ocupacion y valor del suelo NEUTRO NEUTRO
EA-SOC-11 Fortalem@ento de la cultura ciudadana en torno - . 6.14

a la movilidad Significativo
EA-SOC-12 | Afectacién al patrimonio arqueol6gico NEUTRO NEUTRO
EA-SOC-13 | Afectacion al Patrimonio Cultural NEUTRO NEUTRO

Fuente: UT MOVIUS 2022

0.12.1.2. Escenario con proyecto.

En el escenario con proyecto muestra los efectos ocasionados por el proyecto en las etapas preliminar, construccion y
operacién sobre los componentes de cada medio (Abidtico, Biético y Socioeconémico) a continuacion en la Tabla 9 se
relacionan los posibles impactos que pueden presentarse.

Tabla 9. Impactos escenario con proyecto

Clasificacion
Nombre del impacto
Significancia Clase | Puntuacion
Aprovechamiento de materiales de
EA-ABI-01 con.sFruccl‘,[on por Ia.d|sm|nu0|on y ) .
reutilizacion de residuos de construccion
y demolicién
EA-ABI-02 Alteracion de la calidad suelo I
EAABLO3 Afectac!on al componente de aguas -
subterraneas
EA-ABI-04 Alteracion de la calidad del aire ]
EA-ABI-05 Alteracion de los niveles de presion Mo@ergdamente 555
sonora. Significativo
EA-ABI-06 Alteracion de los niveles de vibracion IR
EA-ABI-07 Afectacion por asentamientos Merrgdan?ente -14,15
Significativo
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Clasificacion
Nombre del impacto
Significancia Clase | Puntuacién
EA-ABI-08 Reduccion de Gases Efecto Invernadero Merrgdan?ente +|5,79
Significativo
Remocion de cobertura vegetal, Moderadamente
EA-BIO-01 individuos arbéreos y descapote de NP -15,56
Significativo
zonas verdes
EA-BIO-02 Potencial glteramon en la composicion y Mo@ergdamente 507
abundancia de fauna Significativo
Potencial afectacion de elementos de la Moderadamente
EA-BIO-03 Estructura Ecolégica Principal- EEP Significativo 470
EA-BIO-04 Afectamon pgusgpshca y de la calidad Merrgdamente 532
visual del paisaje Significativo
EA-SOC-01 Generacion de expectativas y conflictos M°‘?'e“i‘da".‘e“te -15,36
Significativo
Cambio en la participacion ciudadana por
EA-SOC-02 nuevas dindmicas de movilidad y Moderadamente +[4,83
G Significativo
accesibilidad
Reconfiguracion de red institucional para Moderadamente
EA-SOC-03 la construccion de vida urbana alrededor Sianificafivo +15,06
de la Linea 2 Metro de Bogota g
Cambios en la movilidad peatonal y Moderadamente
EA-SOC-04 vehicular, conectividad local y seguridad o -14,39
. Significativo
vial.
EA-SOC-05 Afegtamon a la infraestructura publica y _:-
social
EA-SOC-06 Trasladq |r1voluntar|o de poblalcllon previo Significativo 16,30
a las actividades de construccion
EA-SOC-07 Generacion temporal de empleo !
EA-SOC-08 Cambio lenl la dinédmica en Mo@ergdamente lag2
establecimiento Significativo
EA-SOC-09 Ocupacllorl1 y nuevas dinamicas del Mo@ergdamente 544
comercio informal Significativo
EA-SOC-10 Cambios en la ocupacion y valor del Mo@ergdamente +|5.8
suelo Significativo
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Clasificacion
Nombre del impacto
Significancia Clase | Puntuacién

EA-SOC-11 Fortalecimiento dfa. la cultura ciudadana Mocliergclianl]ente +|5.16
en torno a la movilidad Significativo

EA-SOC-12 Afectacion al patrimonio arqueoldgico Mocliergcljanl]ente -15,84
Significativo

., L Moderadamente

EA-SOC-13 Afectacion al Patrimonio Cultural e -5,36

Significativo

Fuente: UT MOVIUS 2022

0.12.2. Riesgos ambientales y sociales

En el Capitulo 8 Evaluacion de impactos y riesgos ambientales y sociales Parte 6. Riesgos
ambientales y sociales, se presenta la evaluacién de riesgos ambientales y sociales, en donde se
utilizé una valoracién semicuantitativa con el fin de identificar y valorar los riesgos exdgenos y riesgos
enddgenos. Dicha metodologia aplicada al presente PGRD va en cumplimiento a lo establecido en
los lineamientos del Decreto 2157 del 2017.

La valoracion del riesgo es el proceso global de identificacion del riesgo, el analisis del riesgo y la evaluacién del riesgo.
GTC 137 (ISO Guia 73:2009, definicién 3.4.1).

e [dentificacion del riesgo

Es la caracterizacion del riesgo a partir de la evaluacion de diferentes eventos amenazantes presentes en el area de
interés, teniendo en cuenta qué elementos pueden afectarse en diferentes escenarios y en diferentes fases del proyecto.

- ldentificacion de eventos amenazantes: Esta identificacidn consiste en definir los tipos de amenazas exogenas
y enddgenas del proyecto tanto en su etapa constructiva como operativa. Para el Proyecto L2MB se definieron
tres tipos de amenazas: naturales, antropicas y operativas, a partir del conocimiento de las condiciones de la
zona y la posible influencia del proyecto sobre la misma, La identificacién incluye las amenazas
independientemente de si su origen esta o no bajo control del proyecto.

Tabla 10. Identificacion del tipo de amenaza.

Tipo de amenaza Descripcion

Los eventos de origen natural, antrépico no intencional se obtiene de los
criterios de disefio para el proyecto L2MB, los registros histéricos de eventos
materializados en el municipio y las metodologias de estimacion por entidades
oficiales como Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC) y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios|
Ambientales (IDEAM).

Exdgenas Amenazas Naturales
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Tipo de amenaza

Descripcion

Amenazas Antropicas

A partir de la caracterizacion social del area de influencia se evalla las
condiciones socio — culturales y de orden publico que puedan afectar el normal
funcionamiento del proyecto.

Amenazas
Enddgenas Técnico / Disefio/
Ingenieria / Operativas

Para identificar las amenazas técnico-operativas se realizé un taller de riesgos|
el dia 06 de Julio del 2017, en el cual se adoptaron los criterios de Hillson y
otros autores que relacionan la aplicacién combinada entre Lotes de Trabajo
(Work Breakdown Structure (WBS)) es decir, las actividades e instalaciones que
hacen parte de las fases del proyecto (tanto constructivas como operativas) y|
las amenazas identificadas que pudieran afectar a cada uno de ellas (Risk|
Breakdown Structure (RBS)). Relacionando la amenaza-infraestructura del
proyecto se realizd una busqueda de posibles fallas técnicas significativas de
manera cualitativa, es decir con base en la experiencia del consultor y utilizando
la técnica de juicio de experto con los profesionales en las especialidades de
geologia, hidrologia, hidraulica y geotecnia.

Fuente: UT MOVIUS, 2022

- ldentificacion de elementos vulnerables y sensibles: Para cada una de las posibles areas de afectacion estimadas
previamente se identifican los posibles elementos vulnerables (sensibles) a ser afectados ante la materializacion
de un riesgo tanto en la etapa constructiva como en la operativa. Esta identificacion se realiza con base en la
caracterizacion ambiental (abiotica, bidtica y social) del area de influencia que se realizé previamente en el
capitulo No 5. Los criterios de identificacién se mencionan en la Tabla 11.

Tabla 11. Criterios de identificacion para los elementos vulnerables.

Infraestructura publica y privada
vulnerable

Descripcion

Elementos fisicos (Estructuras del
proyecto)

Son todos aquellos elementos fisicos que componen la infraestructura del
proyecto (existente y proyectada)

Elementos ambientales

Son todos aquellos elementos ambientales que pueden ser alterados por las
actividades no previstas del proyecto en sus etapas constructiva y operativa,
tales como:

Aguas subterraneas, ecosistemas terrestres, ecosistemas acuaticos, zonas con
relevancia para el mantenimiento de la biodiversidad, areas de manejo especial,
dreas naturales protegidas, &reas de conservacién, &reas de restriccion y
exclusion.
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Infraestructura publica y privada

Descripcion
vulnerable P

Son todos aquellos elementos sociales presentes en el area de posible
afectacion que de una u ofra forma son susceptibles a ser afectados por
cualquiera de las amenazas identificadas, tales como:

Elementos sociales Unidad territorial (veredas), nucleos poblados y cabeceras municipales,
viviendas dispersas, usos productivos, usos recreativos y culturales, lugares
donde se desarrollen actividades publicas recurso de uso social para la movilidad
(vias) y equipamientos de servicios sociales.

Fuente: UT MOVIUS, 2022.

En andlisis y valoracion del riesgo, determina cudles riesgos son aceptables y cuéles no, estableciendo los criterios de
aceptabilidad, con el fin de proporcionar una base que brinde consistencia en todas sus valoraciones de riesgos (ver Tabla
12).

Tabla 12. Aceptabilidad del riesgo
Nivel de riesgo Significado
| No aceptable
I No aceptable o aceptable con control especifico
Il Mejorable
Y Aceptable
Fuente: MOVIUS, 2022.

De acuerdo con la Ley 1523 de 2012, la valoracién del riesgo incluye los pasos relacionados con su identificacion, analisis
y evaluacion, de tal manera que se puedan estimar los dafios y pérdidas potenciales, comparables con los criterios de
seguridad ya establecidos, con el propésito de definir tipos de intervencion mediante la reduccion del riesgo o del manejo
del desastre. Una vez consolidados los escenarios de riesgo, se realiza el andlisis de los que afectan al proyecto o se
puedan generar a causa de la ejecucion del mismo.

Los resultados de la superposicién y geoprocesamiento de las areas de afectacion y las variables tematicas que contiene
la informacion de elementos expuestos, como: elementos sociales sensibles y coberturas vegetales, pone en evidencia
que en el sistema, ningln escenario presenta un riesgo con potencial de desastre ambiental y socioeconémico. Los riesgos
que requieren de la intervencion de varias autoridades para su pronta respuesta, se asocian con: dafio a redes de servicio
publico, colisiones en zonas de interseccién urbano, actos mal intencionados por terceros, bloqueos en vias férreas,
asonadas y motines, y acciones hostiles en contra de la ejecucion del proyecto, en estos casos se implementaran acciones
adicionales, tales como; articulacién de planes de contingencia y planes de ayuda mutua entre la empresa contratista,
Empresa METRO, y autoridades municipales y distritales. 12

0.12.3. Impactos Acumulativos
Los impactos acumulativos son aquellos que resultan de los efectos sucesivos, incrementales y/o combinados de una

accion, proyecto o actividad. Su analisis constituye un proceso sistematico para evaluar las consecuencias ambientales
directas o indirectas de politicas, planes o programas con el fin de asegurar que se incorporen plenamente y se aborden

12 Capitulo 8, numeral 8.2.3.4. Andlisis y valoracion del riesgo.
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adecuadamente en la etapa mas temprana de la toma de decisiones, a la par con las consideraciones econémicas y
sociales. La evaluacion y gestion de impactos acumulativos se llevé a cabo a partir de la metodologia establecida por el
International Finance Corporation — IFC del World Bank Group. La implementacion de la metodologia y los resultados
obtenidos se detallan en el Capitulo 8, Parte 7. En la Tabla 13 se presentan los resultados del analisis cualitativo realizado,
a partir del cual se identifica los siguiente:

Si bien la afectacion de los diferentes proyectos analizados es mayoritaria, la porcion relativa adicional del
proyecto L2MB es menor en todos los casos, de esta manera se puede decir que los mayores riesgos estan
asociados a las condiciones actuales de la ciudad y no por causa especifica del proyecto L2MB.

Las afectaciones en la movilidad, derivadas por los incremento de cierres viales, constituyen los mayores
impactos identificados por la ejecucién de las obras. Los proyectos como la Troncal del Transmilenio de la
Carrera 68 y el Tramo 1 de la Primera Linea del Metro de Bogota inciden directamente en la movilidad de la
ciudad, debido a su actual estado de ejecucion. Por lo tanto, el impacto a la movilidad de la ciudad se
incrementara durante la etapa constructiva del proyecto L2MB, para lo cual sera necesaria la implementacion de
las respectivas medidas de manejo durante su ejecucion.

El método constructivo para el tinel (tuneladora, sistema de dovelas en concreto), pozos y estaciones (muros
pantalla en concreto) y las caracteristicas de conductividad hidraulica de los suelos en los que se desarrollaran
las obras, no propician afectaciones al componente hidrolgico. Tampoco se identifica afectacion a los niveles
fredticos a lo largo del corredor de las obras salvo al interior del perimetro de intervencion directa en estacion y
pozos, donde se da remocion del suelo para conformacion de las obras. Por lo tanto, no se considera que dichas
afectacion puedan constituir impactos acumulativos.

La afectacién a la biodiversidad por la ejecucion del proyecto L2MB, no es considerablemente significativo por el
tipo de fauna alli presente, la cual cuenta con una capacidad de adaptacion a intervenciones antrépicas. Por lo
tanto, no se considera que la ejecuciéon simultanea de los otros proyectos considerados pueda significar
acumulacion o incremento del impacto, ya que se planean ejecutar en zonas donde predominan este tipo de
especies. Ademas, no se evidencia ejecucion de actividades en zonas de mayor importancia para la fauna como
el humedal Juan Amarillo, humedal La Conejera, rio Bogota, Club Los Lagartos, por parte des estos proyectos.

Tabla 13. Resultados del analisis de impactos acumulativos

VEC

¢IMPACTOS ACUMULATIVOS SIGNIFICANCIA “SI”: BENEFICO (+)
POTENCIALES? O ADVERSO (-)

APORTE: 0: NO, MENOR 5:
MAYORITARIA, SIGNIFICANTE

1: PROYECTO LINEA 2 DEL METRO
DE BOGOTA
5: PROYECTOS DE OBRAS CIVILES,

Aire

Si, los proyectos y actividades
mencionados son impactos
acumulativos potenciales a los que se
suma la generacion de material
particulado y concentracion de gases.

Benéfico (+) PROYECTO LiNEA 2
DEL METRO DE BOGOTA

Adverso (-) PROYECTOS DE OBRAS
CIVILES, VIALES Y DE
TRANSPORTE

VIALES Y DE TRANSPORTE
La operacion del Proyecto Linea 2 del
Metro de Bogota por si sola no tiene
un impacto significativo, sin embargo
al redistribuir el transporte publico y/o

privado si tiene un efecto en la
generacion de material particulado, y
generacion de gases, traducido en un

incremento esperado.

Ruido ambiental

Si, los proyectos y actividades
mencionados son impactos
acumulativos potenciales a los que se
suma la generacion de ruido y
aumento en la presion sonora.

Adverso (-)

3: PROYECTO LINEA 2 DEL METRO
DE BOGOTA
5: ACTIVIDADES PROPIAS DE LA
CIUDAD
La operacion del Proyecto Linea 2 del
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VEC ¢IMPACTOS ACUMULATIVOS SIGNIFICANCIA “SI”: BENEFICO (+) APORTE: 0: NO, MENOR 5:
POTENCIALES? O ADVERSO (-) MAYORITARIA, SIGNIFICANTE
Metro de Bogota tiene un impacto
significativo, pero las condiciones
actuales de la ciudad tienen un gran
efecto en la generacion de ruido.
B e oA | 4 PROYECTO LINEA 2 DEL METRO
) y - DE BOGOTA
Si, los proyectos y actividades OPERACION .
mencionados anteriormente generan ) 5 ACTMDA%IIESDF;\%OPIAS DELA
Movilidad impactos acumulativos potenciales Adverso (-) PROYECTO LINEA 2 DEL La operacion del Proyecto Linea 2 del
como la alteracion de la calidad del METRO DE BOGOTA EN Metro de Boaoté tiene un impacto
aire y el ruido, a los que se suma la CONSTRUCCION etro de Bog mp
Alteracion de la movilidad. significativo, pero Ias.condlmones
Adverso (-) ACTIVIDADES PROPIAS actuales de la ciudad tienen un gran
DE LA CIUDAD efecto en la movilidad.
Benéfico (+) PROYECTO LINEA 2
Si, los impactos mencionados DEL METRO DE BQGOTA EN 4 PROYECTO LINEA 2 DEL METRO
e anteriormlente tienen unla condic:()n OPERACION ' DE BOGOTA EN OPERACION
conomia acumulativa potencial como e . ;
incremento de la actividad informal en | Adverso (-) PROYECTO LiNEA 2 DEL 4DE%%YGEOC.|.T AO ELI\IIN(F)E(/)\NZS[')I'Ebg(EE?I\?
el espacio publico METRO DE BOGOTA EN
CONSTRUCCION
3: PROYECTO LINEA 2 DEL METRO
DE BOGOTA
5: ACTIVIDADES PROPIAS DE LA
Areas de Si, los proyectos y actividades CIUDAD
compensacion mencionados son impactos Adverso (-) La operacion del Proyecto Linea 2 del
acumulativos potenciales. Metro de Bogota tiene un impacto
significativo, pero las condiciones
actuales de la ciudad tienen efecto en
la disminucién de las areas disponible
3: PROYECTO LINEA 2 DEL METRO
DE BOGOTA
4: ACTIVIDADES PROPIAS DE LA
) hy CIUDAD
Areas para Si, los proyectos y aptlwdades La operacion del Proyecto Linea 2 del
disposicion de RCD men0|0na<_:|os son |mpactos Adverso (- Metro de Bogota tiene un impacto
acumulativos potenciales. AR L
significativo, pero las condiciones
actuales de la ciudad tienen efecto en
la disminucién de las areas disponibles
para la disposicion de RCD.

Se aclara que si bien no existe intervencion en superficie en los humedales Juan Amarillo y La Conejera ni en sus limites
legales, es posible que se generen impactos (directos, indirectos 0 acumulativos) sobre estos elementos por el desarrollo
del proyecto, los cuales seran gestionados con medidas de manejo. La evaluacidn y definicion de los riesgos de afectacion
e impactos sobre los humedales considerara las diferentes tematicas abioticas, bidticas y sociales a desarrollar en el “Plan
de Accidn de la biodiversidad” el cual se elaborara previamente al inicio de la construccion y haré parte del PCAS.

El Concesionario con el apoyo, participacion y liderazgo de la Empresa Metro de Bogota (EMB), realizara gestiones
interinstitucionales con las demas empresas distritales que tengan proyectos en el area de influencia. Esto con el fin de
articular y hacer seguimiento a los posibles impactos ambientales y sociales que se identifique en el area, para esto el
Concesionario debera presentar un documento denominado Plan de Articulacién dentro de la actualizaciéon del PMAS
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previo al inicio de las etapa de construccién, que incluya una evaluacion de impactos acumulativos con base en los
proyectos que se estén ejecutando en su momento.
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0.12.4. Beneficios de los impactos ambientales y sociales

La L2MB es un proyecto que tiene como objetivo principal, dotar a Bogota de un medio de transporte masivo de pasajeros
que se integre al sistema publico actual que permita mejorar la movilidad de la poblacién y la congestion vehicular existente
en el &rea metropolitana de la ciudad, por lo cual, de entrada, implica un proyecto comprometido con el desarrollo social y
el desarrollo econémico de la ciudad, favoreciendo a millones de habitantes en un tema critico y fundamental como lo es
la movilidad y de paso impulsando el crecimiento econdmico al mejorar las condiciones de competitividad.

Si se analiza el proyecto desde el sostenimiento ambiental y social, debe primero enfocarse en los fundamentos definidos
(rendimiento, contaminacion y agotamiento), y orientado hacia los recursos naturales que el proyecto demandara en la
fase de construccion y/o en la fase de operacién y mantenimiento, donde lo que corresponde al agotamiento de recursos,
no se requiere la captacion de agua de recursos superficiales o subterraneos naturales, por lo cual no se expone ningin
recurso al agotamiento. De la misma manera, no requiere el aprovechamiento directo de fuentes de materiales por parte
del contratista de obra, estos seran suministrados por proveedores que cuenten con permisos y planes de manejo
ambiental aprobados por la autoridad ambiental correspondiente y con los permisos de explotacidén minera vigentes.

Todos los materiales sobrantes tendran un tratamiento adecuado dependiendo del tipo de residuo a generarse, enmarcado
en el Plan de Manejo Ambiental y Social de los impactos del proyecto, en lo referente a manejo y disposicion de materiales
sobrantes de excavacién, manejo de materiales y equipo de construccidn y manejo de residuos sélidos, industriales y
especiales.

Un aspecto fundamental que debe destacarse, y que va directamente ligado al tema de la contaminacion, y sobre todo al
cambio climatico, es el tema de las emisiones de gases efecto invernadero (GEI) tales como Diéxido de Carbono (CO2),
Metano (CH4), Oxido Nitroso (N20), Ozono (03), los compuestos clorofluorocarbonados (CFCs) y vapor de agua (H20),
en el que la Extension de la PLMB, se muestra como un reductor efectivo de este tipo de gases, pues los GEI provienen
de la quema de la combustion de los combustibles fésiles, las actividades de fabricacion de combustibles y las fugas en la
manipulacion de los mismos, siendo en el sector transporte, las actividades de la quema de combustibles correspondientes
alos combustibles usados (Diesel, gasolina, alcohol carburante y Gas Natural Vehicular (GNV)), mientras que el viaducto
ferroviario funcionara en su totalidad con energia eléctrica, lo que genera una reduccién de GEl, principalmente el CO2.

Con lo anterior se considera que la L2MB, no tendra conflictos ambientales y sociales pues propone una solucién al
problema de movilidad de la ciudad de Bogota, sin comprometer recursos naturales, reduciendo la emisién de GEl en el
contexto del cambio climatico, proporcionando planes de manejo y gestion eficaz para el manejo de residuos y material
sobrante y garantizando la inclusién social pues mejora la calidad de vida de millones de habitantes.

Con respecto al humedal Juan Amarillo o Tibabuyes y el humedal La Conejera en categoria de sitios Ramsar, aunque no
son intervenidos por el proyecto L2MB, se formulan medidas de restauracién ecoldgica para la recuperacion de un sector
del humedal La Conejera, como medida compensatoria por la intervencion de 0,02 ha de bosque de galeria o ripario que
sera afectado por la construccion del patio taller. Lo anterior se enmarca en las politicas del Banco Mundial en el Estandar
Ambiental y Social 6 : Conservacion de la Biodiversidad y Gestién Sostenible de los Recursos Naturales Vivos™ y en la
Norma de Desempefio Ambiental y Social 6 Conservacion de la Biodiversidad y Gestion Sostenible de Recursos Naturales
Vivos del BID' en las cuales, cuando se intervenga un habitat natural y se registren impactos residuales a pesar de los
esfuerzos para evitar, minimizar y mitigar los impactos, se podran incluir compensaciones por pérdidas de la de
biodiversidad que se ajusten al principio “comparable o mejor”. Esta compensacién se formula en detalle en Plan de
Compensacion por pérdida de biodiversidad del presente EIAS.

18 Marco Ambiental y Social del Banco Mundial, Banco Mundial, Washington, DC. Licencia: Creative Commons Attribution
CCBY 3.01GO. 2016.
14 BID. Marco de politica ambiental y social. Septiembre, 2020.
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0.12.5. Pasivos ambientales

En el area de influencia asociada al proyecto L2MB no se identificaron pasivos ambientales, lo anterior obedece
principalmente a que el proyecto se desarrolla en una ciudad ya consolidada. No obstante se analizaron, posibles sitios
que pudieran tener alguna afectacion directa al proyecto, como lo fueron las doce estaciones de servicio identificadas en
el area de influencia directa, las cuales podrian ser objeto de contaminacién del suelo por posibles filtraciones de
hidrocarburos a través de los contenedores subterraneos. Segun los resultados de laboratorio y tomando como referencia
el Manual Técnico para la Ejecucién de Andlisis de Riesgos del Ministerio de Ambiente, estas concentraciones no son
téxicas al contacto directo 0 en potencial migracion al agua subterranea.

0.13. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL (PMAS Y PMS)

0.13.1. Planes de manejo ambiental y social. (PMAS)

Los programas de manejo fueron disefiados para prevenir, mitigar, corregir o compensar de manera efectiva los impactos
identificados en el Capitulo 8. Evaluacion Ambiental y Social, los programas de manejo que se presentan definidos se
encuentran divididos en las tematicas de Gestion ambiental y SST, por otro lado para los medios Abiético, Bidtico y

Socioeconoémico se encuentran asociados entre el medio al que van dirigidos y el impacto o los impactos que atienden, tal
como se presenta en la Tabla 14 que se encuentra a continuacion:

Tabla 14. Programas de manejo definidos para los medios Abidtico, Bidtico y Socioecondmico

Impactos Programas
Gestion
No se encuentran impactos directos asociados al PMA-GES-01 Programa de cumplimiento de gestion
cumplimiento de las obligaciones ambientales, social, ambiental y seguridad y salud en el trabajo
sociales y SST. (SST)

No se encuentran impactos directos asociados a la
supervision y seguimiento a las empresas de
servicios publicos.

PMA-GES-02 Programa de supervision y
seguimiento al traslado de redes

Medio Abidtico / Fisico

EA-ABI-01 Aprovechamiento de materiales de | PMA-ABI-01 Programa de manejo y disposicion de
construccion por la disminucion y reutilizacion de | materiales sobrantes de excavacion
residuos de construccion y demolicion

PMA-ABI-02 Programa de manejo de materiales
EA-ABI-02 Alteracion de la calidad suelo

PMA-ABI-03 Programa de manejo de residuos
sdlidos convencionales
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Impactos

Programas

PMA-ABI-04 Plan de gestion integral de residuos
peligrosos

EA-ABI-03 Afectacion al componente de aguas
subterraneas®

PMA-ABI-05 Programa de manejo de obras
subterraneas

EA-ABI-02 Alteracion de la calidad suelo

EA-ABI-03 Afectacion al componente de aguas
subterraneas

PMA-ABI-06 Programa de manejo de pasivos
ambientales: suelos contaminados

EA-ABI-04 Alteracion de la calidad del aire

PMA-ABI-07 Programa de manejo de fuentes de
emisiones atmosféricas: aire

EA-ABI-05 Alteracion en los niveles de presion
sonora

PMA-ABI-08 Programa de manejo de ruido

EA-ABI-06 - Variacion niveles de vibraciones

PMA-ABI-09 Programa de manejo de vibraciones y
ruidos estructurales

EA-ABI-07 - Afectacion por asentamientos

PMAS-ABI-02 Programa de manejo de materiales

PMAS-ABI-05 Programa de manejo de obras
subterraneas

EA-ABI-08 Reduccién de Gases Efecto Invernadero

PMA-ABI-10 Programa de manejo de gases efecto
invernadero

EA-ABI-02 Alteracion de la calidad suelo

PMA-ABI-11 Programa de manejo de aceites usados

PMA-ABI-12 Programa de manejo de rondas
hidricas, sumideros y cuerpos de aguas superficiales

EA-ABI-02 Alteracion de la calidad suelo

EA-ABI-04 Alteracion de la calidad del aire

PMA-ABI-13
Programa de manejo de instalaciones temporales
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Impactos

Programas

EA-ABI-05 Alteracion en los niveles de presion
sonora

No se encuentran impactos directos asociados a la
gestion para el uso eficiente del agua

PMA-ABI-14
Gestion para el uso eficiente del agua

No se encuentran impactos directos asociados a la
gestion para el uso eficiente de la energia

PMA-ABI-15
Gestion para el uso eficiente de la energia

Medio Biético

EA-BIO-01 Remocién de cobertura vegetal, individuos
arbéreos y descapote de zonas verdes

PMA- BIO 01 Programa de manejo y remocion de
cobertura vegetal y descapote

PMA- BIO 02 Programa de manejo silvicultural

EA-BIO-04 - Afectacién paisajistica y de la calidad
visual del paisaje

PMA- BIO 03 Programa de manejo para el medio
biético por afectacion de la calidad visual del paisaje

EA BIO 01 - Remocién de cobertura vegetal, individuos
arbéreos y descapote de zonas verdes.

EA-BIO-04 - Afectacién paisajistica y de la calidad
visual del paisaje

PMA- BIO 04 Programa de manejo de compensacion
para el medio bidtico por afectacién paisajistica

EA-BIO-02. Potencial alteracion en la composicion y
abundancia de fauna

PMA- BIO 05 Programa de manejo de fauna

EA-BIO-03 Potencial afectacion de elementos de la
Estructura Ecoldgica Principal- EEP

PMA- BIO 06 Programa de manejo de areas de la
Estructura Ecoldgica Principal

Medio Social

EA-SOC 01 Generacién de expectativas y conflictos

PMA- SOC 01 Programa de
comunicacion publica

PMA- SOC 02 Programa Metro escucha, Metro
resuelve

PMA- SOC 03 Programa de participacion ciudadana

informacion y

EA-SOC 02 Cambio en la participacién ciudadana por
nuevas dindmicas de movilidad y accesibilidad.

PMA- SOC 04 Programa de fortalecimiento
ciudadano para la construccion de la vida urbana.
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Impactos

Programas

EA-SOC 03 Reconfiguracién de red institucional para
la construccion de vida urbana alrededor de la Linea 2
Metro de Bogota

PMA- SOC 05 Programa de articulacién
interinstitucional para la construccién de la vida
urbana.

EA-SOC 04 Cambios en la movilidad y accesibilidad
de los actores viales.

PMA- SOC 06 Programa de cultura movilidad
sostenible

EA-SOC 05 Afectacion a la infraestructura publica y
social.

PMA- SOC 07 Programa de proteccién a la
infraestructura y bienes de terceros.

EA-SOC 06 Traslado involuntario de poblacién previo
a las actividades constructivas.

PMA- SOC 08 Programa de reasentamiento.

EA-SOC 07 Generacion temporal de empleo

PMA- SOC 09 Programa de inclusion socio laboral
PMA- SOC 16 Programa de manejo para el influjo
laboral y violencia en razdn del género.

EA-SOC 08 Cambio en la dinamica en establecimiento

PMA- SOC 10 Programa de manejo para la
sostenibilidad econémica del comercio formal

EA-SOC 09 Ocupacién y nuevas dindmicas del
comercio informal.

PMA- SOC 11 Programa de manejo para ocupantes
del espacio publico.

EA-SOC 10 Cambios en la ocupacion y valor del suelo.

PMA- SOC 12 Programa de observatorio de
ocupacién y valor del suelo.

EA-SOC 11 Fortalecimiento de la cultura ciudadana en
torno a la movilidad.

PMA- SOC 13 Programa para la construccion de
tejido urbano

EA-SOC 23 Afectacion al patrimonio arqueologico

PMA- SOC 15 Programa de manejo Bienes de
Interés Cultural intervencion estacion No. 1

EA-SOC 13 Afectacion al Patrimonio Cultural

PMA- SOC 15 Programa de manejo Bienes de
Interés Cultural intervencion estacion No. 1

Fuente: UT MOVIUS 2022
0.13.2. Planes de Monitoreo y Seguimiento (PMS)
El plan de seguimiento y monitoreo se disefi6 atendiendo lo contemplado en los términos de referencia de la especificacion

técnica ET 05 y en la metodologia general para la elaboracion y presentacion de Estudios Ambientales?.
Consecuentemente, esta dividido en seguimiento y monitoreo a los planes y programas y seguimiento y monitoreo a la

16 FINANCIERA DE DESARROLLO URBANO- 2021. Términos de referencia Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS)
7 AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA. 2018. Metodologia general para la elaboracion y
presentacion de estudios ambientales
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calidad del medio. Las fichas presentadas estan orientadas a evaluar la eficacia de las medidas de manejo previstas para
la atencion de los impactos abiéticos, bidticos y socioecondmicos del proyecto (Capitulo 8. Evaluacién Ambiental y Social)
y a contar con las herramientas bésicas para determinar de manera oportuna los ajustes que requieran los manejos
previstos, acorde con los resultados obtenidos.
A continuacién en la Tabla 15 se mencionan los PMS desarrollados en el presente estudio:

Tabla 15. Programas de manejo ambiental y programa de monitoreo y seguimiento asociados

Programa de manejo

Programa de monitoreo y Seguimiento

Medio

gases efecto invernadero

Cédigo Nombre Cédigo Nombre
Programa de manejo vy o _
disposicion de materiales Seguimiento y monitoreo al

PMA-ABI-01 y PMS-ABI-01 manejo integral  de los
sobrantes de excavacién . -
residuos sélidos y RCD
Programa de manejo de Seguimiento y monitoreo al
PMA-ABI-02 materiales PMS-ABI-01 manejo integral  de los
residuos sélidos y RCD
Programa de manejo de Seguimiento y monitoreo al
PMA-ABI-03 residuos solidos [PMS-ABI-01 manejo integral  de los
convencionales residuos sélidos y RCD
Plan de gestion integral de Seguimiento y monitoreo al
PMA-ABI-04 residuos peligrosos PMS-ABI-01 manejo integral  de los
residuos sélidos y RCD
PMA-ABI-05 Programa de’ manejo de PMS-ABI-05 S.egwmlenFOI y monitoreo a
obras subterraneas niveles freaticos
Abiético
Programa de manejo de Seguimiento y monitoreo a
PMA-ABI-06 pasivos ambientales: |PMS-ABI-08 pasivos ambientales: suelos
suelos contaminados contaminados.
Programa de manejo de Seguimiento y monitoreo al
PMA-ABI-07 fuentes’ . de. _emisiones |y 1e Apy.02 manejo de emisiones
atmosfeéricas: aire atmosféricas y control del
ruido
Programa de manejo de Seguimiento y monitoreo al
PMA-ABI-08 ruido PMS-ABI-02 manejo de emisiones
atmosféricas y control del
ruido
Programa de manejo de Seguimiento y monitoreo al
PMA-ABI-09 vibraciones y  ruidos |PMS-ABI-04 g _e
control de vibraciones
estructurales
PMA-ABI-10 Programa de manejo de PMS-ABI-07 Seguimiento y monitoreo a

gases de efecto invernadero
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Medi Programa de manejo Programa de monitoreo y Seguimiento
edio
Cédigo Nombre Cédigo Nombre
Programa de manejo de Seguimiento y monitoreo al
PMA-ABI-11 aceites usados PMS-ABI-01 manejo integral  de los
residuos sélidos y RCD
Programa de manejo de
rondas hidricas, Seguimiento y monitoreo al
PMA-ABI-12 sumideros y cuerpos de |PMS-ABI-03 manejo de recursos hidricos -
aguas superficiales cruces en cuerpos de agua
Programa de manejo de Seguimiento y monitoreo al
PMA-ABI-13 instalaciones temporales PMS-ABI-09 manejo de instalaciones
temporales.
Programa de manejo y Seguimiento y monitoreo del
PMA- BIO 01 remocién de cobertura [PMS-BIO 01 manejo y remocion de la
vegetal y descapote cobertura vegetal y descapote
PMA-BIO-02 qugrama de manejo PMS-BIO 02 Segw.mle.nt.o y monitoreo del
silvicultural manejo silvicultural
Programa de manejo para Seguimiento y monitoreo del
PMA-BIO-03 - el mgf,jlo biético 'por PMS-BIO 03 manejo pargl el medio blgtlco
afectacién de la calidad por afectacién de la calidad
visual del paisaje visual del paisaje
Biotico Programa de manejo de Seguimiento y monitoreo de la
PMA-BIO-04 compensacpr). para el PMS-BIO 04 cgln?pensamon para el me'dllo
medio biético por biético por afectacion
afectacion paisajistica paisajistica
Programa de manejo para o '
PMA-BIO-05 el ahuygntarj]lento, PMS-BIO 05 Segumento y monitoreo del
rescate, reubicacion 'y manejo de fauna
proteccion de fauna
Programa de manejo de Seguimiento y monitoreo del
PMA- BIO 06 areas de la Estructura [PMS-BIO 06 g . y,
L .y manejo de las areas de la EEP
Ecolégica Principal
_ Proarama de informacin Seguimiento y monitoreo al
SO.C'O. PMA-SOC-01 g o PMS-SOC-01- Programa de informacién y
econémico y comunicacion publica C
comunicacion publica

Rev.E 27-07-2023

Pagina 78 de 93




REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LiNEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES
LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y FINANCIERO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - L2MB-0000-000-MOV-DP-AMB-IN-001-VE

Medio

Programa de manejo

Programa de monitoreo y Seguimiento

Cédigo Nombre Cédigo Nombre
Proarama Metro escucha Seguimiento y monitoreo al
PMA-SOC-02 g * |PMS-SOC-02 Programa Metro escucha,
Metro resuelve
Metro resuelve
Proarama de particibacién Seguimiento y monitoreo al
PMA-SOC-03 | 9 participacion 118 s0c-03 Programa  de  participacion
ciudadana. .
ciudadana
Plan de monitoreo vy
Programa para el fomento -
e articibacion seguimiento al Programa para
PMA-SOC04 | © ParicIpacion | pyis. soc-04 el fomento de la participacion
ciudadana de la Linea 2 . ,
. ciudadana de la Linea 2 del
del metro de Bogota .
metro de Bogota
Programa de articulacion Plan ~ de  monitoreo
interinstitucional para |la seguimiento al Programa de
PMASOC05 | construccion de  vida |PMS-SOC-05 articulacion _ interinstitucional
b de la S d para la construccion de vida
ur ana de fa Segun fa urbana de la Segunda Linea
Linea de Metro de Bogota de Metro de Bogota
Plan de cultura movilidad Plan ~ de  monitoreo vy
PMA-SOC-06 . PMS-SOC-06 seguimiento al Programa de
sostenible " .
cultura movilidad sostenible
Programa de proteccién a Plan. .d? |m|gnitoreo dy
la infraestructura y bienes seguimiento al Frograma de
PMA-SOC-07 niraesTUcta Y NS 1py1s s0c-07 proteccion a la infraestructura
de terceros. “Metro buen . “
o y bienes de terceros. “Metro
vecino buen vecino”
, Plan de  monitoreo vy
PMA-SOC-08. | Plan de reasentamiento  |ppS-SOC-08 seguimiento de
reasentamiento
Programa de inclusion Plan ~ de ~ monitoreo  y
PMA-SOC-09 soci% laboral PMS-SOC-09 seguimiento al Programa de
inclusién socio laboral.
_ Plan de monitoreo vy
Programa de manejo para la seguimiento al Programa de
PMA-SOC-10  |sostenibilidad  econdmica|PMS-SOC-10 manejo para la sostenibilidad

del comercio formal

econdémica del  comercio

formal.
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Medi Programa de manejo Programa de monitoreo y Seguimiento
edio
Cédigo Nombre Cédigo Nombre
Plan de  monitoreo vy
Programa para ocunantes seguimiento al Programa de
PMA-SOC-11 del ges aciop ublicop PMS-SOC-11 manejo para ocupantes del
pacio p espacio publico (componente
de ventas informales).
Programa de observatorio Plan de monitoreo vy
PMA-SOC-12 de ocupacion y valor del [PMS-SOC-12 seguimiento al Observatorio
suelo de ocupacién y valor del suelo.
Programa de manejo para la g'an_ de lMgnitoreo dy
construccion  de  tejido eguimiento al Programa de
PMA-SOC-13 , ) PMS-SOC-13 manejo para la construccion
urbano de la linea 2 de o .
, de tejido urbano de la linea 2
Metro de Bogota de Metro de Bogota

Fuente: UT MOVIUS 2022

0.13.3. Compensaciones del medio biotico

Los impactos residuales generados por el proyecto L2MB en el medio biético plantean para su manejo medidas de tipo
compensatorio, las cuales se formulan de acuerdo con las normas establecidas por la SDA, y para aquellas en que esta
autoridad ambiental se encuentra desarrollando los lineamientos para su manejo 0 no posee aun criterios o normatividad
asociada, se consideran las del MADS. En la Tabla 16 se sintetizan los tipos de compensacion del medio biotico para el
proyecto L2MB a nivel de factibilidad.

Tabla 16. Tipos de compensacion parar el proyecto L2MB a nivel de factibilidad

Tipo de
compensacion

Razén que la define

Modo de realizacion

Parametro
estructurante

Por tratamientos
silviculturales

Intervencion de arboles urbanos, definida
mediante Resolucién 7132 de 2011, donde
se establece la compensacion por
aprovechamiento forestal de arboles
aislados en el perimetro urbano de la ciudad
de Bogota D.C. y se actualiza mediante
Resolucién 03158 de 2021 que incluye
nuevos factores para el calculo de la
compensacién ~ por  aprovechamiento
forestal de arboles aislados

Normativa de la SDA

Compensacion por tala
minimo de 1:5 para
arboles que  sean
talados. Tala de 623
individuos y 7 setos y el
Bloqueo y traslado de
77 individuos (incluidos
los arboles en veda)

Por afectacién de
individuos  arboreos
en veda o0 en
categoria  especial,

Especies silvestres amenazadas
mencionadas en la Resolucion 1912 de
2017. De acuerdo con los Lineamientos
técnicos para la asignacion de medidas de

Compensar las 0,74 ha
en forma agrupada con
el Plan de
Compensacion por

Lineamientos en
desarrollo segun
Decreto 2106 de
2019.
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Tipo de

compensacion

Razén que la define

Modo de realizacion

Parametro
estructurante

endurecimiento de zonas verdes por
desarrollo de obras de infraestructura, en
cumplimiento del Acuerdo Distrital 327 de
2008".

endurecer (387.927,86
m2). Por definir segin
criterio de la SDA

epifitas no vasculares | manejo por la afectacion de veda de flora | pérdida de | Circular 8201-2-208
silvestre del MADS?, la flora en veda no | biodiversidad propuesto | del 9 de diciembre de
vascular, al ser organismos de tamafio | en el capitulo 15 del | 2019 del MADS.
pequefio y con un tipo de crecimiento | presente EIAS
agregado, la compensacién no se hace por
nimero de individuos sino por area de
habitat afectado (0,74 ha)

Por endurecimiento | Resolucion Conjunta SDA-SDP 001 del | Compensacién Normativa de la SDA

de zonas verdes 2019, donde se establecen los lineamientos | equivalente al area de
y procedimiento para la compensacién por | zonas verdes a

para compensacion de
0,165 ha

Por afectacion Articulo 15 del Decreto Distrital 531 de 2010 | 991 arboles a plantar | No hay criterio ni
paisajistica donde se reglamenta la silvicultura urbana, | (871 arboles en la | normatividad
zonas verdes y la jardineria en Bogota y se | cobertura de pastos | asociada a las
definen las responsabilidades de las | limpios, con  una | compensaciones por
Entidades Distritales en relacion con el | densidad de siembra de | afectacién
tema. 3 x 3 m; mientras que | paisajistica por parte
para la cobertura de | dela SDA
bosque ripario  se
estiman 120 individuos
para su
enrigquecimiento)
Compensacion  por | Afectacion de coberturas naturales de | Se propone el area de | Manual de
pérdida de | importancia (0,02 ha de Bosque de galeria) | amortiguacion del | Compensaciones del
biodiversidad humedal La Conejera | Componente Bidtico.

Resolucion 256 del
22 de febrero de
2018, del Ministerio
de  Ambiente vy
Desarrollo Sostenible

Fuente: UT MOVIUS 2022

8 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Lineamientos técnicos para la asignacion de medidas de
manejo por la afectacién de veda de flora silvestre. En Anexo Metodologia medidas de manejo de especies de flora
amenazadas, Circular 8201-2-208 del 9 de diciembre de 2019 “Lineamientos técnicos para la conservacién de especies
de flora en veda”, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Bogota, D.C.: Colombia. 2019. 23 p.
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0.13.4. Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad

El plan de compensacion del componente biético permite establecer todos los elementos técnicos, juridicos y
financieros necesarios para una compensacion efectiva enmarcado en la Politica para la Gestion Integral de la
Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE).

Este se implementara maximo seis meses después de realizar la afectacion por el proyecto, en los tiempos y
formas indicados por la autoridad ambiental, de acuerdo con los requerimientos legales y con el fin de asegurar
que los impactos ambientales generados sean compensados. Las compensaciones se basan en una demanda
de recursos naturales (véase en el Capitulo 7. Uso de recursos naturales) realizada especificamente en el area
del patio taller, y por lo tanto, provocan repercusiones en los ecosistemas adyacentes.

Conforme con las areas compensables (0,02 ha) y los factores de compensacion establecidos para cada
ecosistema natural, se establece que por la alteracién del Orobioma Azonal Andino Altoandino Cordillera Oriental
se deben compensar 0,165 ha por la afectacién de la coberturas de bosque de galeria y ripario.

A partir de un analisis normativo y ecologico y teniendo en cuenta las zonas priorizadas dentro de la Estructura
Ecoldgica Principal (EEP) de la ciudad, se selecciond el Humedal La Conejera para llevar a cabo las actividades
compensatorias. El objetivo general es asegurar la no pérdida neta de biodiversidad de las areas intervenidas
por el proyecto mediante un plan de restauracion fundamentado en estrategias de preservacion y rehabilitacién,
con impacto positivo en la conectividad ecologica.

Dos areas se proponen para realizar las acciones de restauracion: (1) en la zona de amortiguacion de acuerdo
con el Plan de manejo ambiental del humedal La Conejera, ubicadas en un area que no poseen una franja
forestal protectora en la zona norte lejos de la urbanizacién y (2) en areas que urgentemente requieren
restauracion ecoldgica.

Se plantean ocho metas con sus indicadores para el monitoreo y seguimiento para el cumplimiento de cada uno
de los objetivos especificos del plan de compensacion.

El Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad formulado en el presente EIAS debe compatibilizarse con
el “Plan de accion de la biodiversidad” o el “Plan de Manejo de la biodiversidad" como parte de la actualizacién
del PMAS de la L2MB que realizara el consorcio durante la construccion del proyecto L2MB.

0.14. DEMANDA, USO Y APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES (INCLUYE MENCION DE PERMISOS

AUTORIZACIONES)

Se requiere la gestion y la obtencién de los siguientes permisos y autorizaciones previo a la construccion del proyecto y
durante la actualizacién de los PMAS:

Permiso de aprovechamiento forestal

Permiso de levantamiento de veda

Permiso de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la biodiversidad

Compensacion por endurecimiento de zonas verdes

Presentacion de los disefios paisajisticos propuestos para su implementacion en el proyecto constructivo
Acta de revision y aprobacion del disefio paisajistico y balance de zonas verdes

Salvoconducto de movilizacion de madera
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Acta de entrega de arboles trasladados al JBB

Acta de entrega de arboles plantados al JBB
Salvoconducto para la movilizacién de flora y arbolado
Compensacion por endurecimiento de zonas verdes

Nota: Durante la etapa de factibilidad no se identifican necesidades de tramitar permisos de ocupacion de cauce,
vertimientos, capacitacion., emisiones por plantas de concreto o asfalto, sin embargo si por efectos de ajustes de los
disefios definitivos se identifica ésta necesidad, estos deberan ser tramitados por el Concesionario, soportados con las
gestiones de seguimiento y evaluacion por parte de la autoridad

0.14.1. Aprovechamiento Forestal

Para el aprovechamiento forestal del proyecto se realizo un inventario forestal entre los meses de mayo y agosto del afio
2022 , censando el 100% de los individuos forestales en el area de intervencion del proyecto L2MB. Como resultado se
obtuvo un total de 960 individuos inventariados de los cuales estan destinados para el aprovechamiento forestal 700
individuos censados y 7 Setos para un total de 707 registros a través de los 15, 6 km que se estima tiene el proyecto, tanto
en las estaciones con su debida area de urbanismo, los pozos, la zona destinada para el campamento y la zona norte del
patio taller predio administrado por el IDRD.

El manejo silvicultural propuesto para el arbolado urbano corresponde a la tala de 623 individuos y 7 setos, y el bloqueo y
traslado de 77 individuos. En la Tabla 17 se muestran los tratamientos silviculturales propuestos para el arbolado urbano.
Tabla 17. Tratamientos Silviculturales propuestos al arbolado urbano L2MB

Vegetacion arbolado T . Numero Individuos
ratamiento .
urbano Individuos (%)
Individuo Bloqueo y traslado 77 10,89%
Conservacion 0 0,00%
Tala 623 88,12%
Seto Conservacion 0 0,00%
Tala 7 0,99%
Total general 707 100%

Fuente: UT MOVIUS 2022

El Volumen de aprovechamiento forestal total es de 637,08 m3 que corresponde a la tala de 623 individuos y 7 setos,
donde los mayores valores los aportan la especie Eucalyptus spp. con 384,06 m3 y Fraxinus chinensis con 51,37 m3, los
valores minimos encontrados en volumen corresponden a especies de porte menor con un solo individuo registrado en el
area de intervencion como Cestrum nocturnum y Citrus limonum entre otros.

Dentro del area de intervencién de la L2MB fue posible evidenciar la existencia de 73 individuos de 4 especies, que de
acuerdo con la normatividad vigente, cuentan con restricciones de manejo silvicultural (Tala especificamente), 32
individuos de la especie Ceroxylon quindiuense, 10 de Juglans neotropica, 4 de Quercus humboldtii y 27 de Retrophyllum
rospigliosii, que en total representan el 10,41% del censo realizado. El tratamiento sugerido para estos individuos es de
bloqueo y traslado.

En el area de intervencion del proyecto no se registré ningun individuo catalogado como patrimonial o de interés publico
para la ciudad de Bogota D.C. segin la Resolucién 6971 de 2011 de la SDA.

En total el calculo de compensacion por tala de individuos y setos para la realizacion de obras de proyecto es de 3.758,3

IVP (Individuo Vegetal Plantado). Como indica la RESOLUCION 3158 DE 2021 de la SDA en el Articulo 13. OPCIONES
PARA IMPLEMENTAR LA COMPENSACION. esta compensacion puede ser implementada de las siguientes maneras:
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1. Plantacién de nuevo arbolado.

2. Plantacién de arbolado de mayor porte

3. Reconversion de zona dura con el fin de generar espacios para plantacién de arboles
4. Pago de la equivalencia monetaria en IVP.

5. Mixta (combinacién de dos o méas opciones).

0.14.2. Balance de zonas verdes.
En general, en las zonas verdes predomina la cobertura de pasto Kikuyo combinado con diferentes especies de tipo
ornamental. En la Tabla 18 se relacionan los diferentes elementos constitutivos del espacio publico que se distribuyen a lo

largo del &rea de intervencion superficial de la L2MB.

Tabla 18. Zonas verdes existentes en el drea de intervencion por obras de la L2MB

Elemento constitutivo del L Zonas verdes antes del
L Descripcion
espacio publico proyecto (m?)
| e e bRl 507272
Articuladores de Espacio Publico
Plazas
Plazoletas 1.177,57
Corredor ecolégico vial - Areas de
control ambiental de las vias 194.000,88
Circulacion Peatonal y Vehicular urbanas.
Glorietas
Separadores viales 1.885,08
Sistema Hidrico Corredor ecolégico de ronda 241.571,05
Total 443.707,30

Fuente: UT MOVIUS 2022

Con base en el analisis de zonas verdes existentes; asi como, en la estimacion de las areas a endurecer y las nuevas
generadas, por la implementacién de los disefios urbanisticos propuestos, se realizé el balance de zonas verdes de
acuerdo con lo exigido en la Resolucién Conjunta 001 de 2019, donde se presentan los lineamientos y procedimientos
para la compensacion por endurecimiento de zonas verdes por desarrollo de obras de infraestructura, en cumplimiento del
Acuerdo Distrital 327 de 2008. En la Tabla 19 se presenta el balance de las zonas verdes por la implementacién de los
disefios paisajisticos de la L2MB.

Tabla 19. Balance de Zonas verdes por implementacién de disefios paisajisticos de la L2MB

Elemento Zonas verdes
constitutivo del Descripcion Antes del A endurecer (m?) Nuevas generadas| Balance (m2)
espacio publico proyecto (m?) (m?)
Parques
. (metropolitanos, 507272 4.878 44 0 487844
Articuladores de | zonales, vecinales y
Espacio Publico bolsillo)
Plazas 0,00
Plazoletas 117757 943,05 11.418,22 10.475,17
Corredor ecologico
Circulacion Peatonal |12~ Areas de control} 44 554 g 156.099,31 177323 -154.326,08
. ambiental de las vias
y Vehicular
urbanas.
Glorietas 0,00
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Elemento Zonas verdes
constitutivo del Descripcion Antes del A endurecer (m2) Nuevas generadas| Balance (m2)
espacio publico proyecto (m?) (m?)
Separadores viales 1.885,08 758,99 3.131,53 2.372,54
Sistema Hidrico C°"ed°rroi‘é‘g?9'°° % 24157105 241.571,05 0 -241.571,05
Total 443.707,30 404.250,84 16.322,98 -387.927,86

" NOTA: Se aclara que el corredor ecoldgico de ronda que reporta el JBB en el predio del patio taller, no figura como Estructura
Ecoldgica Principal en el POT de Bogota D.C. adoptado mediante el Decreto 555 de 29 de diciembre de 2021.
Fuente: UT MOVIUS 2022

El desarrollo del proyecto plantea el endurecimiento de 404.250,84 m2 de zonas verdes y la generacion de 16.322,98 m?
de zonas nuevas. Asi las cosas, la implementacién de los disefios propuestos implica un balance negativo con la pérdida
de 387.927,86 m2 de zonas verdes existentes. los cuales deberan ser compensados de acuerdo con lo establecido en el
Documento Técnico de Soporte, Resolucion Conjunta SDA- SDP N°. 001 de 2019.

0.14.3. Permiso de levantamiento de veda

Se hace la solicitud del levantamiento de la flora en veda para el poligono del area de intervencion del proyecto, En el
Anexo 7 - 4 Coordenadas de poligonos de levantamiento de veda, se presentan las coordenadas de los poligonos para la
solicitud del levantamiento de las especies de flora en veda.

0.14.4. Permiso de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la biodiversidad

Aun cuando el proyecto L2MB no requiere de licencia ambiental, es necesario obtener los permisos respectivos
considerados en el numeral 3 del Articulo 2.2.2.3.5.1. Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Decreto 1076 de 2015, sobre
la solicitud de permisos relacionados con actividades que impliquen la recoleccion de especimenes de la biodiversidad y/o
la demanda de recursos naturales por parte del proyecto, y para las actividades planteadas en el Plan de Manejo Ambiental
y Social del proyecto L2MB que requieren para su implementacion, la colecta de muestras u organismos de flora, fauna e
hidrobioldgicas.

0.15. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST implementado al proyecto L2MB, se desarrolla en el
marco de la Ley 1562 de 2012, Decreto 1072 de 2015 y la Resolucion 0312 de 2019, se alinea dentro de los términos de
referencia de las especificaciones técnicas ET04 y ET05 del Estudio de impacto ambiental y social —EIAS, documento
“Marco Ambiental y Social” del Banco Mundial, documento “Marco de Proteccion Ambiental y Social (MPAS)” del Banco
Interamericano de Desarrollo, GA-MN-001 Manual de Seguimiento y Control Ambiental y de Seguridad y Salud en el
Trabajo SST de la Empresa Metro de Bogotd, y demés normas aplicables.

El concesionario dentro del SG-SST y dando cumplimiento a los Estandares Ambientales y Sociales y SST del WB,
implementara lo descrito en el Capitulo 14. Sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo y sus anexos, de manera
que minimice los riesgos asociados a las actividades propias del proyecto, se resumen de la siguiente manera:

Cumplimiento de obligaciones SST contractuales

Normatividad legal vigente aplicable a las actividades del proyecto

Gestionar los recursos necesarios SST (Humanos, fisicos, financieros, de estructura e infraestructura, etc)
Se emiten condiciones laborales que serviran de guia para la implementacion

Se definen funciones y responsabilidades de los responsables del Sistema SST

Politicas del SG-SST
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Matriz de requisitos legales y contractuales

Plan anual de trabajo - cronograma

Lineamientos para la implementacién del comité Paritario de Seguridad y Salud en el Trabajo COPASST.
Lineamientos para la implementacion del Comité de Convivencia Laboral CCL

Gestion de la salud (Profesiograma, evaluaciones médicas laborales, reubicacion laboral, diagnostico de salud)
consultorio dotado para la atencion médica ocupacional de los trabajadores que requieran este servicio, o
implementara convenios con entidades o consultorios dotados que presten el servicio de manera exclusiva
Programas de Vigilancia Epidemiolégica PVE.

Indicadores del SG, de accidentalidad, de seguridad vial

Gestion de Peligros y Riesgos

Matriz de peligros por etapas del proyecto y fases

Gestion de amenazas (Analisis de vulnerabilidad, plan de emergencia, indicadores, responsables, recursos, etc)
Procedimientos, formatos, actas guia de implementacion

Fichas de gestién en seguridad y salud en el trabajo

Como mecanismos guia para el concesionario, se adjuntan los siguientes anexos para su implementacion:

Anexo 14 - 1 Plan de Trabajo SST
Anexo 14 - 2 Matriz de Peligros
Anexo 14 - 3 Procedimientos SGSST

e PR-01 Procedimiento Auditorias internas
PR-02 Control y Tratamiento de NC Oportunidades de Mejora
PR-03 Evaluaciones Médicas Laborales
PR-04 Identificacion y evaluacion de requisitos legales
PR-05 Afiliaciones SGSSS
PR-06 Espacios confinados
PR-07 Trabajo eléctrico seguro
PR-08 Trabajo seguro en Alturas
PR-09 Reporte, investigacion y registro de incidentes, enfermedades laborales y eventos de tipo ambiental
PR-10 Contratistas y proveedores
PR-11 Acoso Laboral
PR-12 Capacitacién, induccion y reinduccion
PR-13 Peticion, queja, reclamo, sugerencia, denuncias o felicitacion
PR-14 Ausentismo laboral

e PR-15 Cddigo de conducta
Anexo 14 - 4 Matriz de Requisitos Legales y de otra indole L2MB 2022
Anexo 14 - 5 Presupuesto SST L2MB
Anexo 14 - 6 Plan de Emergencias
Anexo 14 - 7 Acta conformacion brigadas
Anexo 14 - 8 Matriz de EPP
Anexo 14 - 9 Acta conformacion CCL
Anexo 14 - 10 Acta de conformacion COPASST
Anexo 14 - 11 MSDS
Anexo 14 - 12 Formato PQRSDF

El Concesionario debera remitir a la interventoria el plan anual del SG-SST con todos sus soportes dentro de los cinco (5)
dias habiles siguientes a la radicacion ante el Ministerio de Trabajo en la etapa Preoperativa, asi mismo se remitira este
Plan con todos sus soportes dentro del mismo plazo para la etapa de Operacion y Mantenimiento a la EMB
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El Concesionario debera carnetizar a todos los trabajadores del Proyecto independiente de su tipo de vinculacién. Se
debera definir un control de personal, que permita conocer en tiempo real el total de trabajadores vinculados y en operacion
por cada uno de los frentes de trabajo que se encuentren activos. Deberd incorporar un control de ingreso de personal y
validacion de seguridad social.

El Concesionario debera reportar ante cualquier ocurrencia de cualquier tipo de accidente laboral, accidente operacional,
con afectacion a terceros, contingencia ambiental (derrames, escapes, explosiones, entre otros) y social, informar a la
Interventoria y a la EMB en un plazo maximo de veinticuatro (24) horas contadas desde la ocurrencia de dichos eventos,
con independencia de la notificacién, formatos y acciones que deba adelantar ante las Autoridades Gubernamentales de
acuerdo con lo previsto en la Ley Aplicable.

0.16. CRONOGRAMA

A continuacion se presenta el cronograma del proyecto, el cual esta basado el cronograma general o plan de obras del
proyecto en sus fres etapas establecidas, la primera de fase previa de 1 afio, la segunda de fase de construccion de 7
afios y la tercera de fase operacion y mantenimiento proyectada a 22 afos. Para las dos primeras hay actividades que se
pueden entrecruzar, no obstante para efectos del desarrollo de la implantacion del PMAS y del PMS, todas las actividades
son constantes en el tiempo.

Tabla 20. Cronograma de implementacién del PMAS Y PMS de la L2MB

id Mada(Nombre de tarea Durackan Dmienzo Fin PredecesoraSucesaras 2029
de ’( [ 20 semestre [ ter semestre [2¢ semestrd
B e dic | ene [ feb [ mar
1 . EXTENSION PLMB PLAN DE DBRAS 2350 dias  lun 01/01/24 wie 31/12/32
2 = B Acta de Inicio D dias lun 00/01/24 lun 01/01/24 45
3 = ACTIVIDADES PRELIMINARES 396 dias  lun 01/01/24 lun 07/07/25
4+ B3 T Actividades a desarrollar por terceros 203 dias  lun 01/01/24 mié 09/10/24 2 84,7CCECC
s = 2 Disefio de detalle 396 dias  lun 01/01/24 lun 07/07/25 2,7FF;8FF;C84
3 =2 PMAS/PMS FASE PREVIA 263 dias  lun 01/01/24 mié 01/01/25
7 = Programa de cumplimiento de gestin social, 263 dias  lun01/01/24 rmié 01/04/25 4CC SFF
ambienital y seguridad y salud en el trabajo (S5T)
[ = Programa de supervisidn y seguimiento al traslado 263 dias  lun 01/01/24 mié 01/01/25 4CC SFF
de redes
s = T Programa de manejo y disposicidn de materiales 263 dias  lun 01/01/24 mié 01/00/25 4cC SFF
sobrantes de excavacion
w = 2 Programa de manejo de materiales 263 dias  lun01/01/24 i 01/04/25 4CC SFF
un = 9 Programa de manejo de residues sdlidos 263 dias lun01/01/24 mid 01/01/25 4cC SFF
convencionales
12 @ 2 Programa de gestidn integral de residuos 263 dias  lun01/01/24 i 01/04/25 4CC SFF
peligrosas
FERN = = Programa de manejo de pasives ambientales: 263 dias  lun01/01/24 mié 01/04/25 4CC SFF
suelos contaminados
1 = 2 Programa de manejo de fuentes de emisiones 263 dias  lun 01/01/24 mié 01/00/25 4cC SFF
atmostéricas: aire
15 B 7 Programa de manejo de ruido 263 dias  lun 01/01/24 mié 01/01/25 4CC SFF
IO = = Programa para el manejo de vibraciones y ruido 263 dias  lun 01/01/24 mié 01/00/25 4cC SFF
| estructural
17 = 2 Programa de manejo de gases efecto invermadera 263 dias  lun 01/01/24 mié 01/00/25 4cC SFF
1w [EW = Programa de manejo de aceiles usados. 263 dias  lun 01/01/24 mié 01/01/25 4CC SFF
1 = 2 Programa de manejo de rondas hidricas, 263 dias  lun01/01/24 rmié 01/04/25 4CC SFF
| i ¥ CLBFPOS de Agu: rlici
0 = B Programa de manejo de instalaciones temporales 263 dias  lun 01/01/24 mié 01/00/25 4cC SFF
FT - Programa para el manejo del impacto visualy 263 dias  lun 01/01/24 mié 01/01/25 4CC SFF
MANEjo paisajistion
2 @ T 263 dias  lun 01/01/24 mié D1/01/25 aCC SFF
FE - - 263 dias  lun 01/01/24 mié 01/01/25 4CC SFF
= 2 263 dias  lun 01/01/24 mié D1/01/25 acC SFF
s = T 263 dias  lun 01/01/24 mié 01/01/25 acC SFF
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Mada|Nombre de tarea ienzo Fin decesorasucesaras 2029
[2¢ semestre Ler semestre [ 28 semestrd
u.cleneﬁ%l_m:\abrlmlmn jul | ago [ sep [ oot [ now
lun 01/01/24 mié 01/01/25 4cC SFF
= 2 Tun 01/01/24  rrid 01/01/25 4CC SFF
= 2 lun 01/01/24 mié 01/01/25 4CC SFF
= Y lun 01/01/24 mié 01/01/25 4CC SFF
= Tun 01/01/24  rrié 01/01/25 4CC SFF
= 1an 01/01/24  mié 01/01/25 acC SFF
= 1an 01/01/24  mié 01/01/25 acC SFF
= 1an 01/01/24  mié 01/01/25 acC sFF
= 1un 01/01/24  mié 01/01/25 acC SFF
= lun 01/01/24 i 01/01/25 4CC SFF
= 1an 01/01/24  mié 01/01/25 acC SFF
= lun 01/01/24 mié 01/01/25 4CC SFF
= 1an 01/01/24  mié 01/01/25 acC sFF
= lun 01/01/24 mié 01/01/25 4CC SFF
= lun 01/07/24 rmié 01/01/25 —
= ¥ lun 01/07/24 i 01/01/25 4CC+130  SFF [ =]
POF fuevas dreas) dias
a2 W B Fase Aprobacion del Plan de Manejo 133 gias  lun01/07/24 mié 01/01/25 40C+130  SFF la
ico (e requerirse por £as) dias
a3 = 263 dias  1un 01/01/24 mié 01/01/25 4CC
= OBRA CIVILY MR + SISTEMAS 2087 diss  jue 02/01/25
[ = PMAS/PMS CONSTRUCCION 207 diss  jue 02/01/25 vie 31/12/32
a6 = Programa de cumplimients de gestion soial, 2087 diss  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 B4 -~
ambiental y seguridad y salud en el trabajo (SST)
a7 = upervisidn y | 2087 diss  jue 02/00/25 vie 31/12/32 43 B4 T
trasiadn de redes
id Wada[Nombre de tarea Duracian jerze [Fin F 5 | 2029
° [ : : [2¢ semestre : : : [lzrsemHhT | [xrlmml
rea dic. =ne feb s abr mary Jun jul =53 £ =3 now
2 maneje y de 20E7 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 1]
sobrantes de excavacion
as = Programa de manejo de materiales 2067 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 B4 T
50 =S ej idues sélido: 2087 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 84 [
convencionales
1 = Programa de manejo de obras subterrdneas 2087 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 a4 %
3 = gestin integ i 2087 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 a4 T
peligrosos 1
) = e i 20B7 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 T
suelos contaminadas
54 - Programa de manejo de fuentes de emisiones 2087 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 B4 T
atmasféricas: aire
5 = Programa de manejo g ruida 2087 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 a4 T
3 = yruide 2087 dias jue02/01/25 vie31/12/32 43 a4 T
estructural
57 = Programa de manejo de aceites usados 2087 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 a4 T
] = Programa de manejo de rondas hidricas, 0BT dias  jue 02/01/25 wvie 31/12/32 43 84 T
e oy
¥
) = & 2087 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 a4 T
60 = ¥ 20B7dias  jue02/01/25 vie31/12/32 43 a4 -~
) [ _m;m-as T i
62 = jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 84
= jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 a4
™) = jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 84
B 2000 sl
) - _ e I
M 00 el
ST S o e
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Moda[Nombre de tarea Duracidn

omienzo Fin PredecesoraSucesoras 2029

e h!m:ﬂm ler semestre. [ZPMHI‘I'
o rea dic | ene | feb
2087 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 a4

L

o

[ _mmﬁas . i
Tl T EEE— o e
’ i _mmﬁas i I
1T e e
- e
" ® _m“"'-“ ahidaid niassial ™
AR @200 e
" i _m“"'-“ aiadnid niassial ™
EL] = SO PO e esentnIEMON 2057 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 s
[ T [ A SO 1A GRS G a0 ArGUESIBEIE) 2087 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32
[ = Fase de Implementacidn del Plan de Manejo 2087 dias  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 1]

Arquesiégico

82 = Fase Arqueclogia Piblica 2087 diss  jue 02/01/25 vie 31/12/32 43 1]
: > _m“"'-“ aiadnid niassial ™
B4 =4 -_; PUESTA EN SERVIOO O dias vie 31/12/32 wie 31/12/32 4;5,46,474

Fuente: UT MOVIUS 2022

0.17. PRESUPUESTO

El presupuesto se desarrolla de acuerdo a los términos de referencia aplicables para este proyecto'd, incluye el
presupuesto del Estudio de Impacto Ambiental y Social para la etapa previa, construccién y operacion del Proyecto L2MB
y su infraestructura asociada.

Los presupuestos incluidos, en si mismo son los analisis de precios unitarios de cada etapa y componente, incluyen los
costos correspondientes a personal, equipos, transporte, no obstante es importante tener en cuenta que muchas de las
actividades involucradas hacen parte del presupuesto general de obra.

Se prevé en los costos generales del proyecto, reajustar los costos anuales con el IPC de acuerdo a las estimaciones del
presupuesto general del proyecto.

En el capitulo 16 se presenta el desglose del presupuesto ambiental y social por cada una de las fases del proyecto, en
la tabla siguiente se presenta el consolidado del presupuesto.

Tabla 21. Consolidado Presupuesto Ambiental y Social

19 ET-05. Convocatoria publica FDN — VE — CP — 07 - 2021. Prestar los servicios de asesoria especializada de
estructuracion integral en los componentes legal, de riesgos, técnico y financiero para el acompafiamiento a la FDN en la
estructuracion de la Linea 2 del Metro de Bogota.
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REALIZAR LA ESTRUCTURACION INTEGRAL DEL PROYECTO LINEA 2 DEL METRO DE BOGOTA, INCLUYENDO LOS COMPONENTES LEGAL, DE RIESGOS, TECNICO Y
FINANCIERO

Estudio de Impacto Ambiental y Social L2VMB

1. PRESUPUESTO PLAN DE MANEJO AMBIENTAL E $17e3e1110.017]

e Pl LS SRR e A B i S R RS RS ] T mooml gng
[USTOTAL SUBPROGRAWAS GES 5 771,087,720] SUBTOTAL SUBPROGRAWAS GES § 15.590,715,760[SUSTOTAL SUSPRGGRAWAS 685§ 6A19,200,680]
[SUBTOTAL PROGRAMAS PMA_ABT $ 161,259,166 SUBTOTAL PROGRAMAS PMA_ABI § 6,722,020 624] SUBTOTAL PROGRAMAS PMA_ABI $062,276,751]
[SUBTOTAL PROG RAMAS BIOTICOS 'S 0] SUBTOTAL PROGRAMAS BIOTICOS $ 3,820,658 530] SUBTOTAL PROGRAMAS BIOTICOS ____§ 1,165,140,000]
[SUBTOTAL PROGRAMAS SOCIOECONGMICOS 50,477,283 SUBTOTAL PROGRAMAS SOCIOECONGOMICO $ 83,672,460,504 ] SUBTOTAL PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS __§ 34,427,727,600

$24,391,819,469 SUB-TOTAL (1+2+3+4) $108,754,864,517 SUB-TOTAL (142+3+4) $43214,435,031

SUB-TOTAL (1+42+3+4)

'COMPENSACION ADICIONAL POR ENDURECIMIENTO DE
S

| ZONAS VERDE $ 26,454,167,853

PROYECCION PERMISOS AMBIENTALES EN CASO 5 0| PROVECCION PERMISOS AMBIENTALES EN GASO DE SER s 0| PROVECCION PERMISOS AWBIENTALES EN T
DE SER REQUERIDOS REQUERIDOS CASO DE SER REQUERIDOS

[SUBTOTAL SUBPROGRAMAS GES $ 10,112,601 SUBTOTAL SUBPROGRAMAS GES § 424,720,242 SUBTOTAL SUBPROGRAMAS GES §222.477,222]
[SUBTOTAL PROGRAMAS PMA_ABI $ 170,438,080 SUBTOTAL PROGRAMAS PMA_ABI §8,107,220,230] SUBTOTAL PROGRAMAS PWA ABL 6 2,003,320,000]
[SUETOTAL PROGRAMAS BIGTICOS S 0] SUBTOTAL PROGRAMAS BIOTICOS $ 910,269,040] SUBTOTAL PROGRAMAS BIOTICOS §2,610.190.000]
[SUETOTAL PROGRAMAS SOCIOECONGMICOS S 170,000,000] SUBTOTAL PROGRAMAS SOCIOECONGMICO $ 1,170,000,000] SUBTOTAL PROGRAMAS SOCIGECONOMICOS §790,000,000]

SUB-TOTAL (1+2+3+4) $ 350,550,681 SUB-TOTAL (1+2+3+4) $10,702.218,512 SUB-TOTAL (1+2+3+4) $5,625987,222

Fuente: UT MOVIUS 2022

0.18. CONSULTAS Y SOCIALIZACIONES CON LAS PARTES INTERESADAS

El EIAS se elabord a través de un proceso participativo y de consulta, con hitos durante su desarrollo como el primer
momento al inicio, enfocado en la socializacion del alcance, actividades, cronogramas y otros aspectos, y un segundo
momento orientado a la consulta del EIAS, en que se retroalimentaron los diferentes capitulos del estudio, tales como
impactos, planes de manejo y recomendaciones, con el fin de contar con un documento construido de forma participativa
y colaborativa con las partes interesadas, este proceso fue continuo y contd con espacios de participacion como las
reuniones mensuales con los comités de participacion y reuniones tematicas o extraordinarias. Los procesos, actividades
y resultados detallados se presentan en el capitulo 13. Informe de participacion.

El proceso inicié con la identificacion de las partes interesadas mediante reconocimientos en campo, revisiéon de
informacion secundaria de fuentes oficiales y el apoyo de las administraciones locales, asi como las entidades del distrito
que desarrollan programas en las localidades , Chapinero, Barrios Unidos, Engativa y Suba, por las que el proyecto
discurre.

En cada uno de los momentos de participacion se vinculd a los diferentes actores que hacen parte del proyecto como
Administraciones locales, entidades del distrito, comunidades del area de influencia, lideres comunitarios, propietarios de
predios, universidades, ONGs y grupos de interés.

Asi mismo, la participacion se llevé a cabo considerando diferentes niveles e intereses frente al proyecto. Las
socializaciones se adelantaron con autoridades locales, convocando a las alcaldias, personerias y juntas administradoras
locales de Chapinero, Barrios Unidos, Engativa y Suba, con entidades del Distrito con agendas o temas asociados al
desarrollo de infraestructura, movilidad, patrimonio cultural, seguridad, sector econémico y temas de género, asi como con
la personeria, contraloria y veeduria Distrital.
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En total se adelantaron 102 reuniones desde el nueve de diciembre de 2021 hasta el 5 de septiembre de 2022, de las
cuales 51 se realizaron de forma presencial con apoyo de medios virtuales y 50 haciendo uso de plataformas virtuales, en
cuanto a los procesos de consulta 47 estuvieron enfocadas a estos procesos.

El primer momento fue fundamental en el inicio de las relaciones y comunicacion con las entidades distritales, las
administraciones locales, sectores como la academia representada en las universidades de la ciudad, medio ambiente,
juntas de accion comunal y lideres comunitarios de relevancia en el corredor. Ademas de los entes de control, entidades
como la Secretaria de Planeacion, participacion y diversidad sexual y la secretaria Distrital de la Mujer se vincularon en el
proyecto, no solo participando en las reuniones de socializacion, sino aportando en las estrategias de participacion y
apoyando la convocatoria multiplicando las invitaciones con las organizaciones sociales y lideres comunitarios.

Dentro de las reuniones extraordinarias se cuentan encuentros con actores como Club los Lagartos, Mesa Humedal Juan
Amarillo Tibabuyes, Mesa Humedal La Conejera, Cabildo indigéna Muisca de Suba y Comerciantes. También se realizo la
caracterizacion de las unidades sociales de los predios ubicados en el area de infraestructura de la L2MB y se llevaron a
cabo 10 reuniones con propietarios de predios.

Con respecto al Cabildo indigena Muisca de Suba, de acuerdo con los resultados de la informacion obtenida en la
caracterizacion, se identifica que esta comunidad se desarrolla en el entorno urbano de la localidad de Suba, que no
cuentan con un territorio titulado que se afecte por el proyecto, asi mismo se identifica que no se presentan impactos sobre
esta comunidad con ocasion de las obras y etapas de proyecto y adicionalmente se realiza la solicitud de procedencia de
la consulta previa ante el Ministerio del Interior, quien sefiala que la consulta no procede. En cuanto a los estandares de la
banca multilateral se realiza el analisis con respecto al EAS7 Pueblos Indigenas/ Comunidades Locales

Tradicionales Historicamente Desatendidas de Africa Subsahariana del Banco Mundial, con respecto a los criterios para
determinar la implementacion o aplicabilidad del estandar identificando que: i)El proyecto evalué la naturaleza y el grado
de los impactos econdémicos, sociales, culturales (incluido el patrimonio cultural) y ambientales directos e indirectos sobre
los pueblos indigenas/comunidades, identificando que estos impactos no se presentaran o afectara a pueblos o
comunidades indigenas. ii) el proyecto evit6 los impactos adversos en los pueblos indigenas, iii) EI proyecto no identifico
impactos significativos en el patrimonio cultural de los pueblos indigenas, que sean relevantes para la identidad o los
aspectos culturales, ceremoniales o espirituales de la vida de los pueblos indigenas, iv) El proyecto no ubicara o
desarrollara recursos naturales de forma comercial en tierras que son propiedad tradicional o estan sujetas al uso u
ocupacion indigena. Por tanto, para la L2MB no considera la activacién o implementacion de estandares relacionados con
comunidades étnicas o pueblos indigenas. De igual manera fueron revisados los cuatro criterios del ESS7 y se encuentra
que:

a) autoidentificacién como miembros de un grupo social y cultural indigena bien diferenciado, y reconocimiento de
esta identidad por parte de otros grupos. Se considera que APLICA de acuerdo con las caracteristicas del
Cabildo.

b) apegos colectivos a habitats geograficamente diferenciados, territorios ancestrales o areas de uso u ocupacion
estacional, asi como a los recursos naturales de esas areas. El proyecto se desarrolla en areas urbanas vy el
Cabildo no cuenta con territorios colectivos urbanos o rurales, por lo tanto se considera NO RELEVANTE.

c) instituciones tradicionales culturales, econdmicas, sociales o politicas que estan bien diferenciadas y son
independientes de las de la sociedad o cultura predominante. Como se presenta en el diagnéstico el Cabildo
cuenta con instituciones propias por lo tanto se considera que S| APLICA.

d) unalengua o dialecto distintivos, a menudo diferente del idioma o los idiomas oficiales del pais o la region en la
que residen. Como se indicé esta comunidad se encuentra inmersa en la localidad, asistente a las instituciones
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educativas locales, se encuentran empleados en trabajos convencionales, el idioma de esta organizacion es el
mismo del pais y de la region, por lo tanto se considera NO RELEVANTE.

El resultado es que esta organizacion se considera como de especial atencion, es un stakeholders de tratamiento
independiente y colectivo y de esta manera se han venido efectuando las socializaciones del proyecto durante la
preparacion y asi se propone en la etapa de implementacion.

Para este segundo momento que se desarroll en los meses de agosto y septiembre de 2022, se realiz6 igualmente una
convocatoria por medio de la entrega de volantes distribuidos predio a predio a lo largo del corredor y en 300 m alrededor
en el area de estaciones entregando mas de 25.000 volantes. A su vez, se instalaron afiches informativos con los mismos
contenidos del volante en lugares de alta concurrencia de la comunidad como tiendas, murales, salones comunales, entre
otros. En total, se instalaron 500 afiches a lo largo del corredor, estaciones y patio-taller.

Para este segundo momento las inquietudes estuvieron concentradas en temas como los procesos de adquisicién de los
predios, la afectacion a los inmuebles en superficie, los tiempos de ejecucién del proyecto y algunas recomendaciones
realizadas fueron las siguientes: Combinar los medios virtuales con los presenciales para garantizar el acceso de todos
los propietario, considerar las demoliciones totales de los predios y no parciales a fin de no generar inseguridad en el
sectores aledafos, considerar la coordinacion interinstitucional en los zonas donde se realizan varios proyectos del distrito
como estacion No. 1 con la ERU y estacién No. 5y 6 con los proyectos del IDU, retroalimentar el proyecto con las lecciones
aprendidas de la adquisicion predial y Plan de Reasentamiento de la Primera Linea del Metro de Bogota, las cuales fueron
consideradas en el PMAS.

Para el nivel de divulgacién se entregd material impreso en el AID con datos generales, informacion de avance de
actividades y respuesta a preguntas frecuentes de material impreso, y redes sociales como YouTube y Facebook

En cuanto a piezas de divulgacion, se elaboraron y entregaron volantes y afiches de convocatoria y volantes de informacion
relacionados con los trabajos en campo de las campafias de geotecnia, e informacién relacionada con las preguntas
frecuentes de los actores sociales como adquisicion predial y canales de atencion tanto de la EMB como del consultor. En
total fueron distribuidas 65.649 piezas de divulgacion.

Finalmente, en cuanto a la atencion a la ciudadania, se dispuso de de canales (linea telefénica y correo electrénico de uso
exclusivo para el proyecto) se aseguraron flujos de acceso para cualquier grupo de interés. Este sistema de atencion social
estuvo articulado con el que dispuso el Distrito para este fin, el SDQS Bogota te Escucha.

En total se registraron 204 atenciones ciudadanas que fueron atendidas en su totalidad y cerradas, de las cuales el 41%
son inquietudes presentadas en los encuentros de inicio de la etapa de factibilidad y el segundo momento de participacion
y consulta por las personas conectadas de manera virtual por el canal YouTube, las cuales no alcanzaron a ser atendidas
durante el desarrollo de los encuentros que tuvieron modalidad mixta (presencial y virtual), las atenciones telefonicas
ocupan el segundo medio mas usado con un 37 %, en tercer lugar se encuentra el correo electrénico y finalmente los
encuentros virtuales y comités de participacion con un 5.9 %.

0.19 CONCLUSIONES

La Linea 2 del Metro de Bogota es un proyecto que tiene como objetivo principal, dotar a Bogota de un medio de transporte
masivo de pasajeros que se integre al sistema publico actual que permita mejorar la movilidad de la poblacion y la
congestion vehicular existente en el area metropolitana de la ciudad, por lo cual, de entrada, implica un proyecto
comprometido con el desarrollo social y el desarrollo econdmico de la ciudad, favoreciendo a millones de habitantes en un
tema critico y fundamental como lo es la movilidad y de paso impulsando el crecimiento econdémico al mejorar las
condiciones de competitividad.
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La viabilidad ambiental y social vista desde el concepto de cumplimiento de los proyectos con el fin de obtener la aprobacion
de las autoridades ambientales locales y desde el cumplimiento de los Estandares Ambientales y Sociales del WB que se
consideran aplicables al proyecto, esta totalmente alineado, el EIAS presenté todo un andlisis de las condiciones
ambientales y sociales del escenario sin proyecto, mostrando las necesidades de reales y fisicas de transporte para
localidades alejadas con alta densidad poblacional. Lo anterior comparado con la estructuracion de un proyecto técnico de
altas prestaciones, incluyendo recomendaciones de la ciudadania y analizando los posibles impactos ambientales y
sociales a presentarse y presentando soluciones de mitigacion de impactos para evitar, prevenir y reducir cualquier efecto
adverso significativo, demostrando una viabilidad ambiental y social sostenible.

Si se analiza el proyecto desde el sostenimiento ambiental y social, debe primero enfocarse en los fundamentos definidos
(rendimiento, contaminacion y agotamiento), y orientado hacia los recursos naturales que el proyecto demandara en la
fase de construccion y/o operacion, donde lo que corresponde al agotamiento de recursos, no se requiere la captacion de
agua de recursos superficiales o subterraneos naturales, por lo cual no se expone ningln recurso al agotamiento. De la
misma manera, no requiere el aprovechamiento directo de fuentes de materiales por parte del contratista de obra, estos
seran suministrados por proveedores que cuenten con permisos y planes de manejo ambiental aprobados por la autoridad
ambiental correspondiente y con los permisos de explotacién minera vigentes.

Con lo anterior se considera que la L2MB, no tendra conflictos ambientales y sociales pues propone una solucién al
problema de movilidad de la ciudad de Bogotd, sin comprometer recursos naturales, reduciendo la emisién de GEl en el
contexto del cambio climatico, proporcionando planes de manejo y gestion eficaz para el manejo de residuos y material
sobrante y garantizando la inclusién social pues mejora la calidad de vida de millones de habitantes.
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