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Objetivos

El objetivo general del ESA

El objetivo general del Estudio de Impacto Ambiental y Social (ESA) es identificar, prever y valorar
los impactos ambientales y sociales potenciales generados por la ejecucion del proyecto vial, con
el fin de evitar, mitigar, corregir o compensar los efectos negativos y potenciar los beneficios,
asegurando la sostenibilidad del entorno en cumplimiento con la legislacién Argentina y los

estandares del IFC.

Objetivos especificos

- Caracterizar el estado actual del ambiente fisico, bitico y social del area de influencia del
proyecto.

- ldentificar y valorar los impactos ambientales y sociales generados en las distintas etapas
del proyecto (ejecucion, operacién y cierre).

- Proponer medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y manejo ambiental
adecuadas.

- Garantizar el cumplimiento de la normativa local (Ley 10208 Politica Ambiental Provincial
y Ley General del Ambiente Ley 25.675)

- Garantizar el cumplimiento de las buenas practicas internacionales (Normas de
desempeno del IFC, EHS guidelines generales, EHS guidelines para proyectos

carreteros)
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Descripcion del proyecto

Nombre del Proyecto
“Cierre de Circunvalacion de Rio Cuarto. Duplicacién de Calzada en RN A0O05 y en RN N8”

Ubicacioén geografica

Este proyecto se desarrolla mayoritariamente dentro del radio urbano de la ciudad Rio Cuarto, la
cual se localiza al sur de la provincia de Cérdoba, a 216 kildbmetros de la capital provincial. La
zona de proyecto se situa al oeste de la Pampa Humeda, en una penillanura al este de la Sierra
de Comechingones, a orillas del rio Chocancharava, conocido también como rio Cuarto.

La localidad de Rio Cuarto esta situada en la latitud de 33°07°23” sur, longitud 64°20°'52” oeste.

llustracién 1: Ubicaciéon Rio Cuarto
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Objetivos del Proyecto

El proyecto vial tiene como objetivo principal completar el cierre del anillo de circunvalacion de la
ciudad de Rio Cuarto mediante la duplicacion de calzadas en tramos estratégicos de la Ruta
Nacional N° 8 y la Ruta A005, consolidando asi un corredor vial de alta capacidad que contribuya

a la eficiencia, seguridad y sostenibilidad del sistema de transporte regional.

Justificacién y necesidad

La Ruta Nacional A005 constituye un corredor vial estratégico para la ciudad de Rio Cuarto y su
area de influencia, al funcionar como via de circunvalacion que vincula la Ruta Nacional N°36
con la Ruta Nacional N°8, y, a su vez, con otras rutas de relevancia como la RN N°158. Su
trazado actual atraviesa parcialmente zonas urbanas del oeste de la ciudad de Rio Cuarto,
configurando una travesia urbana en una region que ha experimentado en los ultimos afos un

crecimiento sostenido en desarrollos inmobiliarios y expansién del ejido urbano.

En este contexto, la Ruta AO05 cumple una doble funcién: por un lado, la de canalizar el transito
pasante de largo recorrido (incluyendo vehiculos de transporte de carga pesada) y, por otro, la
de servir como via de circulacion interna para usuarios locales. Esta superposicion de usos y
tipos de usuarios genera conflictos en materia de seguridad vial, fluidez del transito, y calidad

ambiental.

La situacion critica se presenta, especialmente, en el tramo donde la Ruta A0O5 intercepta con
la Ruta Provincial N°30 y la calle San Martin. Alli se observan elevados niveles de congestion,
puntos conflictivos de cruce y un considerable deterioro de la infraestructura vial, agravado por

el alto transito de vehiculos pesados.

Frente a este escenario, el proyecto propone la readecuacién y ampliacion de la capacidad vial
de ambos corredores, mediante la disposicion de una calzada Unica con doble carril por sentido

de circulacion, configurando un perfil tipo autopista urbana. La intervencién incluye la sobre
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elevacién de la rasante en la interseccion critica, con el fin de optimizar los movimientos

vehiculares, separar flujos de transito y reducir potenciales puntos de conflicto.

Este proyecto responde a la necesidad de mejorar la conectividad regional y urbana,
promoviendo una circulacion mas eficiente, segura y ordenada. Al evitar el ingreso de transito
pasante (especialmente transporte de cargas) a la trama urbana de Rio Cuarto, se contribuye a
disminuir los tiempos y costos del transporte, mitigar los impactos ambientales (como emisiones
contaminantes y ruidos), reducir los riesgos de siniestralidad vial, y preservar el estado de las

calzadas urbanas.

En definitiva, la ejecucion de esta obra constituye una accién clave para fortalecer la integracion

territorial, acompanar el desarrollo urbano sostenible de Rio Cuarto, y dar respuesta

a una problematica vial estructural que afecta tanto a los usuarios de la via como a la calidad de

vida de los residentes de la ciudad.

Caracteristicas técnicas (infraestructura, insumos, procesos)

Infraestructura vial

- Duplicacién de calzadas con pavimento flexible: incluye capas de subbase granular, base
granular, base negra y carpeta de concreto asfaltico.

- Ejecucion de pavimento de hormigén simple o armado en zonas especificas de esfuerzo
estructural (rotondas, zonas de giro, accesos).

- Construccion de terraplenes compactados, con volumenes significativos de movimiento
de suelo.

- Instalacion de defensas vehiculares: tipo Flex Beam, New Jersey, y defensas de hormigoén
tipo TL-4 y TL-5.

- Sefializacion vertical, demarcacién horizontal y colocacién de porticos y ménsulas para

carteleria de gran porte.

Obras hidraulicas
- Ejecucion de obras de drenaje pluvial con alcantarillas premoldeadas, escaleras de

desagtie, cafios de PVC, cenefas, juntas de dilatacién y estructuras asociadas.
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- Proteccion de margenes mediante muros de escamas, gaviones y estructuras de
contencion.
- Readecuacion del sistema de escurrimiento en zonas criticas, incluyendo obras de arte

complementarias en cruces de cauces y bajos naturales.

Estructuras especiales
- Construccion de puentes e intercambiadores mediante fundaciones profundas (pilotes),
estribos y pilas en hormigon armado H-25.

- Intercambiadores a distinto nivel para cruces entre rutas y accesos urbanos.

Insumos principales
- Hormigones de distintos tipos: H-8 para limpieza, H-25 y H-30 para estructuras.
- Mezcla asféltica en caliente, riegos asfalticos y emulsiones.
- Aridos seleccionados (arena, piedra, granular) para capas de base y subbase.

- Estructuras metélicas y prefabricadas de hormigon (porticos, defensas, alcantarillas).

Procesos constructivos
- Limpieza de terrenos, incluyendo extraccién de vegetacién y arboles.

- Demolicién de pavimentos existentes y retiro de escombros.
- Movimiento y conformacion de suelos mediante maquinaria pesada.
- Montaje de estructuras prefabricadas y ejecucion de elementos hormigonados in situ.

- Colocacién de senalizacion reglamentaria y dispositivos de seguridad vial.

Actividades complementarias
- Instalacion y operacion de obradores, acopios y plantas de elaboracion (hormigon, mezcla
asfaltica).
- Estudios de suelos, ensayos de laboratorio y monitoreo técnico continuo.

- Forestacién compensatoria por ejemplares extraidos.
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Instancias de Presentacion sobre provision de materiales y yacimientos

En relacion con la provision de materiales comerciales, yacimientos de suelo y plantas de
hormigon y asfalto, el Pliego Particular de Condiciones y el Pliego de Especificaciones Técnicas
establecen que la responsabilidad de definir y declarar estas fuentes recae sobre la contratista
en la etapa de ejecucién, previo al inicio de los trabajos. En esta instancia, la empresa debera
presentar la documentacion correspondiente sobre la procedencia, licencias y habilitaciones
ambientales de las plantas y canteras, a fin de ser aprobadas por la inspeccion de obra.
Considerando que la mayoria de los tramos se encuentran aun en etapa licitatoria o de
adjudicacion, esta informacion no esta disponible al momento de elaboracion del presente
estudio, y sera incorporada oportunamente en los Planes de Gestion Ambiental y Social (PGAS)

de cada contratista.

Compatibilidad del proyecto con los usos del suelo establecidos en el Plan de

Ordenamiento territorial local

El proyecto vial propuesto para la ciudad de Rio Cuarto, se encuentra en concordancia con los
lineamientos y normativas urbanas establecidas en el Plan de Ordenamiento Territorial
(Ordenanza N° 1082/11 y sus actualizaciones), asi como con los criterios definidos en el Plan
Director de Ordenamiento Territorial de la Cuenca del Rio Chocancharava y otros instrumentos

de planificacion sectorial.

Segun el portal oficial de IDECOR vy el plano de zonificacién vigente (febrero de 2023), los
sectores atravesados por la traza vial se ubican en areas clasificadas principalmente como
Corredor Principal (KP50), Corredor Industrial (KI70), Corredor Industrial-Comercial (KIC70),
Equipamiento Urbano (EqU) y Especial Rio (ER) en las inmediaciones del cauce del Rio Cuarto.
Dichas zonas estan destinadas a soportar infraestructura de gran escala vinculada al transporte,
la logistica, los servicios y la conectividad interjurisdiccional, resultando plenamente compatibles

con obras viales de las caracteristicas previstas en el presente proyecto.

El Plan Urbano de Rio Cuarto, cuya ultima edicion fue publicada en febrero de 2023, reconoce

explicitamente a la Ruta AOOS y a la Ruta Nacional N°8 como elementos estructurantes del
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entramado urbano actual, sefialando que han dejado de ser areas periféricas para convertirse en
corredores dinamicos que concentran importantes actividades econdémicas e industriales. En
este sentido, el proyecto vial no solo se adecua al uso del suelo habilitado, sino que también da
respuesta a una necesidad urbana prioritaria que es mejorar la accesibilidad, la movilidad y la

articulacion territorial entre sectores estratégicos de la ciudad y su region de influencia.

Asimismo, en términos ambientales y funcionales, el proyecto no contradice los objetivos del Plan
Director de la Cuenca del Rio Chocancharava el cual fue iniciado en noviembre de 2018, ya que
incorpora medidas especificas de proteccibn de cauce, control de erosion, manejo de
escurrimientos, revegetacion de margenes y compensaciones forestales en caso de
interferencias con la vegetacion preexistente. En el entorno inmediato se encuentra la Reserva
Ambiental de Uso Multiple Corredor del Chocancharava, cuya presencia ha sido considerada en
el disefo del proyecto mediante criterios de mitigacion y adaptacion que minimizan la

interferencia ecoldgica sin comprometer la ejecucion de la obra.

Por lo tanto, el proyecto resulta compatible con el uso del suelo establecido en la normativa
vigente, contribuye al cumplimiento de los objetivos estratégicos de ordenamiento urbano y

territorial.

Fases del proyecto (construccion, operacion, cierre)

Consideraciones ambientales y sociales a tener en cuenta en las distintas fases del proyecto:

1. Fase de construccién
Instalacién del obrador y sitios auxiliares
- Seleccién de ubicacion evitando areas sensibles.
- Gestion de efluentes, residuos peligrosos y emisiones atmosféricas.
- Aplicar jerarquia de mitigacion (evitar, minimizar, restaurar, compensar).

- Medidas para la salud y seguridad de trabajadores y comunidades.

Movimiento de suelos y apertura de traza
- Control de erosion, proteccién de cursos de agua y cobertura vegetal. (Ver Memoria
Técnica Control de Erosiones sobre canal de desaglie (Ing. Gustavo Peuser, Vialidad

Nacional).
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Construccion de calzada y estructuras
- Control de polvo, emisiones, vibraciones y residuos.
- Monitoreo de aire, agua y ruido.

- Trazabilidad y reporte de materiales peligrosos.

Gestion de residuos y sustancias peligrosas
- Almacenamiento seguro, transporte autorizado.

- Supervision de cumplimiento.

Monitoreo ambiental y social
- Relevamiento de agua, suelo, aire, ruido (Indicadores cuantitativos de desempefio

ambiental).

Comunicacion con comunidades
- Canales de dialogo e informacion.
- Requiere un Plan de Participacién de las Partes Interesadas y un mecanismo de reclamos

accesible.

2. Fase de operacién y mantenimiento

- Mantener la funcionalidad de la infraestructura sin generar impactos nuevos.

- Garantizar que los impactos residuales estén controlados, especialmente los
relacionados con transito, ruido, seguridad y emisiones; la informacién detallada sobre
estos aspectos se desarrolla en el apartado correspondiente.

- Mantenimiento preventivo: Reparacién de baches, limpieza de alcantarillas.

- Relacion con las comunidades: Atencidn a reclamos persistentes, reporte de desempeio

ambiental y social en formato comprensible.

3. Fase de cierre y abandono de obra

En el Pliego de Especificaciones Técnicas del proyecto se establece que el Programa de Cierre
o fase de abandono debe contemplar la restitucion ambiental y el retiro ordenado de todas las

instalaciones temporales.
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Al finalizar la obra, cada contratista debera ejecutar las siguientes acciones:

- Desmantelamiento de instalaciones temporales: Comprende el retiro completo de
obradores, campamentos, plantas de asfalto, acopios, oficinas y cualquier otra instalacion
auxiliar no permanente, seguido del reacondicionamiento de los terrenos utilizados,
respetando las condiciones originales.

- Gestion de residuos y limpieza del area de obra: Eliminacion o traslado de escombros,
materiales sobrantes, maquinaria y residuos peligrosos segun normativa vigente.

- Reubicacion o reconstruccion de servicios afectados: Restablecimiento funcional de
instalaciones y servicios que hayan sido desplazados por interferencia con la obra

(eléctricos, sanitarios, comunicaciones, etc.).
Con lo que respecta a la supervisién de la Direccion de Vialidad:

- Recepcion final de obra como condicién para que se otorgue la recepcion definitiva del
tramo, lo cual implica inspeccidn final por parte de la reparticion y cierre administrativo.

- En caso de imponderables, exigir la restitucién y recomposicion ambiental como:
Restauracién del suelo y cobertura vegetal en areas intervenidas, cumplimiento de las

tareas de forestacion compensatoria, etc.
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Marco Normativo

Cumplimiento con las buenas practicas internacionales

El ESA se desarrolla conforme a los lineamientos del IFC (International Finance Corporation), en

especial:
Normas de Desempeno sobre Sostenibilidad Ambiental y Social:

e ND1 (Sistema de Gestién Ambiental y Social)

e ND2 (Trabajo y Condiciones Laborales)

e ND3 (Prevencién y mitigacion de la contaminacion)

e ND4 (Salud y seguridad de la comunidad)

e NDS5 (Adquisicion de tierras y reasentamiento involuntario)
e EHS Guidelines generales del IFC

e EHS Guidelines para carreteras (Roads, 2007)

Las Normas de Desempeiio 6, 7 y 8 del IFC no resultan aplicables al presente proyecto, en virtud
de las caracteristicas ambientales, sociales y culturales del area de intervencién. A continuacion,

se detallan los fundamentos que justifican su exclusion.

e NDG6 (Conservacién de la biodiversidad y gestion sostenible de recursos naturales vivos)
El trazado del proyecto se desarrolla principalmente sobre zona de camino existente o
ampliacién de la traza vial ya definida, lo cual implica un uso de suelo consolidado y con

bajo valor de conservacién natural.

e ND7 (Pueblos Indigenas)
En el area de influencia directa (RN 8 y A-005), no existen poblaciones originarias
reconocidas ni comunidades indigenas registradas por el INAI (Instituto Nacional de
Asuntos Indigenas) en el departamento Rio Cuarto.
La poblacion del municipio de Rio Cuarto se caracteriza por ser urbana y periurbana, sin

presencia de pueblos originarios en el territorio afectado por el proyecto.
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ND8 (Patrimonio cultural)

De acuerdo a las consultas realizadas y a la revisién de antecedentes arqueoldgicos y

patrimoniales, no se registran sitios arqueologicos ni bienes culturales protegidos dentro

de la traza del proyecto.

La zona intervenida corresponde a corredores viales ya existentes y areas periurbanas,

sin afectacion directa a edificios histéricos, monumentos o sitios de valor cultural

reconocidos oficialmente por la Provincia de Cérdoba o el Municipio de Rio Cuarto.

En caso de hallazgos fortuitos durante la obra, los pliegos ya contemplan protocolos de

paralizacién inmediata y notificaciéon a la autoridad competente.

Marco Normativo Nacional

Leyes Nacionales

17

Constitucién Nacional. Articulos 41 y 43.

Ley N° 25.612.
Ley N° 25.675.
Ley N° 25.688.
Ley N° 25.831.
Ley N° 26.331.
Ley N° 26.815.
Ley N° 24.051.
Ley N° 22.421.
Ley N° 22.428.
Ley N° 24.449.
Ley N° 25.743.
Ley N° 22.351.
Ley N° 24.557.

Gestion Integral de Residuos Industriales y Actividades de Servicios.
Ley General del Ambiente.

Régimen de Gestion Ambiental de Aguas.

De acceso a la informacion publica ambiental.

Presupuestos minimos de proteccion ambiental de los bosques nativos.
Ley de manejo del fuego.

Residuos peligrosos.

De Conservacion de Fauna.

Fomento de Conservacion de Suelos.

Transporte de Sustancias Peligrosas.

De Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico.

De Parques, Reservas Naturales y Monumentos Histoéricos.

De Riesgos del trabajo y sus decretos reglamentarios.
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e Ley N° 19.587. De Higiene y Seguridad en el Trabajo.
e Ley N° 24.557. De accidentes del trabajo y sus resoluciones
e LeyN°25.916. Presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestion integral de

residuos domiciliarios

e Ley N° 27275 De Derecho de Acceso a la Informacion Publica.

Leyes Provinciales

e Ley N°6.964 De Areas Naturales de la Provincia.

e LeyN°9.164 De Productos Quimicos o Bioldgicos de
Uso Agropecuario.

e LeyN°7.343 Ley Provincial de  Preservacion,
Conservacion, Defensa y

Mejoramiento del Ambiente.

e Leyes N° 8300, 8779y 8789 Modificatorias de la Ley N° 7343.

e LeyN° 8.614 Ley de Obras Publicas

e LeyN°8.555 Ley Organica de Vialidad

e LeyN°8.751 De Manejo del Fuego

e Ley N°5.589 Cddigo de Agua

e LeyN°8.529 De Aridos

e LeyN°8.973 Adhesién de la provincia de Coérdoba a la
Ley Nacional N° 24051

e Ley N°9.088 Gestion de residuos solidos urbanos

(RSU) y residuos asimilables a los
residuos solidos urbanos.

e Ley N° 8560 Ley Provincial de Transito y sus
modificaciones Ley 9022; Ley 9140
(T:O: Ley 9169) y su Decreto
Reglamentario 1993/99

e LeyN°9814 Ordenamiento Territorial de Bosques

Nativos de la Provincia de Cérdoba.
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Ley N° 10.208
Ley N° 5.543

Ley N° 10.830

Decretos y Resoluciones

19

Decreto N° 2131/00
Decreto N° 132/05
Decreto 911/96
Decreto 302/83

Decreto 415/83

Decreto 2149/03
Decreto N° 3786/94
Resolucion 615/01 vy

Anexo |

Resolucion 1102/04
Resolucion 231/96
Resolucion 51/97
Resolucion 35/98
Resolucion 785/05

Politica Ambiental Provincial

Proteccion de los bienes culturales de la
provincia.

Modificatoria de los Anexos | y Il de la Ley
N° 10.208

Reglamento de la Evaluacion de Impacto Ambiental.
Reglamentario de la Ley de Agroquimicos.

De seguridad de la construccion.

Decreto Nacional Reglamentario parcial de la Ley N°
20.429 de Armas y Explosivos en lo referente a pdélvoras,
explosivos y afines.

Decreto Provincial que contiene Normas para la Proteccién

de los Recursos Hidricos Superficiales y Subterraneos.

Decreto Reglamentario de la Ley Provincial 8973.
Reglamentario de la Ley de Agroquimicos.

Declaracion de Uso Obligatorio del Pliego General de
Especificaciones Técnicas de Impacto Ambiental para
Obras Viales.

De la Secretaria de Energia

De seguridad de la construccion.

De seguridad de la construccion.

De seguridad de la construccion.

De la Secretaria de Energia de la Nacion, Programa
Nacional de Control de Pérdidas de Tanques Aéreos de
Almacenamiento de Hidrocarburos y sus Derivados.
Objetivos Centrales. Reglamento del Programa. Registro

de Empresas.
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A
e Resoluciones N° Del M.O.S.P sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo.
164/89, 16/91 y N°
30/92

Y demas leyes vigentes en la Provincia de Cérdoba.
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Linea base

La elaboracion de la linea de base tiene como finalidad caracterizar el estado actual del area de
influencia antes del inicio de las obras, de manera de identificar condiciones relevantes del medio
y establecer los parametros iniciales contra los cuales se evaluaran los efectos del proyecto y se

definiran, posteriormente, las medidas de manejo necesarias.

Abastecimiento y consumo de agua potable

La ciudad de Rio Cuarto se abastece de agua potable a través del sistema publico gestionado
por la Empresa Municipal de Obras Sanitarias (EMOS), el cual capta, potabiliza y distribuye el
recurso para el consumo urbano. Este mismo sistema constituye la fuente habitual de provision
para actividades municipales, industriales y de servicios dentro del ejido. En el marco del
presente proyecto, y en consonancia con los estandares de manejo hidrico aplicables (incluidos
los lineamientos IFC), las contratistas deberan integrarse a dicho abastecimiento formal,
tramitando los permisos correspondientes y evitando la generacion de fuentes de extraccion

independientes.

Las contratistas suelen contratar servicios de provision de agua potable destinados al consumo
humano del personal de obra. A modo de ejemplo, la empresa Corbe S.R.L gestiond la
adquisicion de seis bidones de 20 litros a la firma “Expender Agua Natural”, proveedor con
habilitaciones municipales y provinciales vigentes, para abastecer al personal afectado a la obra

del tramo General Molina — calle Provincia de La Rioja.
Pozos

En la ciudad de Rio Cuarto existen multiples perforaciones destinadas al abastecimiento urbano
y al riego. Sin embargo, en el marco del presente proyecto se aclara que ninguna de las
contratistas utilizara agua proveniente de pozos para sus actividades. El pozo mas préximo a la
zona de obra es el Pozo EMOS N° 18, ubicado en proximidad a la Ruta Nacional N° 36, con
coordenadas 33°04'36.9"S — 64°20'28.5"W. A continuacién, se incorpora una imagen que

muestra su localizacidon en cercania a la traza del Intercambiador RN A005 — RN N°36. Como
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medida de manejo ambiental, se implementara un monitoreo visual periédico del estado de dicho

pOZo.

llustracion 2: Ubicacion Pozo 18 (33°04'36.9"S 64°20'28.5"W)

Erosion

La erosién hidrica severa constituye una problematica relevante en el departamento de Rio
Cuarto, al igual que en otros departamentos de la provincia como Tercero Arriba, Calamuchita y
Marcos Juarez. Esta susceptibilidad se ve acentuada por la presencia de suelos con texturas
arenosas muy finas, pendientes suaves, baja cobertura vegetal y compactacion superficial,
factores que favorecen el escurrimiento superficial y la pérdida de suelo fértil. Por otro lado, se
registra también erosién edlica grave, especialmente en sectores con médanos moéviles y en
zonas pedemontanas expuestas, donde la accién del viento sobre suelos desprovistos de
cobertura vegetal contribuye a la degradacion del recurso edafico y a la movilidad de particulas

finas.
En el area especifica del proyecto, tanto aguas abajo del puente Antartida, como en el margen

sur de la RN N°8, se observa una marcada erosion. Solucion desarrollada en el anexo “Memoria

Técnica Control de Erosiones sobre canal de desagiie (Ing. Gustavo Peuser, Vialidad Nacional)’.
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El rio Cuarto, también conocido como Chocancharava, es un rio de llanura con un curso
meandriforme. Esta caracteristica lo convierte en un sistema fluvial dinamico, propenso a la
erosion lateral, especialmente en las curvas de sus meandros. Durante eventos de crecida, se
han registrado desmoronamientos significativos en las barrancas, afectando incluso a viviendas
cercanas.

La zona de la reserva vinculada al rio, se caracteriza por la presencia de terrazas fluviales y
suelos de texturas variadas. Las areas mas bajas, como las paleollanuras de inundacion, son
particularmente susceptibles a la erosion debido a la proximidad del nivel freatico y a la frecuente
actividad del rio.

Un estudio realizado por investigadores de la Universidad Nacional de Rio Cuarto reveld que el
50% de la vegetacion en la cuenca del rio Chocancharava esta gravemente deteriorada. Las
causas incluyen la invasion de especies exoticas, el desmonte y el uso inadecuado del suelo.
Esta degradacion de la cobertura vegetal incrementa la vulnerabilidad del suelo a la erosién.
Ademas, se han identificado impactos negativos como la extraccién de aridos sin control, la
presencia de microbasurales y el uso publico no planificado, que contribuyen al deterioro de los

remanentes de bosque y a la erosién de las margenes del rio.

llustracién 3: Erosion RN N°8
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Flora y fauna

La ciudad de Rio Cuarto se localiza en la ecorregion del Espinal, caracterizada por bosques
xerdéfilos con presencia de algarrobos, talas y espinillos, junto con pastizales y matorrales
adaptados a condiciones semiaridas. En las margenes del rio Cuarto (Chocancharava) se
mantienen remanentes de bosques nativos, especialmente dentro de la Reserva Provincial de
Usos Multiples Corredor del Chocancharava, mientras que en areas urbanas y periurbanas
subsisten espacios verdes, terrenos baldios y jardines que, pese a su transformacién, contintan
ofreciendo recursos y refugio para distintas especies. Entre los espacios naturales de mayor valor
socioambiental, destacan la mencionada Reserva y el Parque Lago Villa Dalcar, ambos
considerados pulmones verdes estratégicos que albergan flora nativa y habitats riberefios,
sosteniendo especies con diferentes niveles de endemicidad y relevancia para la conservacion.
Estos sitios cumplen funciones clave como refugios de fauna y corredores ecoldgicos,
contribuyendo a la conectividad biolégica en un entorno urbanizado y reforzando su importancia

para la gestién ambiental y el equilibrio ecoldgico de la ciudad.
A continuacion, se describen ambas areas:

Reserva Provincial de Uso Multiple Corredor del Chocancharava
El territorio esta ubicado sobre la linea de ribera del rio Cuarto, comprendido entre la Reserva
Natural Urbana Bosque Autdctono El Espinal, emplazada en la Universidad Nacional de Rio

Cuarto, hasta el puente Antartida Argentina, situado sobre Ruta Nacional 8.
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llustracién 4: Reserva Provincial de Uso Multiple Corredor del Chocancharava

Pulmén Verde "LAGO VILLA DALCAR"

Esta area se encuentra en la Pampa Arenosa Alta, ocupa una superficie de 65 hectareas. La
vegetacion original estaba constituida por bosques y pastizales naturales, formando parte de la
Provincia Fitogeografica del Espinal.
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Google Earth

llustracion 5: Pulmén Verde "LAGO VILLA DALCAR"

Flora

Adentrandonos en el espacio donde se ejecutara la obra, la mayor parte del proyecto se realizara
principalmente sobre zona de camino, es decir con un uso de suelo definido. No obstante, la
Direccion de Vialidad realizd las consultas pertinentes en materia forestal a la autoridad de
aplicacion.

En el marco de las obligaciones ambientales establecidas en los pliegos licitatorios, la contratista
asume la responsabilidad de identificar y proteger los ejemplares arboreos existentes dentro de
la zona de intervencion, evitando su remocién siempre que sea técnicamente viable. En aquellos
casos donde la eliminacién de individuos resulte inevitable, se encuentra obligada a ejecutar las
tareas de forestacién compensatoria, conforme a lo dispuesto en la autoridad ambiental
competente y a lo indicado en la Seccién 9 del Pliego de Especificaciones Técnicas. Estas
acciones forman parte de las medidas de mitigacion definidas en el Plan de Gestién Ambiental y
Social (PGAS) del proyecto, constituyéndose en un componente esencial para garantizar la
recomposicién y preservacion de la cobertura vegetal, en concordancia con los lineamientos de

la Direccién de Vialidad y las normativas ambientales aplicables.
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A la fecha y con respecto al tramo en ejecucion (Intercambiador RN A-005 — RN N°36), la

responsable ambiental de la contratista elaboré un inventario forestal, el cual se incluye en el

presente apartado.

Como informacion preliminar, se mencionan las especies relevadas que fueron extraidas para

permitir la ejecucion de dicho tramo:

Registro de Arboles con DAP mayor a 15 cm

ID Latitud Longitud Nombre Nombre cientifico DAP

comun (cm)
1 -33,0880146 -64,34653393 | Alamo blanco Populus alba 15>
6 -33,0878497 | -64,34567317 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
7 -33,0878333 | -64,3453641 Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
8 -33,0877275 -64,34514579 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
9 -33,0875635 -64,34488042 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
15 | -33,0881375 -64,34490807 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
16 | -33,088194 -64,34493523 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
17 | -33,0882054 | -64,34506311 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
18 | -33,0881319 | -64,34505443 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
19 | -33,0880947 | -64,34513366 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
20 [ -33,0882135 | -64,34544171 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
21 -33,0882662 | -64,34558609 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
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22 | -33,0883467 -64,34578172 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
23 | -33,0884597 | -64,34566396 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
24 | -33,0884452 | -64,3459067 Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
25 | -33,0885657 | -64,34580124 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
29 [ -33,0867496 | -64,34280265 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
30 | -33,0869026 | -64,34288554 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
31 -33,0867987 -64,34301521 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
32 | -33,0870317 | -64,34308782 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
33 | -33,0871778 | -64,34322502 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
34 | -33,0872003 -64,34342295 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
35 | -33,0873151 -64,34341237 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
36 | -33,087374 -64,34349952 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
37 | -33,0873099 | -64,3434967 Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
38 | -33,0872807 | -64,34364092 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
39 | -33,0872089 -64,34364201 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
40 | -33,0871959 -64,34350542 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
41 -33,0868375 -64,34415464 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
42 | -33,0866993 | -64,34383149 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
43 | -33,0868172 -64,3437704 Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
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44 | -33,0867151 -64,34360472 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
45 | -33,0865473 -64,34362066 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
46 | -33,0862662 | -64,34307332 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
47 | -33,0863356 | -64,34313363 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
48 | -33,0862342 | -64,34317909 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
49 | -33,086173 -64,34326541 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
50 | -33,0861596 -64,34302637 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
51 -33,0861255 | -64,34290657 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
52 | -33,0859881 -64,34297371 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
53 | -33,0859038 -64,34308819 | Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
54 | -33,0858791 -64,342978 Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
55 | -33,0857905 | -64,3428898 Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
56 | -33,0856941 -64,3428808 Casuarina Casuarina cunninghamiana 15>
60 [ -33,0857319 | -64,34259726 | Sicomoro Platanus x acerifolia 15>
61 -33,0858654 -64,3426576 Sicomoro Platanus x acerifolia 15>
62 | -33,0857904 | -64,34251673 | Aguaribay Schinus molle var. areira 15>
63 [ -33,0855804 | -64,34227792 | Aguaribay Schinus molle var. areira 15>
64 [ -33,0853798 | -64,34265829 | Aguaribay Schinus molle var. areira 15>
65 | -33,0851601 -64,34224823 | Aguaribay Schinus molle var. areira 15>
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66 | -33,0851911 -64,3422027 | Aguaribay Schinus molle var. areira 15>
67 | -33,0852179 | -64,34213853 | Aguaribay Schinus molle var. areira 15>
150 | -33,0780883 | -64,3404856 Olmo Ulmus pumila 15>
151 | -33,0779627 -64,34016893 | Olmo Ulmus pumila 15>
152 | -33,0779072 -64,34017029 | Olmo Ulmus pumila 15>
153 | -33,0777631 | -64,34047545 | Olmo Ulmus pumila 15>
154 | -33,0776597 | -64,34037532 | Olmo Ulmus pumila 15>
155 | -33,0776461 -64,34081544 | Olmo Ulmus pumila 15>
156 | -33,0771985 | -64,34075048 | Olmo Ulmus pumila 15>
157 | -33,0767911 | -64,34062331 | Olmo Ulmus pumila 15>
158 | -33,0767461 -64,34062158 [ Olmo Ulmus pumila 15>
159 | -33,0764932 | -64,34043995 | Olmo Ulmus pumila 15>
160 | -33,0748443 | -64,34026823 | Olmo Ulmus pumila 15>
161 | -33,0745172 | -64,34028584 | Olmo Ulmus pumila 15>
162 | -33,0744377 | -64,34065059 | Olmo Ulmus pumila 15>
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llustracién 6: Relevamiento de especies

Fauna

Adentrandonos en el espacio donde se ejecutara la obra, particularmente en el sector
correspondiente a la Ruta A005, se localiza el Parque Ecoldgico Urbano Rio Cuarto descripto
anteriormente, donde se registra una notable diversidad de avifauna. Entre las especies mas
comunes pueden observarse: zorzal chiguanco, zorzal mandioca, hornero, churrinche, perdiz
chica, picaflor comun, picaflor cometa y picaflor de barbijo. También se identifican varias especies
de palomas, como la paloma manchada y la paloma picazuré, asi como distintas especies de
carpinteros, entre ellos el carpintero real y el carpintero campestre.

Respecto a la zona de la RN N°8, encontramos la Reserva Provincial de Uso Multiple Corredor
del Chocancharava que actua como habitat y corredor bioldgico para diversas especies de fauna

silvestre, particularmente avifauna.
En esta area se ha registrado la presencia de numerosas especies de aves autdctonas, como:

- Jilgueros (Sicalis flaveola)

- Piquitos de oro (Sicalis luteola)
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- Reinamoras (Cyanocompsa brissonii)

- Zorzales (Turdus chiguanco, Turdus rufiventris)

- Corbatitas (Sporophila spp.)

- Rey del bosque (Pheugopedius genibarbis, nombre comun regional)
- Brasita de fuego (Coryphospingus cucullatus)

- Cabecita negra (Spinus magellanicus)

- Soldaditosm (Lessonia rufa, también conocidos como sietevestidos)

Estos registros han sido respaldados por actividades de liberacion de fauna recuperada
realizadas por la Policia Ambiental de Cérdoba y ONGs locales, en el marco de programas de

educacion ambiental y restauracion ecolégica desarrollados en la reserva.
Calidad del suelo

Suelos

La serie Rio Cuarto (haplustol tipico, franca gruesa, mixta, térmica) es un suelo bien a algo
excesivamente drenado, desarrollado sobre materiales franco arenosos, vinculado a lomas
suavemente onduladas con pendientes que raramente superan el 1%. Ocupa los sectores
medios y mas planos del paisaje. Suele presentarse como serie pura en ambientes muy
suavemente ondulados con gradientes de 0,5% maximo. El horizonte superficial, de 24 cm de
espesor, esta bien provisto de materia organica, es de color pardo grisaceo muy oscuro, de
textura franca a franco arenosa y estructura en bloques subangulares medios débiles. Hacia
abajo, pasa claramente a un horizonte Bw, franco arenoso, de color pardo oscuro y mayor grado
de estructura (bloques medios moderados), que se extiende hasta 40 cm de profundidad a partir
de los cuales comienza una transicion (horizonte BC) al material originario de textura franco
arenosa y color pardo amarillento oscuro. La profundidad a la que se evidencian los carbonatos
es variable, encontrandose por lo general mas alla del metro de profundidad.

Como limitantes principales se mencionan la moderada a baja retencién de humedad dada la
granulometria del perfil y las restricciones climaticas propias de la region. En general, la
susceptibilidad a la erosion edlica es baja y solo en algunas situaciones de relieve mas ondulado

puede ser significativo el peligro de erosién hidrica.

En algunos perfiles descriptos se han reconocido estructuras superficiales con tendencia laminar

que condicionan el desarrollo de las raices y la infiltracion de agua.
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llustracion 7: Distribucidon general de las principales series de suelos

Referencias:
. Serie Rio Cuarto con Las Acequias y Espinillo subordinadas.
. Serie Las Acequias y sus fases erosionadas con Rio Cuarto y San Ambrosio subordinadas.
. Serie Rio Cuarto con La Gilda y Las Acequias subordinadas.

1
2
3
4. Serie Olaeta y sus fases erosionadas con Baigorria subordinada.
5. Serie Baigorria y sus fases erosionadas Olaeta y La Aguada subordinadas.

6. Serie La Aguada con La Invernada subordinada.

7. Cauces del Rio Chocancharava y de los Arroyos 630, Chucul y Santa Catalina y sus
respectivas terrazas.

8. Bajos y banados con series La Victoria, Carnerillo, Santa Eufemia y fases por drenaje y
alcalinidad de las series Rio Cuarto y Espinillo.

9. Serie Espinillo y sus fases por drenaje con Rio Cuarto y Las Acequias subordinadas.

33 Official Use Only




CORDOBA

Seguimos haciendo

Descripcion del perfil tipico:

El perfil tipico de esta serie fue descrito a 11,4 km al norte de la localidad de Rio Cuarto,

departamento Rio Cuarto, provincia de Cordoba.

Ap: 0-9 cm; color en humedo pardo muy oscuro (10YR3/2); franco a franco arenoso; estructura
en bloques subangulares finos débiles; friable en humedo; ligeramente plastico; no adhesivo;

limite inferior claro, suave.

A: 9-24 cm; color en humedo pardo muy oscuro (10YR3/2); franco arenoso a franco; estructura
en bloques subangulares medios débiles; friable en humedo; ligeramente plastico; no adhesivo;

limite inferior claro, suave.

Bw: 24-40 cm; color en humedo pardo oscuro (10YR3/3); franco arenoso; estructura en bloques
subangulares medios moderados; friable en humedo; ligeramente plastico; no adhesivo; limite

inferior claro, suave.

BC: 40-62 cm; color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR3/4); franco arenoso; estructura
en bloques subangulares medios a finos moderados; friable en humedo; no plastico; no adhesivo;

limite inferior claro, suave.

C: 62 cm a +; color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR3/4); franco arenoso; masivo; muy

friable en humedo; no plastico; no adhesivo.

Caracteristicas fisicas
- Se trata principalmente de suelos profundos, bien drenados, con texturas que varian entre
franco arenoso hacia zonas pedemontanas y franco hacia el este.
- Suelos de la serie Rio Cuarto (Haplustoles tipicos), sobre lomas suavemente onduladas

(<1 % de pendiente), muestran buen drenaje.
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- En areas de fajas fluviales y planicies, predominan suelos fluvio-edlicos con texturas
franco-arenosas y presencia variable de carbonatos.

- La capacidad de uso en muchas de estas zonas (como complejos aluviales/
hidromorficos), esta entre clasificacion VIl y VIII, aptitud solo para pasturas o bosques

naturales.

Capacidad de uso

En zonas bien drenadas, se practica agricultura intensiva (maiz, soja, mani), bajo siembra
directa.

Las franjas bajas, con riesgo de anegamiento, se destinan a pastoreo natural y solo en sectores
seleccionados a pasturas implantadas.
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llustracién 8: Capacidad de uso

Calidad del aire, calidad del agua superficial y ruido

En relacién con los componentes calidad del aire, ruido ambiental y calidad del agua, se ha
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contratado el laboratorio especializado “LACLAM” para la realizacion de las mediciones
correspondientes, las cuales integraran la linea de base del presente Estudio Ambiental y Social.
Asimismo, durante la etapa de ejecucién de cada tramo, cada contratista sera responsable de
llevar a cabo las mediciones periddicas de estos parametros, conforme a lo establecido en su
Plan de Gestion Ambiental. Dichos resultados estaran sujetos al control y andlisis de la

inspeccion ambiental designada por la Direccion de Vialidad.

Seleccién de Puntos

La determinacion de los puntos de medicion para la linea de base ambiental del proyecto se
realizé conforme a los lineamientos establecidos en las General Environmental, Health, and
Safety (EHS) Guidelines del Banco Mundial y la IFC. Dichas guias recomiendan que el monitoreo
se lleve a cabo en areas representativas de la exposicion de la comunidad y de los ecosistemas,
priorizando los sectores mas sensibles y aquellos donde se puedan registrar mayores

concentraciones de impactos acumulativos.

En este sentido, la seleccién de los sitios se justificd de la siguiente manera:

Ruido (Seccion 1.7 — Noise): se consideraron receptores sensibles como instituciones
educativas, centros de salud y espacios comunitarios, entre ellos el centro educativo, el
Cottolengo y el centro de equinoterapia, por su vulnerabilidad frente a variaciones sonoras.
Calidad del aire (Seccion 1.1 — Air Emissions and Ambient Air Quality): se identificaron receptores
relevantes en areas donde la poblacion podria verse directamente expuesta a emisiones, tales
como corredores urbanos y zonas de transito intenso.

Calidad del agua (Seccion 1.3 — Wastewater and Ambient Water Quality): se definieron puntos
de muestreo en cuerpos de agua receptores, principalmente el rio Cuarto y canales vinculados,
a fin de evaluar posibles alteraciones fisico-quimicas y microbiologicas.

Monitoreo ambiental general (Seccion 2.9 — Monitoring): se incluyeron areas donde se espera
una mayor concentracion de efectos acumulativos, tales como intersecciones viales, obradores

y sectores adyacentes a las descargas o escurrimientos superficiales.
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Puntos para la medicién de ruido y material particulado

Tramos sobre la Ruta A005:

Tramo 1:
- Rotonda ingreso Ciudad de Rio Cuarto: -33.079804, -64.341258
- Frente a Centro de equinoterapia “Lazos”. -33.087539, -64.343985

Tramo 2:
- Punto entre Hotel “Malvinas” y estacion de servicio PUMA: -33.094176, -64.361859
- Zona rotonda Wenceslao: -33.096697, -64.365918

Tramo 3:

- Centro Educativo, coordenadas: -33.0960727, -64.3662406

- Lago Villa Dalcar, coordenadas: -33.1055318, -64.3774848

- Cottolengo Don Orione y parroquia: -33.1078151, -64.3782482

- Interseccion entre la RN A005 y la RP N°30: -33.1102060, -64.3796119
Tramo 4:
- Zona comercial y residencial lado OESTE: -33.122528, -64.384257

- Zona comercial, lado ESTE: -33.142009, -64.383453

Tramos sobre la Ruta Nacional N°8:

Tramo 1:
- Rotonda sobre RN N°8: -33.1579616, -64.3590070

Tramo 2:
- Acceso Parque Industrial: -33.145936, -64.312623
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Puntos para realizar las mediciones de calidad de agua

- Aguas abajo del puente Islas Malvinas - RN AO005, sobre el rio Chocancharava.

Georeferencia: -33.094168, -64.359387

- Canal Sur (Sector préximo a RN N°8). Georreferencia: -33.150900, -64.327021

- Aguas abajo del Puente Antartida Argentina - RN N°8, sobre el rio Chocancharava (Sector
al sur de la Reserva Provincial de Uso Multiple Corredor del Chocancharava).
Georeferencia: -33.138634, -64.284965
Lago Villa Dalcar. Georreferencia: -33.106471, -64.376072

De acuerdo con las mediciones efectuadas por el laboratorio acreditado LACLAM, se presentan
los siguientes resultados:

e |Las mediciones de ruido, realizadas dentro de los horarios de referencia establecidos, se
encuentran dentro de los niveles aceptables.

e Respecto de la calidad del agua superficial, en los tramos evaluados no se detectaron
alteraciones ni sitios contaminados.

e En cuanto a la calidad del aire, las concentraciones obtenidas (extrapoladas segun los
promedios establecidos en la Guideline on Air Quality Models) no superaron los limites
permisibles establecidos en la normativa aplicable. En consecuencia, se concluye que en
el area de influencia del proyecto no se observan afectaciones a la calidad del aire
ambiental que generen molestias a la comunidad.

Los informes completos y sus valores detallados se elevaran de manera independiente.

Servicios Basicos

Gestion de residuos

En la ciudad de Rio Cuarto, la disposicion final de residuos se realiza en un vertedero controlado
que opera mediante celdas con impermeabilizacién, garantizando un manejo mas seguro del
enterramiento sanitario. Segun datos recientes (2025), el relleno presenta una capacidad de
disefio de 184 toneladas diarias, pero actualmente recibe mas de 250 toneladas, .o que

evidencié la necesidad de una ampliacién del predio a 30 hectareas, mediante la incorporacion
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de 10 ha adicionales, por lo que si cuenta con capacidad operativa actualmente. Ademas, desde
2024 funciona un centro de reciclaje local que apunta a desviar el 30 % de los residuos hacia
valorizacion. Estas fuentes reflejan tanto la infraestructura existente como la gestion operativa

actualizada del sistema.

El servicio de recoleccion de residuos urbanos es previsto por la municipalidad. La ciudad esta
implementando programas de reciclaje y gestion de residuos para mejorar el manejo y reducir el
impacto ambiental.

En Rio Cuarto, la recoleccién de residuos se realiza de forma domiciliaria, en microbasurales y

en Puntos Verdes.

- Domiciliaria
. El camion recolector pasa por las zonas delimitadas de la ciudad.
. El camion esta identificado para diferenciarlo de los convencionales.

- Microbasurales
. Se retiran los residuos arrojados en la via publica.

. La limpieza se realiza de lunes a sabado en distintos sectores de la ciudad.

- Puntos Verdes
. Estan distribuidos por toda la ciudad.

. Se pueden acercar materiales reciclables como papel, carton, metales, plasticos y vidrio.

- Centro de Reciclaje

. Cuenta con una Planta de Tratamiento de Residuos Sdlidos Urbanos.

. El objetivo es reciclar el 30% de los residuos que llegan al enterramiento.
- Escombrera Municipal: Se pueden llevar residuos.

- Islas Verdes: Se pueden llevar residuos electronicos.

Para arrojar residuos voluminosos, como el caso de escombros y restos de poda, esta disponible

la Escombrera Municipal en Tucuman al 1200, de lunes a sabado de 7 a 19 horas.
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Existen dos Puntos Verdes en el Parque Sarmiento y en el Andino para direccionar los desechos
electrénicos. En tanto, para las pilas, hay recipientes en el Concejo Deliberante, en el CGM de

Alberdi y en el CGM de Banda Norte y en el Ente de Prevencion Ciudadana.

En 2024, se puso en marcha la Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos en Rio
Cuarto, lo que implica el inicio del programa de separaciéon de desechos en origen por parte de
los vecinos de la ciudad. Se trata de la implementacion de un nuevo paradigma de higiene
urbana, con el objetivo de que a mediano y largo plazo se puedan obtener resultados 6ptimos de

impacto real en el tratamiento de la basura.

La meta es lograr reciclar el 30% de los residuos que hoy ingresan al enterramiento sanitario
para fomentar el virtuoso circulo de la economia circular. En el comienzo, se delimitaron 5 zonas
repartidas por la ciudad con una longitud de 250 cuadras aproximadamente por cada uno de los
sectores. En ese marco, el camion de la empresa prestataria del servicio de recoleccion de
residuos, que estara completamente identificado para diferenciarlo de las unidades
convencionales, pasara una vez por semana por cada zona entre las 14 y las 18 horas y retirara

unicamente papel, carton, metales, plasticos y vidrio.

Asi se delimitan las 5 zonas

e Zona 1 — Barrio Banda Norte (lunes): Cuadrante compuesto por las calles Marcelo T. de
Alvear, Francisco Muniz, Juana Azurduy de Padilla y Avenida Argentina.

e Zona 2 — Barrio Alberdi (martes): Cuadrante compuesto por las calles Pedro Goyena,
Tucuman, Almafuerte y Chiclana.

e Zona 3 — Zona Oeste (miércoles): Cuadrante compuesto por las calles San Martin, Lago
Nahuel Huapi, Wenceslao Tejerina y Reverendo Padre Silvi.

e Zona 4 - Zona Sur (jueves): Cuadrante compuesto por las calles Presidente Perén (O),
Maipu, Sabattini y Juarez Celman.

e Zona 5 — Barrio Bimaco (viernes): Cuadrante compuesto por las calles Martin Quenédn,

Maipu, Castelli y Antonio Lucero.

El tratamiento y la gestion integral de residuos responden a sus caracteristicas. Es necesario

mencionar que la Municipalidad de Rio Cuarto no cuenta con la infraestructura para el tratamiento
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y el manejo de los residuos patégenos, por lo que cada generador debe hacerse cargo de su

traslado y disposicion final.

Estrategias previstas de tratamiento y disposicién final de los residuos

Con base en los Anexos 13 y 14 del Pliego de Condiciones, se presentan a continuacion las
estrategias previstas para el manejo de residuos. Dichos anexos establecen la necesidad de
incluir descripciones detalladas sobre el tratamiento, almacenamiento, transporte y disposicion

final de los distintos tipos de residuos generados durante la ejecucién del proyecto.

Estas estrategias buscan asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente, minimizar
los impactos negativos asociados a la gestién inadecuada de residuos y promover practicas

responsables en el marco del desarrollo de la obra.

Clasificacion de residuos

Se establecen tres categorias de residuos con medidas especificas para cada una:

A. Residuos Urbanos o Municipales

Incluyen aquellos de tipo domiciliario generados en oficinas, obradores y zonas de descanso.
Seran almacenados en recipientes rotulados, utilizando bolsas de polietileno. La recoleccion y
transporte y gestion de permisos, estaran a cargo del contratista, y su disposicion final se
realizara unicamente en sitios autorizados por el municipio. A su vez, la Inspeccién de Vialidad

sera la encargada del control de todo lo indicado anteriormente.

B. Residuos Inertes de Obra

Comprenden materiales como chatarra, cemento, escombros, restos de pavimento, madera no
contaminada y alambres. Su transporte y disposicion final se realizard en escombreras
habilitadas, con separacion previa segun indicaciones del contratante. Cabe destacar que los
residuos que presenten signos de contaminacion no podran ser considerados ni tratados como

inertes, cuya gestion estara a cargo de la contratista.
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C. Residuos Peligrosos o Especiales

Incluyen aceites usados, solventes, envases contaminados, baterias, pinturas fuera de
especificacion y suelos contaminados, entre otros. Estos seran almacenados en recipientes
correspondientes, dentro de un espacio cerrado, con piso impermeable y techado. El area
contara con sefializacion adecuada, extintores, arena absorbente, elementos de proteccion
personal y un plan de contingencia. El transporte sera realizado por una empresa habilitada. La
disposicion final se efectuara en plantas autorizadas, con emision del certificado conforme a la
Ley N.°24.051. Ademas, el contratista debera inscribirse como generador eventual en el Registro

Provincial de Residuos Peligrosos.

Gestion de residuos de la obra en ejecucién (Tramo: Obra Intercambiador R.N.A-005 —
R.N.N° 36)

A continuacién, se presenta un extracto del Plan de Gestion de Residuos elaborado por el
consorcio de cooperacion RGV, formado por las empresas contratistas Vial RG SA y Vadieg S.A,
correspondiente al tramo actualmente en ejecuciéon (Obra Intercambiador R.N.A-005 — R.N.N°
36), el cual se toma como base de referencia para este estudio. Lo mismo deberan aplicar las
contratistas de los tramos faltantes, en cumplimiento de lo establecido en el Pliego de
Especificaciones Técnicas, que dispone que cada contratista debe preparar un plan de trabajo
especifico para la gestion de residuos, el cual debera ser presentado a la Inspeccion de Obra y
a la Inspeccién Ambiental para su aprobacion (Pliego de Especificaciones, Seccion 4.1.4, Gestion
de Residuos).

La estrategia de manejo de residuos del obrador se basa en la jerarquia prevenir — reducir —
reutilizar — reciclar — disponer, cumpliendo las exigencias de la Ley Nacional N° 24.051 y Ley
provincial N° 8973 (Residuos Peligrosos), la normativa municipal y los compromisos del PGA.A

continuacion, se describen los avances y el estado actual para cada flujo residual relevante.
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Flujo Generadores Sistema de Estado a Destino /
residual tipicos segregacion y junio 2025 trazabilidad
almacenamiento
1.Residuos | Comedor, oficinas. « Contenedor Contenedor Retiro por la
Urbanos metalico en uso desde | empresa
(RSU) * Bolsas color mayo; privada de
negro (no frecuencia de | higiene
reciclables) retiro: 1 “Contenedores
* Punto de vez/semana. | Ranqueles”
depdsito dentro (remito de
del obrador. recoleccién
archivado en
carpeta)
2.Residuos | Actividades de *Acopio temporal | Se deposita NA
inertes de | movimiento de en obrador. en obrador el
obra suelos, demoliciones | e Clasificacion: suelo vegetal
(escombro | menores en rotonda | Suelo vegetal: para
s, suelo para disposicién
excedente, recubrimiento de | futura.
hormigon taludes
sobrante)
3.Residuos | Taller de *Almacenamiento | - Contamos Sin
Peligrosos | mantenimiento, en Deposito de con Novedades
|[Especiales | laboratorio de RP impermeable, | Habilitacion
calidad, SSMA ventilado y con de Generador
batea de RP (Cert.
contencién Prov. N.°
G000011932).
- Depésito de
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RP se
encuentra en
etapa final de

cierre
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Division y disposicion de residuos:

RESIDUO DESCRIPCION /ORIGEN CLASIFICACION | COLOR ASIGNADO
RESIDUOS SOLIDOS Res‘to‘s d: cc()jml :a bs.,denvolttl.')‘rlos Z
ASIMILABLES A recipien es? e‘ ebidas y alimen ?s,
restos de limpieza del lugar, servilletas NO PELIGROSO VERDE
URBANOS/ d tc. Originad I tividad
DOMICILIARIOS usadas, etc. Originados por la activida
del personal de |la empresa.
Restos de plasticos, film, botellas PET,
wsouossoupos | T proverenes i
FAORALABLES A Restos (Jie cartony pa ;al' en su mayoria NOIELISHE00
URBANOS/ e : pb ‘I’ o R RECICLABLE
DOMICILIARIOS provenientes de em a.ajes e insumos. AZUL
Papel y corton proveniente de las
actividades de oficina
Trapos, guantes, mangueras, material
SOLIDOS CONTAMINADOS ab5°rbe:te pa rta ‘-’e:'am‘:s' rfep“:St°S' PELIGROSO Sea
CON HIDROCARBUROS r?pa u otro material con amlrwa. o con (v48/Y08)
hidrocarburos en general. Originados en
el taller.
ACEITES USADOS Aceites mlnerale§ no aptos para el uso al PELIGROSO (Y08) ROJO
que estaban destinados.
Corresponde a las mezclas y emulsiones
AGUAS CONTAMINADAs 0 desecho deaceitey agua, o de PELIGROSO (Y09) Sin color
hidrocarburos y agua, proveniente de
camaras de decantacion o desagues
R'est‘os de‘pmtura usada, en estado PELIGROSO (Y12)
liquido, diluyentes.
PINTURA El material contaminado con pintura ROJO
(I:ta, :i:hos, guante.;, ti:japro.(.j.) qu:ensen PELIGROSO
e c.ue esecoesco.s erado como no (Y48/¥12)
peligroso y se depositara en tacho color
verde.
NEUMATICOS FUERA DE N ‘i f d NO PELIGROSO sin color (pallets)
USO eumaticos fuera de uso RECICLABLE in color (pallets
CHATARRA Estf)s se iener:n por :nac:jumast, egull zos NO PELIGROSO G o ot
o piezas de estos, restos de material de RECICLABLE in color (pallets)
obra en desuso
BATERIAS USADAS Baterias Plomo/Acido FELISEOSC Sin color (pallets)
(Y48/Y31)
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Cloacas

La mayor parte de la ciudad tiene cobertura del servicio de cloacas. Sin embargo, existen zonas

periféricas que aun no cuentan con este servicio completo.
El Ente Municipal de Obras Sanitarias de la ciudad es el encargado de brindar dicho servicio.
Electricidad

El suministro eléctrico esta a cargo de EPEC, que ofrece energia eléctrica tanto a hogares como

a empresas. La ciudad cuenta con una infraestructura estable.

Actualmente, hay proyectos en curso para modernizar y optimizar la red eléctrica, lo cual implica
inversiones en infraestructura para cubrir las demandas crecientes, especialmente en zonas

periféricas.
Agua potable

El servicio es proporcionado por el Ente Municipal de Obras Sanitarias. La ciudad cuenta con

una red de agua potable que cubre la mayoria de los barrios urbanos.
Gas

Los servicios de gas natural también estan disponibles en la mayoria de los barrios urbanos. Sin
embargo, algunas zonas rurales o mas alejadas de la ciudad no cuentan con el suministro directo
de gas. El servicio es proporcionado por ECOGAS, quien se encarga de la distribucion en la

ciudad.
Educacién

Rio Cuarto ofrece una amplia gama de instituciones educativas, desde jardines maternales hasta

universidades, destacandose la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

Algunos ejemplos incluyen la C.E.N.M.A. N° 24 con anexos en diferentes barrios, asi como

escuelas como la I.P.E.M. N° 283 Fray Mamerto Esquiu y la |.P.E.M. N° 95 Mariquita. Ademas,
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existen instituciones que ofrecen educacién para adultos, como los anexos de la C.E.N.M.A. N°

24 en diferentes barrios de Rio Cuarto.

Internet y telecomunicaciones

Rio Cuarto cuenta con acceso a servicios de telefonia movil, fija e internet, proporcionados por
varias empresas locales y nacionales. La cobertura es bastante amplia en la ciudad, aunque

pueden quedar algunas areas rurales con cobertura limitada.
Componentes sociales vulnerables
Desplazamiento econémico de “carritos”

De acuerdo con la Norma de Desempefo 1 Evaluacién y gestion de los riesgos e impactos
ambientales y sociales, en los casos en que el proyecto incluya elementos fisicos, aspectos e
instalaciones especificamente identificados, que tienen probabilidades de generar impactos,
como parte del proceso de determinacion de los riesgos e impactos, se debera identificar a las
personas y grupos que puedan verse afectados de manera directa, diferencial o
desproporcionada por el proyecto debido a su estado desfavorecido o vulnerable. En caso de
que se identifigue a personas o grupos desfavorecidos o vulnerables, se debera proponer e
implementar medidas diferenciadas para que los impactos adversos no recaigan sobre ellos de
manera desproporcionada y no queden en desventaja para disfrutar de los beneficios y las
oportunidades del desarrollo, IFC (2012).

En consonancia con lo establecido por la Norma de Desempenfo 1, hemos identificado en la zona
de influencia del proyecto, seis (6) negocios informales ubicados en terrenos fiscales sin
autorizacion legal; en adelante denominados “carritos” o “puestos”. Debido a que se encuentran
emplazados en las banquinas y zona de camino, estos seis puestos de venta o carritos deberan
ser removidos y/o trasladados, ocasionando una afectacién de desplazamiento econdémico
permanente sobre los puesteros y sus colaboradores. De acuerdo con la clasificacién de IFC
sobre categorias de personas afectadas por el proyecto (PAP), puesto que se hallan ocupando
tierra fiscal sin permiso, todos los afectados por desplazamiento econdmico pertenecen a la
categoria 3, personas que no tienen derechos legales reconocibles sobre la tierra o bienes que

ocupan o usan ni reclaman un derecho a esas tierras o bienes.
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Ahora bien, la ejecucion de |la obra generara impactos adversos sobre los medios de subsistencia
de propietarios y empleados de estos negocios informales que se hallan desarrollando su
actividad econdémica sobre terrenos fiscales emplazados en el area de la duplicacion de calzada
de la Ruta Nacional A00S5.

Estas unidades productivas se componen de puestos fijos y méviles vinculados principalmente a
la venta de alimentos o productos regionales, representan la fuente principal de ingresos de los
titulares y de al menos 20 empleados informales. Estas personas desarrollan actividades
comerciales sin habilitacién, ni titulo legal sobre el terreno, lo que implica en la mayoria de los
casos, la pérdida de acceso a su fuente principal de ingresos, como consecuencia directa de la
ejecucion de las obras. En todos los casos el impacto es de caracter irreversible respecto de su
localizacion actual y requiere implementacion de medidas especificas de compensacién y
restauracion de medios de vida, conforme a lo establecido en la Norma de Desempeio N°5 de
IFC.

Duplicacion de calzada RNNA005 i

ER0 R0 DH1E 0K B R T

llustracion 10: Tramos del Proyecto de Circunvalacién en los que se producira desplazamiento econémico

Actualmente, la interseccion de la Ruta Nacional AOO5 con la Ruta Nacional N°36 se encuentra

resuelta por medio de una rotonda a nivel denominada Rotonda Witouck, o “Rotonda de los tres
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mastiles”. Siendo que, el futuro anillo de circunvalacion prevé la continuidad de la Ruta Nac. AO05
con la Autovia RN N°36, el proyecto disefié un Intercambiador a distinto nivel, con un Viaducto
en la Autovia que cruza sobre una rotonda a nivel para resolver la interseccion con la RN N°36.
A su vez, se prevé la ejecucion y enlace con colectoras a ambos lados de la Autovia, para poder
conectar los accesos a las propiedades y comercios colindantes.

Futrlwmr RMA-DOS y RNN 38 —] - Sy Loy

) O B O
A el el g B s Flomrdia v Cisdied 5z D

llustracion 11: Intercambiador Ruta Nacional 36 y A-005, duplicacion de calzada sobre A-005
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Distribulder RNA-DO5 y RNN 38

Erile LAE IeLCPICa e b AL e

Gongb Earth

llustracion 12: Intercambiador sobre Rotonda Witouck. (Acceso a ciudad de Rio Cuarto).

En este sector, denominado Tramo Intercambiador Ruta Nac. A0O0O5 — Ruta Nac. N° 36, se
relevaron tres emprendimientos informales ocupando la zona de camino que resultaran afectados
por la obra, debiendo ser removidos para poder ejecutar las tareas previstas. Los dos primeros,
De la Sota de Oro y Ex Mala Junta, se ubican en el area en que se realizara el intercambiador,
mientras que el tercero, Sabores Full, sobre el area en que se desarrollara la duplicaciéon de

calzada de la Ruta Nacional A005.
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llustracién 13: Ubicacién de los puestos afectados en el primer tramo de la obra
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llustracion 14: Duplicacién de Calzada Ruta A005. Afectacion sobre Puesto Sabores Full

Puesto 1- De la Sota de Oro: Ubicado sobre la Ruta Nacional N°36, a metros de la Rotonda
Witouck o “Rotonda de los tres mastiles”, es un puesto moévil precario compuesto por dos casillas.

Trabaja en el puesto soélo el titular. Se dedica a la venta de mani y garrapifiadas.

Coordenadas 33°4'49.82"S 64°20'23.35"0
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llustraciéon 15: Puesto 1 — “De la Sota de Oro”

Puesto 2- Ex Mala Junta: Ubicado sobre la Ruta Nacional A005, se trata de un puesto
gastrondémico movil, de chapa y madera. El negocio ofrece preparacién y servicio de comida

rapida en el lugar, como hamburguesas y sandwiches de milanesa. Trabajan en el puesto,

ademas del titular, un trabajador familiar y uno no familiar.

Coordenadas 33°4'52.21"S 64°20'27.39"0
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llustracion 16:Puesto 2 — “Ex Mala Junta”

Puesto 3- Sabores Full: El negocio es un puesto fijo que se encuentra ubicado sobre la Ruta
Nacional A005, se dedica a la venta de productos regionales y a la preparacién de comidas

rapidas, con capacidad para atender a 30 (treinta) personas de forma simultanea. Este puesto
cuenta con 13 (trece) empleados en situacion de informalidad, que realizan tareas de mozo/a,

cocina, limpieza y atencion al publico.

Coord. 33°5'17.92"S 64°20'46.81"0O
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llustraciéon 17: Puesto 3, Sabores Full.

En el siguiente tramo, denominado Intercambiador Ruta Nacional N°36 Norte - Mariano Lopez
Cobo, las actividades proyectadas que generaran desplazamiento son las relacionadas con la
duplicacién de calzada en la RN A005. Alli, se encuentran ubicados dos puestos informales en

zona de camino, en el area en que se ha proyectado la duplicacion de la calzada.
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llustracion 20: Ubicacién de los puestos en el segundo tramo de obra.
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Puesto 4- Macetas Imperio: Este negocio es un puesto fijo de venta de macetas y productos
regionales, que trabaja sobre la Ruta Nacional A005. La titular trabaja en el puesto acompafada
de 5 (cinco) trabajadores; de los cuales 3 (tres) realizan tareas de atencion al publico (dos de

ellos son familiares), y los 2 (dos) restantes trabajan como sereno.

Coordenadas 33°5'21.24"S 64°20'55.58"0

llustracién 21:Puesto 4, Macetas Imperio

Puesto 5- La Gringa: Ubicado en la zona de camino de la Ruta Nacional A005, en direccién sur-
norte, se encuentra el negocio de gastronomia mévil denominado “La Gringa”. Este puesto se
ubica en zona de camino remolcando su carro de comidas con un automovil diariamente, vende
comidas rapidas y posee capacidad para atender a ocho o diez personas que consuman en el

lugar. No posee empleados.

Coordenadas 33°5'46.41"S 64°21'53.81"0O
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llustracién 22:Puesto 5 -La Gringa

Por ultimo, en el tercer tramo, denominado Calle Mariano Lopez Cobo - Calle Provincia de La
Rioja, se detectd un puesto informal invadiendo la zona de camino. Las actividades que
generaran desplazamiento econdémico sobre el puesto 6, “El Flaco”, son las relacionadas con la

duplicacion de calzada de la Ruta A005.
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Empredimlentos informales sobre RNA-005
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El Flaco compra venta de
combustible y cereales

llustracion 23:Ubicacion del puesto 6, en el tercer tramo de obra

Puesto 6- El Flaco: Ubicado en terrenos fiscales, sobre zona de camino de la Ruta Nacional
A005, en sentido sur-norte, se encuentra un puesto fijo de chapa y madera, que se dedica a la
venta ilegal de gasoil y cereales a granel. La titular trabaja en el puesto con su cényuge. Ademas,

trabaja en el puesto 1 (un) empleado como sereno y atencion al publico

Coordenadas 64°21'53.81"0 64°22'55.66"O[cm1]
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llustracion 24: Puesto 6, El Flaco

De acuerdo a la nota de orientacién n°66 de la Norma de Desempeno 5 de IFC Adquisicion de
Tierras y Reasentamiento Involuntario, debe prestarse especial atencidon a las personas
desplazadas econémicamente que estén en situacion vulnerable y/o marginada, ya que estos
grupos generalmente tienen menor flexibilidad ante los cambios y los impactos del proyecto
pueden ponerlos en una situacién de mayor vulnerabilidad. Entre dichos grupos puede haber
hogares cuyos jefes son mujeres o nifos, personas discapacitadas, personas indigentes,
personas de edad avanzada y grupos que sufren discriminacion econdmica y social, incluidos los

pueblos indigenas y las minorias.

Entre las personas cuyos medios de subsistencia se veran afectados por el Proyecto de
Circunvalacion de Rio Cuarto, se han identificado como vulnerables a dos titulares o propietarios
de carritos, uno de ellos vulnerable por edad avanzada, bajo nivel educativo, estado de salud
desfavorable y bajos ingresos. La otra titular de un carrito es calificada como vulnerable debido
a su condicion de jefa de hogar mujer con hija menor y adulto mayor a cargo, que, si bien cobra
una jubilacion, convive con ella. Esta propietaria posee estudios secundarios completos. Por su
parte, la infraestructura de su puesto de venta (carro movil que remolca con un vehiculo) se
encuentra en muy buenas condiciones y es relativamente nuevo. Su vulnerabilidad radica

exclusivamente en que es jefa de hogar muijer.
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Con respecto a los trabajadores de los carritos, se identificaron seis (6) personas que se
desempenan en dos de los puestos, con distintos tipos de vulnerabilidad: discapacidad, edad
avanzada, problemas de salud, dependencia exclusiva del grupo familiar de los ingresos

obtenidos en el puesto e hijo con discapacidad a cargo.

Adquisicion de tierras

La Norma de Desempeno 5 reconoce que la adquisicion de tierras y las restricciones sobre el
uso de la tierra relacionadas con un proyecto pueden tener impactos adversos sobre las
comunidades y las personas que usan dichas tierras. La norma establece que se debe
indemnizar la pérdida de bienes al costo total de reposicién e insta a la provincia a utilizar

acuerdos negociados, a fin de evitar la expropiacion.

El proceso de adquisicion de tierras para la ejecucion del proyecto en la Provincia, se inicia con

la identificacién de las areas requeridas para la ejecucion del mismo.

Una vez individualizadas la totalidad de las parcelas afectadas, se realizan los estudios
catastrales y estudios de titulos para identificar a los propietarios. En todos los casos, una vez
identificadas las parcelas se realizan los relevamientos topograficos de los inmuebles afectados
(predios y construcciones) para efectuar las tareas de mensura de la fraccién afectada para la

obra.

Individualizados los propietarios de las fracciones afectadas se inicia el proceso de adquisicion
de tierras, manteniendo reuniones con los mismos, en las cuales se busca establecer acuerdos
equitativos y justos para las partes, mediante compensacion econémica. Esta compensacion es
establecida por el Consejo de Tasaciones de la Provincia, el cual realiza la valuacion de la
fraccién de acuerdo a los precios de mercado, se procede a la firma del permiso de trabajo

respectivo y el Convenio de Avenimiento por el monto acordado.
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En caso de no acordarse con el propietario se inicia el procedimiento establecido en la Ley
Provincial N° 6.394 a los fines de la ejecucion de la obra “Circunvalacion en Rio Cuarto (RN A005

y RN N°8)” en su fase extrajudicial inicialmente o judicial como ultima instancia del proceso.

El proceso de adquisicidon de tierras finaliza de forma eficaz con la transferencia dominial al

Estado Provincial de las fracciones de las propiedades afectadas.

Siendo una obra de evidente beneficio para la comunidad, los propietarios afectados
practicamente en su totalidad, han acordado con el Departamento de Tierras y Valuaciones la
firma de los correspondientes permisos de trabajo y accedieron a las negociaciones con el fin de

vender o donar con cargo las parcelas afectadas para la realizacion de la obra.

Para el presente proyecto, la Direccién de Vialidad, a través del Departamento Tierras y
Valuaciones, ha identificado un total de diez inmuebles especificos, siendo las superficies de
afectacién aproximadas hasta tanto se realicen las tareas de mensura en cada parcela de

manera individual.

N° Nomenclatura Catastral Sup. Afectada
1 24-05-520703-167009 236

2 24-05-520703-167229 148

3 24-05-520703-167218 953

4 24-05-520703-036006 426,98

Tabla 1: Afectaciones parcelarias correspondientes al tramo INTERCAMBIADOR RUTA NAC. A-005 -
RUTA NAC. N° 36 EN AV. DE CIRCUNVALACION RIO CUARTO- Afectaciones N° 1,2,3 Y 4.

N° Nomenclatura Catastral Sup. Afectada
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5 24-05-520705-002002 87.971,24

6 24-05-520705-003001 6.223,11

7 24-05-520705-003002 13.666,19

8 24-05-520705-003003 2813,32

9 24-05-520704-004010 144,41 [ma1]
10 24-05-520704-004011 2541,33 [maZ2]

Tabla 2: Afectaciones parcelarias correspondientes al tramo BV. CIRCUNVALACION ESTE -
INTERCAMBIADOR R.N. N° 36 (ESTE)- AFECTACION N° 5, tramo AV. AMADEO SABATTINI - BV.
CIRCUNVALACION ESTE, Afectaciones N° 6, 7 Y 8 y tramo correspondiente a: BV. CIRCUNVALACION
ESTE - INTERCAMBIADOR R.N. N° 36 (ESTE)- AFECTACIONES N° 9 Y 10.

Escuelas en el area de influencia del Proyecto

Centro Educativo Bernardino Rivadavia: Se trata de una escuela publica de gestién estatal que
brinda una oferta educativa en los tres niveles (inicial, primario y secundario), localizada en el

ambito urbano, ubicada en Barrio Las Quintas, localidad de Rio Cuarto, en cercanias a la traza.
Nivel inicial: W. TEJERINA Y RUTA A 005

Nivel primario: TEJERINA NORTE 1171

Nivel secundario (I.P.E.M. N° 29 FELIPE GALIZIA): CERVANTES S/N

Coordenadas: -33.0958884947301, -64.3664895427676
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llustracion 25: Ubicacién Centro Educativo Bernardino Rivadavia

Centro de Equinoterapia Lazos

Ubicado en la Ruta Nacional A005, km 10,5. Es una institucion que brinda el servicio de
equinoterapia, que es una disciplina terapéutica para la rehabilitacion de las personas con

discapacidad.

Ubicaciéon: Coordenadas -33.087539, -64.343985
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Google Earth

llustracion 26: Centro de Equinoterapia Lazos

Cottolengo Don Orione

El Cottolengo es una residencia vinculada a la iglesia catdlica, para personas discapacitadas y
desamparadas, atiende a residentes mayores, enfermos y abandonados. Actualmente residen

en él 37 personas.

Ubicacion: Coordenadas -33.1078151, -64.3782482

65 Official Use Only



CORDOBA

Seguimos haciendo

llustracién 27:Cottolengo Don Orione

Violencia Basada en Género

Violencia Basada en Género (VBG), y especialmente el Abuso, Explotacion y Acoso Sexual
(AEyAS) es un riesgo presente en los proyectos y, por lo tanto, deben establecerse requisitos
claros para prevenir y mitigar este riesgo y responder de manera agil y oportuna cuando sucede
un hecho de VBG. Si bien la VBG puede ser sufrida y ejercida por personas de cualquier género,
las victimas mayoritarias de esta violencia son mujeres, nifas, nifios y personas de diversa

orientacion sexual e identidad de género

La VBG vulnera los derechos humanos fundamentales de las personas, el derecho a la vida, la

integridad fisica, la libertad, la igualdad y la no discriminacion.

Segun la literatura sobre prevencion y atencién de VBG en los proyectos (BID: 2024), las formas
de VBG mas habituales en los proyectos de infraestructura son las violencias ejercidas por los
trabajadores del proyecto, ya sea en contra de personas de la comunidad o en contra de otros
trabajadores(as) del proyecto, lo que normalmente se denomina Abuso, Explotacion y Acoso

Sexual. Cuando se habla de los trabajadores(as) del proyecto se esta incluyendo a todas las
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personas que mantienen una relacién contractual para la ejecucion del proyecto; ya sea personas
empleadas directamente por la Unidad Ejecutora; por empresas contratistas y subcontratistas;
consultores externos; o proveedores de servicios de mantenimiento, seguridad, transporte,
alojamiento, alimentacion, etc. En este sentido, la afluencia y presencia de trabajadores para la
ejecucion de la obra en las zonas urbanas puede presentar un riesgo de violencia basada en

género y acoso para mujeres, nifios/as y adolescentes de la comunidad.

Se considera que la salud y seguridad de la comunidad esté conectada, en un proyecto como
este, a las medidas de control de transito durante la construccion, los pasajes peatonales, la

iluminacion, la interaccién entre los contratistas y la poblacion.

Seguridad de la comunidad (vial y peatonal)

La Ruta Nacional A0O5 constituye un corredor vial estratégico para la ciudad de Rio Cuarto y su
area de influencia, al funcionar como via de circunvalaciéon que vincula la Ruta Nacional N°36
con la Ruta Nacional N°8, y, a su vez, con otras rutas de relevancia como la RN N°158. Su
trazado actual atraviesa parcialmente zonas urbanas del oeste de la ciudad de Rio Cuarto,
configurando una travesia urbana en una region que ha experimentado en los ultimos afos un
crecimiento sostenido en desarrollos inmobiliarios y expansion del ejido urbano. En este contexto,
la Ruta A0OO5 cumple una doble funcién: por un lado, la de canalizar el transito pasante de largo
recorrido (incluyendo vehiculos de transporte de carga pesada) y, por otro, la de servir como via

de circulacion interna para usuarios locales.

Esta superposicion de usos y tipos de usuarios genera conflictos en materia de seguridad vial,

fluidez del transito, y calidad ambiental.

Actualmente, las vias implicadas configuran un efecto barrera para el transito local y peatonal,
en especial el cruce peatonal de un lado a otro de la RN A0O05 y RN N°8, siendo de gran
peligrosidad para los transeuntes, puesto que la cantidad de autos que circulan y la velocidad a
la que transitan es elevada. Existen dos puentes peatonales a lo largo de la Ruta A005, uno
frente al Centro Educativo Bernardino Rivadavia y otro frente a la parroquia y Cottolengo Don
Orione, resultando totalmente insuficientes frente al elevado numero de cruces a nivel,

existentes. Uno de los sectores mas conflictivos es la interseccion de RN A005 con la RP N°30
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y la calle San Martin, donde se observan elevados niveles de congestion, con puntos conflictivos
de cruce y un considerable deterioro de la infraestructura vial, agravado por el gran volumen de

vehiculos pesados que circulan en el tramo.

Frente a este escenario, el proyecto propone la readecuacion y ampliacién de la capacidad vial
mediante la disposicion de una calzada unica con doble carril por sentido de circulacion,
configurando un perfil tipo autopista urbana. La ejecuciéon de distribuidores a distinto nivel en
todas las intersecciones criticas con el fin de optimizar los movimientos vehiculares,
reduciendo/eliminando los puntos de conflicto, logran de este modo separar totalmente los
movimientos del transito local/urbano (vehicular, peatonal y de ciclistas), del transito pasante,

mejorando totalmente la seguridad vial y peatonal de la comunidad involucrada.
Pueblos indigenas

En la zona de influencia indirecta del proyecto, existe una sede administrativa de la Comunidad
Ckatacuna, ubicada en calle Lamadrid 1038, (centro de Rio Cuarto) comunidad perteneciente al
Pueblo COMECHINGON, asentada en Zona de la Sierra la Totora o Grande, al pie del Cerro
Champaqui, Departamento Calamuchita. Dicha comunidad se ubica a mas de 100 km de

distancia de la zona del Proyecto, medidos en linea recta, tal como lo muestra la siguiente figura:

| Distancia Cerro CHAMPAQUI a la Ciudad de Rio Cuarto

Escribe una descripcion para tu mapa.

®Rafaela

Desaripcén | Estio, color | Ver | Altitud | Medidas

Longitud: 134 | Kidmetros

HHU[S

. A J R 1 TS —
llustracién 28: Distancia del Cerro CHAMPAQUI/ a la Ciudad de Rio Cuarto
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Patrimonio Cultural

De acuerdo al Mapa Arqueoldgico de la Provincia de Coérdoba, no existe Patrimonio Cultural

conocido o reconocido en el area de influencia del proyecto.

MAPA ARQUEOLOGICO DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

Provinciade
Santa Fe

Provifjcia-de\
SanLuis\ /
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| @ o

< p Arte rupestre
@ Museo arqueoldgico
e Lugar de entierro

llustracién 29: Mapa Arqueolégico de la Provincia de Cérdoba

Salud y seguridad ocupacional

En la situacion actual, la zona de traza de la futura circunvalacion presenta riesgos ocupacionales
potenciales asociados a la operacidon de maquinaria pesada, transito vehicular, exposicion a

polvo, ruidos y vibraciones, manipulacién de materiales y trabajos a la intemperie.

No hay estadisticas especificas y actualizadas publicamente disponibles sobre la tasa de
accidentes laborales en obras viales en Argentina, pero los datos de la Superintendencia de
Riesgos del Trabajo (SRT) y de IERIC (Instituto de Estadistica y Registro de la Industria de la
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Construccion), sefialan que en 2024 en el sector construccion en Argentina se notificaron 38.666
accidentes laborales y enfermedades profesionales. De esos, 51 fueron muertes directamente
vinculadas a accidentes de trabajo o enfermedades profesionales, y 15 muertes mas ocurrieron
durante el trayecto (“in itinere”). Ademas, hubo 27.675 casos con baja laboral o secuelas
incapacitantes en construccion. Los principales tipos de siniestros incluyen caidas, choques
contra objetos, esfuerzos excesivos y otros riesgos fisicos como exposicion a calor, sustancias

nocivas, electricidad, etc.

La atencion de emergencias en la obra podra apoyarse en los servicios de salud de la ciudad de
Rio Cuarto, aunque se requerira prever medidas de primeros auxilios en los frentes de obra. El
marco regulatorio aplicable es la Ley Nacional N°19.587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo,
junto con la normativa de la Superintendencia de Riesgos del Trabajo (SRT) y las disposiciones

provinciales vigentes.
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Evaluacion de riesgos e impactos

Riesgos ambientales

La siguiente tabla presenta una recopilacién de los principales riesgos ambientales asociados a
las actividades del proyecto. Esta informacion fue extraida del documento “Conjunto de
herramientas del Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS)” previsto por el IFC, el cual

brinda lineamientos y criterios orientadores para la identificacion, analisis y manejo de riesgos en

proyectos con potencial impacto ambiental.

FACTORES DE RIESGO El proyecto de obra tiene | Posible impacto negativo (el
las siguientes condiciones | hecho de responder “si”
implica que existe un posible

impacto negativo)

Para las operaciones, se Si/No Agotamiento de los recursos
requieren grandes hidricos de la region.
cantidades de agua dulce. Contaminacion de fuentes

de aguas subterraneas o
superficiales de la region
debido a la descarga de la

escorrentia superficial.

Para las operaciones, se Si/No Alto consumo de energia.
requieren niveles elevados

de suministro eléctrico.

Se  necesitan  grandes Si/No Emisiones a la atmosfera.
cantidades de combustible
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(gas, diésel, etc.) para las

operaciones.

Tenemos diversos procesos
y equipos que pueden
generar emisiones a la
atmosfera  (por  ejemplo,

caldera, generador diésel,

Si/No

Emisiones a la atmosfera.
Residuos  sdlidos (por
ejemplo, residuos derivados
del mantenimiento de los
equipos, cenizas volantes y
de fondo provenientes de las
calderas a base de carbén).
Residuos peligrosos (por
ejemplo, aceite residual y
filtros y trapos empapados
de aceite). Residuos liquidos
(por ejemplo, agua de purga
procedente de calderas,
aceite residual). Generacién

de ruidos.

incinerador, amoladora,
etc.).
Generamos grandes

cantidades de residuos
solidos o liquidos debido a
nuestros procesos de

fabricacion o produccion.

Si/No

Residuos solidos. Residuos
liquidos. Contaminacion de
los suelos, las aguas
subterraneas o las aguas
superficiales debido a la
eliminacion inadecuada de

residuos sélidos y liquidos.

Enviamos los residuos
solidos a nuestro relleno

sanitario o al de la ciudad.

Si/No

Contaminacion de los
suelos, las aguas
subterraneas (debido a los

lixiviados) o las aguas
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superficiales (debido a la

escorrentia).

Generamos residuos solidos Si/No Contaminacién de los
o liquidos peligrosos o suelos, las aguas
téxicos, por ejemplo, subterraneas o las aguas
residuos quimicos o lodos superficiales (debido a la
procedentes de las plantas escorrentia) si se eliminan
de tratamiento de aguas de forma inadecuada.
residuales.
Descargamos las aguas Si/No Contaminacion de la masa
residuales (efluentes de de agua receptora y la vida
procesos) en rios, lagos u acuatica. Eutrofizacion
otfras masas de agua debida al alto nivel de
cercanas. demanda bioquimica de
oxigeno o demanda quimica
de oxigeno.
Tratamos las aguas Si/No Consumo de  energia.

residuales y las aguas
cloacales (por ejemplo, de
bafos) antes de

descargarlas.

Generacion de residuos
soélidos (por ejemplo, lodo
procedente del proceso de
tratamiento o los productos
quimicos utilizados en el

tratamiento).

Contaminacion de los suelos
0 el agua debido a Ia

eliminacion inadecuada de

73

Official Use Only




CORDOBA

Seguimos haciendo

residuos solidos (por

ejemplo, lodo).

En nuestros  procesos Si/No Incumplimiento  de  los
utilizamos algunos . requisitos normativos.
productos quimicos o] ! Contaminacion del aire, los
materiales  prohibidos o suelos o el agua, segun el
restringidos. uso actual. Exposicion de los
trabajadores o} los
consumidores a productos
quimicos prohibidos.
Tenemos problemas Si/No Incumplimiento  de  los
relacionados con plagas o requisitos normativos.
vectores. Contaminacion del aire, los
suelos o el agua, segun el
uso actual. Exposicion de los
trabajadores o] los
consumidores a productos
quimicos prohibidos.
Necesitamos grandes Si/No Pérdida de biodiversidad.

extensiones de tierra.

Degradacion  del suelo.
Emisiones de gases de

efecto invernadero.
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*1 INFO COMPLEMENTARIA:

Materiales prohibidos o restringidos en obras viales

En obras viales, existen materiales cuyo uso esta prohibido o restringido por razones sanitarias,
ambientales o técnicas. Entre ellos se incluyen sustancias peligrosas como el asbesto, prohibido
en Argentina por su caracter cancerigeno, pinturas con plomo, PCBs en transformadores
eléctricos, combustibles con alto contenido de azufre y ciertos solventes organicos volatiles,
todos regulados por su impacto sobre la salud y el ambiente. Asimismo, esta prohibido reutilizar
suelos o residuos contaminados (como tierras con hidrocarburos, metales pesados o escombros
con residuos peligrosos) salvo que hayan sido previamente remediados. También se restringe el
uso de materiales extraidos sin habilitacion, como aridos de cauces no autorizados o tierra
vegetal removida sin plan de manejo, en concordancia con la legislacion provincial y nhacional.
Por otro lado, las normas técnicas viales limitan el empleo de agregados que no cumplan
especificaciones granulométricas o mezclas con emulsiones inestables. Finalmente, en zonas
ambientalmente sensibles, como reservas naturales o cursos de agua, pueden aplicarse
restricciones adicionales para explosivos, aditivos quimicos o estabilizantes con riesgo de

lixiviacion.

Riesgos sociales
Riesgo de pérdida de ingresos y medios de subsistencia de ocupantes informales

El desarme y traslado de los negocios informales ubicados en la traza puede ocasionar el riesgo
de pérdida de ingresos y medios de subsistencia de los titulares de los negocios y sus
trabajadores. En caso de no implementarse medidas de mitigacién y compensacién que
contribuyan a la restitucion de sus ingresos, los afectados y sus familias pueden ver afectada su

calidad de vida y quedar en situacion de desventaja.

Género y grupos vulnerables. Existe el riesgo de que la actividad de desplazamiento de estos

negocios informales (“carritos”) a realizarse con el objeto de liberar la traza, genere mayor
afectacion a mujeres jefas de hogar y personas con vulnerabilidad, por lo tanto, deberan

establecerse medidas adicionales para estos grupos poblacionales.
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Medidas asociadas: Plan de Restitucion de Medios de Vida: Compensacién econdmica,
incorporacién en programas de capacitacion y empleo, alternativas de relocalizacion, asistencia
para la regularizacion de la actividad. Priorizacién a mujeres jefas de hogar y personas en
situacion de vulnerabilidad en las compensaciones. Plan de Participacion de Actores Sociales

(PPAS), mecanismo de atencién de quejas y reclamos.
Riesgo de violencia basada en género (VBG), acoso y explotacion sexual

La presencia de trabajadores externos en el area de influencia puede incrementar el riesgo de
violencia basada en género (VBG), acoso y explotacion sexual hacia mujeres, nifias y nifios de

comunidades cercanas.

Medidas asociadas: Codigo de conducta con perspectiva de género obligatorio, capacitacién

VBG/SEA-SH, canal de denuncias confidencial, derivacién de casos.

Desplazamiento econémico por adquisicion de tierras. Riesgo de conflictos sociales/

legales con propietarios afectados

La realizaciéon de las obras de duplicacién de calzada y de distribuidores de transito a distinto
nivel en las intersecciones de las rutas, generara desplazamiento econémico por donacién de
terrenos con cargo de diez (diez) propietarios. En caso de no implementarse adecuadamente las
medidas contempladas en el Plan de Adquisicion de tierras, con una comunicacion efectiva y
transparente, existe el riesgo de que se produzcan conflictos sociales o legales por malos
entendidos y/o falsas expectativas en relacién al proceso de donacion/expropiacion y constitucion

de servidumbres.

Medidas asociadas: Plan de Adquisicion de Tierras. Plan de Relacionamiento con la Comunidad

(Plan de Participacion de Actores Sociales PPAS). Mecanismo de Atencion de Quejas.
Riesgo de afectacion a instituciones sociales y educativas

Existe el riesgo de que los desvios y cortes temporales de transito dificulten el acceso de
estudiantes, docentes, usuarios de servicios, familias, etc. a instituciones cercanas a la obra
como el Centro Educativo Bernardino Rivadavia, el Cottolengo Don Orione o el centro de

Equinoterapia Lazos, asi como que produzcan molestias por ruido y polvo.
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Medidas asociadas: Plan de manejo de transito y accesos seguros; sefalizacion e iluminacion
reforzada; horarios de obra adaptados; barreras acusticas y de polvo; didlogo permanente con
directivos y comunicacién temprana a la comunidad mediante una adecuada implementacion del

Plan de Participacion de Actores Sociales (PPAS).
Riesgo de accidente de operarios y dafnos en su salud

Todas las actividades correspondientes a la etapa de construccién podrian ocasionar eventuales
accidentes de operarios y/o danos en su salud si no se implementan medidas adecuadas de

gestion orientadas a la seguridad y bienestar de la mano de obra.

Medidas asociadas: Medidas del Plan de Manejo Ambiental y Social. Ley Nacional N° 19.587 de

Higiene y Seguridad en el Trabajo.

Riesgo de destruccion o pérdida de patrimonio cultural, arqueolégico/paleontolégico

Si bien el area de intervencion no es un area en el que exista patrimonio cultural reconocido, las
actividades como excavacién, movimiento de suelos o apertura de fundaciones podrian

ocasionar un eventual riesgo de afectacién del patrimonio cultural o arqueolégico.

Medidas asociadas: Implementacion de un Procedimiento o Protocolo de Hallazgos Fortuitos.

Capacitacién a contratistas, detencién inmediata y notificacién a autoridades competentes.
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Fase construccion:

Impactos Ambientales y Sociales

- Ambiental
Component | Actividad de la Impacto Categoriza | Medida de manejo | Categoriza | ;Es necesaria otra
e obra cién sin cién con medida o ya esta
medida de medida de | incluida dentro de los
manejo manejo pliegos?

Aire Movimiento de Alteracion a la Riego periddico Medio (-) Incluido en el Anexo 13y
suelos y calidad del aire Control de 14 del pliego (exigen
excavacion Molestia a velocidades control de emisiones al

receptores aire).

cercanos Complementar con los
lineamientos EHS en
cuanto a monitoreo de
PM10y PM2.5

Aire Limpieza de Alteracion a la | Medio (-) | Disposicion Incluida en los anexos 13

terreno calidad del aire adecuada de los y 14.
restos vegetales Complementar con los
Riego periddico lineamientos EHS en
Empastado cuanto a monitoreo de
Forestacion PM10y PM2.5
compensatoria

Aire Demolicion Alteracion ala | Medio (-) | Riego puntual Incluida en los anexos 13

calidad del aire Acopio de y 14.
escombros Complementar con los
lineamientos EHS en
cuanto a monitoreo de
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Aire

Construccion del

pavimento

Alteracién a la
calidad del aire
Emision de
gases, vapores,
material

particulado

Medio (-)

Riego y limpieza de
accesos y zonas de

transito para reducir

el polvo.

Cobertura de aridos

y transporte en

camiones cerrados

o con lonas.

Mantenimiento de

maquinaria y
camiones para
reducir emisiones

de combustion.

Uso de
combustibles que
cumplan con la

normativa local.

PM10 y PM2.5

Aire

Planta de asfalto
Manejo de
combustibles y

pinturas

Alteracion a la

calidad del aire

Medio (-)

Mantenimiento
preventivo;

cerramiento y

ventilacidn; control

de derrames/olores;

cubrimiento de

cargas; etc.

Incluida en los anexos 13
y 14.

Complementar con los
lineamientos EHS en
cuanto a monitoreo de

PM10 y PM2.5

En el Pliego de
Condiciones (Art. 8), se
establece expresamente la
aplicacion de la Ley
Provincial de
Biocombustibles y

Bioenergias

79

Pliegos (instalaciones
auxiliares con permisos y
control ambiental; Anexos
13-14).

Otorgamiento de licencia
ambiental de la planta por
el Ministerio de Ambiente

y Economia Circular.
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Aire

Movilizacidn de

obra

Alteracion a la
calidad del aire
Emisiones de
escape
Suspension de
polvo en
caminos sin

pavimentar

Medio (-)

Riego periddico
Control de

velocidad

Refuerzo IFC EHS 1.1
(aire) y EHS 1.5

(monitoring).

80

Monitoreo de material
Particulado (PM10,
PM2.5)

Incluido en el Anexo 13y
14 del pliego.

En el Pliego de
Condiciones (Art. 8), se
establece expresamente la
aplicacion de la Ley
Provincial de
Biocombustibles y

Bioenergias
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Suelo

Limpieza de
terreno,
movimiento de
suelo y

excavacion

Manipulacion de
sustancias

peligrosas en gral.

Alteracion de
la capa fértil
del suelo y
pérdida de
materia
organica
Compactacion
del terreno por
transito de
maquinaria
Generacion de
excedentes de
excavacion sin
disposicion
adecuada.
Erosion hidrica
y edlica por
exposicion de
suelos
desnudos.
Microfauna

Uso del suelo

Contaminacion

de suelos

81

Empastado
Forestacion
compensatoria
Provision de
colchonetas y

gaviones

Rescate y acopio
temporal de suelo
vegetal para su
posterior

reutilizacion

Remediacion de

suelos y correcta

gestion de residuos

peligrosos

Incluido en el Anexo 13y

14 del pliego.

Complementar con
Monitoreo de estabilidad
de taludes y procesos

€rosivos en zonas criticas

(EHS 2.1).
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Agua

Limpieza de
terreno,
movimiento de
suelo y
excavacion,
ejecucion de
alcantarillas,
duplicacion de
puente, extraccion

de lefiosos

Incremento de Provision de

solidos colchonetas y
suspendidos y gaviones
turbidez por

remocion de Empastado
suelos en

cauces 0 Forestacion
margenes. compensatoria
Posible prohibicion de

alteracion del descargas directas

flujo de de efluentes y
caudales y residuos en cuerpos
procesos de de agua
erosion en
riberas. Monitoreo de
calidad de agua:
Riesgo de parametros basicos
contaminacion
de agua por
posibles
derrames de
combustibles,
aceites o
residuos de

obra.

82

Medio (-)

Incluido en el Anexo 13y
14 del pliego

Monitoreo de la calidad
de agua (ver parametros
del informe de linea de
base).

Complementado con EHS
1.3.

Official Use Only




CORDOBA

Seguimaos haciendo

de corredores
biologicos y
pérdida
temporal de
servicios
ecosistémicos
(sombra,
regulacion
microclimatica
, habitat de

fauna).

P
Flora Limpieza de Pérdida de Medio (-) | Empastado
terreno, cobertura Forestacion
extraccion de vegetal compensatoria
lefiosos,
movimiento de Mortalidad de Inventario forestal
suelo y especies previo a la
excavacion arboreas ejecucion, con
identificacion de
Fragmentacion especies nativas,

exoticas y
ejemplares a

preservar

Manejo y
disposicion de
restos lefiosos y

vegetales.

Monitoreo de éxito

de forestacion
compensatoria
durante y después

de la obra.

83

Incluido en el Anexo 13y

14 del pliego

Complementado con EHS

6.1
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suelo y
excavacion ,
construccion de

pavimento

ruido,
vibraciones y
luces que
generan
desplazamient
o de especies

sensibles.

Alteracion de
sitios de
refugio y

nidificacion.

Posible
afectacion
directa por
atropellamient

o de fauna

P —

Fauna Limpieza de Desplazamient | Medio (-) [ Empastado
terreno, o de fauna Forestacion
extraccion de compensatoria
lefiosos, Alteraciones
movimiento de indirectas por Sefializacion,

limitacion de
velocidad en zonas

criticas

84

Incluida en los Anexos 13
y 14 (programas de
proteccion de flora 'y
fauna, forestacion
compensatoria).
Complementar con
lineamientos IFC/EHS en
cuanto a corredores
ecologicos, monitoreo
post-obra y medidas anti-

atropellamiento.
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Niveles de Demolicion y Molestia a Restriccion de Medio (-) [ Incluida en los anexos 13
Ruido traslado, Limpieza | receptores horarios de trabajo y 14.
de terreno, cercanos en cercanias de Complementar con los
movimiento de (poblacién y areas urbanas y lineamientos EHS en
suelo y fauna) receptores sensibles cuanto a monitoreo
excavacion, EHS 1.7.
construccion de Monitoreo

pavimento y periddico de niveles

puente de ruido ambiental
en puntos de
referencia
(escuelas,
Cottolengo, centro
de equinoterapia,

etc.)

Comunicacion
previa con
comunidades
afectadas,
informando
horarios de mayor

ruido.

La tabla muestra que los impactos ambientales identificados disminuyen de categoria cuando se
aplican las medidas ya previstas en los pliegos (Anexos 13—14 y Art. 8). Los efectos inicialmente
altos o medios pasan a niveles medios/bajos, lo que evidencia que el paquete de manejo
existente es suficiente para controlar los impactos dentro de rangos aceptables. Los lineamientos
EHS del IFC funcionan como refuerzo de monitoreo y verificacion, no como nuevas exigencias,

complementando lo ya establecido sin requerir medidas adicionales.

- Social
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>
Componente | Actividad de la | Impacto Categorizac | Medida de manejo | Categoriza | ;Es necesaria otra
obra ion sin cién con medida o ya esta
medida de medida de | incluida dentro de
manejo manejo los pliegos?
La medida esta
Tierray Adquisiciéon de | Pérdida parcial de Aplicar marco de Medio (-) incluida en la
propiedad tierras para la predios, compensacion normativa provincial,
ampliacion de la | restriccion de uso, conforme a la PS5 Ley N°6394.
traza cambios en la IFC: pago a valor Régimen de
tenencia de reposicion, expropiacién
asistencia a
afectados,
mecanismos de
quejas
Medios de Desplazamiento | Pérdida de Implementacion de | Medio (-) | Requiere medida
vida de negocios ingresos por Plan de Restitucion adicional especifica
informales reubicacion de Medios de Vida (PRMYV no esta en
ubicados en la forzosa (PRMV): pliegos técnicos)
traza compensacion
economica integral,
asistencia en
relocalizacion,
capacitacion, segun
lo requerido para el
cumplimiento del
item N.° 7 del
ESAP.
Género y Presencia de Riesgo de Codigo de conducta | Medio (-) | Medida adicional
seguridad trabajadores violencia basada para contratistas requerida (los pliegos
externos en género, acoso (PS2 TFC, item N° suelen no incluir
sexual y 4 ESAP), protocolos especificos
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I —
explotacion sexual capacitacion de género y SEA/SH)
en comunidades obligatoria en
cercanas VBG/SEA-SH,
canal de quejas
confidencial,
protocolo de
atencion de casos
(PPAS)
Acceso a Desvios y cortes | Dificultad de Plan de gestion de | Medio (-) | Incluido en pliegos,
servicios temporales de acceso a escuelas, transito, reforzar con plan de
transito salud y transporte sefializacion, participacion de
comunicacion actores sociales
temprana a la (PPAS)
comunidad
Género y Reubicacién de | Mayor afectacion Acciones Medio (-) | Medida adicional
grupos negocios a mujeres jefas de diferenciadas en requerida (no esta en
vulnerables informales hogar y personas PRMV pliegos)
con vulnerabilidad (priorizacion en
compensaciones y
capacitaciones)
Patrimonio Excavacion, Riesgo de Medio (-) Implementacion de Incluido en pliegos
cultural movimiento de destruccion o un Procedimiento técnicos, pero
suelos, apertura | pérdida de de Hallazgos conviene reforzar con
de fundaciones | patrimonio Fortuitos: detencion capacitacion al
cultural, inmediata de personal y difusion
arqueologico o actividades, del protocolo
paleontologico notificacion a la
autoridad
competente,
resguardo del
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hallazgo y
reanudacion solo

con autorizacion

Salud y seguridad de la comunidad

Riego periddico

Molestias/ Demolicion y Alteracién a la Medio (-) | Incluido en pliegos,

afectacion a | traslado, . . Control de Anexos 13y 14; Plan
calidad del aire y

receptores limpieza de niveles de ruido velocidades de participacion de

sensibles terreno, actores sociales

Restriccion de

movimiento de (PPAS)
horarios de trabajo
suelo y
., en cercanias de
excavacion,

., areas urbanas
construccion de y

. receptores sensibles
pavimento y

puente
Alteracion de la Riego periddico
Transito y Durante la calidad del aire y Medio (-) Incluido en pliegos
desvios ejecucion de la técnicos, pero se

niveles de ruido e Informacion a la

obra, en forma refuerza con

incremento de la comunidad.

puntual puede | o cohitidad de
ser necesaria la

actividades

capacitacion al

accidentes de Presencia de

utilizacion de personal en manejo

transito, por el banderilleros.

colectoras para del transito y

aumento ocasional

el desvio del del volumen de Sefializacion seguridad vial y

transito de difusién en medios

transito en vertical.

calzadas masivos y en
colectoras, por

rincipales, en , L Sy, articular a los
p pales, desvios de transito Sefializacion p
particular en la afectados en forma

de calzadas luminosa nocturna:

ejecucion de los directa frentistas de

principales balizas y flechas.
altoniveles. colectoras:
generados por la
. . Control de particulares,
ejecucion de la obra.
velocidades instituciones
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Salud y seguridad ocupacional

educativas, de salud y
recreativas,
comercios, industrias,

etc.

Seguridad en Trabajos en Riesgo de caida y Uso obligatorio de | Medio (-) Incluido en pliegos,
el trabajo altura lesiones graves arnés, barandas, Art. 54°) Higiene y
sefalizacion, seguridad en el
capacitacion y trabajo.
supervision
continua
Higiene Movimiento de Exposicion a Riego periddico, Incluido en pliegos,
laboral suelos polvo respirable uso de mascarillas, Art. 54°) Higiene y
monitoreo de la seguridad en el
calidad del aire trabajo.
Seguridad en Operacion de Golpes, Capacitacion, Medio (-) Incluido en pliegos,
el trabajo maquinaria atrapamientos, sefializacion de Art. 54°) Higiene y
accidentes zonas, uso de EPP, seguridad en el
mantenimiento trabajo.
preventivo
Seguridad en Transito y Atropellamientos Delimitacion y Medio (-) Incluido en pliegos,
el trabajo circulacion y choques sefializacion de area Art. 54°) Higiene y
de obra, control de seguridad en el
velocidad, trabajo.
formacion de
conductores
Seguridad en | Manipulacion Lesiones Medio (-) Uso de técnicas Incluido en pliegos,
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Art. 54°) Higiene y
seguridad en el

trabajo.

Incluido en pliegos,
Art. 54°) Higiene y
seguridad en el

trabajo.

Incluido en pliegos,
Art. 54°) Higiene y
seguridad en el

trabajo.

Incluido en pliegos,
Art. 54°) Higiene y
seguridad en el

trabajo.

Incluido en pliegos,
Art. 54°) Higiene y
seguridad en el

trabajo.

Incluido en pliegos,
Art. 54°) Higiene y

seguridad en el

P
el trabajo manual de musculoesquelétic ergonémicas,
cargas as pausas activas, uso
de ayudas
mecanicas
Higiene Manejo de Contacto o Medio (-) Capacitacion en
laboral sustancias inhalacion de manejo seguro, uso
quimicas sustancias de guantes y EPP,
almacenamiento
adecuado
Seguridad en Exposicion a Pérdida auditivao | Medio (-) Uso de protectores
el trabajo ruido dafios auditivos,
mantenimiento
regular de
maquinaria
Seguridad en Condiciones Golpes de calor o Provision de ropa
el trabajo climaticas hipotermia adecuada, pausas y
accesos a
hidratacion
Medio (-)
Seguridad Transito en zona | Atropellamientos Delimitacion de
vial de obra y colisiones zonas de transito,
sefalizacion,
formacion en
seguridad vial para
conductores y
peatones
Seguridad Trabajos en Derrumbes, Estabilizacion de Medio (-)
laboral zanjas'y atrapamientos taludes, monitoreo
excavaciones constante, uso de
90
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trabajo.

I —
sefializacion y
capacitacion
Higiene Manejo de Contaminaciéon y Medio (-) Gestion adecuada
laboral residuos solidos | riesgos bioldgicos de residuos,
provision de
guantes y equipo,
capacitacion
Ergonomia Manipulacién Lesiones Medio (-) Técnicas
laboral manual de musculoesquelétic ergondmicas de
cargas as levantamiento,
asistencia

mecanica, pausas
activas 'y

capacitaciones

Incluido en pliegos,
Art. 54°) Higiene y
seguridad en el

trabajo.

Incluido en pliegos,
Art. 54°) Higiene y
seguridad en el

trabajo.

En términos generales, la tabla muestra que los impactos identificados disminuyen de categoria

cuando se aplican las medidas previstas en los pliegos (Anexos 13-14). Los efectos inicialmente

altos o medios pasan a niveles medios/bajos, lo que evidencia que el paquete de manejo

existente es suficiente para controlar los impactos dentro de rangos aceptables. Ahora bien, en

cuanto a lo social, tanto para el caso de los impactos relacionados con la pérdida de ingresos por

reubicacion forzosa de negocios informales (incluido el impacto diferencial sobre grupos

vulnerables), como para la disminucion del riesgo de violencia basada en género, acoso sexual

y explotacién sexual en comunidades cercanas a la traza, se requiere la aplicacién de medidas
adicionales para su mitigacién (PS5 IFC PRMV, ESAP #7; PS2 IFC, ESAP #4, PS1 IFC PPAS
ESAP #8).
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Fase operacién y mantenimiento:

- Ambiental
Component | Actividad de la Impacto Categorizac | Medida de manejo | Categoriza | ;Es necesaria otra
e obra ion sin ciéon con medida o ya esta
medida de medida de | incluida dentro de los
manejo manejo pliegos?
Aire Aumento de Alteracion a Medio (-) Monitoreos / Pliegos (Anexos 13—14).
transito/ aumento | la calidad del estudios de transito
de uso de la via aire Refuerzo IFC EHS 1.1
(aire) y EHS 1.5
Mantenimiento de (monitoring).
calzadas, bacheos,
reparacion de En el Pliego de
estructuras Condiciones (Art. 8), se
existentes. establece expresamente la
aplicacion de la Ley
Provincial de
Biocombustibles y
Bioenergias
Suelo Control periédico | Alteracion de | Medio (-) Empastado Incluido en el Anexo 13y
de vegetacion en | la capa fértil Forestacion 14 del pliego.
zona de camino del suelo y compensatoria
pérdida de Complementar con
materia Monitoreo de estabilidad
organica de taludes y procesos
erosivos en zonas criticas
Posible (EHS 2.1).
erosion
hidricay
edlica por
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exposicion de
suelos
desnudos.
Microfauna

Uso del suelo

Agua Control de Posible Monitoreo de Incluido en el Anexo 13y
alcantarillas y alteracion de calidad de agua 14 del pliego
drenajes flujo de Monitoreo de la calidad
caudales de agua (ver parametros
del informe de linea de
base).
Complementado con EHS
1.3.
Flora Control periddico | Alteracion de | Medio (-) Monitoreo de Incluido en el Anexo 13y
de vegetacion en | la cobertura empastado y 14 del pliego
zona de camino vegetal y forestacion
posible compensatoria Complementado con EHS
pérdida de 6.1
especies Control de podas y
especies invasoras.
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P —
Fauna Aumento de Posible Medio (-) Mantenimiento de Incluida en los Anexos 13
transito/ aumento | aumento de la sefializacion y 14 (programas de
de uso de la via. atropellamien proteccion de flora 'y
to de fauna Estudio de fauna, forestacion
atropellamiento de compensatoria).
fauna Complementar con
lineamientos IFC/EHS en
cuanto a corredores
ecologicos, monitoreo
post-obra y medidas anti-
atropellamiento.
Niveles de Aumento del Molestia a Restriccion de Incluida en los anexos 13
Ruido transito vehicular | receptores horarios de trabajo y 14.
continuo cercanos en cercanias de Complementar con los
(poblacion y areas urbanas y lineamientos EHS en
Reparacion fauna) receptores sensibles cuanto a monitoreo
puntual de EHS 1.7.
estructuras Monitoreo
existentes periddico de niveles
de ruido ambiental
en puntos de
referencia
Comunicacion
previa con
comunidades
afectadas,
informando
horarios de mayor
ruido. (fase de
operacion:
controles
preventivos,
monitoreo
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periodico y
mantenimiento

programado).

La valoracién muestra que los impactos potenciales asociados a la fase de operacion y
mantenimiento (principalmente transito, control de vegetacion, drenajes y actividades puntuales
de conservacion) se reducen una vez aplicadas las medidas previstas en los pliegos (Anexos
13—14 y Art. 8). Los impactos inicialmente medios o bajos permanecen o descienden a categorias
bajas, indicando que las medidas contractuales resultan suficientes para mantener el desempefio
ambiental dentro de rangos aceptables. Los lineamientos IFC/EHS actian como complemento
de monitoreo y verificacion (aire, erosién, agua, biodiversidad y ruido), sin requerir nuevas
medidas no previstas, sino reforzando la correcta implementacion y el control peridédico de las ya

establecidas.
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- Social
Component | Actividad de la Impacto Categorizac | Medida de manejo | Categoriza | ;Es necesaria otra
e obra ion sin ciéon con medida o ya esta
medida de medida de | incluida dentro de los
manejo manejo pliegos?
Seguridad Puesta en Reduccion de [@ge 0 Mantener Po 0 Incluido en pliegos de
vial y operacion de la la congestion sefalizacion vial operacion y
peatonal circunvalacion y ydela evante adecuada, evante mantenimiento
desvio del transito | circulacion de iluminacion en
pesado fuera del transporte intersecciones y
area urbana pesado dentro accesos, campanas
de la ciudad, de educacion y
con la prevencion vial
consiguiente
disminucion
dela
siniestralidad
vial
Acceso y Puesta en Mejora de la | Positivo / Sefializacion e Positivo / Incluido en pliegos de
movilidad operacion de la conectividad | Relevante informacion Relevante operacion y
circunvalaciéon regional y adecuada sobre mantenimiento; se podria
reduccion de accesos y desvios; reforzar con campanas de
los tiempos coordinacion con informacion y
de viaje entre municipios para coordinacion
rutas aprovechar la nueva interjurisdiccional
nacionales y conectividad
la ciudad,
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favoreciendo
el transporte
de personas y

cargas

Con respecto a los impactos sociales que se prevén en la etapa de operacion y mantenimiento,
con la puesta en operacion de la circunvalacion se produciran impactos positivos relevantes y
muy relevantes, tales como la reduccién de la congestion y de la circulacién de transporte pesado
dentro de la ciudad, con la consiguiente disminucion de la siniestralidad vial y la mejora de la
conectividad, favoreciendo el transporte de personas y cargas. Las medidas de manejo incluidas
en los pliegos, acompanan y potencian las mejoras en el acceso, movilidad y seguridad vial

derivados de la operacion del Proyecto.
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Plan de manejo o medidas de manejo

El proyecto contara con un Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) elaborado por cada
contratista, en conformidad con lo establecido en los Pliegos de Condiciones y las Normas de
Desempefio de IFC. Dicho plan integra un conjunto de medidas preventivas, correctivas y de
mitigacion orientadas a reducir o eliminar los efectos adversos identificados durante la

construccién y operacién de la obra.

Las medidas se organizan en programas especificos, que incluyen entre otros:

Gestidon de suelos y drenajes: diseno y construccion de alcantarillas, cunetas, colchonetas y
gaviones, y defensas hidraulicas que aseguren la continuidad del escurrimiento natural y
prevengan anegamientos o erosiones. (Anexo: Especificaciones Técnicas Ambientales —

Programa de Proteccién Ambiental)

Proteccion de recursos hidricos: Prohibicion de descargas en cauces y tratamiento de efluentes
provenientes de obradores, con infraestructura sanitaria adecuada. (Anexo: Especificaciones

Técnicas Ambientales — Programa de Proteccion Ambiental)

Gestion de residuos y sustancias peligrosas: separacion en origen, almacenamiento temporal
seguro, transporte autorizado y disposicion final conforme a la Ley Nacional 24.051 y normativa
provincial vigente. (Anexo: Especificaciones Técnicas Ambientales — Programa de Proteccion
Ambiental)

Control de emisiones y ruidos: mantenimiento preventivo de la maquinaria, riego de caminos para
mitigar material particulado y restriccion de actividades ruidosas en horarios sensibles.(Anexo:

Especificaciones Técnicas Ambientales — Programa de Protecciéon Ambiental)

Gestion forestal y biodiversidad: inventario y proteccion de ejemplares arbéreos en la zona de

camino, aplicacion de forestacion compensatoria y medidas de preservacion en areas sensibles
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(p- €j., Reserva Corredor Chocancharava).(Anexo: Especificaciones Téchicas Ambientales —

Programa de Manejo y Extraccion Forestales)

Seguridad e higiene laboral: implementacion de programas de seguridad vial en obra,
sefalizacién adecuada y capacitacién periédica a trabajadores. (Anexo: Especificaciones

Técnicas Ambientales — Programa de Seguridad).

Gestion social y participacion comunitaria: mecanismos de informacion a la comunidad, atencion
de quejas y reclamos, y coordinacion con autoridades locales para minimizar afectaciones en
accesos urbanos o rurales. (Anexo: Especificaciones Técnicas Ambientales — Programa de

Gestién Social).

Plan de contingencia y emergencias: protocolos ante incidentes ambientales (derrames,
incendios, accidentes viales). (Anexo: Especificaciones Técnicas Ambientales — Programa de

Gestién Social).

Cada medida sera implementada por el contratista bajo supervisién de la Inspeccion de la

Direccion de Vialidad, quien verificara su cumplimiento mediante el seguimiento de obra.

Resumen de Programas del PGAS

Como se mencion6 anteriormente, cada empresa contratista adjudicataria tiene la obligacion de
elaborar, presentar y ejecutar un Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) especifico para su
tramo de obra. En este contexto, se presenta a continuacion un resumen de los programas
ambientales y sociales contenidos en el PGAS elaborado por el Consorcio Villa Esquiu,
contratista responsable de uno de los tramos actualmente en ejecucion. El documento completo
sera incorporado como anexo al presente Estudio Ambiental y Social, a fin de contar con la

version integra de las medidas, protocolos y procedimientos comprometidos.

Programa de Proteccion Ambiental (seccion 4.1)

Incluye medidas de manejo de suelo, aire y agua.

- Control de erosion y escorrentia.
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- Manejo adecuado de residuos sélidos y peligrosos.
- Prevencion de contaminacion en cuerpos de agua.

- Reduccion de polvo y emisiones en frentes de obra.

Programa de Contingencias Ambientales (seccién 4.2)

Define acciones frente a eventos inesperados.
- Plan de respuesta a derrames de combustibles y quimicos.
- Protocolos de actuaciéon en incendios, explosiones o accidentes.

- Disponibilidad de equipos y capacitacion para emergencias.

Programa de Capacitacién (seccion 4.3)

Busca fortalecer capacidades del personal.
- Talleres periédicos en seguridad, ambiente y salud laboral.
- Instruccioén en uso de equipos de proteccion personal.

- Sensibilizacion sobre normas ambientales y sociales.

Programa de Gestién Social (seccion 4.4)

Promueve la interaccion positiva con la comunidad.
- Canales de comunicacion con vecinos e instituciones.
- Atencion de quejas y reclamos de la poblacion.

- Inclusién de mano de obra local cuando sea posible.

Programa de Accesibilidad y Desvios de Transito (seccion 4.5)

Minimiza los impactos en la movilidad.

- Senalizacion preventiva y desvios planificados.

Garantizar accesos a barrios, campos y servicios.

- Coordinacién con municipios y policia caminera.

Programa de Seguridad (seccién 6)

Asegura condiciones laborales adecuadas.
- Planes de trabajo seguro en altura, excavaciones y maquinaria.

- Protocolos de ingreso a obra y circulacion interna.

100 Official Use Only




CORDOBA

Seguimos haciendo

- Supervision del uso obligatorio de EPP.

Programa de Seguimiento y Monitoreo (seccion 7)

Evalua el cumplimiento del PGAS.
- Monitoreo periddico de aire, agua, ruido y suelos.
- Auditorias internas y reportes ambientales.

- Verificaciébn de medidas de mitigacion y compensacion.

Programa de Proteccion de Patrimonio Cultural Fisico (seccion 8)

Previene dafos al patrimonio arqueoldgico o histdrico.
- Protocolos de hallazgo fortuito en obra.
- Notificacion inmediata a la autoridad competente.

- Paralizacion temporal de actividades en caso de hallazgos.

Programa de Proteccién de Flora y Fauna (seccion 9)

Protege la biodiversidad local.
- Restriccién de caza, tala y captura de fauna.
- Medidas para evitar atropellamiento de fauna silvestre.

- Control del ruido y vibraciones en habitats sensibles.

Programa de Manejo y Extraccion de Forestales (seccion 10)

Ordena la gestion forestal en el area de proyecto, especificando medidas de restitucion:

- Inventario de ejemplares arbéreos a intervenir.

- Autorizaciones para extraccion ante la autoridad competente.

- Ejecucion de forestacién compensatoria (Por cada ejemplar extraido, se deberan plantar
tres ejemplares de especies nativas).

- Se exige la presentaciéon de un plan de manejo forestal, con relevamiento del arbolado
existente, cronograma de plantacion, mantenimiento y cuidado.

- Se contempla la reposicién obligatoria de ejemplares muertos y el seguimiento mediante

registro fotografico periddico.

Programa de Cierre de Obra (seccion 11)
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En base al Anexo 14, este programa establece las acciones obligatorias para la restauracion del
area intervenida al finalizar la etapa de construccion:

- Limpieza general de frentes de obra.

- Retiro de obradores, campamentos y plantas de asfalto.

- Gestion adecuada de residuos, segun tipologia y normativas aplicables.

- Nivelacién del terreno en areas alteradas.

- Desmantelamiento de construcciones provisorias, incluyendo instalaciones de

almacenamiento de combustibles.
- Retiro de sefalizacion de obra y control de desaglies y sumideros.

- Cumplimiento de forestacion y medidas de restauracion ambiental.

Desocupacion del sitio (complementario al cierre)
El pliego establece que todo elemento no esencial debe retirarse. Las zonas utilizadas deben ser
restituidas a su estado original, salvo que se autoricen mejoras permanentes por parte de la

Inspeccién y el propietario en caso de terrenos privados.

Planes y programas sobre las emergencias ocasionadas por el proyecto o actividades

puntuales

Con base en los Anexos 13 y 14 del Pliego de Condiciones del proyecto Circunvalacién Rio
Cuarto, se describen a continuacién los planes y programas previstos para la prevencion,
preparacion y respuesta ante emergencias que pudieran originarse durante la ejecucion del

proyecto o a partir de actividades puntuales de alto riesgo.

Estos lineamientos incluyen acciones orientadas a reducir la probabilidad de ocurrencia de
incidentes, asi como protocolos de actuacion en caso de derrames, incendios, accidentes
laborales o eventos climaticos extremos, entre otros. Asimismo, contemplan la asignacion de
responsabilidades, medios disponibles y mecanismos de coordinacién con organismos

competentes.

Plan y Programa de Emergencias Ambientales
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Programa de Contingencias Ambientales (PCA), incluye la elaboracién e implementacion

obligatoria del Plan de Contingencias Ambientales Especifico (PCAE) por parte del contratista.

Obijetivos del PCA

- Prevenir, informar y dar respuesta inmediata y eficaz ante emergencias ambientales

durante la construccion, operacion y mantenimiento.
- Minimizar riesgos sobre el ambiente, la salud de los trabajadores y de la poblacion local.

- Cumplir con normativas ambientales vigentes nacionales y provinciales.

Medidas y recursos contemplados

Organizacion y funciones
- Designacién de un Responsable de Higiene y Seguridad.
- Formacion de un Grupo de Respuesta a emergencias.
- Desarrollo de un esquema operativo con responsabilidades definidas, rutas de
evacuacion, procedimientos de comunicacién y coordinacién con bomberos, defensa civil,

policia y centros de salud.

Tipos de emergencias consideradas

Derrames de combustibles, aceites, quimicos: Barreras de contencion, pafios absorbentes,
retroexcavadoras, bombas, agentes neutralizantes. Confinamiento rapido mediante terraplenes
si es posible. Remocion inmediata del suelo contaminado y disposicion como residuo peligroso,

con transportista y operador habilitado.

Incendios: Extintores portatiles, hidrantes, sefalizacion y cierre de servicios. Equipos obligatorios

en vehiculos. Activacion de sirena y evacuacion si es necesario.

Procedimientos operativos: Simulacros anuales, capacitacion obligatoria para todo el personal.

Carteleria visible en obradores con planos de salidas, teléfonos de emergencia y roles asignados.
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Formulario oficial de contingencia ambiental firmado por representante técnico o legal, con

notificacion a la Inspecciéon de Obra y al municipio en menos de 24 horas.

Equipos y proteccion: Equipamiento de seguridad en sitio y en vehiculos: EPP, trajes ignifugos,
mascarillas, botas, guantes, protectores oculares, etc. Recursos de sefializacion y aislamiento

del sitio y medios de comunicacion rapidos y redundantes.

Programas de capacitacion ambiental para el personal

Con base en los Anexos 13 y 14 del Pliego de Condiciones del proyecto Circunvalacion Rio
Cuarto, se presentan a continuacion los lineamientos generales del programa de capacitacion

ambiental destinado al personal involucrado en la obra.

Estos anexos establecen la obligatoriedad de implementar instancias formativas que permitan a
los trabajadores conocer y aplicar correctamente las medidas contempladas en el Plan de
Gestién Ambiental y Social (PGAS), asi como actuar en conformidad con la normativa ambiental

vigente y los procedimientos internos del proyecto.

Objetivo

El programa de capacitaciéon tiene como objetivo capacitar y concientizar a todo el personal
involucrado en la obra sobre los impactos ambientales, sociales y de seguridad e higiene
asociados a sus tareas, fomentando una ejecucion ambientalmente responsable del proyecto.
Las instancias formativas buscan consolidar una cultura de prevencién, cuidado del ambiente y
cumplimiento de buenas practicas, abarcando tematicas clave como manejo adecuado de
residuos, control de emisiones, prevencion de impactos y procedimientos de respuesta ante

emergencias.

Contenidos de la capacitacion

Cada trabajador recibira una charla de induccion ambiental completa antes del inicio de sus
actividades, la cual abordara:

- Riesgos potenciales e impactos ambientales de sus tareas.
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- Manejo y clasificacion de residuos (urbanos, inertes, peligrosos).

- Normas de seguridad, higiene y ambiente.

- Medidas para mitigacion de material particulado (manejo de aridos, riego de caminos).
- Manejo y cuidado de la vegetacion en poda y extraccion.

- Uso correcto de EPP, herramientas y equipos.

- Orden y limpieza como practicas fundamentales.

- Prevencion de accidentes ambientales e incendios.

- Emergencias y contingencias ambientales.

- Enfermedades profesionales e higiene industrial

- Legislacion ambiental aplicable (local, provincial, nacional).

- Derechos humanos, perspectiva de género, mobbing laboral y acoso callejero.

- Cddigo de conducta

Registro y seguimiento

- Cada trabajador firmara una Constancia de Capacitacion que sera archivada por el
Representante Ambiental del proyecto.

- Se realizaran reuniones periddicas de Seguridad, Higiene y Ambiente para reforzar
conocimientos, corregir desvios y detectar fallas.

- Se elaborara carteleria informativa sobre ambiente, higiene y seguridad, ubicada en

zonas estratégicas del obrador y frentes de obra.

Subcontratistas y proveedores

- Todo el personal de subcontratistas y proveedores debera recibir la capacitacion antes
del inicio de sus actividades.
- La empresa contratista realizara controles especificos para asegurar el cumplimiento,
incluyendo:
Charlas de induccion.
Distribucién de manuales y planes de contingencia.

Inspecciones no anunciadas en campo.

Indicadores de cumplimiento

- Se llevara un registro de horas-hombre capacitadas mensualmente.
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- Las acciones formativas estaran a cargo del Responsable de Higiene y Seguridad y del

Representante Ambiental.

Lineamientos para el caso de paralizacion, cese o desmantelamiento del proyecto

Con base en el Pliego de Condiciones y los Anexos 13 y 14 del proyecto Circunvalacién Rio
Cuarto, se establece un conjunto de lineamientos técnicos y operativos para abordar
adecuadamente el cese, paralizacion o desmantelamiento de la obra vial proyectada.

Dichos lineamientos tienen como objetivo garantizar que, ante una interrupcion temporal o
definitiva de los trabajos, se implementen medidas que eviten impactos negativos sobre el
ambiente, la salud y la seguridad de la comunidad y del personal, asi como también la
degradacién del entorno intervenido.

Las acciones previstas contemplan el retiro ordenado de materiales, maquinarias y residuos; la
sefalizacion y estabilizacion de sectores intervenidos; la prevencion de riesgos asociados a
estructuras inconclusas; y, en caso de desmantelamiento definitivo, la restauraciéon de las

condiciones ambientales preexistentes en la zona afectada.

Planes Complementarios IFC

ESAP #2: Explicado en el primer parrafo Plan de Monitoreo y Seguimiento

El ESAP 2 establece los lineamientos para la elaboracién de un Plan de Monitoreo y Revision,
documento que debe cumplir tanto con la normativa local como con los estandares
internacionales del IFC. Su propdsito es asegurar que contratistas y subcontratistas implementen
correctamente los Programas de Gestion Ambiental (PGAs), los Programas de Salud y Seguridad

en el Trabajo (SST) y las condiciones laborales comprometidas.

El ESAP 2 se trabajara en una entrega posterior. Sin embargo, su contenido fue tenido en cuenta
en la elaboracién del ESAP 1 (este documento), ya que ambos se complementan en la

construccion de una base sélida de gestion ambiental y social. Mientras el ESAP 1 delimita el
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alcance del estudio, identifica los impactos y propone medidas de manejo, el ESAP 2 sera clave
para garantizar el seguimiento y la verificacién efectiva de que dichas medidas, programas y

compromisos se implementen adecuadamente durante todas las fases del proyecto.

Una vez concluida la construccion, se actualizara el Plan de Monitoreo y Revision para garantizar
el reporte continuo a la IFC, dentro de los Informes Anuales de Monitoreo, de la informacién
relevante para el Proyecto.

En cuanto a la situacion del proyecto en su etapa de operacién y mantenimiento el PGAS, sera
actualizado en funcion de las condiciones que establezca el titular de la via (Direccién Nacional

de Vialidad), y/o lo contemplado en los pliegos de licitacion para el caso de concesiones.

ESAP #3: Plan de Capacidad Organizacional y Competencias

El ESAP #3 establece los lineamientos para asegurar que las funciones ambientales y sociales
del Proyecto sean desempefiadas por personal competente y con autoridad suficiente para
implementar los compromisos acordados. Define los requisitos minimos de perfil, experiencia y
mandato de los responsables de gestion A&S tanto en Vialidad como en las contratistas y
subcontratistas. Este ESAP dispone que se mantenga la capacidad institucional necesaria para
ejecutar, supervisar y documentar la implementacion de los Programas de Gestion Ambiental
(PGAS), de Salud y Seguridad en el Trabajo, y de relacionamiento social conforme a los
Estandares IFC y la normativa local. Su alcance incluye actualizacion de competencias,
asignacion formal de roles, mecanismos de reemplazo, independencia funcional respecto a la
produccién de obra, y trazabilidad documental de la competencia profesional del equipo
responsable.

A la fecha, el CV del Coordinador Ambiental y Social del Proyecto ya fue aceptado por IFC.

ESAP #4: Plan de Cddigo de Conducta y Condiciones Laborales

El ESAP #4 establece los lineamientos para la adopcion e implementacion de un Cdodigo de

Conducta aplicable a contratistas, subcontratistas y a todo el personal involucrado en el Proyecto.
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Define principios minimos de comportamiento en materia de ética laboral, respeto interpersonal,
prohibicion de discriminacion y acoso, prevencion de violencia basada en género (GBV/GBVH)
y resguardo de la salud y seguridad en el trabajo, en concordancia con los Estandares IFC (PS2
y PS4) y la legislacion nacional vigente. Su alcance abarca la comunicacién obligatoria del
Caddigo a todo el personal, su aceptaciéon formal, la capacitacién inicial y peridédica sobre sus
contenidos, y la existencia de procedimientos de investigacion y respuesta frente a
incumplimientos, asegurando la trazabilidad y el cumplimiento efectivo en todas las fases del

Proyecto.

ESAP #5: Plan de Mecanismo de Quejas para Trabajadores

El ESAP #5 establece los lineamientos para la creacion y operacion de un mecanismo de quejas
especifico para trabajadores del Proyecto, garantizando canales accesibles, confidenciales y con
posibilidad de denuncias andnimas. Define el procedimiento para la recepcion, registro,
investigacion, respuesta y cierre de reclamos, con plazos definidos y trazabilidad documentada.
Incluye lineamientos diferenciales para la gestion de denuncias vinculadas a violencia basada en
género (GBV/GBVH), asegurando tratamiento confidencial, remision segura y enfoque basado
en derechos humanos. Su alcance comprende a contratistas y subcontratistas, incorporando
requerimientos de difusion, capacitacion y reporte periédico como condicidon de cumplimiento en

todas las fases del Proyecto.

ESAP #6: Plan de Compensacion por Adquisicion de Tierra y Activos Afectados

El ESAP #6 establece los lineamientos para la compensacion de activos afectados por la
liberacion de la traza en el marco del proceso de adquisicidbn o expropiacion de tierras,
asegurando el pago a costo total de reposicion conforme a la Norma de Desempeno PS5 de IFC
y a la normativa provincial aplicable. Define los criterios de elegibilidad, el procedimiento de
valuacion, el resguardo de derechos de los titulares, y los mecanismos para garantizar que la
compensacion sea completa, oportuna y verificable. El alcance incluye la documentacion de la
trazabilidad legal, la comunicacién previa, la prevencion de desalojos forzosos y la articulacion
entre Vialidad, Provincia y contratistas para asegurar que ninguna fase del proyecto se ejecute

sobre tierra no compensada.
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ESAP #7: Plan de Restitucion de Medios de Vida

El ESAP #7 establece los lineamientos para la restitucion de medios de vida de las personas
afectadas por desplazamiento econdmico dentro del area de intervencion del Proyecto, en
consonancia con la Norma de Desempeino PS5 de IFC. Define medidas para compensar la
pérdida de infraestructura fisica, restablecer los ingresos durante el periodo de transicion y
brindar asistencia diferencial a grupos en situacion de vulnerabilidad. El alcance comprende la
identificacion de unidades afectadas, la trazabilidad del restablecimiento de ingresos, y la
verificacién de que las condiciones econdmicas previas al desplazamiento sean restituidas de

forma sostenible antes del cierre definitivo del proceso.

ESAP #8: Plan de Participacion de Partes Interesadas y Mecanismo de Quejas y Reclamos

El ESAP #8 establece los lineamientos para garantizar una participacion temprana, inclusiva,
transparente y continua de las partes interesadas a lo largo del Proyecto, en concordancia con
los Estandares IFC. Define la planificacién de consultas periddicas con comunidades afectadas,
el uso de mecanismos diferenciados de participacion para asegurar la inclusion de mujeres,
personas vulnerables y actores econdémicos informales, y la difusién publica de informacién
relevante del Proyecto mediante medios accesibles. El alcance incluye la implementacién de un
Mecanismo de Quejas y Reclamos (MGQR) comunitario, con protocolos sensibles al género,
trazabilidad de cada caso, respuesta en plazo y comunicacion de resultados, asegurando la

legitimidad social del proceso y la resolucién documentada de los reclamos.

Inclusion de las Guias EHS

Se contemplan las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad (EHS Guidelines
del IFC/World Bank Group). Las mismas constituyen un estandar internacional de referencia, que
complementa la normativa nacional y provincial, y permiten asegurar que el monitoreo de aire,
agua, ruido, estabilidad de taludes y aspectos sociales se realice con metodologias reconocidas,
parametros comparables y frecuencias de control acordes a las mejores practicas

internacionales. Principalmente son:
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e Aire — IFC EHS 1.1 (Air Emissions) y EHS 1.5 (Monitoring): Establecen los limites de
emision y los parametros a monitorear en calidad de aire. Para proyectos viales, destacan
el PM10 y PM2.5 como indicadores clave de material particulado asociado a obras y
transito. En nuestro caso particular, se tomaron en cuenta los receptores sensibles
(escuelas, centros de salud, residencias cercanas).
Los limites de calidad de aire referenciados en las Guias EHS no quedan solo en el
estudio, sino que se incorporaran como criterio operativo dentro del PGAS de los
contratistas, en forma de valores de referencia para la programacion del riego, seleccién
de equipos, mantenimiento de maquinaria y, especialmente, para el monitoreo de PM10

y PM2.5 en receptores sensibles durante la fase de obra.

e Estabilidad de Taludes — EHS 2.1 (Construction and Decommissioning): incluyen medidas
de manejo de suelos y control de erosion. Recomiendan monitoreo de estabilidad de
taludes y procesos erosivos en zonas criticas, especialmente en cortes y terraplenes.
Implica inspecciones visuales peridodicas y medidas preventivas como revegetacion y

drenajes adecuados.

e C(Calidad de Agua — EHS 1.3 (Water Quality and Availability): Exigen asegurar la
disponibilidad y calidad del agua superficial y subterranea. Se deben monitorear
parametros fisico-quimicos y microbiolégicos, definidos en la linea de base.
La gestidn de calidad de agua no requiere un plan adicional distinto, dado que los pliegos
ya establecen la prohibicién de descargas, el control de derrames y las condiciones de
proteccién de cauces. Lo que incorporan las Guias EHS es un estandar de referencia
para los parametros y frecuencias de monitoreo, los cuales se integraran dentro del PGAS

de contratistas como parte de las obligaciones de control y verificacion.

e EHS 6.1 (Construction Phase — Community Health and Safety): Relacionado a salud y
seguridad comunitaria. Incluye el monitoreo de impactos indirectos sobre comunidades,
como contaminaciéon de aire, agua, ruido, vibraciones o riesgos asociados al transito.
Establece que deben implementarse programas de control y reporte publico, incluyendo
indicadores de calidad ambiental que puedan afectar a Ila poblacién.

No se elaborara un plan nuevo de salud y seguridad separado. Las obligaciones de H&S
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ya estan contempladas en los pliegos y seran operacionalizadas en los PGAS de

contratistas.

e EHS 1.7 (Noise): Define limites de ruido ambiental. Se deben realizar monitoreos en
receptores sensibles, en distintos horarios, asegurando que los niveles se mantengan
dentro de los rangos establecidos. Si se superan, deben aplicarse medidas de mitigacion
(limitacion de horarios de trabajo, mantenimiento de equipos, etc).
No implicara la elaboracidn de un plan nuevo. El control de ruido ya esta contemplado en
los pliegos (Anexos 13—14) y se integrara como componente operativo dentro del PGAS
de los contratistas, utilizando las Guias EHS como estandar de referencia para limites y
criterios de evaluacion. El responsable primario de ejecutar los monitoreos es la

Contratista, mientras que Vialidad realiza la supervision y verificacion de cumplimiento.
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CONCLUSION

El proyecto de cierre de circunvalacion de la ciudad de Rio Cuarto presenta una particularidad
central: su desarrollo abarca diversos tramos, ejecutados por contratistas distintos y en etapas
diferenciadas. Actualmente conviven frentes de obra en plena ejecucién con otros en proceso de
adjudicacion o licitacion, lo que genera un escenario mixto en materia de gestion ambiental y
social. Esta situacion requiere un abordaje escalonado y flexible, en el cual cada empresa asuma
la responsabilidad de elaborar y aplicar sus respectivos Planes de Gestion Ambiental y Social
(PGAS), bajo la supervision de la Provincia de Cérdoba, conforme lo establecido en los pliegos
licitatorios, la normativa provincial y nacional vigente, y los lineamientos internacionales del IFC
y las Guias EHS.

El presente estudio ha permitido identificar y analizar los principales impactos ambientales y
sociales asociados a la duplicacion de calzada en la Ruta Nacional N° 8 y la Ruta A005, dentro
del area de circunvalacion de Rio Cuarto. La evaluacion determind que, en términos generales,
la obra resulta compatible con los usos del suelo establecidos por la normativa local y con los

objetivos estratégicos de ordenamiento territorial de este sector de la provincia.

En el plano ambiental, se constaté que las condiciones de calidad de aire, agua y ruido en la
linea de base cumplen con los estandares locales e internacionales. Durante la ejecucion y
operacién del proyecto, se deberan implementar medidas de prevencion y mitigacion que
aseguren el mantenimiento de estos niveles, respaldadas con un sistema de monitoreo ambiental
periodico. Particular atencion debera prestarse al manejo de suelos y procesos erosivos, la
gestion de residuos y sustancias peligrosas, y la preservacion de la cobertura vegetal y la fauna

vinculada en areas de mayor sensibilidad.

Desde la dimension social, se identificaron impactos diferenciados en comunidades vulnerables,
como el desplazamiento econémico de pequefos puestos informales emplazados en zonas de
camino. El cumplimiento estricto de la Norma de Desempefio 5 del IFC sera determinante para
asegurar la compensacion y restauracion de medios de vida, evitando que las poblaciones

afectadas queden en situacion de desventaja. Asimismo, deberan sostenerse mecanismos
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efectivos de participacion ciudadana, informacion publica y atencién de quejas, a fin de garantizar

la transparencia del proceso y la confianza de la comunidad.

En conclusion, el proyecto es técnica, ambiental y socialmente viable siempre que se dé
cumplimiento a las obligaciones ambientales establecidas en los pliegos de Vialidad, se
desarrollen los planes complementarios propuestos en las Guias EHS del IFC, y se fortalezcan

las instancias de monitoreo y control.
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1. INTRODUCCION.

En lo referido al siguiente estudio, se realiz6 monitoreo ambiental de calidad de aire del entorno,
donde se construye la nueva circunvalacién Rio IV, a modo de establecer linea base ambiental.

Los puntos de medicion fueron establecidos por la DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD DE LA
PROVINCIA DE CORDOBA.

Se evaluaron parametros globales del sector en estudio para la realizacién del mismo, teniendo en
cuenta tanto las condiciones climéaticas como geograficas.

Se analizé la concentracién ambiental de Material Particulado en suspensién (fraccion PMio-25).

2. METODOLOGIA.

El monitoreo y las determinaciones para los distintos pardmetros de interés fueron basados en la
normativa internacional EPA (Environmental Protection Agency).

PMuo-25 EI método utilizado corresponde a lo descrito en el Apendix J Reference Method for the
Determination of Particulate Matter as PM10-2,5 in the Atmosphere (Federal'Register. Vol 52. N° 126. July 1,
1987). Se utilizd6 un Muestreador con cabezal fraccionador de particulas de didmetro inferior a 10 micras del
tipo impactacién selectiva, y control de flujo volumétrico.

La determinacién de pesos de los filtros PM-10 y se realizé por gravimetria, determinando el peso constante
antes y después del monitoreo.
El monitoreo y las determinaciones para los distintos parametros de interés fueron basados en la normativa

internacional EPA (Environmental Protection’Agency).

Los resultados del material colectada se expresaran en miligramos por metro cubico de aire (mg/m3),

a condiciones estandar de temperatura.y presion, esto es 25 °C y 760 mmHg.

2.1 LEGISLACION.

Se utiliz6 como referencia Dec. 247/15, Resolucion N° 105/17 (b.o. 04.07.17), del ministerio de agua,
ambiente y servicios publicos “estandares de aire, para el cumplimiento del plan de gestion ambiental de la provincia
de Cérdoba.

1-Se prohibe la reproduccion parcial de este documento, o utilizacioén para otros fines, salvo autorizacion.
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2.2 IDENTIFICACION DE SITIOS Y PUNTOS DE MUESTREDO.

Las mediciones se realizaron en puntos estratégicos, los cuales abarcaban los distintos sectores.
Los mismos se detallan a continuacion;

TRAMOS SOBRE LA RUTA A005:
Tramo 1:
PM1- Rotonda ingreso Ciudad de Rio Cuarto: -33.079804, -64.341258
PM2- Frente a Centro de equino terapia Lazos. -33.087539, -64.343985
Tramo 2:
PM3- Punto entre Hotel “Malvinas” y estacion de servicio PUMA: -33.094176, -64.361859
PM4- Zona rotonda Wenceslao: -33.096697, -64.365918
Tramo 3:
PM5- Centro Educativo, coordenadas: -33.0960727, -64.3662406
PM6- Lago Villa Dalcar, coordenadas: -33.1055318, -64.3774848
PM7- Cottolengo Don Orione y parroquia: -33.1078151, -64.3782482
PM8- Interseccién entre la Ruta 005 y la 30:.-33.1102060, -64.3796119
Tramo 4:
PM9- Zona comercial y residencial lado OESTE: -33.122528, -64.384257

PM10- Zona comercial, lado ESTE: -33.142009, -64.383453

TRAMOS SOBRE LA RUTA NACIONAL N8:

Tramo 1:

PM11- Rotonda sobre RN N°8: -33.1579616, -64.3590070
Tramo 2:

PM12-Acceso Parque Industrial: -33.145936, -64.312623

1-Se prohibe la reproduccion parcial de este documento, o utilizacioén para otros fines, salvo autorizacion.
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2.3 EQUIPAMIENTO.

e Impactador para muestreo de Particulas PM10,2,5-TSP. Marca TDA.
e Bomba muestreo caudal constante Marca Buck. N° de Serie L406495.
e Balanza Analitica Marca Denver Instruments. MODELO:TP214.

e Rotametro Dwyer. Modelo MMA-22 ;N°serie: TO7AC.

3 DATOS MUESTREO Y CLIMATOLOGICOS.

CONDICIONES GENERALES

PRESION ATMOSFERICA PROMEDIO (HPa): 1016.0
VELOCIDAD VIENTO PROMEDIO (Km/h): 8,1

DIRECCION VIENTO: VARIABLE, PREDOMINANTE -N A S.
HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO (%): 28,9

ALTURA TOMA DE MUESTRA (m): 1.5

TEMPERATURA PROMEDIO (°C): 20,6

VOL MUESTREO: 16 L/MIN

1-Se prohibe la reproduccion parcial de este documento, o utilizacioén para otros fines, salvo autorizacion.
2-Los resultados obedecen Gnicamente a la muestra muestreada en el momento y sitio establecido.
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4. RESULTADOS OBTENIDOS.

TABLA 3
) VALORES HALLADOS NIVEL GUIA CALIDAD
PARAMETROS UNIDAD L.CM L.D.M AIRE AMBIENTE
RES. 105/17
PM1 PM2 PM3 PM4 PM5 PM6 PROVINCIA DE CORDOBA

MATERIAL PARTICULADO EN SUSPENSION PMio 0,018 0,015 0,012 0,013 0,015 0,014 mg/Nm3 0.002 0.001 0,150 (24 h)

MATERIAL PARTICULADO EN SUSPENSION PM 25 <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | mg/Nm? 0002 | 0001 0,035 (24 h)
REFERENCIA:

LCM: LIMITE DE CUANTIFICACION DEL METODO.

LDM: LIMITE DE DETECCION DEL METODO.

NOTACION ND: NO DETECTADO. EQUIVALE A MENOR DEL LIMITE DE DETECCION DEL METODO. NE: NO ESTABLECIDO.

NOTACION <: RESULTADO MENOR DEL LIMITE DE CUANTIFICACION, PERO POR ENCIMA DEL LIMITE DE DETECCION DEL METODO.

TABLA 4
) VALORES HALLADOS NIVEL GUIA CALIDAD
PARAMETROS UNIDAD L.C.M L.D.M AIRE AMBIENTE
RES. 105/17
PM7 PM8 PM9 PM10 PM11 PM12 PROVINCIA DE CORDOBA

MATERIAL PARTICULADO EN SUSPENSION PMio 0,014 0,016 0,029 0,015 0,014 0,026 mg/Nm3 0.002 0.001 0,150 (24 h)

MATERIAL PARTICULADO EN SUSPENSION PM 25 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/Nm3 0.002 0.001 0,035 (24 h)
REFERENCIA:

LCM: LIMITE DE CUANTIFICACION DEL METODO.

LDM: LIMITE DE DETECCION DEL METODO.

NOTACION ND: NO DETECTADO. EQUIVALE A MENOR DEL LIMITE DE DETECCION DEL METODO. NE: NO ESTABLECIDO.

NOTACION <: RESULTADO MENOR DEL LIMITE DE CUANTIFICACION, PERO POR ENCIMA DEL LIMITE DE DETECCION DEL METODO.

e Las concentraciones a las que se refieren en la tabla anterior, son valores promediados durante los correspondientes tiempos de muestreo tomados como referencia.

1-Se prohibe la reproduccion parcial de este documento, o utilizacién para otros fines, salvo autorizacion.
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5. CONCLUSIONES.

El presente estudio de la calidad de aire ambiente esta sujeto a las condiciones climéaticas in situ

en el momento que se realizé el monitoreo pertinente al mismo.

Podemos utilizar como valores de referencia en lo establecido en Dec. 247/15,
Resolucién N° 105/17 (b.o. 04.07.17), del ministerio de agua, ambiente y servicios publicos “estandares de aire,

para el cumplimiento del plan de gestién ambiental de la provincia de Cdrdoba.

Podemos concluir que para las condiciones atmosféricas y estandares de trabajo en las que se
realiz6 el siguiente estudio, los resultados obtenidos cumplen con lo exigido en lo que se refiere a los
estandares de calidad de aire, luego de que las concentraciones fueran extrapoladas segun el promedio
correspondiente (utilizando en “Guideline on Air Quality Mopdels. Revised EPA-450/2-78-072R, Julio 1986”), y
las mismas, NO superaron los limites permisibles en las Norma mencionada.

En el area de influencia, no se observan alteraciones.de la calidad de aire ambiental que resulten
molestas para la comunidad.

1-Se prohibe la reproduccién parcial de este documento, o utilizacién para otros fines, salvo autorizacion.
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REGISTRO FOTOGRAFICO MUESTREO.

PM1 PM2

PM3 PM4
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CERTIFICADOS DE CALIBRACION.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

| Pi p EtLa b ar Nimero BA-ADO2-0012

prERsTTomES Mimero de paginas del cenificado: 3

Banual Mujica Lainez 3233 PH 2 SERWICIO DE CALIBRACION
¥SOOEERU Cdrdaba MAaSA
CORDOBA - ARGENTIMA Bajo Lineamientes da k& Norma IRAM 3013005 ISOVIEC 17035

WSP: 381 671-4721
Email: szlibracionespipetlzsbar@gmail com

Este cenificado de calibracidn decumenta |a trazabilidad a los patrones nacionales, los cuales representan a las unidades
fisicas de medida en cencoerdancia con el Sistema Intemacienal de Unidades (SI).

Este cerificado no podra ser reproducido parcialments excepto cuando se hays obtenido prevismente permiso por escrito
del Laboratoric que ko emite. Certificades de calibracidn sin firma y aclaracién, no seran vilidos.

El usuario es responsable de la recalibracion del objeto a intervalos apropiades.

Objeto Instrumento para pesar de funcionamiento no automatico
con equilibric automatico de indicacidn discontinua (digital)

Tipo Balanza analitica

Marca DEMVER INSTRUMENT
Modelo TP-214

Namero de serie 27260172

Identificacion (1D} BAL-01

Ubicacion Laboratorio

Cliente LACLAM DIV. AMBIENTE

General Paz 88 Fizo 1
5805 L az Higueras - Rio Cuario

Cordobs
Fecha de calibracion 20 de marzo de 2025
Fecha de emision Calibrado por
20 de marzo de 2025
|
|
-

A

Alberto Malghdrmearn
Téonico de Labaraiodis

Los resullados conlenidos en el presente cerliicade se refieren al momenlo y condiciones en gue se realizaron las mediciones. El
Laboralono que o emile no se respansabiliza de los perjuicios que peedan derivarse del uso inadecuada de esle cedificada.

1-Se prohibe la reproduccién parcial de este documento, o utilizacién para otros fines, salvo autorizacion.
2-Los resultados obedecen Ginicamente a la muestra muestreada en el momento y sitio establecido..
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. CERTIFICADO DE CALIBRACION
PI p etLa b 0 r Nimero BA-ADOZ2-0012

CALIBRACIDNES .
Pagina 2

Instrumento para pesar - Caracteristicas metrologicas
Capacidad miiximac Divisidn de indcacian: Capacidad minimac Divisitin de verfoackn: Clasa da esactited:

Max 210 g d=0,1 mg Min 10 mg e=1mg | (Especial)

Metodologia empleada

S controlaron las propiedades metroldgicas utilizando pesas patrén referidas a una densidad de 2000 kg/m® en aire de
densidad 1,2 kg/m*. La calibracidn se ha realizade por medicidn directa con los patrenss utilizados, empleando el
procedimiento P-CAL-03 FProcedimiento de Calibracion de Balanzas Electrénicas”, basado en la Recomendacicn
Internacional & 78-1 y B 111 de la OIML. Cespués de que la indicacion se ha puesto a cero, se cobocan las cargas de
prueba sobre el receptor de carga y se registran |as indicaciones observadas. La calibracion incluye los siguientes
ensayes: excentricidad, repetibilidad, mowilidad, sensibilidad v linealidad-histérasis.

Patrones de trabajo utilizados
[ Refersnela | Cilace (DML A 111}/ Valor | Weoe ceri | ioeniimieacion (D1 | N® OR oerincacn | Fooha o salbrasian
Juego de pesas E2/1ga200g AAGE25 PES-01 CM1411024 2611152014

Condiciones de calibracion
Lugar de calibracion: El instrumante para pesar se calibré en el laboratorio de Pipet Labor.
Previo a la calibracidn, las pesas fueron estabilizadas rmicamente dentro del lugar de calibracion durante no menos de

30 minutos.

Condiciones ambientales Fromedio | (zlaracidn}
Temperatura: 256°C (£1,0°C)
Humedad relativa: 8% (26%)
Presion atmosférica: 988,5 hPa (£ 2,0 hPa)
Diensidad del gire: 1.118 kp/im*® (2 0,003 kg/m™)

Resultados de la calibracion
Excentricidad
Medida de la diferencia en las indicaciénes de scuerdo a la distibucian de la carga sobre el recepior de canga.

Carga L io00g
Focloan I il i
55,5501 g 10,0000 g -~

TR -0.000% o EMNV (DI mam)| 0.0005 g & 4 5
TEG.Lo02 o 000 o EMT  0.002g) I
55,5500 g -0.0001 g b z /
L 1 5o, ooa0 g 10,0000 § | K >
Recopdor de carga: @ 50 mim 1 punks de apoy. Fosiciones de carga pam el ersayo
Repetibilidad
Desvia tipica entre los resultados chlenidos en el curso de varias pesadas para una misma carga.
| cargar | o0 g | cargar | 2009
Pocads & Indlgaolia 1 Pocads & I
1 55,5900 g 11 00,0001
= 56,5507 g 1z 56,5660
) 55,5500 g 13 3000000 g
4 SS.5C00 0| Serm 1(I'weeda 1-120 14 IOOCO00 Q) Sew 2 wescs 10200
5 225200 0|  EMV U mix-d min) 0.0002 g 15 155,5654 g =
-] 55,5500 g EMT 0.002 g 16 200,000 g
T 56,5008 q 5| 000007 7 00,0000 g
= EECELT [ 50, oo
E) 55 5508 a 18 2000004 g
10 56,5500 g 20 200, 0000 g
Movilidad
La colocacién de una sobrecarga adicdanada sin chogue, provocard un cambio en la indicacién, en un incremento de vna divisidn.
Cergs L on Iy 6 AL O3 AL Incdieadan Iz o AL Warssdon Iz -1
A WA HiA HiA, HiA,
A WA i iR, HIA,
TN WA T IR iR,

By B Mizs Varfioede: ST Sroe Mixims Toemwds, 5: Deraecds setdecar, f0A: Mo Apicetis

1-Se prohibe la reproduccién parcial de este documento, o utilizacién para otros fines, salvo autorizacion.
2-Los resultados obedecen Gnicamente a la muestra muestreada en el momento y sitio establecido.

. CALERO

Pag. 13 de 20 INF N°: I-DPV12624 S )
>.EN QUIMICA M.P B-167




9001:2015

CERTIFICADO DE CALIBRACI

Pi p EtLa b 0 r Nimero BA-A002-0012

CALIBREACIODNES .
- Pagina 3
Sensibilidad
Contral gn el punta de ajuste de sensibiidad ded instrumenta.
Coargs L Indissson Inkalal 1 Indizasdan final I EMNV EMT
00 g Z00,0001 g 200,0001 g 00000 g | OO0E g

Linealidad (Exactitud)
Delerminacian de los ermores de indicacion en o conlrol del alcance de pesada complelo.

Canga L inlolal (andsc del Bjucts) Fimad {dacpusc dal ajucis)
Fatads " ndicegienl | Emar E U ndiosoiens | Error £ [ | emar [ s
T 1 T 1 T 1 T 1 ErrorE
) L] g g g g ] L] ]
1 o A A A BA 00000 | o000 | 00000 | o000 | ooooil | oool | ooooE
= 1 i Y 1Y A 10000 | 10000 | 00000 | 00000 | ooo0dl | ouood
= F ETY A 1Y A Z0000 | 20000 | oocco | oooo0 | o001 | oood
5 SN o R, ) 50000 | 50000 | 00000 | 00000 | ouoon o.00
&) R A A, A CLo00T | 100007 | oo D000 | oo oo0
=0 STY A A, A | 00000 | 199965 | oo0ct | -0.0001 | oo o.o0
= STEY e R, ) 50,0001 | 50,0000 | 00000 CLO000 | 0.0 o.00
o0 CTY A A, | Sooeee | Soocee | 00001 | 0,002 | oUo00 ooz
5 Fi) Y e R, f__| 00,0001 | S00.0000 | 000000 | o0,0001 | oo [T
o | e | me | | BB, | RA | F10.0000] 100000 00002 | 00002 | OO00IE | oo |
El Grror da INJcacsn £ 65: £= f-m g , 00036 1 &5 12 INGICACon y m w65 6 valor 06 Masa 06 relerencia oo @ cags L apicate.

-~
Orafiso da kot srrarse ds Indisasion final sl alsanos da pecada oompiaio

e T A T S S S
| I |

2 e L ]
S oo N
02008
0,200
o 1 H H m = 5= 2 a0 110

Carguang

Incertidumbre de medicion
La mcedidumbee tipica combinada de medida se ha cakulado considerando las contribuciones de los patrones y del progio instrumento
calibrado.

La inceridumbre expandida de medicién (L7) informada fue calkeulada mulipicando la incertidumbre tipica combinada por un factar de
coberiura &= 2 que, para una diskribucidn nomal, comespande @ wn nivel de confianza de apraximadamente el 85%. y ha sido evaluada en
baze a; JCGM 1002008 "Evaluation of measurement data - Guide o the expression of uncedainly in measurement™.

Observaciones

El instrumento no requinc auste de sensibibdad.

Mo se realizé e ensayo de moviidad debido a2 que ne aplica cuando d < 10 mg. La noma OIML R 111 vigenbe no contempla las pesas
cuyes walores nominales sean adecuados para realizar éste ensaya.

Declaraolcnes generalec de la callbmolén
Les resuliadas abtenidas han sido expresados en fa unidad de medicién del instrumente.
La indicacidn sin carga se ajustd a oero cuanda fue necesano; iodas les cargas en o centro del receplor de carga, En el ensayo de
limeadidad cada carga de pruebia se aplicd una vez; carga conlinua de manera ascendenbe y descendents, sin ajuste de cem.
La clase de exacttud, la divisitn de verificacién {2) y la capacidad minima [Min} informadas en funcién de sus caracteristicas metralGgicas,
sagdn la clasificacin de los instrumentos para pesar de fundonamienta no aulomd#tico gue sefiak la Recomendacién Internadional GIML
R 76-1:2006.
La= condiciones ambientales en =l momento de la calibracion se midieran mediante una estacion meteorolégica calbrada,
Lo= errores maximos Wlerados (EMT) informadoes, cormesponden segan la Recomendacidn Intermacional OIML R 76-1:2008 y san
puramenite informalivos, no representan limites a complie.
Una copia de esie certificada de calbracian serd mantenida en el labaratorio duranie al menos 3 (ires) afos.

Los resuliados conienidos en el presente cerificadn se refieren sl momenio y condiciones en gue se realizaron las mediciones. El
Laboraiono que lo emite no se respansabiliza de los perjuicios que peedan derivarse ded usa insdecuada de esie cenificsdao.
o corttiomtn

1-Se prohibe la reproduccién parcial de este documento, o utilizacién para otros fines, salvo autorizacion.
2-Los resultados obedecen Gnicamente a la muestra muestreada en el momento y sitio establecido.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 25C00007647 - Fecha de Calibracion: 05/03/2025

Fecha de emision : 06&/03/2025 - Calibrado en - Cordoba - Calibrado por: Jose Manuel Marin

INFORMACION DEL INSTRUMENTO :
Tipo de Instrumento : Anemometro

Marca : Acurite
Maodelo - 00256M
Mro. Serie - 4510504

Fecha de Recepcion : 26/02/2025

INFORMACION DEL SOLICITANTE :

Razdn Social : CALERO JOSE ALBERTO
Domicilio - GRAL PAZ 68 - Las Higueras (5805), Cordoba, Argentina
Nro. Intemo : 20297813480

Pag. 1de 3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N*: 25C00007647 - Fecha de Calibracidn: 05/03/2025
Fecha de emisién : 08/02/2025 - Calibrado &n: Cdrdoba - Calibrade por: Jose Manuel Marin

CONDICIONES AMBIENTALES INICIALES:

Temperatura ("C): 26.0 + 06
Humedad (%): 550 * 5
Presion Atmosférica (mmHg) - 7205 + 1

Observaciones:

METODOLOGIA EMPLEADA:

Comparacion con patrones, de acuerdo a procedimiento intemo de calibracion: descripte en la tabla de resultados.

Faramers Vairde Ref.  ValrMeddo  vakr Astoo  Comeocen vl a2 i3
Vimiocidad de vienko jmesy an 28 28 oo 28 28 z8
Veiocand de vieni {mis) 50 =7 =7 oo =7 5T =7
Visiacidad de vienk imisy ao a5 a5 oo &5 as zs=
RESULTADO:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
El laboratoric que lo emite no se responsibiliza de los perjucios que puedan derivarse de uso inadecuado de este certificado.

Faramet “iaior g et Froc. de Calkbr. ncert. Tipica Incert. K=2 Unidad de Medician
[ — ET) Calbracion ce anemamets IV 01988 0372 s
Veloddad de vienk {mis) 50 Callbracién de anemamets ICVTIE FEE e )
Veiociand de weni misy 3o Cailbracion o anemamets ICVITE R e s
INCERTIDUMEBRE:

Para el calculo de la incertidumbre de medicion se ufilizé un facior de cobertura de K=2. que comesponde a un nivel de
confianza de aproximadamente 95% considerando distribucien normal.

Se incluyen los aportes del método y el comportamiento del instrumento en el momento de la calibracien. Mo contiene términos
que evallen el comportamiento a large plazo del mismo.

PATRONES UTILIZADOS:

Fardmetn — M. Certficndn Fecha de Gert.
Vimiocidad de vienk {misy SUMTECH 230583 11maEnas
Vimiocidad de vienko jmesy SUMTECH 230583 11maEnas

Pag.2de 3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N*: 25C00007647 - Fecha de Calibracion: 05/03/2025

Fecha de emisién : D&/03/2025 - Calibrado en: Cordoba - Calibrade por: Jose Manuel Marin

Welocidad de vienin (més) SUMTECH 290563 1103C038
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a patrones nacionales, los cuales representan a las unidades

fisicas de medida en cencordancia con el Sistema Internacional de Medidas ($1).El usuaric es responsable de la
calibracion del instrumento a intervalos apropiados.
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MATRICULA PROFESIONAL.

»

Colegio de Licenciados y 4
Técnicos en Quimica e Industrias de la Alimentacion CAQC
de la Provincia de Cordoba

Cordoba 17 de febrero de 2025

El Presidente del Directorio del Colegio de Licenciados y Técnicos en
Quimica e Industrias de la Alimentacién de la Provincia de Cérdoba deja constancia
expresa que el Licenciado en Quimica, Sr. CALERO, José Alberto DNI.
29.781.348 , se encuentra matriculado en este Colegio. bajo el N° 167 con sus obli-
gaciones colegiales al dia.

Se le extiende la presente, a los fines que hubiere lugar.

Sin otro particular, saluda a usted. muy atte.-

EDUARDO APRILE
PRESIDENTE

El Profesional matriculado esta habilitado para ejercer las actividades y res-
ponsabilidades descriptas en el alcance e incumbencias propias de su titulo, esta-
blecidas por resolucion del Ministerio de Educacion de la Nacion.

‘ Sede Central: Luis Agote 2010 - 1° Piso - Of, G - Barrio Avenida - Cordoba -

Tel.{0351)483-5337 - 351 241-0023 / caqe@
Ragional Sur - Constitucion 852 - Rie Cuarto - Tel.{0358)155-000 892 - regionalsur@ o¢|
Delegacion Regional Sureste - Dean Funes esq. San Martin - Villa Nueva - Tel {0353)154-

Dele

arg.ar

2 - regionalsureste(@caqc.org.ar

’ @ www.caqe.org.ar @ cage.cordoba @caqe.cordoba

=
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LACLAM - DIVISION AMBIENTE
de CALERO JOSE ALBERTO

General Paz 68, (5805) Las Higueras, Provincia de Cérdoba
Argentina

Bureau Veritas Certification certifica que el Sistoma de Gestion de la organizacién
arriba mencionada ha sido auditado y enconlrado acorde con los requisitos
de la norma detallada a continuacion

Norma

ISO 9001:2015

Alcance de la Certificacion

Gestion del servicio de muestreo y del servicio de andlisis ambientales y laborales.

Fecha de inicio del ciclo original: 09 de julio de 2021

Fecha de expiracién del ciclo anterior: 08 de julio de 2024

Fecha de la auditoria de certificacion / recertificacion: 04 de julio de 2024
Fecha de inicio del ciclo de certificacion / recertificacion: 18 de octubre de 2024

Sujeto a la op ion i y satisf: ia del Sistema de Gestion este certificado
expira el: 08 de julio de 2027

Certificado No. AR-0241017  Version 01 Fecha de emision: 16 de octubre de 2024
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CERTIFICADO DE INSCRIPCION EN ROLA
(Registro Oficial de Laboratorios Ambientales — Res. Sec. Amb. N°202/21)
REGISTRO N° 021

DATOS DEL LABORATORIO/PROFESIONAL
Nombre: LACLAM

CUIT:20-29781348-0

Domicilio: GRAL PAZ 68

Localidad: LAS HIGUERAS

Director Técnico: CALERO JOSE ALBERTO
Fecha de Inscripcion: 05/08/2021

PRACTICAS HABILITADAS
Calidad de Efluentes: Sl
Emisiones Gaseosas: S|
Calidad de Suelos: S|

Ruido: Sl

Calidad de Agua: S|

Calidad de Aire: S|

Mediciones de Radiaciones: NO
Mediciones Laborales: NO

Inspeccion de Recipientes Sometidos a Presion: NO

"La presente constancia es prueba de la presentacion exigida por la autoridad de aplicacion bajo Resolucion
Rola N°202/2021. Dicha presentacion tienen cardcter de declaraciéon jurada y EL CUMPLIMIENTO DE
REQUISITOS HA SIDO VERIFICADO POR LA AUTORIDAD DE APLICACION. El administrado esta obligado a
declarar en forma inmediata toda modificacion que en los hechos haya operado respecto de las
manifestaciones introducidas mediante formularios y documentaciéon digital, todo en el marco de la
legislacién vigente. Ley: N° 7.343; N° 10.208; N°10.618 y sus decretos regl ios bajo apercibimi de
baja y/o de las sanciones que pudieren corresponder.”
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1. INTRODUCCION.

El presente informe de evaluacion, pretende establecer las condiciones actuales, desde el punto

de vista de calidad de calidad de aguas superficiales.

La distribucion de los puntos de muestreo, fue propuesto por el cliente, segun las distintos avances
de obra, tomando cuatro muestras en total, en diferentes puntos del Rio Chocancharava y lagos, de la ciudad de

Rio Cuarto, Cordoba.

El protocolo de analisis, se realizo de acuerdo a lo especificado por el cliente.

2. METODOLOGIA.

Las muestra fue analizada quimicamente, , de acuerdo con los Métodos Estandares para el Analisis
de aguas potables y residuales (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (20TH Ed))
publicados por American Public Health Association (APHA), American Water Works Association (AWWA) y Water
Pollution Control Federation (WPCF) y métodos USEPA (United States Environmental Protection Agency).

2.1 CONSERVACION DE MUESTRAS.

A temperaturas que impidan el desarrollo bacteriano (4°C) y en recipientes y conservacion adecuado a
los parametros a analizar (segin Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (20TH Ed) N°
1060 C (APHA-AWWA-WPCF).

2.2 ANALISIS.

Las determinaciones efectuadas se realizaron de acuerdo con los Métodos Estandares para el Analisis
de aguas potables y residuales (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (20TH Ed)
publicados por American Public Health Association (APHA), American Water Works Association (AWWA) y Water
Pollution Control Federation (WPCF) y métodos USEPA (United States Environmental Protection Agency).

2.3 REFERENCIA.
Se utilizo como referencia resolucion ACUMAR N° 46/2017 a modo de ver las posibles alteraciones
del curso superficial.
LIMITES CUANTIFICADOS POR PARAMETRO Y USO. SE DEFINEN LOS SIGUIENTES USOS, SINTESIS DE
LOS ESTANDARES INTERNACIONALES RELACIONADOS:
1. APTA PARA ACTIVIDADES RECREATIVAS C/CONTACTO DIRECTO.
Ill. APTA PARA ACTIVIDADES RECREATIVAS S/ICONTACTO DIRECTO.

1-Se prohibe la reproduccion parcial de este documento, o utilizacion para otros fines, salvo autorizacion.
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3 DATOS DE LA MUESTRA.

DATOS MUESTREO Y/O CAMPO

MUESTRA FECHA
VANIEEATADA  MUESTREG UBICACION CANTIDAD o oo SIM COORDENADAS GEOGRAFICAS
AGSUP 1 26-08-2025 LAGO VILLA DALCAR 1500 m LACLAM 12619 33° 620.70'S 64°22'38.08"0
AGSUP 2 26-08-2025 PUENTE ISLAS MALVINAS. R.N. AOO5 1500 ml LACLAM 12620 33° 537.90"S 64°21'33.27"0

CANAL SUR o g o o1 gran agn
AGSUP 3 26-08-2025 PROXIMO A RN, N° 8 1500 m LACLAM 12621 33°9'3.87"S  64°19'38.84"0
PUENTE ANT. ARGENTINA R.N. N° 8
AGSUP 4 26-08-2025 ~ SECTOR RESERVAPROVINCIALDE 1544 oy, LACLAM 12622 33° 817.77"S  64°17'6.36"0

USO MULTIPLE CORREDOR DEL
CHOCANCHARAVA.

SIM : IDENTIFICACION EN SISTEMA DE INGRESO MUESTRAS LABORATORIO.
LAS MUESTRAS SE TOMARON EN ENVASES ESTERILES DE VIDRIO Y SE MANTUVIERON REFRIGERADAS HASTA SU

PROCESAMIENTO.

4. RESULTADOS OBTENIDOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS.

SIM12619- LAGO VILLA DALCAR.

PARAMETRO VALOR UNIDAD héﬁ;geg L.C.M L.D.M Uso i uso i

pH 8,48 U pH SM 4500 H B 0.01 0.005 6,5-9 6,5-9

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO5) <10 mg/l SM- 5210 B 1 0.5 <10 <15
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO) <15 mg/l SM- 5220 15 2 NE NE
CONDUCTIVIDAD 965 Us/cm SM 2520 B 0.01 0.005 NE NE

SUSTANCIAS FENOLICAS ND mg/l SM 5530 D 0.03 0.01 <50 <100
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES <1 mg/l SM 2540 C 1 0.4 NE NE
ACEITES Y GRASAS TOTALES ND mg/l SM 2340 C 1 0.5 NE NE

HIDROCARBUROS TOTALES ND pg/l SM 5520 F 1 0,5 <50 <200
PLOMO TOTAL ND ug/l SM 3500 0,005 0,002 <50 NE
CROMO TOTAL ND ug/l SM 3500 0,003 0,001 <50 NE
COBRE TOTAL 0,287 ug/l SM 3500 0,003 0,001 NE NE
CINC TOTAL 15,77 ug/l SM 3500 0,005 0,002 <3000 NE
CADMIO TOTAL ND ugl/l SM 3500 0,003 0,001 <5 NE

REFERENCIAS:

NE: NO ESTABLECIDO UN VALOR PERMITIDO.

LCM: LIMITE DE CUANTIFICACION DEL METODO. LDM: LIMITE DE DETECCION DEL METODO.

NOTACION ND: NO DETECTADO. EQUIVALE A MENOR DEL LIMITE DE DETECCION DEL METODO. NE: NO ESTABLECIDO.

NOTACION <: RESULTADO MENOR DEL LIMITE DE CUANTIFICACION, PERO POR ENCIMA DEL LIMITE DE DETECCION DEL METODO.
NOTACION SM — SIGNIFICA STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER (APHA-AWWA-WPCF).
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SIM12620- PUENTE ISLAS MALVINAS. R.N. A005

PARAMETRO VALOR UNIDAD l\élﬁgge(()) L.C.M L.D.M uso i uso il

pH 8,18 U pH SM 4500 H B 0.01 0.005 6,5-9 6,5-9

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO5) <10 mg/l SM- 5210 B 1 0.5 <10 <15
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO) <15 mg/l SM- 5220 15 2 NE NE
CONDUCTIVIDAD 372 Us/cm SM 2520 B 0.01 0.005 NE NE

SUSTANCIAS FENOLICAS ND mg/l SM 5530 D 0.03 0.01 <50 <100
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES <1 mg/l SM 2540 C 1 0.4 NE NE
ACEITES Y GRASAS TOTALES ND mg/l SM 2340 C 1 0.5 NE NE

HIDROCARBUROS TOTALES ND pg/l SM 5520 F 1 0,5 <50 <200
PLOMO TOTAL ND ugl/l SM 3500 0,005 0,002 <50 NE
CROMO TOTAL ND ugl/l SM 3500 0,003 0,001 <50 NE
COBRE TOTAL 0,252 ug/l SM 3500 0,003 0,001 NE NE
CINC TOTAL 15,69 ug/l SM 3500 0,005 0,002 <3000 NE
CADMIO TOTAL ND ug/l SM 3500 0,003 0,001 <5 NE

REFERENCIAS:

NE: NO ESTABLECIDO UN VALOR PERMITIDO.
LCM: LIMITE DE CUANTIFICACION DEL METODO. LDM: LIMITE DE DETECCION DEL METODO.

NOTACION ND: NO DETECTADO. EQUIVALE A MENOR DEL LIMITE DE DETECCION DEL METODO. NE: NO ESTABLECIDO.

NOTACION <: RESULTADO MENOR DEL LIMITE DE CUANTIFICACION, PERO POR ENCIMA DEL LIMITE DE DETECCION DEL METODO.
NOTACION SM — SIGNIFICA STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER (APHA-AWWA-WPCF).

SIM12621- CANAL SUR PROXIMO A R.N. N° 8.

PARAMETRO VALOR UNIDAD héﬁ;g?g L.C.M L.D.M uso i uso i

pH 8,69 U pH SM 4500 H B 0.01 0.005 6,5-9 6,5-9

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO5) <10 mg/l SM- 5210 B 1 0.5 <10 <15
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO) <15 mg/l SM- 5220 15 2 NE NE
CONDUCTIVIDAD 1873 Us/cm SM 2520 B 0.01 0.005 NE NE

SUSTANCIAS FENOLICAS ND mg/l SM 5530 D 0.03 0.01 <50 <100
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 1,269 mg/l SM 2540 C 1 0.4 NE NE
ACEITES Y GRASAS TOTALES <1l mg/l SM 2340 C 1 0.5 NE NE

HIDROCARBUROS TOTALES ND ug/l SM 5520 F 1 0,5 <50 <200
PLOMO TOTAL ND ug/l SM 3500 0,005 0,002 <50 NE
CROMO TOTAL ND ug/l SM 3500 0,003 0,001 <50 NE
COBRE TOTAL 5,88 ugl/l SM 3500 0,003 0,001 NE NE
CINC TOTAL 38,9 ugl/l SM 3500 0,005 0,002 <3000 NE
CADMIO TOTAL ND ugl/l SM 3500 0,003 0,001 <5 NE

REFERENCIAS:

NE: NO ESTABLECIDO UN VALOR PERMITIDO.

LCM: LIMITE DE CUANTIFICACION DEL METODO. LDM: LIMITE DE DETECCION DEL METODO.

NOTACION ND: NO DETECTADO. EQUIVALE A MENOR DEL LIMITE DE DETECCION DEL METODO. NE: NO ESTABLECIDO.

NOTACION <: RESULTADO MENOR DEL LIMITE DE CUANTIFICACION, PERO POR ENCIMA DEL LIMITE DE DETECCION DEL METODO.
NOTACION SM — SIGNIFICA STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER (APHA-AWWA-WPCF).

1-Se prohibe la reproduccion parcial de este documento, o utilizacion para otros fines, salvo autorizacion.
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SIM12622- PUENTE ANT. ARGENTINA R.N. N° 8.

PARAMETRO VALOR UNIDAD "é'ﬁgg?g LCM L.DM uson | usoi
pH 8,25 U pH SM 4500 H B 0.01 0.005 6,5-9 6,5-9
DEMANDA B|OQUiM|CA DE OXIGENO (DBOS5) <10 mg/l SM-5210B 1 0.5 <10 <15
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO) <15 mg/l SM- 5220 15 2 NE NE
CONDUCTIVIDAD 368 Us/cm SM 2520 B 0.01 0.005 NE NE
SUSTANCIAS FENOLICAS ND mg/l SM 5530 D 0.03 0.01 <50 < 100
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 80,28 mg/l SM 2540 C 1 0.4 NE NE
ACEITES Y GRASAS TOTALES <1 mg/l SM 2340 C 1 0.5 NE NE
HIDROCARBUROS TOTALES ND ug/l SM 5520 F 1 0,5 <50 < 200
PLOMO TOTAL ND ug/l SM 3500 0,005 0,002 <50 NE
CROMO TOTAL ND ug/l SM 3500 0,003 0,001 <50 NE
COBRE TOTAL 5,88 ug/l SM 3500 0,003 0,001 NE NE
CINC TOTAL 38,9 ug/l SM 3500 0,005 0,002 < 3000 NE
CADMIO TOTAL ND ug/l SM 3500 0,003 0,001 <5 NE
REFERENCIAS:

NE: NO ESTABLECIDO UN VALOR PERMITIDO.

LCM: LIMITE DE CUANTIFICACION DEL METODO. LDM: LIMITE DE DETECCION DEL METODO.

NOTACION ND: NO DETECTADO. EQUIVALE A MENOR DEL LIMITE DE DETECCION DEL METODO. NE: NO ESTABLECIDO.

NOTACION <: RESULTADO MENOR DEL LIMITE DE CUANTIFICACION, PERO POR ENCIMA DEL LIMITE DE DETECCION DEL METODO.
NOTACION SM — SIGNIFICA STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER (APHA-AWWA-WPCF).

5. CONCLUSION.

De acuerdo a los valores obtenidos, no se observan alteraciones o sitios contaminados en los tramos

elegidos sobre el curso superficial y/o espejos de agua evaluados.

1-Se prohibe la reproduccion parcial de este documento, o utilizacion para otros fines, salvo autorizacion.
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ANEXO N°1

REGISTRO FOTOGRAFICO/ MATRICULA PROFESIONAL/CERTIFICADOS
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MATRICULA PROFESIONAL

A o

Colegio de Licenciados y

Técnicos en Quimica e Industrias de la Alimentacion CAQ()

de la Provincia de Cordoba

Cérdoba 17 de febrero de 2025

| El Presidente del Directorio del Colegio de Licenciados y Técnicos en
Quimica e Industrias de la Alimentacién de la Provincia de Cérdoba deja constancia
expresa que el Licenciado en Quimica, Sr. CALERO, José Alberto DNI.
29.781.348 , se encuentra matriculado en este Colegio, bajo el N° 167 con sus obli-
gaciones colegiales al dia.

Se le extiende la presente, a los fines que hubiere lugar.

Sin otro particular, saluda a usted. muy atte.-

EDUARDO APRILE
PRESIDENTE

El Profesional matriculado esta habilitado para ejercer las actividades y res-
ponsabilidades descriptas en el alcance e incumbencias propias de su titulo, esta-
blecidas por resolucién del Ministerio de Educacién de la Nacion.

al: Luis Ago

te 2010 - 1° Piso - Of. ( 37 - 351 241-0023 / caqe@caqe.org.ar

Regional Sur - Constitucion

org.ar
Regional Sureste - Dean Funes esq. San Martin onalsureste@cage.org.ar

@ www.cagcorgar Q

| e
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[BUREAU |
VERITAS

LACLAM - DIVISION AMBIENTE
de CALERO JOSE ALBERTO

General Paz 68, (S805) Las Higueras, Provincia do Cérdoba
Argentina

Bureau Veritas Certification certifica que el Sistoma de Gestion de la organizacién
arriba mencionada ha sido auditado y enconlrado acorde con los requisitos
de la norma detallada a continuacion

Norma

ISO 9001:2015

Alcance de la Certificacion

Gestion del servicio de muestreo y del servicio de andlisis ambientales y laborales.

Fecha de inicio del ciclo original: 09 de julio de 2021

Fecha de expiracion del ciclo anterior: 08 de julio de 2024

Fecha de la auditoria de certificacién / recertificacion: 04 de julio de 2024
Fecha de inicio del ciclo de certificacion / recertificacion: 18 de octubre de 2024

Sujeto a la op ibn conti y
expira el: 08 de julio de 2027

: et

ia del Sistema de Gestién este certificado

Certificado No. AR-0241017  Versién 01 Fecha de emisién: 16 de octubre de 2024
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>ecretaria de Ministerio de 5
AMBIENTE COORDINACION ‘ $ conngsa

CERTIFICADO DE INSCRIPCION EN ROLA
(Registro Oficial de Laboratorios Ambientales — Res. Sec. Amb. N°202/21)
REGISTRO N° 021

DATOS DEL LABORATORIO/PROFESIONAL
Nombre: LACLAM

CUIT:20-29781348-0

Domicilio: GRAL PAZ 68

Localidad: LAS HIGUERAS

Director Técnico: CALERO JOSE ALBERTO
Fecha de Inscripcion: 05/08/2021

PRACTICAS HABILITADAS
Calidad de Efluentes: Sl
Emisiones Gaseosas: S|
Calidad de Suelos: SI

Ruido: SI

Calidad de Agua: S|

Calidad de Aire: S|

Mediciones de Radiaciones: NO
Mediciones Laborales: NO

Inspeccion de Recipientes Sometidos a Presion: NO

"La presente constancia es prueba de la presentacién exigida por la autoridad de aplicacion bajo Resolucion
Rola N°202/2021. Dicha presentacion tienen cardcter de declaraciéon jurada y EL CUMPLIMIENTO DE
REQUISITOS HA SIDO VERIFICADO POR LA AUTORIDAD DE APLICACION. El administrado estd obligado a
declarar en forma inmediata toda modificaciébn que en los hechos haya operado respecto de las
manifestaciones introducidas mediante formularios y documentacién digital, todo en el marco de la
legislacién vigente. Ley: N° 7.343; N° 10.208; N°10.618 y sus decretos reglamentarios bajo apercibimiento de
baja y/o de las sanciones que pudieren corresponder.”

F DAA 025 - Rev0O
Vigendia: 29/07/21 Pag.1del

1-Se prohibe la reproduccién parcial de este documento, o utilizacién para otros fines, salvo autorizacion.
2-Los resultados obedecen Gnicamente a la muestra muestreada en el momento y sitio establecido.

E A. CALERO

Pag. 12 de 12 INF N°: I-DPV-12619-12622 40
QUIMICA M.P B-167

LIC.



mailto:medioambiente@laclam.com.ar

LACLAM

Division Ambiente

ORGANIZACION: DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD DE LA PROVINCIA DE CORDOBA.

SOLICITADO POR: ING. SOFIA CAISUTTI- UNIDAD AMBIENTAL.
OBRA: CIRCUNVALACION RIO IV.
DIA DE MUESTREO: 26 DE AGOSTO 2025.

INFORME FINAL: RUIDO MOLESTO AL VECINDARIO - LINEA DE BASE AMBIENTAL

VERSION FECHA EMISION COD CLIENTE
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1-12623

JOSE A. CALERO

LIC. EN QUIMICA - M.P B-167
DIRECTOR TEC. LABORATORIO
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1. OBJETIVO.

Realizar la medicion de emision sonora y su efecto en sectores aledafios, estableciendo linea de
base ambiental en sectores establecidos por la DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD DE LA PROVINCIA DE
CORDOBA, donse se constriura la nueva circunvalacion Rio IV.

Se toma en cuenta la norma IRAM 4062:2 “Ruidos molestos en vecindarios, métodos de medicion
y clasificacion”
Se incluye también en el ANEXO | el esquema que indica los puntos donde se realizaron las

mediciones y certificado de calibracion del instrumental utilizado.

2. DEFINICIONES.

Se consideran Ruidos excesivos aquellos que producidos o estimulados por cualquier acto,
hecho o actividad de cualquier naturaleza, superen los niveles maximos fijados porla  normativa
se define como dia al periodo comprendido entre las 07:00y las 22:00.horas, y como noche al que
transcurre desde las 22:00 a las 07:00 horas.

Los maximos niveles de ruido admisibles provenientes .de fuentes fijas que trascienden
dentro del o de los edificios afectados seran regulados segun el 'ambito de percepcion I, 11, Ill, y IV; y teniendo en
cuenta los tiempos de referencia.

El Ambito I, zona de alta sensibilidad acustica, comprende todos aquellos sectores de territorio que admiten una
proteccion alta contra el ruido tales como el hospitalario y el educacional.

El Ambito I, zona de moderada sensibilidad ‘acUstica, comprende todos los sectores del territorio que admiten
una percepcion del nivel sonoro medio, caracterizado por areas residenciales urbanas de baja y media densidad.
El Ambito Ill, zona de baja sensibilidad acUstica, comprende los sectores de territorio que admiten una
percepcion de nivel sonoro alto, caracterizado por &reas con concentracién de locales comerciales, pequefias
industrias y de servicios, coexistiendo con unidades habitacionales de media y alta densidad. Comprende
también los sectores del territorio afectados por sistemas generales de infraestructuras ferroviarias, terminales
viarias u otros servicios publicos. Son asimilables también a este Ambito las vias de acceso a la ciudad y su
vecindad, hasta una distancia de 30 metros a ambos lados de las mismas, asi como aquellas arterias, que por su
importancia, tienen una densidad de transito superior a 1000 vehiculos por hora.

El Ambito IV, zona de muy baja sensibilidad acustica, comprende los sectores de territorio
prevalentemente industrial, con concentracidon de equipos y usos intensivos, que admiten una percepcion de

nivel sonoro elevado.
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3. METODOLOGIA.

Basada en la utilizacion de un equipo para medicion de nivel sonoro que consta de un micréfono
encargado de transformar la sefial sonora en eléctrica. La etapa siguiente consiste en un amplificador de la
sefial.; luego siguen una serie de atenuadores graduados, proporcionando el instrumento la lectura final en dBA.

Se sigui6 el método descrito en la Norma IRAM 4062:2.

3.1 INSTRUMENTAL UTILIZADO EN LA MEDICION:

Marca: CEM Modelo: DT-8852 N © de Serie: 161127658

Calibracion: 05/03/25 Certificado: (Se adjunta en Anexo).

Cumple con Norma IRAM 4074-1-1988; para medidores de nivel sonero Clase 2 con compensacion en A.
Incertidumbre de +/- 0,5 dBA.

El instrumental no presenta variaciones en el rango de 50-100 compensacion A.

3.2 CRITERIO UTILIZADO:
Se fijaron puntos de referencia siempre considerando los limites del terreno, atendiendo la influencia en los
vecinos mas préximos (ver ANEXO). Luego se procedid a medir los niveles de ruido en horario DIURNO para

comparar estos valores con la normativa vigente.

Condicion del Tiempo: Fuente citada Servicio Meteorol6gico Nacional

ESTADO DEL " TEMPERATURA HUMEDAD VIENTO
FECHA HORA TIEMPO VISIBILIDAD [°C] %] (km/h]
26/08/25 08:00 HS SOLEADO 15 KM 18,6 28 11,2
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3.3 SECTORES EVALUADOQOS /UBICACION.

TRAMOS SOBRE LA RUTA A005:

Tramo 1:

R1- Rotonda ingreso Ciudad de Rio Cuarto: -33.079804, -64.341258
R2- Frente a Centro de equino terapia Lazos. -33.087539, -64.343985
Tramo 2:

R3- Punto entre Hotel “Malvinas” y estacion de servicio PUMA: -33.094176, -64.361859
R4- Zona rotonda Wenceslao: -33.096697, -64.365918

Tramo 3:

R5- Centro Educativo, coordenadas: -33.0960727, -64.3662406

R6- Lago Villa Dalcar, coordenadas: -33.1055318, -64.3774848

R7- Cottolengo Don Orione y parroquia: -33.1078151, -64.3782482
R8- Interseccion entre la Ruta 005 y la 30: -33.1102060, -64.3796119
Tramo 4:

R9- Zona comercial y residencial lado OESTE: -33.122528, -64.384257

R10- Zona comercial, lado ESTE: -33.142009, -64.383453

TRAMOS SOBRE LA RUTA NACIONAL N8:

Tramo 1:

R11- Rotonda sobre RN N°8: -33.1579616, -64.3590070
Tramo 2:

R12-Acceso Parque Industrial: -33.145936, -64.312623
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4. REQUERIMIENTO LEGAL SEGUN NORMA IRAM:

Para el caso de la Norma IRAM establece 3 franjas horarias

e Diurno: de 8 a 20 hs.
e Nocturno de 22 a 6 hs.

e Dedescansode 6a8yde20a22hs

La norma fija la clasificacion de Ruidos en relacion a un nivel tedrico calculado para cada horario de
referencia.

Calculo del nivel Sonoro de Ruido de Fondo o referencia
(*) Nivel Sonoro de Ruido de Fondo (Lc)

De6a8hs De 8 a 20 hs De20a22hs De 22 a6 hs

Lc=Lb + Kz+ Ku+Kh | Lc=Lb + Kz+ Ku+Kh | kec=Lb + Kz+ Ku+Kh | Lc=Lb + Kz + Ku +Kh
Lc=40+20+5+0 Lc=40+20+5+5 Lce=40+20+5+0 Lc=40+20+5-5
Lc =65 Lc=70 Lc =65 Lc =60

Donde:

Lb: Nivel Basico en decibeles compensados A; asume un valor de 40 dBA.

Kz: el término de correccion por-tipo.de zona, en decibeles compensados A (ver tablal).

Ku: el término de correccidn por ubicacion en el espacio a ser evaluado, en decibeles compensados A. (ver tabla
2)

Kh: el término de correccién por horario, en decibeles compensados A. (ver tabla 3)

El procedimiento de clasificacion se basa en la diferencia entre el nivel de evaluacion calculado con el ruido
medido.
Se considera que un ruido es NO MOLESTO si esta diferencia NO SUPERA los 8 dBA.

Le—Lc < 8dBA --- NO MOLESTO
Se considera que un ruido es MOLESTO si esta diferencia SUPERA los 8 dBA
Le—Lc =2 8dBA --- MOLESTO

Ademas si en la medicion se detectan picos que superen 30 dBA en el nivel calculado (DIURNO) o 20 dBA

(NOCTURNO) el ruido se considera molesto.
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2-Los resultados obedecen Gnicamente a la muestra muestreada en el momento y sitio establecido. _

Pag. 6 de 19 INF N°: I-DPV12623 FEDERICO MA_P6ANA URAN

ING. QUIMICO — ESPE TAHIG Y SEG
M.P N° 29426254 / 5287 C.I.E.C)

A



mailto:medioambiente@laclam.com.ar

LACLAM DIV. AMBIENTE é

GRAL PAZ 68 -LAS HIGUERAS -RiO CUARTO- CORDOBA.
CP: 5805. E-MAIL: medioambiente@laclam.com.ar LAC LAM
WEB: WWW.LACLAM.COM.AR SE W <
Division Ambiente

Tabla 1 - Valores del término de correccion, K. Tabla 2 - Valores del término de correccion, K,

Término de Término d
correccién, e . ermmino de
Zona Tipo K Ubicacién en la finca correccion, K,
* [dBA]
[dBA]
] . i : i n C
Hospitalaria, rural R = :zt\?;;o;%sb Iil;cales linderos co
{residencial)
Suburbana con poco > o Lgct;?les no linderos con la via -5
tréansito publica
Urbana {residencial) q 5 Exteriores: areas descubiertas 5
: - no linderas con la via publica.
Residencial urbana con 4 10 Por ejemplo: jardines, terra-
alguna industria liviana zas, patios, etc.
o rutas principales* . .

Centro comercial o 5 15
industrial intermedio
entre los tipcs 4 y &

Pradominantemente & 20
industrial con pocas
viviendas

* Una zona residencial urbana con industria Fviana gque
trabaja solo durante el dia sera tipo 3.

Tabla 3 — Valores del término de correccién, K,

Término de
Periodo correccion, K,
[dBA]
Dias habiles: de8ha20h 5
Dias habiles: de6ha8h
yde20ha22h 0
Dias feriados:de 6 ha 22 h
Noche: de22hath -5
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5. RESULTADOS DE LAS MEDICIONES.

HORARIO: DIURNO (8 A 22 hs) MEDIDO DE 08 A 19 HS.

Lc

Ruido de fondo g .
LE-LC Callificaciéon del Ruido

MEDIDO L . . Si LE-LC > 8 Ruido Molesto
PUNTO DE MUESTREO (Se toma el limite para Diferencia con el . .
Lagq . . Si LE<8 Ruido No Molesto
horario descanso por ser ruido de fondo
el més exigente en el que
se trabaja)
R1- ROTONDA INGRESO CIUDAD
e 55,1 DBA 65 DBA <8 NO MOLESTO
R2- FRENTE A CENTRO DE 54,1 DBA 65 DBA <8 NO MOLESTO

EQUINO TERAPIA LAZOS

R3- PUNTO ENTRE HOTEL
“MALVINAS” Y ESTACION DE 52,2 DBA 65 DBA <8 NO MOLESTO
SERVICIO PUMA

R4- ZONA ROTONDA WENCESLAO 53,1 DBA 65 DBA <8 NO MOLESTO
R5- CENTRO EDUCATIVO 55,1 DBA 65 DBA <8 NO MOLESTO
R6- LAGO VILLA DALCAR, 50,1 DBA 65 DBA <8 NO MOLESTO

R7- COTTOLENGO DON ORIONE Y

PARROQUIA 58,2 DBA 65 DBA <8 NO MOLESTO

R8- INLE‘?I_?E;)??TE’;JRE LA 61,1 DBA 65 DBA <8 NO MOLESTO

RIS:;DZSNN(QA?LOL'\;Q\EDF(;C(I)/?ELS:'E 59,1 DBA 65 DBA <8 NO MOLESTO

R10- ZONA COMERCIAL, LADO 58,1 DBA 65 DBA <8 NO MOLESTO
ESTE

R11- ROTONDA SOBRE RN N°8 57,2 DBA 65 DBA <8 NO MOLESTO

R12-ACCESO PARQUE 56,2 DBA 65 DBA <8 NO MOLESTO

INDUSTRIAL

6. CONCLUSIONES.

Los resultados informados, son de acuerdo a las mediciones dentro de los horarios de referencia, e

indican que el ruido es aceptable.

El funcionamiento de los equipos en proceso de produccion, no afectan significativamente los niveles de presion

sonora en los limites del terreno, en el horario evaluado.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

R 1 DIURNO R 2 DIURNO

R 3 DIURNO R 4 DIURNO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

d___.._-______

BALDOR

CERTIFICADD DE CALIBRACION N°: 25C0000T649 - Fecha de Calibracion: 05/03/2025
Fecha de emision : 0632025 - Calibrado en : Cardoba - Calibrado por: Jose Manuel Marin

INFORMACION DEL INSTRUMENTO :
Tipo de Instrumento : Decibelimetro Puntual

Marca : CEM
Meodelo : DT-8852
Mro. Serie : B1127658

Fecha de Recepcion : 28/02/2025

INFORMACION DEL SOLICITANTE -

Razon Social - CALERO JOSE ALBERTO
Dromicilio : GRAL PAF 68 - Las Higueras (5805), Cordoba, Argentina
Mro. Intermo : 20297813480
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1. INTRODUCCION

La ciudad de Rio Cuarto ha experimentado un crecimiento poblacional significativo
segun los ultimos dos censos. En el censo de 2022, se registraron 180.756 habitantes, lo que
representa un aumento del 15% desde 2010,

La mancha urbana se asienta a ambas margenes del Rio Chocancharava, que se desarrolla
la Llanura Chaco Pampeana, caracterizada por un relieve suave a moderado ondulado, con suelos
compuestos por sedimentos poco consolidados, mayormente loess con sedimentos arenosos muy
finos. Estas caracteristicas del suelo son fundamentales para poder realizar un diagnostico de la
problematica y una adecuada propuesta de solucion.

Las condiciones climaticas varian regionalmente, pasando de mas humedas en el area
serrana a subhumeda y semiarida hacia el sudeste, con una precipitacién media anual de 870 mm.

La pendiente general del terreno ronda los 0,005 m/m y es en sentido Noroeste — Sureste,

mientras que el Rio Chocancharava presenta un proceso de incision que supera los 10 m de
profundidad.

Ciudad de
Rig Cuarlo

/3 ,‘"- ’ -
7 N

Figura 1: Croquis de ubicacion de la cuenca de aporte y desarrollo del Canal de desague urbano.

2. DIAGNOSTICO

En este contexto, el drenaje urbano es colectado por un canal que se desarrolla paralelo
a la Ruta Nacional N° 8, y conduce los excedentes pluviales hacia el Rio Chocancharava (Figura

).
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Este canal de desagiie presenta una pendiente general baja, pero en los ultimos 900 m de
desarrollo, antes de su desembocadura al Rio Chocancharava, presenta un importante aumento de
la pendiente, logicamente, debido al proceso de incision del Rio, por lo que se generaron saltos
hidraulicos a lo largo de este tramo, con la finalidad de disipar la energia del flujo Figura 2.

A a ' -
i . m...-‘
i -

Figura 2: Vista del Canal de desague Pluvial en el sector bajo analisis. Recubierto con colchonetas de
piedra embolsada, terminada con una carpeta de hormigén.

Esta obra, originalmente confeccionada en gaviones de piedra embolsada y finalizado
con un recubrimiento de hormigon, se ha ido deteriorando hasta generarse un proceso de

acarcavamiento. El proceso erosivo ha evolucionado desde 2019, conforme se muestra en la
siguiente secuencia, desde la Figura 3 hasta la Figura 8

i

Compromete la
transitabilidad de
la Ruta

A
¢ t}g

Figura 3: Avance cronolégico del proceso de erosién (febrero 2019). La erosién compromete la
transitabilidad de la Ruta,
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Sector reparado

con ¢nrocado

Compromete la
transitabithdad dc
la Ruta

L4

Figura 4: Avance cronol6gico del proceso de erosion (mayo 2019). La erosién compromete la
transitabilidad de la Ruta.

Sector reparado
Scctor reparado con enrocado
con enrocado

Figura §: Avance cronolégico del proceso de erosién (septiembre 2019). Se repararon los taludes de la
ruta con enrocado.
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SC activa

nucvamenie ¢l

Proccso Crosno

Figura 6: Avance cronolégico del proceso de erosién (marzo 2020). La erosion se reactiva,
comprometiendo la infraestructura del canal.

Se intentd estabilizar el
proceso con enrocado

S¢ intentoestabilizar el

proceso con gnrocado

Figura 7: Avance cronolégico del proceso de erosién (noviembre 2020). Se intentd estabilizar el proceso
erosivo con enrocado.
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S¢ activa
nucvamente ¢l

Proceso Crosno

Figura 8: Avance cronolégico del proceso de erosion (marzo 2024). La erosion se reactiva,
comprometiendo la transpirabilidad de la Ruta.

La problematica no resulta de facil solucion, dada la magnitud de la cuenca de aporte,
que ademas presenta un importante porcentaje de impermeabilizacion, lo que implican caudales
muy elevados, al mismo tiempo que una respuesta rapida de la misma, producto de la canalizacion
que conduce eficientemente los excedentes.

Asimismo, los desniveles topograficos involucrados son elevados, lo que implica
grandes magnitudes de energia hidraulica, combinados con un tipo de suelo (loes pampeano) que
presenta caracteristicas muy particulares, que favorecen el desarrollo de procesos erosivos
retrogradantes (Carcavas).

Particularmente, el Loess Pampeano, tipo de suelo predominante en el lugar, es un
material sedimentario edlico que se depositd durante el Pleistoceno y tiene una estructura
granular, con particulas de tamafio limo y arena fina, que le confieren una alta cohesién y un
angulo de friccion interna elevado en estado seco.

No obstante, es muy susceptible a la presencia de agua, ya que al saturarse pierde su
capacidad portante. Esto implica una reduccion significativa de la cohesion y el angulo de friccion
interna del suelo, lo que afecta negativamente a su capacidad portante y a su estabilidad frente a
deslizamientos, presentando, ademas, una tendencia a la colapsabilidad (una disminucion de su
volumen al humedecerse bajo carga). Es decir, este tipo de suelo es muy propenso a la formacion
de carcavas de grandes magnitudes.

3. OBRA A PLANTEAR

II VN Vialidad Nacional 7



En funcion de la problematica descripta precedentemente, se prevé una obra de
estabilizacion, mediante una serie de saltos hidraulicos, buscando realizar la disipacion de energia
en forma controlada, a lo largo de toda la obra.

La estabilizacion del proceso erosivo mediante 6 saltos hidraulicos distribuidos
convenientemente a lo largo de aproximadamente 200 m del canal, en cercania del sector donde
se produjo el proceso erosivo principal (Figura 9).

La obra se prevé en suelo cemento, con un porcentaje de cemento del 10%. La seleccion
del tipo de material se basa en las caracteristicas fisicas que presentan, tales como su
permeabilidad (similar a la del suelo natural reinante), su resistencia a la erodabilidad, su facilidad
de construccion y su disponibilidad en la zona de implantacion de la obra.

No se considera aconsejable, en esta obra, utilizar hormigon debido a su rigidez, que
impide amoldarse a los asentamientos diferenciales. Asimismo, la utilizacion de gaviones de
piedra embolsada, resultan ineficiente en este tipo de suelo, dado que son estructuras altamente
permeables, con la consecuente saturacion del suelo de fundacion, lo que produce colapso del
mismo por peso propio, con la posterior destruccion del a obra.

3.1 Descripcidén detallada de la obra prevista

Se plantea una obra de disipacion de energia, ubicada en la zona donde actualmente se
encuentra el proceso erosivo, sobre el canal de desagiie urbano, paralelo a la Ruta Nacional N° 8,
tal como se muestra en el croquis de la Figura 9.

La obra esta prevista ejecutar con suelo cemento, con un porcentaje de cemento del 10%
en relacion al peso seco. Esta solucion ya fue implementada con exito en diferentes obras de
estabilizacion de carcava, en el Arroyo Corralito, 20 Km al sureste de la ubicacion actual,
estabilizando un proceso erosivo de mas de 15m de altura, en Dean Funes y Sinsacate
estabilizando procesos erosivos de menor envergadura.

Saltos lhidraulicos
propucstos

Figura 9: Croquis - Planta de obra.
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En el proyecto de estabilizacion, se contempla una seccion inicial de 20 metros que
facilita la transicion desde la seccion actual del canal hacia la seccion tipo de los saltos hidraulicos,
definidos con un ancho de 30 metros. Este ancho es considerablemente mayor al maximo de 13
metros del canal existente y tiene como objetivo la disipacion eficiente de la energia del agua
sobre una mayor superficie. Asimismo, se disefian saltos con una forma de arco en planta, lo que
permitira maximizar la longitud de cada salto. Como resultado, obtienen saltos de
aproximadamente 32 metros de longitud (un aumento de casi el 7 % en la longitud del labio de
vertedero para cada salto, manteniendo el mismo ancho de obra disponible) (ver Figura 10).

Cada salto hidraulico se plantea de | m de altura, con un cuenco disipador de 50 cm de
profundidad y 6 m de longitud.

Para minimizar el movimiento de suelo, se plantean una serie de 4 saltos hidraulicos
consecutivos, en cercanias del proceso erosivo activo, y posteriormente se plantean dos saltos
individuales ubicados en los sectores de mayor pendiente longitudinal, reduciéndola de manera
tal de asegurar velocidades de flujo no erosivas.

Para mejor interpretacion se presentan los planos en el ANEXO [ - PLANOS.

-p—— s -
- 4 e =

Figura 10: Croquis - Perfil longitudinal de la obra planteada.

La totalidad de la obra se prevé en Suelo-cemento con un espesor minimo de Im,
incorporando ademas, en la solera de la obra, rocas de diametro minimo 50 cm, que deberan ser
colocadas de manera tal que queden incrustadas en la parte superior de la solera. La finalidad de

estas rocas es la de mantener una rugosidad alta, permitiendo la disipacion de energia y
disminuyendo las velocidades del flujo.

' l VN Vialidad Nacional 0



En funcion de las modelaciones realizadas durante el proceso de dimensionado y
verificacion de la obra, se observo que en la embocadura de la obra se producia una aceleracion
del flujo, debido por una parte, por el cambio de rugosidad del canal actual a la situacion
considerando la obra ejecutada, y por otra parte, por los efectos propios de la transicion. Como
puede observarse en la Figura 11, se produce la aceleracion del flujo superando velocidades de
7nv/s en la embocadura de la obra.

” ' y Y T

Figura 11: Modelacién realizada con las obras planteadas, para una recurrencia de 50 afios.

Para contrarrestar esta aceleracion del flujo, se prevé colocar un gavién de 0.5m de alto
en todo el ancho de la seccion, lo que reduce las velocidades del flujo significativamente,

conforme se muestra en la Figura 12, cuyas velocidades maximas en la embocadura rondan los 6
m/s.
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Figura 12: Modelacion realizada con las obras planteadas, para una recurrencia de 50 afios, incorporando
el gavion de 0,50m de altura en la embocadura de la obra.

Finalmente, como complemento, se preve la revegetacion o siembra de la zona periférica
a la obra, de manera de asegurar una rapida cobertura vegetal en los taludes de terreno que queden
desnudos, producto de la ejecucion de la obra.
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4. MARCO TEORICO PARA EL ESTUDIO HIDROLOGICO-
HIDRAULICO

4.1 Caracterizacidon General de la Cuenca

La cuenca de aporte se encuentra fuertemente urbanizada, y alcanza una extension de
21Km?, con una pendiente media de 0,42% y una longitud del cauce principal de 12.500 m, que
se desarrolla mayormente de manera de canal a cielo abierto (por mas de 6.800 m), receptando
los aportes de la cuenca urbana.

Asimismo, se considerd que el 75% de la cuenca se encuentra densamente urbanizada.
con un elevado porcentaje de areas impermeables, que rondan el 50%. El 25 % restante
corresponde a areas abiertas, en optimas condiciones.

Considerando el tipo de suelo reinante en la zona, se adoptd, en funcion del método del
SCS (descripto en detalle mas adelante) un valor de CN = 74 para las areas abiertas. acorde con
un Grupo C de suelo.

Realizando la ponderacion de las areas, se estimé el coeficiente CN global para la cuenca,
CN= 84,38.

Por otra parte, el Tiempo de Concentracion de la Cuenca, es el tiempo que
(hipotéticamente) demora el agua en pasar por desde el punto mas alejado de la cuenca hasta la
salida de la misma. Este tiempo depende, entonces, de la longitud maxima que debe recorrer el
agua y la velocidad que €sta adquiere en promedio. La velocidad esta en funcion de las pendientes
del terreno y los cauces, y de la rugosidad de la superficie de los mismos. Dada la complejidad
que representa este proceso, existen multiples formulas empiricas que estiman el Tiempo de
Concentracion, segun diferentes caracteristicas, tales como pendiente general, tamano de la
cuenca, uso del suelo, etc.

Existen multiples formulas empiricas que estiman el tiempo de concentracion de una
cuenca, cada una determinada a partir de caracteristicas particualers de la cuenca, tales como la
formulacion del Bransby Williams, la formula de Kirpich, la formula SCS-Lag Formula . la
formula de Dooge (1956), etc

Para este caso en particular, la cuenca resulta particularmente compleja, dado que
presenta una cuenca urbana que aporta directamente a un canal de desagiie, por lo tanto, al no
haber una formula empirica que se haya desarrollado en base a cuencas con esta caracteristica, se
estimo el tiempo de concentracion en base al siguiente criterio.

Primeramente, se considero el tiempo de concentracion para la cuenca urbana de aporte
directo al sector inicial del canal (Figura 13), utilizando la formula de Kirpich, que fue
desarrollado para cuencas de pequeiia area (0.5 km? aproximadamente) y que representa bien el

tiempo de concentracion de cuencas urbanas como las consideradas aqui. Asi, se obtuvo un tiempo
de 137 min.

Posteriormente, se considero el tiempo de transito aproximado del flujo a traves del canal
de desagiie, adoptando una velocidad media del flujo de 2,5 m/s, lo que implica 41 min mas.

De esta manera, se definié el tiempo de concentracion total para el sistema analizado
TC=178 min.

! ! VN Vialidad Nacional 12
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3 _I —_——
g dc aporte con Tiempo
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Transito ¢n Canal de Desagiie
(TC 41 min)

Figura 13: Croquis de zonificacién para calculo del tiempo de concentracién de la cuenca.

A continuacion, se presentan las principales caracteristicas de la cuenca.

Tabla 1: Caracteristicas fisiografica de la cuenca bajo analisis.

Nombre de cep LORg. IO l;:::::f: atnalll I co:;::z::}én
laC
a Cuenca Inferior Superior ppal [m] (m/m] [km2] T¢ [min]
SC 1 402,00 454,00 12.485 0,0042 21,00 83,38 178

4.2 Tormenta de Diseiio

Se definio la tormenta de disefio, considerando las curvas IDT (Intensidad-Duracién —
Recurrencia) suministradas por la Administracion Provincial de Recursos Hidricos de la
Provincia, para la localidad de Rio Cuarto y alrededores (Figura 14).
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Figura 14: Curvas IDT - Estacion Rio Cuarto (Fuente: Administracién Provincial de Recursos Hidricos).

A partir de ella se definieron tormentas de diseiio para 10, 25, 50 y 100 afios de retorno,

y diferentes duraciones, resumidas en la siguiente tabla.

De esta manera, se definieron tormentas de disefio para un amplio rango de duraciones
de tormenta. Se determinaron asi los caudales que produciria cada una de estas tormentas de
disefio, lo que permitio seleccionar asi la tormenta que mayor caudal genera, siendo ésta. como

se demostrara mas adelante, la de 3 horas de duracion.

Tabla 2: Tormentas de diseifio.

Duracién — :
Termenta {af-li-;s} Prec}ﬁf)cmn (mr:lfh )
(hs)

10 37.5 75.0

0.5 25 44 4 88,8
' 50 495 88,9
700 54.5 709.0

10 296 196

’ 25 58,7 58,7
50 65,4 654

100 72.1 72.1

10 625 31.3

2 25 74.0 37,0
50 82,4 4172

100 0.8 45,4

10 70,0 233

" 25 82,8 27.6
50 922 30,7

100 101,6 339

10 75.1 18.8

4 25 888 222
50 99,0 24,7

100 709.0 273

I\ ! VN Vialidad Nacional
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.E;::t::t: Tr Precipitacién i
(afios) (mm) (mm/h)
(hs)
10 81,8 13,6
p 25 96,8 16,1
50 107,9 18,0
100 118,9 19,8
10 86,2 10,8
8 25 102,0 12,8
50 113,7 142
100 125.2 15.7
10 89,3 89
10 25 105,7 10,6
50 117,7 11.8
100 129,7 13,0
10 91,6 76
12 25 108,4 9,0
50 120,8 10,1
100 133,1 11,1
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4.3 Determinaciéon de la Precipitacion Efectiva

La modelacion hidrologica de la transformacion de la lluvia en escurrimiento superficial
(Lluvia-Caudal), se realiza combinando una Funcion de Produccion y una Funcién de
Transferencia.

La Funcion de Produccion define qué porcentaje del total de la precipitacion escurre
superficialmente, es decir, determina la precipitacion efectiva. Existen diversos métodos para
determinar esta precipitacion efectiva, por ejemplo el método del Indice ®, Horton, Green y
Ampt, SCS-CN, etc.

La Funcion de Transferencia define como se transporta ese volumen (la precipitacion
efectiva) a través de la cuenca. es decir, determina el hidrograma a la salida de la cuenca.
provocado por una precipitacion efectiva.

Para poder determinar la lamina efectiva para los casos de aplicacion, se utilizo el metodo
SCS para abstracciones, desarrollado por el Soil Conservation Service, detallado a continuacion.

La escorrentia directa 7., es siempre menor o igual a la precipitacion P. De igual modo,
después que la escorrentia se inicia, la profundidad (cantidad) de agua retenida en la cuenca “F,”
es menor o igual a la retencion potencial maxima S Por otro lado. existe una cierta cantidad
de precipitacion /, (abstraccion inicial antes del encharcamiento) para la cual no ocurrira
escorrentia, por lo que la escorrentia potencial es P-/.. La hipotesis del método del SCS consiste
en que las relaciones de las dos cantidades reales y las dos cantidades potenciales son iguales, es
decir,

Del principio de continuidad,
P=P+1 +F
Combinando las anteriores y resolviendo para P. se encuentra:
_(P-L)

La cual es la ecuacion basica para el calculo de escorrentia directa de una tormenta.
utilizando el metodo del SCS.

Al estudiar los resultados obtenidos para muchas cuencas experimentales pequeiias, se
desarrollo una relacion empirica.

[, =A*S

Stendo / un parametro adimensional.

Con base en esto,

(P-02%s)
* P+08*S



La relacion entre Py P. esta representada por curvas para las cuales se define un niimero
adimensional CN, tal que 0<CN<100. Para superficies impermeables y superficies de agua, CN =
100; para superficies naturales, CN< 100.

El nimero de curva y § se relacionan por:
¢ _ 1000
~ CN
Donde § esta en pulgadas. Los numeros de curva se aplican para condiciones
antecedentes de humedad.

10

Los numeros de curva han sido tabulados por el Soil Conservation Service con base en
el tipo del suelo y el uso de la tierra. Se definen cuatro grupos de suelo:

o Grupo A: Arena profunda. suelos profundos depositados por el viento. limos
agregados.

° Grupo B: Suelos poco profundos depositados por el viento, marga arenosa.

o Grupo C. Margas arcillosas, margas arenosas pocos profundas, suelos con bajo
contenido organico y suelos con altos contenidos de arcilla.

° Grupo D: Suelos que se expanden significativamente cuando se mojan, arcillas
altamente plasticas y ciertos suelos salinos.

Los valores de CN para varios tipos de usos de la tierra en estos tipos de suelos se dan
en laTabla 3.
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Tabla 3: Valores de CN.

Descripcion del Uso de la Tierra | Grupo Hidrolbgico del
; Suelo

A | B i C : D
Tierra cultivada: Sin tratamientos de conservacion 68 ; 79 | 86 ’ 89
Con tratamientos de conservacion 62 : 71 | 78 | 81
Vegas de rios: condiciones optimas " - 30 | 58 | 7 | 78
Bosques: Troncos delgados. cubierta pobre. sin hierbas 45 1 66 | 77 83
Cubierta buena 25 | 55 | 70 ‘ 4

|

Areas abiertas. césped. parques. campos de golf. etc.

optimas condiciones. cubierta de pasto en el 75% o mas 39 | 61 | 74 : 80

condiciones aceptables: cubierta de pasto en el 50 al 75% 1969 | 79 : 84
Areas comerciales de negocios (85% impermeables) 89 | 92 | 94 | 95
Distritos industriales (72% impermeables) 81 | 88 | 91 Jl 93
Residencial:

I
Tamanio promedio del lote % promedio impermeable f
1/8 acre 0 menos 65 ‘

1/4 acre 38 ’ 61 b 83 37

1/3 acre 30 a1 | 12 81 86

1/2 acre 25 54 70 | 80 85

| acre 20 | 51 | 63 | 79 | 84

Estacionamientos pavimentados. techos. accesos. etc. | 98 | 98 | 98 '| 98
Calles v carreteras: |

Pavimentados con cunetas v alcantarillados 98 98 | 98 | 98

Grava 76 | 85 | 89 91

Tierra 72 82 87 89

Para la cuenca analizada, se consideré que el 75% de la cuenca se encuentra densamente
urbanizada, con un elevado porcentaje de areas impermeables, que rondan el 50%. El 25 %
restante corresponde a areas abiertas, en Optimas condiciones,

Considerando el tipo de suelo reinante en la zona, se adopto un valor de CN = 74 para
las areas abiertas, acorde con un Grupo C de suelo.

Realizando la ponderacion de las areas, se estimo el coeficiente CN global para la cuenca.
CN= 84,38,

II VN Vialidad Nacional 17



4.4 Determinaciéon del Hidrograma Unitario

Como se expreso, la Funcién de transferencia define como se traslada este flujo que
escurre superficialmente a traves de la cuenca, es decir. determina el hidrograma a la salida de la
cuenca, provocado por una precipitacion efectiva.

Se utilizo el método del hidrograma sintético adimensional del Soil Conservation Service
(SCS) para estimar la funcion de transferencia.

4.4.1 Hidrograma Unitario Sintético Adimensional:

El hidrograma adimensional SCS es un hidrograma unitario sintético en el cual el caudal
se expresa por la relacion del caudal “¢" con respecto al caudal pico“g," y el tiempo por la
relacion del tiempo “7" con respecto al tiempo de ocurrencia del pico en el hidrograma unitario.
“Ip”.

Dado el caudal pico y el tiempo de retardo para la duracién de exceso de precipitacion,
el hidrograma unitario puede estimarse a partir del hidrograma sintético adimensional para la

cuenca dada En la Figura 15-(a) se muestra uno de estos hidrogramas adimensionales, utilizando
los hidrogramas unitarios para una variedad de cuencas.

Los valores ¢gp y 7, pueden estimarse utilizando un modelo simplificado de un
hidrograma unitario triangular, tal como se muestra en Figura 15(b), en donde el tiempo esta dado
en minutos y el caudal en m*/s cm.

Con base a la revision de un gran nimero de hidrogramas unitarios, el Soil Conservation
Service sugiere que el tiempo de recesion puede aproximarse como 1,67 7,. Como el area abajo
del hidrograma unitario deberia ser igual a una escorrentia directa de 1 cm, puede demostrarse
que
B |
g, =—=

7,

Donde ("'=2,08 y A es el area de drenaje en km?.

Adicionalmente, un estudio de los hidrogramas unitarios de muchas cuencas rurales
grandes y pequefias indica que el tiempo de retardo 7= 0,67.. donde 7. es el tiempo de
concentracion de la cuenca. Como se muestra en el Figura 15 (b) el tiempo de ocurrencia de pico
I puede expresarse en términos del tiempo de retardo #, y de la duracién de la lluvia efectiva ..

p

l,
?})"—_;+r

-
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Figura 1§: Hidrogramas sintéticos del SCS.

4.5 Obtencidén del Hidrograma de Escurrimiento -Método de

Convolucion

(Fuente. APARICIO MUARES, “Fundamenios de hidrofogia de superficie”)

Considérense los hietogramas de lluvia efectiva mostrados en laFigura 16. Se observa
que tanto la altura total de Iluvia efectiva como la duracion en exceso (de= 14 h) es igual en los
tres hietogramas. Si se tiene un hidrograma unitario para esta precipitacion en exceso, podrian
obtenerse los respectivos hidrogramas de escurrimiento directo. El método de hidrograma unitario

instantaneo toma en cuenta la distribucion temporal de la lluvia.

Hpe (mm) Hpe (mm) Hpe (mm)
10+ 10+ 10 +
g - 9 9
8- 8- 8 -
7., - 7— - 7 —+
6 | 6+ 6
51 ‘ b1 S
4 ; 4L 4 -
34 il | 3 3 - b
21— \ 21 2 -
1 I’ 1 1

246 8101214 | (M) 2468101214T(h) 2468101214T(h)

Figura 16: Hietogramas de lluvia efectiva.

Sea el hidrograma unitario para la duracion en exceso d. mostrado en la Figura 17-a). Si
S€ presenta una tormenta como la de la Figura 17-b), con varios periodos lluviosos, cada uno de
ellos de duracion en exceso d. entones, de acuerdo con el principio de superposicion de causas y
efectos, los hidrogramas producidos por cada barra del hietograma seran los mostrados en la

Figura 17-c), d) y e) y el hidrograma de la tormenta sera el mostrado en la Figura 17-f).
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Figura 17: Obtencion del Hidrograma.

Asi, si U, es la i-ésima ordenada del hidrograma unitario (Figura 17-a)) y P; es la j-ésima

[luvia del hietograma (Figura 17-b)), las ordenadas O del hidrograma (Figura 17-f)) son, en este
caso;

0, =R*U,

0, = A *(]:+P:*(]|
Q=R*"U,+P*U, +P U,
0, =P, *Us"'Ps*U:

Q. =P U,

En general, la k-ésima ordenada del hidrograma, Oy es:

K
Qk = ZPJ(]IK—},I-]
J=1
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De esta forma se puede obtener los caudales de escurrimiento para tormentas de
duraciones superiores a la del hidrograma unitario, siempre que la duracion de la misma sea
multiplo de la duracion de la tormenta del hidrograma unitario.

Se adopta, en esta instancia, un solo bloque de tormenta de duracion para cada tormenta
de diseiio, considerando que resulta acorde con la precision de la informacion disponible para
calibrar los modelos y que los errores que se podrian cometer en esta simplificacion no resultan
de importancia en los caudales generados.

Se presentan a continuacion, los caudales pico obtenidos para cada duracion y
recurrencia de tormenta.

Tabla 4: Caudales pico para diferentes duraciones de tormentas y recurrencias.

Caudales maximos (m3/s)

Recurrencia |D=0,5h| D=1h | D=2h | D=3h | D=4h | D=6h | D=8h [D=10h |D=12h
TR 10 afios 20,52 34,33 47 11 50,43 49 54 40,82 33,27 28,14 24 41
TR 25 afios 29,51 47,19 62,96 66,63 65,01 53,16 43,15 36,39 31,50
TR 50 afios 36,70 57,25 75,18 79,03 76,83 62,55 50,64 42 64 36,87
TR 100 afios 44,20 67,59 87,63 91,63 88,80 72,03 58,20 48 95 42,28

Figura 18: Hidrogramas obtenidos en funcién de la recurrencia de la tormenta de disefo, considerando
una duracion de 3 horas.

4.6 Modelacién Hidrdulica de la Obra Propuesta.

Se modelo matematicamente la obra y su funcionamiento ante los caudales de disefio.

Para ello, se utilizo el software River Analysis System (HEC-RAS). desarrollado por US
Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Center's

El programa HEC RAS, en su altima version, permite simular con precision el flujo
variable unidimensional mediante un conjunto robusto de ecuaciones base. incluyendo las
ecuaciones de Saint-Venant, que son fundamentales para las simulaciones de flujo no permanente

5 l
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en canales abiertos. Estas ecuaciones permiten calcular la profundidad del agua, la velocidad del
flujo y el caudal en cada seccion transversal del modelo.

De esta manera, se modelo el cauce del Canal de Desaglie de la Ciudad de Rio Cuarto,
en el sector bajo interés, considerando dos escenarios diferentes, a saber:

a) Escenario Actual, se modeld el canal en el estado actual, contemplando el
proceso erosivo actual y el estado del cauce, teniendo en cuenta el enrocado
colocado para estabilizar el proceso.

b) Escenario Futuro, se modeld el canal incorporando las obras previstas, conforme
el proyecto y planos del Anexo.

Como se menciono precedentemente, se modelaron tormentas de disefio de diferentes
duraciones y recurrencia, verificandose que las tormentas de 3 horas de duracion fueron las que
produjeron mayores caudales.

El dimensionado de la obra hidraulica se realizd considerando la tormenta de disefio de
25 afios, y se verifico el funcionamiento para 50 y 100 afios de recurrencia.

Para mejorar la eficiencia de la disipacion de la energia, se prevé incorporar,
inmediatamente aguas arriba de cada salto, un vertedero de piedra embolsada, generando asi una
pileta de aquietamiento que contribuya con la disipacion de la energia del flujo. Cabe aclarar que
en el primer salto no se incluye dicho vertedero.

Asimismo, como se detallo en el punto 3.1-Descripcion detallada de la obra prevista, se
incorpora un gavion de 50 cm de altura en la embocadura de la obra, disminuyendo asi la
aceleracion del flujo que se genera en ese sector,

A los efectos de considerar el coeficiente de rugosidad a utilizar en el modelo, se
analizaron diferentes condiciones de rugosidad. A modo de ejemplo, para la situacion actual del
canal resulta necesario considerar un coeficiente alto (n=0,050), ya que el enrocado utilizado para
estabilizar los taludes de la Ruta y en el intento de estabilizar el proceso erosivo ha generado una
rugosidad general del cauce elevada. Esto se aplica, no solo al salto generado por el proceso
propiamente dicho, sino en todo el tramo, tal como puede observarse en la Figura 19, Figura 20
y Figura 21.



Figura 19: Imagen del Canal, aguas arriba del tramo analizado, se observa el enrocado que otorga
rugosidad elevada al canal.

Figura 20: Imagen del Canal, en el sector del salto hidraulico generado por la erosion- Se observa el
enrocado que otorga rugosidad elevada al canal.
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Figura 21: Imagen del Canal, cerca de la desembocadura al Rio Chocancharava- Se observa que continua
el enrocado que otorga rugosidad elevada al canal.

Por otra parte, la obra ejecutada implicara una limpieza del terreno en el sector a
intervenir, lo que reducira fuertemente la rugosidad, con el consecuente aumento de las
velocidades del flujo.

Como se mostrara posteriormente, los resultados de las modelaciones presentan
velocidades de flujo muy elevadas, por lo tanto se busco, desde el disefio de la obra, reducirlas a
valores aceptables.

Por ello se preve aumentar la rugosidad de la obra mediante la incorporacion de rocas de
gran dimension ancladas en el suelo-cemento de la solera, previendo que la rugosidad se mantenga
en valores cercanos a CN=0,035. Por este motivo se utilizo, en la modelacién de la situacién
futura, una rugosidad de CN=0,05 para las zonas sin intervencion. y CN=0,035 para las zonas
intervenidas.

Se muestran, a continuacion, los resultados de las modelaciones realizadas para ambos
escenarios, (situacion actual y situacion futura, con obras ejecutadas), simulando las tormentas de
diseno de 25, 50 y 100 afios de recurrencia.

4.6.1 Resultado de Modelacidén: Tormenta de disedo:
Recurrencia 25 afios y 3 horas de duracién

Para cada una de las tormentas de disefio se modelaron dos escenarios, uno considerando
la situacion actual, y el otro considerando la situacion futura, es decir. la obra ya ejecutada.

En la Figura 22 se muestra la simulacion de la situacion actual, para los caudales
maximos generados por la tormenta de disefio de 25 afios de recurrencia. donde se muestra en
escala de colores las velocidades del flujo.
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Resulta evidente que la concentracion de velocidades en el sector del salto hidraulico es
extrema.

Figura 22: Vista de Planta de la modelacién hidraulica para el escenario actual.
Tormenta de Disefio: 25 afios de Recurrencia

En concordancia, manteniendo la misma escala grafica, las velocidades del flujo se
muestran en el perfil longitudinal en la Figura 23 Dicha situacion corresponde, logicamente, a
los caudales pico de la crecida generada por la tormenta de disefio de 25 afios de recurrencia.

Se observa que, bajo esa condicion, los tirantes en la progresiva 100 alcanzan una
profundidad de 2,20 m.

Velacity against Terrmin (colorsi en Prefile Line Prafile Line2

Figura 23: Perfil Longitudinal del cauce para el escenario actual.
Tormenta de Diseiio: 25 afios de Recurrencia

Incorporando en el modelo matematico las obras de estabilizacion de cércavas
propuestas. puede observarse (Figura 24) que las velocidades del flujo se mantienen controladas,
y por debajo de 4,5 m/s en todo el desarrollo intervenido, salvo en la embocadura de la misma,

donde las velocidades del cauce (del orden de 5.7 m/s) son reducidas paulatinamente a valores
menores a los 3,5 m/s.
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Figura 24: Vista de Planta de la modelacion hidraulica para el escenario actual.
Tormenta de Disefio: 25 afios de Recurrencia

En concordancia, manteniendo la misma escala grafica, las velocidades del flujo se
muestran en el perfil longitudinal en la Figura 25 Dicha situacion corresponde, logicamente, a
los caudales pico de la crecida generada por la tormenta de disefio de 25 aiios de recurrencia.

Se observa que, bajo esa condicion, que las velocidades dentro de la zona de disipacion
y conduccion prevista mantiene velocidades por debajo de los 4 m/s, en casi todo el desarrollo,
demostrandose asi que el ensanchamiento de la seccion transversal en el sector de obra resulta
medular para controlar la energia y reducir los riesgos de falla.

Velacity agsinat Terrain (colorzi on Profile Line Profile Line 2

Figura 25: Perfil Longitudinal del cauce para el escenario actual.
Tormenta de Disefio: 25 aiios de Recurrencia

4.6.2 Resultado de Modelacién: Tormenta de disedio:
Recurrencia 50 afios y 3 horas de duracién
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En la Figura 26 se muestra la simulacion de la situacion actual, para los caudales
maximos generados por la tormenta de disefio de 50 afos de recurrencia, donde se muestra en
escala de colores las velocidades del flujo.

Figura 26: Vista de Planta de la modelacion hidraulica para el escenario actual.
Tormenta de Disefio: 60 afios de Recurrencia

Manteniendo la misma escala grafica, las velocidades del flujo se muestran en el perfil
longitudinal en la Figura 27 Dicha situacion corresponde, logicamente, a los caudales pico de la
crecida generada por la tormenta de disefio de 50 afios de recurrencia.

Se observa que, bajo esa condicion, los tirantes en la progresiva 100 alcanzan una
profundidad de 2,35 m.

Velocity against Terrain (colersi on Profile Line Profile Line 2

Figura 27: Perfil Longitudinal del cauce para el escenario actual.
Tormenta de Disefio: 50 afios de Recurrencia

Incorporando en el modelo matematico las obras de estabilizacion de carcavas
propuestas, puede observarse (Figura 28) que las velocidades del flujo se mantienen controladas,
y por debajo de 4,5 m/s en todo el desarrollo intervenido, salvo en la embocadura de la misma,
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donde las velocidades del cauce (superiores a 6 m/s) son reducidas paulatinamente a valores
cercanos a los 4 m/s.

Prg. 90 m

¢ 240 m
a - 38 m/s
Prg. 215 m y=10m
V=44m/s
v=084m

Figura 28: Vista de Planta de la modelacién hidraulica para el escenario actual.
Tormenta de Disefio: §0 aflos de Recurrencia

Manteniendo la misma escala grafica, las velocidades del flujo se muestran en el perfil
longitudinal en la Figura 23.

Velocity against Terrain (colors) on Profile Line Profile Line 2

Figura 29: Perfil Longitudinal del cauce para el escenario actual.
Tormenta de Disefio: 50 afios de Recurrencia

4.6.3 Resultado de Modelacién: Tormenta de disefio:
Recurrencia 100 afios y 3 horas de duracién

En la Figura 30 se muestra la simulacion de la situacion actual, para los caudales
maximos generados por la tormenta de disefio de 100 afios de recurrencia. donde se muestra en
escala de colores las velocidades del flujo.

Il VN Vialidad Nacional o



Figura 30: Vista de Planta de la modelacién hidraulica para el escenario actual.
Tormenta de Disefio: 100 afios de Recurrencia

Manteniendo la misma escala grafica, las velocidades del flujo se muestran en el perfil
longitudinal en la Figura 31. Dicha situacion corresponde, logicamente, a los caudales pico de la
crecida generada por la tormenta de disefio de 100 afios de recurrencia.

Se observa que, bajo esa condicion, los tirantes en la progresiva 100 alcanzan una
profundidad de 2,55 m.

Velatity sgainst Terrain (colors) on Profile Line Profile Line 2

Figura 31: Perfil Longitudinal del cauce para el escenario actual.
Tormenta de Disefio: 100 afios de Recurrencia

Incorporando en el modelo matematico las obras de estabilizacion de carcavas
propuestas, puede observarse (Figura 32) que las velocidades del flujo se mantienen controladas.
y por debajo de 4,5 m/s en todo el desarrollo intervenido, salvo en la embocadura de la misma,

donde las velocidades del cauce (superiores a 6,5 m/s) son reducidas paulatinamente a valores
cercanos a los 4 m/s.
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Prg. 162m
YV=421m/s
\ 0.9 m

Prg 120-m

V= 6.6 /s

Figura 32: Vista de Planta de la modelacion hidraulica para el escenario actual.
Tormenta de Disefo: 100 afios de Recurrencia

Manteniendo la misma escala grafica, las velocidades del flujo se muestran en el perfil
longitudinal en la Figura 33.

Velocity against Terrain (colors) on Profile Line Profile Line 2

Figura 33: Perfil Longitudinal del cauce para el escenario actual.
Tormenta de Diseiio: 50 afios de Recurrencia
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