
CARA TULA DE PRESENTACl6N 

l~INISTERIO 
IPE AMBIENTE 
'if RECURSOS 
lt,ATURALES 

ESTUl'l ODE EVALLJAC16N DE IMPACTO AMBIENTAL 
CATEGORIA 81 

No. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

9.1 
9.2 

9.3 

9.4 

9.5 

10 

10.1 

11 

ASPECTOS REQUERJDOS 

NI MERO DE EXPEDIENTE (uso interno MARN) 

N >MBRE COMPLETO DEL PROYECTO 

T< TAL DE FOLIOS AL MOMENTO DEL I GRESO 
DI L EXPEDIENTE 
Tl >o DE PROYECTO (industrial, agricola, 
re idenclal etc. I 

DI RECCl6N EXACT A DEL PROYECTO 

M )NTO DE INVERSI6N DEL PROYEtl:TO (en 
Q1 etzales} 
N MERO DE EMPLEO$ QUE GENERA EL 
P OYECTO lfase de construcci6n v 00eracl6nl 
Ni~. DE FOLIO DON DE SE ENCUENTRAN LOS 
Cl ~STOS DE MEDIDAS DE MITIGACl6N. 

INFORMACION DEL 

N1 ~MBRE DE LA EM PRESA O RAZ6N SOCIAL 

N, . De Escritura Constitutiva 
F• ha de constituci6n 

N1 mero de Registro, Folio y Llbro de Patente de 
Sc ciedad 

NI mero de Registro, Folio y Llbro de Patente de 
C1 mercio 

N1 mero de Finca, Folio, Libro y Departamento del 
si • o del Proyecto 

N1~MBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL 0 
Pl RSONA INDIVIDUAL 

N, mero del documento personal de iden iflcacl6n 
(DPI) del Representante Legal 

DIRECCION PARA RECIBIR NOTIFICACIOr ES 

Sello y finna de Recibido MARN 
DET ALLE DE LA INFORMACl6N 

"Seccionamiento de la llnea Las Cruces-Solola 230 kV y 
conexi6n a la subestaci6n San Juan Comalapa 230/69 
kV 150 MVA 69/34.5 kV 10/14 MVA" 

240 

LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA 

Municipios de Chimaltenango y Zaragoza, del 
Deoartamento de Chimaltenanao 

79,000 

239 aproximadamente 

76-89 

ROPONENTE 
EEB INGENIERIA Y 
ANONIMA 
42 
07/04/2011 
Registro: 925,61 
Folio: 238 
Libro: 186 
Registro: 575,951 
Folio: 29 
Libra: 538 
Finca: 5,740 
Folio: 240 
Libro: 272 E 
Finca: 1,433 
Folio: 433 
Libro: 3 E 

SERVICIOS, 

Francisco Antonio Gir6n Gonzalez 

2505 11398 0101 

SOCIEDAD 

Boulevard Los Pr6ceres, 18 calle 24-69, Empresariat 
Zona Pradera, Torre V, Nivel 3, Zona 10, municipio de 
Guatemala. deoartamento de Guatemala 
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12 

13 

14 

15 

16 

17 

II 
NUMERO TELEFONICO 

COBIERNO de 
GUATEMALA 
0111 . A LIElAHORO OIAMMATTII 

CORREO ELECTR6NICO 

NUMERO OE IDENTIFICACl6N TRIBUTARIA (NIT) 

MINISTERIO 
DEAMBIENTE 
V RECURSOS 
NAT\JRALES 

2312 3000 

fgiron@conectagt.com 

74064762 

INFORMACION DE EMPRESA CONSUL TORA O CONSUL TOR AMBIENTAL INDIVlDUAL 
NOMBRE DE EMPRESA 0 CONSUL TOR Otoniel Barrios Toledo 
AMBIENT AL INDIVIDUAL QUE REALIZO EL Licencia: 1762 DIGARN-MARN 
INSTRUMENTO AMBIENTAL Y No. DE LICENCIA Ariel Arturo Martinez L6pez 
AMBIENTAL DE REGISTRO VIGENTE ANTE EL 1397 DIGARN-MARN 
MARN 

3093 1573 
obarrios@estudioarsa.com 

NUMERO TELEFONICO y CORREO 
ELECTR0NICO 5834 0821 

am~rtinez@estudioarsa.com 

COORDENADAS DEL AREA DE UBICACION DEL PROYECTO 
732843.123 1624150. 74 
732857.3011624216.68 
732829.547 1624218.11 
732716.678 1624248.07 
732625.922 1624272.63 

UTM (UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR 732638.955 1624199.64 
DATUM WGS84) 732643.134 1624165.44 

732636.177 1624097 .84 
732630.249 1624067.86 
732694.373 1624019.81 
732795.894 1624103.85 
732804.805 1624119.02 

90"50"16,05"N 14"40°51,38"0 
90"50' 15,56"N14"40'53,52"0 
90"50"16,48"N 14"40"53,58"0 
90·50·20,24"N 14•40·54,58"0 
90"50"23,27"N 14"40"55,41"0 

1) GEOGRAFICAS (DATUM WGS84) 
90•50·22,8G"N 14•40·53,03"0 
90"50"22,73"N 14"40°51,92"0 
90•50·22,98"N 14"40"49,72"0 
90•50·23,19"N 14•40·48,75"0 
90•50•21,oG"N 14•40•41,11"0 
90"50"17,64"N 14"40'49,87"0 
90"50"17,34"N 14"40"50,36"0 
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GrupoEnergia ogota ~ 

EEBIS 

Guatem la, diciembre 2023 EEBIS - B lngenieria y Servicios S.A. 
410 -GE ON AMBIENTAL 

12/07/2023 14:39:00 

EEBIS- MB-03-2023 (Entrega Estudio de Evaluaci6n de lmpacto 
EEBIS-410-2148-2023-E 

Arquite to 111111111 II I I llll 1111111 11111111111111111111111111111111111111 1111111111 

Diego A mando Junior Lopez Castillo 
Director General de Gesti6n Ambienfal y Re ursos Naturales 
Minister ode Ambiente y Recurses ~aturale 

Asunto: EEBIS-GAM~-03-202 (Entrega Estudio de Evaluaci6n de 
I pacto Ambiental SE Comalapa) 

Par est media Yo, FRANCISCO ANTONIO IRON GONZALEZ, en mi calidad de 
MAND ARIO ESPECIAL CON 

I 
REPR SENTACION de la entidad EEB 

INGENI RIA Y SERVICIOS, SOCIEDAD A ONIMA, presento ante este Ministerio 
de Ambi nte y Recurses Naturales ~I Estudi de Evaluaci6n de lmpacto Ambiental 
del pro ecto denominado "SECCIONAMIE TO DE LA LINEA LAS CRUCES -
SOLOL, 230 KV Y CONEXION A LA SU ESTACION SAN JUAN COMALAPA 
230/69 150 MVA 69/34.5 KV 110/14 M 'A" que se encuentra ubicado en el 
municipi de Chimaltenango del departame to de Chimaltenango y municipio de 
Zaragoz del departamerito de Chimaltenan o para que sea evaluado. 

Agrade iendole de antemano la atenci6n a I presente me despido de ustedes. 

IRON GONzALEZ 
MANDATARI E PE IAL C N REPRESENTACION 

EEB INGENIER[A Y SERVICIO , SOCIEDAD ANONIMA 

Empresonol Zona Prodero Torre V mvel 3 I Blvd Los Proceres 24 69 or.a 10 

Tel (502) 2312 3000 Fox (502i 2261 7286 
..vv,wt,ec:,o.com gt - ww'I. ruPoenerg,abogoto com 
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I I COBIERNO de U,11NISTERIO 

~-~~!~~.t~ 
ll>E AMBIENTE 
,1, RECURSOS 
IMATURALES 

FORMUL ~RIO 
ESTUDIO DE EVALUACION t E IMPACTO AMBIENTAL 

CATEGOF IA 81 

No. Requisitosl Si No Observaciones 
MARN 

1 CARATUI A DE PRESENTACION INSTRUME~TO AMBII ~NTAL CATEGORIA 8 1 X 
Carta de p esentaci6n con membrete de empresa, dirigida a: 

a. Direcci6n de Gesli6n Ambier ~al y Recurses Naturales, 
~ inisterio de Ambiente y Recurses Natu jales (cuan ~o el expediente se ingresa 
en MARN Central). 

b. Direcci6n de Co©rdinaci6n Nacional, Ministerio de 
P mbiente y Recurses Naturales (cuando el expe kjiente se ingresa en una 
[ elegaci6n Departamental). X 

2 Debera co signar en la misma lo siguiente: . Nombre del Proyecto . 
• Direcci6n completa 9el Proyecti . . Nombre o raz6n socjal de la en dad . . Nombre del Propiet rio o Repre tsentante Legal. 

La carta d 
testados. 

abera ser firmada por el Representante Legal, eI original (no Scanner), sin 

3 EVALUAC JN DE IMPACTO AMBIENT AL CATEGORIA B1 X 
Presentaci in de pianos obligatorios {unicamente tamaiio, c. rta, oficio o doble carta), timbrados, sellados y firmados por 
profesiona competente. 
4.1 . Plano je Localizaci6n (identificando el area de influencia ndirecta, area de influencia X 
directa, v e area del Provecto\. I 
4.2. Plano e conjunto (idenlificando y delimitand~~el sitio a e1 aluar, incluyendo cada uno X 
de los elen entos arauitect6nicos dentro de la finca . 

4 4.3. Plano je distribuci6n arauitect6nica. X 
4.4. Plano e instalaciones hidraulicas (aaua potable). X 
4.5. Plano e instalaciones hidraulicas /aoua pluvial). X 
4.6. Plano e instalaciones hidraulicas laaua residual). X 
4.7 Plano c e estructuras de disioadores de eneraia en cuerpo eceotor /cuando aolioue\ X 
4.8. Plano de sistema(s) de tratamiento de aguas residuale ts de tipo especial y/o lipo X 
ordinario. I uando aplioue\. 
Pianos esc ecificos seaun lioo de Provectos 
5.1. Plano e Curvas de nivel. X 

5 5.2. Plane de instalaciones y estructura, cua1do se Ire e de torres electricas o X 
subestacio 1es electricas. 
5.3. Plano de curvas de nivel naturales y modificadas, cuan ~o existan movimientos de X 
tierra: exca vaciones cortes rellenos, nivelaciones, b tc. 
Sistema/sl de tratamientotsl de aauas residuales de tioo espe ial y/o lioo ordinario. 
6.1. Memc ia{s) de Calculo del(os) Sistema(s) de Tratamie nto de Aguas Residuales, X 

6 firmado tin brado v sellado oor un lnaeniero Sanitarista. 
6.2. Manu l(es) de Operaci6n y Mantenimiento del(os) Sis ~ma{s) de Tratamiento de X 
Aauas Res duales, firmado, timbrado v sellado por Im lnqenier b Sanitarista. 
Participacii n publica 
Presentar 1 aginas completas de la publicaci6n original del EC ICTO DE AVISO PUBLICO 
en un diar iD de mayor circulaci6n a nivel nacional'(en idioma espaiiol), y en el diario de 
mayor circ laci6n regional en el area de influencia directa de tide se ubique el Proyecto. 

7 Dimension s de la publicaci6n: 2 x 4 pulgadas. 
X 

NOTA: En case que el area de influencia direct del Proye ,-.to se encuentre en varies 
municipios , la publicaci6n debera llevarse a cabo en el idior 
uno de ellos. 

pa que predomine en cada 
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8 

9 

II COBIERN0 df' 
GUATEMALA 
oa . AL.,ANO•o C I AMMATTII 

MINISTERIO 
DE AMBIENTE 
V RECURSOS 
NATURALES 

Documentaci6n Leoal del Proponente 
8.1. Fotocopia del Documento Personal de ldentificaci6n (DPI) o pasaporte completo del 
Reoresentante Leaal o orooietario del Proyecto. 
8.2. Fotocopia del nombramiento del Representante Legal, si el proponente es persona 
iuridica. 
8.3. Fotocopia de Patente de Comercio y de Sociedad de la enlidad. 
8.4. Constancia del Numero de ldenlificaci6n Tributaria (NIT) de la Empresa Promotora o 
persona individual (RTU). 
8.5. Documento de derecho sobre el predio: se aceptara unicamente (segun sea el caso): 

a) Fotocopia simple completa del documento que acredita el derecho sobre el 
predio a favor del proponente: 

✓ Certificaci6n del Registro General de la Propiedad (vigencia no mayor 
a 6 meses). 

✓ Certificaci6n de nomenclatura emitida por la Municipalidad 
(vigencia no mayor a 6 meses). 

b) Fotocopia simple del documento legal que aplique a su proyecto complete y 
vigente, con direcci6n exacta registrada en el instrumento ambiental presentado. 

Si la Empresa o el interesado no es propietario del terreno donde se desarrollara el 
proyecto: 

✓ Contrato de Arrendamiento o Subarrendamiento. 
✓ Contrato de Compra Venta o Promesa de Compra Venta. 
✓ Contrato de derechos posesorios. 

Para los inmuebles del Estado debe incluirse el documento legal que aplique: 

✓ Certificaci6n del Registro General de la Propiedad. 
✓ Testimonio de la Escritura Publica de la Donaci6n del bien inmueble. 
✓ Certificaci6n del punto de acta donde conste la donaci6n del bien 

inmueble. 

Si carece de cualquiera de los anteriores documentos, deberan de presentar el 
testimonio de escritura publica donde se les otorgan los derechos posesorios del 
(los) inmueble (s) a nombre del Proponente. 

En case no cuente con la documentaci6n anterior, debera hacer la consulta por 
escrito a la Direcci6n de Gesti6n Ambiental y Recurses Naturales indicando el 
documento con el que cuente que pruebe la propiedad, posesi6n y/o uso del 
inmueble donde se desarrolla o desarrollara el proyecto, obra, industria o actividad, 
para su validaci6n orevio al inareso del instrumento ambiental. 
8.6. Fotocooia de Acta de toma de posesi6n l si aolica\. 
8.7. Fotocopia de Acuerdo emitido por el Tribunal Suoremo Electoral (si aplica). 
8.8. Fotocopia del mandato con su inscripci6n del reaistro resoectivo. 
Documentaci6n Leaal del Consulter Ambiental Individual o Emoresa Consultora 
9.1. lndicar numero de Licencia(s) de Consultor(es) Arnbiental(es) lndividual(es) o 
Emoresa Consultora Ambiental vigente que elabora el lnstrumento Ambiental. 
9.2. Constancia de colegiado active del consulter o consultores ambientales que 
oarticioaron en la elaboraci6n del instrumento ambiental (no fotoQrafias). 
9.3. Cuando mas Consultores Ambientales hayan participado en la elaboraci6n del 
lnstrumento Ambiental y que no sean parte de la Empresa Consultora, deberan 
adjuntar lo siguiente: 

✓ 

✓ 

Constancia de colegiado active (no fotografias). 
lndicar licencia de consulter ambiental (vigente). 

7 avenida 03-67 zona 13 
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10 

11 

12 

13 

14 

MINISTERIO 
PE AMBIENTE 
V RECURSOS 
NATURALES 

Fotocopia de licencias, contratos, resoluciones, oficios, providencias, permisos o 
dictamene, de MEM, CONAP, INAB, IDAEH, MSPAS, Ge bernaci6n, u otros cuando 
aplique. En el caso de documentaci6n que haya sido generpda por el MARN indicar el 
numero dE licencia, resoluciones, oficios, providerk:ia, dictamen para ser ubicados en los 
reaistros i1 ternos. I 
Fotocopia de la Ficha de Registro del proyecto en el Sistrima Nacional de Inversion 
Publica - ,NIP-. Aplica unicamente a proyectos, obras, i ~dustrias o actividades de 
inversion i ublica con recursos del Estado; si no se cuenta cor el mismo al momento de la 
presentaci )n del instrumento ambiental, se establecera corno un compromiso. Si los 
recursos ~ nn orooios de la entidad nuedara exento de su o esentacion mas no con la 
oblioaci6n je su obtencion. 
El instrum1 nto ambiental debidamente foliado de adelante hac ia atras y unicamente en el 
anverso dE las hojas, en la esquina superior derecha, con nun eros arabigos enteros (no 
alfanumeri o), de forma consecutiva, sin tachones,lenmendaduras, sin corrector o 
cualquier c tro medio que cubra o altere la numeracion. La infotmaci6n debe estar 
ordenada, estructurada y dividida acorde a los req4isitos estal lecidos por este Ministerio. 
La foliaci n debera iniciar con la caratula de 'Dresentac 6n senuidamente el 
formulari :> de instrumentos Ambientales ldebidamente llenadol. terminos de 
referenci, olanos documentos leaales anexos. 

Escanear I documento completo creando 1 solo archivo en PDF, y en otro archivo PDF 
incluir unicamente eVlos EDICTO(S) escaneado(s), presetitandolos de la siguiente 
manera: 

a) Para Proyectos que se ingrese en el mismo departamento 
en donde es tan ubicados, grabar los a chivos en klos (2) CD y adjuntarlo al 
e xpediente. 

b) Para Proyectos que se ubique, fuera del departamento de 
C uatemala, pero que se ingresen en el ~RN Cer tral, grabar los archivos en 
t es /3) CD v adiuntarlos al exoediente. 

*TERMINO DE 
REFERENCIA DESCRIPCl6N 

X 

X 

X 

X 

*El contenido de los Terminos de Referencia debera,n ser desiarrollados en hojas adicionales con o sin membrete del 
orooonente del ore vecto, obra, industria o actividad. 

Presen1ar tabla de contenido o indice complete de los temas 
14.1. it'- DICE desarrollados. Pi esentar indice de cuadros, figuras, mapas, anexos y 

otros, ~enalandc numeros de oaoina. 

14.2. 

14.2.1 
14.2.1.1. 
14.2.1.2. 

14.2.1.3. 

14.2.2. 
14.2.2.1. 

14.2.2.2. 

14.2.2.3. 

14.2.2.4. 
14.2.3. 

14.2.3.1. 

14.2.3.2. 

14.2.3.3. 

It'. FORMACION 
G NERAL 
P oyecto 
N ombre del Provecto 
D ecci6n del Provecto 
T i ~mpo de vida util del 
P1 ovecto 
P1oponente 
N )mbre o raz6n social 
N Jmbre y cargo del 
R mresentante Leaal 
D ecci6n para recibir 
nc tificaciones 

lndicar nombre c el Provecto. 
lndicar ~irecci6n del Provecto. 

lndicar ~iempo dH vida util a partir del inicio de operaciones. 

lndicar nombre eel Prooonente (persona individual) o raz6n social. 

lndicar nombre y cargo del Representante Legal. 

lndicar ctirecci6n para recibir notificaciones. 

C ontacto lndicar numero cle telefono, correo electr6nico u otro. 
R ~sponsable de la elaboraci6n de la EIA 

lndicar I nombre de la empresa consultora, asi como numero de 
Ei r,presa consultora licencia ambient al (si aolica). 

C onsultor ambiental lndicar nombre c el Consulter Ambiental Individual. profesi6n, numero 
ln~ividual de coleoiado active, asi como numero de licencia ambiental. 
E1 uipo tecnico - Listar el eauipo ecnico, o el orofesional aue ayud6 en la elaboraci6n 
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14.3. 

14.4. 

14.4.1. 

14.4.2. 

14.5. 

14.5.1. 

14.5.2. 

14.5.3. 

II CiOBIERNO de 
CUATEMALA 

MINISTERIO 
DE AMBIENTE 
V RECURSOS 
NATURALES 

profesional de la EIA, indicando nombre, profesi6n, numero de colegiado activo. 
Forman parte de este equipo o el profesional (es), que firman y timbran 
pianos, diseiios, entre otros estudios elaborados que formen parte del 
Proyecto. 

MARCO JURIDICO 
En un maximo de dos hojas, identificar toda la normativa existente y 
vigente que se relaciona con el tema y que debera cumplirse, indicar 
unicamente los artfculos aplicables de cada Ley, Decreto o Acuerdo. 

ANALISIS DE ALTERNATIVAS DEL PROYECTO 

Alternativas 
consideradas 

Alternativa seleccionada 

DESCRIPCION DEL 
PROYECTO 

Ubicaci6n del Proyecto 

Area del Proyecto (AP) 

Area de lnfluencia (Al) del 
Proyecto 

Realizar una sfntesis que integre las alternativas consideradas como 
parte del diseiio preliminar y SU comparaci6n, describiendo 
brevemente los pasos y metodologfa que condujeron hasta la 
alternativa seleccionada. 

lncluir una descripci6n tecnica de la alternativa seleccionada. 
Realizar una descripci6n del Proyecto, mencionando las fases que 
abarcara ( construcci6n, operaci6n y abandono), asf como las 
actividades mas relevantes de cada fase. lncluir rasgos generales de 
ubicaci6n. Tomar como referencia los pianos de conjunto y de 
distribuci6n del Proyecto. 
Ubicaci6n ffsica del Proyecto segun pianos de localizaci6n y 
ubicaci6n. lndicar coordenadas geograficas y/o UTM, indicando 
Ciudad, Departamento , Municipio, Aldea, Caserfo, u otro que aplique. 
ldentificar areas ambientalmente fragiles. lndicar si la ubicaci6n cuenta 
con planificaci6n territorial como planes maestros, requladores, etc. 
lndicar el area del terreno (en sistema internacional) de acuerdo a lo 
contemplado en el registro de propiedad. 

lndicar el area de ocupaci6n del Proyecto (en sistema internacional). 

lndicar el area de construcci6n del Proyecto (en sistema internacional). 

La informaci6n debera estar vinculada a los pianos ingresados. 
En su conjunto, el Area de lnfluencia Directa (AID) y el Area de 
lnfluencia lndirecta (All) componen el Area de lnfluencia (Al) del 
Proyecto. Utilizar una metodologfa para la definici6n y delimitaci6n del 
AID y el All. 

Utilizar pianos o mapas que representen los polfgonos del AP, su AID 
y All definidas. lndicar el area (en sistema internacional) que estas 
abarcan alrededor del Proyecto, tomando en cuenta el AP. 

Realizar una descripci6n detallada del AID, considerando los espacios 
geograficos de interacci6n directa con las distintas fases del Proyecto, 
incluyendo el polfgono que constituye el sitio del Proyecto. 

Realizar una descripci6n detallada del All , considerando el espacio 
geografico que se vera afectado por el Proyecto en una escala mayor 
de interacci6n, como resultado de una serie de afectaciones e 
interacciones entre los diferentes componentes abi6ticos, bi6ticos, 
esteticos, socioecon6rnicos y culturales. 

lndicar si el Proyecto se encuentra en Areas Proteqidas y su cateqoria, 
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I I COBIERNO de MINISTERIO 

~~~!~~.t-~ 
PE AMBIENTE 
V RECURSOS 
NATURALES 

realizando una c iescripci6n detallada de los componentes ambientales 
al respecto; o biE n indicar la distancia (en sistema internacional) de las 
mas cercanas al Proyecto v su posible interacci6n. 
El Proyjiscto pro~ f.,Jesto se debe plantear conforme a la planificaci6n de 
uso de suelo ya existente para el area de desarrollo, indicando si dicha 

D ~scripci6n de USO del planificaci6n es local (Municipio}, regional (grupo de municipios o 
14.5.4. 

Sl elo cuenca hidrogra1 ica) o nacional. lndicar si existiese plan de desarrollo 
para el area. R ealizar una descripci6n detallada del uso actual del 
suelo. nsertar r hapas de uso de suelo y el punto de ubicaci6n del 
Provec o. 
Presentar un dia grama de proceso por cada fase a considerarse en el 
Proyec o, indicar do en el mismo aquellos insumos mas importantes y 
necesarios para cada actividad y por consiguiente, los productos y/o 

14.5.5. D agramas de proceso residuos, los cu:: les deberan estar relacionados en la identificaci6n de 
impactos ambiE ntales. Esto permitira visualizar graficamente y 
relacio~ar los pr pcesos o actividades de cada fase con los impactos 
ambientales potE nciales a aenerarse. 
Aplica a todos ac uellos Proyectos que tendran fase de construcci6n. Si 

14.5.6. F; se de construcci6n en caso no aplic a la fase de construcci6n (coma los casos de alquiler 
de una:J:bodega < inicio de operaci6n de una edificaci6n ya construida, 
entre o ros) v el 1 ~rovecto es Predictivo, iustificarse. 
Descri~ci6n de a infraestructura que se desarrollara, instalaciones 

14.5.6.1. In raestructura a industriales, adr r,inistrativas, instalaciones secundarias (actividades 
dE sarrollar interrelacionadas) coma apoyo al Proyecto, caminos internos 

(imperrneabilizac ones, balastro}, areas verdes, etc. 
Descripci6n de c ctividades previas de preparaci6n del sitio, limpieza, 
movimientos de ltierra, demoliciones, etc. Para movimientos de tierra 

14.5.6.2. P eparaci6n del sitio especif~
1
car volu1 inen en m3. Para demoliciones, indicar los m3 a 

demole . En cai o de tala de arboles, indicar m3 de volumen y su 
aprove6hamientc 
Descr~gci6n de campamentos, entre otras obras 0 instalaciones 

01>ras instalaciones provisionales a implementar, tales coma circulaci6n perimetral, 
14.5.6.3. e 

talleres
1 

oficina I> provisionales, almacenamiento de materiales, pI bvisionales 
bodeg1 de , tnaquinaria, instalaciones sanitarias, entre otra 
infraest uctura Pl Pvisional. 

14.5.6.4. S, rvicios reaueridos 

14.5.6.4.1. Vias de acceso DescriA~ci6n de I, s vias de acceso necesarias para la comunicaci6n al 
Provec ,o. 
Definir la forma ~e abastecimiento de agua y la cantidad de agua a 

14.5.6.4.2. Al astecimiento de agua utilizar (m3/dia c m3/mes}, coma caudal promedio, maxima diario y 
maximo hora, la uente de abastecimiento, forma de almacenamiento y 
el uso que se le < Iara. 

14.5.6.4.3. E1 ergia electrica Definir la canti tlad a utilizar (kWh al dia 0 mes), fuente de 
abasteqimiento y uso aue se le dara. 
DescriAci6n en c ietalle de los bancos de material que seran utilizados 

14.5.6.4.4 . 8; ncos de material para la lconstrucc i6n del Proyecto, ubicaci6n, entre otros a considerar. 
En caso no aplia Ue, justificarse. 
Definir el servic iP para transporte de materiales durante la fase de 

14.5.6.4.5. T1 ansporte de material construcci6n, rip o, material vegetal, de tierra, indicando el tipo y la 
cantidad de unid. ades a utilizar. 

14.5.6.4.6. 0 ros Mencione otros ~ ervicios necesarios para el Provecto. 
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14.5.6.5. 

14.5.6.6. 

14.5.6.7. 

14.5.7. 

14.5.7.1. 

14.5.7.2. 

14.5.7.3. 

14.5.7.4. 

14.5.7.4.1. 

14.5.7.4.2. 

14.5.7.4.3. 

14.5.7.4.4. 
14.5.8. 

14.5.8. 1. 

II GOBIERNO df' 
OUATEMALA 

MINISTERIO 
DE AMBIENTE 
V RECURSOS 
NATURALES 

o•. ALElAHDAO Gt AMMATTU 

Maquinaria y equipo 
Listado de la maquinaria y equipo a utilizar, asi como el t iempo que 
sera utilizado por dia. 

Materiales de Listado de materiales de construcci6n, arena, piedrin, cementa, 

construcci6n y otros 
metales, solventes, pinturas, otros, proyectando las cantidades totales 
que se utilizaran. Debe ir directamente relacionado con el diagrama de 

insumos proceso. Describir la forma de almacenamiento. 
Presentar un estimado de la generaci6n de empleo directo por 

Contrataci6n de personal especialidades, asi como la procedencia, en caso de no contar con 
suficiente mano de obra local. 
Realizar una descripci6n de las actividades de acuerdo al diagrama de 

Fase de operaci6n proceso. En caso no aplique fase de operaci6n, justificar. 

Listado de la maquinaria y equipo a utilizar, asi como el tiempo que 
sera utilizado por dia. Hacer enfasis en aquella maquinaria o equipo 
que utilicen refrigerantes, hidrocarburos 0 SUS derivados, equipo 
electrico (transformadores, condensadores, capacitores o inductores 
electricos u otro equipo o contenedor que contenga aceite dielectrico), 
y/o que emitan radiaciones en sus diferentes tipos. 

Maquinaria y equipo En caso utilice equipo electrico que contenga aceite dielectrico, segun 
Acuerdo Gubernativo No. 194-2018 "Reglamento para la Gesti6n 
Integral de Bifenilos Policlorados (PCB) y Equipos que lo Contienen", 
indicar: usuario (correo electr6nico) registrado en el Sistema de 
lnformaci6n de PCB, numero de equipos con aceite dielectrico en el 
Proyecto, numero de equipos clasificados como: Sospechoso de PCB, 
Bajo Nivel de PCB, Contaminado con PCB (mayor a 50 ppm de PCB). 

Listado de las materias primas e insumos a utilizar, indicando cantidad 
y forma de almacenamiento. Contemplar lo siguiente: las sustancias 
(qui micas, t6xicas 0 peligrosas) requeridas en el Proyecto; 

Materias primas e refrigerantes; baterias acido plomo 0 litio; hidrocarburos y SUS 

insumos derivados; agroquimicos; otras materias primas relevantes para el 
Proyecto. Debe ir directamente relacionado con el diagrama de 
proceso. 

Productos, subproductos Listado de los productos, subproductos y/o servicios ofrecidos. lndicar 
y/o servicios forma de almacenamiento v distribuci6n. 
Servicios requeridos 

Vias de acceso 
Descripci6n de las vias de acceso necesarias para la comunicaci6n al 
Proyecto. 
Definir la forma de abastecimiento de agua y la cantidad de agua a 
utilizar (m3/dia o m3/mes), como caudal promedio, maxima diario y 

Abastecimiento de agua maximo hora, la fuente de abastecimiento, forma de almacenamiento y 
el uso que se le dara. 

Energia electrica 
Definir la cantidad a utilizar (kWh al dia 0 mes), fuente de 
abastecimiento v uso que se le dara. 

Otros Mencione otros servicios necesarios para el Proyecto. 
Manejo de residues y desechos 
Gesti6n 
residues 

Integral de 
y desechos 

Aplica para todas las fases del Proyecto. 
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14.5.8.2. 

14.5.8.2.1. 

14.5.8.3. 

14.5.8.4. 

14.5.9. 

14.5.9.1. 

s1 lidos comunes 

M~nejo de residues y 
di sechos peligrosos 

G esti6n de PC B's 

Manejo de residues y 
d1 sechos especiales 

Manejo de residues y 
d1 sechos radiactivos 
( c uando corresponda) 

MINISTERIO 
PE AMBIENTE 
lt' RECURSOS 
NATURALES 

Deterrtjinar la cantidad de residues y desechos comunes en 
kilogramos al dfa (considerar el Acuerdo Ministerial 7-2019), manejo 
internol sistema: de clasificaci6n (considerar el Acuerdo Ministerial 6-
2019), almacenc miento, identificaci6n de sitios para su tratamiento y/o 
disposici6n final. 

lncluir fedidas 1Para la reducci6n y reuse de los residues y desechos 
s6lidos1 incluyen~o cantidad de residues valorizados para procesos de 
reciclaje. 
Aplica l!)ara toda ~ las fases del Proyecto. 

lndicar un estim.ado de la cantidad, caracterfsticas y calidad esperada 
de los desecho s liquidos, s61idos o semis61idos peligrosos, manejo 
interno1 incluyen tlo formas de almacenamiento e identificaci6n de sitios 
especializados p~ra su tratamiento y/o disposici6n final. Entiendase los 
peligrosos aque los que poseen al menos una de las siguientes 
caractdristicas: corrosive, reactive, explosive, t6xico, inflamable, 
biol6gico-infecci1 sos. lncluye los residues de aparatos electricos y 
electr6nicos -RI EE. 
Aplica l!)ara todas las fases del Proyecto. 

Colocar. el mane o de los PCB's con base al Acuerdo Gubernativo No. 
194-2018, si der tro de los sistemas electricos del Proyecto se utilizan 
transformadores condensadores, capacitores o inductores electricos u 
otro equipo o cc ntenedor que contenga aceite dielectrico. lndicar las 
medid<\s a ado~ tar para la correcta gesti6n de equipos con aceite 
dielect~co a fin ~e prevenir la contaminaci6n con PCB, indicando la 
actividad a reali. ar y plazos de estas: compra de equipos con aceite 
dielect~co, invet,tario de equipos, analisis qufmico y etiquetado, 
operadon y m, ntenimiento, almacenamiento temporal, disposici6n 
final. La informa1 i6n debe ser congruente con lo indicado en las guias 
oara la aesti6n ir tegral de PCB emitidas oor el MARN. 
Aplica para toda: las fases del Proyecto. 

lndicar un estimado de la cantidad, caracteristicas y calidad esperada 
de los desecho: liquidos, s61idos o semis61idos especiales, manejo 
interno incluyen ~o formas de almacenamiento e identificaci6n de sitios 
especi lizados para su tratamiento y/o disposici6n final. Entiendase los 
especiales aque los que, aunque no posean las caracterfsticas de los 
residu9s y desechos peligrosos, requieren de un manejo especffico, en 
virtud de su tarr ano, volumen, complejidad o potencial de riesgo de 
alaunos de sus comoonentes. 
Aplica para toda: las fases del Proyecto. 

Para la fase de c peraci6n, explicar el manejo que se le dara a este tipo 
de residues y desechos, de conformidad con la legislaci6n vigente. 
Entiendase comp desecho radiactivo aquel residue que contiene o 
esta contaminadp con radionucleidos. 

Maneio de las aauas residuales 
Manejo de las aguas Aplica para toda: las fases del Proyecto. 
re siduales de tipo 
01dinario lndicar un estimado de la cantidad y calidad esperada de las aauas 
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14.5.9.2. 

14.5.10. 

14.5.11. 

14.5.11.1. 

14.5.1 1.2. 

14.5.1 1.3. 

14.5.11.4. 

II GOBIERNO de 
OUATEMALA 

MINISTERIO 
DE AMBIENTE 
V RECURSOS 
NATURALES 

o• • ALRlANDRO C I AMMATTEI 

Manejo de las aguas 
residuales de tipo 
especial 

Manejo de las aguas 
pluviales 

residuales de tipo ordinario a generarse, asf come la informaci6n 
relacionada con la recolecci6n de las mismas (alcantarillados del 
Proyecto), forma de tratamiento, e identificaci6n del lugar(es) de 
descarga (adjuntando un mapa donde los ubique). Explicar el manejo 
de las aguas residuales de conformidad al cumplimiento del Acuerdo 
Gubernativo No. 236-2006 y sus reformas. 

Adjuntar en el estudio la(s) memoria(s) de calculo y el/los manual(es) 
de operaci6n y mantenimiento de el/los sistemas de tratamiento de 
aguas residuales, de acuerdo a la hoja de requisites. 
Aplica para todas las fases del Proyecto. 

lndicar un estimado de la cantidad y calidad esperada de las aguas 
residuales de tipo especial a generarse, asf come la informaci6n 
relacionada con la recolecci6n de las mismas (alcantarillados del 
Proyecto), forma de t ratamiento, e identificaci6n del lugar(es) de 
descarga (adjuntando un mapa donde los ubique). Explicar el manejo 
de las aguas residuales de conformidad al cumplimiento del Acuerdo 
Gubernativo No. 236-2006 y sus reformas. 

Adjuntar en el estudio la(s) memoria(s) de calculo y el/los manual(es) 
de operaci6n y mantenimiento de el/los sistemas de tratamiento de 
aguas residuales, de acuerdo a la hoja de requisites. 
Aplica para todas las fases del Proyecto. 

Descripci6n del manejo de las aguas pluviales en el Proyecto, 
identificando las lugares de descarga y las medidas de mitigaci6n para 
no afectar las variables ambientales. 

Manejo de emisiones gaseosas 

Desde fuentes fijas o 
estacionarias 

Desde fuentes variables o 
no estacionarias 

Emisiones radiactivas 
(cuando corresponda) 

Caracterizaci6n de 
variables ambientales 
afectadas por el proyecto 
en area de lnfluencia 

Aplica para todas las fases del Proyecto. 

lndicar un estimado de la cantidad, caracterfsticas y calidad esperada 
de las emisiones al aire generadas por fuentes fijas (gases 
contaminantes y gases de efecto invernadero) y las medidas de 
mitigaci6n para no afectar las variables ambientales. 
Aplica para todas las fases del Proyecto. 

lndicar un estimado de la cantidad, caracterfsticas y calidad esperada 
de las emisiones al aire generadas por fuentes no estacionarias (gases 
contaminantes y gases de efecto invernadero) y las medidas de 
mitigaci6n para no afectar las variables ambientales. 
Aplica para todas las fases del Proyecto. 

Para la fase de operaci6n, describir la infraestructura para prevenir la 
emisi6n de radiaci6n en los alrededores. 
Describir los elementos del medic ambiente que se encuentren en el 
area de influencia del proyecto o actividad, en consideraci6n a los 
efectos, caracterfsticas o circunstancias actuales. Se debera 
caracterizar el estado de los elementos del medic ambiente 
identificados en las variables ambientales afectadas, considerando los 
atributos relevantes, su situaci6n actual y, si es procedente, su posible 
evoluci6n sin considerar la ejecuci6n o modificaci6n del proyecto o 
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II 
E EMENTOS 14•6• AhlQTICOS 

14.6.1. 

14.6.1.1. 

14.6.1.2. 

14.6.1.3. 

14.6.2. 

14.6.2.1. 

Cl ma 

C lidad del aire 

R ido y vibraciones 

0 ores 

Hi :lrolagia 

A! uas superficiales 
sL bterranea 

activid~d. 

l~INISTERIO 
IPE AMBIENTE 
,i, RECURSOS 
llilATURALES 

Para la~elaboracion del presente instrumento ambiental, asi como para 
el des rrollo de la ingenieria del Proyecto, se tuvieron que llevar a 
cabo studios 1!specificos previos que ayudaron a establecer la 
factibilidad en la inversion del Proyecto. (Presentar cuando 
correspf nda) 

Por lo gue en es a secci6n se describiran las condiciones abioticas de 
acuerdo a la de limitacion del area del estudio, es decir, el Al del 
Proyecto, que p1ermita establecer una linea base con la finalidad de 
detallar el conte xto pertinente, a efectos de que esta informacion 
oueda comparan e con mediciones posteriores. 
Descripcion regi1bnal y local de las caracteristicas climaticas (viento, 
temoeratura, hun~edad relativa, nubosidad, oluviometria, etc.). 
Presentar una c,aracterizacion de la calidad del aire. En el caso de 
areas yrbanas c,bnsiderar los parametros que potencialmente pueden 
lleqar alser alterc dos oor la eiecucion del Provecto. 
Presenfar una c,practerizacion del nivel de ruidos y vibraciones en el 
area d~ estudio. 
Caracterizacion 1,e los olores en el area de estudio, relacionados con 
caracteristicas d1 viento v otros factores. 
Presentar un es1~dio hidrologico regional o local, segun el Proyecto, 
ligado con el a1 ea de influencia directa e indirecta del mismo (la 
informacion presentarla en un mapa hidrologico). En caso no aplique 
este termino o alguno de los subsiguientes par la ubicacion y lo 
consensuado corho Al del Provecto, iustificarse. 
Presentar un m.apa donde se ubique el AP y su Al , ubicando los 
cuerpos de agua aledalios que puedan ser potencialmente afectados 

Y por el proyecto (toma de agua, efluentes, modificacion de cauce o 
ribera, etc.), e i~entificacion y caracterizacion de mantos acuiferos 
aledaliqs al AP, ihdicando la orofundidad del manta freatico. 

14.6.2.2. C lidad del agua 

Presen~ar una caracterizacion bacteriologica y fisico-quimica de las 
aguas superficia es y subterraneas, que podrian ser directamente 
afectadas por el Proyecto, considerando los parametros que 
potencialmente ~IJeden llegar a ser alterados por la implementacion del 
Proyecto: tempE ratura, conductividad electrica, solidos totales, en 
suspension y dis ~eltos, DQO, D8O, oxigeno disuelto, aceites y grasas, 
metaleJ pesadm , nitrogeno, sulfates, cloro, fluor, coliformes totales, 
entre o~ros cuanc o aoliaue. 

Sl perficial y subterranea 

14.6.2.3. C, udales (maximos, Presentar datas ~e los caudales de los cuerpos de agua, que puedan 
ser modificadas I or las actividades del Provecto, en el Al del Provecto. m nimas y oromedio) 

C1 rrientes, 14•6•2.4. ol eaje 
mareas 

14.6.2.5. C,Dtas de inundacion 

V1 lnerabilidad 14•6•2•6• cc ntaminaci6n 
a 

de 

Cuandd el Pray1 cto se encuentra localizado en la zona costera, se 
y deben 1presenta1 datos sobre la dinamica hidrica de dicha zona, 

incluyendo even1Ps maximos. Presentar un mapa donde se ubique el 
Al asi como el Al P v la zona costera. 
Presentar la fre~uencia historica de inundaciones en el sitio del 
Proyecto, con bai,e en experiencia local e informes de las Autoridades 
correspondiente~ . En el caso que hubiere zonas inundables, presentar 
dichas areas de i•na manera arafica. 

la Analizar la su sceptibilidad a la contaminaci6n de las aguas 
las subterraneas oc las actividades del Provecto, con base en las 
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11 COBIERNO r/r, 
GUATEMALA 

MINISTERIO 
DE AMBIENTE 
V RECURSOS 
NATURALES 

0R. ALE)ANDRO CIAMMATTIJ 

14.6.3. 

14.6.3.1 . 

14.6.3.2. 

14.6.3.3. 

14.6.3.4. 

14.6.3.5. 

14.6.4. 

14.6.5. 

aquas subterraneas 
Geologia 

Aspectos 
regionales 

Aspectos 
locales 

geol6gicos 

geologicos 

Analisis estructural y 
evaluacion 

Caracterizacion 
geotecnica 

Mapa geologico del AP y 
de sus Al : AID y All 

Geomorfologia 

Suelos 

14.6.6. Amenazas naturales 

14.6.6.1. Amenaza sismica 

14.6.6.2. Amenaza volcanica 

14.6.6.3. Movimientos en masa 

14.6.6.4. Erosion 

14.6.6.5. lnundaciones 

caracteristicas de manto freatico del AID del Provecto. 

Describir aspectos de interes geologicos para la region donde se 
ubicara el Proyecto, incluyendo las rocosas como las de formaciones 
superficiales. 
Describir las unidades geologicas locales, incluyendo las rocosas como 
las de formaciones superficiales. lncluir descripci6n tecnica basica y 
atributos geol6gicos fundamentales, asi como niveles de alteracion y 
sistemas de fracturas. 
Presentar un analisis de la estructura geologica de las unidades 
locales y una evaluacion geotectonica basica del area del Proyecto 
(geometria de las unidades, contactos, buzamientos, fallas, 
lineamientos, pliegues y otras). 
Presentar una caracterizacion geotecnica de los suelos y formaciones 
superficiales, en funcion de la susceptibilidad a los procesos erosivos, 
caracteristicas de estabilidad, caoacidad sooortante v oermeabilidad. 
Presentar un mapa de las caracteristicas geologicas, ubicando el AP, 
su AID y All. Acompanar con perfiles y cortes geologicos explicativos, 
asi como columnas estratigraficas que refuercen y clarifiquen el 
modelo geologico deducido para el terreno en estudio; asimismo, 
indicar los recurses del medio fisico geol6gico que esten siendo 
utilizados en la zona (captacion de manantiales, pozos, tajos, canteras 
y otros). 
Presentar un mapa de las caracteristicas geomorfologicas, ubicando el 
AP, su AID y All. Describir el relieve y su dinamica, para entender los 
procesos de erosion, sedimentacion y de estabilidad de pendientes. 
lndicar si existen paisajes relevantes de alta sensibilidad a los 
impactos. 
Presentar un mapa de las caracteristicas de los suelos, ubicando el 
AP, su AID y All. Descripcion de la caracterizacion de los suelos con 
vistas a la recuperaci6n y/o rehabilitacion de las areas degradadas, 
que permitan evaluar el potencial de perdida de suelos fertiles. 

lndicar las generalidades sismicas y tectonicas del entorno: fuentes 
sismicas cercanas al area del Proyecto, sismicidad historica, 
magnitudes maximas esperadas, intensidades maximas esperadas, 
periodo de recurrencia sismica, resultado de la amenaza con base en 
la aceleracion pico para el sitio, periodos de vibracion de sitio, micro 
zonificaci6n en funci6n del mapa geologico. 
Presentar en un mapa la ubicacion del AP y de los volcanes que 
podrian afectarle. Realizar investigacion documental para aquellos 
volcanes que sean de riesgo para el Proyecto, de las erupciones 
volcanicas historicas, magnitudes maximas esperadas, intensidades 
maximas esperadas, periodo de recurrencia volcanica, etc. 
Serialar las probabilidades de los movimientos gravitacionales en masa 
(deslizamientos, desprendimientos, derrumbes, reptacion, etc.). Esta 
informacion debera ser presentada por todos aguellos Proyectos a 
desarrollarse en terrenos con oendientes mavores al 15 %. 
lndicar la susceptibilidad del area a otros fenomenos de erosion (lineal, 
laminar), de acuerdo al analisis geomorfologico. 
Hacer una definici6n de la vulnerabilidad de las zonas susceotibles a 
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11 COBIERN0 de tJjlNISTERIO 

CUATEMALA PE AMBIENTE 

oa. ALalAMDAO GIAWMATTII 
V RECURSOS 
t,IATURALES 

las inundaciones y en caso de zonas costeras a huracanes u otros, de 
acuerdo al anali~ ,s hidrol6gico. 
Senala~ la susc, ~ptibilidad del terreno a fen6menos de licuefacci6n, 
subsidE,ncias y h µndimientos, inducidos naturalmente o potencializados 

14.6.6.6. 0 ros por el Proyecto. Senalar las areas ambientalmente fragiles presentes 
en las colindanc ias del terreno. Justificar la informaci6n en base a los 
analisi~ anteriores. 

14.6.6.7. M apa(s) de riesgo 
Presentar mapa( JS) de riesgo ubicando el AP, su AID y All , que incluya 
las areas de sus .,eptibilidad a las amenazas naturales evaluadas, o de 
riesgo. 

14.7. E EMENTOS BIOTICOS 
Descripci6n dE las condiciones que considere todos los elementos 
bi6ticos del ar ~a de estudio que puedan ser afectados, en funci6n 
del tipo de zo ~a de vida, como lfnea base, a efectos de que esta 
informaci6n pu ~da compararse con mediciones posteriores. 

Si por la natur. ~leza o ubicaci6n del Proyecto no aplica este aspecto, 
iustificarse. 
lndicjr grafica1 '1ente el area de cobertura vegetal del sitio afectado 
por e Proyectc , como, por ejemplo: potrero, potrero con arboles 
dispersos, bos Rue secundario, bosque primario, sabana, manglar, 
pantanos, culti vos y otros. 

14.7.1. Flora 
lndicar el estac o general de las asociaciones vegetales, adjuntando 
un inventario f< ,restal. 

Puede utilizar I 13 metodolo_gfa de cambio de uso del suelo. 
Es ,ecies de flora Presentar una ista de las especies amenazadas, endemicas o en 

14.7.1.1. arr enazadas, endemicas o peligro de extir ci6n que se encuentren en el AP y su AID, de 
en peligro de extinci6n conformidad cc n las listas oficiales (Listado CITES). 

Proponer una: erie de especies locales que puedan servir como 
14.7.1.2. Es ~ecies de flora indicadoras indicadoras de la calidad ambiental, con fines de monitoreo durante 

la fase de ope, taci6n y cierre. 

14.7.2. Fa una lndicar las esp l!cies mas comunes del AP yen su AID, y 
propqrcionar d ptos sobre abundancia y distribuci6n local. 

Es ecies de fauna Presentar una ista de las especies amenazadas, endemicas o en 
14.7.2.1. am enazadas, endemicas o peligro de extir ci6n que se encuentren en el AP y su AID, de 

en peliQro de extinci6n conformidad cc n las listas oficiales (Listado CITES). 

14.7.2.2. Es ,ecies de fauna Proponer una : erie de especies locales que puedan servir como 
ind cadoras indicadoras de la calidad ambiental, con fines de monitoreo. 

Caracterizar lo P ecosistemas mas importantes de la zona de estudio, 
especialmente 
del P oyecto. 

aquellos que pudieran ser afectados por la ejecuci6n 

Areas Protegidas y Presentar en n apa las areas silvestres, protegidas existentes y otras 
14.7.3. 

Ecosistemas fragiles areas de prote ci6n o ambientalmente fragiles, ubicando tambien el 
AP y su AID. 

7 avenida 03-6 17 zona 13 
PBX:2423 -psoo 

www.mam.gobjgt -ffl Drll>C!l 

-



14.8. 

14.8.1. 

14.8.2. 

14.8.3. 

14.8.4. 

14.8.5. 

14.8.6. 

14.9. 

14.10. 

II COBIERNO rlf' 
GUATEMALA 
o• ALElAHOaO C I AMMATTU 

MINISTERIO 
DE AMBIENTE 
V RECURSOS 
NATURALES 

ELEMENTOS SOCIOECONOMICOS 

ldentificaci6n de 
comunidades 

Caracteristicas de las 
comunidades 

Seguridad vial y 
circulaci6n vehicular 

Servicios basicos 

Servicios de emergencia 

Participaci6n publica 

ELEMENTOS 
CULTURALES 

ELEMENTOS 
ESTETICOS 

ldentificar las comunidades que se encuentran dentro del Al y del AID 
del Proyecto. Analizar en cuales municipios, aldeas o caserios se 
encuentra inmerso el poligono del Al del Proyecto. Utilizar criterios o 
metodologias para definir las comunidades que se veran beneficiadas 
0 afectadas por la ejecuci6n del Proyecto (principalmente SU 

operaci6n), en terminos de impactos ambientales, empleo, entre otros, 
determinando a que comunidades se les dara prioridad en funci6n del 
AID y el All del Proyecto. lncluir un mapa, identificando las 
comunidades dentro del Al y del AID del Proyecto. 
lncluir brevemente datos sobre tamario, idioma, estructura, nivel de 
educaci6n, actividades econ6micas, tenencia de la tierra, empleo, 
indicadores de salud, censo poblacional, aspectos de genero y otros 
(p.ej. porcentaje de pobreza) de las comunidades identificadas. 
De las comunidades identificadas: establecer brevemente las 
caracteristicas actuales de la red vial , los niveles de seguridad y los 
conflictos actuales de circulaci6n , presentar un analisis en funci6n de 
la ejecuci6n y operaci6n del Proyecto. 
De las comunidades identificadas: indicar brevemente la existencia y 
disponibilidad de servicios basicos tales como: agua potable, 
alcantarillado publico, electricidad, transporte publico, recolecci6n de 
residues y desechos, centres educativos, y otros que se relacionen 
con el Provecto. 
De las comunidades identificadas: indicar brevemente la existencia y 
disponibilidad de servicios de emergencia, tales como: estaci6n de 
bomberos, Cruz Roja, Policia, hospitales, clinicas y otros. 
De las comunidades identificadas: plantear cual es la percepci6n, 
actitudes y preocupaciones de los habitantes de la zona sobre la 
ejecuci6n del Proyecto y las transformaciones que pueda generar. 
Utilizar una metodologia para recolectar la informaci6n (entrevistas, 
encuestas, etc.) de una muestra representativa, y presentar en esta 
secci6n un resumen de la metodologia y de las resultados. 

Resumir brevemente el plan de informaci6n aplicable para presentar y 
discutir el Proyecto ante las interesados 0 involucrados de las 
comunidades identificadas, serialando los posibles conflictos que 
puedan derivar de la ejecuci6n, asi coma las medidas para prevenir los 
mismos. lncluir coma Anexos la documentaci6n, fotografias, edicto en 
medio(s) escrito(s) original(es), entre otro material que haga constar la 
participaci6n publica ante las comunidades identificadas. 
ldentificar, serialar y caracterizar sitios de valor hist6rico, cultural, 
arqueol6gico, antropol6gico, paleontol6gico y/o religioso en el AID y 
analizar el efecto del Proyecto sabre los mismos, en coordinaci6n con 
las autoridades correspondientes, presentando la autorizaci6n 
respectiva. Presentar en un mapa estos sitios respecto al AID del 
Proyecto. 

Si par la naturaleza o ubicaci6n del Proyecto no aplica este aspecto, 
iustificarse. 
Analisis y descripci6n de las atributos paisajisticos caracteristicos en el 
Al del Proyecto, relacionados con el paisaje y la calificaci6n o 
valoraci6n que le dan las seres humanos, segun la costumbre, la 
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14.11. 

14.11 .1. 

14.11.2. 

14.11.3. 

14.11.4. 

14.11.5. 

14.11.6. 

14.12. 

II MINISTERIO 
PE AMBIENTE 
If RECURSOS 
~ ATURALES 

tradici6h y su 1,so. Se recomienda, apoyarse con fotografias que 
muest1n las co1 diciones existentes del area, las cuales pueden verse 
afecta1as por el Proyecto. 

Si por la natural~za o ubicaci6n del Proyecto no aplica este aspecto, 
j ustificarse. 

I[ ENTIFICACION, CARACTERIZA(tlON Y V LORACIQN DE IMPACTOS 

F ~entes generadoras de 
in pactos ambientales y/o 
s1 ciales 

En base a la des,:ripci6n del Proyecto segun los terminos de la secci6n 
5, ide~tificar la~ acciones, actividades o fuentes de cambio que 
pudieran afectar el area de influencia ambiental y social del Proyecto 
en todas sus fa~es de desarrollo. Presentar esta informaci6n en un 
cuadro enlistandp dichas actividades. 
Considerando la~ caracterfsticas ambientales y sociales del area de 
influencia del F royecto, determinar los parametros ambientales y 
sociales de cad, factor o elemento que pudieran verse afectados ya 
sea de forma pc sitiva o negativa por las actividades del Proyecto en 

p ~rametros ambientales todas sus fases ,~e desarrollo. Se sugiere presentar un cuadro para los 
parametros amb entales y sociales, identificando en cada columna: a) 

Yi'J sociales factores y/o e lementos (abi6tico, bi6tico, etc.): b) variables, 

Metodologfa de 
c, racterizaci6n y 
v, loraci6n de impactos 
ar nbientales y/o sociales 

componentes y/c sistemas (de cada factor y/o elemento que puede ser 
el atmosferico, h drico, lftico, edafico, etc.): c) parametro ambiental y/o 
parametro social (de cada variables, componentes y/o sistemas como 
calidad

1 
nivel, eripsi6n, escorrentfa, abundancia, etc.). 

Descri!Jir la metcjdologfa empleada para la caracterizaci6n y valoraci6n 
de los impactc s ambientales y/o sociales del Proyecto. Dicha 
metodologfa depera permitir la confrontaci6n de las actividades 
impactantes del Proyecto con respecto a: los factores o elementos; 
variables, comppnentes o sistemas; parametros ambientales y/o 
sociales; los cua es podrfan ser afectados, caracterizando y valorando 
los impactos que se puedan dar en las diferentes fases (construcci6n, 
ooeraci6n y abar dono). 
Aplicar la metodplogfa descrita para identificar y valorar los impactos 

V ~loraci6n de impactos ambientales en ,::ada una de las fases que apliquen. Presentar las 
a, hbientales matrices, cuadrop, entre otros analisis cuantitativos y/o cualitativos que 

apliquer, . 
Aplicar la metod plogfa descrita para identificar y valorar los impactos 

V loraci6n de impactos sociales en cac a una de las fases que apliquen. Presentar las 
sc ciales matrices, cuadro ?, entre otros anal is is cuantitativos y/o cualitativos que 

apliquen. 

R esumen de impactos 
ar hbientales y/o sociales 

M=DIDAS 
M TIGAC16N 
AIJBIENTALES 
S1)CIALES 

DE 

Y/0 

Elaborar un resumen, indicando todos los impactos ambientales y 
sociale~ que prpducira el Proyecto, en sus diferentes fases y el 
resultado de le valoraci6n de la importancia de los impactos, 
incluyendo aquel os impactos que generan efectos acumulativos. 

Hacer una comppraci6n de la calificaci6n de los impactos ambientales 
y sociales, en ~ articular el balance entre los impactos negativos y 
positivos; y resumir cuales son los impactos mas importantes y 
siQnificc;1tivos que producira el Provecto. 
Presenfar en forrna de tablas resumen, las medidas de mitigaci6n para 
cada irnpacto .~mbiental y social identificado en cada fase a 
desarrollarse en el Proyecto, que incluya: a) Variables, componentes 
y/o sistemas aml ientales afectados; b) Fuente Qeneradora del impacto 
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14.1 3. 

14.14. 

14.1 5. 

14.16. 

II 

PLAN 
CONTINGENCIAS 

COBIERNO de 
CUATEMALA 

MINISTERIO 
DE AMBIENTE 
V RECURSOS 
NATURALES 

DE 

ambiental; c) lmpacto ambiental; d) Medidas de mitigaci6n propuestas 
(cuyo fin debe contemplar el prevenir, reducir, minimizar, corregir o 
restaurar la magnitud de los impactos; e) Responsable de la 
implementaci6n de la medida de mitigaci6n; f) Costo de las medidas 
de mitigaci6n. Presentar resumen de los costos de medidas de 
mitigaci6n proyectados anualmente, para cada fase que contemple el 
Proyecto. 
Presentar medidas a tomar como contingencia o contenci6n en 
situaciones de emergencia derivadas del desarrollo del Proyecto, y/o 
situaciones de desastres naturales, en el caso que el Proyecto se 
encuentre en areas fragiles o que por su naturaleza representen 
peligro para el ambiente o poblados cercanos, asf como los que sean 
susceptibles a las amenazas naturales. (Planes contra riesgo por 
sismo, explosion, incendio, inundaci6n o cualquier otra eventualidad). 

PLAN DE MONITOREO 

Definir objetivos y acciones especfficas del plan de monitoreo. 

Presentar en forma de tablas resumen, el monitoreo ambiental para 
cada una de las fases del Proyecto, que incluya: a) Variables, 
componentes y/o sistemas ambientales; b) lmpacto ambiental; c) 
Medida de mitigaci6n y/o de contingencia; d) lndicador de monitoreo 
ambiental (cumplimientos de parametros ambientales medibles, 
documentos, bitacoras, acciones, etc.); e) Frecuencia de monitoreo; f) 
Metodos o tipo de analisis; g) Responsable def monitoreo ambiental. 
Realizar una tabla por cada fase a desarrollar. 

REFERENCIAS 
BIBLIOGRAFICAS 

ANEXO 

Presentar mapas donde se ubique el AP, AID y All , determinando los 
puntos y coordenadas donde se realizaran los monitoreos ambientales 
durante todas las fases de eiecuci6n del Proyecto. 
Presentar un listado de toda la bibliograffa (libros, artfculos, informes 
tecnicos y otras fuentes de informaci6n) citada en las diferentes 
secciones del lnstrumento Ambiental (referencias bibliograficas 
completas y siguiendo normativa de estilo de bibliograffa). 

Secci6n especffica para informaci6n relevante de la EIA, como Planes 
de Manejo o Subprogramas a desarrollarse como complemento a la 
secci6n de medidas de mitigaci6n, estudios, informaci6n legal, entre 
otros. 
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II 
Observaciones 

COBIERNO de 
GUATEMALA 
0 ■ ALl:JANOao C 1Alii4MAT"TII 

INISTERIO 
E AMBIENTE 
RECURSOS 
ATURALES 

1. Estancia ·zar el instrumento ambiental con una norm tiva de estilo de bibliograffa. 
2. Todos lo mapas elaborados deberan presentarse s gun las Normas Tecnicas Catastrales emitidas por el 

Registro e lnformaci6n Catastral -RIC. 
3. El lnstru ento Ambiental solo puede ser elaborad por un Consulter Individual o Empresa Consultora 

Ambient I que cuente con Licencia de proveedor s de servicios ambientales vigente al ingreso del 
lnstrume to Ambiental. 

Yo FRANCISCO ANTONIO GIRON GONzALEZ el infrascr o proponente, declare: 

a) Que he leido y comprendido los requerimient s tecnicos y legales que implican la presente 
solicitu . 

b) Que los atos contenidos en este formulario y I s anexos, son verdaderos y que conozco la pena 
corresp ndiente al delito de perjurio, falsedad i eol6gica y material, por lo tanto, someto ante la 
autorida ambiental la presente solicitud, renun iando a fuero de mi domicilio y sujetandome a 
los tribu ales que la autoridad ambiental elija. 

Firma: 

G atemala, 7 de D ciembre de 20 

Yo OTONIEL B RIOS TOLEDO el infrascrito Consultor Empresa Consultora, declaro: 

a) Que h ido y comprendido los requerimient s tecnicos y legales que implican la presente 
solicit 

b) Que lo tos contenidos en este for 
corres diente al delito de perjur· 
autorid ambiental la presente 
los tribu ales que la autoridad a 

Firma: 

G atemala, 7 de 
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eros y que conozco la pena 
por lo tanto, someto ante la 
i domicilio y sujetandome a 
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14.2 I FORMACION GENERAL 
14.2.1. ROYECTO 
14.2.1.1 NOMBRE DEL P~OYECTO 
Secciona iento de la lfnea Las Cruces-Solola 230 kV conexion a la Subestacion San Juan Coma la pa 
230/69 k 150 MVA 69/ 34.5 kV 10/14 MVA 

14.2.1.2 DIRECCION DEL PROYECTO 
Municipi s de Chimaltenango y Zaragoza, del Depart mento de Chimaltenango. 

14.2.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO 
50 afios 

14.2.2. ROPONENTE 
14.2.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL 
EEB INGE IERfA Y SERVICIOS, SOCIEDAD ANONIMA 

14.2.2.2 NOMBRE Y CARGO DEL REPR~S NTAN E LEGAL 
Nombre: Francisco Antonio Giron Gonzalez 
Cargo: M ndatario Especial con Representaci6n 

14.2.2.3 DIRECCION PARA RECIB R NOTIFICAC NES 
Boulevar Los Proceres, 18 calle 24-69, Empresar al Zona Pradera, Torre V, Nivel 3, Zona 10, 
municipi de Guatemala, departamento de Guatem la 

14.2.2.4 CONTACTO 
Telefono +(502) 2312-3000 
Correo el ronico: fgiron@conectagt.com 

14.2.3. ESPONSABLE DE LA ELABORACION EL INSTRUMENTO AMBIENTAL 
14.2.3.1 EM PRESA COSUL TORA 
No aplica 

14.2.3.2 CONSULTOR AMBIENTAL INDIVIDUAL 
Profesi6 : Arquitecto 
Nombre el consultor: Otoniel Barrios Toledo 
No. De c legiado: 4308 
No. De Ii encia de consultor: 1762-DIGARN-MARN 

14.2.3.3 EQUIPO TECNICO PROFESION~L 
No. Nombre de Profesional Profesi6n 
l A iel Arturo Martinez Lopez Arquitecto 
2 0 oniel Barrios Toledo Afquitecto 
3 L is Gerardo Reyes Pineda lngeniero Ci 
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No. Colegiado Asignaci6n 
4,342 Coordinador Ambiental 
4,308 Coordinador tecnico Legal 

I 6,452 Planificador 
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14.3. MARCO JURIDICO 
Al analizar las diversas leyes, reglamentos y normas t ecnicas se determina las interrelaciones juridicas 

del proyecto con la legislaci6n vigente que influyen en el desarrollo de las actividades a llevar a cabo 

durant e la eta pa de construcci6n y operaci6n del Proyecto, dentro de la legalizaci6n analizada esta: 

Tabla 1. Marco juridico aplicable al proyecto 

ART(CULO 2. En donde se establece que: "Es deber del Estado garantizarles a los habitantes de La 
Republica, la vida, la libertad, la justicia, la seguridad, la paz y el desarrollo integral de la persona". 
ARTfCULO 43. Se establece La Libertad de lndustria, Comercio y Trabajo, indicando que: "Se reconoce 
la libertad de industria, de comercio y de trabajo, salvo las limitaciones que por motivos sociales o de 
interes nacional impongan las I eyes". Ademas, la misma Constituci6n establece que dicha libertad 
puede ser limitada por motivos sociales o de interes nacional; por lo que debera entenderse que, 
cuando aquella libertad afecte al medio ambiente en que se desenvuelve la poblaci6n y 
consecuentemente afecta a la salud y calidad de vida de los habitantes, dicha libertad debera 
restringirse. 
ARTfCULO 64, que se refiere al patrimonio natural, indica: "Se declara de interes nacional la 
conservaci6n, protecci6n y mejoramiento del patrimonio natural de la naci6n. El estado fomentara la 
creaci6n de parques nacionales, reservas y refugios naturales los cuales son inalienables. Una ley 
garantizara su protecci6n de la fauna y la flora queen ellos exista". 
ARTfCULO 97, que se refiere al medio ambiente y equilibrio ecol6gico, establece: "El estado, las 
Municipalidades y los habitantes del territorio Nacional estan obligados a propiciar el desarrollo social, 
econ6mico y tecnol6gico que prevenga la contaminaci6n del ambiente y mantenga el equilibrio 
ecol6gico. Se dictaran todas las normas necesarias para garantizar que la utilizaci6n y el 
aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen racionalmente evitando su 
depredaci6n". 
ARTfCULO 8 "Para todo Proyecto, obra, lndustria, o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas 
pueda producir deterioro a los recursos naturales renovables o no, el ambiente, 6 introducir 
modificaciones nocivas o notorias al paisaje ya los recursos culturales del patrimonio nacional, sera 
necesario, previamente a su desarrollo, un estudio de evaluaci6n de impacto ambiental, realizado por 
los tecnicos en la materia y aprobado por la Comisi6n Nacional del Medio Ambiente. El funcionario que 
omitiere exigir el estudio de lmpacto Ambiental de conformidad con este articulo sera responsable 
personalmente por incumplimiento de deberes, asf como el particular que omitiere cumplir con dicho 
estudio de lmpacto Ambiental sera sancionado con una multa de Q.S,000.00 a Q.100,000.00. En caso 
de no cumplir con este requisito en el termino de seis meses de haber sido multado, el negocio sera 
clausurado en tanto no cumpla". 
ARTfCULO 1 "Todos los habitantes de la Republica tienen derecho a la prevenci6n, promoci6n, 
recuperaci6n y rehabilitaci6n de su salud, sin discriminaci6n alguna". 
ARTfCULO 2. La aplicaci6n de esta ley y de sus reglamentos compete al Organismo Ejecutivo a traves 
del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. Cuyas funciones establece la Ley del Organismo 
Ejecutivo". 
ARTfCULO 9. A partir de la vigencia del presente decreto, en toda disposici6n legal y administrativa que 
se refiera a la Comisi6n Nacional del Media Ambiente y a la secretaria del Medio Ambiente y los 
Recursos Naturales de la Presidencia de la Republica, debe entenderse que se refiere al Ministerio de 
Ambiente y Recursos Naturales. 
ARTfCULO 74 referente a la Evaluaci6n de lmpacto Ambiental y salud dice " El ministerio de Salud, la 
Comisi6n Nacional del Medio Ambiente y las Municipalidades estableceran los criterios para la 
realizaci6n de estudios de evaluaci6n de impacto ambiental, orientados a determinar las medidas de 
prevenci6n y de mitigaci6n necesarias, para reducir riesgos potenciales a la salud derivados de 
desequilibrios en la calidad ambiental, producto de la realizaci6n de obras o procesos de desarrollo 
industrial, urbanfstico, agrfcola, pecuario, turistico, forestal y pesquero". 

11 



ESTUDIO DE EVALUACION IMPACTO AMBIENTAL 
Seccionamient de la linea las Cruces-Solola 230 kV y conexi6n a la Subes ci6n San Juan Cornalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.S kV 10/14 

MVA 

Secci6n IV - De las Fuentes radia ivas, Equipo generador de radiaciones, no ionizantes y 
personas expuestas a radiaciones. 
ARTICULO 209. Exposici6n de radiacio es. Ninguna persona por razones de ocupaci6n, ni la poblaci6n 
en general, debera ser sometida al rie go de exposici6n de radiaciones ionizantes y no ionizantes, que 
exceda los lfmites de dosis establec os internacionalmente y los fijados a nivel nacional por el 
Ministerio de Energia y Minas a traves de su dependencia competente. 

Articulos Reformados: ARTICULO 1 q reforma al articulo 18, Articulo 2 que reforma al articulo 40, 
Articulo 3 que reforma al articulo 41, rticulo 4 que reforma al articulo 43; Articulo 5 que reforma al 
ARTICULO 48; Articulo 6 que reforma a articulo 61; Articulo 7 que reforma al articulo 72; Articulo 8 que 
reforma al artfculo 109; Articulo 9 que reforma al articulo 119; Articulo 10 que reforma al articulo 123. 
ARTfCULO 11. lnstrumentos de gesti n ambiental. Por su naturaleza y modo de apilcaci6n, estos 
lnstrumentos se dividen en dos gru os, los denominados lnstrumentos ambientales (predictivos, 
correctivos y complementarios) y los nominados de control y seguimiento ambiental. 
De los instrumentos ambientales ( redictivos, correctivos y complementarios) se generan los 
correspondientes comprom!sos ambie tales que deben adoptar los proponentes y que sirven de base 
para el control y seguimiento de los pr yectos, obras, industrias o actividades. 
ARTfCULO 12. Equivalencja y reg larizaci6n de lnstrumentos ambientales. Para efecto del 
cumplimiento de los articulos 4, 8, 11 y 12 del Oecreto numero 68-86, Ley de Protecci6n y 
Mejoramiento del Media A:mbiente, n funci6n de su naturaleza, se establecen los instrumentos 
ambientales siguientes: 

lnstrumentos ambientales predictivos La autorizaci6n de un instrumento de este tipo cumple con la 
obligaci6n establecida en 
el articulo 8 de la Ley de Protecci6n y ejoramiento del Medio Ambiente; y, 
lnstrumentos ambientales correctivos: La aprobaci6n de este instrumento regulariza el proyecto, obra, 
industria o actividad, sin perjuicio de la aplicaci6n de las sanciones a que se refiere el ariculo 8 de la Ley 
de Protecci6n y Mejoramiento del Me io Ambiente. 

La DIGARN determinara los terminos e referencia, contenidos y procedimientos espedficos para el 
desarrollo de cada uno de los instrum ntos antes indicados. 
Articulo 131. Se reforma el c1rtfculo 37 el cual queda asi: 

"ARTfCULO 371. Toda obra, debe cont rcon un Plan de Salud y Seguridad Ocupacional, en la que deben 
constar todas las medidas de segurida que se van a adoptar, el cual debe ser presentado o remitido 
al Departamento de Salud 'II Segurida del Ministerio de Trabajo y Prevision Social o a la Secci6n de 
Seguridad e Higiene del lnstituto Gua malteco de Seguridad Social, cuando corresponda a patronos 
inscritos al regimen de seguridad socia . El plan incluira entre otros temas, los siguientes: 
Programa general de SSO a ponerse e practica durante la construcci6n de la obra. 
Equipo de protecci6n personal de S O que se entrega a cada trabajador al inicio y durante la 
construcci6n de la obra. 

En el caso de utilizaci6n de andamios se especificara clase de andamios a utilizar y garantias de su 
construcci6n y estabilidad qertificada or la direcci6n tecnica de la obra, responsabilizandose de la 
estabilidad y solidez de estos element s. 

Estudio geotecnico del terreno en el e se delimite sus caracteristicas y riesgos a prevenir, de igual 
manera debe contarse con el estudi de impacto ambiental donde se garantice el menor dai'io al 
entorno." 

ARTfCULO 2. APLICACl6N. El presente eglamento debe aplicarse a: 
a) Los entes generadores de aguas resi 

b) Las personas que descarguen sus ag as residuales de tipo especial al alcantarillado publico; 
c) Las personas que produzcan aguas r siduales para reuso; 
d) Las personas que reusen parcial o t almente aguas residuales; y 
e) Las personas responsables del man o, tratamiento y disposici6n final de lodos. 
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ART[CULO 47. CONTRATACl6N DE SERVICIOS. Las empresas que presten los servicios de extracci6n, 
manejo o disposici6n final de lodes deberan cumplir lo dispuesto en los articulos 41, 42, 43, 44, 45 y 46 
del presente Reglamento. En el caso de la contrataci6n de cualquiera de los servicios establecidos en 
este articulo, el ente generador queda exento de responsabilidad. 

ARTICULO 2. COMPETENCIA. Velar por el cumplimiento del presente Reglamento competa, de manera 
conjunta y en coordinaci6n con las comunidades del pais, al Ministerio de Ambiente y Recurses 
Naturales -MARN- y al Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social -MSPAS-, dentro del ambito de su 

competencia. 

ARTICULO 12. CLASiFICACl6N. Todas aquellas personas, individuales o juridicas, publicas o privadas, 
nacionales o extranjeras que, como resultado de sus actividades produzcan residues o desechos s61idos 
comunes, deberan separarlos al memento de su generaci6n, de acuerdo con la clasificaci6n siguiente: 

Clasificaci6n primaria; 
• Organica 
• lnorganica 

La separaci6n de los residues y desechos s6lidos comunes se realizara de acuerdo con esta clasificaci6n, 
come minimo, hasta la fecha de implementaci6n de la Clasificaci6n Secundaria. 

Clasificaci6n secundaria; 
• Organica 
• Reciclable (papel y carton, vidrio, plastico, metal, multicapa); y 

• No reciclable. 

A partir del once de febrero del ano dos mil veinticinco, la implementaci6n de esta clasificaci6n sera 

obligatoria ... 

ARTICULO 49. INFRACCION ES. Son infracciones todas aquellas acciones u omisiones que impliquen 
la inobservancia, incumplimiento y violaci6n de las normas establecidas en el presente 

Reglamento. 

ART[CULO 59. RESPONSABILIDAD EMPRESARIAL. Se promovera que las empresas y corporaciones 
como parte de su programa de responsabilidad ambiental empresarial, coadyuven en los aspectos 
educativos en materia de residues y desechos s6lidos. 
ART[CULO 2. Ambito de aplicaci6n. Son sujetos de cumplimiento de las disposiciones contenidas en el 
presente reglamento, toda persona individual o jurfdica, publica o privada que por la naturaleza u 
objeto de sus actividades utilice fuentes que emitan radiaciones no ionizantes; cuya frecuencia no sea 
mayor que trescientos gigahertz {300 GHz) y que expone a la poblaci6n en general ya los trabajadores 
ocupacionalmente expuestos. 
ART[CULO 4. Competencia. Corresponde al Ministerio de Energia y Minas, a traves de la Direcci6n 
General de Energia, velar por el cumplimiento de los limites establecidos en el presente reglamento; 
coordinando sus actuaciones con los Ministerios de Ambiente y Recurses Naturales y Salud Publica y 
Asistencia Social. 
ARTfCULO S. Definiciones. 
Radiaciones no ionizantes: Son aquellas radiaciones del espectro electromagnetico que no posean 
suficiente energia para ionizar la materia y que cuando atraviesan los tejidos vivos no tienen la energfa 
suficiente para danar el acido desoxirribonucleico (AON) en forma directa. 
ART(CULO 6. Umites de exposici6n para la poblaci6n en general. Se establecen como Hmites de 
exposici6n a radiaciones no ionizantes para la poblaci6n en general 
Reforma al artkulo 6: ARTICULO 1. Umites de exposici6n para poblaci6n en general. Se establecen 
come I/mites de exposici6n a radiaciones no ionizantes para la poblaci6n en general los siguientes: 
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A. Umites, en funci6n de camp s electricos y magneticos variables En el tiempo, expresados 
como valores cuadraticos me ios, medidos en campos no perturbados. 

B. Umites, en funci6n de corrien es de contacto. 
C. El If mite para corrientes induci as, en cualquier extremidad, a frecuencias entre 10 y 110 Mhz, 

es de 45 miliamperios (mA). 
Reforma al articulo 7: ARTrcuLO 2. Umites de exposici6n para trabajadores ocupacionalmente 
expuestos. 

A. Umites, en funci6n I.de camp s electricos y magneticos variables en el tiempo, expresados 
como valores cuadraticos me ·os, medidos en campos no perturbados. 

B. Umites, en funci6n de corrien s de contacto. 
C. El Ii mite para corrientes induci as, en cualquier extremidad, a frecuencias entre 10 y 110 Mhz, 

es de 100 miliamperios (mA). 
ARTrcuLO 10. Plan para el control. Las ersonas individuales o jurfdicas, sujetas al cumplimiento de las 
disposiciones contenidas e1' el prese te reglamento, deben elaborar un plan para el control del 
cumplimiento de los If mites de exposici n a radiaciones no ionizantes, en un plazo no mayor de un afio 
a partir de la publicaci6n del presente reglamento. Este debe definir las politicas, procedimientos y 
disposiciones organizativas para el efe o; asi como la programaci6n de mediciones en los ambientes 
expuestos, a realizarse como minimo u a vez al afio. 
ARTrcULO 12. Mediciones. Las medicio es que se elaboren con el objeto de demostrar el cumplimiento 
de los If mites de exposici6n a radiacion s no ionizantes establecidos en el presente reglamento, deben 
ser elaborados por las personas debi amente autorizadas por la Direcci6n General de Energia del 
Ministerio de Energia y Minas. 
ART(CULO 16. El Ministerio qe Ambien e y Recurses Naturales. El Ministerio de Ambiente y Recursos 
Naturales debe solicitar, en los lnstru entos de Evaluaci6n, Control y Seguimiento Ambiental, en la 
fase que corresponda al instrumento espectivo, el dictamen favorable de la Direcci6n General de 
Energia del Ministerio de Energia y nas, para todas las instalaciones que emitan radiaciones no 
ionizantes. 

PROTOCOLO DE MEDICl6N DE CAMPO ELtCTRICO Y MAGN"ICOS EN SUBESTACIONES Y L(NEAS DE 
TRANSMISl6N DE ENERGrA ELtCTRICA 
Evaluar los niveles de exposici6n y radi 
transmisi6n y distribuci6n de energia 
gubemativo No. 08-2011 y sus modific 
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El c6digo de trabajo norma lo procedente en los art[culos 57, 58, 59 y 60, referente a la elaboraci6n de 
reglamentos internos en la empresa que comprendan reglas de orden tecnico y administrativo 
necesarios para la buena marcha de la empresa; las relativas a higiene y seguridad en las labores, como 
indicaciones para evitar que se realicen los riesgos profesionales e instrucciones para prestar los 
primeros auxilios en caso de accidente. 
CAPITULO Ill 
TITULOVII 
DEL FOMENTO DE LA FORESTACl6N, REFORESTACl6N, DESARROLLO RURAL E INDUSTRIAS 
FORESTALES CAPITULO I INCENTIVOS FORESTALES 
CAPITULO I INCENTIVOS FORESTALES 

ARTICULO 71.- lncentivos. El Estado otorgara incentivos por medio del lnstituto Nacional de Bosques, 
INAB, en coordinaci6n con el Ministerio de Finanzas Publicas conforme esta ley; a los propietarios de 
tierras, incluyendo a las municipalidades, que se dediquen a proyectos de reforestaci6n y 
mantenimiento en tierras de vocaci6n forestal desprovistas de bosque, asf como al manejo de bosques 
naturales; y a las agrupaciones sociales con personerfa jurfdica, que virtud a arreglo legal, ocupan 
terreno de propiedad de los municipios. Estos incentivos nose aplicaran a la reforestaci6n derivada de 
los compromises contrafdos segun los casos indicados en esta ley. Las plantaciones derivadas de 
programas de incentivos forestales se conceptuan como bosques plantados voluntarios. 

ARTICULO 74.- Presentaci6n de planes de reforestaci6n o manejo. Para ser beneficiario de los 
incentivos establecidos en esta ley, se debera presentar al INAB el Plan de Reforestaci6n o Plan de 
Manejo, previa calificaci6n de t ierras de vocaci6n forestal. El INAB debera pronunciarse en un plazo de 
treinta dfas. 

ARTICULO 75.- El pago de los incentivos. Los incentivos seran pagados al propietario por el Ministerio 
de Finanzas Publicas contra presentaci6n del certificado emitido por el INAB que indique que la 
plantaci6n se encuentra establecida y basado en el cumplimiento del Plan de Reforestaci6n o Plan de 
Manejo. El certificado del INAB, debera ser entregado al beneficiario en un plazo de treinta d[as a partir 
de su solicitud. 

ARTICULO 76.- Area mfnima para la obtenci6n de incentivos. El area mfnima consignada en una 
solicitud para obtener el incentivo forestal sera de dos hectareas, en el mismo municipio, 
pertenecientes a uno o varios propietarios. 

ARTICULO 78.- Costos de reforestaci6n, establecimiento, mantenimiento de bosques voluntarios y de 
manejo de bosques naturales. El costo fijo por hectarea, por region y especies, para la ejecuci6n de los 
proyectos de reforestaci6n, tanto en lo relative al establecimiento de la plantaci6n y su mantenimiento, 
y, del manejo de bosques naturales, sera determinado por la Junta Directiva del INAB, con base al costo 
real por avaluo. La Junta Directiva fijara anualmente los anteriores valores los que deberan ser 
publicados en el diario oficial con vigencia a partir del uno de septiembre de cada aiio. 

ARTICULO 79.- Tiempo de los incentivos por mantenimiento de reforestaci6n. El proyecto de 
reforestaci6n beneficiario de incentivos fiscales, gozara de incentivos, para su mantenimiento hasta 
por un maximo de cinco aiios (5), periodo que debera autorizarse en la aprobaci6n del Plan de Manejo 
respectivo. 

TITULO VIII DEL REGIMEN IMPOSITIVO, CONTROL Y ESTADISTICA CAPITULO I DERECHO DE 
CORTA 

ARTICULO 87.- Manto de la licencia para aprovechamiento forestal. Toda persona, a la que se 
le conceda licencia para aprovechamiento forest al, pagara un monto equivalente al diez por 
ciento del valor de la madera en pie, que deber hacerse efectivo al momenta de ser autorizada 
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la licencia. El cincuenta por ciento d I monto recaudado sera transferido a las municipalidades 
donde esten ubicados los bosques a rovechados, este monto sera especificamente destinado 
para el control y vigilancia forestal; el cincuenta por ciento restante sera destinado al Fondo 
Foresta! Privativo. Se exceptuan d este pago los productos forestales provenientes de: a) 
Plantaciones registradas en el INA que no hubieren sido establecidas por obligaciones de 
reforestaci6n y los sistemas agrofor stales; y, b) Bosques que hayan sido manejados segun el 
Plan de Manejo aprobadp por IN B y que hayan cumplido con todos los compromisos 
establecidos en la licencia El INAB ublicara anualmente el valor de la madera en pie, en el 
diario oficial y entrara en vigencia a artir del uno de septiembre de cada afio. 

CAPITULO II DE LOS 0Eu1b s FORE ALES 

ARTICULO 98.- Cambio del uso de la tierra sin autorizaci6n. Quien cambiare, sin autorizaci6n, 
el uso de la tierra en areasicubiertas de bosque y registradas como beneficiarias del incentivo 
forestal, sera sancionado con prisi6 de dos a seis (2 a 6) afios y multa equivalente al valor de 
la madera conforme al avaluo que r alice el INAB. 
ARTrcuLo 2.- Patrimonio Cultural. For a el patrimonio cultural de la Nacion los bienes e instituciones 
que por ministerio de ley o ~r declara oria de autoridad lo integren y constituyan bienes muebles o 
inmuebles, publicos y privados, relativ s a la paleontologia, arqueologia, historia, antropologia, arte, 
ciencia y tecnologia, la cul~ura en g neral, incluido el patrimonio intangible, que coadyuven al 
fortalecimiento de la identid~d naciona . 
ARTrcuLO 5.- Bienes culturales. Los bi es culturales podran ser de propiedad publica o privada. Los 
bienes culturales de propiedad o posesi 'n publica son imprescriptibles e inalienables. 
Aquellos bienes cultural es de propiedad publica o privada existentes en el territorio nacional, sea quien 
fuere su propietario o posee,::tor, form parte, por ministerio de la Ley del Patrimonio Cultural de la 
Nacion, y estaran bajo la salvaguarda y proteccion del Estado. Todo acto traslativo de dominio de un 
bien inmueble declarado como parte el patrimonio cultural de la Nacion debera ser notificado al 
Registro de Bienes Culturales. 
ARTrcuLo 9.- Proteccion. Los bienes ulturales protegidos por esta ley no podran ser objeto de 
alteracion alguna salvo en el 9aso de int rvencion debidamente autorizada por la Direccion General del 
Patrimonio Cultural y Natural. Cuand se trate de bienes inmuebles declarados como Patrimonio 
Cultural de la Nacion o que conforme n Centro, conjunto o Sitio Historico, sera necesario, ademas, 
autorizacion de la Municipalidad bajo c ya jurisdiccion se encuentre. 
ARTrcuLO 30.- Posesion legftlma de per onas. Toda persona que este en propiedad o posesion legitima 
de cualquier bien o bienes c

1
ulturales, onforme lo establecido en esta ley, sera responsable de su 

conservaci6n y custodia. 
ARTrcuLO 43.- Violaci6n a las medidas e protecci6n de bienes culturales. La violaci6n a las medidas 
de protecci6n de bienes culturales est blecidas en esta Ley, hara incurrir al infractor en una multa 
correspondiente a veinte veces el safari minima mensual de la actividad comercial, sin perjuicio de la 
acci6n penal correspondient~. 
ARTrcuLO49.- Demolici6n ilfcita. Quien in autorizaci6n de la Direccion General del Patrimonio Cultural 
y Natural demoliera, parcial o totalme te un bien inmueble integrante del patrimonio cultural de la 
Naci6n, se le impondra pena privativa e libertad de cuatro a seis aiios, mas una multa de cien mil a 
quinientos mil quetzales. 
ARTrcuLO 55.- Modificaciones ilfcitas e bienes culturales. Quien realizare trabajos de excavacion, 
remocion o rotura de tierras, modifi aci6n del paisaje o alteraci6n de monumentos en sitios 
arqueologicos, historicos, zo~as arqueo ogicas, centres o conjuntos historicos, sin previa autorizaci6n 
de la Direccion General del Patrimonio ultural y Natural, se le impondra la pena de seis a nueve aiios 
de privacion de libertad, mas una multa de cien mil a un millon de quetzales. 
ARTrcuLO 61.- Otorgamiento de licen ias. Las municipalidades, solo previo dictamen favorable del 
Institute de Antropologia e h~toria de uatemala, podran otorgar licencias de obras de construccion, 
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reparaci6n, remodelaci6n demolici6n reconstrucci6n, ampliaci6n ode cualquier indole, que afecte los 
centros o conjuntos hist6ricos, o inmuebles de propiedad publica o privada, integrante 

La Ley General de Electricidad establece como principios generales los siguientes: 
• Es libre la generaci6n de electricidad y no se requiere autorizaci6n o condici6n previa por el Estado, 
mas que las reconocidas en la Constituci6n Polftica de la Republica y las !eyes del pais. 

- Es libre el transporte de electricidad y el servicio de distribuci6n privada de electricidad, cuando para 
ello no sea necesario utilizar bienes de dominio publico. El transporte de electricidad y el servicio de 
distribuci6n final de electricidad, que implique utilizaci6n de bienes de dominio publico, estaran sujetos 
a autorizaci6n. 

- Son libres los precios para la prestaci6n del servicio de electricidad, con excepci6n de los servicios de 
transporte y distribuci6n sujetos a autorizaci6n. Las transferencias de energia entre generadores, 
comercializadores, importadores y exportadores, que resulten de la operaci6n del mercado mayoristas 
estaran sujetas la regulaci6n de la Comisi6n y las normas y procedimientos del Administrador del 

Mercado Mayorista (AMM). 
El Sistema Principal de transmisi6n consiste de aquellas lineas y equipos de transformaci6n que es 
compartido por los generadores. El Sistema Principal es definido por la CNEE de acuerdo con el informe 

que al efecto le presente el Administrador del Mercado Mayorista. 
Los servicios de transmisi6n se ofrecen sobre la base de libre acceso, previo al pago del peaje 
correspondiente. Para tener derecho al uso de Sistema Principal, los usuarios del este sistema deberan 
pagar el correspondiente peaje en proporci6n a su Potencia Firme para cubrir Demanda Firme ... Los 
cargos por uso de los Sistemas Secundarios estaran en funci6n del uso de los mismo, en el caso de 
generadores, por la maxima potencia inyectada, y en el caso de los Participantes Consumidores, estos 
pagaran por el uso, en funci6n del maximo valor que se calcula entre la Potencia Contratada con el 
Agente Transportista respectivo, la Demanda Maxima registrada o la Demanda Firme. 
En este reglamento se establece que la correcta operaci6n del SNI es responsabilidad del AMM. Este 
ente tiene la responsabilidad de programar y realizar los Despachos de Carga del Sistema Nacional 
lnterconectado, asf como realizar administraci6n de las transacciones comerciales entre los 
Participantes; entre las ultimas se incluye la llquidaci6n de cuentas. Cuando sea aplicable, el AMM 
tambien debe coordinar las transacciones internacionales que se verifiquen a traves del Mercado 
Electrico Regional MER y/o sus otras contrapartes en otros pafses que no pertenezcan al MER. 

Fuente: ARSA, 2023 
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14.4. NALISIS DE ALTERNATIVAS D L PROYECTO 
los procesos de la empresa proponente e ta la busqueda y selecci6n de rutas de paso de 
ransmisi6n que cumplan con parametros mbientales desde su concepci6n, favoreciendo 
n ambiental integral desde la planificaci6n ejecuci6n y puesta en operaci6n. Por lo tanto, 
e la empresa es la busqueda continua d la viabilidad ambiental. Los criterios que la 

empresa roponente utiliza en la busqueda de alter ativas para ubicaci6n de lfneas de transmisi6n 
y/o infra structura son: 

• I novaci6n, mejora de tecnicas y metodolog1 s constructivas y de disefio; 
• ptimizaci6n de costos de la gesti6n am iental durante las fases de construcci6n y 

o eraci6n; 
• V abilidad social de la obra; 

• R ducci6n de la magnitud y significado de lo impactos sobre el entorno geol6gico, bioffsico, 
s cial y cultural; 

• F ctibilidad econ6mica. 

La empre a proponente evalua las alternativas selec ionadas con la finalidad de escoger las mejores 
ubicacion s y condiciones socio ambientales y t cnicas, en base a los criterios citados con 
anteriori ad. Este analisis pretende seleccionar lam jor ubicaci6n; brindar informaci6n que sirva de 
mejora p ra el disefio; mejorar la logistica de las eta as de construcci6n y operaci6n; y, promover la 
prevenci n de impactos que puedan afecta~ la viabili ad ambiental y social del Proyecto. 

Conform a los criterios tecnicos, econ6micos y ambi ntales mencionados se definieron alternativas 
de empla amiento, disefio, calculo y trazo para el Pro ecto: 11 Seccionamiento de la lrnea Las Cruces­
Solola 23 kVyconexi6n a laSubestacion San Juan C malapa 230/69 kV 150 MVA69/34.5 kV 10/14 
MVA

11

, d I cual se seleccion6 la mejor ubic~ci6n de t zo de la linea de transmisi6n. 

14.4.1. LTERNATIVAS CONSIDERADAS 
En los pr cesos de analisis y selecci6n de alternativa para el Proyecto " Seccionamiento de la Hnea 
Las Cruc s-Solola 230 kV y conexion a la Subesta on San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 
69/34.5 10/14 MVA II se concluy6 que la mejor o ci6n para el desarrollo de Linea de Transmisi6n 

la cual se ha desarrollado el presente lnstrumento Ambiental; ofreciendo mejores 
condicio s de caracter estrategico, tecnico, logistic , ambiental, social y cultural. 

La ubicac , n elegida para el proyecto cumple con tod s los criterios de selecci6n en la cual se realiz6 
una evalu ci6n completa e integral. Es importante m ncionar que, en base a los Planes de Expansion 
del Siste a de Transporte, el trazo propuesto por la empresa proponente tiene un mayor impacto 
electrico n la red de transporte en adici6n al cu plimiento de lo que establece la normativa 
aplicable autoridades competentes a su proyecto. 

La ocupa ion de la Servidumbre de Paso -SDP-y los c mponentes de la Linea de Transmisi6n electrica 
va practi amente en sentido paralelo en algunos tr mos carreteros, en su mayor parte evitando 
centros p blados importantes, areas boscosas y cuer os de agua. Los aspectos importantes que, en 
busqued de la viabilidad ambiental, econdmica y s cial incidieron en la selecci6n de la opci6n del 
trazo pro uesto para la transmisi6n de energia fuero los siguientes: 
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o POBLACl6N A LO LARGO DE LA SDP; lo cual previene riesgos e impactos derivados de la 

construcci6n, transito vehicular, riesgo de accidentes, presencia de pobladores y curiosos, 

etc. 
o CERTEZA JU Rf DICA DE LA TIERRA; lo que facilita la adquisici6n de los derechos de vfa, 

previene impactos y conflictos derivados del restringido acceso a la SDP como, el crecimiento 

urbano/rural desordenado por la apertura de nuevas SDP. 
o USO ACTUAL DEL SUELO, ALREDEDORES Y ACCESOS. Por un lado, los usos del suelo queen 

la actualidad predominan en el area son compatibles con el cambio de uso del suelo por la 

instalaci6n de infraestructura de transmisi6n electrica. Adicionalmente a ello, la 
disponibilidad de accesos existentes que requieren mfnimo reacondicionamiento favorece la 

logistica constructiva del Proyecto y su economia. 

Tabla 1. Aspectos y criterios para la selecci6n de alternativas. 
Aspecto/Criterio Alternativa Favorable 

Certeza juridica de tierras 
en los tramos de la llnea 
de transmision. 
Poblados poco densos en 
las SDP 

Uso de sue lo en los tramos 
de la llnea de transmision 

Contexto hist6rico, 
natural, cultural y social 

Facilidad de accesos 

-Tramos de la LT no se hace necesario realizar 
obras complejas de accesibilidad. 

-Emplazamiento de torre/poste (soporte) 
principales y Linea de Transmisi6n en predios y 

terrenos de poca densidad poblacional. 
-Adecuaciones de LT existentes. 

-Compatibilidad de uso de suelo con las 
actividades y areas intervenidas por actividades 
ganadera y agricolas. 
-Emplazamiento sobre predios y terrenos con 
certeza juridica y propiedad privada. 
-Los terrenos son compatibles con actividades 
antr6picas y circulaci6n vehicular. 
-Terrenos tienen los accesos por carreteras 
existentes. 

Fuente:ARSA,2023 

14.4.2. AL TERNATIVAS SELECCIONADA 

Alternativa No favorable 

LT en fincas privadas donde se hace 
necesario realizar obras de 
accesibilidad. 
Emplazamiento sobre predios, 
terrenos o propiedades con alta 
densidad poblacional, atractivos 
turisticos y de interes paisajfstico, 
natural o arqueol6gico. 
Emplazamiento en sitios con Tierras 
Forestales. 
Remanentes de bosques galerfa. 
Cruce de tramos de LT en Areas 
ambientalmente fragiles. 

Emplazamiento de LT en terrenos 
con accesos limitados. 

Los resultados de analisis y habiendo establecido los criterios tras la experiencia adquirida en 

Proyectos anteriores, se concluye lo siguiente: 

Tabla 2. Conclusiones a aspectos y criterios para la selecci6n de alternativas 
Emplazamiento de torre/poste (soporte) principales y Linea de Transmisi6n en predios y terrenos 
de poca densidad poblacional. 
Compatibilidad de uso de suelo con las actividades y areas intervenidas por actividades ganadera y 
agricolas. 
Emplazamiento sabre predios y terrenos con certeza juridica y propiedad privada. 

Terrenos tienen los accesos por carreteras existentes. 
Fuente:ARSA,2023 

FAVORABLE 

FAVORABLE 

FAVORABLE 
FAVORABLE 

Derivado de los estudios preliminares, se defini6 el trazo de la Linea de Transmisi6n y la Subestaci6n 
Electrica a efecto de prevenir y minimizar los impactos inherentes al Proyecto. 
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14.5. ESCRIPCION DEL PROVECTO 

El proye o "Seccionamiento de la lfnea Las Cruces Iola 230 kV y conexi6n a la Subestaci6n San 
Juan Co alapa 230/ 69 Kv 150 MVA 69/34.5 KV 10/ 4 MVA" consiste en la construcci6n y operaci6n 
de los si 

1. 
2. 

ientes componentes: 
ubestaci6n Electrica San Juan Comalapa 2 / 69 kV 
eccionamiento de la Unea de transmisi6n ' las Cruces-Solola" 

El proyec o permitira energizar las obras ya construi sen el tramo oriente de la lfnea de transmisi6n 
s-Solola", y real izar obras complementari , las cuales presentan beneficios en calidad del 
de energfa electrica en el departamento e Chimaltenango. 

El proye o consta de actividades de construcci6n, operaci6n y mantenimiento preventivo de la 
subestac ' n electrica San Juan Comalapa, la cual se , de 35,651.37 metros cuadrados, y la secci6n 
de lfnea e transmisi6n Las Cruces-Solola, la cual co stara de 12 torres/ postes en todo su trayecto, 
con una ltura estimada de 34-65 metros cada una; el trayecto sera de 3.811 kil6metros lineales, 
de los cu les se construiran 3.143 km en el Municipi de Chimaltenango, y los 0.688 km restantes se 
construir n en el municipio de Zaragoza. A continua ion, se describen las caracterfsticas tecnicas de 
los comp nentes del proyecto. 

16N SAN JUAN COMALAPA 230 69 KV 
La subes ci6n se concibi6 con el nombre de SUBES AC16N SAN JUAN COMALAPA 230/69 KV. Las 
caracterf ticas de la subestaci6n son las siguientes, gun lo establecido en la resoluci6n CNEE-159-
2021 emi ida por la Comisi6n Nacional de Energia El ctrica de Guatemala: 

a. 

• 
• 
• 

• 

• 

• 
• 

b. 

• 
• 

racterfstica Tecnicas 230 kV 
E Convencional aislada en aire 
onfiguraci6n Interrupter y media 
n campo equipado en 230 Kv para reci ir la lfnea de transmision proveniente de la 
ubestacion Las Cruces 
n campo equipado en 230 Kv para reci ir la lfnea de transmisi6n proveniente de la 
ubestaci6n Solola. 
n campo de transformaci6n de 230/69 kV equipado, compuesto por tres unidades 
onofasicas de 50MVA de servicio conti uo y una unidad de reserva de 50MVA. La 
pacidad total es 150 MVA. 

os campos de reserva de 230 kV 
rea para terreno necesaria para incorpora dos campos de 230 kV 

racterfstica Tecnicas 69 kV 
onfiguraci6n doble barra 
os campos equipados 69 kV para reci ir la lfnea de transmision en doble circuito 
roveniente de la subestaci6n Zaragoza 69 V 

• n capo reserva de 69 kV 
• , rea de terreno necesaria para incorporar n cam po de 69 kV 

• n campo de transformaci6n 69/ 34.5 kVy 0/14 MVA. La capacidad de 14 MVA se refiere 
la potencia nominal que el transformad r puede transportar bajo la maxima etapa de 

nfriamiento considerando las condiciones e altura sobre el nivel del mar y la temperatura 
mbiente de la subestaci6n donde estara u icada. 
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c. Caracterfstica Tecnicas 34.5 kV 
• Configuracion barra simple. 
• Un campo equipado de 34.5 kV para atender la demanda de los usuarios de la 

distribuidora del area. 
• Un campo de reserva en 34.5 kV para atender futura demanda de los usuarios de la 

distribuidora del area 
• Area de terreno necesaria para incorporar a future un cam po de 34.S kV para atender la 

demanda de los usuarios de la distribuidora del area. 

La construccion de la Subestacion San Juan Comalapa incluye los siguientes trabajos: 
• Ejecucion de obras civiles de adecuacion y cerramiento, muro perimetral, drenajes 

mayores y menores, muros de contencion, plataforma y via de acceso. 
• Obras Civiles de cimentaciones mayores y menores para porticos de 230 -69 kV y 34.S kV. 

Trincheras, Ductos, Caseta de Control, Edificio de Control, y vfas internas. 
• Montaje elect romecanico de equipos de potencia para 230-69-34.5 kV, montaje de 

estructuras mayores y menores, cableado de barrajes, templas, gabinetes de PCYM. 
Timbrado, amarillado marquillado. 

• Pruebas y puesta en servicio de la Subestacion San Juan Comalapa 230/69/ 34.5 Kv 

La ficha tecnica de la Subestacion se describe en la siguiente tabla: 

Tabla 4 Ficha tecnica Subestacion San Juan Comalapa 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

Tension del sistema, Kv 
Tension asignada kV 
Numero de fases 
Grupo de conexion 
Frecuencia del sistema, Hz 
Sistema de tierra 
Maxima corriente de Corto circuito, kA. 
Tiempo de duracion de corriente de corta duracion, IK,s. 

230 
245 
3 
Dynll 
60 
Solido 
40 
1 
Por definir. 

9 
Potencia ONAN/ONAF MVA (se espera resolucion CNEE para definir 
MVA) 

Fuente: Proponente, 2023 

Dentro de los beneficios identificados se tienen los siguientes. 
• Se maximiza la utilizacion de infraestructura existente construida a traves del proyecto PET 

01-2009, mejorando la calidad del producto tecnico. 
• Mejorar la calidad del suministro de energfa electrica en el area de influencia del proyecto. 

• Fortalecen la expansion de electrificacion Rural. 
• Dara mayor confiabilidad al Sistema de Distribucion a traves de la conexion en 69 kV de la 

subestacion denominada como Zaragoza 69/34.5 kV, cuya operacion comercial se tiene 
prevista de manera conjunta a la subestacion Comalapa 
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SE CCI ON MIENTO DE LA Lf NEA DE TRANSMISl6N CRUCES-SO LOLA: 
Adicional ente, el proyecto tambien incluye la ejec ci6n de los trabajos de adecuaci6n de la linea 
de trans isi6n LAS CRUCES - SOLOLA 230 KV, los cuales consisten en el seccionamiento, 
readecua i6n de estructuras, construcci6n de las xtensiones de lfnea para la conexi6n a los 
respectiv s campos de Hnea en la subestaci6n San Ju n Comalapa. 

El alcanc del proyecto del tramo de lfnea consiste e lo siguiente: 
• ra civil y montaje de las estructuras 
• stalaci6n de herrajes y accesorios para UN circuito en cable conductor tipo ACAR-500 en 

h z de doble conductor par fase. 
• I stalacion de herrajes y accesorios para cab de guarda tipo OPGW con fibras opticas para 

t nsmision de datos. 
• P uebas de energizacion y puesta en servicio de lfnea de transmision. 

El proye o consiste en seccionar la lfnea existente denominada coma LAS CRUCES - SOLOLA, a 
inmediaci nes de la torre 42 y realizar las traba s necesarios para conectarla con la futura 
subestaci n conocida con el nombre de Subestacion an Juan Comalapa 230/69 kV. Esta conexion se 
estima en 3.811 km de longitud total de los cuales 3.1 3 km estaran construidos en la circunscripci6n 
del muni pio de Chimaltenango y 0.688 km en del m nicipio de Zaragoza. 

Se estim construir aproximadamente 12 estructur s de transmision de tipo autosoportadas en 
celosfa d acero galvanizado a lo largo del tramo d I seccionamiento de las cuales 8 torres seran 
construid s en el municipio de Chimaltenango y 4 torres seran construidas en el municipio de 
Zaragoza. 

Sera lfnea de Transmisi6n electrica en circuito sencill , con dos conductores por fase instalados (tipo 
ACAR 500 MCM), un cable de guarda OPG~ de 36 fi ras. 

Los traba os consideran obra civil de cimentacione tipo Pila y/o zapata, montaje de estructura 
metalica ara torres de transmision e instalacion de bles conductores a lo largo del proyecto. 

Caracterf icas tecnicas generales de la linea de trans isi6n: 

A. S ministros 
L s estructuras instaladas son del tipo Torre etalica Auto soportadas fabricadas en acero y 
g lvanizado en caliente. 

S instalara conductores tipo ACAR 500 MC con una capacidad de transporte maxima de 
1 00 amperios a una potencia maxima a t nsmitir de 438 MVA (factor de potencia 1), 
ig almente cuenta con cable de tipo guarda PGW con 36 fibra 6pticas (12 con tecnologfa 
G 52C y 24 G655D) a lo largo de toda la linea para transmisi6n de datos y simultaneamente 
p ra proteccion de la linea contra descargas tmosfericas. 

C enta con aisladores de vidrio de 120 KN ti o estandar para las torres de suspension y de 
1 o KN tipo estandar para las torres de reten ion. 
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B. Obras civiles, Montaje electromecanico: 
Para realizar el disefio de las cimentaciones para las estructuras de las lineas del proyecto, se 
realiz6 una sectorizaci6n de las lineas segun su estratigraffa tomando como base los estudios 
de suelos realizados, mediante el cual se compararon y agruparon algunos tipos de suelos 
con caracterfsticas ffsicas y mecanicas similares tales como angulo de fricci6n interna, 

cohesion, capacidad portante y densidad. 

De acuerdo con lo anterior, se seleccionaron los siguientes tipos de cimentaciones: 
• Cimentaciones Tipo Zapata: Para distintas alturas de pedestal sobre el nivel de terreno 

y se consideraron 4 condiciones de capacidad portante de suelos de S0kPa, l00kPa, 

lSOkPa y 200kPa. 
• Cimentaciones Tipo Pila: Se consideran pilas de secci6n circular cilindricas, y 

acampanadas en los sitios donde fuera necesario; las caracterfsticas de cada pila 
dependen de los diferentes estratos de los suelos tomados de los estudios de suelos, 
por lo que se disefiaron diferentes tipos de cimentaci6n en pila. 

En la siguiente tabla se enlistan las caracteristicas generales del cable conductor y de las estructuras 

transmisoras: 

Tabla 5. Ficha tecnica Unea de Transmisi6n 

230kV 

60 Hertz 

3.811 

30 m (15 m de cada lado) 

0.114333 Kil6metros cuadrados 

Conductor ACAR-500 MCM, Cable de guarda con fibra 6ptica 
OPGW (Optical Ground Wire) 

1100 amperios (•) 

Torres metalicas en celosia, postes metalicos, torrecillas metalicas 

34-65 m 

12 torres 

346,648 metros en promedio 

12-15 m2 

Cimentaciones en pitas en concreto, cimentaci6n zapata en 
concreto y cimentaci6n anclada, cimentaci6n en parrillas metalicas 
(para cada sitlo de torres se implementa un solo tipo de 
cimentaci6n de los que aqui se mencionan, dependiendo de la 
topografia, el suelo, etc.) 

Fuente: Proponente, 2023 
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El proye o contempla fase de construcci6n y opera 6n, a continuaci6n, se describen de manera 
general c da una de las fases del proyecto: 

Fase de c nstrucci6n 
Por med o de obras civiles se adecuara el siti con instalaciones provisionales y area de 
almacen iento de materiales, equipo, maquinari y otros insumos. Se haran adecuaciones en 
determin dos lugares para el ingreso de maquinaria, vehfculos y equipo. 

Se preve trabajar en la adecuaci6n de sitios de las torres/postes (soportes) para posteriormente 
trabajar n la cimentaci6n de pilas en concreto, ci entaci6n zapatas ancladas, parrillas metalicas 
(para cad sitio de torres/postes (soportes) se impl menta un solo tipo de cimentaci6n de los que 
aquf se encionan, dependiendo de la topograffa, e suelo, etc.), relleno y compactaci6n donde se 
hara el ontaje y tendido de torres/postes (sop rtes), que trabajaran por medio de cables 
conducto es. Todo el cableado que transporta la ene gfa de las torres/postes (soportes) contara con 
cadena d aisladores de vidrio. Se proyecta tener un capacidad de conducci6n aproximada de 1100 
Amperios 

ctura de las torres/postes (soportes) se c ntempla material metalico en celosfa y acero 
o, esto previsto para dos circuitos tipo au o soportadas. Dichas torres/postes (soportes) 
on una cimentaci6n en pilas y zapata de concreto, asf como cimentaci6n anclada y en 

parrillas etalicas. 

Fase de o eraci6n 
Su princi al actividad constara de la transmisi6n de energfa electrica la cual tendra un constante 
manteni iento de equipo electromecanico (en su staci6n), estructuras y franja de las SDP; se 
contara t mbien con un control de estabilidad de sit os de torres/postes (soportes) para garantizar 
el buen f ncionamiento del proyecto. 

Fase de a andono 
Para el c so hipotetico de que exista una etapa d abandono del proyecto o cualquiera de sus 
compone tes u obras complementarias en el present estudio, se procedera segun lo establecido en 
la norma iva ambiental que se encuentre vigente n ese momenta, por lo que se realizaran los 
estudios planes espedficos que se requieran por I s caracterfsticas de crecimiento demografico, 
urbano, c ndiciones ambientales y normativa legal, c. 

14.5.1. BICACION DEL PROYECTO 
La Subest ci6n San Juan Comalapa 230/69 kV se encu ntra localizada en el municipio Chimaltenango, 
a la altur del km 57+300, sobre la carretera munic al, que conduce hacia la aldea PACOC, en el 
municipio de Chimaltenango, departamento de himaltenango y cuenta con las siguientes 
coordena as. 

24 



ESTUOIO OE EVALUACl6N DE IMPACTO AMBIENTAL 
Secclonamlento de la lfnea Las Cruces-Solol~ 230 kV y conexl6n a la Subestacl6n San Juan Comalapa 230/69 kV 1SO MVA 69/34.S kV 10/14 

MVA 

Tabla 6. Coordenadas geograficas del proyecto 
Geograficas UTMZONA15 

Vertices 
Latitud Longitud X 

1 90°50' 16,05" N 14°40'51,38"0 732843.123 

2 90°50'15,56"N 14°40'53,52"0 732857.301 

3 90•50·16,48"N 14°40'53,58"0 732829.547 

4 90•50·20,24"N 14°40'54,58"0 732716.678 

s 90°50'23,27"N 14°40'55,41"0 732625.922 

6 90°50'22,86"N 14°40'53,03"0 732638.955 

7 90°50'22, 73"N 14°40'51,92"0 732643.134 

8 90•50·22,98"N 14°40' 49, 72"0 732636.177 

9 90°50'23,19"N 14°40'48,75"0 732630.249 

10 90•50·21,06"N 14°40' 47,17"0 732694.373 

11 90•50·11,64"N 14°40' 49,87"0 732795.894 

12 90°50' 17,34"N 14°40'50,36"0 732804.805 
Fuente: Proponente, 2023. 

Figura 1. Ubicaci6n del Proyecto 
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14.5.2. REA DEL PROYECTO (AP) 
El Area el Proyecto (AP) es de 0.1503 km2, conf rmada por una lfnea de transmisi6n de 3.811 
kil6metr s lineales de longitud, y 30 metros de s rvidumbre (15m a cada lado de la Hnea), y 1 
Subestac 6n Electrica de 0.035651 km2 (San Juan C malapa), dichas estructuras se localizan en la 
jurisdicci n de dos municipios, siendo Chimalt nango y Zaragoza, del departamento de 
Chimalte ango. A continuaci6n, se detallan las difer ntes areas del proyecto: 

Tabla 7. reas totales del proyecto del proyecto 

Su estaci6n San Juan 
Comalapa 

Une de transmisi6n LAS 
RUCES-SOLOLA 

3.811 km de lo itud y 30 metros de 
servidumbre (1 m a cada lado de la 

'nea) 
TOTAL 

Fuente: Propon nte, 2023 

14.5.3. REA DE INFLUENCIA (Al) DEL PROV CTO 

0.035651 

0.114333 

0.1503 

ici6n del area de lnfluencia de la LT, fuero considerados los siguientes criterios: 
• bicaci6n y extension geografica del ar a donde se desarrolla la actividad y sus 

c racterfsticas fisiograficas y ecol6gicas gen rates. Asimismo, se consideran las actividades 
e instalaciones que conforman la LT de ac erdo con su naturaleza (servidumbre, vfas de 
a ceso, construcci6n lineal, interacci6n con obladores, entre otras). 

• o actual de la tierra en el sitio donde se I cal iza la LT y subestaciones (derecho de paso, 
c lindancias y alrededores). 

• C munidades localizadas a partir del eje cent al de la LT y que pudiesen ser influenciados por 
I infraestructura por la infraestructura actu I y sus alcances sociales. 

• ode recurses para la operaci6n de la LTy bestaci6n electrica y sus potenciales impactos 
s cioambientales en un area de 1000 m (All de ancho hacia cada lado (tomando como eje 
C ntral la LT). 

• eraci6n y mantenimiento de la LT y subes ciones. 
• D manda de servicios locales. 

AREA DE NFLUENCIA DIRECTA AID : 
Evaluado los criterios de Al, se establece un area d influencia directa (AID) de 3.94 km2

. Esta AID 
consiste n una zona de 500 metros por lado a partir el eje central de la LT y subestaciones, para la 
caracteri ci6n bi6tica, abi6tica, y sociocultural. 

AREA DE NFLUENCIA INDIRECTA All 
Para det rminar el area de influencia indirecta d I tramo del Proyecto, en jurisdicci6n de los 
municIpI de Zaragoza y Chimaltenango ambos en el departamento de Chimaltenango, se 
considera on los siguientes aspectos generates: 
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Se determina como Area de lnfluencia lndirecta a las potenciales porciones de terreno que pueden 
recibir impactos de forma indirecta cuando el Proyecto acaba por afectar areas circundantes en 
diversos grados.1 

Los aspectos generales considerados en el Area de lnfluencia lndirecta fueron: 
• Umite del Area de lnfluencia Directa del Proyecto: La delimitaci6n del AID con una distancia de 

1000 metros a cada lado del a Unea de Transmisi6n representa el punto de partida para definir 
las areas que podrfan ser afectadas indirectamente segun los criterios que se citan a continuaci6n: 

o Li mites espaciales, ffsicos y administrativos jurisdiccionales: Son todos aquellos If mites ffsicos 
como cercos perimetrales de propiedades privadas, cuerpos de agua (rfos, lagunas, lagos, 
arroyos), limites jurisdiccionales municipales, por tanto, identificar los If mites fisicos fuera del 
AID puede demarcar los limites de las All del Proyecto. 

o Accesos, calles, rutas de transito vehicular, movilidad urbana y rural: Se identifican todos 
aquellos elementos de infraestructura vial por donde se desplacen vehiculos o personas en 
cualquier medio de transporte; este aspecto se considera como criteria pues representa que 
por las vfas existentes se desplazaran vehiculos y maquinaria que se requerira para acceder a 
los puntos de construcci6n del Proyecto en todo el desarrollo de los tramos de la lfnea de 
transmisi6n, por tanto, identificar los elementos de infraestructura vial fuera del AID puede 
demarcar los If mites de las All del Proyecto. 

o Presencia de poblados cercanos: La identificaci6n de comunidades que esten fuera del AID del 
Proyecto, pero colindantes son elementos tomados en cuenta en la evaluaci6n ambiental para 
determinar si podria existir impactos sobre aspectos ambientales que puedan ser perceptibles 
por la construcci6n y operaci6n del Proyecto, considerando que, podrian existir de parte de 
contratistas o de la misma empresa contracci6n de mano de obra o bien, desarrollar medios 
de desarrollo econ6mico como comercio o beneficio por la expansion del sistema de 
transporte de energia electrica. 

o Aspectos ambientales (Uso de suelo): Se identifican aspectos de uso de suelo como, 
remanentes de bosque, extensiones de cultivo, uso de suelo urbano, industrial o similar para 
determinar su el Proyecto puede llegar a afectar las actividades fuera de los usos de suelo del 
AID 
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rea de influencia directa e indirecta del pr yecto 

ESCRIPCION DE USO DEL SUELO 
La topogr fia del terreno donde se desarrollara el pr yecto es generalmente accidentada, los suelos 
son apro iados para uso foresta; sin embargo, en s ultimos anos, han sido utilizados para uso 
agricola, or lo general para el auto consume, lo q e ha provocado un incontenible avance de la 
frontera grfcola del bosque. Tambien la constante eforestaci6n e incendios forestales, causados 
principal ente por las rozas mal controladas por los gricultores cercanos a las areas boscosas. 

El uso act al de la tierra se da para la siembra de gra os basicos y algunos otros tipos de cultivos de 
importan ia nacional como de exportaci6n (fresas, r as y hortalizas). Sobre la capacidad de uso de 
la tierra, e puede decir que se adapta por perfodos ortos cuando son suelos pianos con bosque y 
que son d forestados para cultivos. La mayor extens 6n del territorio del proyecto es boscosa y una 
pequena a rte del mismo esta ocupada por centres oblados. 
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14.5.5. DIAGRAMAS DE PROCESO 
Se presenta a continuaci6n la diagramaci6n de los procesos por cada fase 
Planificaci6n/Construcci6n, Operaci6n y Abandono- considerados en el Proyecto. 

Figura 3. Diagramas de proceso 

f CONSTRUCCION ' 

Disei'lo y Planiflcaci6n 

•Adquisici6n de Servidumbre De 
Paso 

• Estudios preliminares 
•Ambientales 
•Cambios de Uso de suelo 

• Forestales 
•Contrataci6n de personal y 
mano de obra 

a: Selecci6n de ruta, 

Trabajos preliminares 

•Apertura de brechas para 
emplazamiento de las 
torres/postes (soportes) 

• lnstalaciones provisionales 
•Transporte y almacenamiento 
de materiales 

• Transporte y almacenamiento 
de equipo, maquinaria e 
insumos. 

Obras civiles 

• Accesos para vehiculos y 
maquinaria 

•Adecuaci6n de sitios para 
torres 
• Descapote 
• Explanaci6n y excavaciones 
• Cimentaciones, rellenos y 

compactaci6n. 

Montaje 

• Despeje de Servidumbre De 
Paso y patios/estaciones de 
tendido 

• lnstalaciones de estructuras de 
transmisi6n (torres) 

• Conexion de conductores 
• Realizaci6n de pruebas de 
ener izaci6n 

~ O_P_E_R_A_c1_6_N__.J] [ __ A_B_A_N_D_O_N_o___,] 

Transmision/Transporte de 
Energia 

•Conducc6n de energla electrica 

L J 
Mantenimlento 

• Mantenimiento 
electromecanico (aisladores, 
conductores) 

• Control de estabilidad de las 
Torres 

• Mantenimiento de las franjas 
de Torres (podacorte de 
maleza y brechas) 

Fuente: ARSA, 2023 
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El abandono del proyecto o 
cualquiera de sus componentes 
u obras complementarias en el 
presente estudio, se procedera 
segu n lo establecido en la 
normativa ambiental que se 
encuentre vigente en ese 
momenta, por lo que se 
realizaran los estudios o planes 
espedficos que se requieran por 
las caracterlsticas de 
crecimiento demografico, 
urbane, condiciones 
ambientales y normativa legal. 
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14.5.6. ASE DE CONSTRUCCl6N 
4 .1 FRA TRuc-ur A rsA "'l R 

Como se a mencionado anteriormente, el proyecto cons ste en el seccionamiento de la Linea de Transmisi6n 
Las Cruce -Solola y la conexi6n a la Subestaci6n electric San Juan Comalapa, la construcci6n de la misma, 
tambien rma parte de los alcances del proyecto. continuaci6n, se detalla las obras civiles que se 
desarrolla an en el proyecto: 

CION SAN JUAN COMALAPA 230 
cion contara con una caseta de porterfa, u a caseta de control, y un edificio de control, en 
e tabla se detallan las areas de cada uno d estos componentes a construir: 

bras civiles a desarrollar para la subestaci n San Juan Comalapa 

.99 metros cuadrados 

.00 metros cuadrados 

3.18 metros cuadrados 

Fuente: Propon nte, 2023 

Adicional a la infraestructura mencionada anteriorm nte, se detallan las especificaciones tecnicas de 
las obras iviles que se realizaran para la Subestacio San Juan Comalapa. 

Tabla 9.1 
CANTID 

4 

N/A 

N/A 

N/A 
4 

2 

14 

9 

2 
9 

9 

6 

fraestructura a desarrollar para la Subesta ion San Juan Comalapa 

D Especificaciones de la infraestructura construir 

Autotransformadores de potencia mo ofasico SO MVA - ONAF2, 230 kV/69 kV/13,8 
kV 
Montaje de estructuras metalicas d soporte de equipos electricos de potencia 
{Global) 
Montaje de templas cable Gladiolus, ajantes de linea cable Gladiolus, conexiones 
entre equipos (Global) 
Aterrizaje de Equipos de patio y tabler s PCYM {Global) 
lnterruptores de potencia trifasico, ext ncion con SF6, 245 kV, I de apertura: 40 kA, 
BIL 1050 kV. Una camara de extincion. on mando Monopolar y SIN rele de mando 
sincronizado 
lnterruptores de potencia trifasico, ext nci6n con SF6, 245 kV, I de apertura: 40 kA, 
Bil 1050 kV. Una camara de extincion. on mando Monopolar y rele de mando 
sincronizado 

Seccionadores tripolar tipo horizontal in cuchilla de puesta a tierra, 245 kV, 40 kA -
1 s, BIL 1050 kV. Mecanismos de opera ion motorizado y manual. 
Transformadores de tension 245 kV, ti o capacitivo, relacion 230 kV/'1/3 /0.115/v3kV, 
CL0.2. BIL 1050 kV. 
Transformadores de tension ihductivo 45/460/l0S0kV 60Hz, Clase 0.2/3P, 7.5 VA 
Transformadores de corriente con 4 n ' leos secundarios: 1 de medida {1600-800/1 
A, 0,2, 5 VA) y 3 de protecci6n (1600-8 /1 A, SP20, 15 VA), 40 kA, 1050/460 kV. 
Transformadores de corriente con 6 n ' leos secundarios: 2 de medida (1600-800/1 
A, 0,2, 5 VA) y 4 de protecci6n (1600-8 /1 A, SP20, 15 VA), 40 kA, 1050/460 kV. 
Pararrayos 230 kV Ur= 198 kV, 156 kV, 10 kA, clase 3. 
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3 Aislador Tipo Poste C8-1050, porcelana, DF > 4900 mm, BIL 1050 

1 Transformador de servicios auxiliares ZIG-ZAG 13.8 kV 350 kVA 

5 lnterruptor de potencia trifasico, extinci6n con SF6, 72.5 kV, I de apertura: 40 kA, BIL 
325 kV. Una camara de extinci6n. Con mando tripolar. 

10 Seccionador tripolar tipo horizontal, sin cuchilla de puesta a tierra 72.5 kV, 40 kA - 1 s, 
BIL 325 kV. Mecanismos de operaci6n motorizado y manual. 

4 Seccionador tripolar tipo horizontal, con cuchilla puesta a tierra 72.5 kV, 40 kA - 1 s, 
BIL 325 kV, Ir 2000 A. Mecanismos de operaci6n motorizado y manual. 

15 Transformador de corriente 72.5 kV, 40 kA, cuatro (4) nucleos, corriente secundaria 1 

A. BIL 325 kV, Ir 2000 A. 
14 Transformador de tension 72.5 kV, tipo inductivo, relaci6n 69 kV/,J3 /0.115/,J3 kV, 

CL0.2. BIL 325 kV. 

6 Pararrayos 72.5 kV 
1 Transformador de potencia trifasico 69/34.5 kV 10/14 MVA 
2 lnterruptor de potencia trifasico, extinci6n con SF6, 36 kV, I de apertura: 31.5 kA, BIL 

170 kV. Una camara de extinci6n. Con mando Tripolar. 

2 Seccionador tripolar tipo horizontal sin cuchilla de puesta a tierra, 36 kV, 31,5 kA -1 s, 
BIL 170 kV. Mecanismos de operaci6n motorizado y manual. 

2 Seccionador tripolar tipo horizontal con cuchilla de puesta a tierra, 36 kV, 31,5 kA - 1 
s, BIL 170 kV. Mecanismos de operaci6n motorizado y manual. 

7 Transformador de tension 36 kV, tipo inductivo, relaci6n 34.5 kV/,J3 /0.115/,J3 kV, 

CL0.2. BIL 170 kV. 
6 Transformador de corriente 36 kV, 31,5 kA, cuatro (4} nucleos, corriente secundaria 1 

A. BIL 170 kV, Ir 3000 A. 
3 Pararrayos 36 kV 

N/A Cinco (5) Tableros de Servicios Auxiliares, Cuatro (4) tableros de Protecci6n y control, 
Un (1) tablero de protecci6n y control de linea, Un (1) tablero de protecci6n de 
diferencial de barras, Dos (2) tableros de medici6n comercial, Un (1) tablero de 
protecci6n de transformador, Un (1) tablero de control de bahfa de lfnea 230 kV, Un 
(1) tablero de corte central 230kV 

N/A Cableado de control, protecci6n medida entre equipos electricos de Potencia y entre 
tableros PCYM 

Fuente: Proponente, 2023 

Lf NEA DE TRANSMISl6N: 
Tabla 10. Caracteristicas generales de infraestructura a desarrollar para LT. 

Torres/postes (soportes) metalicas en celosfa, de acero galvanizado previstas 
para circuitos tipo auto soportadas. 

34-65 metros 

12 torres/postes (soportes) 

Cimentaci6n t ipo Zapata con pedestal y tipo pila 
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346,648 metros en prome io 

12-15 m2 

Cimentaciones en pilas en oncreto, cimentaci6n zapata en concreto y 
cimentaci6n anclada, cime taci6n en parrillas metalicas (para cada sitio de 
torres se implementa un s lo tipo de cimentaci6n de los que aquf se 
mencionan, dependiendo e la topografia, el suelo, etc.) 

Fuente: Propon nte, 2023. 

Figura 4. zquierda a derecha: Torre (soporte) tipo A, B, C. de las estructuras, 2. Cimentaci6n tipo 
Zapata. 3 Cimentaci6n tipo Pilar. 4. Poste (soporte) t po Ry RT. 
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Para llev r a cabo la construcci6n e instalaci6n e la Subestaci6n San Juan Comalapa y el 
secciona iento de lfnea de transmisi6n las Cruces- olola, se llev6 a cabo movimiento de tierra y 
excavacio es, el cual se detalla en la siguiente tabla. 
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Tabla 11. Estimaciones de volumenes de insumos y materiales para preparar los sitios. 

ACTIVIDAD INDICADOR 

Movimlento de tierra y excavaciones Volumen APROXIMAOO Total = 58,518 m3 

Fuente: Proponente, 2023. 

14.5 6.3 OBRAS E INSTALACIONES PROVISIONALES 
Se considera la posibilidad de construir bodegas temporales de almacenamiento para aquellos casos 
en los que se requiere un espacio para almacenar materiales, maquinaria o insumos. Estas bodegas 
se pueden utilizar en una amplia variedad de aplicaciones, como almacenamiento temporal de 
resguardo o distribuci6n, almacenamiento temporal durante la construcci6n o el mantenimiento. 

Las bodegas temporales se usaran por un corto t iempo, es por eso que se busca que sean bodegas 
de rapido montaje, sus ventajas principales con el ahorro de tiempo en construcci6n y son ideales 
para situaciones de emergencia. 

Para el desarrollo de las obras de conducci6n de energfa electrica y suministros de construcci6n, se 
instalara un area temporal, asf como bodega de suministros y oficinas (si fuera necesario). Dicha area 
no requerira de construcciones formales, sino se instalara con componentes de facil instalaci6n y 
desmontaje. Se incluira una baterfa de sanitarios portatiles, contratados con empresa autorizada. 
Dentro de los criterios generales para emplazar una bodega temporal para uso del Proyecto en 
evaluaci6n se considerara lo siguiente: 

Selecci6n de la ubicaci6n adecuada 
La ubicaci6n debe ser accesible para camiones y otros vehfculos de transporte, la entrada y salida de 
la bodega temporal con amplitud necesaria para el acceso facilmente. La ubicaci6n de la bodega 
temporal tambien debe estar cerca de los potenciales puntos de distribuci6n de materiales de 
llegarse a necesitar. 

Aislamiento adecuado 
El aislamiento de los materiales permitira garantizar una buena eficiencia termica, para evitar 
cualquier tipo sobre calentamiento, humedad o condiciones de seguridad y resguardo de maquinaria, 
equipo y herramienta, materiales y suministros. 

Ventilaci6n 
La ventilaci6n en la construcci6n de bodegas temporales es esencial para mantener la calidad de los 
productos almacenados, los mecanismos adecuados se definiran segun las condiciones de cada lugar, 
siendo ventanas laterales, ventilaci6n cenital o elementos que permitan la ventilaci6n cruzada para 
mantener en buen estado la calidad de los materiales (cemento, pinturas, solventes, lubricantes, etc) 
y que no existan contingencias o emergencias. 

CRITERIOS PARA LA SELECCI6N DE LA UBICACl6N DE SITIOS POTENCIALES 

• Lugares de terrenos con superficies de predominancia plana. 
• Evitar ubicar bodegas cercanas a orillas de lagos, lagunas, riberas de rios o zanjones. 
• ldentificar los sitios que esten alejados de vulnerabilidad por desastres naturales como 

deslaves, inundaciones o efectos por tormentas. 
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• debera priorizar aquellos lugares con fa ii acceso y donde ya existan caminos, calles o 
r tas de transito vehicular. 

• E itar la construcci6n de bodegas en lu ares colindantes a hospitales, instituciones 
e ucativas y lugares de potencial riesgo por ontingencias o emergencias. 

• E itar la tala de arboles o coberturas boscos s. 
• o se construira ningun tipo de infraestruct ra temporal bajo arboles, tendidos electricos, 

p entes o pasos a desnivel que no formen p rte del Proyecto. 
• e llegar a ser necesario, se realizaran traba os de nivelaci6n en la superficie del suelo para 

q e la escorrentfa de agua pluvial pueda red reccionarse a su escorrentfa natural. 
• S evitara realizar actividades de excavaci6 extensas o muy profundas para no afectar las 

c ndiciones originales del sitio al momento el desmontaje. 
• S priorizaran los sitios que esten despeja os de maleza seca, arbustos, arboles secos, 

c ltivos y potreros con presencia de ganado similar. 

14.5.6.4 ERVICIOS REQUERIDOS 

La Subest ci6n San Juan Comalapa 230/69 kV se loca zara en el municipio Chimaltenango, a la altura 
del km 5 +300, sobre la carretera municipal, que co duce hacia la aldea PACOC, en el municipio de 
Chimalte ango, departamento de Chimaltenango. 

El abaste imiento de agua para la fase de constru ci6n de obra civil se obtendra por medio de 
camiones cisterna. Esta fuente de abastecimiento se a responsabilidad del contratista. 

Tabla 12. stimaci6n de consumo de agua para activi ades de construcci6n y operaci6n. 
F ente de Volumen de agua a Utili ar Uso 

Aba tecimiento durante la etapa de 

Provee or de agua no 
otable 

Prov dor de agua 
potab e envasada. 

construccl6n (m3) 

=11 .90 m3 

Variable 

Elaboraci6n de concreto para 
fundici6n de cimientos. 

Consumo humano 

Fuente: Propane te, 2023. 

Para la e apa de construcci6n, de ser necesario 
suministr dos por el contratista y/o el Proponente; 

utilizara generadores electricos de Diesel, 

El proyec no requerira de bancos de material en ni guna de sus fases. 

El transp rte de los materiales, equipo y maquinaria utilizar en el proyecto se hara a traves de las 
rutas naci nales y/o municipales. 

Se preve ue los materiales a utilizar en la construcc 6n sean adquiridos principalmente por medio 
de comp directa a los proveedores y/o contratis as locales. Por lo cual, el transporte de los 
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materiales sera provisto por los proveedores. Es importante mencionar que el transporte o 
movilizaci6n, sera realizado en horarios diurnos y se contratara guardianfa local para el cuidado de 

los equipos y/o materiales. 

Con respecto a la necesidad de almacenaje temporal de material y/o maquinaria, se realizara 
conforme al inciso 14.5.6.3 correspondiente a "OBRAS PROVISIONALES". 

Algunos de los materiales que se pueden mencionar y que requeriran de traslado hacia el area de 

construcci6n son: 
• cemento, 
• piedrin, 
• arena, 
• varillas de acero, 
• perfiles metalicos, 
• tablas, 
• agua, 
• equipo y maquinaria, entre otros, 

SANEAMIENTO Y EQUIPO SANITARIO 
Durante la etapa de construcci6n del Proyecto solamente se generaran aguas residuales de tipo 
ordinaria en las instalaciones provisionales y/o en los sitios de construcci6n, para lo cual se 
dispondran de servicios sanitarios que sean necesarios, los cuales pueden ser: banos portatiles, a 
raz6n de 1 sanitario por cada 20 trabajadores, cabe mencionar que la empresa prestadora de los 
servicios sanitarios, sera tambien la encargada del manejo de las aguas residuales que se generen 

por el uso de los mismos. 

RECOLECCl6N DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS 
Durante la etapa de construcci6n del Proyecto se generaran Residuos y Desechos S61idos de tipo 
ordinario en las instalaciones provisionales y sitios de construcci6n, si se llegase a generar otro tipo 
de desecho s61ido especial o peligroso se dispondra adecuadamente, para lo cual se dispondra de 
areas de acopio temporal, mecanismos de recolecci6n y manejo adecuado, siendo estas las opciones: 

1. Contrataci6n de servicios de recolecci6n. 
2. Responsabilidad contractual de los contratistas de brindar el adecuado manejo a los 

desechos que se generen en los frentes de trabajo. 

ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLES PARA EQUIPOS Y MAQUINARIA 
Para los casos concretos en donde sea necesario del uso de combustible sera estrictamente para 
equipo y maquinaria, vehfculos y herramientas que lo requieran en su etapa constructiva, mientras 
que durante la fase de operaci6n el uso y abastecimiento se limitara unidamente para las actividades 
de mantenimiento de la lfnea de transmisi6n, en donde se preve que sea unicamente el que usan los 
vehfculos que se utilicen para el traslado y desplazamiento de los colaboradores. 

El Contratista debera responsabilizarse de su adecuado manejo o velar por que un proveedor 
autorizado sea el responsable de su abastecimiento, no se preve el almacenamiento de volumenes 
significativos de combustibles en los sitios de construcci6n para abastecimiento y/o consumo propio. 
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Las med das de control y mitigaci6n para las situa< iones de potenciales derrames en caso existan 
almacen ~miento de combustibles en recipientes c e volumen controlado (galones o canecas) se 
establec n en planes de manejo espedficos en el apartado "14.13.3.2.1 EQUIPO PARA LOS DERRAMES 
DE SUSTANCIAS QU{MICAS. 

Se debe c(intar con un equipo para contro/ar los posibles d rrames suscitados en los almacenes donde se guarde 
combustillles, oceites, lubricantes y otros productos pelig, ,:,sos. Los componentes de dicho equipo se detallan a 
continuac ·on: 

Se utiliza, a un area previamente modificada, la cual cont ,r6 con rejillas de conducci6n de lfquidos o bondejas 
de conten ion con el objetivo de no verter ningun tipo de ustancia en el sue/o. 

Se deberc contar con herromientas manuales y/o equi,:.'Ps para la excavaci6n de materiales impregnados, 
contened1 res, tambores y bolsas de almacenamiento t"'mporal para limpiar y transportar los materioles 
impregna fos." 

14. S 6 S "'1AQu A A ' EQU 0 
A contin 1aci6n 1 se enlista la maquinaria y equipo necesario para la construcci6n de la Linea de 

Transmis 6n Las Cruces-Solola y Subestaci6n electric San Juan Comalapa 

Tabla 13 Listado de maquinaria y equipo a utilizer en la etapa de construcci6n de la Linea de 
Transmis 6n y subestaci6n electrica. 

Acth dad Equlpo - Dimensional 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Cantldad 

15 Obra Civil 

Mon ajes 

Tenclldo 

Mezcladora 1 ½ sacos 

Vibro Compactadora 

Retroexcavadora 3 

Palas 

Motoniveladora 

Camiones de volteo 

Formaletas Metalicas 

Formaletas mecanicas 

Canguros 4 

Poleas Desviantes 

Nylon de 13 mm 

Gruas 

Etiquetadora de cables 

Bomba para filtrar aceite 

Malacate Tipo US 

Pluma Flotante 

Freno 

Malacate 

Nylon de 19 mm 

Pescante de 19 mm 

Rayas 

Poleas 
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Juego para una Pata 

Juego para cimentaci6n 

Unidad 

Unidad 

Global (150 mts) 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Km 

Km 

Unidad 

Unidad 

12 

6 

37 

1 

10 

37 

15 

18 

6 

31 
1 

1 

1 

6 

6 

6 

6 

18 

31 

6 

61 
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14 6. I\ 

Poleas Desviantes 

Malacate U6 

Fuente: Proponente, 2023. 

Unidad 

Unidad 

ER A s DE CONT cc16 y OT OS INSUMOS 

6 

6 

A continuaci6n, se enlista los materiales e insumos necesarios para la construcci6n de la Lfnea de 

Transmisi6n Las Cruces-Solola y Subestaci6n electrica San Juan Comalapa 

Tabla 14. Tabla de equipos para la fase de construcci6n de la LT. 

Actividad Equlpo Dimensional Cantldad/km Cantidad total 

Construccl6n de Torres Unidad 3.149 12.00 

Clrcuito Simple Cimentaciones Unidad 3.149 48.00 

Concreto m3 3.149 12.000 

Cemento Sacos 29.912 114.00 

Agua Cruda m3 2.204 8.40 

Grava m3 2.519 9.60 

Arena m3 1.259 4.80 

Cable Conductor Km 25.320 96.50 

Cable de Guarda Km 1.05 4.00 

Cable de OPGW Km 1.05 4.00 

Separadores Unidad 198 754.60 

Aisladores Unidad 566.761 2,160.00 

Herrajes Juego por torre 28.338 108.00 

Excavaci6n m3 88.163 336.00 

Relleno Compactado m3 37.784 144.00 

Conductores Unidad 25.320 96.50 

Fuente: Proponente, 2023. 

Tabla 15. Tabla de insumos y materiales para la fase de construcci6n de linea de transmisi6n. 

Nombre materia Elementos Medida Cantidad Forma de Forma de 
prlma activos por utilizar almacenamiento transporte 

(galones) 

Pintura Disolventes, 4TPyS s En bodegas o Vehiculos con 

bituminosa para cromato de /gal6n almacen. materiales de 

recubrimlento de zinc, sa les de construcci6n. 

parte baja de las cobre 

torres 
Pintura para 10 TPys 0.5 

galvanlzado en /gal6n 

frio (galvacote) 
Pintura para Pintura 4 TPyS 3 
sei\alizaci6n poliuretanica /gal6n 

aeronautica 
Fuente: Proponente, 2023. 
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Tabla 16. Materiales e insumos para la fase de const ucci6n de la Subestacion electrica 
A dad Materiales ___ Dimensional Cantidad 

Ob a Civil Cimentaciones 1 Unidad 188.00 

taje 
electr ednico 

1 S 6 :ON T 

Concreto 

Cemento 

Agua Cruda 

Grava 

Arena 

Grava para patios 
Acero 

Vias 

cable multiconductor 

Tornillos de fijaci6n 

tablero de control 

tablero de protecci6n 
Fuente: Propon te, 2023. 

DE E.~ L 

m3 832.01 

Sacos 7,904.10 

m3 166.40 

m3 624.01 

m3 457.61 

m3 1,088.00 

Kg 82,301.14 

m2 3,520.75 

segun disefio 69,939.00 

segun disefio Global 

unidad 29.00 

unidad 188.00 

La cantid d de empleos que generara el Proyecto urante la etapa de construccion se estima en 
funci6n d que se promovera la contrataci6n de m no de obra no calificada en las comunidades 
ubicadas n el Area de lnfluencia lndirecta del Proye o, para el caso de la contrataci6n de personal 
tecnificad la estimaci6n es la siguiente: 

Tabla 17. stimaci6n de contrataci6n de personal tee ificado fase de construcci6n. 

Cons ucci6n de Lineas de Transmisi6n y sub staci6n 
Obra Ci ii: 

Montaje 

Tendid 

TOTAL 

Oficiales 
Encargados 
Ayudantes 
Supervisores 

Oficiales 
Encargados 
Montadores 
Conexionistas 
Supervisor 

Oficiales 
Encargados 
Ayudantes 

Fuente: Propone te, 2023. 
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Cantidad 

32 
7 
55 
3 

6 
12 
10 
38 
1 

10 
15 
50 

239 
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14.5. 7. FASE DE OPERACl6N 
14 S 7 MAQU ArllA 't EQUIPO 
En la fase de operaci6n del proyecto se realizara mantenimiento rutinario de tipo preventivo (1-2 

veces por ai'io). Durante est as revisiones se recorre en vehfculo y a pie todo el trazo de la Hnea. 

Normalmente el equipo y/o maquinaria que se ut iliza para reparaciones preventivas y/o correctivas 

consiste en un vehiculo apto para todo t ipo de terreno y herramientas varias propias a la act ividad. 

Nose utiliza ninguna maquinaria o equipo pesado y/o especializado para esta actividad. 

Tabla 18. listado de maquinaria y equipo para mantenimientos en la fase de operaci6n. 

Vehfculos de doble transmisi6n 1 

Fuente: Proponente, 2023. 

4 S 7 2. MATER AS PRIMAS E NSUMOS 

1-2 veces/ ano. Recorridos a lo largo 
de la lfnea y caminos vecinales de 

acceso. 

Las materias primas e insumos en fase de operaci6n seran variables segun necesidad. A continuaci6n, 

se pueden enlistar algunos posibles insumos para mantenimiento preventivo y/o correctivos: 

Tabla 19. listado de materias primas e insumos en la fase operativa. 
Nombre materia prima Elementos cantidad por 

Nombre del insumo actlvos utllizar 

Cables y alambres, elementos de sujeci6n, 
aisladores, separadores de linea, contrapesos 
o puestas a tierra, etc. 

Ninguno 

Pinturas para senalizaciones en torres/postes lnflamable 
(soportes) 

Fuente: Proponente, 2023 . 

45 . PRODuC OS, SUBPROD ·os YO SER OS 

lndefinido 

indefinido 

Forma de 
almacenamlento 

En bodegas 
espedficas. 

Dentro de las actividades del Proyecto no hay procesos productivos que generen un bien o producto 

fisico. Por su naturaleza, unicamente se requiere en la operaci6n la conducci6n/transporte de energia 

electrica. 

Tabla 20. Servicios del Proyecto . 

• 
Energia Electrica No existe almacenamiento del 

servicio 

Fuente: Proponente, 2023. 

14.5.7.4. SERVICIOS REQUERIDOS 

Conexi6n al sistema nacional 
interconectado -SNI-

Las vias de acceso para e Proyecto en evaluaci6n se preve que sean las mismas que se utilicen en la 

fase de const rucci6n, las cuales fueron indicadas en el capitulo 14.5.6.4.1 del presente estudio. 
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El abast cimiento de agua para consumo humano ra adquirido a traves de proveedores locales y 
sera dis ribuida a todos los frentes de trabajo. Se odrfan comprar botellas o garrafones de agua 
potable ara que esten al alcance de todos los trab 

o electrico propio es abastecido de la mis a subestaci6n, teniendo un consumo promedio 
kWh. 

CONTRA ACION DE PERSONAL EN LA FASE DE OPER CION 
La lfnea e transmisi6n contara con 5 colaboradore en la eta pa de mantenimiento, a continuaci6n, 
se enlis a cada uno de los puestos. Asf mism es importante mencionar tambien que se 
subcont tara el servicio de seguridad privada a un proveedor autorizado para el resguardo de las 
instalaci nes. 

Tabla 21 Contrataci6n de personal en fase de opera ion 
Mano de obra eta de mantenimiento 

Mantenlmiento cantidad 

Oficial 1 

capata 1 

Ayuda 2 

Piloto 1 

TOTAL 5 
Fuente: Propon nte, 2023 

14.5.8. ANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS 
14 S .1 GES~ ~ EC\ L D RES U '"' ~c • S D CO 

A contin aci6n, se describen las caracterfsticas, ma ejo, almacenamiento y disposici6n final, de los 
residuos desechos s61idos comunes generados en ada una de las fases del proyecto. 

FASE DE ONSTRUCCION 

Tabla 22. Manejo de los residuos y desechos s6lidos omunes fase de construcci6n. 

concret 

Plastico, 
alambre, 
hierro, e c. 

CARACTERISTICAS 

lnertes 

Desechos s61idos 
inorganicos 

MANEJO 

Se apilara 
temporalme te 

Almacenamie to 
temporal e 

contenedor 
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ALMACENAMIENTO 

Acopio temporal en 
sitios apropiados. 

Acopio temporal en 
sitios apropiados. 

DISPOSICl6N 
FINAL 

Disposici6n de 
ripio o se 

extendera en 
superficie de 

rodadura, previa 
autorizaci6n 

Disposici6n 
controlada 
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Papel, cart6n, 
madera, restos 
de comida, 

etc. 
Maleza 
desbrozada. 

Restos de 
plasticos, 
alambres, 
hierro, etc. 

Materiales de 
empaque de 
materlales 
(cemento, 
arena, cajas, 
etc. ) 

Restos de 
alimentos 
generado en 
los frentes de 
trabajo. 

Empaques de 
alimentos, 
botellas o 
envases. 

Tierra de 
excavaci6n en 
la 
construcci6n 
de torres. 

Desechos organicos 

Desechos organicos 

Desechos s61idos 
inorganicos 

Desechos s61idos 
inorganicos 

Desechos organicos 

Almacenamiento 
temporal en 

contenedores. 

Dispersi6n en 
campo 

Segregaci6n 
temporal en 

sitios y 
recipientes 

Segregaci6n 
temporal en 

sitios y 
recipientes 
apropiados 

Segregaci6n en 
recientes 

apropiados para 
posterior acopio 

en sitios 
adecuados 

Desechos inorganicos Segregaci6n en 
recientes 

apropiados para 
posterior acopio 

en sitios 
adecuados 

lnerte Transporte y 
disposici6n 

estrictamente en 
suelos 

Acopio temporal en 
sitios apropiados. 

Almacenara/Retiro 
inmediato 

Apilamiento y acopio 
temporal 

Acopio temporal en 
sitios apropiados. 

Acopio temporal en 
sitios apropiados. 

Acopio temporal en 
sitios apropiados. 

almacenara/Retiro 
inmediato 

Fuente:ARSA,2023 

Disposici6n 
controlada 

Descomposici6n 
organica 

El Contratista 
debera velar por 

que un gestor 
autorizado sea el 
responsable para 

recolecci6n, 
transporte y 

disposici6n final 
El Contratista 

debera velar por 
que un gestor 

autorizado sea el 
responsable para 

recolecci6n, 
transporte y 

disposici6n final 
Gestor autorizado 
para recolecci6n, 

transporte y 
disposici6n final 

Gestor autorizado 
para recolecci6n, 

transporte y 
disposici6n final 

Suelo 

FASE DE OPERACl6N 
Tabla 23. Manejo de los residuos y desechos solidos comunes en fase de operaci6n. 

Empaque 
apropiad 

o para 
posterior 
acopio en 

sitios 

Organico 
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Acopio temporal en 
sitios apropiados. 

El contratista debera 
disponer a traves de un 
gestor autorizado para 

recolecci6n, transporte y 
disposici6n final 
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adecuado 
s 

Empaque lnorganico Acopio temporal en El contratista debera 
apropiad sitios apropiados. disponer a traves de un 

o para gestor autorizado para 
posterior recolecci6n, transporte y 
acopio en disposici6n final 

sitios 
adecuado 

s 
Empaque Organico Acopio temporal en Gestor autorizado para 
apropiad sitios apropiados. recolecci6n, transporte y 

o. disposici6n. 
Los contratistas 

encargados de los 
mantenimientos de 

equipos e infraestructura 
seran los responsables 

de la gesti6n de sus 
residuos. 

Dispersi6 Organico Almacenara/Retiro Descomposici6n 
n en inmediato organica 

campo 
para 

Fuente: ARS , 2023. 

FASE DE BANDONO 

Ante un hipotetico abandono o cierre del Proyec o o cualquiera de sus componentes u obras 

comple entarias en el presente estudio, se proced ra a lo que establezca la normativa ambiental 

que see cuentre vigente en ese momento, por lo q e, se procedera a realizar las caracterizaciones 

o planes spedficos de manejo que se requieran po sus caracterfsticas, condiciones ambientales y 

normativ legal. 

14. 8 2 v A 0 R u D E <; G 
A contin aci6n, se describen las caracterfsticas, ma ejo, almacenamiento y disposici6n final, de los 
residuos desechos s61idos Peligrosos generados en cada una de las fases del proyecto. 

FASE DE ONSTRUCCl6N 
Tabla 24. Manejo de los residuos y desechos s61idos eligrosos en fase de construcci6n. 

lnflamable Alma enaje de sobrantes El Contratista debera 
responsabilizarse de su 
adecuado manejo o velar 
por que un gestor 
autorizado sea el 
responsable para 
recolecci6n, transporte y 
disposici6n final. 
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FASE DE OPERACl6N 

Corrosive 

lnflamable 

Bio infeccioso 

Desuso inmediato a El Contratista debera 
obsolescencia de baterfas responsabilizarse de su 

adecuado manejo o velar 
por que un gestor 
autorizado sea el 
responsable para 
recolecci6n, t ransporte y 
disposici6n final. 

Almacenaje de sobrantes El Contratista debera 
responsabilizarse de su 
adecuado manejo o velar 
por que un gestor 
autorizado sea el 
responsable para 
recolecci6n, transporte y 

Acopio temporal en 
recipientes y sitios 

adecuados 

disposici6n final. 
El Contratista debera 
responsabilizarse de su 
adecuado manejo o velar 
por que un gestor 
autorizado sea el 
responsable de la 
recolecci6n, manejo, 
transporte y disposici6n 
final. 

Fuente: ARSA,2023 

Tabla 25. Manejo de los residuos y desechos s61idos peligrosos en fase de operaci6n. 

lnflamable Almacenaje de sobrantes Almacenamiento de 
sobrantes, mientras que 
los recipientes se deberan 
velar por que un gestor 
autorizado sea el 
responsable para 
recolecci6n, transporte y 
disposici6n final. 

lnflamable Almacenaje de sobrantes Almacenamiento de 
sobrantes, mientras que 
los recipientes se deberan 
velar por que un gestor 
autorizado sea el 
responsable para 
recolecci6n, transporte y 
disposici6n final. 

Bio infeccioso Acopio temporal en Gestor autorizado sea el 
recipientes y sitios responsable para 

adecuados recolecci6n, manejo, 
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transporte y disposici6n 
final. 

Fuente:ARS ,2023 

Ante un ipotetico abandono o cierre del proye o cualquiera de sus componentes u obras 
complem ntarias en el presente estudio, se proced ra a lo que establezca la normativa ambiental 
que se e uent re vigente en ese momento~ por lo q e, se procedera a realizar las caracterizaciones 
o planes specfficos de manejo que se requieran po sus caracterfsticas, condiciones ambientales y 
normativ legal. 

FASE DE ONSTRUCCl6 N 

El propo ente del Proyecto manifiesta que no se contara con equipos como transformadores, 
condensa ores, capacitores o componentes similar en sus instalaciones que requieran el uso de 
aceites di lect ricos y que puedan llegar a ser sospech sos o susceptibles a contener PCB's, conforme 
a los esta lecido en la normativa jurfdica aplicable. 

FASE DE PERACl6N 

No se co tara con autotransformadores, condensad res, capacitores o componentes similares que 
son el uni o equipo que utiliza aceite dielectrico, co o medio aislante y de enfriamiento, por tanto, 
dentro d las bases legales si fuera necesaria la ad uisici6n del equipo se exigira que este aceite 
dielectric suministrado por el fabricante del eq ipo verifique, certifique y garantice que el 
suministr es libre de PCB's, conforme a los establec o en la normativa jurfdica aplicable. 

FASE DE BANDONO 

Para el c so hipotetico de que exista una etapa d 
compone tes u obras complementarias en el presen 
la norma iva ambiental que se encuentre vigente 
estudios planes especfficos. 

14.5 8.3. MANEJO DE RfSIDUOS Y DESSCHO~ 

abandono del proyecto o cualquiera de sus 
estudio, se procedera segun lo establecido en 

n ese momenta, por lo que se realizaran los 

rEc ALES 
A contin ci6n, se describen las caracterfsticas, man jo, almacenamiento y disposici6n final, de los 
residuos desechos s61idos Especiales generados en ada una de las fases del proyecto. 

FASE DE ONSTRUCCl6 N 

Tabla 26. Manejo de los residuos y desechos s61idos speciales en fase de construcci6n. 

Punzo Cortante El Contratista debera 
recipie tes y sitios adecuados responsabilizarse de su 
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lnflamable 

lnflamable 

FASE DE OPERACION 

Acopio temporal en 
recipientes y sitios adecuados 

Acopio temporal en 

adecuado manejo o 
velar por que un gestor 
autorizado sea el 
responsable para 
recolecci6n, transporte 
y disposici6n final. 
El Contratista debera 
responsabilizarse de su 
adecuado manejo o 
velar por que un gestor 
autorizado sea el 
responsable para 
recolecci6n, transporte 
y disposici6n final. 
El Contratista debera 

recipientes y sitios adecuados responsabilizarse de su 
adecuado manejo o 
velar por que un gestor 
autorizado sea el 
responsable para 
recolecci6n, transporte 
y disposici6n final. 

Fuente: ARSA, 2023 

Tabla 27. Manejo de los residuos y desechos solidos especiales en fase de operacion. 

Recipientes vacfos de 
pinturas, resinas o lacas 
para mantenimientos. 

Componentes de 
aparatos y equipos 
electricos dafiados o 
defectuosos. 

Material ferroso o 
chatarra 

Sin clasificaci6n 
especifica 

Sin clasificaci6n 
especifica 

Reciclable 

Almacenamiento 
temporal en condiciones 
aisladas para evitar 
derrames o contacto 
directo. 
Acopio y 
almacenamiento 
temporal en bodegas 
acondicionadas para su 
resguardo. 

Acopioy 
almacenamiento 
temporal en bodegas 
acondicionadas para su 
resguardo. 

Fuente:ARSA,2023 
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Almacenamiento y gesti6n 
por ente externo 
autorizado para su 
manejo, destrucci6n y/o 
disposici6n final. 
Almacenamiento y gesti6n 
por ente externo 
autorizado para su 
manejo, destrucci6n y/o 
disposici6n final. 
Almacenamiento y gesti6n 
por ente externo 
autorizado para su 
manejo, dest rucci6n y/o 
disposici6n final. 
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FASE DE BANDONO 
Para el c so hipotetico de que exista una etapa d 
compone tes u obras complementarias en el presen 
la norma iva ambiental que se encuentre vigente 
estudios planes espedficos 

abandono del proyecto o cualquiera de sus 
estudio, se procedera segun lo establecido en 

n ese momenta, por lo que se realizaran los 

14.5.8.4. MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS R D ACTIVOS 
Por la na uraleza del Proyecto, las actividades ahf d sarrolladas no generan o producen residuos o 
desechos con caracterfsticas radioactivas, en ningun de las fases del proyecto. 

14.5.9. ANEJO DE LAS AGUAS RESIDUALE 
MANEJO DC LAS AGUAS RESIUDALtS ET PO ORDINARIO 

A contin ci6n, se describen las caracterfsticas, man jo, tratamiento y disposici6n final de las aguas 
residua le de tipo ordinario, para cada una de las fas s del proyecto. 

FASE DE ONSTRUCCl6N 

Tabla 28. Manejo de las aguas residuales de tipo ordi aria en la fase de construcci6n del proyecto. 

Generaci6n de 
aguas residuales 
Frentes de trabajo 
de Obras civiles en 
Fase de 
Construcci6n 

FASE DE PERACl6N 

Alquiler o uso de etrinas portatiles 
en la medida de I s posible y 
cuando las condi iones del sitio lo 
permitan, a efect de cumplir el 
minimo estableci o de 1 letrina 
por ca9a 25 trab jadores. 

Fuente:ARS ,2023 

Contratista responsable de 
mantenimientos, extracci6n, 
manejo, transporte y 
disposici6n final de las aguas 
residuales generadas. 

Tabla 29. Manejo de las aguas residuales de tipo ordi aria en la fase de operaci6n del proyecto. 

EN FASE DE 
OPERACl6N 

Generaci6n de • 
aguas residuales 
ordinarias y aguas 
con trazas de 
lubricantes, 
combustibles o 
quimicos por 
potenciales 
derrames de 
maquinaria, equipo 
o vehiculos. 

lmplementar ecnologias de 
tratamiento aguas residual en 
los edificios d nde se generen 
ag~as residua es ordinarias. 
Realizar los m ntenimientos 
preventives n cesarios segun 
especificacio es del fabricante o 
proveedor. 
Alquiler y uso de letrinas portatiles 
en la medida e los posible y 
cu~ndo las co diciones del sitio lo 
permitan en ctividades de 
mantenimien o. 

Fuente:ARS ,2023 
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El proponente asignara al 
responsable de las areas 
que deberan cumplir con las 
medidas de mitigaci6n para 
el control de dichas 
medidas. 

Contratista (s) responsable 
(s) del manejo, transporte y 
disposici6n final de las 
letrinas portatiles cuando 
sea necesario. 
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FASE DE ABANDONO 

Ante un hipotet ico abandono o cierre del proyecto o cualquiera de sus componentes u obras 

complementarfas en el presente estudio, se procedera a lo que establezca la normativa ambiental 

que se encuentre vigente en ese memento, por lo que, se procedera a realizar las caracterizaciones 

o planes especificos de manejo que se requieran por sus caracterfsticas, condiciones ambientales y 

normativa legal, etc. 

14.5 9.2. MANEJO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE TIPO ESPECIAL 
A continuaci6n, se describen las caracteristicas, manejo, t rat amient o y disposici6n final de las aguas 

residuales de t ipo especial, para cada una de las fases del proyecto. 

FASE DE CONSTRUCCl6N 
Tabla 30. Manejo de las aguas residuales de tipo especial en la fase de const rucci6n del proyecto. 

INSTALACIONES 
PROVISIONALES 
PARA ALMACENAJE 
DE MATERIALES DE 
CONSTRUCCION Y 
REPARACl6N DE 
MAQUINARIA Y 
EQUIPO 

FASE DE OPERACl6N 

Generaci6n de 
aguas residuales 
con trazas de 
lubricantes, aceites 
o hidrocarburos. 

Contrataci6n de servicios y reparaci6n 
de maquinaria en lugares fueran de 
los frentes de trabajo. 

Prohibici6n de vertidos de lubricantes 
en los frentes de trabajo 

Contar con recipientes para 
almacenamiento temporal de residuos 
liquidos. 

Fuente: ARSA, 2023 

Contratista responsable de 
mantenimientos, 
extracci6n, manejo, 
transporte y disposici6n 
final de las aguas 
residuales generadas. 

Tabla 31. Manejo de las aguas residuales de t ipo especial en la fase de operaci6n del proyecto. 

CENTROS DE 
CONTROL Y 
ADMINISTRACl6N 
EN FASE DE 
OPERACl6N. 

Generaci6n de aguas 
con trazas de 
lubricantes, 
combustibles o 
quimicos por 
potenciales derrames 
de maquinaria, 
equipo o vehiculos. 

lmplementar tecnologias de 
tratamiento/contenci6n de 
derrames 
Realizar los mantenimientos 
preventivos necesarios segun 
especificaciones del fabricante o 
proveedor. 

Fuente:ARSA, 2023 
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El proponente asignara al 
responsable de las areas que 
deberan cumpl ir con las 
medidas de mitigaci6n para el 
control de dichas medidas. 

Contratista (s) responsable (s) 
del manejo, t ransporte y 
disposici6n final de las letrinas 
portatiles cuando sea 
necesario. 
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FASE DE BANDONO 
Ante un hipotetico abandono o cierra del proye o o cualquiera de sus componentes u obras 
comple entarias en el presente estudio, se proce ra a lo que establezca la normativa ambiental 
que se e cuentre vigente en ese momenta, por lo q e, se procedera a realizar las caracterizaciones 
o planes espedficos de manejo que se requieran p r sus caracteristicas, condiciones ambientales y 
normati a legal, etc. 

14.5.1 MANEJO DE LAS AGUAS PLUVIALE 
A contin aci6n, se describen las caracteristicas, ma ejo, tratamiento y disposici6n final de las aguas 
pluviales para cada una de las fases del proyecto 

FASE DE ONSTRUCCl6N 
En su fas de construcci6n nose identifican activida es que afecten la calidad de las aguas pluviales 

Manejo de las aguas pluviales en la fase d operaci6n del proyecto. 

CENTRO OE 
CONTR LY 
AOMINI RACl6N 
EN FASE OE 
OPERAC 6N. 

Captaci6n y generaci6n de aguas 
con trazas de lubricantes, 
combustibles o quimicos por 
potenciales derrames de 
maquinaria, equipo o vehfculos 
en etapa operativa en 
Subestaci6n. 

FASE DE BANDONO 

Construcci6n de drenajes 
separativos por medio de 
tuberias y mecanismos de 
conducci6n separativa 
(cunetas, canales, etc). 

El proponente asignara al 
responsable de las areas que 
deberan cumplir con las 
medidas de mitigaci6n para 
el control de dichas 
medidas. 

Ante un hipotetico abandono o cierra del proye o o cualquiera de sus componentes u obras 
comple entarias en el presente estudio, se proced ra a lo que establezca la normativa ambiental 
que se e cuentra vigente en ese momenta, por lo q e, se procedera a realizar las caracterizaciones 
o planes spedficos de manejo que se requieran po sus caracteristicas, condiciones ambientales y 
normativ legal, etc. 

14.5.11 MANEJO DE EMISIONES GASEOSAS 
La repub 1ca de Guatemala no cuenta con legislaci6n ambiental que regule la calidad del aire, por lo 
que no e an definidas a nivel nacional las concentra ones If mites sabre las cuales se puedan originar 
efectos ocivos a la salud de las personas y el am iente en general en la etapa de operaci6n y 
manteni iento de la LT. En este sentido, mientras n se cuente con regulaciones nacionales en esta 
materia, I Sistema de Calidad del Aire Nacional utiliz coma referenda los limites de Calidad del Aire 
estableci os en la legislaci6n de EEUU a traves de la gencia de Protecci6n Ambiental. 
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14.5.11 E5DE F ~ Fl AS OE 0 A 
A continuaci6n, se describen las caracterfsticas, manejo, y gesti6n de las fuentes fijas o estacionarias 
de emisiones gaseosas, para cada una de las fases del proyecto 

FASE DE CONSTRUCCl6N 

Tabla 33. Manejo de las emisiones desde fuentes fijas o estacionarias en fase de construcci6n. 

Remoci6n de 
cobertura vegetal 

Por efectos del 
viento o incendios 
no controlados. 

FASE DE OPERACl6N 

lncendios forestales 
accidentales por 
materia organica seca 
o practicas de roza de 
agricultores cercanos. 

Material particulado 
en suspension. 

Prohibici6n de quema de 
vegetaci6n en areas de riesgo. 

Planificar el transporte y acarreo 
de la cobertura vegetal removida a 
lugares adecuados para su 
disposici6n final. 

Se determinaran y planificaran las 
actividades de remoci6n vegetal 
mediante un procedimiento o 
program a estableciendo 
responsables. 

Se debera tener un plan de 
contingencia que contemple 
ace ion es de atenci6n de 
emergencias por incendios o 
accidentes. 

Establecer If mites visibles de las 
areas de trabajo y disposici6n de 
materiales y desechos/residuos 
organicos (cintas de restricci6n, 
rotulaci6n y cercos temporales). 

Fuente:ARSA,2023 

Contratista (s) 
responsable (s) de la 
ejecuci6n de los 
trabajos indicados. 

En su fase de OPERACION no se identifican actividades que generen emisiones desde fuentes fijas o 
estaciona rias. 

FASE DE ABANDONO 
En su fase de ABANDONO nose identifican actividades que generen emisiones desde fuentes fijas o 

estacionarias. 

14.5.11 2 DESDE FUEN ES VARIALE O O ESTACIONARIAS 
A continuaci6n, se describen las caracterfsticas, manejo, y gesti6n de las fuentes variables o no 
estacionarias de emisiones gaseosas, para cada una de las fases del proyecto 
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FASE DE ONSTRUCCl6N 
Tabla 34. anejo de las emisiones desde fuentes vari bles o no estacionarias en fase de construcci6n. 

Motores e 
vehfculo y equipo 
con mot res de 
combust 6n 

FASE DE PERACl6 N 

Generaci6n de gases 
por combusti6n 
interna de motores y 
equipos en frentes de 
trabajo y actividades 
de construcci6n. 

-En la 
realizar antenimientos 
preven vos y correctivos de los 
equipo vehiculos o maquinaria 
en area y sitios adecuados para 
dicho fi . 
-Apaga los motores de los 
vehicul s, mientras nose 
encuen ren circulando o 
maniob ando. 

Fuente:ARS , 2023 

Contratista (s) 
responsable (s) del 
mantenimiento de 
equipos, maquinaria 
y vehiculos. 

Tabla 35. Manejo de las emisiones desde fuentes var ables o no estacionarias en fase de operaci6n 

Motoresde 
vehiculo y equipo 
con mot res de 
combus 6n. 

FASE DE BANDONO 

Generaci6n de gases 
por combustion 
interna de motores y 
equipos en 
mantenimientos y 
supervisiones 

Realiza mantenimientos 
preven ivos y correctivos de los 
equipo , vehiculos o maquinaria 
en area y sitios adecuados para 
dicho fi . 
- lmpl mentaci6n de Plan de 
Segurid d Industrial y salud 
ocupac nal para la planificaci6n 
y desa rollo de las tareas de 
mante imiento y dotando de 
equipo de protecci6n en donde 
se requ era. 
-Apaga los motores de los 
vehicul s, mientras no se 
encuen ren circulando o 

El proponente 
asignara al 
responsable de las 
areas que deberan 
cumplir con las 
medidas de 
mitigaci6n para el 
control de dichas 
medidas. 

Contratista (s) 
responsable (s) del 
mantenimiento de 
equipos, maquinaria y 
vehiculos. 

En su fa e de ABANDONO no se identifican activ dades que generen emisiones desde fuentes 
variables o no estacionarias. 

so 
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4 l E"1 SO ES RAJ')IACTIVAS 
FASE DE CONSTRUCCl6N 

Las emisiones con caracterfsticas radioactivas responden a aquellas actividades impracticas que se 
derivan de un proceso, reacciones o radiaciones nucleares. 

Por la naturaleza del Proyecto, las actividades ahf desarrolladas no generan o producen emisiones 
con caracterfsticas radioactivas. 

FASE DE OPERACl6N 
Tabla 36. Manejo de las emisiones desde fuentes fijas o estacionarias en fase de operaci6n. 

EMISIONES Y 
CAMPOS 
ELECTRICOS Y 
MAGNITICOS 

FASE DE ABANDONO 

Radiaciones no 
ionizantes 

Evaluar los niveles de exposici6n y 
radiaciones no ionizantes, 
producidas en lfneas de 
transmisi6n y distribuci6n de 
energfa electrica. 

Fuente: ARSA, 2023 

Monitoreos 
peri6dicos segun lo 
establecido en 
normativa vigente. 

En su fase de ABANDONO nose identifican actividades que generen emisiones con caracteristicas 
radioactivas. 

14.5.11.4. CARACTERIZACION DE VARIABLES AMBIENTALES AFECTADAS POR EL 
pno ECTO EN AREA DE INFLUENCIA 
A continuaci6n, se concluye en los elementos del medio ambiente que se encuentran en el area de 
influencia del Proyecto, en consideraci6n a los efectos, caracteristicas o circunstancias actuales. 

Tabla 37. Variables ambientales afectadas por el Proyecto en el area de influencia. 

Caracterfsticas de flujos Verano: No presente Sin procedencia de 
de cuerpos de agua lnvierno: Arroyos evoluci6n 

intermitentes 

Crecidas Verano: No presente Sin procedencia de 
lnvierno: No presente evoluci6n 

Niveles freaticos Aguas subterraneas: No Sin procedencia de 
aplicable evoluci6n 

Zonas de recarga Humedales: No presente Sin procedencia de 
Zonas bajas: Sin afectaci6n evoluci6n 
Transmisividad efectiva 
vertical: Sin afectaci6n 

Parametros ffsicos y lndetectables Con procedencia de 
qufmicas evoluci6n 
Sustancias toxicas lndetectables Con procedencia de 

evoluci6n 
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Compuestos biol6gicos, 
organicos o nutrientes 

Propiedades 

Sustancias qufmicas 

Capacidad de Uso de 
suelo 

Sedimentaci6n 

Relieve 

Erosion superficial 

lnestabilidad 

Morfologfa fluvial 

Fallamientos 

Especies 

Migraci6n animal 

Estructura poblacional: 

lndet ctables 

Mate ia organica: 
Prese te 
Mate ia mineral: Sin 
afect ci6n 
Qufm a: No aplicable 
Fisica Sin afectaci6n 
No pr sentes (en 
ubica iones de TSyP) 
Cultiv s agrfcolas: 
Prese tes 
Cabe ura forestal: 
Prese tes 
Desar ollos Urbanos: 
Prese tes 
Proce o natural: Sin 
afect ci6n 
Proce o antr6pico: Sin 
afect ci6n 
Topo rafia: Presente 
Paisaj : Variaciones 
paisaj sticas presentes 
E61ica Presente 
Hfdri : Presente 
Antr6 ica: Presente 
Lader s naturales: 
Prese te 
Talud s construidos: No 
prese te 
Patro es de drenajes: Sin 
afect ci6n 
Pendi ntes: Sin afectaci6n 
Fallas visibles: Presente 

Vege les: Presente 
Anim les: Presente 
Rutas visibles: 
lndet ctables 
Patro es de 
comp rtamiento: 
lndet ctables 
Diver idad generacional: 
Prese te 
Dema da de empleo: 
Prese te 

Con procedencia de 
evoluci6n 

Con procedencia de 
evoluci6n 

Con procedencia de 
evoluci6n 

Con procedencia de 
evoluci6n 

Sin procedencia de 
evoluci6n 

Con procedencia de 
evoluci6n 

Con procedencia de 
evoluci6n 

Con procedencia de 
evoluci6n 

Sin procedencia de 
evoluci6n 

Sin procedencia de 
evoluci6n 

Con procedencia de 
evoluci6n 
Con procedencia de 
evoluci6n 

Con procedencia de 
evoluci6n 

2 El termi o Calidad de Agua es muy relativo para definirl como atributo relevante para el presente estudio, 
dado que las actividades y procesos evaluados del Proye o sujeto a evaluaci6n, no afectan directamente su 
composici n, sin embargo, dado que no puede clasificars coma bueno o malo, se toma en consideraci6n por 
la potenci I evoluci6n que puede llegar a tener sin el Proy cto. 
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Niveles de ingreso 
econ6mico: 
Migraci6n: 

Asentamientos de 
poblaciones: 
Equipamiento urbano e 
infraestructura.: 

Variable 

Presente 

Presente 

Presente 

Fuente:ARSA,2023 
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Con procedencia de 
evoluci6n 
Con procedencia de 
evoluci6n 
Con procedencia de 
evoluci6n 
Con procedencia de 
evoluci6n 
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14.6. LEMENTOS ABIOTICOS 
14.6.1. 

La promedio del viento por h ra en Chimaltenango tiene variaciones 
les considerables en el transcurso del af\o. 

as ventosa del af\o dura 4,9 meses, del O de octubre al 26 de marzo, con velocidades 
del viento de mas de 9,0 kil6metros por hora. El mes mas ventoso del ano en 

ango es enero, con vientos a una velocida promedio de 11,4 kil6metros por hora. 

mas calmado del ano dura 7,1 meses, del 26 de marzo al 30 de octubre. El mes 
mas cal ado del ano en Chimaltenango es mayo, on vientos a una velocidad promedio de 6,8 
kil6metr s por hora. 

Figura 5. Velocidad promedio del viento Municipio e Chimaltenango 
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Fuente: weathersp rk.com, 2023. 

HUMED D 
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El nivel e humedad percibido en Chimaltenango, edido por el porcentaje de tiempo en el cual el 
nivel e comodidad de humedad es bo hornoso, opresivo o insoportable, no varfa 
consider blemente durante el ano, y permanece pr cticamente constante en O %. 
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Figura 6. Niveles de humedad Municipio de Chimaltenango 
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Fuente: weatherspark.com, 2023. 

TEMPERATURA 
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La temporada templada dura 1,9 meses, del 18 de marzo al 14 de mayo, y la temperatura maxima 
promedio diaria es mas de 24 •c. El mes mas calido del ano en Chimaltenango es mayo, con una 
temperatura maxima promedio de 24 •c y minima de 15 ·c. 

La temporada fresca dura 4,4 meses, del 17 de septiembre al 31 de enero, y la temperatura maxima 
promedio diaria es menos de 22 •c. El mes mas frio del ano en Chimaltenango es enero, con una 
temperatura minima promedio de 11 ·c y maxima de 22 ·c. 

Figura 7. Temperatur~ promedi? Municipio de Chimaltenango 
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En Chi altenango, el promedio del por entaje del cielo cubierto con nubes 
varfa ext emadamente en el transcurso del afio. 

as despejada del afio en Chimaltenango c mienza aproximadamente el 17 de noviembre; 
eses y se termina aproximadamente el 1 de abril. 

El mes as despejado del afio en Chimaltenango s enero, durante el cual en promedio el cielo 
esta des ejado, mayormente despejado o parcialm nte nublado el 77 % del tiempo. 

as nublada del afio comienza aproximada ente el 17 de abril; dura 7,0 meses y se termina 
aproxim damente el 17 de noviembre. 

El mes as nublado del afio en Chimaltenango s junio, durante el cual en promedio el cielo 
esta nub ado o mayormente nublado el 94 % del tie po. 

Figura 8. Nubosidad Municipio de Chimaltenango 
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Fuente: weathersp rk.com, 2023. 

PLUVIO ETRfA 
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Para mo trar la variaci6n durante un mes y no s lamente los totales mensuales, mostramos la 
precipita ion de lluvia acumulada durante un perf do de 31 dfas en una escala m6vil centrado 
alrededo de cada dia del afio. Chimaltenango t iene una variaci6n extremada de lluvia mensual por 
estaci6n. 
La temp rada de lluvia dura 8,5 meses, del 23 de ma zo al 6 de diciembre, con un intervalo m6vil de 
31 dfas e lluvia de por lo menos 13 miHmetro . El mes con mas lluvia en Chimaltenango 

bre, con un promedio de 196 milimetros e lluvia. 
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El periodo del ano sin lluvia dura 3,5 meses, del 6 de diciembre al 23 de mar20. El mes con menos 
lluvia en Chimaltenango es enero, con un promedio de 3 mi If metros de lluvia. 

Figura 9. Milimetros de lluvia en el Municipio de Chimaltenango 
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Fuente: weatherspark.com, 2023. 

1 6.1.1 CALIDAD HAIRE 
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La republica de Guatemala no cuenta con legislaci6n ambiental que regule la calidad del aire, por lo 
que no estan definidas a nivel nacional las concentraciones If mites sobre las cuales se puedan originar 
efectos nocivos a la salud de las personas y el ambiente en general en la etapa de operaci6n y 
mantenimiento de la LT. En este sentido, mientras nose cuente con regulaciones nacionales en esta 
materia, el Sistema de Calidad del Aire Nacional utiliza como referencia los If mites de Calidad del Aire 
establecidos en la legislaci6n de EEUU a traves de la Agencia de Protecci6n Ambiental. 

14.6 1 l RUIDO Y \/IBRACIONES 
Para el area sujeta de estudio se establecieron las siguientes fuentes de alteraci6n sonora: 

Vehfculos de transporte pesado; transporte publico colectivo y automotores particulares, todos ellos 

transitan en las vias de circulaci6n circunvecinas al area del Proyecto. 

Las actividades del Proyecto no contribuiran de forma significativa en los niveles de presi6n sonora, 
por lo que no se consider6 importante realizar mediciones de esta variable. Ademas, se consider6 

que la actividad de construcci6n es muy dinamica, donde los frentes de trabajo avanzan conforme se 

construyen las torres. 

En referencia a las vibraciones, no se perciben ni se identifican fuentes que generes vibraciones 
sensibles en las inmediaciones cercanas al Proyecto " Seccionamiento de la lfnea Las Cruces-Solola 

230 kVy conexi6n a la Subestaci6n San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kV 10/14 MVA" . 

14.6.1.3. OLORES 
La evaluaci6n descrita en la siguiente tabla describe el origen o fuente y la descripci6n de los 
compuestos mayoritariamente responsables de los malos olores en las areas cercanas a donde se 

desarrollara el Proyecto. 
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Gran part de las emisiones con olores desagradabl s se generan coma consecuencia de procesos 
de desco posici6n microbiol6gica y especialmente e condiciones de anaerobiosis por los procesos 
de la deg daci6n. 

A continu ci6n, se describe el origen o fuentes y lad cripci6n de los compuestos mayoritariamente 

responsa les de los malos olores detectados con po ncial incidencia a nivel de impacto por olores 
en el ent rno del Proyecto. 

valuaci6n de origen y descripci6n de malo olores en las areas circunvecinas a la ejecuci6n 
del Proye to 

Malos olores generado como consecuencia de procesos naturales, como 
el metabolismo del ani al y la degradaci6n del estiercol, las actividades 
desarrolladas en los po eros abiertos o estabulados, el almacenamiento 
y la gesti6n de alimenta ion y mal control sanitario. 
Los malos olores de agu s residuales se producen generalmente como 
resultado de la transfor aci6n biol6gica anaer6bica de la materia 
organica y nutrientes p sentes en los efluentes. Estos compuestos 
proveen los ingrediente necesarios para la formaci6n de compuestos 
azufrados, acjdos organ cos, y otros compuestos organicos. 

Los materiales que gen ran mas olor en un proceso de depuraci6n estan 
mayoritariarnente cont nidos en los lodos primarios que existen algunos 
sectores con poblados ayoritariamente. 

Basureros clandestinos sus lixiviados son potenciales emisores de malos 
olores en sistemas abie os. 

Fuente: ARS 2023. 

Para la e ecuci6n del Proyecto, dada la naturaleza de los materiales de construcci6n, como las 
caracterf ticas de su operaci6n, las fuentes de gener ci6n de malos olores seran contenidas a traves 
de un ad cuado manejo de las aguas residuales or inarias generadas por el personal, asf como la 
buena di posici6n de desechos s61idos de acuerdo c n las normativas ambientales vigentes. 
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14.6.2. HIDROLOGIA 
14.6 2.1 AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS 
El AID del proyecto, se encuentra en La Cuenca del Rio Motagua. Esta cuenca se localiza en la 
vertiente del Oceano Atlantico, en el sureste de Guatemala y noroccidente de Honduras, con una 
longitud de 486 km, ocupando un area que supera los 15 mil km2

. Esta cuenca nace en el altiplano 
occidental de Guatemala yes uno de los accidentes geograficos clave del pafs, debido al aporte de 
agua de las montafias del altiplano, Sierra del Merend6n, Sierra de las Minas y Chuacus. La extensi6n 
total de la cuenca es reportada con diferentes valores; por ejemplo, Gonzalez (1988) indica que la 
cuenca posee un area de 17,670 km2 y forma parte de la vertiente del mar de las Antillas o del 
Atlantico y esta ubicada en los paises de Guatemala y Honduras, ocupando en Guatemala una 
extensi6n de 15,190 km2 yen Honduras 2,480 km2. Esta cuenca va desde el nivel del mar hasta los 
3,315 metros de altitud en la parte mas alta a lo largo de su trayectoria. Se estima que el caudal del 
Motagua alcanza los 6,500 millones de m3 anuales (IARNA/URL, 2006). Mientras tanto, De Leon 
(2003) indica que el do Motagua ocupa alrededor del 8.5% del total del pafs, extendiendose de 
occidente a oriente. De acuerdo con el mapeo realizado, se determin6 que 14 departamentos y 95 
municipios forman parte de esta cuenca, los cuales se detallen a continuaci6n y pueden verse en la 
Figura. 

Dentro de los 95 munic1p1os que conforman la cuenca, hay 10 municipios que pertenecen al 
Departamento de Chimaltenango, en los cuales, se encuentra el area de influencia del proyecto. Los 
municipios son: San Jose Poaquil, Tecpan Guatemala, San Juan Comalapa, San Martin Jilotepeque, El 
Tejar, Zaragoza, Chimaltenango, Santa Apolonia, Santa Cruz Balanya, San Andres ltzapa y Patzida. 

A continuaci6n, se muestra la ubicaci6n del proyecto en el mapa de la cuenca hidrografica del Rio 
Motagua. 
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Mapa de la cuenca del Rio Motagua y la bicaci6n del Proyecto 
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El proyecto se ubica en la cuenca del Rfo Motagua, en la Subcuenca Pixcaya, a continuaci6n, se 
muestra en la imagen, la ubicaci6n del Proyecto mostrando Subcuencas y Microcuencas donde se 

ubica el proyecto 
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Fuente: Universidad Rafael Landfvar, 2023. 
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Tabla 39. idrologia del proyecto 

Vertie te 
delCa be 

Rio 
Motagua 

Rio Pixcaya 
mbre perteneciente al Rio Coloya (Coloya) 
mbre perteneciente al Rio Pixcaya (Balanya) 
mbre perteneciente al Rio Matuloj. 
2023 

Los princi ales cuerpos de agua presentes en el area e influencia del proyecto son: 
• R Pixcaya 
• ebrada Coloya 

14.6.2.2. CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL Y Su TF~'ltANEA 
Debido a que en el Area de lnfluencia Directa del royecto no habra uso o aprovechamiento de 
fuentes d agua, nose efectu6 la caracterizaci6n de I s cuerpos de agua cercanas. 

Si durant el desarrollo del Proyecto "Seccionami nto de la lfnea Las Cruces-Solola 230 kV y 

conexi6n a la Subestaci6n San Juan Comalapa 23 69 kV 150 MVA 69/34.5 kV 10/14 NVA" se 
produjer alguna situaci6n particular con relaci6n a I calidad del agua, esta se estaria analizando y 
manejan ode manera puntual durante la ejecuci6n e este. 

Fase de c nstrucci6n 
El proye o no afectara directamente cuerpos de a ua, por otra parte, por las caracteristicas del 
Proyecto a caracterizaci6n de la calidad de los cuer os de agua es inviable, debido que la toma de 
muestras s necesaria una gran cantidad de puntos ara el muestreo, distribuidas en el trayecto de 
la linea d transmisi6n y puntos especificos, que v rian sus caracteristicas fisicas, permanencia y 
segun co diciones de clima y factores externos ajen s al Proyecto en evaluaci6n, y para llegar a un 
resultado consistente, por lo tanto es inviable y p co representativo segun lo argumentado UT 
SUPRA. 

Fase de o eraci6n 

La fase d operaci6n del proyecto no generara agua residuales de ningun tipo y de igual forma no 
generara guas pluviales, por lo tanto, no se afectar ' el recurse hidrico y no ha bra cambios en las 
caracterfs icas fisicoquimicas ni bacterio16gicas de los cuerpos de agua cercanos, haciendo no 
proceden e una caracterizaci6n previa. 

14.6 2.3. CAUDALES (MAKIMOS MINIMOS, PR 

El caudal e un rio es fundamental en el dimensiona iento de obras como presas, embalses y obras 
que afect n los cuerpos de agua, para presentar dat s de los caudales de los cuerpos de agua, que 

puedan s r modificados por las actividades del Proye o deberian situarse fisicamente en ellos; para 
el presen e estudio el Proyecto no contempla afectar ios en su ejecuci6n, por lo tanto nose estiman 
calculos caudales maximos y minimos debido a q el Proyecto no requiere de estos indicadores 
para sud sarrollo. 
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14.6.2.4 CORPIENTES, l'vlAREAS Y OL AJE 
Para el desarrollo del presente acapite es necesario que cualquier proyecto, industria o actividad se 
encuentra localizado en zona costera, presentando datos sobre la dinamica hfdrica de dicha zona, 

incluyendo eventos maximos. A este respecto el Proyecto no se encuentra en area de influencia 

directa o indirecta de alguna zona costera del pafs. 

14.6.2 5 COTAS DE INUNDACION 
A continuaci6n, se presentan varios temas relacionados con amenazas identificadas a lo largo de la 
cuenca. Esta informaci6n se ha basado en documentos del INSIVUMEH, en el documento titulado 
"Estimaci6n de Amenazas lnducidas por Fen6menos Hidrometeorol6gicos en la Republica de 
Guatemala" (MAGA, INSIVUMEH y MICIVI, 2002), que muestra algunas diferencias en la estimaci6n 
de las amenazas, con respecto a los datos del documento titulado "Atlas de Riesgo" elaborado por 
SEGEPLAN en el afio 2010, las cuales se explican en que ambos acercamientos aplicaron metodologfas 
diferentes. 

En el caso del documento del MAGA et al., 2002, los datos se basan en diferentes. En el caso del 
documento del MAGA et al., 2002, los datos se basan en analisis estadfstico y cartografico, mientras 
queen el de SEGEPLAN, se basa en la percepci6n y conocimiento de los actores locales. Para efectos 
de este documento, la mayorfa de la informaci6n se bas6 en el Atlas de Riesgo publicado por 
SEGEPLAN. 

En la siguiente tabla, se puede observar c6mo los municipios de Chimaltenango y Zaragoza no tienen 
nivel de amenaza a inundaciones. 
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Figura 1. Niveles de amenaza en el municipio de Ch maltenango y Zaragoza 
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undaci6n para la Conservaci6n de los Recursos Naturales y Ambiente en Guatemala, 2012 

14.6.2 6 VULI' ERAB LIOAD A LI\ CONTA ll'INAC 01 E LAS AGl..AS SJBTFPRANEt.S 
Para pod ~r analizar la vulnerabilidad a la contaminac pn de las aguas subterraneas por las actividades 
del ProyE cto, con base en las caracterfsticas del reel rso hfdrico en el manto freatico cercano al AID 
del Proy« cto, debe tenerse la certeza previa de que este sera afectado por actividades o procesos 
propios c e la ejecuci6n del Proyecto. 
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El desarrollo del presente numeral resulta no ser necesario puesto que el Proyecto en estudio no 

afecta los cuerpos de agua subterraneos. 

Las aguas subterraneas circundantes al proyecto pueden ser amenazadas por diferentes entes 

generadores de contaminaci6n, asf como sus caudales verse disminuidos debido a la reducci6n 
continua de areas para recarga hfdrica, asi como por el aumento demografico desordenado, que 

sobreexplota el recurso. 

14.6.3. GEOLOGIA 
14.6.3.1. ASPECTOS GEOLOGICOS REGIONALES 
El valle de Chimaltenango esta constituido por rellenos piroclasticos, limitado por algunos barrancos 
profundos con paredes casi verticales y montaf\as muy quebradas. Fisiograficamente el area esta 
comprendida entre las tierras volcanicas altas. En esta region, predominan basaltos, andesitas, y 
riolitas, desarrolladas sobre el basamento cristalino sedimentario que se encuentra hacia el Norte. 
La formaci6n de esta region volcanica fue seguida por fallas causadas por tension local, la cual 

fracturo y movi6 el material de la superficie. 

El valle de Chimaltenango se encuentra dentro del Altiplano Volcanico. Esta constituido por rocas 
volcanicas terciarias y cuaternarias, como lavas, tobas y cenizas, que descansan sobre un basamento 
levantado, formado por rocas carbonatadas cretacicas y rocas fgneas, en el que se han originado 
varias depresiones tectonicas que rellenadas por depositos piroclasticos constituyen los mayores 
valles donde esta concentrada la mayoria de la poblacion del pafs (Valle de Guatemala, Valle de 
Quetzaltenango, Valle de Chimaltenango) . Una cadena volcanica constituida por conos volcanicos, 
algunos de los cuales todavfa activos, marcan el borde sur del altiplano, alcanzando alturas de hasta 
4220 m.s.n.m. (DIRYA, 1991) 

El altiplano se extiende a elevaciones mucho menores, comprendidas entre los 1500 y los 2000 
m.s.n.m., y constituye la divisoria continental de las aguas que drenan hacia el Pacifico de un lado y 
el Atlantico del otro. 

14.6.3.2. ASPECTOS GEOLOGICOS LOCALES 
La geologfa del area consiste principalmente de rocas volcanicas terciarias y cuaternarias de interes 
hidrogeol6gico. Las rocas han sido separadas en tres grupos: Grupo Volcanico Terciario, formado por 
rocas altamente fracturadas, que constituyen el basamento del area; y el Grupo Volcanico 
Cuaternario, formado por flujos piroclasticos que cubrieron a los bloques basculados. 

Los poblados de Chimaltenango y El Zaragoza se asientan sobre una unidad de piroclastos que 
sobreyacen a rocas andesiticas. Lito16gicamente se compone de sedimentos de p6mez blancos y 
amarillentos, con granos de 0,5 a 8 cm de diametro, de forma subangular y sub redondeada (JICA­

INFOM, 1995). 

En menor porcentaje en esta unidad se encuentran piroclastos de fragmentos liticos grises, cafes y 
negros, entre 0,5 a 5 cm de tamano en una matriz fina (arcillosa a limosa). Tambien existe vidrio 
volcanico, feldespatos y cuarzo de forma subangular y sub redondeada. Esta variaci6n en 
composici6n y color hace queen algunas partes tome la apariencia de un lahar (Herrera, 1998, Motta, 
2001, Orozco, 2004). Los espesores de esta unidad son de mas de 150 m, y se encuentra saturada 
en gran porcentaje. 
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14.6.3.3 ANALISIS ESTRUCTURAL Y EVALUACI 

El mare morfotect6nico del territorio naciona se caracteriza por la intersecci6n de tres 
placas t ct6nicas: la Placa de Cocos, Placa de Ca ibe y la norteamericana. En conjunto estas 
tres pla s tect6nicas son el motor de los proces s geodinamicos end6genos y ex6genos que 
repercu en en el modelado terrestre superficial. 

La Placa e Cocos subduce la del Caribe, en esta ona de subducci6n se genera el vulcanismo 
y la sism cidad de la pa rte sur del territorio naci nal. Por otro lado, la Placa del Cari bey la de 

Nortea erica interaccionan entre sf en un desplazamiento transcurrente siniestral, 
evidenci do por el sistema de fallas Polochic-M tagua. 

cci6n conjunta de las tres placas tect6ni as ha generado esfuerzos tensionales en la 
Caribe, generando sistema de fallas n rmales con orientaci6n preferencial norte­
ha desarrollado estructuras tipo grabe -horst en el que esta el Valle de Guatemala. 

Figura 1 . Marco tect6nico de Guatemala, donde int raccionan la Placa de Cocos, la Placa del Caribe 
y la Placa de Norteamerica (la) y situaci6n tect6nica e Guatemala y el area de America central (lb) . 
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Fuente: In t ituto Nacional de Sismologfa, Vulcanologfa, M t eorologfa e Hidrologfa -INSIVUMEH-, 2012. 

14 6.3.4 CARACTERI ... ACION GEOTECNICA 
Los aspe tos geol6gicos locales segun el mapa geol ' ico de la Republica de Guatemala incluyen los 
tipos de ocas: 

• 

• 

p: ROCAS fGNEAS Y METAM6RFICAS CU TERNARIO, Rellenos y cubiertas gruesas de 
c nizas, p6mez de origen diverse. 

: ROCAS fGNEAS Y METAM6RFICAS TERCIARIO, Rocas volcanicas sin dividir . 
edominantemente Mio-Pliocene. lncluye tobas, coladas de lava, material lahartico, y 

s dimentos volcanicos. 
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14.6.,j.S. MAPA GEOLIGICO DEL AP Y DE SUS Al: Aiu r Ah 

Figura 14. Mapa Geol6gico de Guatemala, indicando el Area de lnfluencia del Proyecto 
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14.6.4. EOMORFOLOGIA 
Chimalte ango esta situado sabre la Sierra Madre ue conforma el altiplano central, la cual pasa 
hacia el orte del departamento, cuyos ramales for an elevadas montafias y cerros prominentes, lo 
que le d una conformaci6n orografica muy especi I con profundos barrancos, hermosos valles y 
grandes I anuras fertiles. 

Esta repr sentada su superficie por un tipo de form ci6n bien definida que es la altiplanicie central, 
secciona a, fuertemente ondulada, con pendien es escarpadas y ocasionalmente formando 
pequefia llanuras. En sus contornos este y oeste es ' limitada por las montafias volcanicas, hacia el 
padfico, sea al sur, por la cadena de volcanes. 

Los relie es que se han originado por procesos d solevantamiento y denudaci6n se muestran 
abruptos con pendientes fuertes y alargadas, gen almente sosteniendo vegetaci6n de bosque y 
cultivos e subsistencia. 
El altipla o tambien tiene su origen en el solevant miento de la corteza terrestre y sucedi6 en el 
moment en que aparecieron los relieves de manta a y las superficies que se habian formado por 
proceso e sedimentaci6n fueron afectadas por fen ' enos de tectonismo geomorfol6gicos ca paces 
de fract rar, desprender, transportar, y por cons guiente sedimentar productos obtenidos del 
proceso e meteorizaci6n de rocas. 

En su ter itorio se encuentra el volcan de Fuego, q e alcanza una altura de 3,763 metros sabre el 
nivel del ar, que tambien abarca parte de los depa mentos de Sacatepequez y Escuintla. Tambien 
se encue tra el volcan de Acatenango que tiene do picas: Uno de 3.975 msnm y el otro de 3,880. 
Su terren es bastante irregular, pues las alturas de us cabeceras departamentales varian entre los 
2,310 m ros sabre el nivel del mar en Santa Apolon a y los 926 en Pachuta. 

Segun el mapa Fisiografico-Geomorfol6gico de la epublica de Guatemala, se ubica el area del 
proyecto en las de las Tierras Alta Volcanicas, en el V lie tect6nico de Chimaltenango. 

68 



ESTUDIO DE EVALUACl6N DE IMPACTO AMBIENTAL 
Seccionamlento de la lfnea las Cruces-Solol.i 230 kV y conexl6n a la Subestacl6n San Juan Comalapa 230/69 kV 1S0 MVA 69/34.S kV 10/14 

MVA 

Figura 15. Fisiograffa del proyecto 
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Fuente: Institute Geografico Nacional, 2002. 

14.6.5. SUELOS 
El uso potencial de la t ierra indica que el suelo de Chimaltenango tiene una vocaci6n eminentemente 
forestal. Sin embargo, la permanencia de una agricultura de subsistencia y su incremento debido a 
factores tales coma el crecimiento poblacional, la desigualdad e inseguridad en la tenencia de la 
tierra, la pobreza y la situaci6n polftica de la decada pasada, junta a otros cambios de uso del suelo 
{agricultura comercial, ganaderfa), a la dependencia de la lefia como energetico, a las talas ilfcitas, asf 
como a fen6menos naturales {incendios, plagas y enfermedades) han producido un acelerado y 
alarmante proceso de deforestaci6n. 

La apreciaci6n visual.tati l indica que el suelo ofrece una estructura franco-arcillosa con escaso 
contenido de materia organica, en algunos sitios se tiene el horizonte A desaparecido, a causa de la 
falta de vegetaci6n provocada por remoci6n de la cubierta por las construcciones existentes, por lo 
cual no puede existir ninguna erosion. 
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El area de I proyecto se encuentra situada entre loss µelos de la Altiplanicie Central del subgrupo A. 
Estos son )uelos profundos desarrollados sobre ceniz,,s volcanicas de color claro. Entre este grupo se 
encuentr, n suelos Cauque, Guatemala, Patzicfa, los cµales se encuentran desarrollados sobre ceniza 
volcanica, pomacea, debilmente cementada. 

El relieve del area es muy variable, presentando pltanicies ondulantes, valles rellenos, barrancos 
profundo con paredes casi verticales y montafic s muy quebradas. Extensas areas han sido 
intensam •nte deforestadas, causando muy severa ere si6n. Los suelos son de color cafe seudoalpinos, 
de textur franca a franca arcillosa, para los suelos i uperficiales, sindo ligeramente acidos y de un 
espesor cue varfa de 25-S0cm. Los subsuelos son de textura franco arcillosa, ligeramente acidos, 
color cafe rojizo, que llegan hasta un metro de profl. ndidad o mas en algunos lugares, estos suelos 
no contie ,en cuarzo. Presentando susceptibilidad gr, nde o alta a la erosion. 

Segun la lasificaci6n de Simmons, Tarano y Pinto (' 965), una parte de los suelos pertenecen a la 
serie de los suelos Cauque. Son suelos profund1ps bien drenados de la altiplanicie central, 
desarroll, dos sobre ceniza volcanica pomacea de co or claro, con relieve fuertemente ondulado. El 
suelo sup )rficial es de color muy oscuro, franco a fran1 o arcilloso, arenoso friable, estructura granular 
suave, el 1H aproximado es de 6.0 y tiene una profunc idad de 0.20m a 0.40 m; el subsuelo es de color 
cafe amaI illento, fiable con una textura franco arcilla• o y un espesor aproximado de 0.60m a 0.75 m. 

Se preseI ta en la figura 16, el mapa de Clasificacipn Taxon6mica de Suelos de la Republica de 
Guatema a que indica la localizaci6n del proyecto, eh don de se ubican los 6rdenes taxon6micos de 
suelos ce canos al proyecto como: Andisoles, Entisoh~s y Afisoles. 
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Figura 16. Mapa de Clasificaci6n Taxon6mica de Suelos, indicando el area de ubicaci6n del proyecto 

Mapa de clasificaci6n taxon6mica de los suelos de la Republica 
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Fuente: Institute Geografico Nacional, 2002. 
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14.6.6. MENAZAS NATURALES 
14 6 6 1 AMENAZA SIS JJICA 
La config racion geotectonica del territorio guatem lteco esta gobernada por la triple union de las 
placas d Norte America y Caribe, a lo largo de la zo a de falla Polochic-Motagua, y Cocos y Caribe, 
a lo larg de la Trinchera Mesoamericana o Zona Subduccion, lo cual ha generado una amplia 
gama de stilos de deformacion, unidades litologicas y vulcanismo-sismicidad activa (Spencer, 1977). 

El terren se localiza en la zona sismogeneticas qu presentan la cadena volcanica de la costa sur, 
siendo u a fuente de sismos la fosa de subduccion a ciada al If mite de placas Cocos y Caribe. Dentro 
de ella c be distinguir una zona de subducci6n supe icial (h = 50 km), localizada a unos 120 km de la 
costa, d de la placa de Cocos comienza a sumergir e bajo la placa del Caribe, y otra de subduccion 
interme ia y profunda (h > 50 km), localizada ya b jo el continente, llegando a profundidades de 
hasta 25 km. 

e en la region se tiene un potencial sI mico variable, pudiendo producirse en ellas 
terremo s de diferentes magnitudes maximas y on distintas !eyes de recurrencia. Ademas, la 
atenuaci n tambien varfa entre las distintas zonas, y los movimientos que se generan en ellas son de 
caracterf ticas bien diferenciadas, tanto en amplitu , como en contenido frecuencial y duracion. A 
continua ion, se presenta la zona sismogenetica de uatemala, ubicando la region del municipio de 
Chimalte ango en la Zona 4, parte de la Cadena vol ' nica, que incluye las zonas 2, 3, 4 y 5. 

Figura 1 . Mapa de epicentres y zonas sismogenetic s, confinando al proyecto en la zona 4. 
MAPA DE SISMICIDAD Y ZONAS SIS OGENETICAS EN GUATEMALA 
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14.6.6.2 AMENAZA VOLCANICA 
El Proyecto se encuentra dentro del radio de 30 Km y dista en lfnea recta 21 kil6metros del volcan de 
Fuego, el cual se encuentra activo y forma parte de la Cadena Volcanica del Cuaternario de 
Guatemala, esta cruza completamente el pafs en forma paralela a la Costa del Padfico. El volcan tiene 
una edad de aprox. 8500 af\os y esta catalogado como uno de los mas activos del mundo. Se ubica al 
Sur del Volcan de Acatenango. Su posici6n geografica esta dada por las coordenadas: Lat. 14°28.9'N; 
long. 90°52.9' W y tiene una altura de 3,763 msnm. 

Por su forma y estructura, Fuego se clasifica como un estrato-volcan o cono compuesto, es decir, 
formado de capas alternas de escoria y coladas de lava. Solamente se conoce un crater, el cual se 
ubica en su cima. Tiene una forma c6nica con laderas muy inclinadas que descienden uniformemente 
hasta la base, con excepci6n del flanco norte que esta cortada por una antigua estructura llamada 
comunmente "La Meseta". 

La actividad del Volcan de Fuego se clasifica coma tipo Estromboliano -Vulcaniano, caracterizandose 
por la presencia de fumarolas, explosiones de ceniza, erupciones con columnas sostenidas de 
material incandescente que pueden alcanzar hasta 10 kil6metros de altura, flujos de lava, flujos 
piroclasticos y avalanchas. 

Los perfodos de quietud pueden durar de algunos af\os a varias decadas durante los cuales es comun 
observar actividad fumar6Iica en el crater. 

Generalmente, los perfodos de actividad se mIcIan subitamente con una erupcIon que forma 
columnas sostenidas de material incandescente (gas y ceniza) que puede alcanzar varios kil6metros 
de altura dependiendo de la magnitud de la erupci6n (erupci6n Vulcaniana). Durante la fase de mayor 
actividad se pueden formar flujos piroclasticos que descienden a gran velocidad por las barrancas. 
Por lo general, esta fase dura de pocas a varias horas. 

Despues de la fase mas intensa, la actividad volcanica se caracteriza por la emisi6n de lava y 
explosiones que expulsan escoria y ceniza, desgasificaci6n y flujos de lava (actividad t ipo 
estromboliana). Es tipo de actividad se puede manifestar por varios meses a af\os. En la epoca de 
lluvia se forman flujos de lodo y escombros que arrastran el material volcanico depositado en las 
laderas. 

El area potencialmente expuesta a fen6menos relacionados a la actividad del volcan de Fuego, 
incluye parte de la costa sur del pafs y del altiplano guatemalteco, en donde se encuentran, entre 
otras, las comunidades de Antigua Guatemala, Ciudad Vieja, Alotenango, Santa Lucia Cotzumalguapa, 
Siquinala, San Pedro Yepocapa y un poco mas lejos, la Ciudad de Guatemala, ademas de aldeas, 
caserfos y fincas, ubicadas en las inmediaciones del volcan (INSIVUMEH, 2012). 

Se presenta en la figura 22 el ultimo mapa de situaci6n del Volcan de Fuego, delimitado en lfnea 
gruesa intermitente de color amarillo el area de cafda de ceniza siguiendo la direcci6n del viento. 
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. Mapa de situaci6n de caida de Ceniza por Volcan de Fuego 

, M•pa d• Situ•cion Vo can de fueao, area de calda de Ceniza ----

14 6 J MOV i-. I ~ 0 A 
El terren que ocupa el proyecto se puede apreciar que cuenta con una topografia plana menor al 

15% y la stabilidad suficiente para descartar riesgo e derrumbe, deslizamientos, desprendimientos 
y reptaci n. 

14.6 FRO 
A contin aci6n, se presentan varios temas relaciona os con amenazas identificadas a lo largo de la 
cuenca. sta informaci6n se ha basado en docume tos del INSIVUMEH, en el documento titulado 
"Estimac ' n de Amenazas lnducidas por Fen6me 
Guatema a" (MAGA, INSIVUMEH y MICIVI, 2002), q 
de las a enazas, con respecto a los datos del docu 
SEGEPLA en el ano 2010, las cuales se explican en q 
diferente . 

os Hidrometeorol6gicos en la Republica de 
muestra algunas diferencias en la estimaci6n 

ento titulado "Atlas de Riesgo" elaborado por 
ambos acercamientos aplicaron metodologfas 

En el cas del documento del MAGA et al., 2002, I s datos se basan en diferentes. En el caso del 
documen o del MAGA et al., 2002, los datos se basa en analisis estadistico y cartografico, mientras 
que en el de SEGEPLAN, se basa en la percepci6n y c nocimiento de los actores locales. Para efectos 
de este ocumento, la mayoria de la informaci6n se bas6 en el Atlas de Riesgo publicado por 
SEGEPLA . 

En la sigu ente tabla, se puede observar c6mo los mu icipios de Chimaltenango y Zaragoza no tienen 
nivel de menaza a erosiones. 
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Figura 19 Niveles de amenaza en el municipio de Chimaltenango y Zaragoza 
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Fundaci6n para la Conservaci6n de los Recursos Naturales y Ambiente en Guatemala, 2012 

14 6 5 INUNDACIONES 
A cont inuaci6n, se presentan varios temas relacionados con amenazas identificadas a lo largo de la 
cuenca. Esta informaci6n se ha basado en documentos del INSIVUMEH, en el documento t itulado 
"Estimaci6n de Amenazas lnducidas por Fen6menos Hidrometeorol6gicos en la Republica de 
Guatemala" (MAGA, INSIVUMEH y MICIVI, 2002), que muestra algunas diferencias en la estimaci6n 
de las amenazas, con respecto a los datos del documento t itulado "Atlas de Riesgo" elaborado por 
SEGEPLAN en el afio 2010, las cuales se explican en que ambos acercamientos aplicaron metodologias 
diferentes. 

75 



ESTUDIO DE EVALUACl6N E IMPACTO AMBIENT AL 
Seccionamient de la llnea Las Cruces-Solola 230 kVy conexl6n a la Sube taci6n San Juan Cornalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.S kV 10/14 

MVA 

En el ca o del documento del MAGA et al., 2002, os datos se basan en diferentes. En el caso del 
docume to del MAGA et al., 2002, los datos se bas n en analisis estad,stico y cartografico, mientras 
queen I de SEGEPLAN, se basa en la percepcion y onocimiento de los actores locales. Para efectos 
de este documento, la mayoria de la informacio se baso en el Atlas de Riesgo publicado por 
SEGEP N. 

observar, en la figura 20, los niveles de a enaza para los municipios de Chimaltenango y 
los municipios de Chimaltenango y Zarago a no tienen nivel de amenaza a inundaciones . 

. OTROS 
El Pray cto no potencia ningun tipo de licuefacc ' n del sue lo o de la tierra, producido por la 
inestabil dad de la mismo, subsidencia o hundimien ; la ocurrencia de un sismos o tormentas puede 
desenca enar eventos aislados coma cafda de cabl s de alta tension que podrias ser de riesgo para 

onas, pero se manejara con los planes de ntingencia para eventos de este tipo. 

parte, las amenazas naturales coma in endios iniciados por factores externos es un 
element latente de la que no se tiene certeza d su ocurrencia, sin embargo, en las etapas de 
constru ion y operacion se debera tener en los pla es especfficos actividades de contingencia. 

Respect a las amenazas a areas ambientalmente ragiles, el trazo y emplazamiento de las obras 
coma el endido de la Linea de Transmision no afecta zonas con caracterfsticas que pongan en riesgo 
aspecto abi6ticos y bi6ticos, el diseno plantea omo premisa no interferir en aquellas zonas 
sensible ambientalmente. 
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14 6.6.7 MAPAS DE RIESGO 
Figura 20. Mapa de Riesgo del proyecto 

Fuente: INSIVUMEH, 2023 
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14.7. LEMENTOS BIOTICOS 
Se prese ta la descripci6n de las caracterfsticas bi6t cas que se encuentran en el Area de lnfluencia 
Directa ( ID) del Proyecto "Subestaci6n Comalapa y as Uneas de Transmisi6n asociadas." 

Se descri e la relaci6n del area del proyecto con zo as de vida, cercanfa del area de influencia con 
areas pr tegidas nacionales o privadas, se realiza u a descripci6n de la composici6n de especies de 
flora y fa na, identificando las especies incluidas en s listados de especies en peligro de extinci6n y 
se propo en especies indicadoras para flora y fauna 

La caract rizaci6n del componente bi6tico describe I estado actual del area para poder evaluar los 
posibles mpactos ambientales que pueden present rse debido a las actividades realizadas durante 
la constr cci6n y operaci6n del Proyecto. 

Zonas de Vida presentes en el Proyecto 

Segun la Clasificaci6n de Zonas de Vida segun Hol ridge, el AID del Proyecto se encuentra en su 
totalidad dentro de la zona de vida Bosque humedo ontano Bajo Subtropical. 

En Guat mala esta zona de vida comprende una fa a que va desde Mixco en el Departamento de 
Guatema a dirigiendose al Noroeste del pafs pa ando por San Juan, San Pedro, San Lucas, 
Sacatepe uez, Chimaltenango, San Martfn Jilotep que, Zaragoza, Santa Cruz Balanya, San Jose 
Poaquil, Chichicastenango, Santa Cruz del Quich , Momostenango, Huehuetenango, hasta la 
frontera on Mexico. Se encuentra tambien una pe uefia franja que rodea el Lago de Atitlan. La 
superfici total de esta zona de vida es de 9,769 kilo etros cuadrados, lo que representa el 8.98 por 
ciento d la superficie total del pafs (MAGA 1982). 

La veget ci6n natural, es t ipica de la parte central d I altiplano, y esta representada por rodales de 
Quercus pp., asociados generalmente con Pinus pse dostrobus, Pinus oocarpa y Pinus montezumae 
(MAGA 1 82). 

Localizac on y selecci6n de los recorridos 

Para la c racterizaci6n de biologfa se tom6 coma r ferencia, la ubicaci6n de la Subestaci6n y sus 
lfneas de ransmisi6n asociadas, las cuales se encuen ran ubicadas en el municipio de Chimaltenango. 

e de la caracterizaci6n de flora y fauna, se real iz6 un muestreo ad libitum de flora y fauna 
del area de interes. Se registraron especies e flora (estratos arb6reos, arbustivo, herbaceo 

y epifitas , y especies de grupos faunisticos dentro d I area de influencia del proyecto. Ademas, para 
comple ntar los datos, se utilizaron bases de datos e estudios del area para obtener conocimiento 
de las es ecies presentes en el area de interes. 

Cobertur Foresta! 

En el are 
que una 
principal 
ocupa la 

que ocupara la SE Comalapa, en su mayorf es cultivo de pino (Pinus maximinoi); mientras 
inoria al norte del area del proyecto corre ponde a relictos de bosque natural compuesto 
ente por arboles maduros de pino (Pinus oocarpa) y encinos (Quercus Sp.). El area que 
onexi6n Subestaci6n Comalapa 69kV tran curre por areas con cultivos forestales y zonas 
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de cultivos anuales, mientras que la conexi6n a Torre 43 transcurre principalmente sobre terrenos 
con relictos de bosque natural que han permanecido debido a las pendientes pronunciadas. 

En las tablas 40 se muestra el porcentaje de cobertura forestal en el area del proyecto: 
Cobertura forestal en su area de influencia directa 

Conexi6n Comalapa Bosque mixto 
T43 

Granos basicos (maiz y frijol) 
Vegetaci6n arbustiva baja (matorral y/o 
guamil) 

SE Comalapa Bosque mixto 
Granos basicos (maiz y frijol) 
Vegetaci6n arbustiva baja (matorral y/o 
guamil) 

Total general 
Cobertura forestal en su area de influencia indirecta 

Conexi6n 
Comalapa T43 

SE Comalapa 

Total general 

14.7.1. FLORA 

Bosque mixto 

Granos basicos (maiz y frijol) 
T ejido urbano discontinue 
Vegetaci6n arbustiva baja (matorral y/o guamil) 
Bosque mixto 
Granos basicos (maiz y frijol} 
Otras hortalizas (papa, cebolla, repollo, zanahoria, 
lechuga y otros) 
Tejido urbano continue 
Vegetaci6n arbustiva baja (matorral y/o guamil) 

Estructura y composici6n de la vegetaci6n 

2.80 

0.58 
0.35 

0.64 
0.34 
0.09 

4.81 

5.27 

1.61 
0.02 
0.54 
2.31 
0.98 
0.05 

0.12 
0.15 
11 .0 

6 

58.29% 

11.99% 
7.33% 

13.41% 
7.06% 
1.93% 

100.00% 

47.62% 

14.59% 
0.21% 
4 .84% 
20.92% 
8.84% 
0.50% 

1.12% 
1.36% 

100.00% 

la mayor parte del area que ocupa el proyecto tiene un alto grado de intervenci6n humana, de esa 
cuenta, la mayor parte de la diversidad de especies se encuentra en los relictos de bosque natural 
presentes. Durante el recorrido se registraron un total de 36 especies floristicas distribuidas en 20 
familias. las familias mas representativas fueron Asteraceae con 7 especies, Fabaceae con 3, y 
Pinaceae, Apocynaceae, Verbenaceae, Rubiaceae y Solanaceae con 2 especies, el resto de las familias 
presentaron una sola especie cada una. En cuanto a la representatividad de habitos, el habito con 
mas especies fue el herbaceo con 25 especies (69.4%), seguido de los habitos arb6reo y arbustivo 
ambos con 5 especies cada uno (13.88%). El habito herbaceo como el mas representativo podria 
estar relacionado a la remoci6n de vegetaci6n arb6rea natural lo cual lleva al establecimiento de 
especies herbaceas que aprovechan la luz del sol. 

En la tabla 40 se puede observar el listado de especies floristicas identificadas en el AID del proyecto. 
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Tabla 40 Listado de especies floristicas identificadas dentro del AID del Proyecto. 

No. ILIA ESPECIE Estados de Conservaci6n 

LEA CITES UICN 

Cupressus lusitanica Mi I. 

2 Persea americana Mill. 

3 Quercus sapotifolia. 3 vu 
4 Pinus oocarpa Schiede x Sch ltd I. LC 

5 Pinus maximinoi LC 

6 Thevetia peruviana K.Sc um. 

7 Asclepias glaucescens 

8 Lantana achyranthifolia Desf. 

9 Lantana camara L. 

10 Malvaviscus arboreus C V. 

11 Acme/la oppositifolia 

12 Ageratina ligustrina 

13 Archibaccharis<, subsessi/ s 

14 Baccharis pedunculata 

15 Hieracium irasuense 

16 Stevia serrata 

17 Verbesina turbacensis 

18 Coreopsis mutica DC. 

19 Cirsium sp. 

20 Roldana acutangula (Be ol.) Funston 

21 E phorbiaceae Acalypha arvensis 

22 F baceae Cestrum aurantiacum 

23 Desmodium intortum 

24 Mimosa skinneri 

25 L miaceae Salvia polystachia 

26 Sida acuta 

27 alvaceae Triumfetta calderonii 

28 0 agraceae Lopezia miniata 

29 P lypodeaceae Polypodium furfuraceu 

30 R biaceae Bouvardia leiantha Bent 

31 Borreria ocymoides 

32 s lanaceae Cestrum aurantiacum Li di. 

33 Solanum hazenii 

34 L hraceae Cuphea nudicostata He sl. 

35 elastomataceae Leandra subseriata (Nau in). 

36 P aceae Zea mays L. 

80 



ESTUDIO DE EVALUACl6N DE IMPACTO AMBIENTAL 
Seccionamlento de la lfnea Las Cruces-Solola 230 kV y conexi6n a la Subestaci6n San Juan Comalapa 230/69 kV 1SO MVA 69/34.S kV 10/14 

MVA 

(CITES) Convenci6n sobre el Comercio Internacional de £species Amenazadas de Flora y Fauna silvestres: (1) En Peligro de Extinci6n, (II) Vulnerable a Comercio, 
(Ill) En Riesgo; (IUCN) Uni6n Internacional para la Conservaci6n de la Naturaleza: (EX) Extinta, {EW) Extinta en su h~bitat Natural, (CR) En peligro critlco. (EN) 

En pellgro, (VU) Vulnerable, (NTI Casi Amenazada, {LC) Menor preocupaci6n, y {DD) Datos insufocientes; (LEA·CONAP) Lista de Especies Amenazadas de 
Guatemala del ConseJo Nacional de Areas Protegidas: (1) En peligro de Extinci6n, (2) Dlstribuci6n restringida a un solo h~bitat, (3) Comercio regulado. 

14 1 E~ ECIES D ORA ENAZ S, L~ Cf F " P L 10 -1 
Una vez registradas las especies florfsticas dentro del AID se determin6 el estado de conservaci6n de 
las mismas por medio de los criterios descritos a nivel nacional y/o internacional en: la Lista de 
especies Amenazadas de Guatemala (LEA) del Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), el 
listado establecido por la Convenci6n Internacional sobre el Comercio Internacional de Especies 
Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres (CITES), y la lista Roja de Especies Amenazadas de la Union 
Internacional para la Conservaci6n de la Naturaleza (IUCN). 
De las 36 especies registradas un total de 3 especies se encuentran dentro de alguno de los listados 
de conservaci6n, las cuales son Quercus sapotifolia, Pinus oocarpa y Pinus maximinoi donde 
solamente la especies Quercus sapotifolia se encuentra dentro de la LEA del CONAP en la categoria 
3 mientras que para la lista roja de especies amenazadas las especies Quercus sapotifolia se 
encuentra catalogadas como "Vulnerable" mientras que las especies Pinus oocarpa y Pinus 
maximinoi estan dentro de la categoria de "menor preocupaci6n" . 

14 7 1 2 SPECIES D[ FLORA INDICADORAS 
Para la selecci6n de especies indicadores se tom6 en cuenta la presencia de dicha especie dentro del 
area de interes del Proyecto y el estado de conservaci6n en el que se encuentren. Se consideran 
especies indicadoras, aquellas que describen las zonas de vida sobre las cuales se encuentra el 
Proyecto, para el area de la subestaci6n y sus interconecciones se propone como especie indicadora 
al Quercus sapotifolia, la cual se encuentra en fndice 3 del LEA yen categorfa VU de la Lista Roja de 

UICN. 

14.7.2. FAUNA 
De la misma forma que para la caracterizaci6n de flora, para los grupos faunfsticos se identificaron 
los individuos que se registraron durante el recorrido del area de interes y se determin6 el estado de 
conservaci6n de las especies registradas por medio de las criterios establecidos en el listado del 
Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) para las especies amenazadas de Fauna Silvestre de 
Guatemala (LEA), la Lista Roja de Especies Amenazadas de la IUCN y el listado de la Convenci6n sobre 
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre (CITES). 

Metodologia 

Avifauna 
Para el grupo de aves, la metodologfa de registro de especies consist i6 por observaci6n directa y/o 
percepci6n acustica, para lo cual se recorri6 el area de interes utilizando la camara y binoculares para 
registrar individuos. Los recorridos se llevaron a cabo en horas de la manana. 

Herpetofauna 
En cuanto al grupo de anfibios y reptiles, se emple6 la tecnica de "Busqueda por encuentro visual" la 
cual consisti6 en verificar la ocurrencia de las especies a traves del recorrido realizado en el area de 
interes. La busqueda de especfmenes se realiza en los microhabitats que los anfibios y reptiles 
puedan ocupar, tales como hojarasca, debajo de troncos, charcas, rios, vegetaci6n y paredones, entre 
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otros. A mismo, se elaboraron entrevistas no estruc uradas a personas con conocimiento de la fauna 
present en el area de interes tal y como trabajad res o pobladores, teniendo como material de 
apoyo la Gufa de Reptiles de Centroamerica de (Koh er 2003) y la Gufa de Anfibios de Centroamerica 
(Kohler 011). Posteriormente se verific6 que la dist ibuci6n de las especies identificadas concordara 
con la d I area de interes. 

Mastofa na 
Para la aracterizaci6n de especies de mamfferos dentro del area de interes se emplearon tres 
metodo 

a. egistro de Rastros: De manera no sistemat ca en cada punto de muestreo se identificaron 
I s rastros (huellas, heces, pelos, etc.) que pudieran dar indicio de la presencia de algun 

amffero en el area. 

b. ntrevistas a los pobladores locales: Se reali aron entrevistas a pobladores locales mayores 
e 18 anos, a fin de conocer las especie presentes y el estado actual en el area. La 

i entificaci6n de los mamfferos por parte de os entrevistados se realiz6 con la ayuda de gufas 
ii stradas y literatura especffica que permiti ra conocer la distribuci6n de las especies (Reid, 

9). 

c. bservaci6n directa: verificar la ocurrenci de especies de mamfferos, principalmente 
amfferos pequenos de forrajeo diurno, q e pudieran presentarse en el area durante el 

r corrido de un transecto de 500 metros ( ) de longitud en cada uno de los puntos de 

Resultad s 

Avifauna 
Para el g upo de avifauna se registraron un total de 8 especies de aves dentro del AID del Proyecto 
pertenec entes a 15 familias y 6 6rdenes. Las fa ilias mas representativas fueron Trochilidae, 
Col um bi ae y Turdidae, todas con dos especies mien ras que el resto de las familias poseen solo una 
especie c da una. El orden de los Passeriformes fue I mas representative ya que dentro del mismo 
se encue tran 11 especies que representan el 61.1 del total de especies registradas. 

En el Ta la 41 se puede observar el listado de es ecies de avifauna identificadas en el AID del 

Tabla 41. Especies de avifauna registradas dentro de AID del Proyecto. 
FAMIU ESPECIE NOMB E COMUN 

Falco sperverius 
Hy/ocaris /eucotis 
Amazilia cyanocephala 
Columba livia 
Columbina inca 

Cernfc o America no 
Colibrf reja Blanca 
Colibbr coroniazul 
Paloma de Castilla 
Paloma comun 
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Cathartidae Coragyps atratus 

Fringillidae Spinus notatus 

Ptilogonatida Ptilogonys cinereus 

e 
lcteridae Quisca/us mexicanus 

Passerellidae Zonotrichia capensis 

Passeridae Passer domesticus 

Parulidae Myioborus pictus 
Thraupidae Sporohila torqueola 

Tyrannidae Contopus pertinax 

Troglotydae Campylorhynchus sp. 

Turdidae Sialia sialis 
Turdus grayi 

Picidae Melanerpes formicivorus 

Zopilote cabeza Negra 
Jilguerito Encapuchado 

Capulinero Gris 

Zanate 
Coronadito 
Gorri6n Domestico 

Candelita 
Semillero 
Pibf 

Azulejo Garganta Canela 
Cenzontle 
Carpintero Arlequfn 

LC 
LC 

LC 

LC 
LC 

LC 
LC 

LC 

LC 
LC 
LC 

Nota: (CITES) Convenci6n sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna sllvestres: (I ) En Peligro de Extinci6n, (II) Vulnerable a 
Comercio, (Ill) En Riesgo; (IUCN) Uni6n Internacional para la Conservaci6n de la Naturaleza: (EX) Extlnta, (EW) Extinta en su habitat Natural, (CR) En peligro 
critico, (EN) En peligro, (VU) Vulnerable, (NTI Casi Amenazada, (LQ Menor preocupadon, y (DO) Datos insufidentes; (LEA-CONAP) Lista de Especies 
Amenazadas de Guatemala del Consejo Naclonal de Areas Protegldas : (1) Casi Extinta, (2) En grave peligro , (3) Manejo Especial. 

Herpetofauna 
Dent ro del area proyecto se registraron unicamente dos especies de rept iles, la lagartija (Norops 
crassulus), y la la vfbora "Cheta" (Cerrophidion godmani). Unicamente se registr6 la presencia de un 
anfibio, el Sapo Marino (Rhinella marina). 

Las 3 especies de anfibios y reptiles registradas son especies comunes en ecosistemas de tierras altas 

en Guatemala. 

Aunque seguramente existen en este ecosistema otras especies de herpetofauna, la acentuada 
degradaci6n del habitat en el trazo de la lfnea de transmisi6n limita la presencia de especies que 
necesitan mejor calidad de habitat. 

En el siguiente cuadro se encuentra el listado de especies de herpetofauna identificadas en el AID del 
proyecto. 

Tabla 42. Especies de herpetofauna dentro del AID del Proyecto. 
FAMILIA ESPECIE NOMBRE ESTADO DE CONSERVACl6N 

Bufonidae 
Viperidae 
Dactyloidae 

Rhine/la marina 
Cerrophidion godmani 
Norops crassulus 

COMUN CITES IUCN CO NAP 
sapo 
Cheta 

Lagartija 

LC 
LC 

(CITES) Convenci6n sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadasde Flora y Fauna silvestres: (I) En Peligro de Extlnci6n, (II) Vulnerable a Comerclo, 
(Ill) En Riesgo; (IUCN) Unl6n Internacional para la Conservaci6n de la Naturaleza: (EX) Extinta, (EW) Extlnta en su habitat Natural, (CR) En peligro critico, (EN) 
En peligro, (VU) Vulnerable, (NTI Casi Amenazada, (LC) Menor preocupaclon, y (DD) Datos insufocfentes; (LEA-CONAP) Lista de Especles Amenazadas de 

Guatemala del Consejo Naclonal de Areas Protegidas : (1) Casi Extlnta, (2) En grave pefigro , (3) Manejo Especial. 

Mastofauna 
En cuanto a mamfferos, se registraron por medio de consult a con vecinos del lugar un total de 4 
especies, distribuidas en 2 6rdenes y 4 familias (Ver Cuadro 9.5). El orden Rodent ia (Roedores) con 3 
especies y el orden Didelphimorpha (Tacuacines) con una especie. 
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De lase pecies reportadas, dos se encuentran bajo resi6n debido a actividades antr6picas como la 
cacerfa ara sustento y el aumento de la frontera grfcola (Didelphis marsupialis y Sciurus deppei), 
mientra que las otras dos se constituyen como pl gas de cultivos agrfcolas (Sygmod6n hispidus y 
Orthoge mys grandis). 

la 43 se puede observar el listado de esp cies de mastofauna identificadas en el AID del 

Especies de mamfferos registradas dentro el AID del Proyecto. 
ESPECIE NOMBRE C MUN ESTAOO DE CONSERVACl6N 

CITES IUCN LEA 

Didelphis tacuazin LC 3 
marsupialis 

Criceti ae Sigmodon hispidus Rata LC 
Geomy dae Orthogeomys Taltuza LC 

grandis 
Sciurid e Sciurus deppei ardilla 111 LC 3 

(CITES) Conve cl6n sobre el Comerclo Internacional de Especies Amenazadas de Fl ray Fauna sllvestres: (I) En Peligro de Extinc16n, (II) Vulnerable a Comercio, 
(Ill) En Riesgo (IUCN) Union Internacional para la Conservaci6n de la Naturaleza: X) Extinta, (EW) Extlnta en su Mbitat Natural, (CR) En peligro critico, (EN) 
En peligro, ( ) Vulnerable, (NTI Casi Amenazada, (LC) Menor preocupac16n, y DD) Datos insuficientes; (LEA-CONAP) Lista de Especies Amenazadas de 
Guatemala de Consejo Nacional de Areas Protegidas : (1) Casi Extlnta, (2) En srav peligro , (3) Manejo Especial. 

14 7 2 1 -sPE ES " F U l\ F E C 
Dentro d I grupo de las aves el Colibrf Gorgiazul y el Colibrf Oreja Blanca se encuentran incluidos en 
la Categ rfa 2 de CITES yen la categoria 3 de LEA. ara el grupo de anfibios y reptiles, las especies 
Rhine/la marina y Cerrophidion godmanni se en uentran dentro de la categoria de "menor 
preocup ci6n" de la UICN. Por ultimo, para el g upo de los mamiferos todas las especies se 
encuentr n dentro de la categoria de "menor preo upaci6n" y las especies Didelphis marsupialis y 
Sciurus d ppei se encuentran dentro de la categorfa de la LEA. 

Ninguna e las especies de fauna reportadas dentr del area del Proyecto se considera endemica 
para Gua emala. 

14 7 2 2 SPEClt.~ D F UNA 1\10 CJ\DOPA 
Para est proyecto se proponen como especies in icadoras al Carpintero Arlequin (Melanerphes 
formiciv us), al lagarto (Norops crassulus) ya la ard1 la (Sciurus deppei). 

14.7.3. REAS PROTEGIDAS Y ECOSISTEMA FRAGILES 
No se en uentran areas protegidas que podrian ver e afectadas por el proyecto. El Area Protegida 
mas cerc na es el Parque Nacional Los Aposentos, ue se encuentra a aproximadamente 5 km al 
sureste d I area del proyecto. 

Areas Im ortantes para la Conservaci6n de Aves (1B 
El area d I proyecto no se encuentra dentro de ning na de las IBAS identificados para Guatemala. 
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14.8. ELEMENTOS SOCIOECONOMICOS 
14.8.1. IDENTIFICACION DE COMUNIDADES 
Utilizando como referenda la delimitaci6n del area de influencia del Proyecto, se identific6 que la 
poblaci6n cercana a las actividades de desarrollo del Proyecto son los habitantes de las residencias 
cercanas, de los municipios: Zaragoza y Chimaltenango del departamento de Chimaltenango. 

14.8.2. CARACTERISTICAS DE LAS COMUNIDADES 
Con una extension territorial de 212 km2, la poblaci6n de la cabecera departamental de 
Chimaltenango para el ano 2002, era de 74,077 habitantes distribuidos en hombres 36,652 que 
corresponde al 49% y mujeres 37,425 que equivale al 51%. La densidad poblacional es de 503 
habitantes por kil6metro cuadrado. (INE, 2002). 

Para el ano 2009 segun proyecciones del INE, la poblaci6n total de la cabecera departamental de 
Chimaltenango es de 109,656 habitantes, siendo el 50.19% mujeres y 49.81% hombres. A 
continuaci6n, se muestra la poblaci6n por sexo dentro del municipio: 

Figura 21. Grafico de poblaci6n por sexo del Municipio de Chimaltenango 
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Fuente: INE 2002, pr yecciones 2009 

Los grup s etnicos, principales son los kaqchikel, la ino, en menor medida esta el grupo K'iche, La 
poblaci6 indfgena corresponde a un 64.9% y ladina un 35.1%. 

La cabec ra departamental de Chimaltenango cue ta con 1 hospital departamental, 1 centro de 
salud tip B, 2 puestos de salud, 14 centros comu itarios, 1 prestadora de servicios, 4 unidades 
notificad ras, 1 medico ambulatorio, 60 comad onas adiestradas CAT, 22 clfnicas medicas 
particula es, 9 hospitales y sanatorios privados, 3 farmacias, ademas de 13 comunidades con 
vigilanci de salud, 13 comunidades con medico am ulatorio (MSPAS, 2008). 

En cuant a niveles educativos, la tasa bruta de esco ridad es de 91.52% en el nivel primario, y en el 
nivel me io, es de 80.56% en el ciclo basico y de 110 19% en ciclo diversificado. Como es evidente la 
tasa brut de cobertura sobre todo en el ciclo diver ficado sobrepasa el 100% a diferencia de otros 
municipi s del departamento, este efecto es caus do por la migracion que se produce hacia la 
cabecera departamental por parte de la poblaci6n mayores de 16 afios, los cuales en busca de 
mayores opciones en materia educativa optan po estudiar la educacion media en la cabecera 
departa ental. 

14.8.3. EGURIDAD VIAL Y CIRCULACION VE ICULAR 
Se puede acceder a los municipios donde se ubica el proyecto, por la CAl, Carretera lnteramericana 
que dirig desde la Ciudad Capital, hacia el Occident del pafs. La carretera municipal, que conduce 
hacia la a dea PACOC, en el municipio de Chimaltena go, departamento de Chimaltenango. 

14.8.4. ERVICIOS BASICOS 
AGUA Y ANEAMIENTO 
Con base I XI Censo de Poblacion y VI Habitaci6n 20 2, el municipio contaba con 14,367 hogares, de 
los cuale el 80% cuentan con conexion con agua po able. Se establece que el 74% de las viviendas 
del muni ipio tiene una conexion con chorro exclusi o, en tanto el restante 26% de los hogares, se 
conectan por medio de pozos mecanicos, camion, en re otras fuentes. 
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El 55% de las viviendas del municipio, estan conectadas a la red de drenaje, el 29% de las viviendas 
cuentan con letrinas o pozo ciego; el restante 16% de las viviendas cuentan con distintos medias de 
conexi6n para las excretas, dentro de los cuales se pude hacer menci6n: letrina o pozo ciego, 
excusado lavable, fosa septica, entre otros. 

EOUCACl6N 
Actualmente la municipalidad cuenta con 14 plantas de tratamiento de desechos lfquidos, de las 
cuales ninguna se encuentra funcionando. En terminos de educaci6n, con base a las datos 
estadisticos obtenidos en el Censo 2,002, se logra establecer que la infraestructura educativa del 
municipio asciende a 73 edificios educativos. 

ACCESO A SERVICIO OE SALUO PUBUCA 
La cabecera departamental de Chimaltenango cuenta con 1 hospital departamental, 1 centro de 
salud tipo B, 2 puestos de salud, 14 centros comunitarios, 1 prestadora de servicios, 4 unidades 
notificadoras, 1 medico ambulatorio, 60 comadronas adiestradas CAT, 22 clinicas medicas 
particulares, 9 hospitales y sanatorios privados, 39 farmacias, ademas de 13 comunidades con 
vigilancia de salud, 13 comunidades con medico ambulatorio. 

14.8.5. SERVICIOS DE EMERGENCIA 
Los servicios de emergencia estan provistos en los centros poblados de Zaragoza y Chimaltenango. 
Los servicios de emergencia a los que se puede acceder en estos centros poblados o en cabeceras 
departamentales son: 

• Bomberos Municipales 
• Bomberos voluntarios 
• Policia Nacional Civil 
• Ambulancias 
• Centros Educativos 
• Centros medicos privados y publicos, etc. 

14.8.6. PARTICIPACl6N PUBLICA 
En cumplimiento a lo establecido en el Reglamento de Evaluaci6n, Control y Seguimiento Ambiental 
vigente, contenido en el Acuerdo Gubernativo 137-2016 y sus Reformas, especificamente en relaci6n 
con el Proceso de Participaci6n Publica establecida en el Titulo VI, Participaci6n Publica, Capitulo 
Unico, articulo 43 del Reglamento de Evaluaci6n, Control y Seguimiento Ambiental, se llev6 a cabo el 
presente Proceso de Participaci6n Publica que corresponde al Proyecto para conocer la percepci6n 
de las habitantes del area de influencia directa del proyecto. 

OBJETIVOS 
OBJETIVOS GENERALES 

Cumplir con el Reglamento de Evaluaci6n, Control y Seguimiento Ambiental vigente y las 
Terminos de Referenda -TOR- para instrumentos ambientales predictivos del Ministerio de 
Ambiente y Recursos Naturales y la evaluaci6n de los Elementos Socioecon6micos " respecto 
a la percepci6n de actitudes y preocupaciones de los habitantes de la zona sabre la ejecuci6n 
del Proyecto y las modificaciones que pueda generar". 
Generar las condiciones necesarias para informar a la poblaci6n del area de influencia del 
proyecto sobre los potenciales impactos, medidas de mitigaci6n previstas y, obtener de 
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llos/ellas observaciones y comentarios ue permitan una mejor percepci6n sobre las 
iferentes etapas del Proyecto. 

OBJETIV S ESPEcf FICOS DEL PROCESO 
• umplir con lo establecido en el Reglament de Evaluaci6n, Control y Seguimiento Ambiental 

sus reformas. 
• tilizar una metodologfa para recolectar I informaci6n de una muestra representativa y 

videnciar los resultados. 
• I plementar un plan de informaci6n aplica le al Proyecto a evaluar ambiental y socialmente 

ara presentar y discutir ante los inte esados o involucrados de las comunidades 
i entificadas. 

• I entificar los posibles conflictos que se pu dan derivar de la construcci6n u operaci6n del 
royecto. 

• I entificar las medidas preventivas ante lo posibles conflictos derivados de la ejecuci6n u 
peraci6n del Proyecto. 

• enerar un mecanismo documental que e idencie o haga constar la participaci6n publica 
nte las comunidades. 

FASE DE LANIFICACl6N 
OBSERV Cl6N IN SITU Y ENCUESTA INDIVIDUAL 
En esta ase, se busca completar el proceso adm nistrativo para identificar los mecanismos de 
coordina ion para el proceso de levantamiento y an lisis de la informaci6n. 

La distri uci6n de encuestas para las comunidades uedarfa definida segun los datos censales que 
sean pr orcionados e investigados que permitan realizar la propuesta de los instrumentos de 
recopila 6n de informaci6n. 

Figura 2 Tramo de Unea de Transmisi6n y comuni des en el AID y All 
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Leyenda 
e Comunidades cle innuenaa 

Area cle lnffuenaa Directa 

Area de lnftuenaa lndtrecta 

Fuente: Proponente, 2023. 

METODOLOG[A 
Las comunidades las cuales se han estipulado para poder realizar el proceso de participaci6n publica 
son aldeas que se encuentren dentro del area directa de influencia, ademas, tienen una poblaci6n 
significativa con mas de 150 habitantes la poblaci6n menos densa y la que mas densidad poblacional 
es mayor a 800 habitantes, tanto en datos censales coma en fuentes del IGN hasta el aiio 2012. Ya 
que las aldeas y el caserio de encuentran dentro de la propia area de influencia, tanto directa e 
indirecta. Los cuales fueron los criterios de selecci6n para realizar dicha participaci6n publica con el 
fin de INFORMAR a la poblaci6n sabre el proyecto. 

Para seleccionar la muestra poblacional, para realizar la encuesta individual, se tomaron en cuenta 
los 4 centros poblados ubicadas en las areas de influencia de proyecto: 

• Aldea Las Colmenas, Zaragoza 

• Aldea Mancheren Grande, Zaragoza 

• Caserfo San Marcos Pacoc, Chimaltenango 
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• aserio Las violetas, Chimaltenango 

En ese s ntido, la poblaci6n encuestada, se encu tra distribuida de la siguiente manera, en los 
diferent s cent ros poblados alrededor del proyecto 

Tabla 44 Cant idad de personas encuestadas de los d ferentes centros poblados en el Al del proyecto. 

MUNIC PIO CENTROS POBLADOS CA GORfA PERSONAS 

ENCUESTADAS 

Zarago a Las Colmenas Aid a 11 
Zarago a Mancheren Aid a 11 
Chimal enango San Marcos Pacoc Cas rio 13 

Chimal enango Las Violetas Aid a 11 
TOTAL 46 

Fuente: ARS , 2023. 

DETERM NACl6N DEL TAMANO DE MUESTRA: 

ALDEA S COLMENAS 
RECIMIENTO POBLACl6NAL: Este dato se o tuvo del lnstituto de lnvestigaci6n y Proyecci6n 

sobre A bient e Natural y Sociedad -!ARNA- del mun ipio. lndicando que el crecimiento es de 5.07%, 
para la a ea Las Colmenas la poblaci6n al afio 2012 egun el IGN era de 236 personas. 

236 

X 
TOTAL= 12 h 

TIEMPO RANSCURRIDO DEL 2012 AL 2023 

2023-2012 
12 *11 = 132 

POBLACI N TOTAL ACTUAL DE ALDEA LAS COLMEN 

236 + 132 = 368 

100 

PERSON S MAYORES DE 18 ANOS EN ALDEA LAS CO MENAS. 

368 

X 

90 

100 

5.73 
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ALDEA LAS VIOLET AS 
TASA DE CRECIMIENTO POBLACl6NAL: Este date se ebtuve del Institute de lnvestigaci6n y Preyecci6n 

sebre Ambiente Natural y Seciedad -IARNA- del municipie. lndicande que el crecimiente es de 5.07%, 

para la aldea Las Vieletas la peblaci6n al ane 2012 segun el IGN era de 143 persenas. 

143 100 

X 5.07% 
TOT AL= 7 habitantes. 

TIEMPO TRANSCURRIDO DEL 2012 AL 2023 

2023 - 2012 = 11 aiios 
7 * 11 = 77 habitantes 

POBLACION TOTAL ACTUAL DE ALDEA LAS VIOLETAS 

143 + 77 = 220 habitantes 

PERSONAS MAYORES DE 18 ANOS EN ALDEA LAS VIOLETAS. 

220 100 

X 55.73 

TOTAL = 123 habttantes, 

ALDEA MANCHEREN GRANDE 
TASA DE CRECIMIENTO POBLACl6NAL: Este date se ebtuve del Institute de lnvestigaci6n y Preyecci6n 

sebre Ambiente Natural y Seciedad -IARNA- del municipie. lndicande que el crecimiente es de 5.07%, 
para la aldea Mancheren Grande la poblaci6n al aiio 2012 segun el IGN era de 276 persenas. 

276 100 

X 5.07% 
TOT AL= 14 habitantes. 

TIEMPO TRANSCURRIDO DEL 2012 AL 2023 

2023 - 2012 = 11 aiios 
14 * 11 = 154 habitantes 

POBLACION TOTAL ACTUAL DE ALDEA MANCHEREN GRANDE 

2 76 + 154 = 430 habitant es 
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PERSON S MA YORES DE 18 ANOS EN ALDEA MANC EREN GRANDE. 

CASERI SAN MARCOS PACOC 

430 

X 

TASA DE RECIMIENTO POBLACl6NAL: Este data se tuvo del Institute de lnvestigaci6n y Proyecci6n 

sabre A biente Natural y Sociedad -IARNA- del mun cipio. lndicando que el crecimiento es de 5.07%, 
para el C serio San Marcos Pacoc la poblaci6n al afi 2012 segun el IGN era de 696 personas. 

696 
X 

100 

.07% 

TOT AL= 35 h bitantes. 

TIEMPO RANSCURRIDO DEL 2012 AL 2023 

2023 - 2012 11 afios 
35 * 11 = 385 bitantes 

POBLACI N TOTAL ACTUAL DE CASERIO SAN MARC 

696 + 385 = 1081 habitantes 

PERSON S MAYORES DE 18 ANOS EN CASERIO SAN ARCOS PACOC. 

1081 

X 

Tabla 45. Tabla resumen de participaci6n publica. 

Dentro del area de i 

Aldea Las Colmenas 

Aldea Las Violetas 

uencia directa 

205 

123 

Dentro del area de in uencia indirecta 

Aldea Mancheren Grande 240 

Caserio San Marcos Pacoc 602 
TOTAL 1170 

92 



ESTUDIO DE EVALUACl6N DE IMPACTO AMBIENTAL 
Secclonamiento de la lfnea Las Cruces-Solola 230 kVy conexi6n a la Subestaci6n San Juan Comalapa 230/69 kV lSO MVA 69/34.S kV 10/14 

MVA 

Fuente: ARSA, 2023. 

Con base a la metodologfa utilizada para la determinaci6n de una muestra se toman en cuenta dos 
valores objetivos para realizar una participaci6n efectiva, que brinde resultados que puedan ser de 
ayuda para el instrumento ambiental del proyecto. 

Uno de los valores los cuales se usara para la determinaci6n de la muestra es el intervalo de 
confianza, el cual es una medida de precision de una estimaci6n a una poblaci6n deseada. Debido a 
que el tamano de la poblaci6n es considerado como " pequena" el valor del intervalo de confianza 
establecido es del 95%, tomando en cuenta que los datos obtenidos del lnstituto Nacional de 
Estadfstica de la poblaci6n por municipio fueron recolectados en el ano 2018, ademas se vivieron 
varios eventos tales como una pandemia, desastres naturales y cambio en los comportamientos 
climaticos generando consecuencias en los siguientes a nos hasta la actualidad, valores como la tasa 
de natalidad y mortandad que cambiaron significativamente. Debido a esto se establece que hay un 
95% de probabilidad de que el intervalo estimado incluya el valor verdadero. 

Otro valor importante para este proceso es el margen de error, el cual indica la fiabilidad del estudio 
y la exactitud de los resultados. Debido a que se cuentan con datos variables como lo es el 
crecimiento poblacional, se tom6 el valor de concentraci6n poblacional del municipio de San Juan 
Comalapa, estos centros poblados se encuentran alejados del casco urbano del municipio y no se 
encuentran datos individuales en el proceso del censo del afio 2018, se decidi6 utilizar un margen de 
error del 33.33%, determinado que el valor obtenido se encuentra dentro de dos tercios de la 
poblaci6n, ademas de tomar en cuenta los diferentes acontecimientos y desastres naturales que 
suceden en este departamento. Debido a que las diferentes areas de interes cuentan con una 
variaci6n en la densidad poblacional, se tomara el margen de error mencionado anteriormente para 
poder estimar la cantidad de personas encuestadas y obtener una muestra representativa, y que al 
momento de la recolecci6n y analisis de datos obtenidos se pueda obtener la percepci6n del proyecto 
y definir las medidas de mitigaci6n adecuadas para este. 

Tabla 46. Porcentaje de poblaci6n encuestada en cada centro poblado de la AID y All del proyecto. 

Aldea Las Colmenas 

Aldea Las Violetas 

Aldea 

Grande 

Mancheren 

Caserfo San Marcos 

Pacoc 

TOTAL 

Dentro del area de influencia directa 

205 5.37% 
123 8.94% 

Dentro del area de influencia indirecta 

240 4.58% 

602 2.16% 

1170 
Fuente: ARSA, 2023. 

11 
11 

11 

13 

46 

Derivado de los datos recolectados se recomienda realizar un muestreo bajo la metodologfa de 
OBSERVACIONES IN SITU Y ENCUESTAS INDIVIDUAL, con una recolecci6n de 46 encuestas como 
mfnimo concentradas en los centros poblados mencionadas en el cuadro anterior, con el numero de 
encuestas correspondientes a cada uno de estos. 
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A continµacion, se puede observar la boleta de enc 1esta elaborada para la Participacion Publica del 
Proyectc: 

801.:1' :,. n€ RF.:COLECC Ofl DE l".FORf.1,.._{'. Orj 
,_ [ ] 

MOD IFICACIONfS fSTUDIO DE EVALUACION DE IMP,~CTO AMBlfNTAi on PROYfCTO PfT--01-
2009, PLAN DE EXPANSION DE TRANSPORTE 2008-2P18, LOTE ~. LINEA SOLOLA BRIUANTES, 
SECCl:>N 5, 

Fech~ de aplkacion de la boleta 

Dunidon de la entrevista 

1. De 3artamento 
[I]:[ 

I 

I I/ I I 
Dia Mes 

[] I I I: I 
11. Municipio 

I 

I I I I 
Ano 

I I 

m. P ombre de la comuntdad: IV. Coordenadas 

I 
IV, D, tos de quien informa (opciona1•1: 
al Ne mbre: b) Nu!Tlerode DP1: • sexo: 

1. clA que grupo e-tnko pertenece? fMarque solo una opcionl 

Hombre 
Mujer 

□ 
□ 

I I I 

Edad: 

lnd1 ~ena D ,c,,,, Garifun; 

D 
Xinc;;, 

B No indfgen; No s;;,be No 
responde 

2 . Nilre:I educative que posee: 
Prim; ,ria 

D 
Di·,ers~ k,D ~n ive rsitari B 
do 

secu1 d; ri; T.knitc No 
responde 

3. iC~noce o sabe de algiin sitio, monumento o .activid 1d de alto valor religioso en su comunidad? 

No D 5 D No D 5i responde !.I, indicar el ncmbre cf.el 
i responde/ lugar, sitio, monumento o actividad 

No sabe religiosa: 

4 . iO~noce o sabe de algun sitio, monumento o activid d de alto valor cultural, historico o natural 
en su comunidad? 

No D s 

D 
No 
responde/ 
No s;;,be 

-

94 

Si responde SI, indicar el nombro: 
del lugar, sitio, monumento o 
actividad cultural: 

I 
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s. lCUal es su actual fuente de ingreso economioo? (Empleo o trabajo) 
Pequeno Empresa Profesfanal Trabaj o domestico 
Agr icultor propta 

Agricultor en Autoemp!eo (p-.>r Trabajo 
finca o cuenta propia) remunerado en 

plantaci6n casa, (Teletrabajo~ 

'!~i;u~t::tor eBconomico l~:::r~;rabaja? B 

informal 
ComHcio Ganad~ria 
formal 

:ransport □ 

lndustria □ 

Trabajo 
remunerado 
jsueldo) 
Otro 

Corutruccio n 

Otro 

D 

6. ,cuenta con servicios. basicos en su vivienda? (Energia Electrica, Ar,:u.i Potable, orenajes 
sanitarios y saneamiento [recoleccion de basur.a), telefono/lnternet 

Si D Ne □ Ne cuento □ lnrlique cual NO posee 
contodcs 

1 . lQU.e tan importante es para u.sted el acceso a la energja electric.i? 

Muy D Poco importante D ~ada D No sabe/ no D 
important.: 1mporta nt= responde 

s. ,conoce usted (ha visto) como son los postes o tor~s y lfneas de transmision de energfa 

eiectnc.i? 
5i D NC D Ne □ 

resp.,nde 

•Si su respuesta es NO. se debera mostr.ar una imagen y explicar brevemente su funcionamiento 

9. ,conoce o sabe ust@d de 
transmi sion electrica? 

51 D 
los beneficios de la construccion y oper.acion de una Lfnea de 

No D No □ 
responde 

10. ,cual cree que es el mejor beneficio que puede tenerla construccion yol>@racion de una Linea 
de transmision electrica? 

□ 

Mejora del Generara ~mpleo en 
Servicio I;; construccion 

Desarrollo national 
regional o de la 
comunid;;d 
satisfacer la 
demand: de enerr,:1.a 

Ninguno D 
Acceso 
energia 
qucenes 
posee 

de 
a 

no 

Gene rara empleo en 
la cperacion 

Otro 
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11. c.CUal cree usted que puede ser et principal impacto al medio ambiente genendo por el 
Proyecto de Un.I unea de transmision? 

Ci: lidad del agua - Generaci6n de ~ c ambios en el -
de rfos, lagunas basura paisajc- o sitios de 
o ubterranea g an valor natural 
c. idad de I a ire - Flora y faun :1 ._ c eterioro :1 ca.lies y -

3alud y seguridad de D 
las person..s 

pc r potvo, gases, c .rreteras o transito 
ru do. - -

Si responde otro no enlist.ado 

lZ. i.De los siguientes aspectos, c-uai cree usted qui tiene mayor impolltanci:a, ambient.ii cuidar, fl'. 
rew.i~D. iJl Proyecto de la Linea de Tr.insmis on de Energia Electrica, siendo 1 de menor 
impomncia y 5 de mayor impomncia-? 

• Agua (Rios, lagunas, lagos o agua subte ranea) 1 2. 3 4 5 

• Aire (Polvo, gases, ruido, campos electr cos] 1 2. 3 4 5 

• sueJo (Uso, supefficie, modificaciones, , eneracion de ba.sura) 1 2. 3 4 5 

• Flor.i yfauna {Tata, desplaz:amiento de mimaJes y veget.Jcion) 1 2. 3 4 5 

• P-aisaje 1 2. 3 4 5 

• lnfraestructura vial, servicios b~ico • 0 conflictos sociales 1 2. 3 4 5 

(manifestacionesl 

• Salud v seeu:ridad 1 2. 3 4 5 

u. -Tiene algun comentario o sugerencia para con ribui r a mejorar el Proyecto? 
si 

Rec pmend acion: 
D No D ~:ponde D 

FASE DE MPLEMENTACION O EJECUCION EN CAMPO 

En esta f, se del proceso, fue necesaria la conformac 6n del recurso humano, tomando en cuenta lo 
siguiente 

1. S=> requiri6 de 4 grupos de encuestadores y dos coordinadores/supervisores de campo. El 
encuestador requerfa las siguiente habilidcdes o destrezas: idioma espafiol, escolaridad 
(<liversificado), experiencia levantando encw stas y alta responsabilidad. 

2. Pbsterior a la selecci6n y organizaci6n de recurso humano se procedi6 a socializar la 
h ~rramienta (encuesta) para solventar d 1das o consultas. En la socializaci6n de la 
h :?rramienta se pretende conocer los aspect 1>s directamente relacionados al levantamiento 
d" la informaci6n. 

Para el dE sarrollo de la fase de ejecuci6n en campo fl e necesaria la coordinaci6n con el gestor social 
de la em~ resa proponente, el cual dio acompafiamie 1to en la actividad. 
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Todos los documentos derivados del Proceso de Participaci6n Publica se podran encontrar en los 
Anexos del Proyecto para su respectiva evaluaci6n. 
El equipo tecnico juntamente con el gestor social determin6 los lugares aptos y grupos accesibles de 
personas a ser entrevistadas en las comunidades seleccionadas, entre otras caracterfsticas 
importantes. 
Asf tambien, se identifican a los siguientes actores para realizar entrevistas individuales o grupos 

focales: 
• Uderes locales pertenecientes y/o no pertenecientes a los COCODES (pastores, sacerdotes, 

maestros, personas influyentes). 
• Administ radores o propietarios de fincas privadas en la zona dentro del area de lnfluencias. 

• Comerciantes formales e informales. 
• Personas particulares mayores de 18 aiios. 

Los resultados esperados para esta etapa fueron: 
• Herramienta de recopilaci6n de informaci6n diseiiados llenados. 
• Entrevistas y grupos focales realizadas 

RESULT ADOS 

Como resultado de la recolecci6n de informaci6n se analiz6 y determin6 las medidas de prevenci6n 
y control socio ambiental adecuadas a lo identificado en el proceso de participaci6n publica. 

Se procesaron los datos provenientes de la aplicaci6n de los instrumentos (herramienta/encuesta) y 
se muestran los resultados de manera grafica y tabulada, para dar respuesta a los aspectos que se 
determinen prioritarias. 

El prop6sito de la participaci6n publica es INFORMAR a las comunidades del area de influencia los 
procesos y actividades generales del Proyecto, para poder obtener insumos para la elaboraci6n del 
inst rumento ambiental con el objetivo de habilit ar a todos aquellos que puedan aportar informaci6n 
y contribuir con la identificaci6n de los impactos para poder implementar medidas de control 
ambiental adecuadas al contexto social. Los resultados esperados son los siguientes: 

• Plan de trabajo revisado y acordado. 
• Mecanismos de coordinaci6n definidos. 
• Recursos identificados y disponibles (humanos, logfsticos y documentales). 

El informe contiene recomendaciones respecto a las mejores rutas propuestas de abordaje de la 
problematica identificada en la zona para la construcci6n y operaci6n del proyecto y de acuerdo con 
dicha identificaci6n, se propondran las medidas de control socioambiental que deberan ser pa rte del 
Plan de Gesti6n Ambiental mas adelante. 
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PREGUN A 1: Rango de edad encuestado. 
Figura 2 . Rango de edad de los encuestados. 

Rango d edad 

PREGUN A 2: lA que grupo etnico pertenece? 

41" 

Figura 2 . Grupo etnico al que pertenecen la poblaci • n encuestada. 

tA QUE GRUPO ETN CO PERTENECE? 
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■ 17 anos 

18-35 

36-55 

56-85 

• No responde 

■ INDIGENA 

NO INDIGENA 

GARIFUNA 

XINCA 

• NO SABE 

NO RESPONDE 
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PREGUNTA 3: Nivel educativo 
Figura 25. Nivel educativo de la poblaci6n encuestada. 

NIVEL EDUCATIVO QUE POSEE 

■ PRIMARIA 

■ SECUNDARIA 

DIVERSIFICADO 

TECNICO 

■ UNIVERSITARIO 

■ NO RESPONDE 

PREGUNTA 4: lConoce o sabe de algun sitio, monumento o actividad de alto valor religioso en su 
comunidad? 
Figura 26. Conocen los encuestados un Sitio, Monumento o Actividad de valor religioso en el area del 
proyecto. 

tCONOCE O SABE DE ALGUN SITIO MONUMENTO 0 
ACTIVIDAD DE ALTO VALOR RELIGIOSO EN SU 

COMUNIDAD? 

■ NO 

■ SI 

NO RESPONDE/ NO SABE 
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PREGU TA 5: lConoce o sabe de algun sitio, monu ento o actividad de alto valor cultural, hist6rico 
o natur I en su comunidad? 
Figura 2 . Conocen los encuestados un Sitio, Monu ento o Actividad de valor cultural en el area del 
proyect . 

lCONOCE O SABE DE ALGUN SITIO, MONUMENTO 0 
ACTIVIDAD DE ALTO VALOR ULTURAL, HISTORICO 0 

NATURAL DE SU C MUNIDAD? 

■ NO 

SI 

NO RESPONDE/ NO SABE 

PREGUN A 6: lCual es su actual fuente de ingreso e on6mico? (Empleo o t rabajo) 
Figura 2 . Fuente de lngresos econ6micos de la pobl ci6n encuestada. 

lCUAL ES SU ACTUAL FU NTE DE INGRESOS 
ECONOMICOS? (EMP EO O TRABAJO) 
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• Pequeno agricultor 

■ agricultor en finca o plantaci6n 

Empresal profesional propia 

• Autoempleo 

• Trabajo d6mestico 

• Trabajo remunerado en casa 

• Trabajo remunerado 
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PREGUNTA 7: lEn que sector econ6mico labora o trabaja? 
Figura 29. Fuente de lngresos econ6micos de la poblaci6n encuestada. 

tEN QUE SECTOR ECONOMICO LABORA O TRABAJA? 

2% 

■ Agricultura 

• Comercio formal 

Comercio informal 

Ganaderia 

■ T ransporte 

• lndustria 

■ Contrucci6n 

• Otros 

PREGUNTA 8 ,cuenta con servicios basicos en su vivienda? (Energfa Electrica, Agua Potable, Drenajes 
sanitarios y Saneamiento (recolecci6n de basura, telefono/internet). 
Figura 30. Servicios basicos en la vivienda de la poblaci6n encuestada. 

tCUENTA CON SERVICIOS BASICO$ EN SU VIVIENDA? 
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• Si 

No 

No cuento con todos 
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PREGUN A 9 c:.Que tan impartante es para usted el ccesa a la energia electrica? 
Figura 3 . lmpartancia en el accesa a la energia ele rica de la pablaci6n encuestada. 

lQUE TAN IMPORTANTE ES ARA USTED EL ACCESO A 
ENERGIA EL CTRICA? 

■ Muy importante 

Poco importante 

Nada importante 

No sabe/ no responde 

PREGUN A 10 c:.Canace usted (ha vista) coma son las pastes o tarres y lfneas de transmisi6n de 
energfa lectrica? 
Figura 3 Canacimienta de pastes a tarres de una Ii ea de transmisi6n de la pablaci6n encuestada 

lCONOCE USTED O (HA VISTO) COMO SON LOS POSTES 0 
TORRES Y LfNEAS DE TRANSMISI , N DE ENERGIA ELECTRICA? 

• Si 

■ No 

No responde 
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PREGUNTA 11 tConoce o sabe usted de los beneficios de la construcci6n y operaci6n de una Linea 

de transmisi6n electrica? 
Figura 33. Conocimiento de los beneficios de la construcci6n y operaci6n de una lfnea de transmisi6n. 

lCONOCE USTED (HA VISTO) LOS BENEFICIOS DE LA 
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA LINEA DE 

TRANSMISION ELECTRICA? 

• Si 

No 

No responde 

PREGUNTA 12 tCual cree que es el mejor beneficio que puede tener la construcci6n y operaci6n de 

una Linea de transmisi6n electrica? 
Figura 34. Beneficio que puede tener la construcci6n y operaci6n de una lfnea de transmisi6n, segun 

los encuestados. 

lCUAL CREE QUE ES El MEJOR BENEFICIO QUE PU EDE TENER LA 
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA 

Y SUBESTACION ELECTRICA? 

2% 
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• Mejora del serv1cio 

• Acceso de energfa electrica a quien 
no posee 

Genera empleo en la contrucci6n 

Generra empleo en la operaci6n 

• Desarrollo nacional regional o de la 
comunidad 

• Satisfacer la demanda de energia 

• Ninguno 
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PREGU TA 13 tCual cree usted que puede ser el p incipal impacto al medio ambiente generado por 
el Proy cto de una Unea de transmision? 
Figura 5. Principal impacto al medio ambiente, g nerado por el Proyecto, segun la percepcion de 
los enc estados. 

tCUAL CREE USTED QUE PUEDE SE EL PRINCPAL IMPACTO AL MEDIO 
AMBIENTE GENERADO POR EL PROVE ODE UNA LINEA DE TRANSMISION? 

■ Calidad del agua de rios, lagunas o 
subterranea 

Calidad del a,re per polvo, gases, 
ru,do. 

Generaci6n de basura 

• Flora y fauna 

• Cambios en el paisaje o sit1os de gran 
valor natural 

• Deterioro a calles y carreteras o 
transito 

■ Salud y seguridad de las personas 

PREGUN A 1S Hiene algun conocimiento o sugeren ia para contribuir a mejorar el Proyecto? 
Figura 3 . Porcentaje de personas que dieron come tario o sugerencia. 

tTIENE ALGUN COMENTA 10 0 SUGERENCIA PARA 
CONTRIBUIR A MEJO AR EL PROYECTO? 

104 

• Si 

No 

No responde 
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Tabla 47. Listado de recomendaciones y/o sugerencias. 

RECOMENDACIONES 

Obtener mejoramiento de energia electrica 

Mejor servicio. 

Algunos pastes no tienen luz 

Se necesita energia electrica en el camino 

Mejorar las pastes 

Falta potencia, nose pueden utilizar calentadores al mismo tiempo. 

Ayudar con adoquin 

Un proyecto mas y no ayuda 

Mejorar servicio 

Mejorar el servicio de energia 

Si el gobierno pudiera rebajar el costo de energia 

Mejorar el servicio de energia en la comunidad se va x3-4 dias 

Que den mejor servicio 

Se va la luz a cada ratos 

Poner pastes de luz 

Mejorar la calidad del servicio 

Mal servicio de energia 

Dar mejor mantenimiento, mal servicio 

Fuente: ARSA, 2023 
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14.9. LEMENTOS CULTURALES 
A contin aci6n, se identificar, senalan y caracteriza la arqueologia en el area de influencia directa e 
indirecta del proyecto. 

rqueol6gico, Guatemala se encuentra divi ida en tres grandes bloques, Las Tierras Bajas 
Mayas, I Altiplano o Tierras Altas y la Costa Sur. El presente estudio se ubica dentro del bloque del 
Altiplan 

Es una mplia region que posee una gran divers dad natural, tanto geol6gica, geografica y de 
ecosiste as vivientes (flora y fauna). De acuerdo a stas se puede subdividir en varias zonas, todas 
ellas def nidas por rasgos geol6gicos que inciden en ubsistemas ecol6gicos. Podemos mencionar: 

a Cadena Volcanica. 
ltiplano Occidental. 
ltiplano Oriental. 
epresi6n Estructural Guatemala-Chiapas. 
ltiplano nor occidental. 

Figura 3 . Regiones arqueol6gicas en el territorio gu temalteco 

Fuente: (mapa Co ecta 2023). 
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Al contar con esta diversidad geografica, el altiplano conto con una variedad cultural. Lo restringido 
y lo inaccesible de las zonas, debido a lo abrupto de la topograffa, dieron como resultado la 
pluriculturalidad de los antiguos pueblos mayas, esto se ve reflejado en la complejidad lingufstica. 

Geograficamente la presente propuesta se ubica dentro de la zona conocida como el Altiplano, la 
cual se caracteriza por presentar elevaciones sobre los 1000 msnm y por climas de templados y frfos. 
Iglesias y Ciudad Ruiz (2000, pp. 94) indican que esta region por sus caracterfsticas naturales se suele 
dividir en dos grandes areas: 

• Cadena Metamorfica al norte. 
• Cadena Neovolcanica al sur. 

Las dos areas antes indicadas tambien se les conocen como el Altiplano Volcanico Y Altiplano 
Metamorfico. El primero se encuentra en un cinturon de volcanes situados en direcci6n oeste-este 
en los que destacan el Tajumulco y Tacana, los cuales alcanzan una altura de 4,420 y 4,093 msnm 
respectivamente. Hacia el norte existe un sistema de rfos que han dado lugar a profundos barrancos 
y grandes valles de suelos fertiles. Existen ademas afloramientos de minerales como el basalto y la 
obsidiana, esta ultima un vidrio volcanico de color generalmente negro o gris, que se uso en la 
elaboracion de herramientas durante la epoca prehispanica. Los yacimientos mas importantes que 
fueron explotados durante la epoca prehispanica son El Chayal e lxtepeque. Por su parte, en la 
segunda region se encuentran las cordilleras y montanas que llegan a superar los 3,000 msnm en la 
sierra de Los Cuchumatanes y la Sierra de las Minas. Segun Sharer (1999, pp 46) existen ademas ricos 
suelos aluviales en muchos de los valles y cuencas que son ideales para la agricultura. 

Tambien se localizan reservas de jadeita, el cual es un silicato de color verdoso que se utiliz6 en la 
epoca prehispanica para la fabricaci6n de artefactos de uso generalmente elitista. Las condiciones 
naturales del altiplano guatemalteco han hecho posible que desde el ano 10,000 a.C. existan 
evidencias de presencia humana, la que posteriormente en la epoca prehispanica se asent6 a lo largo 
de casi 2,000 a nos en este lugar. Varios sitios prehispanicos se ocuparon de manera continua en esta 
zona geografica, la que dentro de los terminos culturales utilizados en la arqueologfa guatemalteca 
corresponde a las regiones conocidas como el Altiplano Occidental y el Altiplano Norte. 

ANTECEDENTES ARQUEOL6GICOS EN LAS TIERRAS ALTAS 
En el corpus arqueologico de Guatemala el Altiplano o Tierras Altas, mas alla del area Central, 
presenta muchos vados, esto como resultado de una reducida cantidad de sitios arqueologicos 
investigados de manera sistematica. La mayorfa solo ha sido objeto de reconocimientos ode registros 
en fichas como lo realizado por el arqueologo Edwin Shook. Es una region que se ha caracterizado 
por haber albergado pocos proyectos de investigacion, debido principalmente por la ausencia de 
ciudades monumentales como aquellas encontradas en las Tierras Bajas. En la zona central de esta 
region la evidencia arqueologica muestra que los sitios prehispanicos se asentaron en un area 
geografica con abundantes valles, por ejemplo, las ciudades que se encuentran en los actuales 
municipios de Guatemala hasta Tecpan. El area ubicada a partir de Tecpan presenta mayor variacion 
en el terreno, evidenciado por accidentes geograficos mas pronunciados como es el caso de 
profundos barrancos y montanas altas, que continuan hasta llegar a Quetzaltenango. 

A pesar de ser una region de facil acceso, los estudios arqueol6gicos han sido focalizados en algunas 
areas, definidas principalmente por las grandes capitales del periodo Postclasico, como lo son 
lximche, Chiwa Nima A'abaj (Mixco Viejo) o Gumarcaj en la region central. Asf como las grandes 
ciudades del periodo Preclasico como Kaminaljuyu y Solano, por mencionar algunos ejemplos. 

107 



ESTUDIO DE EVALUACl6N ( E IMPACTO AMBIENTAL 
Seccionamient, de la llnea Las Cruces-Sololci 230 kV y conexi6n a la Subeslaci6n San Juan Comalapa 230/69 kV 1S0 MVA 69/34.5 kV 10/14 

MVA 

En la 2or a central las investigaciones las ha dominado el sitio de Kaminaljuyu, una ciudad de rango 
regional RUe domino el Altiplano a finales del period ~ Preclasico hasta el Clasico Medio y su influencia 
y redes comerciales llegaron hasta las nerras Ba as Mayas e incluso hasta el Altiplano Central 
mexican ). Esta gran expansion se debio al control sobre las recursos economicos, principalmente 
sabre lo~ artefactos elaborados en obsidiana, un vidrio volcanico de gran difusion en la epoca 
prehispariica. 

Los estt dios pioneros en la region fueron con, 1ucidos par Edwin Shook a partir de 1942, 
posterio mente Gustavo Espinosa y Ledyard Smith "n 1955. La decada de 1950 vio un auge en las 
investig, ciones de las grandes capitales del period,> Postclasico, Jorge Guillemin inicia trabajos en 
lximche, Henry Lehmaan en Mixco Viejo (actual mer te Chuwa Nima' Ab' Aj) y W. Swesey investiga el 
sitio arq Jeologico de Chirijuyu. No fue hasta la d ►cada de 1990 que Eugenia Robinson inicia un 
amplio r >conocimiento en el altiplano central, cub iendo varios municipios de lo que hoy son las 
departanentos de Guatemala y Chimaltenango (Garda, Vinicio 1991). 

Otras im1~stigaciones en la region han sido realizad, s par Vinicio Garda (1991) y recientemente par 
Carrillo, :,. y Carrillo, J. (2016 y 2017), coma pare de un amplio programa de rescate, en las 
municipi ,s de Santo Domingo Xenacoj, San Pedro y '~an Juan Sacatepequez, entre otros. 

Los regis ros arqueol6gicos en el area que nos ocupa, son escasos y las mas pr6ximos son aquellos 
realizado~ durante las trabajos de rescate realizados ciurante la construccion de la carretera conocida 
coma An Ila Metropolitano. Quienes lograron report~r una significativa ocupacion prehispanica, que 
hasta el inomento era desconocida. Debido a estos antecedentes, es posible que aun existan sitios 
arqueologicos que no hayan sido reportados. 

En las ba~es de datos gubernamentales (lnstituto d • Antropologfa e Historia (IDAEH) y Registro de 
lnformac on Catastral (RIC)), se tiene conocimiento 1~e las siguientes sitios arqueologicos (Figura 56 
y 57): 
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Figura 38. Ubicacion de los sitios arqueologicos (puntos en color blanco) reportados, con respecto al 
trazo de la Unea de Transmision y Subestacion de Energia (mapa modificado de Google Earth 2023). 

Fuente: Proponente, 2023 

Figura 39. Cuadro que muestra las distancias de los sitios arqueologicos reportados, con respecto a 
la Subestacion y Unea de Transmision. 

Sltlo arqueol6glco 
Dlstancla en kll6metros hacla la 

Subestacion y/o Linea de Transmision 

Mancheren 2.6 

Santa Izabel 3.1 

Santa Sofia 1.5 

San Francisco 1.9 

San Carlos 2.3 

Chimiya 4.2 

Fuente: Proponente, 2023 

DESARROLLO DEL TRABAJO 
Se llevaron a cabo varios recorridos en el area aledafia al predio propuesto para la Subestacion de 
Energia, principalmente en la finca las Violetas, lugar en donde se ha propuesto para la construccion 
de la subestaci6n. 

El area esta en cultivo forestal, con una plantacion de pino. El residuo de material organico sobre el 
suelo, hace imposible observar si hay presencia de actividad arqueologica. Se l levo a cabo un 
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recorrid , en las areas visibles, determinando q la presencia de materiales arqueol6gicos es 
mfnima, ya que nose observaron, asf como el suelo natural esta cerca de la superficie. 

Figura 4 
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Figura 42. Vegetaci6n predominante durante los recorridos, por lo que no fue posible observar la 
existencia de evidencia arqueol6gica en superficie (Foto HM 2023j. 

Fuente: Proponente, 2023 

En lo que se refiere a la Linea de Transmisi6n, fueron realizados algunos recorridos, logrando 
identificar algunas areas con evidencia arqueol6gica en superficie. Principalmente la identificaci6n 
de un sitio arqueol6gico el cual ha sido denominado como Evenezer 1 y 2, ambos localizados a unos 
290 metros al este del paso de la Linea de Transmisi6n. 

Se localizan en las coordenadas geograficas: 
• Evenezer 1 14°41'37.78"N 90°50'6.65"0 
• Evenezer 2 14°41'41.41"N 90°50'9.99"0 
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Figura 4 . Ubicacion de los sitios arqueologicos Eve ezer 1 y 2, con respecto al paso de la Uneas de 
Transmi i6n (marcada en color rojo) (mapa modific ode Google Earth 2023). 
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Figura 45. Evidencia arqueol6gica del sitio Evenezer 2 (foto HM 2023). 

Fuente:Proponente, 2023 
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Figura 6. Ubicaci6n de areas arqueol6gicas ( arcadas en amarillo) registradas durante los 
s (mapa modificado de Google Earth 2023 . 

CONCLU IONES Y RECOMENDACIONES 

luego d los recorridos reali2ados, se logr6 est blecer que, en el predio propuesto para la 
construe ion de la Subestaci6n de Energia Elect ica, no hay evidencia arqueol6gica del tipo 
constru ivo, es decir, hay ausencia de montfculos. in embargo, debido a la vegetaci6n superficial, 
no fue p sible definir si existe evidencia arqueol6gic superficial. 

En lo qu respecta al trazo de la Unea de Transmi i6n, no fue posible recorrer todo el trazo, sin 
embargo las secciones que se recorrieron mostraro evidencia arqueol6gica. Lo cual indica que la 
zona est vo densamente poblada durante el period prehispanico. 

Debido a o anterior y de acuerdo con las leyes vigent sen el pafs, en cuanto al aspecto de protecci6n 
del Patri onio Cultural de Guatemala, se sugiere el compafiamiento y/o supervision arqueol6gica, 
durante I obra civil, para atender un eventual ha lazgo fortuito, tal y coma se establece en el 
Reglame to de lnvestigaciones Arqueol6gicas y Disci linas Afines (Acuerdo Ministerial 001-2012). 

De enco trarse vestigios arqueol6gicos durante las excavaciones de las torres se recomienda la 
realizaci6 de un proyecto de salvamento arqueol gico, que busca recuperar y caracterizar los 
vestigios arqueol6gicos encontrados, para darle osteriormente un manejo adecuado y ser 
entregad s a las instituciones correspondientes, co o lo es la Direcci6n General del Patrimonio 
Cultural y Natural. 
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14.10. ELEMENTOS ESTETICOS 
Las condiciones existentes del area muestran un escenario que en su mayorfa es bosque, 
seguidamente agricultura, vegetaci6n arbustiva baja, y una minorfa e_s conformado por cultivo de 
cafe, cuerpos de agua, zonas urbanas, zonas agrfcolas heterogeneas, Cultivos permanentes de planta 
o tallos, espacios abiertos, sin o con poca vegetaci6n, Cultivos Permanentes Arbustivos, arboles 
dispersos, Pastizales y Cultivos Permanentes arb6reos. 
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14.11 IDENTIFICACION, CARACT RIZACION Y VALORACION DE 
IMPA OS 

caracterizaci6n y valoraci6 

repercus ones, negativas o positivas que puedan 
"SECCIO AMIENTO DE LA Lf NEA LAS CRUCES-SOLO 

de impactos se identificaran las posibles 

erivarse de la o las etapas que el Proyecto 
230 KV Y CONEXl6N A LA SUBESTAC16N SAN 

JUAN CO ALAPA 230/69 KV MVA 69/34.5 KV 10/1 MVA". Ademas, se definiran las situaciones de 

peligro o riesgo al medio ambiente por parte del Pr ecto en su etapa de construcci6n y operaci6n. 
La impo ancia de la identificaci6n es valorar las pos bles consecuencias y posteriormente proponer 

las medi as mitigadoras y/o de control ambiental p inentes. 

ologfa que se utiliza en la identificaci6n y alificaci6n de impactos en el presente Plan de 
Gesti6n mbiental es la elaboraci6n de una matriz d verificaci6n, la cual cruza cada componente del 
medio a biente con las actividades esperadas en la onstrucci6n y operaci6n del proyecto. La matriz 

simplem nte identifica la existencia o no de la inte acci6n, y sirve como insumo para la posterior 
evaluaci 'n de las interacciones identificadas. 

La valora i6n de impactos se centra en la asignaci • n de una calificaci6n, ya sea a partir de datos 

cualitativ so cuantitativos, a los impactos identifica os, de manera que pueda definirse la magnitud 
de cada no, teniendo en cuenta los atributos que efinen la particularidad de cada proyecto y de 

cada eco istema en el que se desarrolla. 

En una atriz de verificaci6n se asegura que se e tan incluyendo en la evaluaci6n del impacto 

ambient I todas las interacciones relevantes. El proc so de evaluaci6n o valoraci6n de los impactos 
se conce tra en las interacciones identificadas en la atriz respectiva. 

La magni ud de los impactos depende de las condici nes especfficas del AID del Proyecto, asf como 

de otros actores como el uso del suelo, la cercanfa on asentamientos humanos y la presencia de 

cuerpos e agua subterraneo y superficial, entre otr s. 

El prop6s to de este proceso es senalar aquellas inter cciones que son relevantes y que requieren de 

medidas orrectivas que reduzcan los efectos nega ivos del proyecto sobre el medio ambiente y 
potencial zar lo efectos positivos. La metodologfa uti izada para este fin senala aspectos cualitativos 

yen algu os casos, cuantitativos de las interaccione que ocurren entre los componentes del medio 
ambiente en la operaci6n del proyecto. 

116 



ESTUDIO DE EVALUACl6N DE IMPACTO AMBIENTAL 
Seccionamlento de la llnea Las Cruces-Solola 230 kV y conexl6n a la Subest acl6n San Juan Comalapa 2'30/ 69 kV 1SO MVA 69/34.S kV 10/ 14 

MVA 

14.11.1. FUENTES GENERADORAS DE IMPACTOS AMBIENTALES Y/O SOCIALES 
Fase de construcci6n 

Tabla 48. Fuent es generadoras de lmpact o Ambiental y/o Social, en fase de const rucci6n . 

Adquisici6n de SOP 

Estudios preliminares 

• 

Contrataci6n de personal profesional 

Contrataci6n de mano de obra 

Topografia 
Apertura de brechas para vehfculos y 
maquinaria, Adecuaci6n de sitios para 
torres/postes (soportes) 

lnstalaciones provisionales 

Transporte y almacenamiento de 

materiales 

Transporte y almacenamiento de equipos, 
maquinaria e lnsumos 

OBRAS CIVILES 
Adecuaci6n de sitios para TPyS 

Activaci6n econ6mica. 
Empleo por contrataci6n de profesionales y/o tecnicos 
especializados. 
Empleo por contrataci6n de profesionales y/ o tecnicos 
especializados 
Empleo por contrataci6n de mano de obra tecnificada y no 
tecnificada; y, tecnicos especializados. 
Selecci6n de ruta, trazado y replanteo. 

• lmpacto sobre el aire. 
• lmpacto sobre suelo. 
• lmpacto sobre Biodiversidad. 
• Riesgo de accidentes o incidentes. 
• Demandas de servicios. 

• lmpacto sobre el aire. 
• lmpacto sobre suelo. 
• lmpacto sobre Biodiversidad. 
• Riesgo de accidentes o incidentes. 

• lmpacto sobre el aire. 
• lmpacto sobre suelo. 

• lmpacto sobre el paisaje. 
• lmpacto sobre Biodiversidad. 

• Demandas de servicios. 
• Riesgo de accidentes o incidentes laborales por 

trabajos de riesgo. 

• lmpacto sobre el aire. 
• lmpacto sobre suelo. 
• lmpacto sobre Biodiversidad. 
• Demandas de servicios. 
• Riesgo de accidentes o incidentes laborales por 

trabajos de riesgo. 

• lmpacto sobre el aire. 
• lmpacto sobre suelo. 
• lmpacto sobre Biodiversidad. 

Descapote o retiro de raices del suelo • Riesgo de accidentes o incidentes laborales por 
trabajos de riesgo. 

• Riesgo de accidentes o incidentes. 

Explanaci6n y excavaciones • lmpacto visual sobre sit ios especificos 

Cimentaclones, rellenos y compactaciones 

Montaje de torres/postes (soportes) 
Despeje de franjas de SOP y patios. • lmpacto sobre el aire. 

• lmpacto sobre suelo. 
• lmpacto sobre Biodiversidad. 
• Riesgo de accidentes o incidentes laborales por 

trabajos de riesgo. 

117 



ESTUDIO DE EVALUACl6N E IMPACTO AMBIENTAL 
Seccionamien de la Hnea Las Cruces-Solola 230 kVy conex16n a la Sube ci6n San Juan Comalapa 230/69 kV 1SO MVA 69/34.5 kV 10/14 

lnstala iones de estructuras TPyS 

Montaj de cables conductores 

Despeje de estaciones de tendido 

lzado d conductores 

Reallzac 6n de pruebas de energizaci6n 

Fase de eraci6n 

MVA 

• cto visual sobre sitios . 

• Rie go de accidentes o incidentes. 

• Im cto sobre el aire . 

• 
• 
• 
• 

• 

• 
• 

cto sobre Biodiversidad . 
cto visual al paisaje . 
ode accidentes o incidentes laborales por 
jos de riesgo. 
cto visual sobre sitios o insumos en comercios del 
r. 

o de accidentes o incidentes . 
cto sobre el aire . 

• cto sobre suelo. 
• cto sobre Biodiversidad. 
• Ries o de accidentes o incidentes laborales por 

trab jos de riesgo . 

• 
• Ries o de accidentes o incidentes. 

• 

I : 
Imp cto visual sobre sitios especificos . 

Imp cto visual sobre sitios especificos. 

Ries o de accidentes o incidentes laborales por 
trab jos de riesgo. 

• Ries o de accidentes o incidentes. 
Fuente:ARS ,2023 

Tabla 49. Fuentes generadoras de lmpacto Ambient I y/o Social, en fase de operaci6n. 

Conduce 6n de energla 

Manteni iento de equipos electromecanicos y 
mecanic s (Aisladores y conductores) 

Control e estabilidad de sitios y estructuras de TPyS 

Manteni iento de las franjas de TPyS (poda, corte de 
maleza y rechas) 

• lmpacto sobre el aire. 
• lmpacto sobre biodiversidad. 

• Riesgo de accidentes o incidentes 
laborales por trabajos de riesgo. 

• lmpacto sobre el aire. 
• lmpacto sobre biodiversidad. 
• Riesgo de accidentes o incidentes 

laborales por trabajos de riesgo. 

• lmpacto sobre el aire. 
• lmpacto sobre Biodiversidad. 

• Riesgo de accidentes o incidentes 
laborales por trabajos de riesgo. 

• lmpacto sobre el aire. 
• lmpacto sobre suelo. 
• lmpacto sobre Biodiversidad. 
• Riesgo de accidentes o incidentes 

laborales por trabajos de riesgo. 
• lmpacto visual sobre sitios. 

Fuente: ARSA 2023 
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14.11.2. PARAMETROS AMBIENTALES Y /0 SOCIALES 

FASE DE CONSTRUCCION 

Tabla 50. Parametros Ambientales y/o Sociales, en fase de construcci6n. 

Gufas y normativas 
NACIONALES vigentes 

NORMATIVAS 
INTERNACIONALES Y 
NACIONALES VIGENTES 

NORMATIVAS 
INTERNACIONALES Y/o 
NACIONALES VIGENTES 

SIN PARAMETROS 
ESTABLECIDOS 
NORMATIVAS 
INTERNACIONALES Y 
NACIONALES VIGENTES 

FASE DE OPERACl6N 

ABIOTICO 

- Calidad de agua 
- Manejo de desechos s61idos, 
calidad del agua. 

ABIOTICO 
-Material particulado 

-Presi6n Sonora 
- Gases 
- Manejo de desechos s6lidos, 

calidad del aire por mat 

manejo. 

ABIOTICO 

- Manejo de desechos s6lidos, 
calidad del suelo por el mal 

manejo. 

BIOTICO 

SEGURIDAD INDUSTRIAL Y 
SALUD OCUPACIONAL 

Fuente:ARSA,2023 

COMPONENTE HIDRICO 

COMPONENTE ATMOSFERICO 

COMPONENTE EDAFICO 

COMPONENTE BIOLOGICO 

COMPONENTE SOCIO ECONOMICO 

Tabla 51. Parametros Ambientales y/o Sociales, en fase de operaci6n. 

Guias y normativas 
NACIONALES vigentes 
NORMATIVAS 
INTERNACIONALES Y 
NACIONALES VIGENTES 

NORMATIVAS 
INTERNACIONALES Y/o 
NACIONALES VIGENTES 

SIN PARAMETROS 
ESTABLECIDOS 
NORMATIVAS 
INTERNACIONALES Y 
NACIONALES VIGENTES 

ABIOTICO 
- Calidad de agua. 

ABIOTICO 
-Material particulado. 

-Presi6n Sonora . 

- Gases o material particulado. 
-Campos Electromagneticos. 

ABIOTICO 
- Manejo de desechos s61idos 

ordinaries, especiales y/o 

peligrosos. 

BIOTICO 

SEGURIDAD INDUSTRIAL Y 
SALUD OCUPACIONAL 

COMPONENTE HIDRICO 

COMPONENTE ATMOSFERICO 

COMPONENTE EDAFICO 

COMPONENTE BIOLOGICO 

COMPONENTE SOCIO ECONOMICO 

Fuente:ARSA,2023 
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14.11:. METODOLOGIA DE CARACTERIZAC16N Y VALORAC16N DE IMPACTOS 
AMBIENTALES Y/0 SOCIALES 

La valor. ci6n de las impactos resulta de la siguiente matriz de atributos, valoraci6n y magnitudes: 

Tabla 52 Atributos para la valoraci6n del impacto a nbiental. 

ATRI BUTO CARACTERISTICAS DEL A RIBUTO VALORACl6N MAGNITUD 
CUAL TATIVO 

CAR ~CTER Hace referenda al caracter benefic i oso (positivo) o Positivo 1 
C) perjudicial (negativo) de las difere tes actividades Neutro 0 

sobre los factores considerados Negativo -1 

PERTU :tBACl6N Grado de Perturbaci6n en el medic ambiente. lmportante 3 
P) Regular 2 

Escasa 1 

IMPOI ~TANCIA Define el grado de incidencia sobr1 el factor Alta 3 
I) Media 2 

Baja 1 

PROBJ BILIOAD Establece la potencialidad de que i e presente un Muy Probable 3 
DE OClJ RRENCIA efecto tras la acci6n. Probable 2 

(D) Poco Probable 1 

EXTE NSl6N Area de influencia te6rica del impa ~o, en relaci6n Regional 3 
E) con el entorno del proyecto Local 2 

Puntual 1 

OUR. ,Cl6N Duraci6n a lo largo del tiempo clas ficado como: Permanente 3 
(D) • Permanente: duradera en toda I a vida del 

proyecto. Media 2 
• Media: durante la operaci6n del proyecto . 

• Corta: durante la operaci6n del proyecto, pero 
con intervalos o periodos eventualt s 

Corta 1 

Plazo de manifestaci6n del impactc . Hace Irreversible 3 
REVERS BILIOAD referencia al tiempo que transcum entre la Parcial 2 

m aparici6n de la acci6n y el comienzc del efecto. Reversible 1 
Fuente: ARS..a 2023. 

La valora< ion de las impactos entonces resulta de la iguiente ecuaci6n: 

ImpactoTotal = C x (P t / + 0 + E + D + R) 

Donde se origina la siguiente escala de valorizaci6n di'! las impactos: 
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Tabla 53. Escala de valoraci6n de los impactos del Proyecto. 

Tipo de impacto 

Negativo signiflcativo o impacto negativo severo 

Negativo moderadamente significativo 

Negativo no significativo o impacto compatible 

No significativo 

Positivo no significativo o impacto positivo bajo 

Positivo medianamente significativo 

Posit ivo significativo o impacto positivo alto 

Fuente: ARSA, 2023. 

Rango de valores 

-15 a -18 

-9 a -14 

-1 a -8 

0 

+la +8 

+9 a +14 

+15 a +18 

Color 

~ 

Esta matriz de valoraci6n de impactos se incluye, en la primera columna de la izquierda, las acciones 
del proceso de operaci6n que se considera que pueden generar algun tipo de impacto ambiental. En 
la fila superior se incluyeron los impactos potenciales en los componentes ffsicos, biol6gicos y 
sociales . En el centro de la matriz se establecen, mediante el uso de X, las relaciones que se pueden 
establecer entre una actividad y los impactos potenciales que esta actividad podria generar si no se 
manejan adecuadamente. Una sola actividad puede generar varios impactos y a la vez un impacto 
puede ser generado por varias actividades. Cada cuadro, columna de la matriz y ficha lleva un color 
que esta relacionado con un factor ambiental, segun la siguiente tabla. 

Tabla 54. Factores ambientales y color de identificaci6n. 

Suelo 

Recurso Hidrico 

Atm6sfera 

Medio Biol6gico 
Socioecon6mico y Cultural 

Factor 

Fuente: ARSA, 2023. 

14 1:.3 IDENTIFICACl6N DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES 
Esta matriz se usa de dos formas: 

Color 

a) lniciando el analisis por la columna de actividades, se puede saber que impactos provocan 
cada una de las act ividades del proceso. 

b) lniciando el analisis por la fi la de impactos, se puede saber con cuales actividades esta 
relacionado un impacto determinado. 

Cada equis "x" representa una interacci6n de la actividad con un componente ambiental, y un guion 
"-" significa que no existe interacci6n de la actividad con el componente ambiental. 
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14.11.4 VALORACl6N DE IMPACTOS AMBI NTALES 
Tabla 55. aloraci6n de lmpactos Ambientales. 

lmpactos Ambientales 

(COMPONENTES AMBIENT LES) 

uisici6n de SOP. 

dios preliminares. 

Co trataci6n de personal profesional. 

To ografia. 

Ap rtura de brechas para vehfculos y maquinaria, 
X X X X X Ad cuaci6n de sitios para torres/postes (soportes) X X 

Ins alaciones provisionales. X X X X X X X X 

Tr nsporte y almacenamiento de materiales. X X X X X X X 

Tr nsporte y almacenamiento de equipos, 
X - X uinaria e insumos. 

rturas de brechas y Accesos para vehfculos y 
X X X X X X X uinaria. 

cuaci6n de sitios para torres/postes (soportes) X X X X X X X X 

De capote o retiro de rafces del suelo. X X X X X X 

X X X X X 

Ci entaciones, rellenos y compactaciones. X X X X X 

De peje de franjas de SOP y patios. X X X X X X X 

Tr nsporte de estructuras de torres/postes (sopo es) 
X X X X X ye bles conductores. 

Ins alaciones de estructuras TPyS. 
X X X X X 

M ntaje de cables conductores. X X X X X 

De peje de franjas de servidumbres de paso y pati s. X X 
X 

X X X X 

peje de estaciones de tendido. 
X De X X X X X X 

.. Pr ebas de equipos 
X X - X -a 

C .9 
l 2!' Co ducci6n de energia 

X X X - X I I 
~ Ad inistraci6n y control en centrales. 

X X X - X X X X 
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Actividades del 

Proyecto 

lmpactos Ambientales 

(COMPONENTES AMBIENTAlE.S) 

Mantenimiento de equipos electricos. 

Mantenimiento de equipos electromecanicos y 

mecanicos. 

Control de estabilidad de sitios de TPyS. 

Mantenimiento de las franjas de TPyS (poda corte de 

maleza y brechas). 

Para el caso de que exista la posibilidad de una Eupa de abandono del 

Proyecto o cualquiera de sus componentes u obras complementarias en el 

presente estudio, se proceder.! a lo que establezca la normativa ambiental 

que se encuentre vlgente en ese momento, por lo que, se procedera a 
reallzar los estudios o planes espedficos que se requieran por las 

caracteristlcas de crecimiento demograflco, urt>ano, condiciones 

amblentales y normativa legal, etc. 

Fuente:ARSA, 2023 
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14.11.5 VALORACl6N DE IMPACTOS SOCIA ES 
Tabla 56. aloraci6n de lmpactos Sociales. 

lmpactos Ambientales 

ES AMBIENTAlfS) 

Activida es del Proyecto 

quisici6n de SOP. 

ntrataci6n de personal profesional. 

ntrataci6n de mano de obra. 

pertura de brechas para vehfculos y maquinaria Adecuaci6n 
d sitios para torres/postes (soportes). 

ansporte y almacenamiento de materiales 

nsporte y almacenamiento de equipos, maqu naria e 

perturas de brechas y Accesos para vehfculos y aquinaria 

decuaci6n de sitios para torres/postes (soporte ) 

escapote o retire de rafces del suelo 

planaci6n y excavaciones 

imentaciones, rellenos y compactaciones 

espeje de franjas de SOP y patios. 

ansporte de estructuras de torres/postes (sop rtes) y cables 
c nductores 

I stalaciones de estructuras TPyS 

ontaje de cables conductores 

espeje de franjas de servidumbres de paso y p ios. 

espeje de estaciones de tendido 

ruebas de equipos 

onducci6n de energfa 

dministraci6n y control en centrales 

antenimiento de equipos electricos 

antenimiento de equipos electromecanicos y ecanicos 

ontrol de estabilidad de sitios de TPyS 

antenimiento de las franjas de TPyS (poda y c e de maleza 
brechas) 

ra el caso de que exista la posibilidad de una Etapa de abandono d I Proyecto o 

c alquiera de sus componentes u obras complementarias en el prese te estudio, se 

edera a lo que establezca la normattva ambiental que se encuen e vigente en ese 

omento, por lo que, se procedera a realizar los estudios o planes es ecfficos que se 

124 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Componente social 
Social 

-8 "0 

► 
.. 
"0 -3 C .. "' ·; ~ 

2 :2 ... 0 
: ·8 0 u C u 

I? e ~ .,, .. 
.Ii > D, ., ., a 3 C ., 

"' "0 ., ... :, 0 
I!> l 

X X 

X X 

X X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X X 

X X 

X X 

X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X 

X 



ESTUDIO DE EVALUACl6N DE IMPACTO AMBIENTAL 
Seccionamlento de la lfnea Las Cruces-Solol.i 230 kVy conexl6n a la Subestacl6n San Juan Comalapa 230/69 kV lSO MVA 69/34.5 kV 10/14 

MVA 

lmpactos Ambientales 

(COMPONENTES AMBIENTAlfS) 

Actividades del Proyecto 

requieran por las caracteristicas de crecimiento demograf1eo, urbano, condiciones 
ambientales y normativa legal, etc. 

Fuente:ARSA, 2023 
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14.11.6. RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES Y/O SOCIALES 
FASE DE CONSTRUCCl6N 

Tabla 57. Tabla resumen de impactos Ambientales y/o Sociales. 

w 
w ..... 

•Generaci6n de aguas residuales 0 I- = I.LI 

z <( ..... ..... 

~ Frentes de trabajo de Obras civiles en > <( <( = <( <( = 
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~ 
CD 
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a: • Generaci6n de material particulado. 0 w ..... ..... 
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~ 
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~ iii 5 < I- I 

de los vehiculos y maquinaria. = a: 
§ c:, II) = 0 z 0 I.LI 
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i 
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ESTUDIO DE EVALUACION D 
Seccionamiento e la lfnea Las Cruces-Solo!~ 230 kV y conexi6n a la Subest ci6n San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.S kV 10/14 
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Fuente: ARS I 2023. 

Durante n abandono del Proyecto se debera de r alizar una evaluaci6n ambiental con el metodo 
mas co veniente, tomando en consideraci6n I cambios y dinamica de los componentes 
ambient les que se puedan presentar en un median o largo plazo, por lo que se debera para cumplir 
con lo q e establezca la normativa ambiental que s encuentre vigente. 
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14.12. MEDI DAS DE MITIGACION AMBIENTALES Y /0 SOCIALES 
FASE DE CONSTRUCCl6N 

Tabla 58. Tabla de medidas de mitigaci6n ambientales y/o sociales en fase de construcci6n. 

lnstalaciones 
provisionales 
Transporte y 
conducci6n de 
energfa. 

lnstalaciones 
provisionales. 

Accesos para 
vehiculos y 
maquinaria. 

Explanaci6n y 
excavaciones. 

Cimentaciones, 
rellenos y 
compactaciones. 

•Generaci6n de aguas 
residuales 
Frentes de trabajo de 
Obras civiles en Fase 
de Construcci6n. 

•Generaci6n de 
presi6n sonora 
derivado del 
movimiento de los 
vehiculos y 
maquinaria. 

•Generaci6n de 
material particulado 
producto del 
movimiento de tierra. 

-Alquiler de letrinas 
portatiles conforme a 
la necesidad y 
cantidad de personal 
laborando. 

-Cumplir el minimo 
establecido de 1 
letrina portatil por 
cada 25 trabajadores. 

-Realizar 
rnantenimientos 
preventivos y/o 
correctivos de los 
equipos, vehfculos o 
maquinaria en areas y 
sitios adecuados para 
dicho fin. 

- lmplementaci6n de 
Plan de Seguridad 
Industrial y Salud 

Ocupacional para la 
planificaci6n y 
desarrollo de las 
tareas de construcci6n 
y dotando de equipo 
de protecci6n 
personal conforme a 
las actividades que se 

dese111e_erian. 

Contratista 
responsable de 
mantenimientos, 
extracci6n, manejo, 
transporte y 
disposici6n final de las 
aguas residuales 

Contratista 
responsable de 
transporte de 
materiales, 
estructuras, equipo, 
maquinaria y/o 
vehfculos. 
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Q.24,000.00 

Q.25,000.00 

Cumplimiento de 
parametros/normativ 
a ambiental (AG 236-
2006) 

No se establece 
indicador de 
desempeilo con 
caracteristicas 
cuantitativas o 
cualitativas para la 
medida de mitigaci6n. 

Registro documental 
(recibos, facturas, 
ordenes de trabajo, 
certificados, 
contratos). 

Recibos, facturas, o 
informes de 
mantenimiento de 
equipos, vehiculos 
y/o maquinaria. 

Registros de 
verificaci6n de 
entrega y uso de 
Equipo de Protecci6n 

Personal -EPP-. 
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lnstalaciones v 
desmontaje de obras 
provlslonales. 

Transporte y 
almacenamiento de 
matenales y/o 
suministros. 

Transporte y 
almacenamiento de 
equipos, maquinaria e 
insumos. 

Explanacion y 
excavaciones 
Cimentaciones, 
rellenos y 
compactaciones. 

Adecuacion de sit ios 
para torres/postes 
(soportes) 
Transporte de 
estructuras de TPyS. 

• Generaci6n de gases 
par combustion 
lnterna de motores y 
equipos. 

• Generat ion senora 
par maquinaria, 
equipo y herramientas 
en uso al momenta de 
la construccion. 

-Realizar trabajos en 
jornadas dlurnas 
principalmente. 

-Uso de vehiculos 

unica y 
exclusivamente al 
momenta de 
maniobra, caso 
contrario mantener 
motores apagados. 

-Realizar 
mantenimientos 
preventives y/ o 
correctives de las 
equipos, vehlculos o 
maquinaria en areas v 
sItIos adecuados para 
dicho fin. 

- - ·- ·--

Contratista (s) 
responsable (s) de la 
ejecuci6n de las 
trabajos de 
construccion y 
arrendamiento de 
equ,pos, maquinaria o 
vehiculos. 
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Q.15,000.00 No se establece 
indicador de 
desempei'lo con 

caracterfsticas 
cuantitativas o 
cualitativas para la 
medida de m1tigacion. 

Recibos, facturas, o 
informes de 
mantenimiento de 
equipos, vehfculos o 
maquinaria. 

:egistros de 
verificaci6n de 
entrega y uso de • 
EPP-. 

_J 
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Montaje de TPyS. 

Montaje de cables 
conductores. 

Despeje de franjas de 

SDP 
Despeje de patios de 
tendido. 
Pruebas de equipos 

Remoci6n de 
cobertura vegetal 

Por efectos del viento 
o incendios no 
controlados. 

•Generaci6n de 
presi6n sonora por 
ionizaci6n del aire en 
periodos de prueba, 
equipos 
electromecanicos, 
montaje, puesta en 
marcha. 

•Generaci6n de 
incendios forestales 
por materia organica 
seca o practicas de 
roza de agricultores 
cercanos. 
Generaci6n de 
material particulado 
en sus..e_ensi6n. 

lmplementaci6n de 
Plan de Seguridad 
Industrial y salud 
ocupacional para la 
planificaci6n y 
desarrollo de las 
tareas pruebas y 
dotando de equipo de 
protecci6n en donde 
se requiera. 

Prohibici6n de quema 
de vegetaci6n en areas 
de riesgo conforme a 
Plan de Contingencia 
de incendios y 
procedimientos de 
remoci6n de 
cobertura vegetal. 

Contratista (s) 
responsable (s) de la 
ejecuci6n de los 
trabajos indicados. 

Contratista (s) 
responsable (s) de la 
ejecuci6n de los 
trabajos indicados. 
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Q.5,000.00 

Q.5,000.00 

No se establece 
indicador de 
desempefio con 
caracterfsticas 
cuantitativas o 
cualitativas para la 
medida de mitigaci6n. 

No se establece 
indicador de 
desempefio con 
caracterfsticas 
cuantitativas o 
cualitativas para la 
medida de mitigaci6n. 

Formates de 
verificaci6n de uso de 
EPP. 

Manual de Salud y 
Seguridad 
Ocupacional. 

Registro de 
capacitaci6n 
peri6dica al personal 
respecto al uso de 
EPP y actividades 

especfficas para 
efectuar las pruebas 
de equi_e_os. 

Registro de la 
socializaci6n del Plan 

de Contingencia a 
incendios al 
contratista. 

-Procedimiento o 
Plan de actividades 
de remoci6n ve~etal 
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Etapa de construcci6n I •Cambio de uso de 
suelo. 

de la cobertura 
vegetal removlda a 
lugares autorizados. 

Se determinaran y 
planificaran las 
actividades de 
remoci6n 
mediante 
procedimiento 
programa 
estableciendo 
responsa bles. 

vegetal 
un 

0 

Se debera tener un 
Plan de contingencia 
que contemple 
acciones de atenci6n 
de emergencias por 
incendios 
accidentes. 

0 

Establecer If mites 
visibles de las areas de 
trabajo y disposici6n 
de materiales y 
desechos/residuos 
organicos (cintas de 
restricci6n, rotulaci6n, 
cercos temporal es, 
etc). 
Elaboraci6n de El proponente del 
estudio de cambio de proyecto establecera 
Uso de la Tierra - los responsables de 
Obtenci6n aprobaci6n cada medida 

establecida en el 
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Q.3S,000.00 Se podran establecer 
los indicadores de 
desempeflo con 
caracterfsticas 
cua ntitativas o 

los lugares 
autorizados para 
disposici6n final y 
que no representen 
riesgo ambiental. 

-lnforme fotografico 
del uso de rotulaci6n 
correspondiente a la 
actividad que se 
realice. 

Estudio de Cambio de 
Uso de Suelo. 

Licencias Forestales o 
comE_romisos 

~ 
00 
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del estudio (Ucencias 

I 
Estudio de Uso de cualitativas para su 

forestales) si aplica. Suelo y las gesti6n y registro de 
lineamientos que cumplimiento en el 

determine INAB par Estudio especificado, 

cualquiera de sus 
instrumentos 
(resoluciones, 
Ucencias, 
certificaciones 
PINFOR, PAGOS Al 
FONDO PRIVATIVO 
FOREST AL, 
PROBOSQUE, etc.) 

lnstalaciones y • Efectos erosivos par -La tierra producto del Contratista (s) Q.10,000.00 Nose establece -Establecer registros 

desmontaje de obras desbroce del suelo y movimiento de tierra responsable (s) de la indicador de documentales o 

provisionales modificaci6n debera colocarse en ejecuci6n de las desempeiio con fotograficos de las 

Remoci6n de topografica. ~reas sin cobertura trabajos indicados. caracterfsticas medidas indicadas 

cobertura vegetal vegetal cuantitativas o respecto las obras 

Descapote o retire de predominante. cualitativas para la temporales. 

raices del suelo medida de mitigaci6n. 

Explanaci6n y -Cumplimiento de 

excavaciones planificaci6n 

Cimentaciones, estructural y estudios 

rellenos y de suelos. 

compactaciones 
Montaje de TPyS 
lnstalaciones y •Generaci6n de Se establecera un sitio Contratista (s) Q.5,000.00 Nose establece 

I 
-Formates o recibos 

desmontaje de obras desechos s61idos para acopio temporal responsable (s) de la indicador de de disposici6n de 

provisionales. ordinaries de desechos s6Iidos ejecuci6n de las desempeiio con desechos. 

en areas delimitadas, trabajos indicados. caracterfsticas 

Transporte y 

I 
•Generaci6n de sin cercanfas a cuantitativas o 

almacenamiento de desechos y residues cuerpos de agua, cualitativas para la 1 -Establecer registros 

material es. de especiales. pianos y con acceso medida de mitigaci6n. documentales o 

restri ngido en las fotograficos de las 

Transporte y I • Generaci6n de I frentes de trabajo. medidas indicadas 

almacenamiento de desechos s61idos ~ que apliquen. 
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insumos. 

Accesos para 
vehfculos y 
maquinaria. 

Adecuaci6n de sitios 
para TPyS. 

Explanaci6n y 
excavaciones 
Cimentaciones, 
rellenos y 
compactaeiones. 

Montaje de TPyS. 

conductores. 

Despeje de franjas de 
SOP. 

actividades 
constructivas en 
general (especiales). 

practicas de 
separaci6n y 
clasificaci6n de 
desechos generados 
(chatarra, madera y 
ripio) para que sean 
extraidos, manejados 
y dispuestos por 
gestores autorizados. 

Manejo de productos 
qufmicos, inflamables 
y lubricantes sobre 
bandejas o tarimas 

alejadas del suelo, 
teniendo a la mane 
mecanismos de 

derrames. 

Los residues o 
desechos comunes 
generados por los 
trabajadores en los 
frentes de trabajo 
deberan disponerse 
en recipientes 
adecuados para su 
acopio temporal y 
extraidos por gestores 
autorizados para su 
disposici6n final. 

Los desechos s61idos 
especiales derivados 
por pandemias, 
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-Establecer registros 
documentales que 
apliquen (recibos, 
facturas, ordenes de 
trabajo, certificados, 
contratos) 

J) 

-9 
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Remoci6n de 
cobertura vegetal. 

lnstalaciones y 
desmontaje de obras 
provisionales. 

Despeje de estaciones 
de tendido. 

Transporte I/ 
almacenamiento de 
materiales. 

Transporte y 
almacenamiento de 
equipos, maquinaria e 
insumos. 

Accesos para 
vehfculos y 
maquinaria. 

Adecuaci6n de sitios 
para TPyS. 
Explanaci6n y 
excavaciones 

• Disposici6n 
inadecuada de 
desechos s6Iidos en 
sitios no aptos. 

epidemias o 
disposiciones de salud 
que se encuentren 
vigentes deberan 
manejarse 
adecuadamente 
segun normativa o 
gufas ambientales que 
se encuentren 
vi_s_entes. 

Se estableceran sitios 
de acopio temporal, 
con recipientes 

adecuados y jornadas 
de extracci6n o 
recolecci6n peri6dica 
por gestores 
autorizados para su 
manejo, transporte y 
disposici6n final. 

Se deberan realizar 
inspecciones de los 
sitios de acopio 
temporal de desechos 
y residuos 
estableciendo 
criterios minimos de 
infraestructura y 
estados de los sitios 
que se determinen a 
lo largo del des a rrollo 
de la fase de 
construcci6n. 

Contratista (s) 
responsable (s) de la 
ejecuci6n de los 
trabajos indicados. 

Las supervisiones o 
inspecciones podran 
ser realizadas por el 
proponente o quien 

asigne para el control 
de dichas medidas. 
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Q.3,000.00 No se establece 
indicador de 
desempei'\o con 
caracteristicas 
cuantitativas o 
cualitativas para la 
medida de mitigaci6n. 

-Establecer registros 
documentales o 

fotograficos de las 
medidas indicadas 
que apliquen. 

-Establecer reglstros 

documentales que 
apliquen (recibos, 

facturas, ordenes de 
trabajo, certificados, 
contratos) 
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rellenos y 
compactaciones. 

Montaje de TPyS. 

Montaje de cables 
conductores. 

Despeje de fra njas de 
servidumbres de SOP 
y patios. 

Despeje de patios de 
tendido. 

Explanaci6n y 
excavaciones. 

.1mentac1ones, 
rellenos y 
compactaciones. 

lnstalaciones y 
desmontaje de obras 
provisionales 
Transporte y 
almacenamiento de 
materiales. 

• Generaci6n de 
material so bra nte 
excavado. 

•Alteraci6n superficial 
por modificaci6n del 
suelo. 

• Efect os sobre el 
suelo por 
compactaci6n 

•Alteraci6n de las 
propiedades del suelo 
por derrames de 
aceites, lubricantes o 
productos quimicos. 

-La tierra producto del I Contratista (s) 
movimiento de tierra responsable (s) de la 
debera colocarse en ejecuci6n de los 
,reas sin cobertura 

vegetal 
predominante. 

Realizar 
mantenimientos 
preventivos y/o 
correctivos de los 
equipos, vehfculos o 
maquinaria en areas y 

:rabaJos 1nd1cados . 

Las supervisiones o 
inspecciones podran 
ser realizadas por el 

proponente o quien 
asigne para el control 
de dichas medidas. 

Cont rat ist a (s) 
responsable (s) de la 
ejecuci6n de los 
t rabajos indicados. 
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Q.10,000.00 

Q.5,000.00 

No se establece 
indicador de 
desempeflo con 
caractensticas 
cuantitativas o 
cualitativas para la 
medida de mitigaci6n. 

No se establece 
indicador de 
desempeiio con 
caracterfst icas 
cuantitativas o 

-Establecer registros 
documentales o 
fotograficos de las 

-Establecer registros 
documentales 
(bitacoras, recibos, 
facturas, ordenes de 
trabajo, certificados, 
contratos) 

-Pianos y 
especificaciones; 
verificaci6n In Situ. 

-Establecer registros 
documentales o 
fotograficos de las 
medidas indicadas 
que apliquen. 

co 
0 
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sitios adecuados para Las supervisiones o cualitativas para la 

Accesos para 

I I 
dicho fin. inspecciones podran medida de mitigaci6n. -Establecer registros 

vehiculos y ser realizadas por el documentales a las 

maquinaria. Se deberan tener proponente o quien medidas que 

dispositivos de asigne para el control apliquen (recibos, 

Adecuaci6n de sitios 

I I contencion (bandejas, de dichas medidas. facturas, ordenes de 

Conductores. tarimas, bordillos, trabajo, certificados, 

areas contratos) 

Despeje de franjas de 

I I 
impermeabilizadas) 

SDP y patios. donde se 
almacenaran 
productos quimicos, 
inflamables o 
peligrosos para evitar 
derrames al suelo. 

lnstalaciones y •Alteraci6n de Se minimizara el corte Contratista (s) Q.10,000.00 No se establece 

desmontaje de obras contexto tradicional a de vegetaci6n y responsable (s) de la indicador de -Establecer registros 

provisionales. sitios con valor especies forestales de ejecuci6n de los desempeiio con documentales o 

paisajistico subjetivo. gran valor estetico. trabajos indicados. caractedsticas fotograficos de las 

Transporte y cuantitativas o medidas indicadas 

almacenamiento de I 
• lmpacto visual sobre Se realizara cualitativas para la que apliquen.,. 

materiales. sitios especificos. mantenimiento a los medida de mitigaci6n. 

SDP con cortes -Establecer registros 

Transporte y •lmpacto sobre la minimos para documentales a las 

r-1 I almacenamiento de visual de los sitios conservar la cobertura medidas que 

equipos, maquinaria e donde se instalaran vegetal. apliquen (recibos, 

insumos. las torres. facturas, ordenes de 

Se prohibira la trabajo, certificados, 

Accesos para disposicion final de contratos). 

vehiculos y residuos o desechos 

maquinaria. s61idos en sitios no -Plan de 

autorizados. mantenimiento a la 

Adecuacion de sitios SDP. 

para TPyS. Se realizaran obras de -Capacitaci6n 

Explanaci6n y infra estructura respecto a las 

excavaciones. desmontable y actividades de 

temporal en los sitios 
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rellenos y 
compactaciones. 

Montaje de TPyS. 

Montaje de cables 
conductores. 

Oespeje de franjas de 

SOP _y___e_atios. 
lnstalaciones y 
desmontaje de obras 
provisionales. 

Transporte y 
almacenamiento de 
material es. 

Transporte y 
almacenamiento de 
equipos, maquinaria e 
insumos. 

Accesos para 
vehfculos y 
maquinaria. 

Adecuaci6n de sitios 
para TPyS. 

Oescapote o retiro de 

rafces del suelo. 
Oespeje de fra njas de 
SOP y patios. 

• Remoci6n de 
vegetaci6n y especies 
forestales. 

• Apertura de accesos 
que requieran 
remoci6n de 

que se realizaran a lo 
largo de la LT. 

Prohibici6n de 
practicas de quema de 
desechos y residuos, y 
vegetaci6n cortada o 
removida. 

Se prohibira el uso de 
herbicidas en sitios 
cercanos a cuerpos de 
agua, zanjones o 
drenajes naturales 
pluviales en el suelo. 

:onforme a la 
planificaci6n, y 
selecci6n de la LT, se 
evitara la tala de 
arboles en apertura 
de accesos. 

Se aplicaran las 
medidas de 
compensaci6n y 
aprovechamient o que 
determinen los 
estudios especificos 
(Ley Foresta!) . 

Prior izar la 
conservaci6n de areas 
riberenas o bosques 
galerfa en el tramo de 
la LT; minimizar la tala 

Contratista (s) 
responsable (s) de la 
ejecuci6n de los 
trabajos indicados. 
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Q.S,OOO.OO No se establece 
indicador de 

desempeno con 
caracterlstlcas 
cua ntitativas o 
cualitativas para la 
medida de mitigaci6n. 

SOP. 

-Establecer registros 

documentales o 
fotograficos de las 
medidas indicadas 
que apliquen. 

Co 
~ 
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lnstalaciones y 

desmontaje de obras 
provisionales. 

Transporte y 
almacenamiento de 
materiales. 

Transporte y 

almacenamiento de 
equipos, maquinaria e 
insumos. 

Accesos para 
vehiculos y 
maquinaria. 

Adecuaci6n de sitios 
para torres/postes 
(soportes). 

Descapote o retiro de 
raices del suelo. 

•Desplazamiento de 
especies animates 
menores (aves, 
reptiles, insectos o 
mamfferos pequenos) 

y remoci6n de 
vegetaci6n fuera de 
las SOP para evitar 
interrupci6n y 
fragmentaci6n de 
ecosistemas y de 
desplazamiento de 
especies. 

Se prohibira las 

practicas de quema 
para evitar incendios 
forestales. 

-Se prohlbira la 
practica v uso de 
herbicidas con 
componentes 
prohibidos para la 
remoci6n de 
vegetaci6n y que 
envenenen especies 
biol6gicas. 

-Se prohibira las 
practicas de quema 
para evitar incendios 
foresta les. 

-Se prohibira las 
practicas de caza. 

-Se deberan reportar 
los avistamientos de 
especies importantes 
y si llegasen a existir 
capturas deberan 
reportarlas mediante 

Contratista (s) 
responsable (s) de la 
ejecuci6n de los 
trabajos indicados. 
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Q.S,000.00 No se establece 
indicador de 
desempeno con 
caracterfsticas 
cuantitativas o 
cualitativas para la 
medida de mitigaci6n. 

La linea base de 
especieas protegidas a 
utilizar de referencia 
seran los listados 
oficiales de CONAP­
LEA-CITES. 

-Rotulaci6n de las 
prohibiciones 
(registro fotografico). 

-Listados de 
capacitaci6n donde 
participen jefes, 
supervisores o 
gestores 
responsables de 
ejecutar la medida. 

-Establecer reglstros 
documentales a las 
medidas que 
apliquen (ordenes de 
trabajo, certificados, 
contratos). 

-Verificaciones In Situ 
de las medidas que 
apliquen. 
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rellenos y 
compactaclones. 

Montaje de TPyS. 

Montaje de cables 
conductores. 

Despeje de franjas de 
SDP ypatios. 

lnstalaciones y 
desmontaje de obras 
provisionales. 

Transporte y 
almacenamlento de 
materiales. 

Transporte y 
almacenamiento de 
equipos, maquinaria e 
insumos. 

Accesos para 
vehfculos y 
maquinaria. 

Adecuaci6n de sitios 
para TPyS. 

Oescapote o retiro de 
rakes del suelo. 
Despeje de franjas de 
SDP y patios. 

•Remoci6n de 
vegetaci6n y especies 
forestales. 

• Apertura de accesos 
que requieran 
remoci6n de 
cobertura vegetal del 
suelo. 

que se realizaran a lo 
largo de la LT. 

Prohibici6n de 
practicas de quema de 
desechos y residuos, y 
vegetaci6n cortada o 
removida. 

Se prohibira el uso de 
herbicidas en sitios 
cercanos a cuerpos de 
agua, zanjones o 

drenajes naturales 
pluviales en el suelo. 

Conforme a la 
planificacion, y 
selecci6n de la LT, se 
evitara la tala de 
arboles en apertura 
de accesos. 

Se aplicaran las 
medidas de 
compensaci6n y 
aprovechamiento que 
determinen las 
estudios especificos 
( Ley Foresta I). 
Priorizar la 
conservacion de areas 
riberenas o bosques 
galeria en el tramo de 
la LT; minimizar la tala 

Contratista (s) 
responsable (s) de la 
ejecuci6n de los 
trabajos indicados. 
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Q.S,000.00 No se establece 
indicador de 
desempeilo con 
caracterfsticas 
cuantitativas o 
cua litativas para la 
medida de mitigaci6n. 

SDP. 

-Establecer registros 
documentales o 
fotogrMlcos de las 
medidas indicadas 
que apliquen. 

Cf) 

N 
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lnstalaciones y 
desmontaje de obras 

provisional es. 

Transporte y 
almacenamiento de 
materiales. 

Trans po rte y 
almacenamiento de 
equipos, maquinaria e 
insumos. 

Accesos para 
vehiculos y 
maquinaria. 

Adecuaci6n de sitios 
para torres/postes 
(soportes). 

Oescapote o retiro de 
ralces del suelo. 

• Desplazamiento de 
especies animales 
menores (aves, 
reptiles, insectos o 
mamiferos pequei'los) 

y remoci6n de 
vegetaci6n fuera de 
las SOP para evltar 

interrupci6n y 
fragmentaci6n de 
ecosistemas y de 
desplazamiento de 
especies. 

Se prohibira las 
practicas de quema 
para evitar incendios 
fores tales. 

-Se prohibira la 
practica y uso de 
herbicidas con 
componentes 
prohibidos para la 
remoci6n de 
vegetaci6n y que 
envenenen especies 
biol6gicas. 

-Se prohibira las 

practicas de quema 
para evitar incendios 
fores tales. 

-Se prohibira las 
practicas de caza. 

-Se deberan reportar 
los avistamientos de 
especies importantes 
y si llegasen a existir 
capturas deberan 
reE_ortarlas mediante 

Contratista (s) 
responsable (s) de la 
ejecuci6n de los 
trabajos indicados. 
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Q.5,000.00 No se establece 
indicador de 
desempei'lo con 
caracterlsticas 
cuantltatlvas o 
cualitativas para la 
medida de mitigaci6n. 

La lfnea base de 
especieas protegidas a 
utilizar de referenda 
seran los listados 
oficiales de CONAP­
LEA-CITES. 

-Rotulaci6n de las 
prohibiciones 
(registro fotografico). 

-Listados de 
capacitaci6n donde 
participen jefes, 
supervisores o 
gestores 
responsables de 
ejecutar la medida. 

-Establecer registros 
documentales a las 
medidasque 
apliquen (ordenes de 
trabajo, certificados, 
contratos). 

-Verificaciones In Situ 
de las medidas que 
apliquen. 
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servidumbres de paso 
y patios. 

Adquisici6n de 
derechos de paso. 

Transporte de 
estructuras de TPyS y 
cables conductores. 

Montaje de TPyS 
Montaje de cables 
conductores. 

• Activaci6n 
econ6mica a 
propietanos por 

compra o 
arrendamientos de 
derechos 
(PLUSVALIA). 

comunicaci6n para su 
traslado y resguardo 
con las autoridades 
competentes. 

-lmplementaci6n de 
condiciones 
contractuales sobre 
conducta laboral a 
trabajadores y 
Contratistas, para 
prohibir la pesca y la 
caza, compra y venta 
de especles sllvestres 
vivas o muertas. 
-No se establece 
medida de mitigaci6n 
para el 1mpacto 
identificado. 

• lmpacto vial por 1 -lmplementar 
trabajos cercanos a la seiializaci6n 
ruta. precautoria en las 

rutas para prevenir 
• Efectos sobre las J accidentes de 
rutas de circulaci6n transito. 
vehicular por trabajos 
de montaje. -lmplementar 

practicas de seguridad 
vial e industrial para 
los trabajos 
especfficos de 
montaje de TPyS y 

Proponente 
responsable (s) de la 
1mplementac16n y 

control de las 
medidas. 

Contratista (s) 
responsable (s) de la 
ejecuci6n de los 
trabajos indicados. 

Las supervisiones o 
inspecciones podran 
ser realizadas por el 
proponente o quien 
asigne para el control 
de dichas medidas. 
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No se cuenta con el 
dato, ya que es 
negoc1ac1on 
individual. 

QS,000.00 

No se establece 
indicador de 

esempeiio con 
caracterfsticas 
cuantitativas o 
cualitativas para la 
medida de mit~aci6n 
No se establece 
indicador de 
desempeiio con 
caracterfsticas 
cuantitativas o 
cualitativas para la 
medida de mitigaci6n 

Registros 
documentales de la 
adqu1s1c1on, compra 
y/o arrendamiento 
de las propiedades. 

-Establecer registros 
documentales o 
fotograficos de las 
medidas indicadas 
que apliquen. 

-Registro de 
capacitaci6n a 
personal encargado 
de labores de 
transporte y montaje. 

(fl 
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Fase de Construcci6n 
en general 

Fase de construcci6n 

en general 

•Generaci6n de 

empleo por 
contrataci6n de mano 
de obra tecnificada y 
no tecnificada, y 
tecnicos 
especializados en la 
etapa de 
construcci6n. 

• Riesgo de accidentes 
o incidentes laborales 
por trabajos de riesgo. 

transporte de 
materiales, equipos y 
estructuras. 

- lnstruir y capacitar a 
los colaboradores a 
cerca de seguridad 
industrial y aspectos 
de seiuridad vial. 
-En los trabajos donde 
sea posible, se 
contratara personal 
de la regi6n o de la 

localidad. 

Se promovera la 
tecnificaci6n de mano 
de obra para personal 
de la localidad. 

-Los trabajos 
especializados 
deberan realizarse por 
profesionales del 
ramo (Alturas, 
espacios confinados, 
e~cavaciones, 
maniobras de 
maquinaria, manejo 

de prod uctos 
quimicos, etc.). 

-Obligatoriedad del 
USO de EPP segun el 
trabajo 
desempeiiado. 

Contratista (s) 
responsable (s) de la 

ejecuci6n de los 
trabajos indicados. 

Contratista (s) 
responsable (s) de la 
ejecuci6n de los 
trabajos indicados. 

Las supervisiones o 
inspecciones podran 
ser realizadas por el 
proponente o quien 
asigne para el control 
de dichas medidas. 
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Q.3,000.00 

QS,000.00 

Cantidad de personal 
contratada de la 
localidad o cercanfas 
del proyecto por aiio 
o etapas de desarrollo 
del Proyecto. 

Cumplimiento de lo 
establecido en la 
normativa especfficas 
salud y seguridad 
ocupacional (AG 229-
2014 y sus reformas y 
normativa aplicable). 

Registros 
documentales del 
personal contratado 
y su procedencia. 

-Registro de 
tecnificaci6n del 
personal indicando su 
procedencia. 

-Establecer registros 
documentales o 
fotograficos de las 
medidas indicadas 
que apliquen. 

-Solicitar al 
contratista un 
procedimiento o Plan 
de Emergencias con 
medio de registro 
interno para las 
medidas que 
apliquen. 
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preventiva en los 
frentes de trabajo. 

-Delimitacion 
temporal de las areas 
de trabajo. 

-Planes de 
informaci6n publica 
sabre los trabajos 
mediante mecanismos 
efectivos de difusi6n. 

-Contar con un Plan 
de Emergencia por 
incidentes o 
accidentes en las 
act1v1dades de 
construccl6n. 

TOTAL I Q. 175.000.00 
Fuente:ARSA,2023 
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de EPP. 

-Plan de informaci6n 
publica. 

-Plan de Emergencia 
por incidentes o 
accidentes en 
actividades de 

construcci6n. 

i 
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FASE DE OPERACION 

Tabla 59. Tabla de medidas de mitigaci6n ambientales y/o sociales en fase de operaci6n. 

Pruebas de equipos. 

Transporte y 
conducci6n de 
energfa. 

Mantenimiento de 

vehiculos y 
maquinaria 
Control de estabilidad 

• Generaci6n de 
material particulado. 

• Generaci6n de 
presi6n sonora 
derivado de los 
vehfculos y 
maquinaria en 
mantenimientos y 

de sitios y estructuras I supervisiones. 

de TPyS. 

Mantenimiento de 
Servidumbre de paso • 
SOP-. 

-Realizar 
mantenimientos 
preventivos y 
correctivos de los 
equipos, vehiculos y/o 
maquinaria en areas 
adecuados para dicho 
fin. 

- lmplementaci6n de 
Plan de Salud y 
Seguridad 
Ocupacional para la 
planificaci6n y 
desarrollo de las 
tareas de 
mantenimiento. 

-Entrega de equipo de 
protecci6n personal 
en donde se requiera. 

-Prohibici6n de quema 
de vegetaci6n en areas 
de riesgo. 

-Elaboraci6n de 

programa o 
procedimiento de 
mantenimiento en 
Servidumbre de Paso • 
SOP- en el _g_ue se 

rmooRd4~ifl!;j 

El proponente I Q.4,000.00 
asignara al 
responsable de las 
areas que deberan 
cumplir con las 
medidas de mitigaci6n 
para el control de 
dichas medidas. 
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No se esta blece 
indicador de 
desempefio con 
caracteristicas 
cuantitativas o 
cualitativas para la 
medida de mitigaci6n 

-Plan de Salud y 

Seguridad 
Ocupacional. 

-Constancia/registro 
de mantenimientos 
efectuados. 

-Programa o 
procedimiento de 
mantenimiento de 
SOP. 
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responsables. 

Mantenlmlento de 

I 
•Generaci6n de gases -Realizar El proponente Q.3,000.00 No se establece 

equipos electricos. por combusti6n mantenimientos asignara al indicador de 

interna de motores y preventivos y / o responsable de las desempeno con 

Mantenimiento de equipos en correctivos a los areas que deberan caracteristicas 

equipos mantenimientos y equipos, vehiculos o cumplir con las cuantitativas o 

electromecanicos y supervisiones maquinaria en areas medidas de mitigaci6n cualitativas para la 

mecanicos. adecuados para dicho para el control de medida de mitigaci6n 
fin. dichas medidas. 

- lmplementaci6n de Contratista (s) 

I I Plan de Salud y responsable (s) del 

Seguridad mantenimiento de 

Ocupacional para la equipos, maquinaria y 
planificaci6n y vehfculos. 
desarrollo de las 
tareas de 
mantenimiento. 

-Entrega de Equipo de 
Protecci6n Personal -
EPP- de acuerdo a las 
actividades que se 
desarrollen. 

Mantenimiento de 

I 
•Generaci6n de -Prohibici6n de quema El proponente Q.15,000.00 No se establece 

Servidumbre De Paso incendios forestales de vegetaci6n en areas asignara al indicador de 

-SDP- por materia organica de riesgo. responsable de las desempeno con 

seca o practicas de areas que deberan caracteristicas 

roza de agricultores -Se determinaran y cumplir con las cuantitativas o 

cercanos. planificaran las medidas de mitigaci6n cualitativas para la 
actividades de para el control de medida de mitigaci6n. 
remoc1on vegetal dichas medidas. 
mediante el programa 
de mantenimiento. Contratista [s) 

responsable (s) de la 
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-Plan de Salud y 
Seguridad 
Ocupacional. 

-Constancia/ registro 
de mantenimientos 
efectuados. 

I 
-Programa o 

I 
procedimiento de 
mantenimiento de 

SDP. 

-Solicitar un 
Procedimiento o Plan 
de Contingencia al 
contratista. 

-Establecer registros 
documentales o 
fotograficos de las 
medidas indicadas 
respecto a los If mites 
de areas de trabajo. 

cP 
U\ 
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Transporte y 
conducci6n de 
energfa. 

• Emisiones de 
campos electricos y 
magneticos de 
radiaci6n no 
ionizante. -RNI-

-Se debera tener un 
Plan de contingencia 
que contemple 
acciones de atenci6n 
de emergencias par 
incendios 
accidentes. 

0 

-Establecer Hmites 
visibles de las areas de 
trabajo y disposici6n 
de material es y 
desechos/residuos 
organicos (cintas de 
restricci6n, rotulaci6n, 
cercos temporales, 
etc.) cuando se 
realicen las trabajos 
de mantenimiento de 
la SDP. 

Monitoreo peri6dico 
de campos electricos 
y magneticos en 
lugares de alta 
exposici6n con 
resultados en 
cumplimiento de 
para metros 
aplicables, 
establecidos en la 
normativa vigente del 
MEM (AG 08-2011). 

Aplicar las acciones 
correctivas que sean 
necesarias !l_ara 

ejecuci6n de las 
trabajos indicados en 
la etapa de 
mantenimiento. 

El proponente 
asignara al 
responsable de las 
areas que deberan 
cumplir con las 
medidas de mitigaci6n 
para el control de 
dichas medidas. 
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Q.8,000.00 Umites de riosis 
establecidos 
internacionalmente 
y /os fijados a nivel 
nacional por el 
ME M Reglamento 
para el 
Establecimiento y 
Control de las Umites 
de Radiaciones no 
lonizantes 

-Programa o 
procedimiento de 
mantenimiento de 
SPD. 

-Plan de contingencia 
a emergencia par 
incendios. 

-lnformes de 
monitoreos 
ambientales. 
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limites de RNI. 

Fase de operacl6n I • Cambia de uso de I Cumplimi~nto de las El proponente del Q.20,000.00 Se podran establecer Estudio de Cambia de 

suelo comprom1sos y proyecto establecera las indicadores de Uso de Suelo. 

medidas est ablecidas las responsables de desempeno con 

en el Estudio de cada medida caracteristicas 

I 
Licencias ~orestales o 

Cambia de Uso de establecida en el cuantitativas o comprom1s0s. 

Suelo. Estudio de Uso de cualitativas para su 
Suelo y las gesti6n y registro de 

Cumplimiento de las lineamientos que cumplimiento en el 

compromises y determine INAB par Estudio especificado, 

medidas establecidas cualquiera de sus 
par INAB y instrumentos 

a utoridades (resoluciones, 
correspondientes. Licencias, 
CUANDO APLIQUE certificaciones 

PINFOR, PAGOS 
FORESTALES Al 
·ONDO PRIVATIV0 
PROBOSQUE, etc.) 

Control de estabilidad • Efectos erosivos par -Mantenimiento de El proponente Q.S,000.00 No se establece -Establecer registros 

de sitios y estructuras desbroce del suelo. estructuras o asignara al indicador de documentales o 

de TPyS. dispositivos de control responsable de las desempeno con fotograficos de las 

Mantenimiento de de erosion y areas que deberan caracterfsticas medidas indicadas 

Servidumbre De Paso estabi lizaci6n de cumplir con las cuantitativas o (bitacoras, ordenes de 

-SOP- suelo. medidas de mitigaci6n cualitativas para la trabajo, informes, 

para el control de medida de mitigaci6n etc.) 

-Mantenimiento de dichas medidas. 

mecanismos de -Programa o 

protecci6n de taludes procedimiento de 

o terraplenes con mantenimiento de 
mecanismos SOP. 

biol6gicos (cubre 
suelos, revegetaci6n, 

etc-1 
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Transporte y 
conducci6n de energfa 

Mantenimiento de 
equipos electricos 
Mantenimiento de 

equipos 
electromecanicos y 
mecanicos. 

Mantenimiento de 
Servidumbre De Paso 
-SDP-

•Generaci6n de 
desechos s61idos 
ordinaries. 

•Generaci6n de 
desechos y residues 
especiales. 

-Se adecuara un 
espacio para descarte 
de desechos s61idos 
ordinaries durante los 
trabajos de 
mantenimiento. 

-Se estableceran 
practicas de 
separaci6n y 
clasificaci6n de 
desechos generados 
en las actividades de 
mantenimiento 
(chatarra, madera, 
desechos comunes) 
para que sean 
extrafdos, manejados 
y dispuestos por 
gestores autorizados. 

-Manejo de productos 
qufmicas, inflamables 
y lubricantes sobre 
mecanismos de 
contenci6n de 
derrames como 
bandejas o tarimas 
alejadas del suelo, 
teniendo a la mano 

mecanismos de 
absorci6n en caso de 
derrames. 

-Dispersion de maleza 
PJOducto de las 

El proponente 
asignara al 
responsable de las 
areas que deberan 
cumplir con las 
medidas de mitigaci6n 
para el control de 
dichas medidas. 

149 

Q.3,000.00 No se establece 
indicador de 
desempeno con 
caracterfsticas 
cua ntitativas o 
cualitativas para la 
medida de mitigaci6n. 

-Programa o 
procedimiento de 
mantenimiento de 
SOP. 
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mantenimiento de 
SDP en campos 
cercanos para 
descomposici6n 
organica en 
cantidades 
controladas. 

Pruebas de equipos • Disposici6n -Los residuos o El proponente Q.3,000.00 No se establece 
Transporte y inadecuada de desechos comunes asignara al indicador de 

conducci6n de desechos s61idos en generados por los responsable de las desem pei'io con 
energia. sitios no aptos. trabajadores en los areas que deberan caracterfsticas 

frentes de trabajo cumplir con las cuantitativas o 
Mantenimiento de 

I I 
deberan disponerse medidas de mitigaci6n cualitativas para la 

equipos electricos. en recipientes para el control de medida de mitigaci6n. 

adecuados para su dlchas medidas. 
Mantenimiento de acopio temporal y 
equipos extrafdos por gestores 
electromecanicos y autonzados para su 
mecanicos. disposici6n final. 

Mantenimiento de I 
I 

Se contrataran I I I 
Servidumbre de Paso - gestores autorizados 
SDP-. para el manejo, 

transporte y 
disposici6n final de los 
residues o desechos 
s61idos generados. 

Transporte y • Alteraci6n de Se realizara el corte El proponente Q.2,000.00 Nose establece 

conducci6n de energia contexto tradicional a de vegetaci6n en los asignara al indicador de 
Mantenimiento de sitios con valor SDP conforme a los responsable de las desempei'io con 
Servidumbre de Paso - paisajfstico subjetivo. Planes de areas que deberan caracterfsticas 
SDP- mantenimiento cumplir con las cuantitativas o 

•lmpacto visual sobre preestablecidos. medidas de mitigaci6n cualitativas para la 

sitios especificos de para el control de medida de mitigaci6n. 
TPyS. dichas medidas. 
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-Registros 
documentales que 
apliquen (recibos, 

facturas, ordenes de 
trabajo, certificados, 
contratos). 

-Autorizaciones de 
entidades 
correspondientes para 
el maneJo de 
desechos o residues 
especfficos a gestores 

I contratados. 

-Establecer registros 
documentales o 
fotograficos de las 
medidas indicadas 
que apliquen. 

(J) 

+> 
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Mantenimiento de 
equipos electricos. 

Mantenimiento de 

equipos 
electromecanicos y 
mecanicos. 

Mantenimiento de 

Servidumbre De Paso 
-SOP-. 

•Remoci6n de 
cobertura vegetal del 

suelo. 

Se prohibira la 
disposici6n final de 
residuos o desechos 
s6lidos en sitios no 
autorizados. 

Se prohibira las 
practicas de quema de 
desechos y residues, y 
vegetaci6n cortada o 

removida. 
-Se prohibira la 
practica y uso de 
herbicidas con 
componentes 
prohibidos para la 
remoci6n de 
vegetaci6n. 

-Se prohibira el uso de 

herbicidas en sitios 
cercanos a cuerpos de 
agua permanentes o 
effmeros, zanjones o 
drenajes naturales 
pluviales en el suelo. 

-Se establecera 
mediante 
programaciones o 
planificaciones las 
labores 
mantenimiento 
Servidumbre de Paso 
SDP, evitando la tala 
de arboles. 

El proponente 
asignara al 
responsable de las 
areas que deberan 
cumplir con las 
medidas de mitigaci6n 
para el control de 
dichas medidas. 
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Q.5,000.00 No se establece 
indicador de 
desempeiio con 
caracteristicas 
cuantitativas o 
cualitativas para la 
medida de mitigaci6n. 

Rotulaci6n de las 
prohibiciones (registro 
fotografico) 

-Programa o 
procedimiento de 
mantenimiento de 
SOP. 

-Establecer registros 
documentales o 
fotograficos de las 
medidas indicadas 
que apliquen. 

-Rotulaci6n de las 
prohibiciones (registro 

fotografico) 

-Programa o 
procedimiento de 
mantenimiento de 
SOP. 

-Capacitaci6n del 
personal a cargo del 
mantenimiento de 
Servidumbre De Paso. 
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Mantenimiento de 
equ i pos electricos. 

Mantenimient o de 
equipos 
electromecanicos y 
mecanicos. 

Mantenimiento de 
Servidumbre de Paso -
SOP-

• Oesplazamiento de 
especies animales 
menores (aves, 
reptiles, insectos o 
mamiferos pequei'\os) 

medidas de 
mantenimiento o 
compensaci6n que 
determinen los 
estudios espedficos 
(Ley Foresta!) 

Priorizar la 
conservaci6n de areas 
riberefias o bosques 
galeria en el tramo de 
la LT; prohibir la tala y 
remoci6n de 
vegetaci6n fuera de 
las SOP para evitar 
interrupci6n y 
fragmentaci6n de 

desplazamiento de 
especies. 

Se prohibira las 
practicas de quema 
para evitar incendios 
forastales. 

-Se prohibira la 
practica y uso de 
herbicidas con 
componentes 
prohibidos para la 
remoci6n de 
vegetaci6n y que 
envenenen especies 
biol6gicas. 

El proponente I Q.5,000.00 
asignara al 
responsable de las 
areas que deberan 
cumplir con las 
medidas de mitigaci6n 
para el control de 
dichas medidas. 
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No se establece 
indicador de 
desempefio con 
caractedstlcas 
cuantitativas o 
cualitativas para la 
medida de mitigaci6n. 

Las lfneas base para 
referenda podran ser 
las listas de especies 

-Establecer registros 
documentales o 
fotograficos de las 
medidas indicadas 
que ap liquen. 

-Rotulaci6n de las 
prohibiciones (registro 
fotografico). 

$ 
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-Se prohibira las 
pnkticas de quema 
para evltar lncendios 
fores tales. 

-Se prohibira las 
practicas de caza. 

-Se deberan reportar 
los avistamientos de 
especies importantes 
y si llegasen a existir 

capturas deberan 
reportarlas mediante 
protocolos de 
comunicaci6n para su 
traslado y resguardo 
con las autoridades 
competentes. 
- lmplementaci6n de 
condiciones 
contractuales sobre 
conducta laboral a 
trabajadores y 
Contratistas, para 
prohiblr la pesca y la 
caza, compra y venta 
de especies silvestres 
vivas o muertas. 
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indicadoras 
especificadas en las 
listados oficiales de 
especies protegidas 
de CONAP-LEA-CITES. 

Numero de especies 
muertas/ai'io para las 
medidas sugeridas de 
desviadores de vuelo 
en conductores. 

-Listados de 
capacitaci6n donde 
participen jefes, 
supervisores o 
gestores responsables 
de ejecutar la medida. 

-Establecer registros 
documentales a las 
medidas que apliquen 
(ordenes de trabajo, 
certificados, 
contratos) 

-Programa o 
procedimiento de 
mantenimiento de 
SOP. 
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operaci6n del 
Proyecto 

Mantenimiento de 
equipos electricos 
Mantenimiento de 
equipos 
electromecanicos y 
mecanicos. 

Mantenimiento de 

SDP· 

empleo por 
contrataci6n de mano 
de obra tecnificada y 
no tecnificada, y 
profesiona1es 

especializados en la 
etapa de operaci6n 

• Riesgo de accidentes 
o lncidentes laborales 
por trabajos de riesgo. 

sea posible la asignara al 
contrataci6n de responsable de las 
personal de la region areas que deberan 
o la localidad. cumplir con las 

medidas de mitigaci6n 
-Se promovera la I para el control de 
tecnificaci6n de mano dichas medidas. 
de obra para personal 
de la localidad. 

-Los trabajos El proponente 
especializados asignara al 
deberan rea lizarse por responsable de las 
profesionales del areas que deberan 
ramo (Alturas, cumplir con las 
espacios confinados, medidas de mltigaci6n 
excavaciones, para el control de 
maniobras de dichas medidas. 
maquinaria, manejo 
de productos 
quimicos, etc.) 

-Obligatoriedad del 
USO de EPP segun el 
trabajo 
desempenado. 
-Senalizaci6n 
preventiva en los 
frentes de trabajo . 

-Delimitaci6n 
temporal de las areas 
de trabajo. 

-Planes de 
informaci6n publica 
sobre los trabajos 
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1 o .s,000.00 

contratada de la 
localldad o cercanfas 
del proyecto por ano 
o etapas de desarrollo 
del Proyecto. 

Cumplimiento de lo 
establecido en la 
normativa espedficas 
salud y seguridad 
ocupacional (AG 229-
2014 y sus reformas y 
normativa aplicable) 

documentales del 
personal contratado y 
su procedencia. 

-Registro de 
tecnificaci6n del 
personal lndicando su 
procedencia. 

-Elaborar un 
procedimiento 
interno o protocolo 
con medic de registro 
para las medidas que 
apliquen. 

-Establecer registros 
documentales o 
fotograficos de las 
medidas indicadas 
que apliquen. 

•Elaborar un 
procedimiento 
interno o Plan de 
Emergencias 
inst itucional con 
medic de registro 
para las medidas que 
apllquen. 

-Registro de entrega 
de EPP . 

-Plan de informaci6n 
publica. 

:E 
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mediante mecanismos 
efectivos de difusi6n. 

-Contar con un Plan 
de Emergencia por 
incidentes o 
accidentes en las 
actividades de 
mantenimiento y 
operaci6n. 

-Se deberan tener 
canales de 
comunicaci6n efectiva 
para la atenci6n de 
emergencias en caso 
de eventos de 
ca racter natural o 
accidentes laborales 
antr6picos. 

TOTAL I Q.79,000.00 
Fuente: ARSA, 2023. 
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-Plan de Emergencla 
por incidentes o 
accidentes en 
actividades de 
mantenimiento y 

operaci6n. 
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14.13 PLAN DE CONTINGENCIA 
El Plan d Contingencia que se expone a continuaci n contiene lineamientos coherentes y adecuados 

para ha er frente a emergencias (ocasionadas g neralmente por las actividades propias de la 

operaci ' n-mantenimiento, asf como de fen6menos aturales inherentes al entorno ), a fin de controlar 

o mtn1 izar sus impactos en los ambientes fisi o, biol6gico y social econ6mico del Proyecto 

"Seccio amiento de la linea las Cruces-Solola 230 k y conexi6n a la Subestaci6n San Juan Comalapa 
230/69 V 150 MVA 69/34.S kV 10/14 MVA", a te los posibles problemas que pudieran ocurrir 

u vida util. Dentro de este plan se encentra de respuesta ante estos eventos; procedimientos 

lementar dichos planes o gufas de acci6 ; coordinaciones; materiales; equipos a utilizar; 
e comunicaciones; entre otros. 

Todo Pia de Contingencias debera ser actualizado onforme lo defina la estructura organica durante 
la fase d operaci6n-mantenimiento del Proyecto. 

Los eve os posibles podrfan ser los.siguieotes: 

• 
• 
• 
• 

• 
• 

osible crecida severa del rfo . 

osible derrame de aceites y/o combustible . 

osible incendio de areas naturales . 

osibles accidentes laborales, durante la ase de construcci6n del Proyecto. (incluyendo 
mergencias medicas). 

osible ocurrencia de problemas s9ciales . 

osible ocurrencia de accidentes vehiculare . 

14.13. OBJETtVOS 

• laborar el analisis, identificar y eva luar los r sgos que pudieran presentarse en las actividades 
ue desarrolla la empresa en el area del Pro ecto. 

• umplir con las polfticas de seguridad de la ntidad responsable de su conducci6n. 

• I entificar y planear acciones de prevenci6n en caso de siniestros o catastrofes generados por 
I s actividades del Proyecto (construcci6n y peraci6n) o por causas naturales. 

• rganizar y capacitar equipos de trabajo e cargados de actividades especfficas en casos de 

14.13. ENTIDADES INVOLUCRADAS EN EL LAN DE CONTINGENCIA 
Durante la eta pa de construcci6n y operaci6n det P yecto se debera de realizar el acercamiento con 

de las entidades que pudiesen estar inv lucradas durante la ocurrencia de algun evento, 
mismas ue serviran de apoyo tanto para el per onal presente en el area durante la etapa de 

constru i6n y/o con las comunidades mas cercana quienes estaran presentes en ambas etapas del 
Proyect (construcci6n y operaci6n) y que se enlista a continuaci6n: 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

ONRED . 

OCODES . 

inisterio de la Defensa Nacional. 

ruz Roja o Bomberos voluntarios y/o muni ipales mas cercanos . 
unicipalidades . 

olida Nacional Civil. 
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14.13.3 UNIDAD DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL 
El proponente del Proyecto "Seccionamiento de la lrnea Las Cruces-Solola 230 kV y conexion a la 

Subestacion San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kV 10/14 MVA", velara por el 

complimiento de cada uno de los planes de contingencia. La Unidad estara conformada por un 

encargado, que a su vez tendra colaboradores capacitados en cada uno de los frentes del trabajo. 

Los requerimientos mfnimos de la Unidad son: 

• Personal capacitado en primeros auxilios con su respectivo equipo. 

• Equipos de comunicaci6n. 

• Equipos contra incendio. 

14.13.3.1 PERSONAL DE LA UNIDAD DE CONTINGENCIAS 
El personal de la Unidad de contingencia sera de apoyo para la Unidad de Salud y Seguridad 
Ocupacional al momento de cualquier evento, sus principales atribuciones seran: 

-Se encargaran de realizar una evaluaci6n rapida del tipo de accidente o evento para posterior uso de 

Equipo de primero auxilios. 

-Notificara inmediatamente al jefe de area, sobre cualquier accidente mientras permanecen en el lugar 
del accidente como responsable y encargado del area, hasta la resoluci6n de la situaci6n, siempre y 

cuando conserve su integridad ffsica. 

-Colaborar con las entidades que presentan el apoyo ante algun evento natural para coordinar la 

evacuaci6n del sitio de ser necesario. 

14.13.1.1 RESTO DE COLABORADORES 
-Notificar sobre la existencia de algun tipo de accidente al personal o al jefe de la unidad. 

-Colaborar con la evacuaci6n del sitio y con las directrices que dicte el personal de la unidad de 

contingencia. 

-En caso de evacuaci6n del lugar hacerlo de forma ordenada siguiendo las recomendaciones dadas. 

-Mantener una actitud colaboradora, actuar con calma yen la medida de la posible prestar ayuda en 

el momento que se requiera. 

14.13.1.2 EQUIPOS E IMPLEMENTOS PARA CONTINGENCIA. 

14.13.1.2.1 Equipo y medios de Protecci6n Personal 
En la etapa de construcci6n el equipo de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional realizara vigilancia 

para prevenir accidentes. 

El Equipo de Protecci6n Personal (EPP), debera reunir condiciones de calidad, resistencia, durabilidad 

y comodidad, de tal forma que contribuyan a mantener y proteger la buena salud del personal 

contratado, para la ejecuci6n de las actividades del Proyecto. 

El equipo de protecci6n personal (EPP) a utilizar dependera de la labor que se realice dentro del 
Proyecto, se elaboraran los procedimientos respectivos para determinar el equipo de protecci6n a 

utilizar. 
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14.13.1. .2 Equipo de Primeros Auxilios y de apoyo 

Es oblig torio que la Unidad de Contingencias y I s diferentes frentes, dispongan de un equipo de 
primero auxilios, el mismo que debera contar mo minima con insumos para tratamiento de 

• primero auxilios. 

Se capa itara a todo el personal en la fase de constr cci6n del Proyecto, para afrontar cualquier riesgo 

identific do, incluyendo la instrucci6n tecnica en m todos de primeros auxilios y temas coma: nudos, 

transpo e de vfctimas sin equipo, liberaci6n de v ctimas par accidentes, utilizaci6n de mascaras y 

equipos respiratorios, entre otras. 

La cap itaci6n incluira tambien el reconocimie to, identificaci6n y sei'\alizaci6n de las areas 
les ante la eventual ocurrencia de fen6me os naturales u ocasionados por el hombre. 

14. 3. 2 EQU OS O TRA CENDIQS 
Se cont ra con equipos contra incendios compues os principalmente por extintor de polvo quimico 
seco (A C) de 11 a 15 kg. Se debe verificar que los extintores no contengan compuestos 
flurocar onados, evitando el dano en la capa de oz no. 

Todas la unidades m6viles e instalaciones del Proye to (m6dulos multifuncionales, frentes de trabajo) 
deberan estar dotadas de equipos contra incendi s y localizados en espacios de facil acceso sin 

bloqueo o interferencias de mercancias o equipos. 

Cada ex intor sera inspeccionado, puesto a prue a, y debera tener mantenimiento peri6dico de 
acuerdo con las recomendaciones del fabricante. A emas, debera indicar fecha de prueba y fecha de 
caducid d. Sise usa un extintor, se debera volver a lenar. Adicionalmente se tendra disponible arena 

seca po cualquier eventualidad. 

14.13.3 .. 1 EQUIPO PARA LOS DERRAMES OE SUSTA CIAS QUIMICAS. 

Se debe ontar con un equipo para controlar las pos bles derrames suscitados en los almacenes donde 
se guar e combustibles, aceites, lubricantes y otro productos peligrosos en la fase de construcci6n. 

Los com onentes de dicho equipo se detallan a con inuaci6n: 

Se utiliz ra un area previamente modificada, la cu contara con rejillas de conducci6n de ltquidos o 

bandeja de contenci6n con el objetivo de no verte ningun tipo de sustancia en el suelo en la fase de 

constru i6n. 

ntas manuales y/o equipos para la excava i6n de materiales contaminados. Contenedores, 
y bolsas de almacenamiento tempo al para limpiar y transportar los materiales 

contami ados. 

14., '1 3 ?R CED" ·- TOS -- CO U "CACI N. 

14.13.3 .. l lNFORMACl6N DEL SINIESTRO. 
Cualqui rtrabajador o persona podra comunicar la e ergencia o siniestro al Uder de Salud y Seguridad 

en el Tr ajo -SST- o a los tecnicos de SST, activand la alarma que corresponda. 
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La notificaci6n debera contener: 

El personal propio o contratado que detecte o tome nota de una emergencia, debera comunicarla 
inmediatamente al Lfder de Salud y Seguridad en el Trabajo -SST- o a los tecnicos de SST del Proyecto 

desde donde se inicia la alerta de la emergencia a la organizaci6n de respuesta y a las diferentes 

personas o instituciones involucradas. 

En cuanto se informe de la ocurrencia de un Accidente/lncidente, se suspenderan todas las 

comunicaciones internas y externas, dejando libre las lineas de telefonos fijos y celulares. 

Todas las comunicaciones se atenderan a traves de la central telef6nica o telefonos directos, en 

horarios y dias laborales regulares yen dfas feriados y horarios no laborables a traves del Servicio de 

Vigilancia. 

Se designara un responsable de emitir las comunicaciones internas y externas; asimismo, es la unica 

persona autorizada para las comunicaciones con los medios de comunicaci6n. 

Se procedera con la siguiente secuencia de notificaci6n: 

Nombre del lnformante. 

Lugar de la Emergencia. 

Tipo de emergencia. 

Magnitud de ser posible. 

14.13.3.3.2 PRIM ERAS ACCIONES DE CONTROL. 
La primera persona en arribar a la zona del problema tomara las acciones adecuadas para controlar la 

emergencia, logrando hacerlo de acuerdo con su magnitud o si es posible eliminar las causas que la 

originaron. (Casos de incendio o derrames). 

14.13.3.3.3 ACCIONES DE RESPUESTA. 
Si la contingencia no pueda ser controlada de inmediato, el personal del Plan de Contingencia se 

presentara en el area del siniestro y tomara las siguientes acciones: 

• lnspeccionar y evaluara la magnitud del siniestro. 

• Tratar de contener el siniestro con sus propios recursos que incluyen las brigadas contra 

incendio, contra desastres, etc. 
• En caso de que el evento sea dificil de superar, el jefe del Plan de Contingencias procede a 

activar el Plan de Contingencias. 

• Simultaneamente, se activa el Plan de Llamadas, internas, externas y de apoyo. 

• Con la colaboraci6n del comando determina la estrategia de respuesta adecuada para 

controlar la emergencia. 

• Aislar la zona para el personal ajeno al Plan de Contingencia. 

• Coordinar el accionar de los colaboradores externos que se hagan presente para llevar a cabo 

del Plan de Respuesta. 
• Durante el ataque a la emergencia, el comando supervisara el cumpl imiento de las 

instrucciones dadas y modificara, si es necesario, la estrategia que se viene aplicando. 

• Una vez controlada la situaci6n, se dara por terminada la emergencia. 
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14.13.3 . .4 EVALUACION DE DANOS. 

Posterio al evento, independientemente 9e su ma nitud se procedera a evaluar los dafios originados 

al medi ambiente, al personal y a las instalacio es de la empresa (recursos utilizados, recursos 

destruid s, recursos no utilizados, recursos perdid s, recursos recuperados, recursos rehabilitados). 
Asi tam ien, se procede a evaluar los dafios y perj icios a terceros para la compensaci6n respectiva 
confor a cada caso especffico. 

lnforme de la Contingencia. 

Despue de la evaluaci6n de dafios se procede a I preparaci6n de lnforme Preliminar y Final de la 

Conting ncia a las Entidades Gubernamentales omo, Ministerio de Salud y Asistencia Social, 
Minister ode Ambiente y Recursos Naturales, etc. 

n del Accionar del Plan de Contingencia. 

Con el fi de obtener conclusiones valiosas del even o, se evaluara el accionar de las brigadas propias 

y de ap o en el control de la emergencia, para op imizar las acciones dentro del Plan de Respuesta 
rgencias similares que se puedan presenta . 

14.13. PLAN DE CONTINGENCIA CONTRA I CENDIOS 
Antes d I Evento. 

• igilar que toda la fuente de calor se enc ntre alejada de cualquier material inflamable y 
ombustible que pueda provocar incendio. 

• ara el transporte de productos inflamable se estableceran fechas y horarios de transporte, 
onsiderando la cantidad y el tipo de sustan ia involucrada en el transporte. 

• 
• 

• 

lmacenamiento de volumenes de arena pa a uso en caso de incendios . 

I personal debera conocer los procedi ientos para el control de incendios, bajo los 
ispositivos de alarmas y acciones, distn uci6n de equipo y accesorios para casos de 
mergencias. 

cceso rapido al equipo contra incendios por parte de todo el personal en las areas de 
peraci6n de m6dulos multifuncionales e in talaciones. 

• os extintores deberan situarse en lugares a ropiados y de facil acceso 

• eri6dicamente cada extintor sera puesto a prueba, de acuerdo con las recomendaciones del 
bricante. 

• e debe capacitar a los trabajadores en la lucha contra incendios y organizar brigadas de 
mergencia con los trabajadores mas capac ados. 

• e colocara en un lugar visible del area de trabajo, los numeros telef6nicos de los centros 
sistenciales y/o de auxilio cercano a la zon de ubicaci6n de las obras, en case de necesitarse 
na pronta comunicaci6n y/o ayuda extern 

Durante el Evento. 

• os trabajadores se pondran a resguardo, ealizando la evacuaci6n de las instalaciones de 

• 
rma ordenada y tranquila. 

omunicar el suceso a la unidad de lucha c ntra incendios, la misma que de acuerdo con el 
ivel o magnitud que alcance el evento, acti ara en forma inmediata el Plan de Contingencias, 
ue comprendera las siguientes acciones: 
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o Enviar al sitio del accidente, una ambulancia {o vehfculo adecuado a estas 

emergencias) y/o el personal necesario, para prestar los primeros auxilios y colaborar 

con las labores de salvamento. 

• De acuerdo con la magnitud del caso, se comunicara a los centres de salud para solicitar el 

apoyo necesario, seguido de ello y de ser necesario seran llevados a los hospitales. 

• Para apagar un incendio proveniente de aceites y lubricantes, se debe usar extintores que 

contengan polvo qufmico o en todo caso espuma de tal forma de sofocar de inmediato el 

fuego. 
• Para apagar un incendio de lfquidos inflamables, se debe ut ilizar arena seca, tierra o extintores 

de polvo qufmico seco, espuma o di6xido de carbono. 

• Para apagar un incendio elect rico, se debe de inmediato cortar el suministro electrico y sofocar 

el fuego utilizando extintores de polvo qufmico seco, di6xido de carbono arena seca o tierra. 

• Para apagar un incendio de material comun, se debe usar extintores o rociar con agua, de tal 

forma de sofocar de inmediato el fuego. 

• Notificar a la companfa de bomberos. 

Despues def evento. 

• Limpieza del area afectada. 

• Los extintores usados se volveran a llenar. 

• Un observador contra incendios debera estar de guardia por lo me nos 30 minutes despues del 

incendio. 

• Se revisaran las acciones tomadas durante el incendio y se elaborara un reporte de incidentes. 

14.13.5 PLAN DE CONTINGENCIA CONTRA ACCIDENTES LABORALES 
Los accidentes laborales durante la etapa de construcci6n y operaci6n del Proyecto son originados, 

principalmente por deficiencias humanas o fallas mecanicas de los equipos utilizados, por lo que, 

para evitar mayores impactos, se recomienda seguir ciertos procedimientos. 

Antes def evento: 

• Se contara con una unidad de primeros auxilios. 

• Los equipos pesados deben tener alarmas acust icas y 6pticas para las operaciones de reversa. 

• En las cabinas de operaci6n de los vehfculos y maquinarias, no deben viajar ni permanecer 

personas no autorizadas. 

• Senalizar los caminos de acceso indicando velocidad maxima, curvas pr6ximas, otros. 

• Se colocara en un lugar visible los numeros telef6nicos de los centres asistenciales y/ o de 

auxilio cercano a la zona. 

• La empresa, proporcionara a todo su personal, los implementos de seguridad propios de cada 

actividad. 
• Desarrollar un programa de mantenimiento preventive de los equipos y maquinaria a utilizar. 

• ldentificar posibles zonas de riesgos. 
• El mantenimiento de los vehfculos debe considerar el ajuste de los componentes mecanicos, 

balanceo y calibraci6n de llantas. 

Durante def evento: 
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e prestara inmediatamente el auxilio al pe sonal accidentado y se comunicara con la Unidad 

e Contingencias para trasladarlo al centro sistencial mas cercano. 

omunicaci6n inmediata con el Jefe de la U idad de Contingencias . 

e procedera al aislamiento del persona afectado, procurandose que sea en un lugar 
decuado, libre de excesivo polvo, humeda y/o condiciones atmosfericas desfavorables. 

i no fuera posible la comunicaci6n con la nidad de Contingencias, se procedera al llamado 

e ayuda y/o auxilio externo al centro asis encial y/o policial mas cercano, para proceder al 
raslado respectivo o en ultima instancia, r currir al traslado del personal mediante la ayuda 

xterna. 

Despue del Evento: 

• etorno del personal a sus labores normale . 

• nforme de la emergencia, incluyendo causa , personas afectadas, manejo y consecuencias del 
vento. 

14.13. PLAN DE CONTINGENCIAS ANTE C NFLICTOS SOCIALES 
I evento: 

• stablecer los mecanismos de comunicaci6 permanente entre las autoridades locales, y los 

epresentantes de los poblados cercanos, nteniendo un dialogo abierto. 

• formar a los trabajadores, en caso se cue econ la informaci6n disponible, de la ocurrencia 

e eventos sociales que puedan atentar ontra su integridad, brindando, cuando fuese 

ecesario, las facilidades del caso. 

Durante el evento: 

• 

• 
• 
• 

omunicar sabre el inicio de la anormalida (paro, huelga) a la Unidad de Cont ingencias y las 

utoridades policiales. 

levar al personal del Proyecto a una zona s gura, lejos del area de conflicto . 

e ocurrir un enfrentamiento, brindar los pr meros auxilios a las personas que asi lo requieran . 

i se produce un enfrentamiento informar a puesto medico mas cercano de la ocurrencia del 

vento, asf como del traslado del personal y o poblaci6n afectada. 

Despue del Evento: 

• antener al personal en las areas de s guridad por un tiempo prudencial, hasta que 
esaparezca el evento. 

• valuar los dafios en las instalaciones y equi os. 

• eparar y/o demoler toda construcci6n dafi da de la obra. 

• etorno del personal a las actividades norm les. 

• ealizar las acciones judiciales, en caso fu se necesario, ante la afectaci6n de la salud del 

ersonal y/o de su infraestructura. 

• evisar las acciones tomadas durante el ev nto y elaborar un reporte de incidentes. De ser 
ecesario, se recomendaran cambios en los rocedimientos. 
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14.14. PLAN DE MONITOREO 

Tabla 60. Plan de monitoreo en construcci6n y operaci6n. 

VARIABLE 

HIDRICO 

SUELO 

AIRE 

SUELO 

IMPACTO 
AMBIENT AL 

Generaci6n de aguas 
residuales. 

Frentes de t rabajo 
de Obras civiles. 

Cambia de use de 
suelo. 

Emisiones de 
campos electricos y 
magneticos o de 
radiaci6n no 
ionizante. -RNI-. 

Cambia de use de 
suelo. 

MEDIDA DE MITIGACl6N 

Alquiler o use de letrinas portatiles 
en la medida de los posible y cuando 
las condiciones del sitio lo permitan, 
a efecto de cumplir el mini mo 
establecido de 1 letr ina por cada 25 
trabajadores. 
Elaboraci6n estudio de cambio de 
Use de la Tierra - Obtencion 
aprobacl6n del estudio (licencias 
forestales) 

Monitoreo peri6dico de campos 
electricos y magneticos en lugares de 
alta exposici6n con resultados en 
cumplimiento de parametros 
aplicables, establecidos en la 
normativa vigente del ME M 
Elaboraci6n estudio de cambio de 
Use de la Tierra - Obtenci6n 
aprobaci6n del estudio (Licencias 
forestales) 

ETAPA DE CONSTRUCCl6N 

INDICADOR DE MONITORED 

Cumplimiento de normativa ambiental (AG 
236-2006) 

FRECUENCIA DE 
MONITOREO 

Mensual 

Se podran establecer los indicadores de desempel\o con caracteristicas 
cuantitativas o cualitat ivas para su gesti6n y registro de cumplimiento en el 

Estudio especificado, 

ETAPA DE OPERACl6N / MANTENIMIENTO 
Lfmites de dosis estoblecidos 
internocionalmente y /os fl/ados a nivel 
nacional por el MEM Reglamento para el 
Establecimiento y Control de los Umites de 
Radiaciones no lonizantes (AG 08-2011}. 

La periodicidad sen\ 
fijada en el Plano 
Procedimiento para 
aplicar monitoreo segun 
operaci6n. 

Se podran est ablecer los indicadores de desempel\o con caracteristicas 
cuantitativas o cualitativas para su gesti6n y registro de cumplimiento en el 

Estudio especificado. 

Fuente:ARSA,2023 
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TIPO DE ANALISIS 

Contratos o facturas 
de servicios de 
extracci6n de aguas 
residuales 

Estudio de Cambia 
de Use de Suelo. 

Licencias Forestales 
o compromises. 

lnformes de 
monitoreos 
ambientales (Hz). 

Estudio de Cambia 
de Use de Suelo. 

Licencias Forestales 
o compromises. 

RESPONSABLE 

Contratista/ 
Empresa 
autorizada 

Proponente 

PROPONENTE / 
Laboratorio 
autorizado 

Proponente 
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