GOBIERNO /¢
GUATEMALA |

OR. ALEJANDRO CIAMMATTEI |

MINISTERIO

DE AMBIENTE
¥ RECURSOS
NATURALES

CARATULA DE PRESENTACION |
EST VALUACI CTO AMBIENT,
CATEGORIA B1 :
Sello y firma de Recibido MARN
No. ASPECTOS REQUERIDOS | DETALLE DE LA INFORMACION
1 N+MERD DE EXPEDIENTE (uso interno MARN)
i “Seccionamiento de la linea Las Cruces-Solola 230 kV y
2 MBRE COMPLETO DEL PROYECTO | conexion a la subestacién San Juan Comalapa 230/69
kV 150 MVA 69/34.5 kV 10/14 MVA”
3 TOTAL DE FOLIOS AL MOMENTO DEL INGRESO 240
DEL EXPEDIENTE
TIPO DE PROYECTO (industrial, |agricola,
4 redidencial. ic) LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA
‘ Municipios de Chimaltenango y Zaragoza, del
- DI}QECCIGN EXACTA DEL PROYECTO Dapartaminbs 66 Chimalenango
¢ | MONTO DE INVERSION DEL PROYECTO (en 76.000
Quetzales) ¢
N MERO DE EMPLEOS QUE GENERA EL )
7 | PROYECTO (fase de construccién y operacién) SR apioskinadaments
8 NO. DE FOLIO DONDE SE ENCUENTRAN LOS 76-89
COSTOS DE MEDIDAS DE MITIGACION. |
INFORMACION DEL PROPONENTE
9 NOBMBRE DE LA EMPRESA O RAZON SOCIAL EEBONI!:;:\GENIER[A Y SERVICIOS, SOCIEDAD
9.1 | No. De Escritura Constitutiva 42
9.2 | Fecha de constitucién 07/04/2011
Numerc de Registro, Folio y Libro de Patente de Reg|§w°: 925,61
9.3 Sdciedad Folio: 238
& Libro: 186
- Nimeru de Registro, Folio y Libro de Patente de | [~og.°70: 575951
Comersio Libro: 538
Finca: 5,740
Folio: 240
9.5 Nudmero de Finca, Folio, Libro y Departamento del |[Libro: 272 E
g sitio del Proyecto Finca: 1,433
Folio: 433
Libro: 3E
MBRE DEL REPRESENTANT E LEGAL O k e
10 RSONA INDIVIDUAL Francisco Antonio Girén Gonzalez
Numero del documento personal de identificacion
10.1 (DPY) del Representante Legal 2505 11398 0101
Boulevard Los Proceres, 18 calle 24-69, Empresarial
g | DIRECCION PARA RECIBIR NOTIFICACIONES Zona Pradera, Torre V, Nivel 3, Zona 10, municipio de
Guatemala, departamento de Guatemala
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GUATEMALA | y pecursos

DR. ALEJANDRO CIAMMATTE!

MINISTERIO
II GOBIERNO (/- | MINISTERIO

NATURALES
NUMERO TELEFONICO 2312 3000
CORREO ELECTRONICO fgiron@conectagt.com

NUMERO DE IDENTIFICACION TRIBUTARIA (NIT) 74064762

INFORMACION DE EMPRESA CONSULTORA O CONSULTOR AMBIENTAL INDIVIDUAL

NOMBRE DE EMPRESA O CONSULTOR | Otoniel Barrios Toledo
AMBIENTAL INDIVIDUAL QUE REALIZO EL | Licencia: 1762 DIGARN-MARN
INSTRUMENTO AMBIENTAL Y No. DE LICENCIA | Arisl Arturo Martinez Lépez
AMBIENTAL DE REGISTRO VIGENTE ANTE EL | 1397 DIGARN-MARN

MARN

3093 1573
cbarrios@estudicarsa.com
NUMERO TELEFONICO ¥ CORREO

ELECTRONICO 5834 0821
amartinez@estudioarsa.com

COORDENADAS DEL AREA DE UBICACION DEL PROYECTO

732843.123 1624150.74
732857.301 1624216.68
732829.547 1624218.11
732716.678 1624248.07
732625.922 1624272.63
UTM (UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR | 732638.955 1624199.64
DATUM WGS84) 732643.134 1624165.44
732636.177 1624097.84
732630.249 1624067.86
732694.373 1624019.81
732795.854 1624103.85
732804.805 1624115.02

90°50°16,05"N 14°40'51,38"0
90°50°15,56"N14°40°53,52"0
90°50"16,48"N 14°40'53,58"0
90°50°20,24"N 14°40°'54,58"0
90°50°23,27"N 14°40°55,41"0
90°50°22,86"N 14°40'53,03"0
90°50°22,73"N 14°40°51,92"0
90°50722,98"N 14°40°49,72"0
90°50°23,19"N 14°40°48,75"0
90°50°21,06"N 14°40°47,17"0
90°50717,64"N 14°40°49,87"0
90°50717,34"N 14°40'50,36"0

1) GEOGRAFICAS (DATUM WGS84)
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Guatem

Arquitec
Diego A
Director
Minister

Estimad

Por este
MANDA
INGENII
de Ambi

.::p GrupoEnergiaB

General de Gestion Ambiental y Req
o de Ambiente y Recursos Naturales

Asunto: EEBIS-GAMB-03-202
npacto Ambiental SE Comalapa)

o director:

medio Yo, FRANCISCO ANTONIO

ente y Recursos Naturales el Estudi

del pro

SOLOLA 230 KV Y CONEXION A LA SU

230/69
municipi
Zaragoz

Agradeg

ecto denominado "SECCIONAMIE

150 MVA 69/34.5 KV 10/14 M
de Chimaltenango del departame
a del departamento de Chimaltenang

iéndole de antemano la atencién a |3

TARIO ESPECIAL CON REPRES
ERIA'Y SERVICIOS, SOCIEDAD AN

8

ogota A

EEBIS

ket
a|a, diciembre 2023 EEBIS - B Ingenieria y Servicios S.A. 12/07/2023 14:39:00
410 - GESTION AMBIENTAL
EEBIS%BM-ZO& (Entrega Estudio de Evaluacion de Impacto
Papel /Eptrada EEBIS-410-2148-2023-E
b 000 00RO AR
rmando Junior Lépez Castillo

ursos Naturales

3 (Entrega Estudio de Evaluacién de

GIRON GONZALEZ, en mi calidad de
SENTACION de la entidad EEB
ONIMA, presento ante este Ministerio
» de Evaluacion de Impacto Ambiental
TO DE LA LINEA LAS CRUCES -
ESTACION SAN JUAN COMALAPA
A" que se encuentra ubicado en el
to de Chimaltenango y municipio de
0 para que sea evaluado.

presente me despido de ustedes.

MANDATARI ESPECIAL CO
EEB INGENIERIA Y SERVICIO$

G<IOC :

3IRON GONZALEZ
N REPRESENTACION
5, SOCIEDAD ANONIMA




COBIERNO /¢
GUATEMALA

DR. ALEJANDRO CIAMMATTE]

FORMUL,

INISTERIO

E AMBIENTE
RECURSOS
ATURALES

RIO

|ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA B1

No. Requisitos s | e[ MeegESney

1 CARATULA DE PRESENTACION INSTRUMENTO AMBIENTAL CATEGORIA B1 X
Carta de pfesentacion con membrete de empresa, dirigida a: r]la

a. Direccion de Gestion Ambiental y Recursos Naturales,
inisterio de Ambiente y Recursos Naturales (cuangio el expediente se ingresa
en MARN Central).
b. Direccién de Coordinacion | Nacional, Ministerio de
biente y Recursos Naturales (cuando el expediente se ingresa en una
lelegacion Departamental). X
2 Deberéa consignar en la misma lo siguiente:
. Nombre del Proyecto.
. Direccién completa del Proyectg.
B Nombre o razén social de la enfidad.
. Nombre del Propietario o Representante Legal.
La carta debera ser firmada por el Representante Legal, er] original (no Scanner), sin
testados.

3 EVALUAC|ON DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA B1 X
Presentacipn de planos obligatorios (tinicamente tamafio, carta, oficio o doble carta), timbrados, sellados y firmados por
profesional| competente.

4.1. Plano Fe Localizacién (identificando el area de influencia jndirecta, area de influencia X
directa, y el area del Proyecto).

4.2. Plano fe conjunto (identificando y delimitando el sitio a eyaluar, incluyendo cada uno X
de los elementos arquitecténicos dentro de la finca).

4 4.3. Plano ¢e distribucion arquitecténica. X
4.4. Plano de instalaciones hidraulicas (agua potable). X
4.5. Plano de instalaciones hidraulicas (agua pluvial). X
4.6. Plano ge instalaciones hidraulicas (agua residual). o
4.7 Plano de estructuras de disipadores de energia en cuerpo [eceptor (cuando aplique) X
4.8. Plano|de sistema(s) de tratamiento de aguas residualels de tipo especial y/o tipo X
ordinario. (¢uando aplique).

Planos especificos segun tipo de Proyectos
5.1. Plano de Curvas de nivel. X

5 5.2. Plang de instalaciones y estructura, cuando se trate de torres eléctricas o | X
subestaciones eléctricas.

5.3. Plano [de curvas de nivel naturales y modificadas, cuando existan movimientos de X
tierra: excayaciones, cortes, rellenos, nivelaciones, efc.

Sistema(s) |de tratamiento(s) de aguas residuales de tipo espegial y/o tipo ordinario.

6.1. Memoria(s) de Caélculo del(os) Sistema(s) de Tratamignto de Aguas Residuales, X

6 firmado, timbrado y sellado por un Ingeniero Sanitarista.

6.2. Manual(es) de Operacién y Mantenimiento del(os) Sisfema(s) de Tratamiento de X
Aguas Res|duales, firmado, timbrado y sellado por un Ingenier¢ Sanitarista.
Participacidn publica
Presentar paginas completas de la publicacion original del EDICTO DE AVISO PUBLICO
en un diarip de mayor circulacion a nivel nacional|(en idioma| espafiol), y en el diario de
mayor circi[acién regional en el area de influencia directa dopde se ubique el Proyecto.
7 Dimensiones de la publicacién: 2 x 4 pulgadas.
X

NOTA: En|caso que el area de influencia directa del Proye
municipios,| la publicacién debera llevarse a cabo|en el idion
uno de ellos.

tto se encuentre en varios
1a que predomine en cada
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GUATEMALA | | necursos

DR, ALEJANDRO CIAMMATTE!

| MINISTERIO
GOBIERNO /e | o' o e e
NATURALES

Documentacion Legal del Proponente

8.1. Fotocopia del Documento Personal de Identificacién (DPI) o pasaporte completo del
Representante Legal o propietario del Proyecto.

8.2. Fotocopia del nombramiento del Representante Legal, si el proponente es persona
Juridica.

8.3. Fotocopia de Patente de Comercio y de Sociedad de la entidad.

8.4. Constancia del Numero de Identificacion Tributaria (NIT) de la Empresa Promotora o
persona individual (RTU).

x> x| X

8.5. Documento de derecho sobre el predio: se aceptara unicamente (segun sea el caso):

a) Fotocopia simple completa del documento que acredita el derecho sobre el
predio a favor del proponente:

v" Certificacion del Registro General de la Propiedad (vigencia no mayor
a 6 meses).

v Certificacion de nomenclatura emitida por la Municipalidad
(vigencia no mayor a 6 meses).

b) Fotocopia simple del documento legal que apliqgue a su proyecto completo y
vigente, con direccion exacta registrada en el instrumento ambiental presentado.

Si la Empresa o el interesado no es propietario del terreno donde se desarrollara el
proyecto:

v Contrato de Arrendamiento o Subarrendamiento.
v Contrato de Compra Venta o Promesa de Compra Venta.
v Contrato de derechos posesorios.

Para los inmuebles del Estado debe incluirse el documento legal que aplique:

v Certificacion del Registro General de la Propiedad.

v Testimonio de la Escritura Publica de la Donacién del bien inmueble.

v Certificacion del punto de acta donde conste la donacién del bien
inmueble.

Si carece de cualquiera de los anteriores documentos, deberan de presentar el
testimonio de escritura publica donde se les otorgan los derechos posesorios del
(los) inmueble (s) a nombre del Proponente.

En caso no cuente con la documentacion anterior, deberd hacer la consulta por
escrito a la Direccion de Gestibn Ambiental y Recursos Naturales indicando el
documento con el que cuente que pruebe la propiedad, posesion y/o uso del
inmueble donde se desarrolla o desarrollara el proyecto, obra, industria o actividad,
para su validacion previo al ingreso del instrumento ambiental.

8.6. Fotocopia de Acta de toma de posesion (si aplica).

8.7. Fotocopia de Acuerdo emitido por el Tribunal Supremo Electoral (si aplica).

8.8. Fotocopia del mandato con su inscripcién del registro respectivo.

X[

Documentacion Legal del Consultor Ambiental Individual o Empresa Consultora

9.1. Indicar nimero de Licencia(s) de Consultor(es) Ambiental(es) Individual(es) o
Empresa Consultora Ambiental vigente que elabora el Instrumento Ambiental.

9.2. Constancia de colegiado activo del consultor o consultores ambientales que
participaron en la elaboracién del instrumento ambiental (no fotografias).

9.3. Cuando mas Consultores Ambientales hayan participado en la elaboracion del
Instrumento Ambiental y que no sean parte de la Empresa Consultora, deberan
adjuntar lo siguiente:

v Constancia de colegiado activo (no fotografias).
v Indicar licencia de consultor ambiental (vigente).

7 avenida 03-67 zona 13
PBX:2423-0500

www.marn.gob.gt  Siguencs en nn @




GOBIERNO (/¢
GUATEMALA

DR. ALEJANDRO GIAMMATTE!

MINISTERIO
DE AMBIENTE
Y RECURSOS
NATURALES

10

Fotocopia | de licencias, contratos, resoluciones, oficios,

registros internos.

dictamenes de MEM, CONAP, INAB, IDAEH, MSPAS, Gdbernacién, u otros cuando
aplique. Ep el caso de documentacién que haya sido generada por el MARN indicar el X
numero dg licencia, resoluciones, oficios, providencia, dictamen para ser ubicados en los

providencias, permisos o

1

obligacién de su obtencidn.

12

Fotocopia |de la Ficha de Registro del proyecto en el Sistema Nacional de Inversion
Publica —$NIP-. Aplica dnicamente a proyectos, obras, industrias o actividades de
inversion plblica con recursos del Estado; si no se cuenta cor| el mismo al momento de Ia X
presentacipn del instrumento ambiental, se establecera como un compromiso. Si los
recursos spn propios de la entidad quedara exento de su pfesentacién, mas no con la

— ey e

anverso dg las hojas, en la esquina superior derecha, con nu

ordenada, estructurada y dividida acorde a los requisitos esta
La foliacifn debera iniciar con la caratula de presenta

El instrumento ambiental debidamente foliado de adelante hadia atras y tunicamente en el

alfanumeérico), de forma consecutiva, sin tachones, enmendadyras, sin corrector o
cualquier gtro medio que cubra o altere la numeracién. La info

formularip de instrumentos Ambientales (debidamente

eros arabigos enteros (no

acion debe estar
lecidos por este Ministerio. X
on, sequidamente el

llenado), términos de

13

Escanear ¢l documento completo creando 1 solo archivo en

manera:
a) Para Proyectos que se ingrese
donde estan ubicados, grabar los archivos en
pediente.

tres (3) CD y adjuntarlos al expediente.

incluir Unicamente elllos EDICTO(S) escaneado(s), presentandolos de la siguiente

b) Para Proyectos que se ubiquer) fuera del departamento de
uatemala, pero que se ingresen en el MARN Cerjtral, grabar los archivos en

PDF, y en otro archivo PDF

M en el mismo departamento
dos (2) CD y adjuntarlo al X

*TERMINO DE

14 REFERENCIA

DESCRIPCION

*El contenido de [los Términos de Referencia deberan ser desprrollados en hojas adicionales con o sin membrete del
proponente del prdyecto, obra, industria o actividad.

Presentar tabla

de contenido o indice completo de los temas

14.1. INDICE desarrollados. Presentar indice de cuadros, figuras, mapas, anexos y
w otros, sefalandd nimeros de pagina.
14.2 INFORMACION
i GENERAL
14.2.1 Proyecto

14.2.1.1. Nombre del Proyecto

Indicar nombre del Proyecto.

14:2:1.2: Direccion del Proyecto

Indicar direccién

del Proyecto.

Tiempo de vida util del

14.2.1.3. Ployecto Indicar tiempo de vida util a partir del inicio de operaciones.
14.2.2. Proponente

14.2.2.1. Nombre o razén social Indicar nombre del Proponente (persona individual) o razén social.
Nombre y cargo del :

14.2.2.2. Representante Legal Indicar pombre y|cargo del Representante Legal.
Direccion para recibir : : - s O

14.2.2.3. 5 Indicar direccién|para recibir notificaciones.

14.2.2.4. Contacto Indicar nimero de teléfono, correo electrénico u otro.

14.2.3. Responsable de la elaboracién de la EIA

14.2.3.1. Empresa consultora

Indicar nombre

de la empresa consultora, asi como nimero de

licencia ambiental (si aplica).

14232 Consultor ambiental | Indicar ;nombre gel Consultor Ambiental Individual, profesién, nimero
o Individual de colegiado activo, asi como numero de licencia ambiental.
14.2.3.3. Equipo técnico - | Listar QI equipo fécnico, o el profesional que ayudé en la elaboracion

WWW.Marn.gobigt  Siguenms en
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NATURALES

profesional

de la EIA, indicando nombre, profesion, nimero de colegiado activo.
Forman parte de este equipo o el profesional (es), que firman y timbran
planos, disefios, entre otros estudios elaborados que formen parte del
Proyecto.

14.3.

MARCO JURIDICO

En un maximo de dos hojas, identificar toda la normativa existente y
vigente que se relaciona con el tema y que debera cumplirse, indicar
unicamente los articulos aplicables de cada Ley, Decreto o Acuerdo.

14.4.

ANALISIS DE ALTERNATI

VAS DEL PROYECTO

14.4.1.

Alternativas
consideradas

Realizar una sintesis que integre las alternativas consideradas como
parte del disefio preliminar y su comparacion, describiendo
brevemente los pasos y metodologia que condujeron hasta la
alternativa seleccionada.

14.4.2.

Alternativa seleccionada

Incluir una descripcién técnica de la alternativa seleccionada.

14.5.

DESCRIPCION
PROYECTO

DEL

Realizar una descripcion del Proyecto, mencionando las fases que
abarcara (construccion, operacion y abandono), asi como las
actividades més relevantes de cada fase. Incluir rasgos generales de
ubicacién. Tomar como referencia los planos de conjunto y de
distribucién del Proyecto.

14.5.1.

Ubicacion del Proyecto

Ubicaciéon fisica del Proyecto segun planos de localizacion vy
ubicacion. Indicar coordenadas geograficas y/o UTM, indicando
Ciudad, Departamento, Municipio, Aldea, Caserio, u otro que aplique.
Identificar areas ambientalmente fragiles. Indicar si la ubicacion cuenta
con planificacion territorial como planes maestros, reguladores, etc.

14.5.2.

Area del Proyecto (AP)

Indicar el area del terreno (en sistema internacional) de acuerdo a lo
contemplado en el registro de propiedad.

Indicar el area de ocupacién del Proyecto (en sistema internacional).
Indicar el area de construccion del Proyecto (en sistema internacional).

La informacién debera estar vinculada a los planos ingresados.

14.5.3.

Area de Influencia (Al) del
Proyecto

En su conjunto, el Area de Influencia Directa (AID) y el Area de
Influencia Indirecta (All) componen el Area de Influencia (Al) del
Proyecto. Utilizar una metodologia para la definicion y delimitacion del
AID y el All.

Utilizar planos o mapas que representen los poligonos del AP, su AID
y All definidas. Indicar el area (en sistema internacional) que estas
abarcan alrededor del Proyecto, tomando en cuenta el AP.

Realizar una descripcion detallada del AID, considerando los espacios
geograficos de interaccion directa con las distintas fases del Proyecto,
incluyendo el poligono que constituye el sitio del Proyecto.

Realizar una descripcion detallada del All, considerando el espacio
geografico que se vera afectado por el Proyecto en una escala mayor
de interaccion, como resultado de una serie de afectaciones e
interacciones entre los diferentes componentes abidticos, bioticos,
estéticos, socioecondmicos y culturales.

Indicar si el Proyecto se encuentra en Areas Protegidas y su categoria,

7 avenida 03-67 zona 13
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realizando una descripcion detallada de los componentes ambientales

al respecto; o big
mas cercanas al

n indicar la distancia (en sistema internacional) de las
Proyecto y su posible interaccion.

14.5.4.

Descripcion de uso del
syelo

El Proyecto prop
uso de suelo ya
planificacion es
cuenca hidrogra

uesto se debe plantear conforme a la planificacion de
existente para el area de desarrollo, indicando si dicha
local (Municipio), regional (grupo de municipios o
ica) o nacional. Indicar si existiese plan de desarrollo

para el area. Realizar una descripcién detallada del uso actual del

suelo. Insertar
Proyecto.

apas de uso de suelo y el punto de ubicacion del

14.5.5.

Diagramas de proceso

Presentar un diagrama de proceso por cada fase a considerarse en el
Proyecto, indicando en el mismo aquellos insumos méas importantes y
necesarios para|cada actividad y por consiguiente, los productos y/o
residuos, los cugles deberan estar relacionados en la identificacion de
impactos ambigntales. Esto permitira visualizar graficamente y
relacionar los prpcesos o actividades de cada fase con los impactos

ambientales potgnciales a generarse.

14.5.6.

Fase de construccion

Aplica a todos ad
en caso no aplic
de una/bodega g
entre otros) y el B

uellos Proyectos que tendran fase de construccion. Si
A la fase de construccion (como los casos de alquiler

inicio de operacion de una edificacion ya construida,
Proyecto es predictivo, justificarse.

14.5.6.1.

Infraestructura a
desarrollar

Descripcion de

a infraestructura que se desarrollard, instalaciones

industriales, adn

interrelacionada;)

(impermeabiliza

ninistrativas, instalaciones secundarias (actividades
como apoyo al Proyecto, caminos internos
ones, balastro), areas verdes, etc.

14.5.6.2.

Preparacion del sitio

movimientos de tierra, demoliciones, etc. Para movimientos de tierra

Descripcion de }::tividades previas de preparacion del sitio, limpieza,

especificar volumen en m3. Para demoliciones, indicar los m?® a

demoler. En cas

aprovechamientd.

o de tala de arboles, indicar m® de volumen y su

14.5.6.3.

Obras e
prpvisionales

instalaciones

Descripcion de
provisionales a
talleres,
bodegas de

infraestructura pr

oficin:::’E‘I

campamentos, entre otras obras o instalaciones

implementar, tales como circulacidn perimetral,
provisionales, almacenamiento de materiales,
aquinaria, instalaciones sanitarias, entre otra

pvisional.

14.5.6.4.

Servicios requeridos

14.5.6.4.1.

Vias de acceso

Descripcién de 13s vias de acceso necesarias para la comunicacion al

Proyecto.

14.5.6.4.2.

Abastecimiento de agua

Definir la forma
utilizar (m?3/dia g
maxima hora, la
el uso que se le g

de abastecimiento de agua y la cantidad de agua a

m3*mes), como caudal promedio, maximo diario y
uente de abastecimiento, forma de almacenamiento y
lara.

14.5.6.4.3.

Energia eléctrica

Definir | la canti
abastecimiento v

dad a utilizar (kWh al dia o mes), fuente de
uso que se le dara.

14.5.6.4.4.

Bancos de material

Descripcion en detalle de los bancos de material que seran utilizados

para la construcg
En caso no aplig

ion del Proyecto, ubicacién, entre otros a considerar.
le, justificarse.

14.5.6.4.5.

Transporte de material

Definir el servici
construccion, rip

0 para transporte de materiales durante la fase de
o, material vegetal, de tierra, indicando el tipo y la

cantidad de unidades a utilizar.

14.5.6.4.6.

Ofros

Mencione otros servicios necesarios para el Proyecto.
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14.5.6.5.

Maquinaria y equipo

Listado de la maquinaria y equipo a utilizar, asi como el tiempo que
sera utilizado por dia.

14.5.6.6.

Materiales de
construccion y  otros
insumos

Listado de materiales de construccion, arena, piedrin, cemento,
metales, solventes, pinturas, otros, proyectando las cantidades totales
que se utilizaran. Debe ir directamente relacionado con el diagrama de
proceso. Describir la forma de almacenamiento.

14.5.6.7.

Contratacién de personal

Presentar un estimado de la generacion de empleo directo por
especialidades, asi como la procedencia, en caso de no contar con
suficiente mano de obra local.

14.5.7.

Fase de operacion

Realizar una descripcion de las actividades de acuerdo al diagrama de
proceso. En caso no aplique fase de operacién, justificar.

14.5.7.1.

Maquinaria y equipo

Listado de la maquinaria y equipo a utilizar, asi como el tiempo que
sera utilizado por dia. Hacer énfasis en aquella maquinaria o equipo
que utilicen refrigerantes, hidrocarburos o sus derivados, equipo
eléctrico (transformadores, condensadores, capacitores o inductores
eléctricos u otro equipo o contenedor que contenga aceite dieléctrico),
y/o que emitan radiaciones en sus diferentes tipos.

En caso utilice equipo eléctrico que contenga aceite dieléctrico, segun
Acuerdo Gubernativo No. 194-2018 “Reglamento para la Gestion
Integral de Bifenilos Policlorados (PCB) y Equipos que lo Contienen”,
indicar: usuario (correo electrénico) registrado en el Sistema de
Informacion de PCB, nimero de equipos con aceite dieléctrico en el
Proyecto, niumero de equipos clasificados como: Sospechoso de PCB,
Bajo Nivel de PCB, Contaminado con PCB (mayor a 50 ppm de PCB).

14.5.7.2.

Materias
insumos

primas e

Listado de las materias primas e insumos a utilizar, indicando cantidad
y forma de almacenamiento. Contemplar lo siguiente: las sustancias
(quimicas, toxicas o peligrosas) requeridas en el Proyecto;
refrigerantes; baterias acido plomo o litio; hidrocarburos y sus
derivados; agroquimicos; otras materias primas relevantes para el
Proyecto. Debe ir directamente relacionado con el diagrama de
proceso.

14.5.7.3.

Productos,
ylo servicios

subproductos

Listado de los productos, subproductos y/o servicios ofrecidos. Indicar
forma de almacenamiento y distribucion.

14.5.7.4.

Servicios requeridos

14.5.7.4.1.

Vias de acceso

Descripcion de las vias de acceso necesarias para la comunicacion al
Proyecto.

14.5.7.4.2.

Abastecimiento de agua

Definir la forma de abastecimiento de agua y la cantidad de agua a
utilizar (m®dia o m3mes), como caudal promedio, maximo diario y
maximo hora, la fuente de abastecimiento, forma de almacenamiento y
el uso que se le dara.

14.5.7.4.3.

Energia electrica

Definir la cantidad a utilizar (kWh al fuente de

abastecimiento y uso que se le dara.

dia 0 mes),

14.5.7.4.4.

Otros

Mencione otros servicios necesarios para el Proyecto.

14.5.8.

Manejo de residuos y desechos

14.5.81.

Gestion
residuos vy

Integral de
desechos

Aplica para todas las fases del Proyecto.
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sglidos comunes Determinar la |cantidad de residuos y desechos comunes en

kilogramos al dia (considerar el Acuerdo Ministerial 7-2019), manejo
interno, sistemag de clasificacion (considerar el Acuerdo Ministerial 6-
2019), almacenamiento, identificacion de sitios para su tratamiento y/o
disposicién final.

Incluir medidas para la reduccion y reuso de los residuos y desechos
solidos, incluyengo cantidad de residuos valorizados para procesos de
reciclaje.

14.5.8.2.

M

nejo de
sechos peligrosos

residuos y

Aplica para todas las fases del Proyecto.

Indicar un estimado de la cantidad, caracteristicas y calidad esperada
de los desecho$ liquidos, solidos o semisdlidos peligrosos, manejo
interno, incluyengo formas de almacenamiento e identificacion de sitios
especializados para su tratamiento y/o disposicion final. Entiéndase los

peligrosos aqu
caracteristicas:
biologico-infecci
electronicos —

los que poseen al menos una de las siguientes
corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable,
sos. Incluye los residuos de aparatos eléctricos y
EE.

14.5.8.2.1.

G

estion de PCB's

Aplica para todas las fases del Proyecto.

Colocar el mane
194-2018, si den
transformadores
otro equipo o cg
medidas a adop

o de los PCB's con base al Acuerdo Gubernativo No.
tro de los sistemas eléctricos del Proyecto se utilizan
condensadores, capacitores o inductores eléctricos u
ntenedor que contenga aceite dieléctrico. Indicar las
tar para la correcta gestion de equipos con aceite

dieléctrico a fin de prevenir la contaminacién con PCB, indicando la
actividad a realizar y plazos de estas: compra de equipos con aceite
dieléctrico, inveptario de equipos, analisis quimico y etiquetado,
operacion y m}ntenimiento, almacenamiento temporal, disposicion

final. La informagién debe ser congruente con lo indicado en las guias
para la gestion integral de PCB emitidas por el MARN.

14.5.8.3.

Mrnejo de

sechos especiales

residuos y

Aplica para todas las fases del Proyecto.

Indicar un estimado de la cantidad, caracteristicas y calidad esperada
de los desechog liquidos, sdlidos o semisdlidos especiales, manejo
interno, incluyendo formas de almacenamiento e identificacion de sitios
especializados para su tratamiento y/o disposicién final. Entiéndase los
especiales aquellos que, aunque no posean las caracteristicas de los
residuos y desecghos peligrosos, requieren de un manejo especifico, en
virtud de su tamafio, volumen, complejidad o potencial de riesgo de

algunos de sus

mponentes.

14.5.8.4.

M

desechos

nejo de

residuos y
radiactivos

(cuando corresponda)

Aplica para todag las fases del Proyecto.

Para la fase de g
de residuos y d
Entiéndase com
esta contaminad

peracion, explicar el manejo que se le dara a este tipo
esechos, de conformidad con la legislacion vigente.
o desecho radiactivo aquel residuo que contiene o
D con radionucleidos.

14.5.9.

Manejo de las aguas residu

ales

14.5.9.1.

M
r
0

i

nejo de
iduales
dinario

de

las aguas

tipo

Aplica para todas

Indicar un estim

s las fases del Proyecto.

ado de la cantidad y calidad esperada de las aguas
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residuales de tipo ordinario a generarse, asi como la informacion
relacionada con la recoleccién de las mismas (alcantarillados del
Proyecto), forma de tratamiento, e identificacion del lugar(es) de
descarga (adjuntando un mapa donde los ubigue). Explicar el manejo
de las aguas residuales de conformidad al cumplimiento del Acuerdo
Gubernativo No. 236-2006 y sus reformas.

Adjuntar en el estudio la(s) memoria(s) de célculo y elllos manual(es)
de operacion y mantenimiento de elllos sistemas de tratamiento de
aguas residuales, de acuerdo a la hoja de requisitos.

Aplica para todas las fases del Proyecto.

Indicar un estimado de la cantidad y calidad esperada de las aguas
residuales de tipo especial a generarse, asi como la informacion
relacionada con la recoleccion de las mismas (alcantarillados del

Manejo de las aguas | Proyecto), forma de tratamiento, e identificacion del lugar(es) de
14.5.9.2. residuales de tipo | descarga (adjuntando un mapa donde los ubique). Explicar el manejo
especial de las aguas residuales de conformidad al cumplimiento del Acuerdo
Gubernativo No. 236-2006 y sus reformas.
Adjuntar en el estudio la(s) memoria(s) de calculo y el/los manual(es)
de operacion y mantenimiento de el/los sistemas de tratamiento de
aguas residuales, de acuerdo a la hoja de requisitos.
Aplica para todas las fases del Proyecto.

14.5.10. mﬁ;‘g;s g% e Sguas Descripcion del manejc de las aguas pluviales en el Proyecto,
identificando los lugares de descarga y las medidas de mitigacién para
no afectar las variables ambientales.

14.5.11. Manejo de emisiones gaseosas
Aplica para todas las fases del Proyecto.

145111 Desde fuentes fijas o | Indicar un estimado de la cantidad, caracteristicas y calide_l_d esperada
Ut | estacionarias de las emisiones al aire generadas por fuentes fijas (gases
contaminantes y gases de efecto invernadero) y las medidas de
mitigacion para no afectar las variables ambientales.
Aplica para todas las fases del Proyecto.
145112 Desde fuentes variables o | Indicar un estimado de la cantidad, caracteristicas y calidad esperada
77 | no estacionarias de las emisiones al aire generadas por fuentes no estacionarias (gases
contaminantes y gases de efecto invernadero) y las medidas de
mitigacién para no afectar las variables ambientales.
Aplica para todas las fases del Proyecto.
14.511.3 Emisiones radiactivas § iy . .
7| (cuando corresponda) Para la fase de operacion, describir la infraestructura para prevenir la
emision de radiacion en los alrededores.
Describir los elementos del medio ambiente que se encuentren en el
LT area de influencia del proyecto o actividad, en consideracién a los
Canractlenzac:on ; Ide efectos, caracteristicasp g circunstancias actuales. Se debera
14.5.11.4. verables ambieriales caracterizar el estado de los elementos del medio ambiente

afectadas por el proyecto
en area de Influencia

identificados en las variables ambientales afectadas, considerando los
atributos relevantes, su situacion actual y, si es procedente, su posible
evolucién sin considerar la ejecucién o modificacion del proyecto o
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actividad.

14.6.

EL
AR

[EMENTOS
BIOTICOS

Para la elaboraci
el desarrollo de
cabo estudios &
factibilidad en

corresponda)

bn del presente instrumento ambiental, asi como para
la ingenieria del Proyecto, se tuvieron que llevar a
rspecificos previos que ayudaron a establecer la
la inversién del Proyecto. (Presentar cuando

Por lo que en es
acuerdo a la d

detallar el cont

a seccién se describiran las condiciones abidticas de
limitacién del area del estudio, es decir, el Al del

Proyecto, que permita establecer una linea base con la finalidad de

o pertinente, a efectos de que esta informacién

pueda compararge con mediciones posteriores.

14.6.1.

Clima

Descripcién regignal y local de las caracteristicas climaticas (viento,
temperatura, humedad relativa, nubosidad, pluviometria, etc.).

14.6.1.1.

Calidad del aire

Presentar una

caracterizacion de la calidad del aire. En el

:

caso de

areas urbanas considerar los parametros que potencialmente pueden
llegar a ser alterados por la ejecucion del Proyecto.

14.6.1.2.

Ruido y vibraciones

area de estudio.

Presentar una caracterizacién del nivel de ruidos y vibraciones en el

14.6.1.3.

0

ores

Caracterizacion ¢
caracteristicas de

le los olores en el area de estudio, relacionados con
viento y otros factores.

14.6.2.

Presentar un es

dio hidrolégico regional o local, segtn el Proyecto,

Hidrologia

ligado con el atea de influencia directa e indirecta del mismo (la
informacién presentarla en un mapa hidrolégico). En caso no aplique
este término o glguno de los subsiguientes por la ubicacién y lo
consensuado como Al del Proyecto, justificarse.

14.6.2.1.

Aguas superficiales
subterranea

Y

Presentar un mapa donde se ubique el AP y su Al, ubicando los
cuerpos de agug aledafios que puedan ser potencialmente afectados
por el Proyecto ((toma de agua, efluentes, modificacion de cauce o
riera, etc.), e identificacién y caracterizacién de mantos acuiferos
aledafios al AP, indicando la profundidad del manto freético.

14.6.2.2.

Calidad del
superficial y subterranea

agua

Presentar una cgracterizacién bacteriolégica y fisico-quimica de las
aguas superficiales y subterraneas, que podrian ser directamente
afectadas por |el Proyecto, considerando los parametros que
potencialmente pueden llegar a ser alterados por la implementacion del
Proyecto: temperatura, conductividad eléctrica, sélidos totales, en
suspension y distieltos, DQO, DBO, oxigeno disuelto, aceites y grasas,

metales pesado
entre otros cuand

, nitrogeno, sulfatos, cloro, flior, coliformes totales,
o aplique.

14.6.2.3.

m

Caudales
Tnimos y promedio)

(maximos,

Presentar datos
ser modificados g

de los caudales de los cuerpos de agua, que puedan
or las actividades del Proyecto, en el Al del Proyecto.

14.6.2.4.

G
ol

rrientes,
aje

mareas y

Cuanda el Proy

cto se encuentra localizado en la zona costera, se

deben ppresentan datos sobre la dinamica hidrica de dicha zona,
incluyendo eventps maximos. Presentar un mapa donde se ubique el
Al asi como el AR y la zona costera.

14.6.2.5.

Cotas de inundacion

Proyecto, con ba
correspondientes
dichas areas de |

Presentar la fretuencia histérica de inundaciones en el sitio del

e en experiencia local e informes de las Autoridades
. En el caso que hubiere zonas inundables, presentar
Ina manera gréfica.

14.6.2.6.

Vi
co

Inerabilidad a
ntaminacion de

Analizar la sus

las | subterraneas po

sceptibilidad a la contaminacion de las aguas
r las actividades del Proyecto, con base en las
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aguas subterraneas

caracteristicas de manto freatico del AID del Proyecto.

14.6.3.

Geologia

14.6.3.1.

Aspectos
regionales

geolégicos

Describir aspectos de interés geologicos para la region donde se
ubicara el Proyecto, incluyendo las rocosas como las de formaciones
superficiales.

14632

Aspectos
locales

geolégicos

Describir las unidades geolégicas locales, incluyendo las rocosas como
las de formaciones superficiales. Incluir descripcion técnica basica y
atributos geoldgicos fundamentales, asi como niveles de alteracion y
sistemas de fracturas.

14.6.3.3.

Analisis
evaluacion

estructural vy

Presentar un analisis de la estructura geologica de las unidades
locales y una evaluacion geotecténica basica del area del Proyecto
(geometria de las unidades, contactos, buzamientos, fallas,
lineamientos, pliegues y otras).

14.6.3.4.

Caracterizacion
geotécnica

Presentar una caracterizacion geotécnica de los suelos y formaciones
superficiales, en funcion de la susceptibilidad a los procesos erosivos,
caracteristicas de estabilidad, capacidad soportante y permeabilidad.

14.6.3.5.

Mapa geoldgico del AP y
de sus Al: AID y All

Presentar un mapa de las caracteristicas geoldgicas, ubicando el AP,
su AID y All. Acompafar con perfiles y cortes geolégicos explicativos,
asi como columnas estratigraficas que refuercen y clarifiquen el
modelo geolégico deducido para el terreno en estudio; asimismo,
indicar los recursos del medio fisico geolégico que estén siendo
utilizados en la zona (captacion de manantiales, pozos, tajos, canteras
y otros).

14.6.4.

Geomorfologia

Presentar un mapa de las caracteristicas geomorfologicas, ubicando el
AP, su AID y All. Describir el relieve y su dinamica, para entender los
procesos de erosion, sedimentacion y de estabilidad de pendientes.
Indicar si existen paisajes relevantes de alta sensibilidad a los
impactos.

14.6.5.

Suelos

Presentar un mapa de las caracteristicas de los suelos, ubicando el
AP, su AID y All. Descripcion de la caracterizacion de los suelos con
vistas a la recuperacién y/o rehabilitacion de las areas degradadas,
gue permitan evaluar el potencial de pérdida de suelos fértiles.

14.6.6.

Amenazas naturales

14.6.6.1.

Amenaza sismica

Indicar las generalidades sismicas y tectonicas del entorno: fuentes
sismicas cercanas al area del Proyecto, sismicidad historica,
magnitudes maximas esperadas, intensidades maximas esperadas,
periodo de recurrencia sismica, resultado de la amenaza con base en
la aceleracion pico para el sitio, periodos de vibracion de sitio, micro

14.6.6.2.

Amenaza volcanica

zonificacién en funcién del mapa geoldgico.

Presentar en un mapa la ubicacién del AP y de los volcanes que
podrian afectarle. Realizar investigaciéon documental para aquellos
volcanes que sean de riesgo para el Proyecto, de las erupciones
volcanicas histéricas, magnitudes maximas esperadas, intensidades
maximas esperadas, periodo de recurrencia volcanica, etc.

14.6.6.3.

Movimientos en masa

Sefialar las probabilidades de los movimientos gravitacionales en masa
(deslizamientos, desprendimientos, derrumbes, reptacién, etc.). Esta
informacion debera ser presentada por todos aquellos Proyectos a
desarrollarse en terrenos con pendientes mayores al 15 %.

14.6.6.4.

Erosién

Indicar la susceptibilidad del area a otros fenomenos de erosion (lineal,

14.6.6.5.

Inundaciones

laminar), de acuerdo al analisis geomorfoldgico.
Hacer una definicién de la vulnerabilidad de las zonas susceptibles a
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las inundaciones|y en caso de zonas costeras a huracanes u otros, de
acuerdo al analisjs hidroldgico.

14.6.6.6.

ros

Senalar la susceptibilidad del terreno a fenémenos de licuefaccién,
subsidencias y huindimientos, inducidos naturalmente o potencializados
por el Proyecto. | Sefialar las areas ambientalmente fragiles presentes
en las colindancias del terreno. Justificar la informacion en base a los
analisis anterior

14.6.6.7.

Mapa(s) de riesgo

Presentar mapa(

5) de riesgo ubicando el AP, su AID y All, que incluya
las areas de susgeptibilidad a las amenazas naturales evaluadas, o de

riesgo.

14.7.

ELEMENTOS BIOTICOS

Descripcion dd

las condiciones que considere todos los elementos

bidticos del arpa de estudio que puedan ser afectados, en funcién
del tipo de zopa de vida, como linea base, a efectos de que esta
informacién purda compararse con mediciones posteriores.

I

Si por la natur
justificarse.

eza o ubicacion del Proyecto no aplica este aspecto,

14.7.1.

Flora

Indicar graficamente el area de cobertura vegetal del sitio afectado
por el Proyectd, como, por ejemplo: potrero, potrero con arboles
dispersos, bosgue secundario, bosque primario, sabana, manglar,
pantanos, cultivos y otros.

Indicar el estad

o general de las asociaciones vegetales, adjuntando

un inventario forestal.

Puede utilizar |a metodologia de cambio de uso del suelo.

14.7.1.1.

Especies de flora
amenazadas, endémicas o
en peligro de extincion

Presentar una |

ista de las especies amenazadas, endémicas o en

peligro de extirjcién que se encuentren en el AP y su AID, de
conformidad cqn las listas oficiales (Listado CITES).

14.7.1.2.

Especies de flora indicadoras

w

Proponer una 4
indicadoras de

erie de especies locales que puedan servir como
la calidad ambiental, con fines de monitoreo durante

la fase de opergcion y cierre.

14.7.2.

Falna

Indicar las esp
proparcionar d

cies mas comunes del AP y en su AID, y
tos sobre abundancia y distribucién local.

14.7.2.1.

Especies de fauna
amenazadas, endémicas o
en peligro de extincion

Presentar una
peligro de extin
confarmidad cd

ista de las especies amenazadas, endémicas o en
cion que se encuentren en el AP y su AID, de
n las listas oficiales (Listado CITES).

14.7.2.2.

Especies de fauna
indicadoras

Proponer una s
indicadoras de

erie de especies locales que puedan servir como
la calidad ambiental, con fines de monitoreo.

14.7.3.

Areas Protegidas y
Ecosistemas fragiles

Caracterizar log ecosistemas mas importantes de la zona de estudio,

especialmente
del Proyecto.

Presentar en m

aquellos que pudieran ser afectados por la ejecucion

apa las areas silvestres, protegidas existentes y otras

areas de prote¢cion o ambientalmente fragiles, ubicando también el

APy su AID.
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14.8.

ELEMENTOS SOCIOECONOMICOS

14.8.1.

Identificacion de
comunidades

Identificar las comunidades que se encuentran dentro del Al y del AID
del Proyecto. Analizar en cudles municipios, aldeas o caserios se
encuentra inmerso el poligono del Al del Proyecto. Utilizar criterios o
metodologias para definir las comunidades que se veran beneficiadas
o afectadas por la ejecucion del Proyecto (principalmente su
operacion), en términos de impactos ambientales, empleo, entre otros,
determinando a que comunidades se les dara prioridad en funcién del
AID y el All del Proyecto. Incluir un mapg, identificando las
comunidades dentro del Al y del AID del Proyecto.

14.8.2.

Caracteristicas de las
comunidades

Incluir brevemente datos sobre tamafo, idioma, estructura, nivel de
educacion, actividades economicas, tenencia de la tierra, empleo,
indicadores de salud, censo poblacional, aspectos de género y otros
(p.ej. porcentaje de pobreza) de las comunidades identificadas.

14.8.3.

Seguridad vial y
circulaciéon vehicular

De las comunidades identificadas: establecer brevemente las
caracteristicas actuales de la red vial, los niveles de seguridad y los
conflictos actuales de circulacion, presentar un analisis en funcién de
la ejecucion y operacion del Proyecto.

14.8.4.

Servicios basicos

De las comunidades identificadas: indicar brevemente la existencia y
disponibilidad de servicios basicos tales como: agua potable,
alcantarillado publico, electricidad, transporte publico, recoleccion de
residuos y desechos, centros educativos, y otros que se relacionen
con el Proyecto.

14.8.5.

Servicios de emergencia

De las comunidades identificadas: indicar brevemente la existencia y
disponibilidad de servicios de emergencia, tales como: estaciéon de
bomberos, Cruz Roja, Policia, hospitales, clinicas y otros.

14.8.6.

Participacion publica

De las comunidades identificadas: plantear cual es la percepcion,
actitudes y preocupaciones de los habitantes de la zona sobre la
ejecucion del Proyecto y las transformaciones que pueda generar.
Utilizar una metodologia para recolectar la informacién (entrevistas,
encuestas, etc.) de una muestra representativa, y presentar en esta
seccion un resumen de la metodologia y de los resultados.

Resumir brevemente el plan de informacion aplicable para presentar y
discutir el Proyecto ante los interesados o involucrados de las
comunidades identificadas, sefialando los posibles conflictos que
puedan derivar de la ejecucion, asi como las medidas para prevenir los
mismos. Incluir como Anexos la documentacion, fotografias, edicto en
medio(s) escrito(s) original(es), entre otro material que haga constar la
participacion publica ante las comunidades identificadas.

14.9.

ELEMENTOS
CULTURALES

Identificar, sefialar y caracterizar sitios de valor historico, cultural,
arqueologico, antropologico, paleontolégico y/o religioso en el AID y
analizar el efecto del Proyecto sobre los mismos, en coordinacién con
las autoridades correspondientes, presentando la autorizacion
respectiva. Presentar en un mapa estos sitios respecto al AID del
Proyecto.

Si por la naturaleza o ubicacion del Proyecto no aplica este aspecto,
justificarse.

14.10.

ELEMENTOS
ESTETICOS

Analisis y descripcién de los atributos paisajisticos caracteristicos en el
Al del Proyecto, relacionados con el paisaje y la calificacion o
valoracion que le dan los seres humanos, segun la costumbre, la
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tradicion y su yso. Se recomienda, apoyarse con fotografias que

muestren las cor
afectadas por el

Si por |a natural

diciones existentes del area, las cuales pueden verse
Proyecto.

£za 0 ubicacion del Proyecto no aplica este aspecto,

justificarse.

14.11.

IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS

14.11.1.

Fuentes generadoras de

i

pactos ambientales y/o

sgciales

En base a la desgripcion del Proyecto segun los términos de la seccion
9, identificar lag acciones, actividades o fuentes de cambio que
pudieran afectar|el &rea de influencia ambiental y social del Proyecto
en todas sus fases de desarrollo. Presentar esta informacion en un
cuadro enlistandp dichas actividades.

14.11.2.

Parametros ambientales
y/o sociales

Considerando las caracteristicas ambientales y sociales del area de
influencia del Froyecto, determinar los parametros ambientales y
sociales de cadg factor o elemento que pudieran verse afectados ya
sea de forma pgsitiva o negativa por las actividades del Proyecto en
todas sus fases de desarrollo. Se sugiere presentar un cuadro para los
parametros ambientales y sociales, identificando en cada columna: a)
factores y/o glementos (abiético, bidtico, etc); b) variables,
componentes y/q sistemas (de cada factor y/o elemento que puede ser
el atmosferico, hidrico, litico, edafico, etc.); c) parametro ambiental y/o
parametro sociall (de cada variables, componentes y/o sistemas como
calidad, nivel, ergsién, escorrentia, abundancia, etc.).

14.11.3.

C
Vi

M{todo!ogia
l

de
racterizacion

y
oracion de impactos

ambientales y/o sociales

Describir la metjdoiogia empleada para la caracterizacion y valoracion

de los impact
metodologia de
impactantes del
variables, comp|
sociales; los cua

los impactos que

s ambientales y/o sociales del Proyecto. Dicha
bera permitir la confrontacién de las actividades
Proyecto con respecto a: los factores o elementos:
pnentes o sistemas; parametros ambientales y/o
es podrian ser afectados, caracterizando y valorando
se puedan dar en las diferentes fases (construccion,

operacion y abandono).

14.11.4,

Valoracion de

impactos

ambientales

Aplicar la metod
ambientales en
matrices, cuadro
apliquen.

blogia descrita para identificar y valorar los impactos
cada una de las fases que apliquen. Presentar las
5, entre otros analisis cuantitativos y/o cualitativos que

14.11.5.

Valoracion de

E=le

impactos
ciales

Aplicar la metod

blogia descrita para identificar y valorar los impactos

sociales en cada una de las fases que apliquen. Presentar las

matrices, cuadro
apliquen.

5, entre otros analisis cuantitativos y/o cualitativos que

14.11.6.

Resumen

arn

de impactos
nbientales y/o sociales

Elaborar un res
sociales que pr

resultado de Ia

incluyendo aquel

Hacer una comp
y sociales, en

umen, indicando todos los impactos ambientales y
bducira el Proyecto, en sus diferentes fases y el
valoracién de la importancia de los impactos,
os impactos que generan efectos acumulativos.

aracion de la calificacion de los impactos ambientales

positivos; y resimir cudles son los impactos mas importantes y

significativos qu

j‘articular el balance entre los impactos negativos y

producira el Proyecto.

14.12.

Al
S(

EDIDAS
TIGACION
MBIENTALES

DE

Y/O

Presentar en forma de tablas resumen, las medidas de mitigacion para

cada impacto
desarrollarse en

DCIALES

ylo sistemas amh

mbiental y social identificado en cada fase a
el Proyecto, que incluya: a) Variables, componentes
ientales afectados; b) Fuente generadora del impacto
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ambiental; c) Impacto ambiental; d) Medidas de mitigacion propuestas
(cuyo fin debe contemplar el prevenir, reducir, minimizar, corregir o
restaurar la magnitud de los impactos; e) Responsable de la
implementacién de la medida de mitigacion; f) Costo de las medidas
de mitigacién. Presentar resumen de los costos de medidas de
mitigacion proyectados anualmente, para cada fase que contemple el
Proyecto.

14.13.

PLAN DE
CONTINGENCIAS

Presentar medidas a tomar como contingencia o contencién en
situaciones de emergencia derivadas del desarrollo del Proyecto, y/o
situaciones de desastres naturales, en el caso que el Proyecto se
encuentre en areas fragiles o que por su naturaleza representen
peligro para el ambiente o poblados cercanos, asi como los que sean
susceptibles a las amenazas naturales. (Planes contra riesgo por
sismo, explosion, incendio, inundacién o cualquier otra eventualidad).

14.14.

PLAN DE MONITOREO

Definir objetivos y acciones especificas del plan de monitoreo.

Presentar en forma de tablas resumen, el monitoreo ambiental para
cada una de las fases del Proyecto, gque incluya: a) Variables,
componentes y/o sistemas ambientales; b) Impacto ambiental; c)
Medida de mitigacién y/o de contingencia; d) Indicador de monitoreo
ambiental (cumplimientos de parametros ambientales medibles,
documentos, bitacoras, acciones, etc.); e) Frecuencia de monitoreo; f)
Métodos o tipo de analisis; g) Responsable del monitoreo ambiental.
Realizar una tabla por cada fase a desarrollar.

Presentar mapas donde se ubique el AP, AID y All, determinando los
puntos y coordenadas donde se realizaran los monitoreos ambientales
durante todas las fases de ejecucion del Proyecto.

14.15.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Presentar un listado de toda la bibliografia (libros, articulos, informes
técnicos y otras fuentes de informacion) citada en las diferentes
secciones del Instrumento Ambiental (referencias bibliograficas
completas y siguiendo normativa de estilo de bibliografia).

14.16.

ANEXO

Seccion especifica para informacion relevante de la EIA, como Planes
de Manejo o Subprogramas a desarrollarse como complemento a la
seccién de medidas de mitigacion, estudios, informacion legal, entre
otros.

7 avenida 03-67 zona 13
PBX:2423-0500

WWW.Marn.gob.gt  Sienss = n n m




COBIERNO (/o | YINISTERIO
GUATEMALA
DR, ALEJANDRO CIAMMATTE) e
- ATURALES

Observaciones

1. Estandanizar el instrumento ambiental con una normativa de estilo de bibliografia.

2. Todos los mapas elaborados deberan presentarse segun las Normas Tecnicas Catastrales emitidas por el
Registro de Informacién Catastral =RIC.

3. El Instrumento Ambiental solo puede ser elaborad® por un Consultor Individual o Empresa Consultora
Ambiental que cuente con Licencia de proveedores de servicios ambientales vigente al ingreso del
Instrumento Ambiental.

Yo FRANCISCO|/ANTONIO GIRON GONZALEZ el infrascrLo proponente, declaro:

a) Que he

solicitud.

leido y comprendido los requerimientps técnicos y legales que implican la presente

b) Que los datos contenidos en este formulario y las anexos, son verdaderos y que conozco la pena
correspondiente al delito de perjurio, falsedad ideolégica y material, por lo tanto, someto ante la
autoridad ambiental la presente solicitud, renungiando aljfuero de mi domicilio y sujetandome a

los tribupales que la autoridad ambiental elija.

Firma:

G+atemala. 7 de 2 Diciembre de 20

Yo OTONIEL BARRIOS TOLEDO el infrascrito Consultor ¢ Empresa Consultora, declaro:

a) Que he |leido y comprendido los requerimient¢s técnicos y legales que implican la presente
solicitud.

b) Que los datos contenidos en este formulario anexos, s erdaderos y que conozco la pena
correspandiente al delito de perjurio, f ad ideologica y mate por lo tanto, someto ante la
autoridad ambiental la presente soligifud, renungiando al fuero de i domicilio y sujetandome a
los tribunales que la autoridad ambien ija. y )

—
< T
Firma: —
V - e
Guatemala, i de iembre de 2023
I

\Q©
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Guatemala, noyiembre de 2023
Ubicacion: Los municipios de Chimaitenarngo y
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14.2 INFORMACION GENERAL
14.2.1. PROYECTO

14.2.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

Seccionamiento de la linea Las Cruces-Solola 230 kV
230/69 kY 150 MVA 69/34.5 kV 10/14 MVA

14.2.1.2) DIRECCION DEL PROYECTO
Municipigs de Chimaltenango y Zaragoza, del Depart,

14.2.1.3| TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO
50 afios

14.2.2. PROPONENTE
14.2.2.1) NOMBRE O RAZON SOCIAL
EEB INGENIERIA Y SERVICIOS, SOCIEDAD ANONIMA

14.2.2.2, NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTAN
Nombre: [Francisco Antonio Girén Gonzélez
Cargo: Mandatario Especial con Representacion

y conexion a la Subestacién San Juan Comalapa

amento de Chimaltenango.

TE LEGAL

14.2.2.3| DIRECCION PARA RECIBIR NOTIFICACIQNES

Boulevard Los Proceres, 18 calle 24-69, Empresar
municipig de Guatemala, departamento de Guatema

14.2.2.4) CONTACTO
Teléfonoj +(502) 2312-3000

Correo elpctrénico: fgiron@conectagt.com

al Zona Pradera, Torre V, Nivel 3, Zona 10,
la

14.2.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL INSTRUMENTO AMBIENTAL

14.2.3.1) EMPRESA COSULTORA
No aplica

14.2.3.2] CONSULTOR AMBIENTAL INDIVIDUAL
Profesion: Arquitecto
Nombre {el consultor: Otoniel Barrios Toledo

No. De calegiado: 4308
No. De ligencia de consultor: 1762-DIGARN-MARN

14.2.3.3{ EQUIPO TECNICO PROFESIONAL

No. Nombre de Profesional Profesién No. Colegiado Asignacion
1  Aviel Arturo Martinez Lopez Arquitecto 4,342 Coordinador Ambiental
2 Otoniel Barrios Toledo Arquitecto 4,308 Coordinador técnico Legal
3 Lyis Gerardo Reyes Pineda Ingeniero Civjl 6,452 Planificador
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14.3. MARCO JURIDICO

Al analizar las diversas leyes, reglamentos y normas técnicas se determina las interrelaciones juridicas
del proyecto con la legislacién vigente que influyen en el desarrollo de las actividades a llevar a cabo
durante la etapa de construccién y operacién del Proyecto, dentro de la legalizacion analizada esta:

Tabla 1. Marco juridico aplicable al proyecto

. ARTICULO 2. En donde se establece que: “Es deber del Estado garantizarles a los habitantes de La
- Replblica, la vida, la libertad, la justicia, la seguridad, la paz y el desarrollo integral de la persona”.
 ARTICULO 43. Se establece La Libertad de Industria, Comercio y Trabajo, indicando que: “Se reconoce

la libertad de industria, de comercio y de trabajo, salvo las limitaciones que por motivos sociales o de

interés nacional impongan las leyes”. Ademas, la misma Constitucién establece que dicha libertad

puede ser limitada por motivos sociales o de interés nacional; por lo que deberd entenderse que,

cuando aquella libertad afecte al medio ambiente en que se desenvuelve la poblacién y
~consecuentemente afecta a la salud y calidad de vida de los habitantes, dicha libertad deberd
~ restringirse.

ARTICULO 64, que se refiere al patrimonio natural, indica: “Se declara de interés nacional la

conservacion, proteccién y mejoramiento del patrimonio natural de la nacién. El estado fomentara la
~ creacién de parques nacionales, reservas y refugios naturales los cuales son inalienables. Una ley
~ garantizard su proteccién de la fauna y la flora que en ellos exista”.

ARTICULO 97, que se refiere al medio ambiente y equilibrio ecolégico, establece: “El estado, las

Municipalidades y los habitantes del territorio Nacional estan obligados a propiciar el desarrollo social,
~ econdmico y tecnoldgico que prevenga la contaminacién del ambiente y mantenga el equilibrio

- ecolégico. Se dictardn todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacion y el
aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen racionalmente evitando su
depredacién”.

- ARTICULO 8 “Para todo Proyecto, obra, Industria, o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas
pueda producir deterioro a los recursos naturales renovables o no, el ambiente, ¢ introducir
modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los recursos culturales del patrimonio nacional, sera
necesario, previamente a su desarrollo, un estudio de evaluacién de impacto ambiental, realizado por
los técnicos en la materia y aprobado por la Comision Nacional del Medio Ambiente. El funcionario que
omitiere exigir el estudio de Impacto Ambiental de conformidad con este articulo sera responsable
personalmente por incumplimiento de deberes, asi como el particular que omitiere cumplir con dicho

. estudio de Impacto Ambiental serd sancionado con una multa de Q.5,000.00 a Q.100,000.00. En caso

~de no cumplir con este requisito en el término de seis meses de haber sido multado, el negocio sera
~ clausurado en tanto no cumpla”.

. ARTICULO 1 “Todos los habitantes de la Republica tienen derecho a la prevencién, promocion,
recuperacion y rehabilitacién de su salud, sin discriminacion alguna”.

ARTICULO 2. La aplicacién de esta ley y de sus reglamentos compete al Organismo Ejecutivo a través

del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. Cuyas funciones establece la Ley del Organismo

Ejecutivo”.

ARTICULO 9. A partir de la vigencia del presente decreto, en toda disposicién legal y administrativa que

se refiera a la Comisién Nacional del Medio Ambiente y a la secretaria del Medio Ambiente y los

Recursos Naturales de la Presidencia de la Republica, debe entenderse que se refiere al Ministerio de
: Ambiente y Recursos Naturales.

- ARTICULO 74 referente a la Evaluacion de Impacto Ambiental y salud dice “El ministerio de Salud, la
Comisién Nacional del Medio Ambiente y las Municipalidades estableceran los criterios para la
~ realizacion de estudios de evaluacion de impacto ambiental, orientados a determinar las medidas de

- prevencion y de mitigacién necesarias, para reducir riesgos potenciales a la salud derivados de

desequilibrios en la calidad ambiental, producto de la realizacién de obras o procesos de desarrollo

industrial, urbanistico, agricola, pecuario, turistico, forestal y pesquero”.
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personas expuestas a radi
ARTICULO 209. Exposicién d
en general, deberd ser som

~ ARTICULO 48; Articulo 6 que

De los instrumentos ambi
correspondientes compromq

~ ARTICULO 12. Equivalenci

- ambientales siguientes:
Instrumentos ambientales H
obligacién establecida en

La DIGARN determinara los
desarrollo de cada uno de lo
Articulo 131. Se reforma el a
“ARTICULO 371. Toda obra,

al Departamento de Salud
Seguridad e Higiene del In

| construccién de la obra.
En el caso de utilizacién de
construccion y estabilidad ¢

Estudio geotécnico del terr
manera debe contarse con
~ entorno.”

. ARTICULO 2. APLICACION. E
a) Los entes generadores de
b) Las personas que descarg

exceda los limites de dosis establec
Ministerio de Energia y Minas a través|de su dependencia competente.
Articulos Reformados: ARTICULO 1 g
Articulo 3 que reforma al articuio 41, Articulo 4 que reforma al articulo 43; Articulo 5 que reforma al

el articulo 8 de la Ley de Proteccion y
Instrumentos ambientales cbrrectivos: La aprobacion de este instrumento regulariza el proyecto, obra,
- industria o actividad, sin per;uicio de la|aplicacidn de las sanciones a que se refiere el ariculo 8 de |a Ley
de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente.

|

#ebe cont:
constar todas las medidas de segurida

. inscritos al régimen de segus%
Programa general de S50 a ponerse en practica durante la construccién de la obra.
Equipo de proteccién personal de S$0 que se entrega a cada trabajador al inicio y durante la

estabilidad y solidez de estos elementds.
éno enel

~ Seccién IV — De las Fuentes radia¢tivas, Equipo generador de radiaciones, no ionizantes y

aciones.

le radiaciopes. Ninguna persona por razones de ocupacién, ni la poblacién

tida al r;eLo de exposicién de radiaciones ionizantes y no ionizantes, que
os internacionalmente y los fijados a nivel nacional por el

reforma al articulo 18, Articulo 2 que reforma al articulo 40,

reforma af articulo 61; Articulo 7 que reforma al articulo 72; Articulo 8 que

reforma al articulo 109; Articulo 9 que|reforma al articulo 119; Articulo 10 que reforma al articulo 123.
ARTiCULO 11. Instrumentos de gestipn ambiental. Por su naturaleza y modo de apilcacion, estos
Instrumentos se dividen en dos gru
correctivos y complementarios) y los

s, los denominados Instrumentos ambientales (predictivos,
nominados de control y seguimiento ambiental.

entales (gredictivos, correctivos y complementarios) se generan los
sos ambientales que deben adoptar los proponentes y que sirven de base

para el control y segulmlento de los prpyectos, obras, industrias o actividades.

a y regylarizacion de Instrumentos ambientales. Para efecto del

- cumplimiento de los artlculos 4, 8,11 y 12 del Decreto numero 68-86, Ley de Proteccién y
- Mejoramiento del Medio Amblente

n funcién de su naturaleza, se establecen los instrumentos
redictivos La autorizacién de un instrumento de este tipo cumple con la

ejoramiento del Medio Ambiente; vy,

términos gle referencia, contenidos y procedimientos especificos para el
s instrumgntos antes indicados.

yrticulo 371 el cual queda asf:

con un Plan de Salud y Seguridad Ocupacional, en la que deben
que se van a adoptar, el cual debe ser presentado o remitido
del Ministerio de Trabajo y Previsién Social o a la Seccién de
malteco de Seguridad Social, cuando corresponda a patronos

idad social. El plan incluira entre otros temas, los siguientes:

andamios| se especificard clase de andamios a utilizar y garantias de su
ertificada por la direccién técnica de la obra, responsabilizéndose de la

e se delimite sus caracteristicas y riesgos a prevenir, de igual
el estudig de impacto ambiental donde se garantice el menor dafio al
presente Reglamento debe aplicarse a:

aguas resifuales;

uen sus agpas residuales de tipo especial al alcantarillado publico;

c) Las personas que produzcan aguas residuales para reuso;
d) Las personas que reusen parcual o tatalmente aguas residuales; y
e} Las personas responsable§ del man

o, tratamiento y disposicion final de lodos.
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"~ ARTICULO 47. CONTRATACION DE SERVICIOS. Las empresas que presten los servicios de extraccién,
. manejo o disposicién final de lodos deberan cumplir lo dispuesto en los articulos 41, 42, 43, 44, 45y 46
del presente Reglamento. En el caso de la contratacién de cualquiera de los servicios establecidos en
este articulo, el ente generador queda exento de responsabilidad.

ARTICULO 2. COMPETENCIA. Velar por el cumplimiento del presente Reglamento competa, de manera
conjunta y en coordinacién con las comunidades del pais, al Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales -MARN- y al Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social -MSPAS-, dentro del mbito de su
competencia.

ARTICULO 12. CLASIFICACION. Todas aquellas personas, individuales o juridicas, publicas o privadas,
_ nacionales o extranjeras que, como resultado de sus actividades produzcan residuos o desechos sélidos
comunes, deberan separarlos al momento de su generacién, de acuerdo con la clasificacion siguiente:

Clasificacion primaria;
e Organica
e Inorgénica

La separacion de los residuos y desechos sélidos comunes se realizard de acuerdo con esta clasificacion,
como minimo, hasta la fecha de implementacién de la Clasificacién Secundaria.

~ Clasificacion secundaria;

e Organica

e Reciclable (papel y cartén, vidrio, plastico, metal, multicapa); y
e No reciclable.

A partir del once de febrero del afio dos mil veinticinco, la implementacién de esta clasificacion serd
~ obligatoria...

= ARTICULO 49. INFRACCIONES. Son infracciones todas aquellas acciones u omisiones que impliguen
~ la inobservancia, incumplimiento y violacién de las normas establecidas en el presente
Reglamento.

~ ARTICULO 59. RESPONSABILIDAD EMPRESARIAL. Se promovera que las empresas y corporaciones

 como parte de su programa de responsabilidad ambiental empresarial, coadyuven en los aspectos

- educativos en materia de residuos y desechos sélidos.

~ ARTICULO 2. Ambito de aplicacién. Son sujetos de cumplimiento de las disposiciones contenidas en el

~ presente reglamento, toda persona individual o juridica, piblica o privada que por la naturaleza u
~ objeto de sus actividades utilice fuentes que emitan radiaciones no ionizantes; cuya frecuencia no sea
 mayor que trescientos gigahertz (300 GHz) y que expone a la poblacion en general y a los trabajadores

~_ ocupacionalmente expuestos.

ARTICULO 4. Competencia. Corresponde al Ministerio de Energia y Minas, a través de la Direccion
'f General de Energia, velar por el cumplimiento de los limites establecidos en el presente reglamento;

coordinando sus actuaciones con los Ministerios de Ambiente y Recursos Naturales y Salud Publica y

- Asistencia Social.

- ARTICULO 5. Definiciones.

Radiaciones no ionizantes: Son aquellas radiaciones del espectro electromagnético que no posean

~ suficiente energia para ionizar la materia y que cuando atraviesan los tejidos vivos no tienen la energia

. suficiente para dafiar el dcido desoxirribonucleico (ADN) en forma directa.

ARTICULO 6. Limites de exposicion para la poblacién en general. Se establecen como limites de

exposicién a radiaciones no ionizantes para la poblacién en general

Reforma al articulo 6: ARTICULO 1. Limites de exposicidén para poblacién en general. Se establecen

como limites de exposicién a radiaciones no ionizantes para la poblacion en general los siguientes:
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A. Limites, en funcién de campds eléctricos y magnéticos variables En el tiempo, expresados
como valores cuadrﬁticos medios, medidos en campos no perturbados.
B. Limites, en funcion de corrlen%s
C. Ellimite para corrientes induci
es de 45 miliamperios (mA).
Reforma al articulo 7: ARTICULO 2.|Limites de exposicion para trabajadores ocupacionalmente
expuestos.
A. Limites, en funcién de campds eléctricos y magnéticos variables en el tiempo, expresados
como valores cuadraticos s, medidos en campos no perturbados.
B. Limites, en funcién de corrientes de contacto.
C. Ellimite para corr;:ﬁtes induciflas, en cualquier extremidad, a frecuencias entre 10y 110 Mhz,
es de 100 miliamperios (mA).
ARTICULO 10. Plan para el control. Las personas individuales o juridicas, sujetas al cumplimiento de las
disposiciones contenidas e3 el presente reglamento, deben elaborar un plan para el control del

de contacto.
as, en cualquier extremidad, a frecuencias entre 10y 110 Mhz,

cumplimiento de los limites de exposicipn a radiaciones no ionizantes, en un plazo no mayor de un afio
a partir de la publicacién d | presente reglamento. Este debe definir las politicas, procedimientos y

disposiciones organizativas Jara el efedto; asi como la programacién de mediciones en los ambientes

expuestos, a realizarse como minimo ufa vez al afio.
ARTICULO 12. Mediciones. Las mediciones gue se elaboren con el objeto de demostrar el cumplimiento
de los limites de exposicién a radiaciongs no ionizantes establecidos en el presente reglamento, deben

ser elaborados por las pnearsI as debigamente autorizadas por la Direccion General de Energia del
Ministerio de Energia y Minas.

ARTICULO 16. El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. El Ministeric de Ambiente y Recursos
Naturales debe solicitar, enIos Instrumentos de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental, en la
fase que corresponda al instrumento fespectivo, el dictamen favorable de la Direccién General de
- Energia del Ministerio de Energia y Minas, para todas las instalaciones que emitan radiaciones no
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. El cédigo de trabajo norma lo procedente en los articulos 57, 58, 59 y 60, referente a la elaboracién de
reglamentos internos en la empresa que comprendan reglas de orden técnico y administrativo
necesarios para la buena marcha de la empresa; |as relativas a higiene y seguridad en las labores, como

' indicaciones para evitar que se realicen los riesgos profesionales e instrucciones para prestar los

~ primeros auxilios en caso de accidente.
~ CAPITULO Il

TITULO VI

DEL FOMENTO DE LA FORESTACION, REFORESTACION, DESARROLLO RURAL E INDUSTRIAS
 FORESTALES CAPITULO | INCENTIVOS FORESTALES

CAPITULO | INCENTIVOS FORESTALES

ARTICULO 71.- Incentivos. El Estado otorgara incentivos por medio del Instituto Nacional de Bosques,
. INAB, en coordinacién con el Ministerio de Finanzas Publicas conforme esta ley; a los propietarios de
tierras, incluyendo a las municipalidades, que se dediquen a proyectos de reforestacion y
mantenimiento en tierras de vocacidn forestal desprovistas de bosque, asi como al manejo de bosques
_ naturales; y a las agrupaciones sociales con personeria juridica, que virtud a arreglo legal, ocupan
~ terreno de propiedad de los municipios. Estos incentivos no se aplicaran a la reforestacidn derivada de
los compromisos contraidos segun los casos indicados en esta ley. Las plantaciones derivadas de
programas de incentivos forestales se conceptian como bosques plantados voluntarios.

. ARTICULO 74.- Presentaciéon de planes de reforestacion o manejo. Para ser beneficiario de los
incentivos establecidos en esta ley, se deberd presentar al INAB el Plan de Reforestacion o Plan de
Manejo, previa calificacién de tierras de vocacion forestal. El INAB deberd pronunciarse en un plazo de
treinta dias.

~ ARTICULO 75.- El pago de los incentivos. Los incentivos seran pagados al propietario por el Ministerio
de Finanzas Publicas contra presentacién del certificado emitido por el INAB que indique que la
plantacién se encuentra establecida y basado en el cumplimiento del Plan de Reforestacién o Plan de
Manejo. El certificado del INAB, debera ser entregado al beneficiario en un plazo de treinta dias a partir
de su solicitud.

ARTICULO 76.- Area minima para la obtencién de incentivos. El drea minima consignada en una
solicitud para obtener el incentivo forestal sera de dos hectareas, en el mismo municipio,
pertenecientes a uno o varios propietarios.

ARTICULO 78.- Costos de reforestacidn, establecimiento, mantenimiento de bosques voluntarios y de

manejo de bosques naturales. El costo fijo por hectarea, por regién y especies, para la ejecucion de los

proyectos de reforestacion, tanto en lo relativo al establecimiento de la plantacién y su mantenimiento,

y, del manejo de bosques naturales, serd determinado por la Junta Directiva del INAB, con base al costo

real por avalio. La Junta Directiva fijard anualmente los anteriores valores los que deberan ser
- publicados en el diario oficial con vigencia a partir del uno de septiembre de cada afio.

 ARTICULO 79.- Tiempo de los incentivos por mantenimiento de reforestacion. El proyecto de
reforestacion beneficiario de incentivos fiscales, gozarad de incentivos, para su mantenimiento hasta
por un maximo de cinco afios (5), periodo que debera autorizarse en la aprobacion del Plan de Manejo
respectivo.

~ TITULO Vil DEL REGIMEN IMPOSITIVO, CONTROL Y ESTADISTICA CAPITULO | DERECHO DE
= CORTA

ARTICULO 87.- Monto de |a licencia para aprovechamiento forestal. Toda persona, a la que se

le conceda licencia para aprovechamiento forestal, pagara un monto equivalente al diez por

ciento del valor de la madera en pie, que deber hacerse efectivo al momento de ser autorizada
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 lalicencia. El cincuenta por ciento de

. Forestal Privativo. Se exceptian de

_ diario oficial y entrard en vigencia a

. ciencia y tecnologia, la cultura en ge
- fortalecimiento de la identidad nacional.
- ARTICULO 5.- Bienes culturales. Los bie
- Aquellos bienes culturales de propiedad

'~ Nacién, y estaran bajo la salvaguarda y

. Registro de Bienes Culturales,

. alteracién alguna salvo en el caso de intg
. Patrimonio Cultural y Natural. Cuando
- Cultural de la Nacién o que conforme
.~ autorizacion de la Municipalidad bajo cuya jurisdiccién se encuentre.

donde estén ubicados los bosques a
para el control y vigilancia forestal; |

Plantaciones registradas en el INAB
reforestacion y los sistemas agrofors
Plan de Manejo aprobado por INA
establecidos en la licencia. El INAB |

ARTICULO 98.- Cambio del uso de la
el uso de la tierra en dreas cubiertas
forestal, serd sancionado con prisién

inmuebles, publicos y privados, relativg

bienes culturales de propiedad o posesi
fuere su propietario o poseedor, formd
bien inmueble declarado como parte g

ARTICULO 9.- Proteccion. Los bienes

I monto recaudado sera transferido a las municipalidades
provechados, este monto serd especificamente destinado
el cincuenta por ciento restante sera destinado al Fondo
este pago los productos forestales provenientes de: a)
, que no hubieren sido establecidas por obligaciones de
pstales; y, b) Bosques que hayan sido manejados seguin el
\B y que hayan cumplido con todos los compromisos
publicara anualmente el valor de la madera en pie, en el
partir del uno de septiembre de cada afio.

t CAPITULO I DE LOS DELITOS FORESTALES

tierra sin autorizacién. Quien cambiare, sin autorizacién,
de bosque y registradas como beneficiarias del incentivo
de dos a seis (2 a 6) afios y multa equivalente al valor de

- la madera conforme al avaltio que realice el INAB.
- ARTICULO 2.- Patrimonio Cultural. Forr]
. que por ministerio de ley o por declaraj

a el patrimonio cultural de la Nacién los bienes e instituciones
toria de autoridad lo integren y constituyan bienes muebles o
s a la paleontologia, arqueologia, historia, antropologia, arte,
neral, incluido el patrimonio intangible, que coadyuven al

nes culturales podrédn ser de propiedad publica o privada. Los

Bn publica son imprescriptibles e inalienables.

publica o privada existentes en el territorio nacional, sea quien
parte, por ministerio de la Ley del Patrimonio Cultural de la
proteccion del Estado. Todo acto traslativo de dominio de un

lel patrimonio cultural de la Nacién deberd ser notificado al

tulturales protegidos por esta ley no podran ser objeto de
rrvencion debidamente autorizada por la Direccién General del
se trate de bienes inmuebles declarados como Patrimonio

n Centro, conjunto o Sitio Histérico, serd necesario, ademds,

ARTICULO 30.- Posesion legitima de personas. Toda persona gue esté en propiedad o posesién legitima

~ de cualquier bien o bienes culturales, fonforme lo establecido en esta ley, sera responsable de su
- conservacién y custodia.

. ARTICULO 43.- Violacién a Ia$ medidas de proteccion de bienes culturales. La violacién a las medidas

de proteccién de bienes culturales establecidas en esta Ley, hara incurrir al infractor en una muita

correspondiente a veinte veces el salari
accién penal correspondiente.

minimo mensual de la actividad comercial, sin perjuicio de la

~ ARTICULO 49.- Demolicién ilicita. Quien bin autorizacién de la Direccién General del Patrimonio Cultural

y Natural demoliera, parcial o totalmerjte un bien inmueble integrante del patrimonio cultural de la
Nacién, se le impondré pena privativa de libertad de cuatro a seis afios, mds una multa de cien mil a

guinientos mil quetzales.

ARTICULO 55.- Modificaciones ilicitas de bienes culturales. Quien realizare trabajos de excavacion,

remocion o rotura de tierras, modifi
arqueoldgicos, historicos, zonas arqueo

cacion del paisaje o alteracién de monumentos en sitios
dgicas, centros o conjuntos histdricos, sin previa autorizacién

de la Direccién General del Patrimonio Quitural y Natural, se le impondra la pena de seis a nueve afios

de privacion de libertad, més una multa
ARTICULO 61.- Otorgamiento de licend
Instituto de Antropologia e historia de @
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* reparacion, remodelacién demolicidn reconstruccién, ampliacion o de cualquier indole, que afecte los
centros o conjuntos histéricos, o inmuebles de propiedad publica o privada, integrante

La Ley General de Electricidad establece como principios generales los siguientes:
- Es libre la generacién de electricidad y no se requiere autorizacion o condicién previa por el Estado,
mas que las reconocidas en la Constitucidn Politica de la Republica y las leyes del pais.

- Es libre el transporte de electricidad y el servicio de distribucién privada de electricidad, cuando para
ello no sea necesario utilizar bienes de dominio publico. El transporte de electricidad y el servicio de
distribucion final de electricidad, que implique utilizacién de bienes de dominio publico, estaran sujetos
a autorizacion.

- Son libres los precios para la prestacion del servicio de electricidad, con excepcion de los servicios de
transporte y distribucién sujetos a autorizacion. Las transferencias de energia entre generadores,
comercializadores, importadores y exportadores, que resulten de la operacion del mercado mayoristas
* estardn sujetas la regulacién de la Comisién y las normas y procedimientos del Administrador del
' Mercado Mayorista (AMM).
El Sistema Principal de transmision consiste de aquellas lineas y equipos de transformacion gue es
compartido por los generadores. El Sistema Principal es definido por la CNEE de acuerdo con el informe
que al efecto le presente el Administrador del Mercado Mayorista.
Los servicios de transmisién se ofrecen sobre la base de libre acceso, previo al pago del peaje
correspondiente. Para tener derecho al uso de Sistema Principal, los usuarios del este sistema deberén
pagar el correspondiente peaje en proporcién a su Potencia Firme para cubrir Demanda Firme... Los
| cargos por uso de los Sistemas Secundarios estardn en funcién del uso de los mismo, en el caso de
generadores, por la méxima potencia inyectada, y en el caso de los Participantes Consumidores, estos
pagaran por el uso, en funcién del maximo valor que se calcula entre la Potencia Contratada con el
Agente Transportista respectivo, la Demanda Maxima registrada o la Demanda Firme.
~ En este reglamento se establece que la correcta operacién del SNI es responsabilidad del AMM. Este
. ente tiene la responsabilidad de programar y realizar los Despachos de Carga del Sistema Nacional
Interconectado, asi como realizar administracién de las transacciones comerciales entre los
. Participantes; entre las (ltimas se incluye la liquidacion de cuentas. Cuando sea aplicable, el AMM
. también debe coordinar las transacciones internacionales que se verifiquen a través del Mercado
~ Eléctrico Regional MER y/o sus otras contrapartes en otros paises que no pertenezcan al MER.
Fuente: ARSA, 2023
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14.4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

los procesos de la empresa proponente esta la bisqueda y seleccién de rutas de paso de
mbientales desde su concepcidn, favoreciendo

operacion;

* \Vjabilidad social de la obra;

* Reduccion de la magnitud y significado de logimpactos sobre el entorno geoldgico, biofisico,
social y cultural;

e Factibilidad econémica.

La emprega proponente evalua las alternativas selecdionadas con la finalidad de escoger las mejores
ubicaciones y condiciones socio ambientales y técnicas, en base a los criterios citados con
anterioridad. Este andlisis pretende seleccionar la mejor ubicacién; brindar informacién que sirva de
mejora para el disefio; mejorar la logistica de las etagas de construccién y operacién; y, promover la
prevencidn de impactos que puedan afectar la viabilidad ambiental y social del Proyecto.

Conforme a los criterios técnicos, econémicos y ambigntales mencionados se definieron alternativas
de emplazamiento, disefio, calculo y trazo para el Proyecto: " Seccionamiento de la linea Las Cruces-
Sololad 230 kVy conexién a la Subestacién San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kV 10/14
MVA", del cual se selecciond la mejor ubicacién de triazo de la linea de transmisién.

para el Proyecto " Seccionamiento de la linea
6n San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA
ion para el desarrollo de Linea de Transmisién
Instrumento Ambiental; ofreciendo mejores
, ambiental, social y cultural.

La ubicacion elegida para el proyecto cumple con todps los criterios de seleccién en la cual se realizé
una evalugcion completa e integral. Es importante mgncionar que, en base a los Planes de Expansién
del Sistema de Transporte, el trazo propuesto por lajempresa proponente tiene un mayor impacto
eléctrico fen la red de transporte en adicién al cumplimiento de lo que establece la normativa
aplicable y autoridades competentes a su proyecto.

La ocupadion de la Servidumbre de Paso -SDP- y los cdmponentes de la Linea de Transmisién eléctrica
va practigamente en sentido paralelo en algunos tramos carreteros, en su mayor parte evitando
centros ppblados importantes, éreas boscosas y cuerpos de agua. Los aspectos importantes que, en
busqueda de la viabilidad ambiental, econdmica y sqcial incidieron en la seleccién de la opcién del
uesto para la transmisién de energia fueron los siguientes:
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o POBLACION A LO LARGO DE LA SDP; lo cual previene riesgos e impactos derivados de la
construccion, transito vehicular, riesgo de accidentes, presencia de pobladores y curiosos,

etc.

o CERTEZA JURIDICA DE LA TIERRA; lo que facilita la adquisicion de los derechos de via,
previene impactos y conflictos derivados del restringido acceso a la SDP como, el crecimiento
urbano/rural desordenado por la apertura de nuevas SDP.

o USO ACTUAL DEL SUELO, ALREDEDORES Y ACCESOS. Por un lado, los usos del suelo que en
la actualidad predominan en el drea son compatibles con el cambio de uso del suelo por la
instalacién de infraestructura de transmisién eléctrica. Adicionalmente a ello, la
disponibilidad de accesos existentes que requieren minimo reacondicionamiento favorece la
logistica constructiva del Proyecto y su economia.

Tabla 1. Aspectos y criterios para la seleccion de alternativas.

Aspecto/Criterio

Certeza juridica de tierras
en los tramos de la linea
de transmision.

Poblados poco densos en
las SDP

Uso de suelo en los tramos
de la linea de transmision

Contexto histdrico,
natural, cultural y social

Facilidad de accesos

Alternativa Favorable

-Tramos de la LT no se hace necesario realizar
obras complejas de accesibilidad.

-Emplazamiento de torre/poste (soporte)
principales y Linea de Transmision en predios y
terrenos de poca densidad poblacional.
-Adecuaciones de LT existentes.

-Compatibilidad de uso de suelo con las
actividades y dreas intervenidas por actividades
ganadera y agricolas.
-Emplazamiento sobre predios y terrenos con
certeza juridica y propiedad privada.
-Los terrenos son compatibles con actividades
antrdpicas y circulacién vehicular.
-Terrenos tienen los accesos por carreteras
existentes.

Fuente: ARSA, 2023

14.4.2. ALTERNATIVAS SELECCIONADA

Los resultados de andlisis y habiendo establecido los criterios tras la experiencia adquirida en
Proyectos anteriores, se concluye lo siguiente:

Tabla 2. Conclusiones a aspectos y criterios para la seleccion de alternativas
Emplazamiento de torre/poste (soporte) principales y Linea de Transmision en predios y terrenos

de poca densidad poblacional.

Compatibilidad de uso de suelo con las actividades y dreas intervenidas por actividades ganadera y

agricolas.

Emplazamiento sobre predios y terrenos con certeza juridica y propiedad privada.

Terrenos tienen los accesos por carreteras existentes.

Fuente: ARSA, 2023

Alternativa No favorable
LT en fincas privadas donde se hace

necesario realizar obras de
accesibilidad.
Emplazamiento sobre predios,

terrenos o propiedades con alta
densidad poblacional, atractivos
turisticos y de interés paisajistico,
natural o arqueoldgico.
Emplazamiento en sitios con Tierras
Forestales.

Remanentes de bosques galeria.
Cruce de tramos de LT en Areas
ambientalmente fragiles.

Emplazamiento de LT en terrenos
con accesos limitados.

FAVORABLE
FAVORABLE

FAVORABLE
FAVORABLE

Derivado de los estudios preliminares, se definié el trazo de la Linea de Transmisién y la Subestacion
Eléctrica a efecto de prevenir y minimizar los impactos inherentes al Proyecto.
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pcién San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kV 10/14

14.5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto “Seccionamiento de la linea Las Cruces-
Juan Comalapa 230/69 Kv 150 MVA 69/34.5 KV 10/1
ientes componentes:

ubestacion Eléctrica San Juan Comalapa 2
eccionamiento de la Linea de transmision

Solold 230 kV y conexidn a la Subestacién San
4 MVA” consiste en |la construccion y operacion

/69 kV
Las Cruces-Solold”
s en el tramo oriente de la linea de transmision

El proyegto consta de actividades de construccion,| operacién y mantenimiento preventivo de la
subestacion eléctrica San Juan Comalapa, la cual ser@ de 35,651.37 metros cuadrados, y la seccion
de linea de transmision Las Cruces-Solol3, la cual constara de 12 torres/postes en todo su trayecto,
con una altura estimada de 34-65 metros cada una; |y el trayecto sera de 3.811 kildmetros lineales,
de los cuales se construiran 3.143 km en el Municipig de Chimaltenango, y los 0.688 km restantes se
construirgn en el municipio de Zaragoza. A continuagion, se describen las caracteristicas técnicas de
los componentes del proyecto.

gun lo establecido en la resolucién CNEE-159-
ctrica de Guatemala:

racteristica Técnicas 230 kV

E Convencional aislada en aire
onfiguracion Interruptor y medio
n campo equipado en 230 Kv para recipir la linea de transmision proveniente de la
ubestacion Las Cruces
n campo equipado en 230 Kv para recibir la linea de transmision proveniente de la
ubestacion Solola.
n campo de transformacion de 230/69| kV equipado, compuesto por tres unidades
onofasicas de 50MVA de servicio contihuo y una unidad de reserva de 50MVA. La
pacidad total es 150 MVA.

o0s campos de reserva de 230 kV
rea para terreno necesaria para incorporar dos campos de 230 kV

racteristica Técnicas 69 kV
onfiguracion doble barra
0s campos equipados 69 kV para recifjir la linea de transmision en doble circuito
roveniente de la subestacion Zaragoza 69 kV

n capo reserva de 69 kV
Area de terreno necesaria para incorporar yn campo de 69 kV

Un campo de transformacién 69/34.5 kV y 10/14 MVA. La capacidad de 14 MVA se refiere
a la potencia nominal que el transformadqr puede transportar bajo la maxima etapa de
enfriamiento considerando las condiciones gle altura sobre el nivel del mary la temperatura
ambiente de la subestacion donde estara u?icada.
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e

Caracteristica Técnicas 34.5 kV

Configuracion barra simple.

Un campo equipado de 34.5 kV para atender la demanda de los usuarios de la
distribuidora del drea.

Un campo de reserva en 34.5 kV para atender futura demanda de los usuarios de la
distribuidora del drea

Area de terreno necesaria para incorporar a futuro un campo de 34.5 kV para atender la
demanda de los usuarios de la distribuidora del area.

La construccion de la Subestacién San Juan Comalapa incluye los siguientes trabajos:

e Ejecucion de obras civiles de adecuacién y cerramiento, muro perimetral, drenajes

mayores y menores, muros de contencién, plataforma y via de acceso.

Obras Civiles de cimentaciones mayores y menores para porticos de 230 -69 kV y 34.5 kV.
Trincheras, Ductos, Caseta de Control, Edificio de Control, y vias internas.

Montaje electromecénico de equipos de potencia para 230-69-34.5 kV, montaje de
estructuras mayores y menores, cableado de barrajes, templas, gabinetes de PCYM.
Timbrado, amarillado marquillado.

Pruebas y puesta en servicio de la Subestacion San Juan Comalapa 230/69/34.5 Kv

La ficha técnica de la Subestacidn se describe en la siguiente tabla:

Tabla 4 Ficha técnica Subestacion San Juan Comalapa

O NV A WNBRE

Tension del s.istema, Kv : 230

Tensidn asignada kV 245
Nimero de fases 3

Grupo de conexion Dynll
Frecuencia del sistema, Hz 60

Sistema de tierra Sélido
Maxima corriente de Corto circuito, kA. 40

Tiempo de duracién de corriente de corta duracidn, IK,s. 1

Potencia ONAN/ONAF MVA (se espera resolucién CNEE para definir  Por definir.
MVA)

Fuente: Proponente, 2023

Dentro de los beneficios identificados se tienen los siguientes.

Se maximiza la utilizacién de infraestructura existente construida a través del proyecto PET
01-2009, mejorando la calidad del producto técnico.

Mejorar la calidad del suministro de energia eléctrica en el érea de influencia del proyecto.
Fortalecen la expansidn de electrificacion Rural.

Dara mayor confiabilidad al Sistema de Distribucion a través de la conexién en 69 kV de la
subestacion denominada como Zaragoza 69/34.5 kV, cuya operacion comercial se tiene
prevista de manera conjunta a la subestacion Comalapa
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SECCIONAMIENTO DE LA LINEA DE TRANSMISION CRUCES-SOLOLA:

Adicionalmente, el proyecto también incluye la ejecucién de los trabajos de adecuacion de la linea
de transmisién LAS CRUCES — SOLOLA 230 KV, |los cuales consisten en el seccionamiento,
readecuacion de estructuras, construccién de las extensiones de linea para la conexion a los
respectivos campos de linea en la subestacion San Jupn Comalapa.

El alcance del proyecto del tramo de linea consiste en lo siguiente:
. ra civil y montaje de las estructuras
e Instalacion de herrajes y accesorios para UN|circuito en cable conductor tipo ACAR-500 en
haz de doble conductor por fase.
e |[nstalacion de herrajes y accesorios para cable de guarda tipo OPGW con fibras opticas para
transmision de datos.
e Pruebas de energizacion y puesta en servicio|de linea de transmision.

El proyecto consiste en seccionar la linea existente| denominada como LAS CRUCES — SOLOLA, a
inmediacipnes de la torre 42 y realizar los trabajos necesarios para conectarla con la futura
subestacién conocida con el nombre de Subestacidn $an Juan Comalapa 230/69 kV. Esta conexion se
estima en|3.811 km de longitud total de los cuales 3.143 km estaran construidos en la circunscripcion
del municipio de Chimaltenango y 0.688 km en del municipio de Zaragoza.

Se estimg construir aproximadamente 12 estructur@s de transmision de tipo autosoportadas en
celosia de acero galvanizado a lo largo del tramo del seccionamiento de las cuales 8 torres seran
construidas en el municipio de Chimaltenango y 4|torres serédn construidas en el municipio de
Zaragoza.

Sera linea|de Transmisidn eléctrica en circuito sencillg, con dos conductores por fase instalados (tipo
ACAR 500|MCM), un cable de guarda OPGW de 36 fibras.

Los trabajos consideran obra civil de cimentaciones tipo Pila y/o zapata, montaje de estructura
metalica para torres de transmision e instalacién de dables conductores a lo largo del proyecto.

Caracteristicas técnicas generales de la linea de transmision:

A. Suministros

Las estructuras instaladas son del tipo Torre Metdlica Auto soportadas fabricadas en aceroy
galvanizado en caliente.

Se instalara conductores tipo ACAR 500 MCM con una capacidad de transporte maxima de
1100 amperios a una potencia maxima a transmitir de 438 MVA (factor de potencia 1),
iglalmente cuenta con cable de tipo guarda DPGW con 36 fibra dpticas (12 con tecnologia
G652Cy 24 G655D) a lo largo de toda la linea| para transmision de datos y simultdneamente
para proteccion de la linea contra descargas 4tmosféricas.

Cuenta con aisladores de vidrio de 120 KN tipo estandar para las torres de suspension y de
160 KN tipo estandar para las torres de retencion.
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B. Obras civiles, Montaje electromecanico:
Para realizar el disefio de las cimentaciones para las estructuras de las lineas del proyecto, se
realizé una sectorizacién de las lineas segun su estratigrafia tomando como base los estudios
de suelos realizados, mediante el cual se compararon y agruparon algunos tipos de suelos
con caracteristicas fisicas y mecénicas similares tales como dngulo de friccion interna,
cohesidn, capacidad portante y densidad.

De acuerdo con lo anterior, se seleccionaron los siguientes tipos de cimentaciones:

» Cimentaciones Tipo Zapata: Para distintas alturas de pedestal sobre el nivel de terreno
y se consideraron 4 condiciones de capacidad portante de suelos de 50kPa, 100kPa,
150kPa y 200kPa.

e Cimentaciones Tipo Pila: Se consideran pilas de seccién circular cilindricas, y
acampanadas en los sitios donde fuera necesario; las caracteristicas de cada pila
dependen de los diferentes estratos de los suelos tomados de los estudios de suelos,
por lo que se disefiaron diferentes tipos de cimentacién en pila.

En la siguiente tabla se enlistan las caracteristicas generales del cable conductor y de las estructuras
transmisoras:

Tabla 5. Ficha técnica Linea de Transmision

. 230kv
. 60 Hertz

- 3.811

- 30 m (15 m de cada lado)

. Conductor ACAR-S CM, Cableguarda con ﬁ Optica
. OPGW (Optical Ground Wire)

Torres metdlicas en celosia, postes metilicos, torrecillas metalicas

34-65m
| 12 torres

346,648 metros en promedio

12-15m2

Cimentaciones en pilas en concreto, cimentacién zapata en
concreto y cimentacién anclada, cimentacion en parrillas metalicas
(para cada sitio de torres se implementa un solo tipo de

- cimentacion de los que aqui se mencionan, dependiendo de la
topografia, el suelo, etc.)

Fuente: Proponente, 2023
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El proyecto contempla fase de construccién y operacjon, a continuacion, se describen de manera
general c[:a una de las fases del proyecto:

Fase de construccién
Por medjo de obras civiles se adecuard el sitig con instalaciones provisionales y area de
iento de materiales, equipo, maquinarig y otros insumos. Se haran adecuaciones en
determinados lugares para el ingreso de maquinaria,|vehiculos y equipo.

Se prevé| trabajar en la adecuacién de sitios de las|torres/postes (soportes) para posteriormente
trabajar en la cimentacidn de pilas en concreto, cimentacion zapatas ancladas, parrillas metalicas
(para cadp sitio de torres/postes (soportes) se implgmenta un solo tipo de cimentacion de los que
aqui se mencionan, dependiendo de la topografia, j suelo, etc.), relleno y compactacién donde se
hard el montaje y tendido de torres/postes (sopprtes), que trabajaran por medio de cables
conductores. Todo el cableado que transporta la enefgia de las torres/postes (soportes) contara con
cadena de aisladores de vidrio. Se proyecta tener und capacidad de conduccién aproximada de 1100

En la estructura de las torres/postes (soportes) se contempla material metélico en celosia y acero
galvanizado, esto previsto para dos circuitos tipo auto soportadas. Dichas torres/postes (soportes)
contaran icon una cimentacion en pilas y zapata de|concreto, asi como cimentacién anclada y en

Su principal actividad constara de la transmision de| energia eléctrica la cual tendra un constante
iento de equipo electromecanico (en subestacidn), estructuras y franja de las SDP; se

contara también con un control de estabilidad de sitjos de torres/postes (soportes) para garantizar
el buen funcionamiento del proyecto.

Para el c3so hipotético de que exista una etapa de abandono del proyecto o cualquiera de sus
componentes u obras complementarias en el presente estudio, se procedera segun lo establecido en
la normativa ambiental que se encuentre vigente en ese momento, por lo que se realizaran los
estudios ¢ planes especificos que se requieran por las caracteristicas de crecimiento demogréfico,
urbano, condiciones ambientales y normativa legal, efc.

14.5.1. UBICACION DEL PROYECTO
La Subestacién San Juan Comalapa 230/69 kV se encugntra localizada en el municipio Chimaltenango,
a la altura del km 57+300, sobre la carretera municipal, que conduce hacia la aldea PACOC, en el
municipio| de Chimaltenango, departamento de Chimaltenango y cuenta con las siguientes
coordenadas.
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Tabla 6. Coordenadas geograficas del proyecto

3 - Latitud Longitud X Y X Y
1 - 90°50716,05"N 14°40°51,38"0  732843.123 1624150.74 463624.113 1623388.809
z- ~ 90°50715,56"N 14°40°53,52"0 732857.301 1624216.68 463639.013 1623454.551
3 90°50'16,48"N 14°40°53,58"0  732829.547 1624218.11 463611.289 1623456.294
4 ~ 90°50°20,24"N 14°40°54,58"0 732716.678 1624248.07 463498.81 1623487.486
5 = 90°50°23,27"N 14°40°55,41"0 732625.922 1624272.63 463408.372 1623513.036
2B - 90°50722,86"N 14°40°53,03"0 732638.955 1624199.64 463420.591 1623439.939
s 90°50°22,73"N 14°40°51,92"0 732643.134 1624165.44 46342439  1623405.708
8 ay - 90°50722,98"N 14°40°49,72"0 732636.177 1624097.84 463416.689 1623338.221
9T ~ 90°50°23,19"N 14°40°48,75"0 732630.249 1624067.86 463410.432 1623308.316
: 10'7 i 90°50°21,06"N 14°40°47,17"0  732694.373 1624019.81 463473.992 1623259.586
0 90°50°17,64"N 14°40°49,87"0  732795.894 1624103.85 463576.39 1623342.465
12 90°50°17,34"N 14°40°50,36"0  732804.805 1624115.02 463585.464 1623357.528
Fuente: Proponente, 2023.
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14.5.2. L«REA DEL PROYECTO (AP)

El Area d
kilometrg
Subestac
jurisdiccic
Chimalte

Tabla .

el Proyecto (AP) es de 0.1503 km?, conformada por una linea de transmisién de 3.811
s lineales de longitud, y 30 metros de sjrrvidumbre (15m a cada lado de la linea), y 1
6n Eléctrica de 0.035651 km? (San Juan Cpomalapa), dichas estructuras se localizan en la
on de dos municipios, siendo Chimaltenango y Zaragoza, del departamento de
nango. A continuacion, se detallan las difergntes areas del proyecto:

Areas totales del proyecto del_proyecto__

SubestaclonSonjusn S T TS

Comalapa 7
Linea de transmision LAS 3.811 km de longitud y 30 metros de 0.114333

CRUCES-SOLOLA servidumbre (1% m a cada lado de la

TOTAL 0.1503
Fuente: Proponente, 2023

14.5.3. AREA DE INFLUENCIA (Al) DEL PROYECTO

En la defi

C

nicion del area de Influencia de la LT, fueron considerados los siguientes criterios:
bicacién y extension geografica del area donde se desarrolla la actividad y sus
racteristicas fisiograficas y ecoldgicas gendrales. Asimismo, se consideran las actividades

e|instalaciones que conforman la LT de acderdo con su naturaleza (servidumbre, vias de
acceso, construccion lineal, interaccion con pobladores, entre otras).

colindancias y alrededores).

o actual de la tierra en el sitio donde se lgcaliza la LT y subestaciones (derecho de paso,

e Cpmunidades localizadas a partir del eje centfal de la LT y que pudiesen ser influenciados por

S

central la LT).

e Demanda de servicios locales.

AREA DE

consiste
caracteri

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

infraestructura por la infraestructura actugl y sus alcances sociales.
o de recursos para la operacion de la LTy subestacién eléctrica y sus potenciales impactos
cioambientales en un drea de 1000 m (All] de ancho hacia cada lado (tomando como eje

eracion y mantenimiento de la LT y subes

NFLUENCIA DIRECTA (AID):

Evaluados los criterios de Al, se establece un &rea dd influencia directa (AID) de 3.94 km?. Esta AID

n una zona de 500 metros por lado a partiridel eje central de la LT y subestaciones, para la
cidn bidtica, abidtica, y sociocultural.

Para determinar el area de influencia indirecta del tramo del Proyecto, en jurisdiccion de los

municipi

considerafon los siguientes aspectos generales:

de Zaragoza y Chimaltenango ambos |en el departamento de Chimaltenango, se
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Se determina como Area de Influencia Indirecta a las potenciales porciones de terreno que pueden

recibir impactos de forma indirecta cuando el Proyecto acaba por afectar areas circundantes en

diversos grados.’

Los aspectos generales considerados en el Area de Influencia Indirecta fueron:

¢ Limite del Area de Influencia Directa del Proyecto: La delimitacién del AID con una distancia de
1000 metros a cada lado del a Linea de Transmisién representa el punto de partida para definir
las dreas que podrian ser afectadas indirectamente segtin los criterios que se citan a continuacion:

o Limites espaciales, fisicos y administrativos jurisdiccionales: Son todos aquellos limites fisicos
como cercos perimetrales de propiedades privadas, cuerpos de agua (rios, lagunas, lagos,
arroyos), limites jurisdiccionales municipales, por tanto, identificar los limites fisicos fuera del
AID puede demarcar los limites de las All del Proyecto.

o Accesos, calles, rutas de transito vehicular, movilidad urbana y rural: Se identifican todos
aquellos elementos de infraestructura vial por donde se desplacen vehiculos o personas en
cualquier medio de transporte; este aspecto se considera como criterio pues representa que
por las vias existentes se desplazaran vehiculos y maquinaria que se requerird para acceder a
los puntos de construccion del Proyecto en todo el desarrollo de los tramos de la linea de
transmisién, por tanto, identificar los elementos de infraestructura vial fuera del AID puede
demarcar los limites de las All del Proyecto.

o Presencia de poblados cercanos: La identificacion de comunidades que estén fuera del AID del
Proyecto, pero colindantes son elementos tomados en cuenta en la evaluacién ambiental para
determinar si podria existir impactos sobre aspectos ambientales que puedan ser perceptibles
por la construccidn y operacidon del Proyecto, considerando que, podrian existir de parte de
contratistas o de la misma empresa contraccién de mano de obra o bien, desarrollar medios
de desarrollo econdmico como comercio o beneficio por la expansién del sistema de
transporte de energia eléctrica.

o Aspectos ambientales (Uso de suelo): Se identifican aspectos de uso de suelo como,
remanentes de bosque, extensiones de cultivo, uso de suelo urbano, industrial o similar para
determinar su el Proyecto puede llegar a afectar las actividades fuera de los usos de suelo del
AID
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Figura 2.

Area de influencia directa e indirecta del prpyecto

]
']

14.5.4. DESCRIPCION DE USO DEL SUELO

La topografia del terreno donde se desarrollara el prayecto es generalmente accidentada, los suelos
son apropiados para uso foresta; sin embargo, en lps tltimos afios, han sido utilizados para uso
agricola, por lo general para el auto consumo, lo gye ha provocado un incontenible avance de la
frontera agricola del bosque. También la constante deforestacion e incendios forestales, causados
principalmente por las rozas mal controladas por los agricultores cercanos a las areas boscosas.

El uso actual de la tierra se da para la siembra de granos basicos y algunos otros tipos de cultivos de
importangia nacional como de exportacion (fresas, rasas y hortalizas). Sobre la capacidad de uso de
la tierra, 9e puede decir que se adapta por periodos fortos cuando son suelos planos con bosque y
que son deforestados para cultivos. La mayor extens|on del territorio del proyecto es boscosa y una
pequefia I:arte del mismo estd ocupada por centros goblados.
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14.5.5. DIAGRAMAS DE PROCESO

Se presenta a continuacion la diagramaciéon de los procesos por
Planificacién/Construccién, Operacién y Abandono- considerados en el Proyecto.

cada fase -

Figura 3. Diagramas de proceso

CONSTRUCCION

/Dlseﬁn y Planificacién j

«Adguisicién de Servidumbre De
Paso

«Estudios preliminares
«Ambientales
+Cambios de Uso de suelo
sForestales

sContratacién de personal y
mano de obra

»Topografia: Seleccién de ruta,

4rabajos preliminares x

sApertura de brechas para
emplazamiento de las
torres/postes (soportes)

sInstalaciones provisionales

sTransporte y almacenamiento
de materiales

«Transporte y almacenamiento
de equipo, maquinaria e
insumos.

Obras civiles R
*Accesos para vehiculos y
maquinaria
*Adecuacion de sitios para
torres
*Descapote
«Explanacion y excavaciones

+Cimentaciones, rellenos y
% compactacion. )

&ontaie e

sDespeje de Servidumbre De
Paso y patios/estaciones de
tendido

e|nstalaciones de estructuras de
transmision (torres)

«Conexion de conductores

=Realizacién de pruebas de

\_energizacioén o

- OPERACION

Transmlslonfr ransporte de
Energia

*Conduccén de energia eléctrica

Mantenimiento

*Mantenimiento
electromecanico (aisladores,
conductores)

sControl de estabilidad de las
Torres

*Mantenimiento de las franjas
de Torres (podacorte de
maleza y brechas)

ABANDONO

El abandono del proyecto o
cualquiera de sus componentes
u obras complementarias en el
presente estudio, se procederd
segin lo establecido en la
normativa ambiental que se
encuentre vigente en ese
momento, por lo que se
realizardn los estudios o planes
especificos que se requieran por

las caracteristicas de
crecimiento demogréfico,
urbano, condiciones

ambientales y normativa legal.

Fuente: ARSA, 2023
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14.5.6.

14.5.6.1

Como se h
Las Cruce

FASE DE CONSTRUCCION
INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR
a mencionado anteriormente, el proyecto cons

también

desarrollaran en el proyecto:

SUBESTACION SAN JUAN COMALAPA 230 / 69 kV

-Sololad y la conexién a la Subestacién eléctric
rma parte de los alcances del proyecto. A

ste en el seccionamiento de la Linea de Transmision
8 San Juan Comalapa, la construccidn de la misma,
continuacion, se detalla las obras civiles que se

La subestacién contara con una caseta de porteria, uha caseta de control, y un edificio de control, en

la siguiert

e tabla se detallan las areas de cada uno de estos componentes a construir:

Tab_la 8.

Adicional
las obras

Tabla 9. 1

kel

de la infraestructura

Autotransformadores de potenua mo
kv

_ (Global)
- Montaje de templas cable Gladiolus,
. entre equipos (Global) '

* BIL 1050 kV. Una camara de extincion.
~ sincronizado

Interruptores de potencia trifasico, ext
~ BIL 1050 kV. Una camara de extincién.
~ sincronizado

. 1s, BIL 1050 kV. Mecanismos de opera

~ CLO.2. BIL 1050 kV.

~ Transformadores de corriente con 6 n
. A, 0,2,5VA)y 4 de proteccién (1600-8
~ Pararrayos 230 kV Ur = 198 kV, 156 kV,

30

- Montaje de estructuras metélicas de

Dbras civiles a desarrollar para la subestacign San Juan Comalapa

24.99 metros cuadrados
| 38.00 metros cuadrados
| 143.18 metros cuadrados
Fuente: Propongnte, 2023

a la infraestructura mencionada anteriormente, se detallan las especificaciones técnicas de
civiles que se realizaran para la Subestacion San Juan Comalapa.

fraestructura a desarrollar para la Subesta¢ion San Juan Comalapa

:constfuir. it et
hofasico 50 MVA - ONAF2, 230 kv/69 kVv/13,8

soporte de equipos eléctricos de potencia

bajantes de linea cable Gladiolus, conexiones

~ Aterrizaje de Equipos de patioy tablergs PCYM (Global)
~ Interruptores de potencia trifasico, extjncién con SF6, 245 kV, | de apertura: 40 kA,

Con mando Monopolar y SIN relé de mando

ncién con SF6, 245 kV, | de apertura: 40 kA,
Con mando Monopolar y relé de mando

. Seccionadores tripolar tipo horizontal gin cuchilla de puesta a tierra, 245 kV, 40 kA -

ion motorizado y manual.

. Transformadores de tensién 245 kV, tipo capacitivo, relacién 230 kV/v3 /0.115/v3kV,

~ Transformadores de tensién inductivo 245/460/1050kV 60Hz, Clase 0.2/3P, 7.5 VA
 Transformadores de corriente con 4 n(

A, 0,2, 5 VA) y 3 de proteccién (1600-800/1 A, 5P20, 15 VA), 40 kA, 1050/460 kV.

leos secundarios: 1 de medida (1600-800/1

leos secundarios: 2 de medida (1600-800/1
/1 A, 5P20, 15 VA), 40 kA, 1050/460 kV.
10 kA, clase 3.
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3 Aislador Tipo Poste C8-1050, porcelana, DF > 4900 mm, BIL 1050
o Transformador de servicios auxiliares ZIG-ZAG 13.8 kV 350 kVA
5 ~ Interruptor de potencia trifasico, extincién con SF6, 72.5 kV, | de apertura: 40 kA, BIL
: - 325 kV. Una camara de extincidn. Con mando tripolar.
10 : - Seccionador tripolar tipo horizontal, sin cuchilla de puesta a tierra 72.5 kV, 40 kA - 1 s,
e - BIL 325 kV. Mecanismos de operacién motorizado y manual.
4 - Seccionador tripolar tipo horizontal, con cuchilla puesta a tierra 72.5kV, 40 kA - 15,
' BIL 325 kV, Ir 2000 A. Mecanismos de operacién motorizado y manual.
15 ~ Transformador de corriente 72.5 kV, 40 kA, cuatro (4) nucleos, corriente secundaria 1
- A. BIL 325 kV, Ir 2000 A.
14 Transformador de tensidn 72.5 kV, tipo inductivo, relacién 69 kV/v3 /0.115/¥3 kV,
, CLO.2. BIL 325 kV.
6 Pararrayos 72.5 kV
alE ~ Transformador de potencia trifasico 69/34.5 kV 10/14 MVA
2 - Interruptor de potencia trifdsico, extincién con SF6, 36 kV, | de apertura: 31.5 kA, BIL
170 kV. Una cdmara de extincién. Con mando Tripolar.
2. ~ Seccionador tripolar tipo horizontal sin cuchilla de puesta a tierra, 36 kV, 31,5kA - 15,
£3h - BIL 170 kV. Mecanismos de operacidn motorizado y manual.
2 - Seccionador tripolar tipo horizontal con cuchilla de puesta a tierra, 36 kV, 31,5 kA - 1
o - s, BIL 170 kV. Mecanismos de operacién motorizado y manual.
7 Transformador de tension 36 kV, tipo inductivo, relacion 34.5 kV/v3 /0.115/v3 kV,
~ CLO.2. BIL170 kV.
6 ~ Transformador de corriente 36 kV, 31,5 kA, cuatro (4) nucleos, corriente secundaria 1
= ~ A.BIL170kV, ir 3000 A.
2 - Pararrayos 36 kV
N/A - Cinco (5) Tableros de Servicios Auxiliares, Cuatro (4) tableros de Proteccidn y control,
; ' Un (1) tablero de proteccién y control de linea, Un (1) tablero de proteccién de
diferencial de barras, Dos (2) tableros de medicion comercial, Un (1) tablero de
proteccién de transformador, Un (1) tablero de control de bahia de linea 230 kV, Un
(1) tablero de corte central 230kV
N/A - Cableado de control, proteccién medida entre equipos eléctricos de Potencia y entre
: tableros PCYM
Fuente: Proponente, 2023
LINEA DE TRANSMISION:

Tabla 10. Caracteristicas generales de infraestructura a desarrollar para LT.

Torres/postes (soportes) metalicas en celosia, de acero galvanizado previstas
para circuitos tipo auto soportadas.
34-65 metros

12 torres/postes (soportes)

Cimentacion tipo Zapata con pedestal y tipo pila
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AT,

| 346,648 metros en promedio

 1215m? *

~ Cimentaciones en pilas en foncreto, cimentacién zapata en concreto y
cimentacion anclada, cimefhtacion en parrillas metalicas (para cada sitio de
. torresse impierﬁenta un sglo tipo de cimentacién de los que aqui se

. mencionan, dependiendo de la topografia, el suelo, etc.)

Fuente: Proponente, 2023.

Figura 4. lzquierda a derecha: Torre (soporte) tipo A, B, C. de las estructuras, 2. Cimentacién tipo
Zapata. 3| Cimentacion tipo Pilar. 4. Poste (soporte) tjpo R y RT.
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Fuente: Proponeftte, 2023.

14.5.6.2 PREPARACION DEL SITIO
Para llevar a cabo la construccién e instalacion (e la Subestacién San Juan Comalapa y el
seccionamiento de linea de transmisién Las Cruces-Solold, se llevé a cabo movimiento de tierra y
excavaciones, el cual se detalla en la siguiente tabla.
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Tabla 11. Estimaciones de volimenes de insumos y materiales para preparar los sitios.
~ ACTIVIDAD S INDICADOR

Movimiento de tierra y excavaciones Volumen APROXIMADO Total = 58,518 m®
Fuente: Proponente, 2023.

14.5.6.3 OBRAS E INSTALACIONES PROVISIONALES

Se considera la posibilidad de construir bodegas temporales de almacenamiento para aquellos casos
en los que se requiere un espacio para almacenar materiales, maquinaria o insumos. Estas bodegas
se pueden utilizar en una amplia variedad de aplicaciones, como almacenamiento temporal de
resguardo o distribucién, almacenamiento temporal durante la construccién o el mantenimiento.

Las bodegas temporales se usaran por un corto tiempo, es por eso que se busca que sean bodegas
de rapido montaje, sus ventajas principales con el ahorro de tiempo en construccion y son ideales
para situaciones de emergencia.

Para el desarrollo de las obras de conduccién de energia eléctrica y suministros de construccion, se
instalaré un drea temporal, asi como bodega de suministros y oficinas (si fuera necesario). Dicha drea
no requerird de construcciones formales, sino se instalara con componentes de facil instalacion y
desmontaje. Se incluird una bateria de sanitarios portatiles, contratados con empresa autorizada.
Dentro de los criterios generales para emplazar una bodega temporal para uso del Proyecto en
evaluacidn se considerara lo siguiente:

Seleccién de la ubicacidn adecuada

La ubicacidn debe ser accesible para camiones y otros vehiculos de transporte, la entrada y salida de
la bodega temporal con amplitud necesaria para el acceso facilmente. La ubicacion de la bodega
temporal también debe estar cerca de los potenciales puntos de distribucion de materiales de
llegarse a necesitar.

Aislamiento adecuado

El aislamiento de los materiales permitird garantizar una buena eficiencia térmica, para evitar
cualquier tipo sobre calentamiento, humedad o condiciones de seguridad y resguardo de maquinaria,
equipo y herramienta, materiales y suministros.

Ventilacién

La ventilacién en la construccion de bodegas temporales es esencial para mantener la calidad de los
productos almacenados, los mecanismos adecuados se definirdn segun las condiciones de cada lugar,
siendo ventanas laterales, ventilacién cenital o elementos que permitan la ventilacién cruzada para
mantener en buen estado la calidad de los materiales (cemento, pinturas, solventes, lubricantes, etc)
y que no existan contingencias o emergencias.

CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LA UBICACION DE SITIOS POTENCIALES

e Lugares de terrenos con superficies de predominancia plana.
Evitar ubicar bodegas cercanas a orillas de lagos, lagunas, riberas de rios o zanjones.

e |dentificar los sitios que estén alejados de vulnerabilidad por desastres naturales como
deslaves, inundaciones o efectos por tormentas.
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rutas de transito vehicular.

debera priorizar aquellos lugares con fadil acceso y donde ya existan caminos, calles o

Evitar la construccion de bodegas en lugares colindantes a hospitales, instituciones

ucativas y lugares de potencial riesgo por fontingencias o emergencias.

Evitar la tala de arboles o coberturas boscosas.
o se construird ningun tipo de infraestructura temporal bajo drboles, tendidos eléctricos,

puentes o pasos a desnivel que no formen parte del Proyecto.

e llegar a ser necesario, se realizaran traba

e la escorrentia de agua pluvial pueda red
e evitara realizar actividades de excavacion
pndiciones originales del sitio al momento d
e priorizardn los sitios que estén despeja
iltivos y potreros con presencia de ganado

q
S
c
S

Cl

SERVICIOS REQUERIDOS

La Subest
del km 57
Chimalter

acion San Juan Comalapa 230/69 kV se loca
+300, sobre la carretera municipal, que co
1ango, departamento de Chimaltenango.

El abaste
camiones

cimiento de agua para la fase de construg
cisterna. Esta fuente de abastecimiento ser

Tabla 12. Estimacion de consumo de agua para activi
Fuente de
Abastecimiento durante la etapa de

construccién (m’)

Proveedor de agua no =11.90 m®
table
Proveedor de agua Variable
potable envasada.
Fuente: Propone
Para la etapa de construccion, de ser necesario
suministrados por el contratista y/o el Proponente;
El proyecto no requerira de bancos de material en nin
El transparte de los materiales, equipo y maquinaria
rutas nacipnales y/o municipales.

Se prevé que los materiales a utilizar en la construcc
a directa a los proveedores y/o contratis

de compr

34

I

Volumen de agua a Utilizar

os de nivelacion en la superficie del suelo para
reccionarse a su escorrentfa natural.

extensas o muy profundas para no afectar las
el desmontaje.

dos de maleza seca, arbustos, drboles secos,
D similar.

zara en el municipio Chimaltenango, a la altura
duce hacia la aldea PACOC, en el municipio de

rcion de obra civil se obtendra por medio de
4 responsabilidad del contratista.

lades de construccion y operacion.
Uso

Elaboracién de concreto para
fundicién de cimientos.
Consumo humano

nte, 2023.

e utilizard generadores eléctricos de Diesel,

guna de sus fases.

a utilizar en el proyecto se hara a través de las

on sean adquiridos principalmente por medio
tas locales. Por lo cual, el transporte de los
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materiales serd provisto por los proveedores. Es importante mencionar que el transporte o
movilizacién, sera realizado en horarios diurnos y se contratara guardiania local para el cuidado de
los equipos y/o materiales.

Con respecto a la necesidad de almacenaje temporal de material y/o maquinaria, se realizara
conforme al inciso 14.5.6.3 correspondiente a “OBRAS PROVISIONALES”.

Algunos de los materiales que se pueden mencionar y que requeriran de traslado hacia el area de
construccion son:
e cemento,
piedrin,
arena,
varillas de acero,
perfiles metalicos,
tablas,
agua,
equipo y maquinaria, entre otros,

SANEAMIENTO Y EQUIPO SANITARIO

Durante la etapa de construccion del Proyecto solamente se generaran aguas residuales de tipo
ordinaria en las instalaciones provisionales y/o en los sitios de construccion, para lo cual se
dispondran de servicios sanitarios que sean necesarios, los cuales pueden ser: bafios portatiles, a
razén de 1 sanitario por cada 20 trabajadores, cabe mencionar que la empresa prestadora de los
servicios sanitarios, serd también la encargada del manejo de las aguas residuales que se generen
por el uso de los mismos.

RECOLECCION DE DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
Durante la etapa de construccidon del Proyecto se generardn Residuos y Desechos Sélidos de tipo
ordinario en las instalaciones provisionales y sitios de construccion, si se llegase a generar otro tipo
de desecho sélido especial o peligroso se dispondra adecuadamente, para lo cual se dispondra de
areas de acopio temporal, mecanismos de recoleccién y manejo adecuado, siendo estas las opciones:
1. Contratacion de servicios de recoleccion.
2. Responsabilidad contractual de los contratistas de brindar el adecuado manejo a los
desechos que se generen en los frentes de trabajo.

ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLES PARA EQUIPOS Y MAQUINARIA

Para los casos concretos en donde sea necesario del uso de combustible serd estrictamente para
equipo y maquinaria, vehiculos y herramientas que lo requieran en su etapa constructiva, mientras
que durante la fase de operacidn el uso y abastecimiento se limitara unidamente para las actividades
de mantenimiento de la linea de transmisién, en donde se prevé que sea tnicamente el que usan los
vehiculos que se utilicen para el traslado y desplazamiento de los colaboradores.

El Contratista deberd responsabilizarse de su adecuado manejo o velar por que un proveedor
autorizado sea el responsable de su abastecimiento, no se prevé el almacenamiento de volimenes
significativos de combustibles en los sitios de construccién para abastecimiento y/o consumo propio.
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|
Las medidas de control y mitigacion para las situadiones de potenciales derrames en caso existan
almacenamiento de combustibles en recipientes de volumen controlado (galones o canecas) se

establecen en planes de manejo eSpecfﬁcos enela

DE SUSTANCIAS QUIMICAS.

artado “14.13.3.2.1 EQUIPO PARA LOS DERRAMES

Se debe contar con un equipo para controlar los posibles derrames suscitados en los almacenes donde se guarde

combustibles, aceites, lubricantes y otros productos pelig

continuacjon: '

0s0s. Los componentes de dicho equipo se detallan a

Se utilizang un drea previamente modificada, la cual contprd con rejillas de conduccion de liquidos o bandejas

ion con el objetivo de no verter ningun tipo de justancia en el suelo.
[

contar con herramientas manuales‘ y/o0 equipos para la excavacién de materiales impregnados,

contenedagres, tambores y bolsas de almacenamiento temporal para limpiar y transportar los materiales

14.5.6.5{ MAQUINARIA Y EQUIPO

A continyacion, se enlista la maquinaria y equipo

necesario para la construccion de la Linea de

Transmisjén Las Cruces-Solola y Subestacion eléctrica San Juan Comalapa

Tabla 13
Transmis|on y subestacién eléctrica. '

Mezcladora 1 }5 sacos
Vibro Compactadora |
Retroexcavadora 3 |
Palas |
Motoniveladora
Camiones de volteo ‘
Formaletas Metilicas ‘
Formaletas mecdnicas
Canguros 4 ‘

Poleas Desviantes

Nylon de 13 mm ’
Gruas |
Etiquetadora de cables |
Bomba para filtrar aceite
Malacate Tipo US |
Pluma Flotante
Freno }
Malacate .
Nylon de 19 mm |
Pescante de 19 mm
Rayas ~
Poleas |

Listado de maquinaria y equipo a utiliz

36

en la etapa de construccion de la Linea de

,. o SERSi e : 5.,
Unidad 12
Unidad 6
Unidad 37
Unidad 1
Unidad 10

Juego para una Pata 37

Juego para cimentacién 15
Unidad 18
Unidad 6

Global (150 mts) 31
Unidad 1
Unidad 1
Unidad 1
Unidad 6
Unidad 6
Unidad 6
Unidad 6

Km 18
Km 31
Unidad 6
Unidad 61
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Poleas Desviantes Unidad 6
Malacate U6 Unidad 6
Fuente: Proponente, 2023.

14.5.6.6. MATERIALES DE CONTRUCCI

5.6.6. | ON Y OTROS INSUMOS
A continuacidn, se enlista los materiales e insumos necesarios para la construccién de la Linea de

Transmisidn Las Cruces-Solola y Subestacidn eléctrica San Juan Comalapa

Tabla 14. Tabla de equipos para la fase de construccion de la LT.

Actividad Equipo Dimensional  Cantidad/km Cantidad total
~ Construccién de Torres Unidad 3.149 12.00
Circuito Simple  Cimentaciones Unidad 3.149 48.00
Concreto m3 3.149 12.000
Cemento Sacos 29.912 114.00
Agua Cruda m3 2.204 8.40
Grava m3 2.519 9.60
Arena m3 1.259 4.80
Cable Conductor Km 25.320 96.50
Cable de Guarda Km 1.05 4.00
Cable de OPGW Km 1.05 4.00
Separadores Unidad 198 754.60
Aisladores Unidad 566.761 2,160.00
Herrajes Juego por torre 28.338 108.00
Excavacién m3 88.163 336.00
Relleno Compactado m3 37.784 144.00
Conductores Unidad 25.320 96.50

Fuente: Proponente, 2023.

Tabla 15. Tabla de insumos y materiales para la fase de construccion de linea de transmision.

Nombre materia  Elementos ~ Medida  Cantidad ~ Formade Formade
‘prima activos g por utilizar almacenamiento transporte
(galones)
_ Pintura Disolventes, 4TPyS 5 En bodegas o Vehiculos con
bituminosa para cromato de /galén almacén. materiales de
recubrimientode  zinc, sales de construccién.
parte baja de las cobre
: torres
Pintura para - 10 TPys 0.5
galvanizado en /galén
_frio (galvacote)
Pintura para Pintura 4 TPyS 3
sefializacién poliuretanica  /galdn
aerondutica

Fuente: Proponente, 2023.
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Tabla 167

|CONTRATACION DE PERSONAL

Materiales e insumos para la fase de construccion de la Subestacion eléctrica

~ Cimentaciones

Concreto
Cemento

~ Agua Cruda

. Grava

Arena

Grava para patios
Acero

Vias

~ cable multiconductor
Tornillos de fijacion |
~ tablero de control

~ tablero de proteccion

Unidad 188.00
m3 832.01
Sacos 7,904.10
m3 166.40
m3 624.01
m3 457.61
m3 1,088.00
Ke 82,301.14
m2 3,520.75
segun disefio 69,939.00
segun disefio Global
unidad 259.00
unidad 188.00

Fuente: Proponepte, 2023.

d de empleos que generara el Proyecto d

urante la etapa de construccion se estima en

'to, para el caso de la contratacion de personal

Tabla 17. Estimacion de contratacion de personal techificado fase de construccion.
Construccion de Lineas de Transmision y subestacion Cantidad
Obra Ciyil: bT
Oficiales 32
Encargados ¥
Ayudantes 55
Supervisores <)
Montaje
Oficiales 6
Encargados 12
Montadores 10
Conexionistas 38
Supervisor 1
Tendido:
Oficiales 10
Encargados 15
Ayudantes 50
TOTAL 239

38

Fuente: Proponente, 2023.
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14.5.7. FASE DE OPERACION

14.5.7.1. MAQUINARIA Y EQUIPO

En la fase de operacion del proyecto se realizara mantenimiento rutinario de tipo preventivo (1-2
veces por afio). Durante estas revisiones se recorre en vehiculo y a pie todo el trazo de la linea.
Normalmente el equipo y/o maquinaria que se utiliza para reparaciones preventivas y/o correctivas
consiste en un vehiculo apto para todo tipo de terreno y herramientas varias propias a la actividad.
No se utiliza ninguna maquinaria o equipo pesado y/o especializado para esta actividad.

Tabla 18 Llstado de maqumana y equipo para mantemmsentos en la fase de operacaon

. Vehiculos de doble transmnsuﬁn i 1 2 veces/ afio. Recorridos a lo largo
de la linea y caminos vecinales de
acceso.
Fuente: Proponente, 2023.

5.7.2. MATERIAS PRIMAS E INSUMOS
Las materias primas e insumos en fase de operacion seran variables segun necesidad. A continuacién,
se pueden enlistar algunos posibles insumos para mantenimiento preventivo y/o correctivos:

Tabla 19. Lastado de materias primas e insumos en la fase operativa.

Elementos c;nti:lad por : !uma de
Cables y alarhbres, elementos de sujecion, Ninguno Indeflmdo En bodegas
aisladores, separadores de linea, contrapesos especificas.

o puestas a tierra, etc.

Pinturas para sefializaciones en torres/postes  Inflamable indefinido
(soportes)
Fuente: Proponente, 2023.

14.5.7.3. PRODUCTOS, SUBPRODUCTOS Y/O SERVICIOS

Dentro de las actividades del Proyecto no hay procesos productivos que generen un bien o producto
fisico. Por su naturaleza, inicamente se requiere en la operacién la conduccién/transporte de energia
eléctrica.

Tabla 20. Servicios del Proyecto.

Energia Eléctrica No existe almacenamiento del Conexidn al sistema nacional
servicio interconectado -SNI-
Fuente: Proponente, 2023.

14.5.7.4. SERVICIOS REQUERIDOS

Las vias de acceso para e Proyecto en evaluacion se prevé que sean las mismas que se utilicen en la
fase de construccion, las cuales fueron indicadas en el capitulo 14.5.6.4.1 del presente estudio.
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El abastecimiento de agua para consumo humano serd adquirido a través de proveedores locales y
sera distribuida a todos los frentes de trabajo. Se podrian comprar botellas o garrafones de agua
potable para que estén al alcance de todos los trabajadores.

El consumo eléctrico propio es abastecido de la misma subestacién, teniendo un consumo promedio
de 13,000 kWh.

CONTRATACION DE PERSONAL EN LA FASE DE OPERACION

La linea de transmision contara con 5 colaboradoreq en la etapa de mantenimiento, a continuacion,
se enlista cada uno de los puestos. Asi mismp es importante mencionar también que se
subcontriatara el servicio de seguridad privada a un|proveedor autorizado para el resguardo de las
instalacignes.

Tabla 21| Contratacion de personal en fase de operagién
~ Mantenimiento | | Cantidad
7
2
G 1

Fuente: Proponente, 2023

14.5.8. MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS
14.5.8.1] GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS COMUNES

A continyacion, se describen las caracteristicas, manejo, almacenamiento y disposicidn final, de los
residuos y desechos sélidos comunes generados en dada una de las fases del proyecto.

FASE DE CONSTRUCCION

Tabla 22.|Manejo de los residuos y desechos sdlidos fomunes fase de construccion.

 DISPOSICION

NOMBRE  CARACTERISTICAS MANEJO ALMACENAMIENTO FINAL
Restos d Inertes Se apilara Acopio temporal en Disposicion de
concreti temporalmerijte sitios apropiados. ripio o se

extendera en
superficie de

rodadura, previa
autorizacion

Plastico, Desechos sdlidos Almacenamiento  Acopio temporal en Disposicion
alambre, inorganicos temporal e sitios apropiados. controlada
hierro, efc. contenedores.
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Papel, carton,
madera, restos
de comida,
etc.

Maleza
desbrozada.
Restos de
plasticos,
alambres,
hierro, etc.

Materiales de
empaque de
materiales
(cemento,
arena, cajas,
etc.)

Restos de
alimentos
generado en
los frentes de
trabajo.

Empaques de
alimentos,
botellas o
envases.

Tierra de
excavacion en
la
construccién
de torres.

Desechos orgénicos

Desechos orgéanicos

Desechos sodlidos
inorganicos

Desechos sélidos
inorgénicos

Desechos organicos

Desechos inorganicos

Inerte

FASE DE OPERACION
Tabla 23. Manejo de los residuos y desechos sélidos comunes en fase de operacion.

Empague

i apropiad

o para

posterior

acopio en
sitios

Almacenamiento
temporal en
contenedores.

Dispersién en
campo
Segregacion
temporal en
sitios y
recipientes

Segregacion
temporal en
sitios y
recipientes
apropiados

Segregacion en
recientes
apropiados para
posterior acopio
en sitios
adecuados
Segregacion en
recientes
apropiados para
posterior acopio
en sitios
adecuados
Transporte y
disposicion
estrictamente en
suelos

Acopio temporal en
sitios apropiados.

Almacenara/Retiro
inmediato
Apilamiento y acopio
temporal

Acopio temporal en
sitios apropiados.

Acopio temporal en
sitios apropiados.

Acopio temporal en
sitios apropiados.

almacenara/Retiro
inmediato

Fuente: ARSA, 2023

Orgénico
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Acopio temporal en
sitios apropiados.

Disposicion
controlada

Descomposicion
organica
El Contratista
debera velar por
que un gestor
autorizado sea el
responsable para
recoleccion,
transporte y
disposicién final
El Contratista
debera velar por
que un gestor
autorizado sea el
responsable para
recoleccién,
transporte y
disposicidn final
Gestor autorizado
para recoleccién,
transporte y
disposicion final

Gestor autorizado
para recoleccion,
transporte y
disposicidn final

Suelo

El contratista debera
disponer a través de un

gestor autorizado para
recoleccion, transporte y

disposicion final
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adecuado '
; |
Empaque Inorganico Acopio temporal en El contratista deberd
apropiad 'Ta sitios apropiados. disponer a través de un
o para gestor autorizado para
posterior ‘ recoleccidn, transporte y
acopio en disposicion final
sitios ‘
adecuado
s
Empaque Org%nioo Acopio temporal en Gestor autorizado para
apropiad sitios apropiados. recoleccién, transporte y
o. disposicién.
Los contratistas
encargados de los
mantenimientos de
equipos e infraestructura
seran los responsables
de |a gestion de sus
residuos.
Dispersio Organico Almacenaré/Retiro Descomposicién
nen inmediato organica
campo |
para ‘
Fuente: ARSA, 2023,
Ante un hlpotétlco abandono o cierre dgl Proyecto o cualquiera de sus componentes u obras

complementarias en el presente estudio, s.le procedera a lo que establezca la normativa ambiental
que se encuentre vigente en ese momento, por lo qlie, se procedera a realizar las caracterizaciones
o planes pspecificos de manejo que se requieran por sus caracteristicas, condiciones amblentales y

normativa legal.
|
14.5.8.2| MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS PELIGROSOS

A continyacién, se describen las caracteristicas, marfejo, almacenamiento y disposicién final, de los
residuos y desechos sdlidos Peligrosos generados en|cada una de las fases del proyecto.

FASE DE

Tabla 24.|Manejo de los resuduos Y desechos SO|IdOS :ehgrosos en fase de construcc&én

EI Contratlsta deheré
responsabilizarse de su
adecuado manejo o velar
por que un gestor
autorizado sea el
responsable para
recoleccién, transporte y
disposicion final.

Alma renaje de sobrantes

42

DL



ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Seccionamiento de la linea Las Cruces-Solold 230 kV y conexion a la Subestacién San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kv 10/14

MVA
Corrosivo Desuso inmediato a
obsolescencia de baterias
Inflamable Almacenaje de sobrantes
Bio infeccioso Acopio temporal en

recipientes y sitios
adecuados

Fuente: ARSA, 2023

FASE DE OPERACION

Tabla 2
' RE TIC

Inflamable

A mena}e ¢ rant
Inflamable Almacenaje de sobrantes
Bio infeccioso Acopio temporal en
recipientes y sitios
adecuados

43

Manejo de los residuos y desechos sélidos peligrosos en fase de operacion.

El Contratista deberd
responsabilizarse de su
adecuado manejo o velar
por que un gestor
autorizado sea el
responsable para
recoleccion, transporte y
disposicion final.

El Contratista debera
responsabilizarse de su
adecuado manejo o velar
por que un gestor
autorizado sea el
responsable para
recoleccién, transporte y
disposicidn final.

El Contratista deberd
responsabilizarse de su
adecuado manejo o velar
por que un gestor
autorizado sea el
responsable de la
recoleccién, manejo,
transporte y disposicién
final.

~ Almacenamiento de

sobrantes, mientras que
los recipientes se deberan
velar por que un gestor
autorizado sea el
responsable para
recoleccion, transporte y
disposicion final.
Almacenamiento de
sobrantes, mientras que
los recipientes se deberan
velar por que un gestor
autorizado sea el
responsable para
recoleccién, transporte y
disposicidn final.

Gestor autorizado sea el
responsable para
recoleccion, manejo,
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transporte y disposicién
final.

Fuente: ARSA, 2023

Ante un hipotético abandono o cierre del proyectp o cualquiera de sus componentes u obras
complementarias en el presente estudio, se procedéra a lo que establezca la normativa ambiental
que se encuentre vigente en ese momento, por lo que, se procederd a realizar las caracterizaciones

o planes gspecificos de manejo que se requieran por sus caracteristicas, condiciones ambientales y
normativa legal.

FASE DE CONSTRUCCION
El proponente del Proyecto manifiesta que no se |contard con equipos como transformadores,
condensadores, capacitores o componentes similares en sus instalaciones que requieran el uso de
aceites dieléctricos y que puedan llegar a ser sospechpsos o susceptibles a contener PCB’s, conforme
a los establecido en la normativa juridica aplicable.

FASE DE QOPERACION
No se contara con autotransformadores, condensadgres, capacitores o componentes similares que
son el Unico equipo que utiliza aceite dieléctrico, como medio aislante y de enfriamiento, por tanto,
dentro de las bases legales si fuera necesaria la adquisicién del equipo se exigirad que este aceite
dieléctrico suministrado por el fabricante del equipo verifique, certifique y garantice que el
suministrp es libre de PCB’s, conforme a los establecido en la normativa juridica aplicable.

FASE DE ABANDONO

Para el caso hipotético de que exista una etapa de abandono del proyecto o cualquiera de sus
componeptes u obras complementarias en el presente estudio, se procedera segun lo establecido en
la normativa ambiental que se encuentre vigente gn ese momento, por lo que se realizaran los
estudios ¢ planes especificos.

14.5.8.3| MANEJO DE RESIDUQS Y DESECHOS ESPECIALES
A continuacion, se describen las caracteristicas, mangjo, almacenamiento y disposicién final, de los
residuos y desechos sélidos Especiales generados en cada una de las fases del proyecto.

FASE DE CONSTRUCCION

Tabla 26.|Manejo de los residuos y desechos sélidos especiales en fase de construccion.

Adopio temporal en El Contratista debera
recipientes y sitios adecuados  responsabilizarse de su
44
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Inflamable

Inflamable

Acopio temporal en

recipientes y sitios adecuados

Acopio temporal en

recipientes y sitios adecuados

Fuente: ARSA, 2023

FASE DE OPERACION

adecuado manejo o
velar por gue un gestor
autorizado sea el
responsable para
recoleccidn, transporte
y disposicion final.

El Contratista debera
responsabilizarse de su
adecuado manejo o
velar por que un gestor
autorizado sea el
responsable para
recoleccion, transporte
y disposicion final.

El Contratista debera
responsabilizarse de su
adecuado manejo o
velar por que un gestor
autorizado sea el
responsable para
recoleccion, transporte
y disposicion final.

Tabla 27. Manejo de los residuos y desechos sélidos especiales en fase de operacion.

Recipientes vacios de
pinturas, resinas o lacas
para mantenimientos.

especifica

Componentes de Sin clasificacion

aparatos y equipos especifica
eléctricos dafiados o

defectuosos.

Material ferroso o Reciclable

chatarra

Sin clasificacion

Almacenamiento
temporal en condiciones
aisladas para evitar
derrames o contacto
directo.

Acopioy
almacenamiento
temporal en bodegas
acondicionadas para su
resguardo.

Acopioy
almacenamiento
temporal en bodegas
acondicionadas para su
resguardo.

Fuente: ARSA, 2023
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Almacenamiento y gestion
por ente externo
autorizado para su
manejo, destruccién y/o
disposicion final.
Almacenamiento y gestion
por ente externo
autorizado para su
manejo, destruccion y/o
disposicidn final.
Almacenamiento y gestién
por ente externo
autorizado para su
manejo, destruccién y/o
disposicion final.
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FASE DE ABANDONO
Para el caso hipotético de que exista una etapa d¢ abandono del proyecto o cualquiera de sus
componeftes u obras complementarias en el presente estudio, se procedera segtin lo establecido en
la normativa ambiental que se encuentre vigente gn ese momento, por lo que se realizaran los
estudios ¢ planes especificos

14.5.8.4, MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS RADIACTIVOS
Por la naturaleza del Proyecto, las actividades ahi desarrolladas no generan o producen residuos o
desechos|con caracteristicas radioactivas, en ningung de las fases del proyecto.

14.5.9. MANEJO DE LAS AGUAS RESIDUALES
14.5.9.1{ MANEIO DE LAS AGUAS RESIUDALES DE TIPO ORDINARIO

A continugacién, se describen las caracteristicas, mangjo, tratamiento y disposicién final de las aguas
residuales de tipo ordinario, para cada una de las fases del proyecto.

FASE DE CONSTRUCCION

Tabla 28. Manejo de las aguas residuales de tipo ordipario en la fase de construccion del proyecto.

Contratista responsable de
mantenimientos, extraccion,
manejo, transporte y
disposicion final de las aguas
residuales generadas.

Alguiler o uso de|letrinas portatiles
en la medida de Ips posible y
cuando las conditiones del sitio lo
permitan, a efectp de cumplir el
minimo establecifo de 1 letrina
por cada 25 trabdjadores.

Fuente: ARSA, 2023

Generacion de
aguas residuales
Frentes de trabajo
de Obras civiles en
Fase de
Construccion

FASE DE OPERACION

Tabla 29.|Manejo de las aguas residuales de tipo ordinario en la fase de operacion del proyecto

Implementar tecnologias de
tratamiento de aguas residual en
los edificios dpnde se generen

Generacion de -
aguas residuales
ordinarias y aguas

El proponente asignara al
responsable de las dreas

CENTROS D
CONTROL Y
ADMINI CION que deberan cumplir con las

EN FASE DE con trazas de aguas residuales ordinarias. medidas de mitigacion para
OPERACION lubricantes, Realizar los mpntenimientos el control de dichas
combustibles o preventivos r:Fcesarios segun medidas.
quimicos por especificaciones del fabricante o
potenciales proveedor. Contratista (s) responsable
derrames de Alguiler y uso|de letrinas portédtiles  (s) del manejo, transporte y

maquinaria, equipo

o vehiculos.

en |la medida de los posible y
cuando las copdiciones del sitio lo
permitan en actividades de
mantenimient

disposicion final de las
letrinas portatiles cuando
sea necesario.

o

Fuente: ARSA, 2023
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FASE DE ABANDONO

Ante un hipotético abandono o cierre del proyecto o cualquiera de sus componentes u obras
complementarias en el presente estudio, se procedera a lo que establezca la normativa ambiental
que se encuentre vigente en ese momento, por lo que, se procedera a realizar las caracterizaciones
o planes especificos de manejo que se requieran por sus caracteristicas, condiciones ambientales y

normativa legal, etc.

1AEQ77 N IEIOY NDF AC AGLIAS RESIDILIAI ES DF TIPO FSPECIA
14.5.9.4. IV cJ y AGUADS RESIDUALES DE

A continuacidn, se describen las car
residuales de tipo especial, para cada una de las fases del proyecto.

FASE DE CONSTRUCCION

acteristicas, manejo, tratamiento y disposicion final de las aguas

Tabla 30. Manejo de [as aguas residuales de tipo especial en la fase de construccion del proyecto.

INSTALACIONES Generacién de Contratacién de servicios y reparacion

PROVISIONALES aguas residuales de maquinaria en lugares fueran de

PARA ALMACENAJE con trazas de los frentes de trabajo.

DE MATERIALES DE  lubricantes, aceites

CONSTRUCCION Y o hidrocarburos. Prohibicidn de vertidos de lubricantes

REPARACION DE en los frentes de trabajo .

MAQUINARIAY

EQUIPO Contar con recipientes para
almacenamiento temporal de residuos
liguidos.

Fuente: ARSA, 2023

FASE DE OPERACION

Contratista responsable de
mantenimientos,
extraccion, manejo,
transporte y disposicion
final de las aguas
residuales generadas.

Tabla 31. Manejo de las aguas residuales de tipo especial en la fase de operacion del proyecto.

'CENTROS DE Generacién de agdas Implementar tecnologias de

CONTROLY con trazas de tratamiento/contencion de

ADMINISTRACION lubricantes, derrames

EN FASE DE combustibles o Realizar los mantenimientos

OPERACION. quimicos por preventivos necesarios segun
potenciales derrames  especificaciones del fabricante o
de maquinaria, proveedor.

equipo o vehiculos.

Fuente: ARSA, 2023
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El proponente asignarad al
responsable de las areas que
deberan cumplir con las
medidas de mitigacién para el
control de dichas medidas.

Contratista (s) responsable (s)
del manejo, transporte y
disposicion final de las letrinas
portétiles cuando sea
necesario.
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MVA
FASE DE ABANDONO
Ante un

que se e
o planes

compler}entarias en el presente estudio, se proce

14.5.10, MANEJO DE LAS AGUAS PLUVIALES
A continliacion, se describen las caracteristicas, mar
pluviales| para cada una de las fases del proyecto

FASE DE CONSTRUCCION

especificos de manejo que se requieran p
normativa legal, etc.

hipotético abandono o cierra del proyedto o cualquiera de sus componentes u obras

ra a lo que establezca la normativa ambiental

cuentre vigente en ese momento, por lo que, se procedera a realizar las caracterizaciones

r sus caracteristicas, condiciones ambientales y

ejo, tratamiento y disposicion final de las aguas

Ensu fasb de construccién no se identifican actividades que afecten la calidad de las aguas pluviales

FASE DE DPERACION

Tabla 32,

CENTRO!

Manejo de las aguas pluviales en la fase de

CONTROLY con trazas de lubricantes,
ADMINISTRACION combustibles o quimicos por
EN FASEDE potenciales derrames de
OPERACION. maquinaria, equipo o vehiculos

FASE DE ABANDONO

Ante un
comple

que se encuentra vigente en ese momento, por lo q
o planes pspecificos de manejo que se requieran po
normativg legal, etc.

14.5.11} MANEJO DE EMISIONES GASEOSAS
La republica de Guatemala no cuenta con legislacion

quenoe

efectos nocivos a la salud de las personas y el am
mantenimiento de la LT. En este sentido, mientras n¢

materia,
estableci

SDE  Captacion y generacién de aguas

en etapa operativa en
Subestacion.

hipotético abandono o cierra del proyect
ntarias en el presente estudio, se proced

an definidas a nivel nacional las concentrad

2| Sistema de Calidad del Aire Nacional utiliz
dos en la legislacion de EEUU a través de la
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operacion del proyecto.

Construccién de drenajes El proponente asignara al
separativos por medio de responsable de las dreas que
tuberias y mecanismos de  deberan cumplir con las

conduccion separativa medidas de mitigacién para
(cunetas, canales, etc). el control de dichas
medidas.

Fuente: ARSA, 2023

0 0 cualquiera de sus componentes u obras
bra a lo que establezca la normativa ambiental

Te, se procedera a realizar las caracterizaciones

r sus caracteristicas, condiciones ambientales y

ambiental que regule la calidad del aire, por lo
ones limites sobre las cuales se puedan originar
biente en general en la etapa de operacion y
b se cuente con regulaciones nacionales en esta
a como referencia los limites de Calidad del Aire
Agencia de Proteccion Ambiental.

E
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14.5.11.1. DESDE FUENTES FLJAS O ESTACIONARIAS
A continuacién, se describen las caracteristicas, manejo, y gestion de las fuentes fijas o estacionarias
de emisiones gaseosas, para cada una de |as fases del proyecto

FASE DE CONSTRUCCION

Tabla 33. Manejo de las emisiones desde fuentes fijas o estacionarias en fase de construccion.

hemocién de' - -Incendiosfofe's;caleé Prohibicion  de quema .de VContratista (s)

cobertura vegetal accidentales por vegetacion en dreas de riesgo. responsable (s) de la
materia organica seca ejecucion de los

o practicas de roza de  Planificar el transporte y acarreo trabajos indicados.
agricultores cercanos.  de la cobertura vegetal removida a
lugares adecuados para su
Material particulado disposicién final.
en suspension.

Por efectos del Se determinaran y planificardn las
viento o incendios actividades de remocion vegetal
no controlados. mediante un procedimiento o

programa estableciendo

responsables.

Se deberd tener un plan de
contingencia que contemple
acciones de atencion de
emergencias por incendios o
accidentes.

Establecer limites visibles de las

dreas de trabajo y disposicion de

materiales y desechos/residuos

orgdnicos (cintas de restriccion,

rotulacién y cercos temporales).
Fuente: ARSA, 2023

FASE DE OPERACION
En su fase de OPERACION no se identifican actividades que generen emisiones desde fuentes fijas o
estacionarias.

FASE DE ABANDONO
En su fase de ABANDONO no se identifican actividades que generen emisiones desde fuentes fijas o
estacionarias.

14.5.11.2. DESDE FUENTES VARIALES O NO ESTACIONARIAS

A continuacion, se describen las caracteristicas, manejo, y gestion de las fuentes variables o no
estacionarias de emisiones gaseosas, para cada una de las fases del proyecto
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FASE DE CONSTRUCCION
Tabla 34.

Motores ﬂe

vehiculog y equipo por combustién
con motqgres de interna de motores y
combustion equipos en frentes de

trabajo y actividades
de construccion.

Generacién de gases

-En la medida de lo posible
realizar mantenimientos
preventjvos y correctivos de los
equipos, vehiculos o maquinaria
en areas y sitios adecuados para
dicho fin.
-Apagar|los motores de los
vehiculgs, mientras no se
encuentren circulando o
maniobrando.

Fuente: ARSA, 2023

FASE DE glgPERAGON
Tabla 35. Manejo de las emisiones d_e;_de fuente; var

Realizarl mantenimientos
preventivos y correctivos de los
equipog, vehiculos o0 maquinaria
en areas y sitios adecuados para

- Implementacién de Plan de
Industrial y salud
ocupacional para la planificacion
y desafrollo de las tareas de
manteniimiento y dotando de
equipo |de protecciéon en donde

-Apagaf los motores de los
vehiculps, mientras no se
encuentren circulando o
maniobrando.

, 2023

Motores|de Generacién de géses
vehiculos y equipo por combustion
con motores de interna de motores y
combustion. equipos en
mantenimientos y dicho fi
supervisiones
Seguridpd
se requjera.
Fuente: ARS
FASE DE ABANDONO
En su fase de ABANDONO no se identifican activ

variables|o no estacionarias.
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Manejo de las emisiones desde fuentes varigbles o no estacionarias en fase de construccién.

Contratista (s)
responsable (s) del
mantenimiento de
equipos, maquinaria
y vehiculos.

ables o no estacionarias en fase de operacion

El proponente
asignara al
responsable de las
areas que deberdn
cumplir con las
medidas de
mitigacion para el
control de dichas
medidas.

Contratista (s)
responsable (s) del
mantenimiento de
equipos, maquinaria y
vehiculos.

dades que generen emisiones desde fuentes
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14.5.11.3. EMISIONES RADIACTIVAS

FASE DE CONSTRUCCION

Las emisiones con caracteristicas radioactivas responden a aquellas actividades impracticas que se

derivan de un proceso, reacciones o radiaciones nucleares.

Por la naturaleza del Proyecto, las actividades ahi desarrolladas no generan o producen emisiones

con caracteristicas radioactivas.

FASE DE OPERACION
Tabla 36. Manejo de las emisiones desde fuentes fijas o estacionarias en fase de operacion.

EMISIONES Y

Radiaciones no

Evaluar los niveles de exposicion y

radiaciones no ionizantes,
producidas en lineas de

transmision y distribucion de

energia eléctrica.

Fuente: ARSA, 2023

CAMPOS ionizantes
ELECTRICOS Y
MAGNETICOS

FASE DE ABANDONO

Monitoreos
peritdicos segun lo
establecido en
normativa vigente.

En su fase de ABANDONO no se identifican actividades que generen emisiones con caracteristicas

radioactivas.

14.5.11.4. CARACTERIZACION DE VARIABLES AMBIENTALES AFECTADAS POR EL
PROYECTO EN AREA DE INFLUENCIA

A continuacidn, se concluye en los elementos del medio ambiente que se encuentran en el area de

influencia del Proyecto, en consideracion a los efectos, caracteristicas o circunstancias actuales.

Tabla 37. Variables ambientales afectadas por el Proyecto en el érea de influencia.

. Caracteristicas de flujos

de cuerpos de agua
. Crecidas
Niveles fredticos

Zonas de recarga

~ Paradmetros fisicos y
quimicas
Sustancias toxicas

Verano: No presente
Invierno: Arroyos
intermitentes

Verano: No presente
Invierno: No presente
Aguas subterraneas: No
aplicable

Humedales: No presente
Zonas bajas: Sin afectacion
Transmisividad efectiva
vertical: Sin afectacién
Indetectables

Indetectables
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Sin procedencia de
evolucidn

Sin procedencia de
evolucion
Sin procedencia de
evolucion
Sin procedencia de
evolucién

Con procedencia de
evolucién
Con procedencia de
evolucién
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2El térmir[o Calidad de Agua es muy relativo pa
dado que [las actividades y procesos evaluados
composicipn, sin embargo, dado que no puede
la potencial evolucidn que puede llegar a tener

Demapda de empleo:
Presepte

MVA
Compuestos bioldgicos,  Indetéctables Con procedencia de
. organicos o nutrientes ‘evolucién :
Propiedades Matetia orgénica: Con procedencia de
Presepte evolucion
Matetia mineral: Sin
afectgcion
Quimica: No aplicable
j Fisicaj Sin afectacion
Sustancias quimicas No presentes (en Con procedencia de
ubicatgiones de TSyP) evolucion
Capacidad de Uso de Cuitivps agricolas: Con procedencia de
suelo Preseptes evolucién
Cobertura forestal:
Presentes
Desarfollos Urbanos:
Presentes
Sedimentacién Procepo natural: Sin Sin procedencia de
afectgcion evolucion
Proceso antrdpico: Sin
a cién
Relieve Topografia: Presente Con procedencia de
Paisaje: Variaciones evolucion
paisajjsticas presentes
Erosidn superficial Eélicat Presente Con procedencia de
Hidricg: Presente evolucién
Antrdpica: Presente
Inestabilidad Laderas naturales: Con procedencia de
Presente evolucion
Taludes construidos: No
presente
Morfologia fluvial Patrones de drenajes: Sin  Sin procedencia de
' afectacion evolucién
Pendigntes: Sin afectacidn
Fallamientos Fallas|visibles: Presente Sin procedencia de
evolucién
Especies Vegetples: Presente Con procedencia de
Animales: Presente evolucion
Migracién animal Rutas|visibles: Con procedencia de
Indetgctables evolucién
PatmIes de
compprtamiento:
Indetgctables
Estructura poblacional: Divergidad generacional: Con procedencia de
Presente evolucién

ra definirlp como atributo relevante para el presente estudio,
del Proyedto sujeto a evaluacion, no afectan directamente su
clasificarseé como bueno o malo, se toma en consideracién por

sin el Proypcto.
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~ Niveles de ingreso
~ econdmico:
Migracidn:

Asentamientos de
poblaciones:

~ infraestructura.:

Variable

Presente

Presente

Equipamiento urbano e Presente

Fuente: ARSA, 2023
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evolucion
Con procedencia de
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14.6. ELEMENTOS ABIOTICOS
14.6.1. CLIMA
VIENTO

La velocidad promedio del viento por hora en Chimaltenango tiene variaciones
estacionales considerables en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 4,9 meses, del 30 de octubre al 26 de marzo, con velocidades
promedio del viento de mas de 9,0 kildbmetros| por hora. El mes mas ventoso del afio en
Chimaltenango es enero, con vientos a una velocidad promedio de 11,4 kilémetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura7,1 meses,| del 26 de marzoal 30 de octubre. El mes
mas calmado del afio en Chimaltenango es mayo, con vientos a una velocidad promedio de 6,8
kilémetros por hora.

Figura 5.| Velocidad promedio del viento Municipio de Chimaltenango

ventosos ventosos
20 km/h == 20 km/h
18km/h | . L 18 kmm
16 km/h | . ; : 16 km/h
14 km/h § 14 km/h
12 km/h 12 km/h
10 km/h | 10 km/h
8 km/h | 8 km/h
6 km/h a ~ 6km/h
4 km/h 4 km/h
2 km/h | 2 km/h
e ene. feb. mar. abr. may. jun jul. ago. sept oct. nov. dic e
Fuente: weatherspark.com, 2023.
HUMEDAD
El nivel de humedad percibido en Chimaltenango, medido por el porcentaje de tiempo en el cual el
nivel e comodidad de humedad esboghornoso, opresivo o insoportable, no varia

considerablemente durante el afio, y permanece prdcticamente constante en 0 %.
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Figura 6. Niveles de humedad Municipio de Chimaltenango

100 % 100 %
90 % 90 %
80 % 80 %
70 % seco 70 %

comodo
60 % 60 %
50 % 50 %
40 % 40 %
30% 30 %
20 % himedo 20 %
10 % 21 feb. 28 may. 10 %
0% —— Ll g2 it L= PN
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Fuente: weatherspark.com, 2023.

TEMPERATURA

La temporada templada dura 1,9 meses, del 18 de marzo al 14 de mayo, y la temperatura maxima
promedio diaria es mds de 24 °C. El mes mds calido del afio en Chimaltenango es mayo, con una
temperatura maxima promedio de 24 °Cy minima de 15 °C.

La temporada fresca dura 4,4 meses, del 17 de septiembre al 31 de enero, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 22 °C. El mes mas frio del afio en Chimaltenango es enero, con una

temperatura minima promedio de 11 °C y maxima de 22 °C.

Figura 7. Temperatura promedio Municipio de Chimaltenango

calurosos frescos

40 °C 40 °C
35°C 35 °C
30 °C Babr. 14 may. 30 °C
25 °C W 1;;3? 25 °C
20 °c = ' ' - 20 °C
15 °C JERE - , 15°C
- M & 153 N -~

5°¢ R

0%G g

5°C 5%
10 °¢ 10 °C
15 20 -15°C
20°C -20 °C

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept oct. nov. dic

Fuente: weatherspark.com, 2023.
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NUBOSIDAD
En Chimaltenango, el promedio del porgentaje del cielo cubierto con nubes

varia extremadamente en el transcurso del afio.

La parte mas despejada del afio en Chimalﬁenango cpmienza aproximadamente el 17 de noviembre;

dura 5,0 meses y se termina aproximadamente el 17

El mes

estd des

as despejado del afio en Chimaikenango

La parte mas nublada del afio comienza aproximada
aproximadamente el 17 de noviembre.

El mes

mas nublado del afio en Chimaltenango

esta nublado o mayormente nublado el 94 % del tie

Figura 8

\
.| Nubosidad Municipio de Chimaltenango

nubla

de abril.

ps enero, durante el cual en promedio el cielo
jado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 77 % del tiempo.

ente el 17 de abril; dura 7,0 meses y se termina

gs junio, durante el cual en promedio el cielo

po.

mas nublado

do

7 abr.

sept. nov.

ju. ago.

may.  jun. ;
0% 20% 0% 60% 80% 100 %
Fuente: weatherspark.com, 2023.
PLUVIOMETRIA
Para mo

31 dias

de lluvia de por lo menos 13 milimetro

rar la variacién durante un mes y no sdlamente los totales mensuales, mostramos la
precipitacion de lluvia acumulada durante un per?la

alrededor de cada dia del afio. Chimaltenango tiene
estacion.
La temp

do de 31 dias en una escala moévil centrado
una variacién extremada de lluvia mensual por

\
rada de lluvia dura 8,5 meses, del 23 de marzo al 6 de diciembre, con un intervalo madvil de

5. EIl mes con mas lluvia en Chimaltenango

es septiembre, con un promedio de 196 milimetros de lluvia.
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El periodo del afio sin lluvia dura 3,5 meses, del 6 de diciembre al 23 de marzo. El mes con menos
lluvia en Chimaltenango es enero, con un promedio de 3 milimetros de lluvia.

Figura 9. Milimetros de lluvia en el Municipio de Chimaltenango

lluvia
400 mm 400 mm
300 mm 300 mm
.20 jun. 1 GGSePt.
: 196 mm ]
200 mm A 4 300 mm
100 mm 100 mm
28 ene. 23 mar.
2 mm 13 mm ! 13 mm
0 mm _— . - ‘ SEE=— ) mm
ene. feb. mar. abr. may. jun Jul. ago. sept. oct. nov dic.

Fuente: weatherspark.com, 2023.

14.6.1.1. CALIDAD DEL AIRE

La republica de Guatemala no cuenta con legislacién ambiental que regule la calidad del aire, por lo
que no estan definidas a nivel nacional las concentraciones limites sobre las cuales se puedan originar
efectos nocivos a la salud de las personas y el ambiente en general en la etapa de operacién y
mantenimiento de la LT. En este sentido, mientras no se cuente con regulaciones nacionales en esta
materia, el Sistema de Calidad del Aire Nacional utiliza como referencia los limites de Calidad del Aire
establecidos en la legislacién de EEUU a través de la Agencia de Proteccion Ambiental.

14.6.1.2. RUIDO Y VIBRACIONES
Para el drea sujeta de estudio se establecieron las siguientes fuentes de alteracién sonora:

Vehiculos de transporte pesado; transporte publico colectivo y automotores particulares, todos ellos
transitan en las vias de circulacién circunvecinas al area del Proyecto.

Las actividades del Proyecto no contribuiran de forma significativa en los niveles de presién sonora,
por lo que no se considerd importante realizar mediciones de esta variable. Ademas, se considerd
que la actividad de construccién es muy dindmica, donde los frentes de trabajo avanzan conforme se
construyen las torres.

En referencia a las vibraciones, no se perciben ni se identifican fuentes que generes vibraciones
sensibles en las inmediaciones cercanas al Proyecto " Seccionamiento de la linea Las Cruces-Solola
230 kV y conexién a la Subestacién San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kV 10/14 MVA".

14.6.1.3. OLORES

La evaluacion descrita en la siguiente tabla describe el origen o fuente y la descripcion de los
compuestos mayoritariamente responsables de los malos olores en las areas cercanas a donde se
desarrollara el Proyecto.
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Gran part

A continu

responsables de los malos olores detectadas con pot
en el entgrno del Proyecto.

Tabla 38.
del Proye

Para la e

caracteristicas de su operacidn, las fuentes de geners
de un adI

buena di

acion, se describe el origen o fuentes y lade

Evaluacion de origen y descripcion de malos
cto

Malos olores generados

e de las emisiones con olores desagradabls
de descomposicion microbioldgica y especialmente e
de la degriadacion.

como consecuencia de procesos naturales, como

el metabolismo del ani

desarrolladas en los po
y la gestién de alimenta
Los malos olores de agul
resultado de |a transfor
organica y nutrientes p!

proveen los ingrediente|
azufrados, dcidos organ

Los materiales que gen

mayoritariamente cont

sectores con boblados

Basureros cla;ndesti nos

olores en sistemas abie
1

ecucién del Proyecto, dada la naturaleza

58

al y la degradacion del estiércol, las actividades
eros abiertos o estabulados, el almacenamiento
ién y mal control sanitario.
s residuales se producen generalmente como
acion bioldgica anaerdébica de la materia
sentes en los efluentes. Estos compuestos
necesarios para la formacién de compuestos
cos, y otros compuestos organicos.

ran mas olor en un proceso de depuracién estan
nidos en los lodos primarios que existen algunos
ayoritariamente.

sus lixiviados son potenciales emisores de malos
0S.

Fuente: ARSA, 2023.

de los materiales de construccién, como las
cion de malos olores serdn contenidas a través

cuado manejo de las aguas residuales ordinarias generadas por el personal, asi como la
posicién de desechos sélidos de acuerdo cdn las normativas ambientales vigentes.

’S 5 generan como consecuencia de procesos
n condiciones de anaerobiosis por los procesos

scripcion de los compuestos mayoritariamente
encial incidencia a nivel de impacto por olores

olores en las dreas circunvecinas a la ejecucion

4
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14.6.2. HIDROLOGIA

14.6.2.1. AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

El AID del proyecto, se encuentra en La Cuenca del Rio Motagua. Esta cuenca se localiza en la
vertiente del Océano Atlantico, en el sureste de Guatemala y noroccidente de Honduras, con una
longitud de 486 km, ocupando un drea que supera los 15 mil km?. Esta cuenca nace en el altiplano
occidental de Guatemala y es uno de los accidentes geograficos clave del pais, debido al aporte de
agua de las montafias del altiplano, Sierra del Merenddn, Sierra de las Minas y Chuacus. La extension
total de la cuenca es reportada con diferentes valores; por ejemplo, Gonzélez (1988) indica que la
cuenca posee un area de 17,670 km2 y forma parte de la vertiente del mar de las Antillas o del
Atléntico y estd ubicada en los paises de Guatemala y Honduras, ocupando en Guatemala una
extension de 15,190 km2 y en Honduras 2,480 km2. Esta cuenca va desde el nivel del mar hasta los
3,315 metros de altitud en la parte mas alta a lo largo de su trayectoria. Se estima que el caudal del
Motagua alcanza los 6,500 millones de m3 anuales (IARNA/URL, 2006). Mientras tanto, De Ledn
(2003) indica que el rio Motagua ocupa alrededor del 8.5% del total del pais, extendiéndose de
occidente a oriente. De acuerdo con el mapeo realizado, se determiné que 14 departamentos y 95
municipios forman parte de esta cuenca, los cuales se detallen a continuacién y pueden verse en la
Figura.

Dentro de los 95 municipios que conforman la cuenca, hay 10 municipios que pertenecen al
Departamento de Chimaltenango, en los cuales, se encuentra el drea de influencia del proyecto. Los
municipios son: San José Poaquil, Tecpan Guatemala, San Juan Comalapa, San Martin Jilotepeque, El
Tejar, Zaragoza, Chimaltenango, Santa Apolonia, Santa Cruz Balanyd, San Andrés Itzapa y Patzicia.

A continuacién, se muestra la ubicacién del proyecto en el mapa de la cuenca hidrogréfica del Rio
Motagua.
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Figura 10. Mapa de la cuenca del Rio Motagua y la ybicacién del Proyecto
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El proyecto se ubica en la cuenca del Rio Motagua, en la Subcuenca Pixcayd, a continuacion, se
muestra en la imagen, la ubicacién del Proyecto mostrando Subcuencas y Microcuencas donde se

ubica el proyecto

Figura 11. Mapa de la Sub cuenca Pixcay3, sus

:
San J‘lmin

% .JWeqns.

Santa | Cruz
Bafanya y

;- i i,

' Fuene: mversna-d Rfael Landivar, 2023.
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Tabla 39. Hidrologia del proyecto
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alguna situacion particular con relacion a Ip calidad del agua, esta se estaria analizando y
o de manera puntual durante la ejecucién de este.

Fase de construccién
o no afectard directamente cuerpos de agua, por otra parte, por las caracteristicas del

a caracterizacion de la calidad de los cuergos de agua es inviable, debido que la toma de
muestras es necesaria una gran cantidad de puntos gara el muestreo, distribuidas en el trayecto de
la linea dg transmision y puntos especificos, que varian sus caracteristicas fisicas, permanencia y

El proyect
Proyecto

segun cor
resultado
SUPRA.

Fase de operacién

diciones de clima y factores externos ajeng
consistente, por lo tanto es inviable y pq

La fase dg operacidn del proyecto no generara aguag
generara pguas pluviales, por lo tanto, no se afectar
caracteristicas fisicoquimicas ni bacterioldgicas de
procedente una caracterizacidn previa.

14.6.2.3.[CAUDALES (MAXiMOS MINIMOS Y PR(
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)co representativo segln lo argumentado UT

residuales de ningun tipo y de igual forma no
8 el recurso hidrico y no habrd cambios en las
los cuerpos de agua cercanos, haciendo no

IMEDIO)

El caudal de un rio es fundamental en el dimensionamiento de obras como presas, embalses y obras

que afecten los cuerpos de agua, para presentar datq
puedan ser modificados por las actividades del Proye
el presente estudio el Proyecto no contempla afectar

calculos
para su de

caudales maximos y minimos debido a qu
2sarrollo.
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14.6.2.4. CORRIENTES, MAREAS Y OLEAIE

Para el desarrollo del presente acdpite es necesario que cualquier proyecto, industria o actividad se
encuentra localizado en zona costera, presentando datos sobre la dindmica hidrica de dicha zona,
incluyendo eventos maximos. A este respecto el Proyecto no se encuentra en area de influencia
directa o indirecta de alguna zona costera del pais.

14.6.2.5. COTAS DE INUNDACION

A continuacidn, se presentan varios temas relacionados con amenazas identificadas a lo largo de la
cuenca. Esta informacién se ha basado en documentos del INSIVUMEH, en el documento titulado
“Estimacion de Amenazas Inducidas por Fendmenos Hidrometeoroldgicos en la Republica de
Guatemala” (MAGA, INSIVUMEH y MICIVI, 2002), que muestra algunas diferencias en la estimacioén
de las amenazas, con respecto a los datos del documento titulado “Atlas de Riesgo” elaborado por
SEGEPLAN en el afio 2010, las cuales se explican en que ambos acercamientos aplicaron metodologias
diferentes.

En el caso del documento del MAGA et al., 2002, los datos se basan en diferentes. En el caso del
documento del MAGA et al., 2002, los datos se basan en analisis estadistico y cartogréfico, mientras
que en el de SEGEPLAN, se basa en la percepcidn y conocimiento de los actores locales. Para efectos
de este documento, la mayoria de la informacion se basé en el Atlas de Riesgo publicado por
SEGEPLAN.

En la siguiente tabla, se puede observar como los municipios de Chimaltenango y Zaragoza no tienen
nivel de amenaza a inundaciones.
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Figura 12 Niveles de amenaza en el municipio de Chimaltenango y Zaragoza
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14.6.2.6| VULNERABILIDAD A LA CONTAMINAC|ON DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Para poder analizar la vulnerabilidad a la contaminacién de las aguas subterraneas por las actividades
del Proyecto, con base en las caracteristicas del recurso hidrico en el manto freatico cercano al AID
del Proyecto, debe tenerse la certeza previa de qud este serd afectado por actividades o procesos

propios de la ejecucién del Proyecto.
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El desarrollo del presente numeral resulta no ser necesario puesto que el Proyecto en estudio no
afecta los cuerpos de agua subterraneos.

Las aguas subterraneas circundantes al proyecto pueden ser amenazadas por diferentes entes
generadores de contaminacion, asi como sus caudales verse disminuidos debido a la reduccion
continua de 4reas para recarga hidrica, asi como por el aumento demogréfico desordenado, que
sobreexplota el recurso.

14.6.3. GEOLOGIA

14.6.3.1. ASPECTOS GEOLOGICOS REGION
El valle de Chimaltenango esta constituido por rellenos piroclasticos, limitado por algunos barrancos
profundos con paredes casi verticales y montafias muy quebradas. Fisiograficamente el drea estd
comprendida entre las tierras volcdnicas altas. En esta region, predominan basaltos, andesitas, y
riolitas, desarrolladas sobre el basamento cristalino sedimentario que se encuentra hacia el Norte.
La formacion de esta regién volcanica fue seguida por fallas causadas por tension local, la cual
fracturé y movié el material de la superficie.

El valle de Chimaltenango se encuentra dentro del Altiplano Volcénico. Estd constituido por rocas
volcanicas terciarias y cuaternarias, como lavas, tobas y cenizas, que descansan sobre un basamento
levantado, formado por rocas carbonatadas cretacicas y rocas igneas, en el que se han originado
varias depresiones tecténicas que rellenadas por depdsitos piroclasticos constituyen los mayores
valles donde est4 concentrada la mayoria de la poblacion del pais (Valle de Guatemala, Valle de
Quetzaltenango, Valle de Chimaltenango). Una cadena volcanica constituida por conos volcanicos,
algunos de los cuales todavia activos, marcan el borde sur del altiplano, alcanzando alturas de hasta
4220 m.s.n.m. (DIRYA, 1991)

El altiplano se extiende a elevaciones mucho menores, comprendidas entre los 1500 y los 2000
m.s.n.m., y constituye la divisoria continental de las aguas que drenan hacia el Pacifico de un lado y
el Atlantico del otro.

14.6.3.2. ASPECTOS GEOLOGICOS LOCALES

La geologia del 4rea consiste principalmente de rocas volcénicas terciarias y cuaternarias de interés
hidrogeoldgico. Las rocas han sido separadas en tres grupos: Grupo Volcanico Terciario, formado por
rocas altamente fracturadas, que constituyen el basamento del drea; y el Grupo Volcanico

Cuaternario, formado por flujos piroclasticos que cubrieron a los bloques basculados.

Los poblados de Chimaltenango y El Zaragoza se asientan sobre una unidad de piroclastos que
sobreyacen a rocas andesiticas. Litolégicamente se compone de sedimentos de pémez blancos y
amarillentos, con granos de 0,5 a 8 cm de didmetro, de forma subangular y sub redondeada (JICA-
INFOM, 1995).

En menor porcentaje en esta unidad se encuentran piroclastos de fragmentos liticos grises, cafés y
negros, entre 0,5 a 5 cm de tamafio en una matriz fina (arcillosa a limosa). También existe vidrio
volcanico, feldespatos y cuarzo de forma subangular y sub redondeada. Esta variacion en
composicidn y color hace que en algunas partes tome la apariencia de un lahar (Herrera, 1998, Motta,
2001, Orozco, 2004). Los espesores de esta unidad son de mas de 150 m, y se encuentra saturada
en gran porcentaje.
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14.6.3.3

ANALISIS ESTRUCTURAL Y EVALUACION

El marco morfotectdnico del territorio nacionat se caracteriza por la interseccion de tres
placas tectonicas: la Placa de Cocos, Placa de Ca

tres plag

repercuten en el modelado terrestre superficial.

La Placa
y la sism

de Cocos subduce la del Caribe, en esta

Norteamérica interaccionan entre si en un

evidenci

ibe y la norteamericana. En conjunto estas

as tectonicas son el motor de los procesgs geodindmicos endégenos y exégenos que

rona de subduccion se genera el vulcanismo

icidad de la parte sur del territorio nacignal. Por otro lado, la Placa del Caribe y la de

desplazamiento transcurrente siniestral,

ado por el sistema de fallas Polochic-Mqtagua.

La intergccion conjunta de las tres placas tecténicas ha generado esfuerzos tensionales en la

Placa de
sur, esto

Figura 13
y la Placa

de Norteamérica (1a) y situacién tectdnica

| Caribe, generando sistema de fallas ngrmales con orientacién preferencial norte-
ha desarrollado estructuras tipo graber-horst en el que est4 el Valle de Guatemala.

. Marco tectdnico de Guatemala, donde interaccionan la Placa de Cocos, la Placa del Caribe
de Guatemala y el area de América central (1b).
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14.6.3.5. MAPA GEOLIGICO DEL AP Y DE SUS Al: AID Y All

Figura 14. Mapa Geoldgico de Guatemala, indicando el Area de Influenma del Proyecto
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14.6.4. GEOMORFOLOGIA
Chimaltenango estd situado sobre la Sierra Madre
hacia el norte del departamento, cuyos ramales for

grandes llanuras fértiles.

Esta representada su superficie por un tipo de forma
seccionada, fuertemente ondulada, con pendien

pequefas llanuras. En sus contornos este y oeste es
pacifico, p sea al sur, por la cadena de volcanes.

Los relieyes que se han originado por procesos di

abruptos, con pendientes fuertes y alargadas, gen
cultivos de subsistencia.

nque conforma el altiplano central, la cual pasa

rrLan elevadas montafias y cerros prominentes, lo
gue le da una conformacidon orografica muy especi

| con profundos barrancos, hermosos valles y

cion bien definida que es la altiplanicie central,
es escarpadas y ocasionalmente formando
3 limitada por las montafas volcanicas, hacia el

b solevantamiento y denudacion se muestran
almente sosteniendo vegetacién de bosque y

El altiplano también tiene su origen en el solevantgmiento de la corteza terrestre y sucedio en el
momentg en que aparecieron los relieves de montafia y las superficies que se habian formado por

proceso de sedimentacion fueron afectadas por fend
de fracturar, desprender, transportar, y por cons

proceso de meteorizacion de rocas.

En su territorio se encuentra el volcan de Fuego, qu
ar, que también abarca parte de los depart
se encuentra el volcan de Acatenango que tiene dos

nivel del

Su terrenp es bastante irregular, pues las alturas de
2,310 m

Segun el
proyecto

mapa Fisiografico-Geomorfolégico de la
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Figura 15. Fisiografia del proyecto

Regrones Inmgratcas

T —— P s cmws e facnes [l o e g Bl o sepeir oe mmnier
B resern rewes vces B0 Cerae v eeerien [ vt ven

[ T T Ceswne w ame | e
Cowpr 8o ages | Leyenda B Cere sms cmmsan £ Twewa vass Twoows m P

N e

MEXICO

Proyecto

Fuente: Instituto Geogréafico Nacional, 2002.

14.6.5. SUELOS

El uso potencial de la tierra indica que el suelo de Chimaltenango tiene una vocacién eminentemente
forestal. Sin embargo, la permanencia de una agricultura de subsistencia y su incremento debido a
factores tales como el crecimiento poblacional, la desigualdad e inseguridad en la tenencia de la
tierra, la pobreza y la situacién politica de la década pasada, junto a otros cambios de uso del suelo
(agricultura comercial, ganaderia), a la dependencia de la lefia como energético, a las talas ilicitas, asi
como a fendmenos naturales (incendios, plagas y enfermedades) han producido un acelerado y
alarmante proceso de deforestacion.

La apreciacidn visual.tétil indica que el suelo ofrece una estructura franco-arcillosa con escaso
contenido de materia orgénica, en algunos sitios se tiene el horizonte A desaparecido, a causa de la
falta de vegetacion provocada por remocion de la cubierta por las construcciones existentes, por lo
cual no puede existir ninguna erosion.
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El drea del proyecto se encuentra situada entre los s

helos de la Altiplanicie Central del subgrupo A.

Estos son suelos profundos desarrollados sobre cenizas volcanicas de color claro. Entre este grupo se

encuentrgn suelos Cauqué, Guatemala, Patzicia, los ¢
volcanica,| pomacea, débilmente cementada.

uales se encuentran desarrollados sobre ceniza

El relieve|del drea es muy variable, presentando planicies ondulantes, valles rellenos, barrancos

profundos con paredes casi verticales y montafia
intensamente deforestadas, causando muy severa erg
de textura franca a franca arcillosa, para los suelos g
espesor que varia de 25-50cm. Los subsuelos son d
color café rojizo, que llegan hasta un metro de profu
no contienen cuarzo. Presentando susceptibilidad gra

Segun la ¢lasificacion de Simmons, Tarano y Pinto (1
serie de |los suelos Cauque. Son suelos profundd

s muy quebradas. Extensas areas han sido
sion. Los suelos son de color café seudoalpinos,
uperficiales, sindo ligeramente 4cidos y de un
e textura franco arcillosa, ligeramente acidos,
ndidad o mas en algunos lugares, estos suelos
nde o alta a la erosion.

965), una parte de los suelos pertenecen a la
bs bien drenados de la altiplanicie central,

desarrollgdos sobre ceniza volcanica pomécea de co

r claro, con relieve fuertemente ondulado. El

suelo superficial es de color muy oscuro, franco a frango arcilloso, arenoso friable, estructura granular
suave, el pH aproximado es de 6.0 y tiene una profundidad de 0.20m a 0.40 m; el subsuelo es de color
café amariillento, fiable con una textura franco arcillago y un espesor aproximado de 0.60m a 0.75 m.

Se presenta en la figura 16, el mapa de Clasificacipn Taxondmica de Suelos de la Republica de

Guatemala que indica la localizacion del proyecto, e
suelos cercanos al proyecto como: Andisoles, Entisold
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Figura 16. Mapa de Clasificacion Taxonémica de Suelos, indicando el drea de ubicacién del proyecto
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Fuente: Instituto Geografico Nacional, 2002.
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14.6.6. AMENAZAS NATURALES
14.6.6.1 AMENAZA SISMICA

La configuracién geotecténica del territorio guatemalteco estd gobernada por la triple unién de las
placas dg Norte América y Caribe, a lo largo de la zopa de falla Polochic-Motagua, y Cocos y Caribe,
a lo largg de la Trinchera Mesoamericana o Zona de Subduccidn, lo cual ha generado una amplia
gama de pstilos de deformacién, unidades litolégicas|y vulcanismo-sismicidad activa (Spencer, 1977).

El terrenp se localiza en la zona sismogenéticas que presentan la cadena volcanica de la costa sur,
siendo una fuente de sismos la fosa de subduccién aspciada al limite de placas Cocos y Caribe. Dentro
de ella cgbe distinguir una zona de subduccién superficial (h = 50 km), localizada a unos 120 km de la
costa, donde la placa de Cocos comienza a sumergirse bajo la placa del Caribe, y otra de subduccién

intermedia y profunda (h > 50 km), localizada ya bajo el continente, llegando a profundidades de
hasta 250 km.

Por lo que en la regién se tiene un potencial sismico variable, pudiendo producirse en ellas
terremotos de diferentes magnitudes maximas y ¢on distintas leyes de recurrencia. Ademas, la
atenuacipn también varia entre las distintas zonas, y|los movimientos que se generan en ellas son de
caracteristicas bien diferenciadas, tanto en amplitud, como en contenido frecuencial y duracién. A
continuation, se presenta la zona sismogenética de Guatemala, ubicando la regién del municipio de
Chimaltepango en la Zona 4, parte de la Cadena volcgnica, que incluye las zonas 2, 3,4 y 5.

Figgra 17. Mapa de eplcentros y zonas 5|smogenet|c s, conflnando al proyecto en la zona 4.
s - : v - EN GUATEN
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Fuente: Ligorria, 1995.
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14.6.6.2. ANV A VOLCANICA

El Proyecto se encuentra dentro del radio de 30 Km y dista en linea recta 21 kilometros del volcan de
Fuego, el cual se encuentra activo y forma parte de la Cadena Volcanica del Cuaternario de
Guatemala, esta cruza completamente el pais en forma paralela a la Costa del Pacifico. El volcan tiene
una edad de aprox. 8500 afios y esta catalogado como uno de los mds activos del mundo. Se ubica al
Sur del Volcan de Acatenango. Su posicion geografica esta dada por las coordenadas: Lat. 14°28.9'N;
long. 90°52.9’ W y tiene una altura de 3,763 msnm.

Por su forma y estructura, Fuego se clasifica como un estrato-volcan o cono compuesto, es decir,
formado de capas alternas de escoria y coladas de lava. Solamente se conoce un crater, el cual se
ubica en su cima. Tiene una forma cdnica con laderas muy inclinadas que descienden uniformemente
hasta la base, con excepcion del flanco norte que estad cortada por una antigua estructura llamada
comunmente “La Meseta”.

La actividad del Volcan de Fuego se clasifica como tipo Estromboliano — Vulcaniano, caracterizandose
por la presencia de fumarolas, explosiones de ceniza, erupciones con columnas sostenidas de
material incandescente que pueden alcanzar hasta 10 kildmetros de altura, flujos de lava, flujos
piroclasticos y avalanchas.

Los periodos de quietud pueden durar de algunos afios a varias décadas durante los cuales es comun
observar actividad fumardlica en el crater.

Generalmente, los periodos de actividad se inician sUbitamente con una erupcion gue forma
columnas sostenidas de material incandescente (gas y ceniza) que puede alcanzar varios kildmetros
de altura dependiendo de la magnitud de |a erupcion (erupcién Vulcaniana). Durante la fase de mayor
actividad se pueden formar flujos piroclasticos que descienden a gran velocidad por las barrancas.
Por lo general, esta fase dura de pocas a varias horas.

Después de la fase méas intensa, la actividad volcdnica se caracteriza por la emisién de lava y
explosiones que expulsan escoria y ceniza, desgasificacién y flujos de lava (actividad tipo
estromboliana). Es tipo de actividad se puede manifestar por varios meses a afios. En la época de
lluvia se forman flujos de lodo y escombros que arrastran el material volcanico depositado en las
laderas.

El drea potencialmente expuesta a fenémenos relacionados a la actividad del volcdn de Fuego,
incluye parte de la costa sur del pais y del altiplano guatemalteco, en donde se encuentran, entre
otras, las comunidades de Antigua Guatemala, Ciudad Vieja, Alotenango, Santa Lucia Cotzumalguapa,
Siquinald, San Pedro Yepocapa y un poco mas lejos, la Ciudad de Guatemala, ademds de aldeas,
caserios y fincas, ubicadas en las inmediaciones del volcan (INSIVUMEH, 2012).

Se presenta en la figura 22 el dltimo mapa de situacién del Volcan de Fuego, delimitado en linea
gruesa intermitente de color amarillo el drea de caida de ceniza siguiendo la direccion del viento.
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Figura 19. Niveles de amenaza en el municipio de Chimaltenango y Zaragoza

Niveles de amenazas en la Cuenca del Rio Motagua
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Fundacion para la Conservacion de los Recursos Naturales y Ambiente en Guatemala, 2012

14.6.6.5. INUNDACIONES

A continuacidn, se presentan varios temas relacionados con amenazas identificadas a lo largo de la
cuenca. Esta informacién se ha basado en documentos del INSIVUMEH, en el documento titulado
“Estimacion de Amenazas Inducidas por Fenémenos Hidrometeoroldgicos en la Republica de
Guatemala” (MAGA, INSIVUMEH y MICIVI, 2002), que muestra algunas diferencias en la estimacion
de las amenazas, con respecto a los datos del documento titulado “Atlas de Riesgo” elaborado por
SEGEPLAN enel afio 2010, las cuales se explican en que ambos acercamientos aplicaron metodologias
diferentes.
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En el caso del documento del MAGA et al., 2002, |os datos se basan en diferentes. En el caso del
documento del MAGA et al., 2002, los datos se bas3an en anélisis estadistico y cartografico, mientras
que en el de SEGEPLAN, se basa en la percepcion y ¢onocimiento de los actores locales. Para efectos

de este| documento, la mayoria de la informacién se basé en el Atlas de Riesgo publicado por
SEGEPLAN.

Se puede observar, en la figura 20, los niveles de amenaza para los municipios de Chimaltenango y
Zaragoza los municipios de Chimaltenango y Zaragoga no tienen nivel de amenaza a inundaciones.

14.6.6.6. OTROS
El Proyecto no potencia ningln tipo de licuefaccion del suelo o de la tierra, producido por la
inestabilidad de la mismo, subsidencia o hundimientio; la ocurrencia de un sismos o tormentas puede
desencadenar eventos aislados como caida de cables de alta tension que podrias ser de riesgo para
algunas zonas, pero se manejara con los planes de cpntingencia para eventos de este tipo.

Por otra parte, las amenazas naturales como in¢endios iniciados por factores externos es un
elemento latente de la que no se tiene certeza de su ocurrencia, sin embargo, en las etapas de
construccion y operacion se debera tener en los planes especificos actividades de contingencia.

Respecto a las amenazas a areas ambientalmente fragiles, el trazo y emplazamiento de las obras
como el tendido de la Linea de Transmisién no afectan zonas con caracteristicas que pongan en riesgo

aspectos abidticos y bidticos, el disefio plantea domo premisa no interferir en aquellas zonas
sensibleg ambientalmente.
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14.6.6.7. MAPAS DE RIESGO
Figura 20. Mapa de Riesgo del proyecto
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14.7. ELEMENTOS BIOTICOS

Se presenta la descripcién de las caracteristicas biét
Directa (AID) del Proyecto “Subestacién Comalapa y

cas que se encuentran en el Area de Influencia
as Lineas de Transmisidn asociadas.”

Se descripe la relacion del drea del proyecto con zohas de vida, cercania del area de influencia con
areas prqtegidas nacionales o privadas, se realiza urla descripcién de la composicion de especies de
flora y faina, identificando las especies incluidas en los listados de especies en peligro de extinciény

se proponen especies indicadoras para flora y fauna,

La caractgrizacion del componente bidtico describe ¢l estado actual del drea para poder evaluar los

posibles jmpactos ambientales que pueden presentz
la constriiccién y operacidn del Proyecto.

Zonas de|Vida presentes en el Proyecto

Segun la|Clasificacion de Zonas de Vida segln Hold
totalidad|dentro de |a zona de vida Bosque hiimedo

En Guategmala esta zona de vida comprende una fa
Guatemala dirigiéndose al Noroeste del pais pas
Sacatepéguez, Chimaltenango, San Martin lJilotepe

rse debido a las actividades realizadas durante

ridge, el AID del Proyecto se encuentra en su
Montano Bajo Subtropical.

a que va desde Mixco en el Departamento de
sando por San Juan, San Pedro, San Lucas,
que, Zaragoza, Santa Cruz Balany3, San José

Poaquil, |Chichicastenango, Santa Cruz del Quich¢, Momostenango, Huehuetenango, hasta la

frontera ton México. Se encuentra también una pe
superficie total de esta zona de vida es de 9,769 kilén
ciento del la superficie total del pais (MAGA 1982).

La vegetgcion natural, es tipica de la parte central d
Quercus $pp., asociados generalmente con Pinus pse
(MAGA 1p82).

Localizacjon y seleccion de los recorridos

Para la caracterizacién de biologia se tomd como r
lineas de transmisién asociadas, las cuales se encuent]

Como patrte de la caracterizacidn de flora y fauna, se
alrededor del drea de interés. Se registraron especies
y epifitas), y especies de grupos faunisticos dentro dé
complemientar los datos, se utilizaron bases de datos
de las especies presentes en el drea de interés.

Cobertura Forestal

En el dre3 que ocuparé la SE Comalapa, en su mayori
que una minoria al norte del drea del proyecto corre
principalmente por drboles maduros de pino (Pinus
ocupa la ponexidn Subestacion Comalapa 69kV trans
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guefia franja que rodea el Lago de Atitldn. La
netros cuadrados, lo que representa el 8.98 por

el altiplano, y estd representada por rodales de
udostrobus, Pinus oocarpa y Pinus montezumae

pferencia, la ubicacién de la Subestacién y sus
ran ubicadas en el municipio de Chimaltenango.

realizé un muestreo ad libitum de flora y fauna
de flora (estratos arbdreos, arbustivo, herbaceo
| 4rea de influencia del proyecto. Ademads, para
de estudios del area para obtener conocimiento

a es cultivo de pino (Pinus maximinoi); mientras
sponde a relictos de bosque natural compuesto
oocarpa) y encinos (Quercus Sp.). El drea que
curre por areas con cultivos forestales y zonas
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de cultivos anuales, mientras que la conexién a Torre 43 transcurre principalmente sobre terrenos
con relictos de bosque natural que han permanecido debido a las pendientes pronunciadas.

En las tablas 40 se muestra el porcentaje de cobertura forestal en el area del proyecto:
Cobertura forestal en su drea de influencia directa

" Bosquemixto e 58.29%

 Granos bésicos (maiz y frijol) 0.58 11.99%
~ Vegetacién arbustiva baja (matorral y/o 0.35 7.33%
e e, - guamil)
SE Comalapa : Bosque mixto 0.64 13.41%
: ~ Granos basicos (maiz y frijol) 0.34 7.06%
Vegetacion arbustiva baja (matorral y/o 0.09 1.93%
REae i = guamil)
Total general 4.81 100.00%

Cobertura forestal en su drea de influencia indirecta

Conexién Bosque mixto 527 4762%

Comalapa T43
=t ~ Granos basicos (maiz y frijol) 1.61 14.59%
. Tejido urbano discontinuo 0.02 0.21%
e i Vegetacion arbustiva baja (matorral y/o guamil) 0.54 4.84%
SE Comalapa Bosque mixto 231  20.92%
: Granos basicos (maiz y frijol) 0.98 8.84%
~ Otras hortalizas (papa, cebolla, repollo, zanahoria, 0.05 0.50%
lechuga y otros)
Tejido urbano continuo 0.12 1.12%
Vegetacion arbustiva baja (matorral y/o guamil) 0.15 1.36%
Total general ) 11.0 100.00%
s 8

14.7.1. FLORA
Estructura y composicidn de la vegetacion

La mayor parte del drea que ocupa el proyecto tiene un alto grado de intervencién humana, de esa
cuenta, la mayor parte de la diversidad de especies se encuentra en los relictos de bosque natural
presentes. Durante el recorrido se registraron un total de 36 especies floristicas distribuidas en 20
familias. Las familias mas representativas fueron Asteraceae con 7 especies, Fabaceae con 3, y
Pinaceae, Apocynaceae, Verbenaceae, Rubiaceae y Solanaceae con 2 especies, el resto de las familias
presentaron una sola especie cada una. En cuanto a la representatividad de habitos, el habito con
mds especies fue el herbaceo con 25 especies (69.4%), seguido de los habitos arbdreo y arbustivo
ambos con 5 especies cada uno (13.88%). El habito herbaceo como el mas representativo podria
estar relacionado a la remocién de vegetacion arborea natural lo cual lleva al establecimiento de
especies herbaceas que aprovechan la luz del sol.

En la tabla 40 se puede observar el listado de especies floristicas identificadas en el AID del proyecto.
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Tabla 40|Listado de especies floristicas identificadas|dentro del AID del Proyecto.
ek e & e alls LEA CITES  UICN
Arbére
1 Cupressus lusitanica Mill. B - -
2 Persea americana Mill. - - -
3 Quercus sapotifolia. 3 - VU
4 Pinus oocarpa Schiede ﬁex Schitdl. . - LE
5 Pinus maximinoi - - LC
Arbustivo
6 Thevetia peruviana K.Schum. B - -
7 Asclepias glaucescens - - -
8 Verbenaceae Lantana achyranthifolia| Desf. - - -
9 Lantana camara L. - - -
10 Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. - - -
Herbaceo
11  Asteraceae Acmella oppositifolia - - -
12 Ageratina ligustrina - - -
13 Archibaccharis subsessills - - -
14 Baccharis pedunculata - - -
15 Hieracium irasuense - - -
16 Stevia serrata - - -
17 Verbesina turbacensis - - -
18 Coreopsis mutica DC.
19 Cirsium sp.
20 Roldana acutangula (Bentol.) Funston
21  Euphorbiaceae Acalypha arvensis - - -
22  Fabaceae Cestrum aurantiacum B - -
23 Desmodium intortum - - -
24 Mimosa skinneri 2 = :
25 miaceae Salvia polystachia - - -
26 Sida acuta - B -
27 alvaceae Triumfetta calderonii - - -
28  Opnagraceae Lopezia miniata - - -
29  Polypodeaceae Polypodium furfuraceum - - -
30 Rubiaceae Bouvardia leiantha Benth. - - -
31 Borreria ocymoides « ; ¥
32  Solanaceae Cestrum aurantiacum Lirrdl. - - -
33 Solanum hazenii B - -
34  Lythraceae Cuphea nudicostata Hemsl. - - -
35 elastomataceae Leandra subseriata (Naudin). - - -
36 Poaceae Zea mays L. ' - - -
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|CITES) Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna silvestres: (1) En Peligro de Extincién, (I1) Vulnerable a Comercio,
{111) En Riesgo; (IUCN) Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza: (EX) Extinta, (EW) Extinta en su habitat Natural, ( CR) En peligro critico, (EN)
En peligro, (VU) Vulnerable, (NT) Casi Amenazada, (LC) Menor preocupacién, y (DD) Datos insuficientes; (LEA-CONAP) Lista de Especies Amenazadas de
Guatemala del Consejo Nacional de Areas Protegidas: (1) En peligro de Extincion, (2) Distribucidn restringida a un solo habitat, (3) Comercio regulado.

14.7.1.1. ESPECIES DE FLORA AMENAZADAS, ENDEMICAS O EN PELIGRO DE EXTINCION
Una vez registradas las especies floristicas dentro del AID se determiné el estado de conservacién de
las mismas por medio de los criterios descritos a nivel nacional y/o internacional en: la Lista de
especies Amenazadas de Guatemala (LEA) del Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), el
listado establecido por la Convencién Internacional sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres (CITES), y la lista Roja de Especies Amenazadas de la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN).

De las 36 especies registradas un total de 3 especies se encuentran dentro de alguno de los listados
de conservacion, las cuales son Quercus sapotifolia, Pinus oocarpa y Pinus maximinoi donde
solamente la especies Quercus sapotifolia se encuentra dentro de la LEA del CONAP en la categoria
3 mientras que para la lista roja de especies amenazadas las especies Quercus sapotifolia se
encuentra catalogadas como “Vulnerable” mientras que las especies Pinus oocarpa y Pinus
maximinoi estan dentro de la categoria de “menor preocupacion”.

14.7.1.2. ESPECIES DE FLORA INDICADORAS

Para la seleccién de especies indicadores se tomo en cuenta la presencia de dicha especie dentro del
irea de interés del Proyecto y el estado de conservacidon en el que se encuentren. Se consideran
especies indicadoras, aquellas que describen las zonas de vida sobre las cuales se encuentra el
Proyecto, para el drea de la subestacion y sus interconecciones se propone como especie indicadora
al Quercus sapotifolia, la cual se encuentra en indice 3 del LEA y en categoria VU de la Lista Roja de
UICN.

14.7.2. FAUNA

De la misma forma que para la caracterizacién de flora, para los grupos faunisticos se identificaron
los individuos que se registraron durante el recorrido del drea de interés y se determind el estado de
conservacion de las especies registradas por medio de los criterios establecidos en el listado del
Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) para las especies amenazadas de Fauna Silvestre de
Guatemala (LEA), |a Lista Roja de Especies Amenazadas de la IUCN y el listado de la Convencidn sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre (CITES).

Metodologia

Avifauna

Para el grupo de aves, la metodologia de registro de especies consistié por observacion directa y/o
percepcion acUstica, para lo cual se recorrid el area de interés utilizando la cdmara y binoculares para
registrar individuos. Los recorridos se llevaron a cabo en horas de la mafiana.

Herpetofauna

En cuanto al grupo de anfibios y reptiles, se empled la técnica de “Blisqueda por encuentro visual” |a
cual consistid en verificar la ocurrencia de las especies a través del recorrido realizado en el drea de
interés. La blusqueda de especimenes se realiza en los microhabitats que los anfibios y reptiles
puedan ocupar, tales como hojarasca, debajo de troncos, charcas, rios, vegetacion y paredones, entre
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otros. Asimismo, se elaboraron entrevistas no estructuradas a personas con conocimiento de la fauna

presente en el drea de interés tal y como trabajadpres o pobladores, teniendo como material de
apoyo la|Guia de Reptiles de Centroamérica de (Kohler 2003) y la Guia de Anfibios de Centroamérica
(Kohler 2011). Posteriormente se verifico que la distfibucidn de las especies identificadas concordara
con la del area de interés.

Mastofauna
Para la garacterizacién de especies de mamiferos [dentro del drea de interés se emplearon tres

egistro de Rastros: De manera no sistematjca en cada punto de muestreo se identificaron

los rastros (huellas, heces, pelos, etc.) que|pudieran dar indicio de la presencia de algun
amifero en el drea.

ntrevistas a los pobladores locales: Se realijzaron entrevistas a pobladores locales mayores

18 afios, a fin de conocer las especie presentes y el estado actual en el drea. La
identificacion de los mamiferos por parte de los entrevistados se realizé con la ayuda de guias
ilustradas y literatura especifica que permitiéra conocer la distribucién de las especies (Reid,
9).

bservacion directa: verificar la ocurrencig de especies de mamiferos, principalmente
amiferos pequefios de forrajeo diurno, qTe pudieran presentarse en el area durante el
recorrido de un transecto de 500 metros (m) de longitud en cada uno de los puntos de

Para el grlupo de avifauna se registraron un total de 18 especies de aves dentro del AID del Proyecto
nilias mas representativas fueron Trochilidae,
ras que el resto de las familias poseen solo una
| més representativo ya que dentro del mismo

Tabla 41.|Especies de avifauna registradas dentro de| AID del Proyecto.

. CTES  IUCN  LEA

Accipitridae Falco sperverius Cernicalo Americano

= LC -

Trochilidae Hylocaris leucotis Colibri Qreja Blanca 2 LC 3
Amatzilia cyanocephala Colibbr{ coroniazul 2 LC 3

Columbidae Columba livia Paloma|de Castilla - LC -
Columbina inca Palomalcomun - LC -
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Cathartidae Coragyps atratus Zopilote cabeza Negra - LC
Fringillidae Spinus notatus Jilguerito Encapuchado - LC
Ptilogonatida  Ptilogonys cinereus Capulinero Gris - -
e
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate - LC
Passerellidae  Zonotrichia capensis Coronadito - LC
Passeridae Passer domesticus Gorrién Doméstico - LE
Parulidae Myioborus pictus Candelita - LC
Thraupidae Sporohila torqueola Semillero - LC
Tyrannidae Contopus pertinax Pibi - LC
Troglotydae Campylorhynchus sp. - -
Turdidae Sialia sialis Azulejo Garganta Canela - LC -
Turdus grayi Cenzontle - LC -
Picidae Melanerpes formicivorus Carpintero Arlequin - LE -

Nota: (CITES) Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna silvestres: (i) En Peligro de Extincion, (Il) Vulnerable a
Comercio, (I11) En Riesgo; (IUCN) Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza: (EX) Extinta, (EW) Extinta en su habitat Natural, (CR) En peligro
critico, (EN) En peligro, (VU) Vulnerable, (NT) Casi Amenazada, (LC) Menor preocupacién, y (DD) Datos insuficientes; (LEA-CONAP) Lista de Especies
Amenazadas de Guatemala del Consejo Nacional de Areas Protegidas : (1) Casi Extinta, (2) En grave peligro, (3) Manejo Especial.

Herpetofauna

Dentro del 4rea proyecto se registraron Unicamente dos especies de reptiles, la lagartija (Norops
crassulus), y la la vibora “Cheta” (Cerrophidion godmani). Unicamente se registré la presencia de un
anfibio, el Sapo Marino (Rhinella marina).

Las 3 especies de anfibios y reptiles registradas son especies comunes en ecosistemas de tierras altas
en Guatemala.

Aunque seguramente existen en este ecosistema otras especies de herpetofauna, la acentuada
degradacion del habitat en el trazo de la linea de transmisién limita la presencia de especies que

necesitan mejor calidad de habitat.

En el siguiente cuadro se encuentra el listado de especies de herpetofauna identificadas en el AID del
proyecto.

Tabla 42. Especies de herpetofauna dentro del AID del Proyecto.

FAMILA  ESPECE NOMBRE  ESTADO DE CONSERVACION

=l 4ot COMUN  CITES IUCN CONAP
Bufonidae Rhinella marina sapo - LC -
Viperidae Cerrophidion godmani Cheta - LC E
Dactyloidae Norops crassulus Lagartija - - -

(CITES) Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna silvestres: (1) En Peligro de Extincidn, (1) Vulnerable a Comercio,
(11} En Riesgo; (IUCN) Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza: (EX) Extinta, (EW) Extinta en su habitat Natural, {CR) En peligro critico, (EN)
En peligro, (VU) Vulnerable, (NT) Casi Amenazada, (LC) Menor preocupacién, y (DD) Datos insuficientes; (LEA-CONAP) Lista de Especies Amenazadas de
Guatemala del Consejo Nacional de Areas Protegidas - (1) Casi Extinta, (2) En grave peligro, (3) Manejo Especial.

Mastofauna

En cuanto a mamiferos, se registraron por medio de consulta con vecinos del lugar un total de 4
especies, distribuidas en 2 érdenes y 4 familias (Ver Cuadro 9.5). El orden Rodentia (Roedores) con 3
especies y el orden Didelphimorpha (Tacuacines) con una especie.

83



Seccionamientq

ESTUDIO DE EVALUACION OE IMPACTO AMBIENTAL

de la linea Las Cruces-Solold 230 kV y conexién a la
MVA

San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kv 10/14

De las es

pecies reportadas, dos se encuentran bajo presion debido a actividades antrépicas como la

caceria para sustento y el aumento de la frontera dgricola (Didelphis marsupialis y Sciurus deppei),
mientrag que las otras dos se constituyen como plagas de cultivos agricolas (Sygmoddn hispidus y
Orthogeomys grandis).
En la tabla 43 se puede observar el listado de especies de mastofauna identificadas en el AID del
proyecta.
Tabla 43, Especies de mamiferos registradas dentro del AID del Proyecto.
e e e (g I e CITES IUCN LEA
Didelphidae  Didelphis tacuazin - LC 3
marsupialis
Cricetidae Sigmodon hispidus  Rata - LC -
Geomyidae Orthogeomys Taltuza - LC -
grandis
Sciuridae Sciurus deppei ardilla 1] LC 3

(CITES) Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flpra y Fauna silvestres: (1) En Peligro de Extincidn, (Il) Vulnerable a Comercio,

(111} En Riesgo

14.7.2.1

la Categ

ria 2 de CITES y en la categoria 3 de LEA.

1 (IUCN) Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza: (EX) Extinta, (EW) Extinta en su habitat Natural, (CR) En peligro critico, (EN)
En peligro, (VY) Vulnerable, (NT) Casi Amenazada, (LC) Menor preocupacion, y
Guatemala de| Consejo Nacional de Areas Protegidas : (1) Casi Extinta, (2) En grave

DD) Datos insuficientes; (LEA-CONAP) Lista de Especies Amenazadas de
peligro , (3) Manejo Especial.

ESPECIES DE FAUNA AMENAZADAS, ENDEMICAS O EN PELIGRO DE EXTINCION
Dentro del grupo de las aves el Colibri Gorgiazul y el

Colibri Oreja Blanca se encuentran incluidos en
ara el grupo de anfibios y reptiles, las especies

Rhinella \marina y Cerrophidion godmanni se en¢uentran dentro de la categoria de “menor
preocupdcion” de la UICN. Por UGltimo, para el gfupo de los mamiferos todas las especies se
encuentran dentro de la categoria de “menor preogupacion” y las especies Didelphis marsupialis y
Sciurus deppei se encuentran dentro de la categoria B de la LEA.

Ninguna de las especies de fauna reportadas dentrp del drea del Proyecto se considera endémica
para Guatemala.

14.7.2.2
Para este

ESPECIES DE FAUNA INDICADORAS

formicivorus), al lagarto (Norops crassulus) y a la ard

14.7.3.

proyecto se proponen como especies indicadoras al Carpintero Arlequin (Melanerphes

la (Sciurus deppei).

AREAS PROTEGIDAS Y ECOSISTEMAS FRAGILES

No se encuentran areas protegidas que podrian verse afectadas por el proyecto. El Area Protegida
mas cercana es el Parque Nacional Los Aposentos,
sureste del area del proyecto.

que se encuentra a aproximadamente 5 km al

Areas Importantes para la Conservacién de Aves (IBAs)

El dread

| proyecto no se encuentra dentro de ninguna de las IBAS identificados para Guatemala.
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14.8. ELEMENTOS SOCIOECONOMICOS

14.8.1. IDENTIFICACION DE COMUNIDADES

Utilizando como referencia la delimitacion del drea de influencia del Proyecto, se identificé que la
poblacion cercana a las actividades de desarrollo del Proyecto son los habitantes de las residencias
cercanas, de los municipios: Zaragoza y Chimaltenango del departamento de Chimaltenango.

14.8.2. CARACTERISTICAS DE LAS COMUNIDADES

Con una extensidn territorial de 212 km2, la poblacién de la cabecera departamental de
Chimaltenango para el afio 2002, era de 74,077 habitantes distribuidos en hombres 36,652 que
corresponde al 49% y mujeres 37,425 que equivale al 51%. La densidad poblacional es de 503
habitantes por kilbmetro cuadrado. (INE, 2002).

Para el afio 2009 segun proyecciones del INE, la poblacién total de la cabecera departamental de
Chimaltenango es de 109,656 habitantes, siendo el 50.19% mujeres y 49.81% hombres. A
continuacidn, se muestra la poblacién por sexo dentro del municipio:

Figura 21. Grafico de poblacidn por sexo del Municipio de Chimaltenango
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Ds étnicos, principales son los kaqchikel, laglino, en menor medida esté el grupo K'iche, La
n indigena corresponde a un 64.9% y ladina|un 35.1%.

era departamental de Chimaltenango cuemta con 1 hospital departamental, 1 centro de
D B, 2 puestos de salud, 14 centros comuhitarios, 1 prestadora de servicios, 4 unidades
pras, 1 médico ambulatorio, 60 comadfonas adiestradas CAT, 22 clinicas médicas

particula

es, 9 hospitales y sanatorios privados, 39 farmacias, ademds de 13 comunidades con

vigilancia de salud, 13 comunidades con medico ambulatorio (MSPAS, 2008).

En cuanto a niveles educativos, |a tasa bruta de escolaridad es de 91.52% en el nivel primario, y en el
nivel medio, es de 80.56% en el ciclo basico y de 110{19% en ciclo diversificado. Como es evidente la
tasa bruta de cobertura sobre todo en el ciclo diversificado sobrepasa el 100% a diferencia de otros
municipios del departamento, este efecto es causado por la migracidén que se produce hacia la

cabecera| departamental por parte de la poblacion
mayores |opciones en materia educativa optan po
departamental.

14.8.3. SEGURIDAD VIAL Y CIRCULACION VE
Se puede|acceder a los municipios donde se ubica el
que dirige desde la Ciudad Capital, hacia el Occidents
hacia la aJdea PACOC, en el municipio de Chimaltena

14.8.4. SERVICIOS BASICOS
AGUA Y SANEAMIENTO

Con baseal Xl Censo de Poblacién y VI Habitacion 20(
los cualeg el 80% cuentan con conexién con agua po
del munigipio tiene una conexién con chorro exclusi
conectan|por medio de pozos mecanicos, camion, en

86

mayores de 16 afios, los cuales en busca de
estudiar la educacién media en la cabecera

HICULAR

proyecto, por la CAl, Carretera Interamericana

> del pais. La carretera municipal, que conduce
ngo, departamento de Chimaltenango.

2, el municipio contaba con 14,367 hogares, de
able. Se establece que el 74% de las viviendas
0, en tanto el restante 26% de los hogares, se
re otras fuentes.
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El 55% de las viviendas del municipio, estan conectadas a la red de drenaje, el 29% de las viviendas
cuentan con letrinas o pozo ciego; el restante 16% de las viviendas cuentan con distintos medios de
conexién para las excretas, dentro de los cuales se pude hacer mencion: letrina o pozo ciego,
excusado lavable, fosa séptica, entre otros.

EDUCACION

Actualmente la municipalidad cuenta con 14 plantas de tratamiento de desechos liquidos, de las
cuales ninguna se encuentra funcionando. En términos de educacidn, con base a los datos
estadisticos obtenidos en el Censo 2,002, se logra establecer que la infraestructura educativa del
municipio asciende a 73 edificios educativos.

ACCESO A SERVICIO DE SALUD PUBLICA

La cabecera departamental de Chimaltenango cuenta con 1 hospital departamental, 1 centro de
salud tipo B, 2 puestos de salud, 14 centros comunitarios, 1 prestadora de servicios, 4 unidades
notificadoras, 1 médico ambulatorio, 60 comadronas adiestradas CAT, 22 clinicas médicas
particulares, 9 hospitales y sanatorios privados, 39 farmacias, ademds de 13 comunidades con
vigilancia de salud, 13 comunidades con medico ambulatorio.

14.8.5. SERVICIOS DE EMERGENCIA
Los servicios de emergencia estan provistos en los centros poblados de Zaragoza y Chimaltenango.
Los servicios de emergencia a los que se puede acceder en estos centros poblados o en cabeceras
departamentales son:

e Bomberos Municipales
Bomberos voluntarios
Policia Nacional Civil
Ambulancias
Centros Educativos

e Centros médicos privados y publicos, etc.
14.8.6. PARTICIPACION PUBLICA
En cumplimiento a lo establecido en el Reglamento de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental
vigente, contenido en el Acuerdo Gubernativo 137-2016 y sus Reformas, especificamente en relacion
con el Proceso de Participacién Publica establecida en el Titulo VI, Participacion Publica, Capitulo
Unico, articulo 43 del Reglamento de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental, se llevé a cabo el
presente Proceso de Participacion Publica que corresponde al Proyecto para conocer la percepcion
de los habitantes del drea de influencia directa del proyecto.

OBIJETIVOS
OBIJETIVOS GENERALES
- Cumplir con el Reglamento de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental vigente y los
Términos de Referencia -TDR- para instrumentos ambientales predictivos del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales y la evaluacion de los Elementos Socioecondmicos “respecto
a la percepcidn de actitudes y preocupaciones de los habitantes de la zona sobre la ejecucion
del Proyecto y las modificaciones que pueda generar”.
- Generar las condiciones necesarias para informar a la poblacién del area de influencia del
proyecto sobre los potenciales impactos, medidas de mitigacion previstas y, obtener de
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iferentes etapas del Proyecto.
S ESPECIFICOS DEL PROCESO
sus reformas.

videnciar los resultados.
plementar un plan de informacién aplica

identificadas.

peracion del Proyecto.

nte las comunidades.

FASE DE PLANIFICACION

OBSERVACION IN SITU Y ENCUESTA INDIVIDUAL

llos/ellas observaciones y comentarios Jue permitan una mejor percepcién sobre las

umplir con lo establecido en el Reglamento|de Evaluacidn, Control y Seguimiento Ambiental

tilizar una metodologia para recolectar I informacion de una muestra representativa y

ble al Proyecto a evaluar ambiental y socialmente

ara presentar y discutir ante los intefesados o involucrados de las comunidades
Identificar los posibles conflictos que se puedan derivar de la construccién u operacién del
Identificar las medidas preventivas ante los| posibles conflictos derivados de la ejecucién u

enerar un mecanismo documental que evidencie o haga constar la participacién publica

En esta fase, se busca completar el proceso admjnistrativo para identificar los mecanismos de
coordinagion para el proceso de levantamiento y analisis de la informacion.

La distribucion de encuestas para las comunidades fuedaria definida segin los datos censales que

sean pr

recopilacién de informacion.

Figura 2
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orcionados e investigados que permitan|realizar la propuesta de los instrumentos de

2, Tramo de Linea de Transmisién y comunidades en el AID y All
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Leyenda

@ Comunidades de influencia

Area de Influencia Drecta

Area de Influencia Indirecta

s

-

Fuente: Proponente, 2023.

METODOLOGIA

Las comunidades las cuales se han estipulado para poder realizar el proceso de participacion publica
son aldeas que se encuentren dentro del drea directa de influencia, ademas, tienen una poblacién
significativa con mas de 150 habitantes la poblacién menos densa y la que mas densidad poblacional
es mayor a 800 habitantes, tanto en datos censales como en fuentes del IGN hasta el afio 2012. Ya
que las aldeas y el caserio de encuentran dentro de la propia area de influencia, tanto directa e
indirecta. Los cuales fueron los criterios de seleccidn para realizar dicha participacién publica con el
fin de INFORMAR a la poblacidn sobre el proyecto.

Para seleccionar la muestra poblacional, para realizar la encuesta individual, se tomaron en cuenta
los 4 centros poblados ubicadas en las areas de influencia de proyecto:

e Aldea Las Colmenas, Zaragoza

e Aldea Mancheren Grande, Zaragoza

e (Caserio San Marcos Pacoc, Chimaltenango
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En ese s

Caserio Las violetas, Chimaltenango

entido, la poblacién encuestada, se encuel

ntra distribuida de la siguiente manera, en los

diferentes centros poblados alrededor del proyecto
Tabla 44| Cantidad de personas encuestadas de los diferentes centros poblados en el Al del proyecto.
MUNIC|PIO CENTROS POBLADOS CATEGORIA PERSONAS
ENCUESTADAS
Zaragoza Las Colmenas Aldea 1
Zaragozia Mancheren Aldea 11
Chimaltenango San Marcos Pacoc Caserio 13
Chimaltenango Las Violetas Aldga 11
TOTAL 46
Fuente: ARSA, 2023.

DETERMINACION DEL TAMANO DE MUESTRA:

ALDEA LAS COLMENAS

TASA DE

CRECIMIENTO POBLACIONAL: Este dato se o

sobre Amr

para la aldea Las Colmenas la poblacién al afio 2012

TIEMPO T

POBLACION TOTAL ACTUAL DE ALDEA LAS COLMENA

PERSONIJS MAYORES DE 18 ANOS EN ALDEA LAS COL

ibiente Natural y Sociedad -IARNA- del mun

236
X
TOTAL =12 hd

[RANSCURRIDO DEL 2012 AL 2023

2023 - 2012
12 x11=132 /A

236 +132 = 368

X 4

90

btuvo del Instituto de Investigacién y Proyeccion
cipio. Indicando que el crecimiento es de 5.07%,
segln el IGN era de 236 personas.

100

5.07%

bitantes.

11 afios
hitantes

S
habitantes
MENAS.

100
¥5.73

mm%um
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ALDEA LAS VIOLETAS

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL: Este dato se obtuvo del Instituto de Investigacion y Proyeccion
sobre Ambiente Natural y Sociedad -IARNA- del municipio. Indicando que el crecimiento es de 5.07%,
para la aldea Las Violetas la poblacién al afio 2012 segun el IGN era de 143 personas.

143 100
X 5.07%
TOTAL = 7 habitantes.

TIEMPO TRANSCURRIDO DEL 2012 AL 2023

2023 -2012 =11 anos
7 #11 =77 habitantes

POBLACION TOTAL ACTUAL DE ALDEA LAS VIOLETAS
143 + 77 = 220 habitantes

PERSONAS MAYORES DE 18 ANOS EN ALDEA LAS VIOLETAS.

220 100
X 55.73
TOTAL = 123 habitantes.

ALDEA MANCHEREN GRANDE

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL: Este dato se obtuvo del Instituto de Investigacién y Proyeccion
sobre Ambiente Natural y Sociedad -IARNA- del municipio. Indicando que el crecimiento es de 5.07%,
para la aldea Mancheren Grande la poblacién al afic 2012 segun el IGN era de 276 personas.

276 100
X 5.07%
TOTAL = 14 habitantes.

TIEMPO TRANSCURRIDO DEL 2012 AL 2023

2023-2012 =11 anos
14 #11 = 154 fabitantes

POBLACION TOTAL ACTUAL DE ALDEA MANCHEREN GRANDE

276 + 154 =430 fabitantes

91



Seccionamientq

ESTUDIO DE EVALUACION O

E IMPACTO AMBIENTAL

MVA

de lalinea Las Cruces-Solold 230 kV y conexién a la Subestacién San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kV 10/14

PERSONAS MAYORES DE 18 ANOS EN ALDEA MANCH

HEREN GRANDE.

430 100
X 55.73
TOTAL = 240 habitantes.
CASERIO/SAN MARCOS PACOC
TASA DE

sobre Al

parael C

TIEMPO

POBLACIK

PERSONAS MAYORES DE 18 ANOS EN CASERIO SAN

Tabla 45.

biente Natural y Sociedad -IARNA- del mun

696
X

TRANSCURRIDO DEL 2012 AL 2023

serio San Marcos Pacoc la poblacion al afid

2023 - 2012 s
35 % 11 = 385 habitantes

ON TOTAL ACTUAL DE CASERIO SAN MARC(Q

696 + 385 = 1081

100

5.07%
TOTAL = 35 habitantes.

11 aios

S PACOC

habitantes

Tabla resumen de participacion publica.

.De-ntr(; dél dreadei
Aldea Las Colmenas
Aldea Las Violetas

Aldea Mancheren Grande

Caserio San Marcos Pacoc
TOTAL

92

RECIMIENTO POBLACIONAL: Este dato se optuvo del Instituto de Investigacién y Proyeccién
cipio. Indicando que el crecimiento es de 5.07%,
2012 segtn el IGN era de 696 personas.

=

123

Dentro del drea de influencia indirecta

240
602
1170




ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Seccionamiento de la linea Las Cruces-Solold 230 kV y conexién a la Subestacién San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kv 10/14
MVA

Fuente: ARSA, 2023.

Con base a la metodologia utilizada para la determinacién de una muestra se toman en cuenta dos
valores objetivos para realizar una participacion efectiva, que brinde resultados que puedan ser de
ayuda para el instrumento ambiental del proyecto.

Uno de los valores los cuales se usara para la determinaciéon de la muestra es el intervalo de
confianza, el cual es una medida de precisién de una estimacién a una poblacion deseada. Debido a
que el tamafio de la poblacién es considerado como “pequefia” el valor del intervalo de confianza
establecido es del 95%, tomando en cuenta que los datos obtenidos del Instituto Nacional de
Estadistica de la poblacién por municipio fueron recolectados en el afio 2018, ademas se vivieron
varios eventos tales como una pandemia, desastres naturales y cambio en los comportamientos
climaticos generando consecuencias en los siguientes afios hasta la actualidad, valores como la tasa
de natalidad y mortandad que cambiaron significativamente. Debido a esto se establece que hay un
95% de probabilidad de que el intervalo estimado incluya el valor verdadero.

Otro valor importante para este proceso es el margen de error, el cual indica la fiabilidad del estudio
y la exactitud de los resultados. Debido a que se cuentan con datos variables como lo es el
crecimiento poblacional, se tomd el valor de concentracién poblacional del municipio de San Juan
Comalapa, estos centros poblados se encuentran alejados del casco urbano del municipio y no se
encuentran datos individuales en el proceso del censo del afio 2018, se decidio utilizar un margen de
error del 33.33%, determinado que el valor obtenido se encuentra dentro de dos tercios de la
poblaciéon, ademas de tomar en cuenta los diferentes acontecimientos y desastres naturales que
suceden en este departamento. Debido a que las diferentes areas de interés cuentan con una
variacion en la densidad poblacional, se tomara el margen de error mencionado anteriormente para
poder estimar la cantidad de personas encuestadas y obtener una muestra representativa, y que al
momento de la recoleccidn y andlisis de datos obtenidos se pueda obtener la percepcion del proyecto
y definir las medidas de mitigacion adecuadas para este.

Tabla 46. Porcentaje de poblacion encuestada en cada centro poblado de la AID y All del proyecto.

Dentro del drea de influencia directa

Aldea Las Colmenas 205 5.37% 11
Aldea Las Violetas 123 8.94% 11
Dentro del drea de influencia indirecta

Aldea Mancheren 240 4,58% 11
Grande
Caserio San Marcos 602 2.16% 13
Pacoc

TOTAL 1170 46

Fuente: ARSA, 2023.

Derivado de los datos recolectados se recomienda realizar un muestreo bajo la metodologia de
OBSERVACIONES IN SITU Y ENCUESTAS INDIVIDUAL, con una recoleccién de 46 encuestas como
minimo concentradas en los centros poblados mencionadas en el cuadro anterior, con el numero de
encuestas correspondientes a cada uno de estos.
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A continpacion, se puede observar la boleta de encyesta elaborada para la Participacion Publica del
Proyectq:

BLETA DE RECOLECCHYOMN DE IRFORMATION

ROYEL

MODIFICACIONES ESTUDIO DE EVALUACION DE IMP4

N 5.

de aplicacion de Ia boleta

MNumaero de boleta

[ B

ACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO PET-01-
D18, LOTE F, LINEA SOLOLA BRILLANTES,

[ N D S -

Dia Mes Ano

Duracion de la entrevista
I. De amento

HERIINg L NN

1L Municipio

. Nombre de la comunidad:

V. Coordenadas

IV. Datos de quien informa (opcional*):

al Ncrmbfe: b) Numero de DPFI: * | Sexo: O Edad:
Hombre O
Mujer
L qué grupo étnico pertenece? (Margue solo una|oprion)
indigena [ | icual? Garifuna Xincs
Mo indigena = Mo sabe No
| responde
2. Nivel educativo que posee
- —— . g - . -
Primgriz Diversifica universitari
| .| do o
Secundariz Técnicg NG
L] responde

3. iCpnoce o sabe de algin sitio, monumenta o activid
Nc 3 No
i responde/
No sabe

+d de alto valor religioso en su comunidad?
5i responde 51, indicar el nombre dzl

lugar, sitio, monumento o actividad
religiosa:

4. éCpnoce o sabe de algdn sitio, monumento o actividad de alto valor cultural, historico o natural

en|su comunidad?
No 5 No
i responde/
Nag szbe

5i responde S|, indicar &l nombre
del lugar, sitip, monumsnto ¢
actividad cultural:

9S4
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5. écual es su actual fuente de ingreso economico? (Empleo o trabajo)

Pequefio Empresz Profesional Trabajo doméstico Trabajo

Agricultor propia remunersdo
|sueldo)

Agricultor en Autoempleo  {por Trabajo Ootro

finca o cuenta propial remunerzdo &n

plantacidn casa (Teletrabzjo)

{En qué sector econdmico labora o trabaja?

Agricultura Comercio Transport Construccién D
informal =

comercio Ganaderia Industria otro

formal

&. iCuenta con servicios basicos en su vivienda? (Energia Eléctrica, Agua Potable, Drenajes
sanitarios y Saneamiento (recoleccién de basura), teléfono/internet

5 No Mo cuento Indique cuzl NO poses
con todeos

7. i0ué tan importante es para usted el acceso a la energia eléctrica?
Muy Poco importante Nada Ng sabe/no
importants importants responde

s. éConoce usted (ha visto) como son los postes o torres y lineas de transmision de energia

alectrica?
si NG No
responde
*5i su respuesta es NO, se debera mostrar una imagen y explicar brevemente su funcionamiento

s. éConoce o sabe usted de los beneficios de la construccion y operacion de una Linea de
transmision eléctrica?

5i Na Na
responde

10. éCudl cree que es el mejor beneficio que puede tener la construccién y operacién de una Linea
de transmision eléctrica?

Mejors del Generard empleoen [ | Desarroillc nacional [ ] Ninguno
servicio la construccion regional o de Ia

comunidad
Acteso de [ | Generard empleoen [ | satisfacer la[ | otre
znergiz a Iz operacian demandsz de energia
guienes no
posas || L3 ||
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11. |éCudl cree usted que puede ser el principal
Proyecto de una Linea de transmision?

impacto al medio ambiente generado por el

Cdlidad del agua Genaracion de mbios en &l Salud y seguridad ds
de rios, lagunas basurz isajs 0 sitios de l2s perscnas

o jubterrinea an valor natural

Callidad del aire Flora y fauna eriore 3 calles v

par potvo, gases, CBITELEraS O transito

rujde.

si responde otro no enlistado anotar
agui_

12, |¢De los siguientes aspectos, cual cree usted g

importancia y 5 de mayor importancia-?

tiene mayor importancia ambiental cuidar, gp_

relagigp._al Proyecto de la Linea de Transmision de Energia Eléctrica, siendo 1 de menor

*  Agua [Rios, lagunas, lagos o agua subtefranea) 112]|3|als
s Aire [Polvo, gases, ruido, campos eléctrjcos) 1|2]|3]4&]|s
o Suelo (Uso, superficie, modificaciones, generacion debasura) | 1] 2|3 |45
+ Flora y fauna [Tala, desplazamiento de gnimales yvegetacion) [ L1[2[3[4]5s
+ Paisaje 112(3]4]|5
s Infraestructura vial, servicios bdsicof o conflictos sociales | 1| 2| 23[4( =
(manifestaciones)
* Salud y seguridad 112]3]4]|5

Si Mo

Recomendacion:

13. gTiene algin comentario o sugerencia para confribuir a mejorar el Proyecto?

No
responde

FASE DE 1MPI.EMENTACION O EJECUCION EN CAMEF

En esta fase del proceso, fue necesaria la conformacjon del recurso humano, tomando en cuenta lo

siguiente
1. Se requirié de 4 grupos de encuestadores

Para el de

—_—

iversificado), experiencia levantando encu
2. Ppsterior a la seleccién y organizacion de

y| dos coordinadores/supervisores de campo. El

encuestador requeria las siguiente habilidTes o destrezas: idioma espafiol, escolaridad

stas y alta responsabilidad.
recurso humano se procedié a socializar la

herramienta (encuesta) para solventar dudas o consultas. En la socializacion de la

herramienta se pretende conocer los aspect
de la informacion.

96

bs directamente relacionados al levantamiento

sarrollo de la fase de ejecucion en campo fue necesaria la coordinacién con el gestor social
de la empresa proponente, el cual dio acompafiamie

nto en la actividad.
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Todos los documentos derivados del Proceso de Participacion Publica se podran encontrar en los
Anexos del Proyecto para su respectiva evaluacion.
El equipo técnico juntamente con el gestor social determind los lugares aptos y grupos accesibles de
personas a ser entrevistadas en las comunidades seleccionadas, entre otras caracteristicas
importantes.
Asi también, se identifican a los siguientes actores para realizar entrevistas individuales o grupos
focales:

e Lideres locales pertenecientes y/o no pertenecientes a los COCODES (pastores, sacerdotes,

maestros, personas influyentes).

e Administradores o propietarios de fincas privadas en la zona dentro del drea de Influencias.

e Comerciantes formales e informales.

e Personas particulares mayores de 18 afios.

Los resultados esperados para esta etapa fueron:
e Herramienta de recopilacién de informacion disefiados llenados.
e Entrevistas y grupos focales realizadas

RESULTADOS

Como resultado de la recoleccién de informacién se analizo y determind las medidas de prevencion
y control socio ambiental adecuadas a lo identificado en el proceso de participacion publica.

Se procesaron los datos provenientes de la aplicacién de los instrumentos (herramienta/encuesta) y
se muestran los resultados de manera grafica y tabulada, para dar respuesta a los aspectos que se
determinen prioritarias.

El propésito de la participacién publica es INFORMAR a las comunidades del drea de influencia los
procesos y actividades generales del Proyecto, para poder obtener insumos para la elaboracion del
instrumento ambiental con el objetivo de habilitar a todos aquellos que puedan aportar informacion
y contribuir con la identificacién de los impactos para poder implementar medidas de control
ambiental adecuadas al contexto social. Los resultados esperados son los siguientes:

e Plan de trabajo revisado y acordado.

e Mecanismos de coordinacion definidos.

e Recursos identificados y disponibles (humanos, logisticos y documentales).

El informe contiene recomendaciones respecto a las mejores rutas propuestas de abordaje de la
problematica identificada en la zona para la construccién y operacion del proyecto y de acuerdo con
dicha identificacién, se propondran las medidas de control socioambiental que deberén ser parte del
Plan de Gestidn Ambiental mas adelante.
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PREGU

Figura 23. Rango de edad de los encuestados.

A 1: Rango de edad encuestado.

Rango de edad

» 17 afios
= 18-35
= 36-55
= 56-85

s No responde

PREGUN
Figura 2

[A 2: ¢ A qué grupo étnico pertenece?
. Grupo étnico al que pertenecen la poblacipn encuestada.

éA QUE GRUPO ETN|CO PERTENECE?

= INDIGENA

= NO INDIGENA
« GARIFUNA

= XINCA

= NO SABE

= NO RESPONDE
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PREGUNTA 3: Nivel educativo
Figura 25. Nivel educativo de la poblacion encuestada.

NIVEL EDUCATIVO QUE POSEE

= PRIMARIA

= SECUNDARIA
DIVERSIFICADO

= TECNICO

= UNIVERSITARIO

= NO RESPONDE

PREGUNTA 4: ¢Conoce o sabe de algun sitio, monumento o actividad de alto valor religioso en su

comunidad?
Figura 26. Conocen los encuestados un Sitio, Monumento o Actividad de valor religioso en el drea del

proyecto.

¢ CONOCE O SABE DE ALGUN SITIO MONUMENTO O
ACTIVIDAD DE ALTO VALOR RELIGIOSO EN SU
COMUNIDAD?

= NO
= S|
: NO RESPONDE/ NO SABE
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PREGUjTA 5: ¢Conoce o sabe de algun sitio, monumento o actividad de alto valor cultural, histérico

o naturgl en su comunidad?
Figura 27. Conocen los encuestados un Sitio, Monumento o Actividad de valor cultural en el drea del
proyecto.
¢ CONOCE O SABE DE ALGUN|SITIO, MONUMENTO O
ACTIVIDAD DE ALTO VALOR QULTURAL, HISTORICO O
NATURAL DE SU COMUNIDAD?
= NO
s 5|
= NO RESPONDE/ NO SABE
PREGUNTA 6: ¢ Cual es su actual fuente de ingreso e¢onémico? (Empleo o trabajo)

Figura 28

. Fuente de Ingresos econdmicos de la poblpcidn encuestada.

¢ CUAL ES SU ACTUAL FUENTE DE INGRESOS
ECONOMICOS? (EMPLEO O TRABAJO)

m Pequefio agricultor

= agricultor en finca o plantacion
Empresal profesional propia

n

s Autoempleo

= Trabajo domestico

= Trabajo remunerado en casa

= Trabajo remunerado
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PREGUNTA 7: ¢En qué sector econémico labora o trabaja?
Figura 29. Fuente de Ingresos econdmicos de |a poblacion encuestada.

¢EN QUE SECTOR ECONOMICO LABORA O TRABAJA?

= Agricultura

= Comercio formal
Comercio informal

= Ganaderia

= Transporte

= |ndustria

» Contruccion

= Otros

PREGUNTA 8 ¢Cuenta con servicios basicos en su vivienda? (Energia Eléctrica, Agua Potable, Drenajes
sanitarios y Saneamiento (recoleccién de basura, teléfono/internet).
Figura 30. Servicios basicos en la vivienda de la poblacién encuestada.

¢ CUENTA CON SERVICIOS BASICOS EN SU VIVIENDA?

= Si
= No

No cuento con todos
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PREGUN}VA 9 ¢Qué tan importante es para usted el acceso a la energia eléctrica?
Figura 31. Importancia en el acceso a la energia eléctrica de la poblacién encuestada.
éQUE TAN IMPORTANTE ES RARA USTED EL ACCESO A
ENERGIA ELECTRICA?
= Muy importante
= Poco importante
Nada importante
« No sabe/ no responde
PREGUNTA 10 ¢Conoce usted (ha visto) como son [los postes o torres y lineas de transmisién de
energia jiéctrica?
Figura 32, Conocimiento de postes o torres de una linea de transmisién de la poblaciéon encuestada

¢CONOCE USTED O (HA VISTO)
TORRES Y LINEAS DE TRANSMISI

COMO SON LOS POSTES O
(ON DE ENERGIA ELECTRICA?

= Si
= No

No responde
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PREGUNTA 11 ¢ Conoce o sabe usted de los beneficios de la construccion y operacion de una Linea
de transmision eléctrica?
Figura 33. Conocimiento de los beneficios de la construccién y operacién de una linea de transmision.

¢ CONOCE USTED (HA VISTO) LOS BENEFICIOS DE LA
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA LINEA DE
TRANSMISION ELECTRICA?

= 5
= No

No responde

PREGUNTA 12 ¢Cuadl cree que es el mejor beneficio que puede tener la construccién y operacién de
una Linea de transmision eléctrica?

Figura 34. Beneficio que puede tener la construccion y operacién de una linea de transmision, segun
los encuestados.

¢ CUAL CREE QUE ES EL MEJOR BENEFICIO QUE PUEDE TENER LA
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA
Y SUBESTACION ELECTRICA?

= Mejora del servicio

= Acceso de energia electrica a quien
no posee

« Generd empleo en la contruccion

= Generra empleo en la operacion

= Desarrollo nacional regional o de la

comunidad

= Satisfacer la demanda de energia

= Ninguno
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PREGUNTA 13 ¢Cudl cree usted que puede ser el prfincipal impacto al medio ambiente generado por
el Proyécto de una Linea de transmisién?

Figura 35. Principal impacto al medio ambiente, generado por el Proyecto, segln la percepcion de
los encyestados.
¢CUAL CREE USTED QUE PUEDE SER|EL PRINCPAL IMPACTO AL MEDIO
AMBIENTE GENERADO POR EL PROYECQTO DE UNA LINEA DE TRANSMISION?

= Calidad del agua de rios, lagunas o
subterranea

= Calidad del aire por polvo, gases,
ruido.

Generacion de basura

» Flora y fauna

= Cambios en el paisaje o sitios de gran
valor natural

= Deterioro a calles y carreteras o
transito

m Salud y seguridad de las personas

PREGUNTA 15 ¢Tiene algun conocimiento o sugerengia para contribuir a mejorar el Proyecto?
Figura 36. Porcentaje de personas que dieron comentario o sugerencia.

¢TIENE ALGUN COMENTARIO O SUGERENCIA PARA
CONTRIBUIR A MEJORAR EL PROYECTO?

u Sj
= No

No responde
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Tabla 47. Listado de recomendaciones y/o sugerencias.

RECOMENDACIONES

Obtener mejoramiento de energia electrica
Mejor servicio.
Algunos postes no tienen luz
Se necesita energia electrica en el camino
Mejorar los postes
Falta potencia, no se pueden utilizar calentadores al mismo tiempo.
Ayudar con adoquin
Un proyecto mas y no ayuda
Mejorar servicio
Mejorar el servicio de energia
Si el gobierno pudiera rebajar el costo de energia
Mejorar el servicio de energia en la comunidad se va x3-4 dias
Que den mejor servicio
Se va la luz a cada ratos
Poner postes de luz
Mejorar la calidad del servicio
Mal servicio de energia
Dar mejor mantenimiento, mal servicio
Fuente: ARSA, 2023
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14.9. ELEMENTOS CULTURALES

A continuacién, se identificar, sefialan y caracterizar

A nivel
Mayas,
Altiplana.

la arqueologia en el 4rea de influencia directa e

rqueoldgico, Guatemala se encuentra dividida en tres grandes bloques, Las Tierras Bajas
| Altiplano o Tierras Altas y la Costa Sur. El|presente estudio se ubica dentro del bloque del

Es una amplia regién que posee una gran diverstiad natural, tanto geoldgica, geografica y de

stas se puede subdividir en varias zonas, todas

ellas definidas por rasgos geoldgicos que inciden en subsistemas ecoldgicos. Podemos mencionar:

a Cadena Volcanica.

\Itiplano Occidental.

\Itiplano Oriental.

Depresion Estructural Guatemala-Chiapas.
\Itiplano nor occidental.

]
b e T e B O N )

Figura 37. Regiones arqueoldgicas en el territorio gug

Fuente: (mapa Co
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necta 2023).
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Al contar con esta diversidad geografica, el altiplano conté con una variedad cultural. Lo restringido
y lo inaccesible de las zonas, debido a lo abrupto de la topografia, dieron como resultado la
pluriculturalidad de los antiguos pueblos mayas, esto se ve reflejado en la complejidad lingdistica.

Geograficamente la presente propuesta se ubica dentro de la zona conocida como el Altiplano, la
cual se caracteriza por presentar elevaciones sobre los 1000 msnm y por climas de templados y frios.
Iglesias y Ciudad Ruiz (2000, pp. 94) indican que esta region por sus caracteristicas naturales se suele
dividir en dos grandes areas:

e Cadena Metamdrfica al norte.

e Cadena Neovolcénica al sur.

Las dos areas antes indicadas también se les conocen como el Altiplano Volcanico Y Altiplano
Metamorfico. El primero se encuentra en un cinturdn de volcanes situados en direccion oeste-este
en los que destacan el Tajumulco y Tacana, los cuales alcanzan una altura de 4,420 y 4,093 msnm
respectivamente. Hacia el norte existe un sistema de rios que han dado lugar a profundos barrancos
y grandes valles de suelos fértiles. Existen ademas afloramientos de minerales como el basalto y la
obsidiana, esta ultima un vidrio volcénico de color generalmente negro o gris, que se usé en la
elaboracion de herramientas durante la época prehispanica. Los yacimientos mas importantes que
fueron explotados durante la época prehispanica son El Chayal e Ixtepeque. Por su parte, en la
segunda region se encuentran las cordilleras y montafias que llegan a superar los 3,000 msnm en la
sierra de Los Cuchumatanes y la Sierra de las Minas. Seguin Sharer (1999, pp 46) existen ademas ricos
suelos aluviales en muchos de los valles y cuencas que son ideales para la agricultura.

También se localizan reservas de jadeita, el cual es un silicato de color verdoso que se utilizé en la
época prehispanica para la fabricacion de artefactos de uso generalmente elitista. Las condiciones
naturales del altiplano guatemalteco han hecho posible que desde el afio 10,000 a.C. existan
evidencias de presencia humana, la que posteriormente en la época prehispénica se asenté a lo largo
de casi 2,000 afios en este lugar. Varios sitios prehispanicos se ocuparon de manera continua en esta
zona geografica, la que dentro de los términos culturales utilizados en la arqueologia guatemalteca
corresponde a las regiones conocidas como el Altiplano Occidental y el Altiplano Norte.

ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS EN LAS TIERRAS ALTAS

En el corpus arqueolégico de Guatemala el Altiplano o Tierras Altas, mas alla del area Central,
presenta muchos vacios, esto como resultado de una reducida cantidad de sitios arqueoldgicos
investigados de manera sistemética. La mayoria sélo ha sido objeto de reconocimientos o de registros
en fichas como lo realizado por el arquedlogo Edwin Shook. Es una regidn que se ha caracterizado
por haber albergado pocos proyectos de investigacion, debido principalmente por la ausencia de
ciudades monumentales como aquellas encontradas en las Tierras Bajas. En la zona central de esta
region la evidencia arqueoldgica muestra que los sitios prehispanicos se asentaron en un area
geografica con abundantes valles, por ejemplo, las ciudades que se encuentran en los actuales
municipios de Guatemala hasta Tecpan. El drea ubicada a partir de Tecpan presenta mayor variacion
en el terreno, evidenciado por accidentes geograficos mas pronunciados como es el caso de
profundos barrancos y montafias altas, que contintian hasta llegar a Quetzaltenango.

A pesar de ser una regién de facil acceso, los estudios arqueoldgicos han sido focalizados en algunas
areas, definidas principalmente por las grandes capitales del periodo Postclasico, como lo son
Iximché, Chiwa Nima A’abaj (Mixco Viejo) o Gumarcaj en la regién central. Asi como las grandes
ciudades del periodo Preclasico como Kaminaljuyd y Solano, por mencionar algunos ejemplos.
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En la zona central las investigaciones las ha dominado el sitio de Kaminaljuyu, una ciudad de rango
regional gue domind el Altiplano a finales del periodg Preclasico hasta el Clasico Medio y su influencia
y redes [comerciales llegaron hasta las Tierras Bajas Mayas e incluso hasta el Altiplano Central
mexicanp. Esta gran expansion se debid al control [sobre los recursos econdmicos, principalmente
sobre los artefactos elaborados en obsidiana, un |vidrio volcanico de gran difusidn en la época
prehispanica.

Los estudios pioneros en la regidon fueron conducidos por Edwin Shook a partir de 1942,
posteriormente Gustavo Espinosa y Ledyard Smith pn 1955. La década de 1950 vid un auge en las
investigaciones de las grandes capitales del periodo Postclasico, Jorge Guillemin inicia trabajos en
Iximche, |[Henry Lehmaan en Mixco Viejo (actualmerjte Chuwa Nima“Ab’Aj) y W. Swesey investiga el
sitio arqueologico de Chirijuyu. No fue hasta la d¢cada de 1990 que Eugenia Robinson inicia un
amplio reconocimiento en el altiplano central, cubfiendo varios municipios de lo que hoy son los
departamentos de Guatemala y Chimaltenango (Garicia, Vinicio 1991).

Otras inviestigaciones en la region han sido realizadds por Vinicio Garcia (1991) y recientemente por
Carrillo, 5. y Carrillo, J. (2016 y 2017), como parfe de un amplio programa de rescate, en los
municipios de Santo Domingo Xenacoj, San Pedro y $an Juan Sacatepéquez, entre otros.

Los registros arqueoldgicos en el area que nos ocupg, son escasos y los mas préximos son aquellos
realizadas durante los trabajos de rescate realizados fdurante la construccion de la carretera conocida
como Anijllo Metropolitano. Quienes lograron reportar una significativa ocupacion prehispanica, que
hasta el momento era desconocida. Debido a estos|antecedentes, es posible que aun existan sitios
arqueoldgicos que no hayan sido reportados.

Informacjdn Catastral (RIC)), se tiene conocimiento de los siguientes sitios arqueoldgicos (Figura 56

En las bases de datos gubernamentales (Instituto d¥ Antropologia e Historia (IDAEH) y Registro de
y 57):
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Figura 38. Ubicacién de los sitios arqueoldgicos (puntos en color blanco) reportados, con respecto al
trazo de la Linea de Transmisién y Subestacién de Energia (mapa modificado de Google Earth 2023).

Fuente: Proponente, 2023

Figura 39. Cuadro que muestra las distancias de los sitios arqueoldgicos reportados, con respecto a
la Subestacion y Linea de Transmision.

SED e suhem:::iz: mlﬂﬂ?«:ﬁ:&mm
Mancherén 26
Santa |zabel 3.1
Santa Sofia 1.5
San Francisco 1.9
San Carlos 23
Chimiya 42

Fuente: Proponente, 2023

DESARROLLO DEL TRABAIJO
Se llevaron a cabo varios recorridos en el area aledafia al predio propuesto para la Subestacion de

Energia, principalmente en la finca Las Violetas, lugar en donde se ha propuesto para la construccion
de la subestacidn.

El drea esta en cultivo forestal, con una plantacién de pino. El residuo de material organico sobre el
suelo, hace imposible observar si hay presencia de actividad arqueoldgica. Se llevo a cabo un
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recorrid
minima,

Figura 4

ya que no se observaron, asi como el suelo|natural esta cerca de la superficie.

D. Vista de interqf

i ; 3 o 1~ w3

de la finca Las Violetas (Foto HM 2023).

72 o

Fuete: Proponte, 2023

Figura 41, Recorrido por el interior de la finca Las Vigletas (Foto

7] 7 ‘
. TES b ¥ 3

Fuente: Propongnte, 2023
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Figura 42. Vegetacién predominante durante los recorridos, por lo que no fue posible observar la
existencia de evidencia arqueoldgica en superficie (Foto HM 2023).
- % f e . 0% k

En lo que se refiere a la Linea de Transmision, fueron realizados algunos recorridos, logrando
identificar algunas @reas con evidencia arqueoldgica en superficie. Principalmente la identificacion
de un sitio arqueoldgico el cual ha sido denominado como Evenezer 1y 2, ambos localizados a unos
290 metros al este del paso de la Linea de Transmision.

Se localizan en las coordenadas geograficas:

e Evenezerl 14°41'37.78"N 90°50'6.65"0
e Evenezer2 14°41'41.41"N 90°50'9.99"0
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Figura 43. Ubicacion de los sitios arqueoldgicos Everlezer 1y 2, con respecto al paso de la Lineas de
Transmisgion (marcada en color rojo) (mapa modificado de Google Earth 2023).
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Fuente: Proponente, 2023

Figura 44| Evidencia arqueoldgica del sitio Evenezer (fot

-

0 HM 2023).
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Fuente: Proponénte, 2023
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Figura

2

45. Evidencia arqueoldgica del sitio Evenezer 2 (foto HM 2023).
e
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Figura

6. Ubicacion de areas arqueoldgicas (

arcadas en amarillo) registradas durante los

recorridos (mapa modificado de Google Earth 2023).

“"'.. ‘--

Fuente: Propo

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ente, 2023

Luego de los recorridos realizados, se logro estgblecer que, en el predio propuesto para la
construccion de la Subestacion de Energia Eléct

construct
no fue pg

ivo, es decir, hay ausencia de monticulos.
sible definir si existe evidencia arqueoldgic

ica, no hay evidencia arqueoldgica del tipo

$in embargo, debido a la vegetacion superficial,

A superficial.

En lo que respecta al trazo de la Linea de Transmision, no fue posible recorrer todo el trazo, sin

embargo
zona estu

Debidoa

las secciones que se recorrieron mostrarop evidencia arqueoldgica. Lo cual indica que la
vo densamente poblada durante el periodq prehispanico.

o anterior y de acuerdo con las leyes vigentes en el pais, en cuanto al aspecto de proteccion

del Patrimonio Cultural de Guatemala, se sugiere el 3compafiamiento y/o supervision arqueoldgica,

durante :}a
Reglame

De encon
realizacid
vestigios

entregadd

Cultural y

arqueoldgicos encontrados, para darle

Natural.
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obra civil, para atender un eventual hallazgo fortuito, tal y como se establece en el
to de Investigaciones Arqueoldgicas y Disciplinas Afines (Acuerdo Ministerial 001-2012).

trarse vestigios arqueoldgicos durante las| excavaciones de las torres se recomienda la
n de un proyecto de salvamento arqueolpgico, que busca recuperar y caracterizar los

posteriormente un manejo adecuado y ser

)s a las instituciones correspondientes, como lo es la Direccidon General del Patrimonio
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14.10. ELEMENTOS ESTETICOS

Las condiciones existentes del drea muestran un escenario que en su mayoria es bosgue,
seguidamente agricultura, vegetacién arbustiva baja, y una minoria es conformado por cultivo de
café, cuerpos de agua, zonas urbanas, zonas agricolas heterogéneas, Cultivos permanentes de planta
o tallos, espacios abiertos, sin o con poca vegetacién, Cultivos Permanentes Arbustivos, arboles
dispersos, Pastizales y Cultivos Permanentes arboreos.
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14.11. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE
IMPACTOS

En la identificacién, caracterizacién y valoracidon de impactos se identificaran las posibles
repercusiones, negativas o positivas que puedan Hderivarse de la o las etapas que el Proyecto
"SECCIONAMIENTO DE LA LINEA LAS CRUCES-SOLOLA 230 KV Y CONEXION A LA SUBESTACION SAN
JUAN COMALAPA 230/69 KV MVA 69/34.5 KV 10/14 MVA". Ademas, se definiran las situaciones de
peligro o|riesgo al medio ambiente por parte del Prayecto en su etapa de construccién y operacion.
La importancia de la identificaciéon es valorar las pos|bles consecuencias y posteriormente proponer
las medidas mitigadoras y/o de control ambiental peftinentes.

La metodologia que se utiliza en la identificacion y galificacion de impactos en el presente Plan de
Gestion Ambiental es la elaboracidn de una matriz de verificacion, la cual cruza cada componente del
medio ambiente con las actividades esperadas en |a donstruccién y operacion del proyecto. La matriz
simplemente identifica la existencia o no de la interaccidn, y sirve como insumo para la posterior
evaluacidn de las interacciones identificadas.

La valoracion de impactos se centra en la asignacidn de una calificacion, ya sea a partir de datos
cualitativps o cuantitativos, a los impactos identificados, de manera que pueda definirse la magnitud
de cada uno, teniendo en cuenta los atributos que definen la particularidad de cada proyecto y de
cada ecosistema en el que se desarrolla.

En una mpatriz de verificacion se asegura que se eptan incluyendo en la evaluacién del impacto
ambiental todas las interacciones relevantes. El proceso de evaluacion o valoracién de los impactos
se concentra en las interacciones identificadas en la matriz respectiva.

La magnitud de los impactos depende de las condicipnes especificas del AID del Proyecto, asi como
de otros factores como el uso del suelo, la cercania|con asentamientos humanos y la presencia de
cuerpos de agua subterraneo y superficial, entre otrgs.

El proposito de este proceso es sefialar aquellas interacciones que son relevantes y que requieren de
medidas torrectivas que reduzcan los efectos negativos del proyecto sobre el medio ambiente y
potencial|zar lo efectos positivos. La metodologia utilizada para este fin sefiala aspectos cualitativos

y en algunos casos, cuantitativos de las interacciones{que ocurren entre los componentes del medio
ambiente, en la operacion del proyecto.
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14.11.1. FUENTES GENERADORAS DE IMPACTOS AMBIENTALES Y/O SOCIALES
Fase de construccién

Tabla 48. Fuentes generadoras de Impacto Ambiental y/o Social, en fase de construccion.

Adquisicion de-SDP Activécién econémica.

Estudios preliminares Empleo por contratacién de profesionales y/o técnicos
especializados.
Contratacién de personal profesional Empleo por contratacién de profesionales y/o técnicos
especializados
Contratacién de mano de obra Empleo por contratacion de mano de obra tecnificada y no
tecnificada; y, técnicos especializados.
Topografia Seleccion de ruta, trazado y replanteo.
Apertura de brechas para vehiculos y e Impacto sobre el aire.
magquinaria, Adecuacién de sitios para e Impacto sobre suelo.
torres/postes (soportes) e Impacto sobre Biodiversidad.
e Riesgo de accidentes o incidentes.
e Demandas de servicios.
Instalaciones provisionales e Impacto sobre el aire.
e Impacto sobre suelo.
e Impacto sobre Biodiversidad.
* Riesgo de accidentes o incidentes.
Transporte y almacenamiento de e Impacto sobre el aire.
materiales e |Impacto sobre suelo.
e Impacto sobre el paisaje.
e Impacto sobre Biodiversidad.
e Demandas de servicios.
e Riesgo de accidentes o incidentes laborales por
trabajos de riesgo.
Transporte y almacenamiento de equipos, e Impacto sobre el aire.
magquinaria e insumos e Impacto sobre suelo.
e |mpacto sobre Biodiversidad.
 Demandas de servicios.
e Riesgo de accidentes o incidentes laborales por
trabajos de riesgo.
OBRAS CIVILES e Impacto sobre el aire.
Adecuacién de sitios para TPyS e Impacto sobre suelo.
e Impacto sobre Biodiversidad.
Descapote o retiro de raices del suelo » Riesgo de accidentes o incidentes laborales por

trabajos de riesgo.

e Riesgo de accidentes o incidentes.
Explanacién y excavaciones e Impacto visual sobre sitios especificos
Cimentaciones, rellenos y compactaciones
Montaje de torres/postes (soportes)
Despeje de franjas de SDP y patios. Impacto sobre el aire.
Impacto sobre suelo.
Impacto sobre Biodiversidad.
Riesgo de accidentes o incidentes laborales por
trabajos de riesgo.
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Instaladiones de estructuras TPyS .
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Montaje de cables conductores .
.

.
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Despeje|de estaciones de tendido .
Izado de conductores °
Realizacj6n de pruebas de energizacion .

Tabla 49.

)

b

Conduccién de energia

Mantenimiento de equipos electromecanicos y
(Aisladores y conductores)

Control de estabilidad de sitios y estructuras de TPyS

Fuentes generadoras de Impacto Ambient

Impacto visual sobre sitios.

Riedgo de accidentes o incidentes.

cto sobre el aire.

cto sobre suelo.

cto sobre Biodiversidad.

cto visual al paisaje.

Riesgo de accidentes o incidentes laborales por
trabiajos de riesgo.

Impgcto visual sobre sitios o insumos en comercios del
sectpr.

Riesgo de accidentes o incidentes.

Imp

Impgacto sobre el aire.

Impacto sobre suelo.

Impacto sobre Biodiversidad.

Riesgo de accidentes o incidentes laborales por
trabgjos de riesgo.

Impacto visual sobre sitios.

Riesgo de accidentes o incidentes.

Imp3cto visual sobre sitios especificos.

Imp4cto visual sobre sitios especificos.

Riesgo de accidentes o incidentes laborales por
trabajos de riesgo.

Riesgo de accidentes o incidentes.

Fuente: ARSA, 2023

| y/o Social, en fase de operacion.

Impacto sobre el aire.

Impacto sobre biodiversidad.

Riesgo de accidentes o incidentes

laborales por trabajos de riesgo.
e Impacto sobre el aire.

Impacto sobre biodiversidad.

Riesgo de accidentes o incidentes

laborales por trabajos de riesgo.

Impacto sobre el aire.

Impacto sobre Biodiversidad.

= Riesgo de accidentes o incidentes
laborales por trabajos de riesgo.
s Impacto sobre el aire.
Mantenimiento de las franjas de TPyS (poda, corte de s Impacto sobre suelo.
maleza y brechas) .

Fuente: ARSA

Impacto sobre Biodiversidad.

Riesgo de accidentes o incidentes

laborales por trabajos de riesgo.
* Impacto visual sobre sitios.

2023
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14.11.2. PARAMETROS AMBIENTALES Y/O SOCIALES

FASE DE CONSTRUCCION

Tabla 50. Parametros Ambientales y/o Sociales, en fase de construccion.

Guias y normativas
NACIONALES vigentes

NORMATIVAS
INTERNACIONALES Y
NACIONALES VIGENTES

NORMATIVAS
INTERNACIONALES Y/o
NACIONALES VIGENTES

SIN PARAMETROS
ESTABLECIDOS
NORMATIVAS
INTERNACIONALES Y
NACIONALES VIGENTES

FASE DE OPERACION

ABIOTICO
- Calidad de agua
- Manejo de desechos sélidos,
calidad del agua.

ABIOTICO
-Material particulado
-Presion Sonora
- Gases
- Manejo de desechos sélidos,
calidad del aire por mal
manejo.

ABIOTICO
- Manejo de desechos sélidos,
calidad del suelo por el mal
manejo.

BIOTICO

SEGURIDAD INDUSTRIAL Y
SALUD OCUPACIONAL

COMPONENTE HIDRICO

COMPONENTE ATMOSFERICO

COMPONENTE EDAFICO

COMPONENTE BIOLOGICO

COMPONENTE SOCIO ECONOMICO

Fuente: ARSA, 2023

Tabla 51. Parémetros Ambientales y/o Sociales, en fase de operacion.

Guias y normativas
NACIONALES vigentes
NORMATIVAS
INTERNACIONALES Y
NACIONALES VIGENTES

NORMATIVAS
INTERNACIONALES Y/o
NACIONALES VIGENTES

SIN PARAMETROS
ESTABLECIDOS
NORMATIVAS
INTERNACIONALES Y
NACIONALES VIGENTES

ABIOTICO
- Calidad de agua.

ABIOTICO
-Material particulado.
-Presién Sonora.
- Gases 0 material particulado.
-Campos Electromagnéticos.

ABIOTICO
- Manejo de desechos sdlidos
ordinarios, especiales y/o
peligrosos.

BIOTICO

SEGURIDAD INDUSTRIAL Y
SALUD OCUPACIONAL

COMPONENTE HIDRICO

COMPONENTE ATMOSFERICO

COMPONENTE EDAFICO

COMPONENTE BIOLOGICO

COMPONENTE SOCIO ECONOMICO

Fuente: ARSA, 2023
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14.11.3. METODOLOGIA DE CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES Y/O SOCIALES

La valoracion de los impactos resulta de la siguiente|matriz de atributos, valoracion y magnitudes:

Tabla 52| Atributos para la valoracién del impacto ainbiental.

ATRIBUTO CARACTERISTICAS DEL ATRIBUTO VALORACION  MAGNITUD
CUAL|TATIVO
CARACTER Hace referencia al cardcter benefidioso (positivo) o Positivo il
perjudicial (negativo) de las diferemtes actividades Neutro 0
sobre los factores considerados T Negativo =1
PERTURBACION Grado de Perturbacion en el medig ambiente. Importante 3
P) Regular 2
Escasa 1
IMPORTANCIA Define el grado de incidencia sobre el factor Alta 3
Media 2
Baja 1
PROBABILIDAD Establece |a potencialidad de que e presente un Muy Probable 3
DE OCURRENCIA  efecto tras la accidn. Probable 2
(o) Poco Probable 1
EXTENSION Area de influencia teérica del impatto, en relacién Regional 3
) con el entorno del proyecto Local 2
Puntual 1|
DURACION Duracién a lo largo del tiempo clasificado como: Permanente 3
(D) e Permanente: duradera en toda Ig vida del
proyecto. Media 2
e Media: durante la operacion del|proyecto.
e Corta: durante la operacion del proyecto, pero
con intervalos o periodos eventuales Corta 1
Plazo de manifestacion del impactg. Hace Irreversible 3
REVERSIBILIDAD referencia al tiempo que transcurrd entre la Parcial 2
(}i) aparicién de la accién y el comienzq del efecto. Reversible i

Fuente: ARSA, 2023.

La valoragion de los impactos entonces resulta de la siguiente ecuacién:

ImpactoTotal =C X (P HI+O0+E+D+R)

Donde se|origina la siguiente escala de valorizacion dg los impactos:
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Tabla 53. Escala de valoracion de los impactos del Proyecto.

Tipo de impacto Rango de valores Color
Negativo significativo o impacto negativo severo -15a-18 —
Negativo moderadamente significativo -9a-14 o = *
Negativo no significativo o impacto compatible -1a-8
No significativo 0
Positivo no significativo o impacto positivo bajo +1a+8
Positivo medianamente significativo +9a+14 _
Positivo significativo o impacto positivo alto +15a+18 _

Fuente: ARSA, 2023.

Esta matriz de valoracién de impactos se incluye, en la primera columna de la izquierda, las acciones
del proceso de operacién que se considera que pueden generar algun tipo de impacto ambiental. En
la fila superior se incluyeron los impactos potenciales en los componentes fisicos, bioldgicos y
sociales. En el centro de la matriz se establecen, mediante el uso de X, las relaciones que se pueden
establecer entre una actividad y los impactos potenciales que esta actividad podria generar si no se
manejan adecuadamente. Una sola actividad puede generar varios impactos y a la vez un impacto
puede ser generado por varias actividades. Cada cuadro, columna de la matriz y ficha lleva un color
que estd relacionado con un factor ambiental, segun la siguiente tabla.

Tabla 54. Factores ambientales y color de identificacion.
Factor Color
Sueo s 07 e A
Recurso Hidrco hoe s
Atmosfera
Maedio Bioldgico
Socioecondémico y Cultural

Fuente: ARSA, 2023.

14.11.3.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
Esta matriz se usa de dos formas:
a) Iniciando el andlisis por la columna de actividades, se puede saber qué impactos provocan
cada una de las actividades del proceso.
b) Iniciando el analisis por la fila de impactos, se puede saber con cudles actividades esta
relacionado un impacto determinado.
Cada equis “x” representa una interaccion de la actividad con un componente ambiental, y un guion
“_“ significa que no existe interaccién de la actividad con el componente ambiental.
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14.11.4/VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Tabla 55. Valoracion de Impactos Ambientales.

Compone
Componentes fisicos nte
Impactos Ambientales bidtico
Hidri Floray
idrico A :
(COMPONENTES AMBIENTALES) Fauna
- A
® v o 3 w 2
2 w O = m &
= §n 5 E T S8 § 8 8 %
E ~ oo 5 g g g o - b
&g g O @ g 2 & ®
Mo R & E o K w® nm ©
Actividades del tE c3diE 1| B
g & = p = s =
$: 3f& ¢ 3.z 3
Proyectd g2 % e 1| B
= 5 - e el e - [
L& = = S S < <

Adquisicion de SDP. - - = s Jallw =] = [=

z "§ Estudios preliminares. = - - == =1=]-1-
‘§ g Contratacion de personal profesional. - - - - =] == - |-
8 § Contratacion de mano de obra. - - - =l=1=-1-]-1-
> Topografia. - - - ==t =] - |-
Apertura de brechas para vehiculos y maquinaria,
Adecuacion de sitios para torres/postes (soportes) > ) % ad . o
Instalaciones provisionales. X - X X [ X| X |X| X [Xx
Transporte y almacenamiento de materiales. - - X X |[X| X |[X| X [X
Transporte y almacenamiento de equipos, y : i o ol |l e s

| maquinaria e insumos.

1 A;irturas de brechas y Accesos para vehiculos y

magquinaria.
| Adecuacién de sitios para torres/postes (soportes) - X X X [X| X |x
| Descapote o retiro de raices del suelo. - - - X | X[ X |x X
| Explanacién y excavaciones. - - x | x|x|x|x]|-|-
Cimentaciones, rellenos y compactaciones. - - X X [X| X |x| - |-
| Despeje de franjas de SDP y patios. - - X X | X[ X |[X| x [x
| Transporte de estructuras de torres/postes (soportes) : & % sl 2 1l
y cables conductores.
|| Instalaciones de estructuras TPyS. - N X % 1wl % %] = |«
| Mgntaje de cables conductores. - - X % |x|x [x]=|=
; . " 5 . X
Despeje de franjas de servidumbres de paso y patigs. - - X X [X| X |[X| X
g . p X
Despeje de estaciones de tendido. - - X X |X| x | x| X
bt Pryebas de equipos _ . & % lla |-t = |
Conduccion de energia R 5 X g fala |l |e
Administracién y control en centrales. X _ X x |- x |Ixl| x | x
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Compone
Componentes fisicos nte
Impactos Ambientales b;‘)““’
Flora
Hidrico Suelo ey
(COMPONENTES AMBIENTALES) Fauna

-
] 0 = 8 v o
23 52 =8 £ 3 5 S
| @ 35 B 2 P o
g B g | R
BE 52 S G EE RS s m
; T | -
=
Actividades del EEES Y b | | R
33 BT LSRR R R 3
£ 255 2B @ Bl C £ T
Proyecto £ $33 E25°8 IS 5 8 8
4E <« 2aj s e = w8 < I

| Mantenimiento de equipos eléctricos.

- - - - x x - - -
| Mantenimiento de equipos electromecanicos y
- | mecénicos. o = c S T (G Bl
[ Control de estabilidad de sitios de TPys. i i o et lal s
[ Mantenimiento de las franjas de TPyS (poda corte de
maleza y brechas). 5 # X S |X| X |- XX

Para el caso de que exista la posibilidad de una Etapa de abandono del
Proyecto o cualquiera de sus componentes u obras complementarias en el
presente estudio, se procederd a lo que establezca la normativa ambiental - - %= - - - = = ]
que se encuentre vigente en ese momento, por lo que, se procederd a
realizar los estudios o planes especificos que se requieran por las

4 caracteristicas de crecimiento demografico, urbano, condiciones
ambientales y normativa legal, etc. = = = = = = = = =

Abandonﬁ

Fuente: ARSA, 2023
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14.11.5/VALORACION DE IMPACTOS SOCIALES
Tabla 56. Valoracion de Impactos Sociales.

Social
(COMPONENTES AMBIENTALES)
£ §3 | § 3
Actividades del Proyecto %g £, 4 g5
i5 (88 |38 52
£5 (|23 |SEC 2K
; % g |58% | 33
(e |E |¢ #
i Adquisicion de SDP. X i - -
= = | Estudios preliminares. X = - -
<
'§ ~ | Contratacién de personal profesional. X - - -
= § Contratacion de mano de obra. X - - -
=
Tppografia. X . - =
Apertura de brechas para vehiculos y maquinarial Adecuacion

x
'
x
x

de sitios para torres/postes (soportes).
Instalaciones provisionales

x
[
>
x

Transporte y almacenamiento de materiales X X

| Transporte y almacenamiento de equipos, maguinaria e
insumos - - X X

| Aperturas de brechas y Accesos para vehiculos y maquinaria

OBR.AS CIVILES

Adecuacién de sitios para torres/postes (soportef)

| Descapote o retiro de raices del suelo

xplanacion y excavaciones

El

| dimentaciones, rellenos y compactaciones
Despeje de franjas de SDP y patios.
i
[=

1
o[ | X [ | x| X

XX [ x| x [ X)X
'
x| || x| X | X

ransporte de estructuras de torres/postes (sopgrtes) y cables
pnductores

pstalaciones de estructuras TPyS

>
'

>

>

_ Montaje de cables conductores

Q-
o
-a
B
=
>
L
=
2
=
2

: Despeje de franjas de servidumbres de paso y patios.

lespeje de estaciones de tendido

ruebas de equipos

onduccion de energia

\dministracion y control en centrales

op x| [ [ |3 [ ||

lantenimiento de equipos electromecanicos y mecanicos
ontrol de estabilidad de sitios de TPyS

viantenimiento de las franjas de TPyS (poda y corte de maleza
brechas)

XK o[ | [ | |3 | | | | X
[
| |3 | X [ | | € | [ |

x
1
'

>

O
A
¢
A
| Mantenimiento de equipos eléctricos
N
q
N
Y

Para el caso de que exista |a posibilidad de una Etapa de abandono del Proyecto o

cpalquiera de sus componentes u obras complementarias en el presefite estudio, se & = il =
o

n

yocedera a lo que establezca la normativa ambiental que se encuentye vigente en ese
homento, por lo que, se procedera a realizar los estudios o planes especificos que se

Abandono
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MVA
Impactos Ambientales Componente social
Social
(COMPONENTES AMBIENTALES)
s E £ ; o E
Actividades del Proyecto s o -
§ %% S 8 8 §
3 o o E U g‘ﬂ
-§ -] i g g E 1-5
33 | ¢ 3
$¥ 12 |° 3
reguieran por las caracteristicas de crecimiento demografico, urbano, condiciones
ambientales y normativa legal, etc.
Fuente: ARSA, 2023
14.11.6. RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES Y/O SOCIALES
FASE DE CONSTRUCCION
Tabla 57. Tabla resumen de impactos Ambientales y/o Sociales.
- ™ s O = .‘ o
. ¢ 0 D pcion d D 0 0 " e : . 0
: 2% g 8 & §
2 O
Hlmo(m| o AN
[F¥]
S g9 i6n d idual olE 2 -
=1 *Generacion de éguas residuales Q|2 g - & 2 P
~3 Frentes de trabajo de Obras civiles en =l < 3| 2|5|2| =
Fase de Construccién. < x|J|e| 5| lw|lk 1
Ol | < | & S s|5
L = > o w
€| = > o
= 2
1" | d | N |||
-
=
g
sGeneracién de material particulado. Q| < = E
sGeneracién de presion sonora derivado sl < 2 - E & l"- §
de los vehiculos y maquinaria. 5 S|2| = = S = o
gl=ieis|ials
W ow o
=
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MVA
£
L e
£ g3 5
<< e 75 g b b= = g -5 =
] O 1= o \ — + (s
g Identificacion y Descripcion del Impacto @ g € £ B8 i s o
5 S Bl = 2 © © o
a e S B 8 @ & g (e o
: ik B s
7 ©
< =
; m|m| || -
| *Generacién de gases por combustién
| interna de motores y equipos. L i g
u :
o) 5 s > =
ElIEIE|o|S| a2 e .
< | k| o 2 o | = E 1 =
2IBI%x|=|2|3 2
2|5 o o L2
B =
| *Generacién de presién sonoraporefecto | w1 | H | o | &N | o | = | =
corona en periodos de prueba, equipos
electromecanicos, montaje, puesta en
mgrcha.
L
=1
@
| =
<<
o
[} w - s
> al< o
= <| 2> =@ P 8
L 2 o | = - 4 o
g 2(2|°|g 5
o
& &
=
Sl |lo|lo|d| |
- | *Gpneracién de incendios forestales por i <o
| materia orgdnica seca o practicas de roza pl a w - g
de @gricultores cercanos. > < | =S| 2|3 2 = é
= Generacion de material particulado en P b= E = o @ .. g...
| suspensién por efectos del viento o bre < i S| s|8% ; _(E
| incendios no controlados. Z |3 S5|& & gm
i
=z
ambio de uso de suelo. HEAEIEIGIRIEY @ — 25 E O
126




ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Seccionamiento de la linea Las Cruces-Solol4 230 kV y conexién a la Subestacién San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kv 10/14
MVA

Identificacion y Descripcion del Impacto

Caracter
Perturbacion
Importancia

Ocurrencia
Extension
Duracion

Reversibilidad

©
-
=
<
il
=
<
[1%]
L
o
(V)
c
(=]
Q.
£
O
o

Valor del impacto

[%8)
w = w w
2 = =
Q|2 < z| @
Z|ld|lac|B|Z2| B | A
< || = | 8 o g | W
oilp|<lalS S|&
a = e |
z| = =) w |
- s a —]
Hdle|H N H | H |
(=} =N o M
| *Efectos erosivos por desbroce del suelo. M < 3 M Ele|2 A (g
| O 2| O w ==
- AE Il A -2 E: 2 e
= a. o o
sGeneracion de desechos sélidos dJlm|(m|o|N| |« e
| ordinarios. m
*Generacion de desechos y residuos de =
manejo especifico.
*Generacion de desechos solidos
generados por las actividades
| constructivas en general. -
= - w N
(=] _M M -
FHBHEEE
S E|5|8 3 Q| x
gle|=|(2]|2|5
w | a - o
=& S5 =
&
dim| ol X
|| *Disposicién inadecuada de desechos
sélidos en sitios no aptos.
, i =
o5 - —
FHEEIREH :
<l E|lE|la|lY|8| =
v io|l<|0|Q s |¥
w g &= o
z = = -4 1
s {
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Iclentificacion y Descripcion del Impacto

Caracter
Perturbacion
Importancia

Ocurrencia
Extension
Duracion

Impacto total

Reversibilidad

©
—
c
L
el
=
<
2
c
(7}
c
o
a
=
=]
O

Valor del impacto

:

: dlm|om|o |||
; w
| eGeneracidn de material sobrante m M < M - | < M 4
| | excavado. a2l k| B m S a e | a.l%
__ vie|l<|a|Q|s|Y
f > | & > [}
“ <= =) « |
= 2
b B I I A I T I R |
w
hes : w o U_
g *Alteracion de las propiedades del suelo o Wl o
gt ; : S | |« Zl | «| @ m =
|| par derrames de aceites, lubricantes o Elblzs|2|2|Ela| @ LE
| prpductos quimicos. - m W 3 = m m ==
w 2|9 B
= z " g o 8
3 gl ||| |m| o
i |77
=Alteracion superficial por modificacién O ||z ! _M @
= 2lg (2|22 | =5
del suelo. = algs 2|
=Hfectos sobre el suelo por compactacion. m W b % m = W
L [¥T] ki M o — M (7]
, 2| |x o - ac
a| =

* Alteracion de contexto tradicional a

4
3
3
3
2
3
3

Qo
meom con valor paisajistico subjetivo. W
* Impacto visual sobre sitios especificos. 5
® Impacto sobre la visual de los sitios = M = [
dgnde se instalardn las TPyS m 2 M |32l 2 o
= (7] v
EIEIZ]|8 S 2| 77
< ||l | = | e g | W o
gjlo(<|a|Q|s|2 g
gl > < | & =
b D w | o g
=] = s B | = &
&)
E 2
o
S Remocion de vegetacion. Sl || o] | m]|m
* Apertura de accesos que requieran
remocion de cobertura vegetal del suelo. 2 . e
9 2 Z| =
2|[&| « IR
Ellda| 0| © m 2 | &=
< ||J|m| & glg|u
Viwm(is|a|S | s|2
wo|jwd > = “
= = L o
= | -
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c © = = © B
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dla|ln|om|n|mm|o £
= wo| ow
) E| =2
. S . =]
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Z| = 5 e | x
S a. E
S I T A T I T T
w
- w [T¥)
. s FA ) " . (as] = -
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; 5 | & @S| 2| &3
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8 =
i}
o ol | d | N |
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i O = |
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©
8
c
2
<}
=
<
[
E
c
@
=
o
a
=
5]
o

Icentificacion y Descripcion del Impacto

Caracter

Perturbacion
Importancia
Ocurrencia

Extension
Duracion
Reversibilidad
Impacto total

Valor del impacto

FASE DE ABANDONO

Durante jun abandono del Proyecto se debera de re

* (Generacién de empleo por contratacién
de/mano de obra tecnificada y no
te¢nificada, y técnicos especializados en la E =
etapa de construccion. = < 2| a
2 | |2 | F| U | @
EIRIE|2|3| 2|5
21 @3 <|=|9 >
O | - E w
o > e |
=2 E o
s —
= Demanda de servicios para cubrir AlH o o]~ =
necesidades basicas de consumo, g
ab@stecimiento de productos y g
abastecimientos de insumos y servicios a
comerciales del sector. o =t - é
S|IE|2|a|2|«|Z =
= a | < S o
ElSl8 a2 (=]
2IE|=|8|7|" |2 o
o >
o
8
a
dlm| o[ ||| o g
=
" S
gl |3 - =
. Iiesgo de accidentes o incidentes 9 E L o] <« g %
laborales por trabajos de riesgo. gl E ) S| a & 7]
2l@|=|=|2|2|z 2
> -
z|g -] & 3
2 = |
F
Fuente: ARSA, 2023

alizar una evaluacién ambiental con el método

mas cornveniente, tomando en consideracién los cambios y dindmica de los componentes

ambientales que se puedan presentar en un mediang
con lo qye establezca la normativa ambiental que sé
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o largo plazo, por lo que se debera para cumplir
encuentre vigente.
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14.12. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTALES Y/O SOCIALES
FASE DE CONSTRUCCION

HIDRICO

“IMPACTO

Instalaciones
provisionales

«Generacion de aguas
residuales

IMPACTO AMBIENTAL

-Alquiler de letrinas

MEDIDADE
MITIGACION

portatiles conforme a
la necesidad y
cantidad de personal

___Tabla 58. Tabla de medidas de mitigacion ambientales y/o sociales en fase de construccion.
 VARIABLE  FUENTE O ACTIVIDAD '
GENERADORADE =

RESPONSABLEDE

: .IMPLEM_EN_TAR .

Contratista
responsable de
mantenimientos,

COSTO ANUAL

INDICADOR DE
. DESEMPENOC

Cumplimiento de

'METODODE:
_REGISTRO O MEDIO
DE VERIFICACION

Registro documental
(recibos, facturas,

. stk .
Transpo!'te Y Frentes de trabajo de i extraccidn, manejo, Q.24,000.00 param.e o8 nonmetly ordenes de trabajo,
conduccién de o a ambiental (AG 236- :
Obras civiles en Fase 2 2 - transporte y certificados,
energia. ) -Cumplir el minimo : . 2006)
de Construccion. . disposicion final de las contratos).
rakiRdanoed aguas residuales
letrina portatil por €
cada 25 trabajadores.
Instalaciones sGeneracion de -Realizar Contratista Q.25,000.00 No se establece Recibos, facturas, o

provisionales.

Accesos para
vehiculos y
maquinaria.

Explanacion y
excavaciones,

Cimentaciones,
rellenos y
compactaciones.

presién sonora
derivado del
movimiento de los
vehiculos y
maquinaria.

=Generacion de
material particulado
producto del
movimiento de tierra.

mantenimientos
preventivos y/o
correctivos de los
equipos, vehiculos o
magquinaria en areas y
sitios adecuados para
dicho fin.

- Implementacion de
Plan de Seguridad
Industrial y  Salud
Ocupacional para la
planificacién y
desarrollo de las
tareas de construccion
y dotando de equipo
de proteccion
personal conforme a
las actividades que se
desempefian.

responsable de
transporte de
materiales,
estructuras, equipo,
maquinaria y/o
vehiculos.

indicador de
desempefio con
caracteristicas
cuantitativas o
cualitativas para la

medida de mitigacion.

informes de
mantenimiento de
equipos, vehiculos
y/o maquinaria.

Registros de
verificacion de
entrega y uso de
Equipo de Proteccion
Personal -EPP-,
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() A DAD
RADORA D

pA 0 AMB A

-Realizar trabajos en
jornadas diurnas
principalmente.

-Uso de vehiculos
unicay
exclusivamente al
momento de
maniobra, caso
contrario mantener
motores apagados.

Instalaciones y
| desmontaje de obras
provisionales.

Transporte y
almacenamiento de

sGeneracion de gases
por combustion
interna de motores y
equipos.

sGeneracién sonora

-Realizar
mantenimientos
preventivos y/o
correctivos de los
equipos, vehiculos o
maquinaria en dreas y

Contratista (s)
responsable (s) de la
ejecucion de los
trabajos de
construccion y
arrendamiento de

Q.15,000.00

No se establece
indicador de
desempefio con
caracteristicas
cuantitativas o
cualitativas para la

Recibos, facturas, o
informes de
mantenimiento de
equipos, vehiculos o
maquinaria.

materiales y/o
suministros.

Transporte y
almacenamiento de
equipos, maquinaria e
insumos.

Explanaciony
excavaciones
Cimentaciones,
rellenos y
compactaciones.

Adecuacion de sitios
para torres/postes
(soportes)
Transporte de
estructuras de TPyS.

por maquinaria,
equipo y herramientas
en uso al momento de
la construccidn.

sitios adecuados para
dicho fin.

equipos, maquinaria o
vehiculos.

medida de mitigacion.

Registros de
verificacion de
entrega y uso de -
EPP-.
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; VARIABLE

FUENTE O ACTIVIDAD  IMPACTO AMBIENTAL

GENERADORA DE

~MEDIDA DE

RESPONSABLE DE

' COSTO ANUAL

_ INDICADOR DE

METODO DE

 REGISTRO O MEDIO

IMPACTO . =
Montaje de TPyS.

Montaje de cables
conductores.

Despeje de franjas de
sDp

Despeje de patios de
tendido.

- MITIGACION.

IMPLEMENTAR

DESEMPENO

DE VERIFICACION

Pruebas de equipos *Generacion de Implementacién  de | Contratista (s) Q.5,000.00
presién sonora por Plan de Seguridad | responsable (s) de la No se establece Formatos de
ionizacién del aire en Industrial y  salud | ejecucién de los indicador de verificacién de uso de
periodos de prueba, ocupacional para la | trabajos indicados. desempefio con EPP.
equipos planificacion y caracteristicas
electromecanicos, desarrollo de las cuantitativas o Manual de Salud y
montaje, puesta en tareas pruebas y cualitativas para la Seguridad
marcha. dotando de equipo de medida de mitigacién. | Ocupacional.
protecciéon en donde
se requiera. Registro de
capacitacion
periodica al personal
respecto al uso de
EPP y actividades
especificas para
efectuar las pruebas
de equipos.
Remocion de sGeneracion de Prohibicién de quema | Contratista (s) Q.5,000.00 No se establece Registro de la

cobertura vegetal

Por efectos del viento
o incendios no
controlados.

incendios forestales
por materia organica
seca o practicas de
roza de agricultores
Cercanos.
Generacién de
material particulado
en suspension.

de vegetacion en dreas
de riesgo conforme a
Plan de Contingencia

de incendios v
procedimientos de
remocién de
cobertura vegetal.

responsable (s) de la
ejecucion de los
trabajos indicados.

indicador de
desempefio con
caracteristicas
cuantitativas o
cualitativas para la

medida de mitigacion.

socializacion del Plan
de Contingencia a
incendios al
contratista.

-Procedimiento o
Plan de actividades
de remocion vegetal
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VARIABLE

FUENTE O ACTIVIDAD  IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE RESPONSABLE DE COSTO ANUAL INDICADOR DE METODO DE
GENERADORA DE - ' MITIGACION IMPLEMENTAR ' DESEMPERIO REGISTRO O MEDIO
IMPACTO : - : DE VERIFICACION
Fransportar—y-acarreo dondese-determinen
de la  cobertura los lugares
vegetal removida a autorizados para
lugares autorizados. disposicion final y
que no representen
Se determinardn vy riesgo ambiental.
planificardn las
actividades de -Informe fotografico
remocion vegetal del uso de rotulacion
mediante un correspondiente a la
procedimiento o actividad que se
programa realice.
estableciendo
responsables.
Se deberd tener un
Plan de contingencia
que contemple
acciones de atencion
de emergencias por
incendios o
accidentes.
Establecer limites
visibles de las dreas de
trabajo y disposicion
de  materiales vy
desechos/residuos
organicos (cintas de
restriccion, rotulacion,
cercos  temporales,
etc). :
Etapa de construccion | *Cambio de uso de Elaboracion de El proponente del Q.35,000.00 Se podran establecer Estudio de Cambio de

suelo.

estudio de cambio de
Uso de la Tierra —
Obtencién aprobacion

proyecto establecerd
los responsables de
cada medida
establecida en el

los indicadores de
desempefio con
caracteristicas
cuantitativas o

Uso de Suelo.

Licencias Forestales o
compromisos
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VARIABLE

FUENTE O ACTIVIDAD
GENERADORA DE
iMPACTO

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA DE
MITIGACION

del estudio (Licencias
forestales) si aplica.

RESPONSABLE DE
IMPLEMENTAR

Estudio de Uso de
Suelo y los
lineamientos que
determine INAB por
cualquiera de sus
instrumentos
(resoluciones,
Licencias,
certificaciones
PINFOR, PAGOS AL
FONDO PRIVATIVO
FORESTAL,
PROBOSQUE, etc.)

COSTO ANUAL

INDICADOR DE
DESEMPENO

cualitativas para su
gestion y registro de
cumplimiento en el
Estudio especificado,

METODO DE
REGISTRO O MEDIO
DE VERIFICACION

Instalaciones y sEfectos erosivos por | -La tierra producto del | Contratista (s) Q.10,000.00 No se establece -Establecer registros
desmontaje de obras desbroce del suelo y movimiento de tierra responsable (s) de la indicador de documentales o
provisionales modificacién debera colocarse en ejecucién de los desempefio con fotograficos de las
Remocién de topogréfica. dreas sin cobertura trabajos indicados. caracteristicas medidas indicadas
cobertura vegetal vegetal cuantitativas o respecto las obras
Descapote o retiro de predominante. cualitativas para la temporales.

raices del suelo medida de mitigacion.

Explanaciény -Cumplimiento de

excavaciones planificacion

Cimentaciones, estructural y estudios

rellenos y de suelos.

compactaciones

Montaje de TPyS

Instalaciones y sGeneracion de Se establecerd un sitio | Contratista (s) Q.5,000.00 No se establece -Formatos o recibos

desmontaje de obras
provisionales.

Transporte y
almacenamiento de
materiales.

Transporte y
almacenamiento de

desechos sdlidos
ordinarios

sGeneracion de
desechos y residuos
de especiales.

eGeneracion de
desechos sélidos

para acopio temporal
de desechos solidos
en areas delimitadas,
sin cercanias a
cuerpos de agua,
planos y con acceso
restringido en los
frentes de trabajo.

responsable (s) de la
ejecucién de los
trabajos indicados.

indicador de
desempeiio con
caracteristicas
cuantitativas o
cualitativas para la

medida de mitigacion.

de disposicion de
desechos.

-Establecer registros
documentales o
fotogréficos de las
medidas indicadas
que apliquen.
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RADORAD
DA )

insumos.

Accesos para
vehiculos y
maquinaria.

Adecuacidn de sitios
para TPyS.

Explanaciony
excavaciones
Cimentaciones,
rellenos y
compactaciones.

Montaje de TPyS.

actividades
constructivas en
general (especiales).

DIDA D

ACIO

| Se establecerdn
practicas de

separaciony
clasificacion de
desechos generados
(chatarra, madera y
ripio) para que sean
extraidos, manejados
y dispuestos por
gestores autorizados.

Manejo de productos
quimicos, inflamables
y lubricantes sobre
bandejas o tarimas
alejadas del suelo,
teniendo a la mano
mecanismos de

-Establecer registros
documentales que
apliquen (recibos,
facturas, ordenes de
trabajo, certificados,
contratos)

conductores.

Despeje de franjas de
SDP.

ADSOTCIOT EN Taso de
derrames.

Los residuos o
desechos comunes
generados por los
trabajadores en los
frentes de trabajo
deberdn disponerse
en recipientes
adecuados para su
acopio temporal y
extraidos por gestores
autorizados para su
disposicién final.

Los desechos sélidos
especiales derivados
por pandemias,
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FUENTE O ACTIVIDAD  IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE RESPONSABLE DE COSTO ANUAL INDICADOR DE METODO DE
GENERADORA DE MITIGACION IMPLEMENTAR DESEMPEND REGISTRO O MEDIO
IMPACTO DE VERIFICACION

epidemias o

disposiciones de salud

que se encuentren

vigentes deberan

manejarse

adecuadamente

segun normativa o

guias ambientales que

se encuentren

vigentes.
Remocion de *Disposicién Se establecerdn sitios | Contratista (s) Q.3,000.00 No se establece
cobertura vegetal. inadecuada de de acopio temporal, responsable (s) de la indicador de -Establecer registros

desechos sélidos en con recipientes ejecucion de los desempeiio con documentales o

Instalaciones y sitios no aptos. adecuados y jornadas | trabajos indicados. caracteristicas fotograficos de las
desmontaje de obras de extraccion o cuantitativas o medidas indicadas
provisionales. recoleccion periddica cualitativas para la que apliquen.

por gestores Las supervisiones o medida de mitigacién.
Despeje de estaciones autorizados para su inspecciones podran -Establecer registros
de tendido. manejo, transporte y ser realizadas por el documentales que

Transporte y
almacenamiento de
materiales.

Transporte y
almacenamiento de
equipos, maquinaria e
insumos.

Accesos para
vehiculos y
maquinaria.

Adecuacion de sitios
para TPyS.
Explanacion y
excavaciones

disposicion final.

Se deberdn realizar
inspecciones de los
sitios de acopio
temporal de desechos
y residuos
estableciendo
criterios minimos de
infraestructura y
estados de los sitios
que se determinen a
lo largo del desarrollo
de la fase de
construccion.

proponente o quien
asigne para el control
de dichas medidas.

apliquen (recibos,
facturas, ordenes de
trabajo, certificados,
contratos)

137




ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Seccionamiento de la linea Las Cruces-Solola 230 kV y conexidn a la Subestacién San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kV 10/14 MVA

VARIABLE

FUENTE O ACTIVIDAD
GENERADORA DE
IMPACTO:

IMPACTO AM’BIENTAL, :

MEDIDADE
VITIGACION

* RESPONSABLE DE
IMPLEMENTAR

_ COSTO ANUAL

INDICADOR DE
DESEMPENO

METODOQ DE
REGISTRO O MEDIO |
DE VERIFICACION

rellenos y
compactaciones.
Montaje de TPyS.

Montaje de cables
conductores.

Despeje de franjas de
servidumbres de SDP
y patios.

Despeje de patios de
tendido.

Explanacion y
excavaciones.

sGeneracion de
material sobrante
excavado.

-La tierra producto del
movimiento de tierra
debera colocarse en

Contratista (s)
responsable (s) de la
ejecucion de los

Q.10,000.00

No se establece
indicador de
desempefio con

-Establecer registros
documentales o
fotograficos de las

Cimentaciones,
rellenos y
compactaciones.

e Alteracion superficial
por modificacién del
suelo.

sEfectos sobre el
suelo por
compactacion

areas sin cobertura
vegetal
predominante.

trabajos indicados.

Las supervisiones o
inspecciones podran
ser realizadas por el
proponente o quien
asigne para el control
de dichas medidas.

caracteristicas
cuantitativas o
cualitativas para la

medida de mitigacién.

medidas mdicadas.

-Establecer registros
documentales
(bitacoras, recibos,
facturas, ordenes de
trabajo, certificados,
contratos)

-Planos y
especificaciones;
verificacion In Situ.

Instalaciones y
desmontaje de obras
provisionales
Transporte y
almacenamiento de
materiales.

sAlteracién de las
propiedades del suelo
por derrames de
aceites, lubricantes o
productos quimicos.

Realizar
mantenimientos
preventivos y/o
correctivos de los
equipos, vehiculos o
maquinaria en dreas y

Contratista (s)
responsable (s) de la
ejecucion de los
trabajos indicados.

Q.5,000.00

No se establece
indicador de
desempefio con
caracteristicas
cuantitativas o

-Establecer registros
documentales o
fotograficos de las
medidas indicadas
que apliquen.
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VARIABLE

PAISAIE NATURAL, FLORA Y FAUNA

FUENTE O ACTIVIDAD
GENERADORA DE
IMPACTO

Accesos para
vehiculos y
maquinaria.

Adecuacion de sitios
Conductores.

Despeje de franjas de
SDP y patios.

IMPACTO AMBIENTAL

sitios adecuados para

MEDIDA DE
MITIGACION

dicho fin.

Se deberan tener
dispositivos de
contencion (bandejas,
tarimas, bordillos,
areas
impermeabilizadas)
donde se
almacenaran
productos quimicos,
inflamables o
peligrosos para evitar
derrames al suelo.

RESPONSABLE DE
IMPLEMENTAR

Las supervisiones o
inspecciones podran
ser realizadas por el
proponente o quien
asigne para el control
de dichas medidas.

COSTO ANUAL

INDICADOR DE .
DESEMPERO

cualitativas para la
medida de mitigacion.

. METODO DE

"REGISTRO O MEDIO

DE VERIFICACION

-Establecer registros
documentales a las
medidas que
apliquen (recibos,
facturas, ordenes de
trabajo, certificados,
contratos)

Instalaciones y
desmontaje de obras
provisionales.

Transporte y
almacenamiento de
materiales.

Transporte y
almacenamiento de
equipos, maquinaria e
insumos.

Accesos para
vehiculos y

maquinaria.

Adecuacion de sitios

| para TPyS.

Explanaciony
excavaciones.

sAlteracion de
contexto tradicional a
sitios con valor
paisajistico subjetivo.

e|lmpacto visual sobre
sitios especificos.

sImpacto sobre la
visual de los sitios
donde se instalaran
las torres.

Se minimizara el corte
de vegetacion y
especies forestales de
gran valor estético.

Se realizara
mantenimiento a los
SDP con cortes
minimos para
conservar la cobertura
vegetal.

Se prohibird la
disposicidn final de
residuos o desechos
solidos en sitios no
autorizados.

Se realizaran obras de
infra estructura
desmontable y
temporal en los sitios

Contratista (s)
responsable (s) de la
ejecucion de los
trabajos indicados.

Q.10,000.00

No se establece
indicador de
desempefio con
caracteristicas
cuantitativas o
cualitativas para la
medida de mitigacidn.

-Establecer registros
documentales o
fotograficos de las
medidas indicadas
que apliquen-:

-Establecer registros
documentales a las
medidas que
apliquen (recibos,
facturas, ordenes de
trabajo, certificados,
contratos).

-Plan de
mantenimiento a la
SDP.

-Capacitacion
respecto a las
actividades de
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VARIABLE

FUENTE O ACTIVIDAD
GENERADORA DE
IMPACTO

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA DE
MITIGACION

RESPONSABLE DE

IMPLEMENTAR

COSTO ANUAL

INDICADOR DE
DESEMPENO

METODO DE
REGISTRO O MEDIO
DE VERIFICACION

g

rellenos y
compactaciones.

Montaje de TPyS.

Montaje de cables
conductores.

Despeje de franjas de
SDP y patios.

y-frentes-de-trabaje
y-fren ajo
que se realizaran a lo
largo de la LT.

Prohibicion de
practicas de quema de
desechos y residuos, y
vegetacidn cortada o
removida.

SDP.

| Instalacionesy

desmontaje de obras
provisionales.

Transporte y
almacenamiento de
materiales.

*Remocion de
vegetacion y especies

forestales.

sApertura de accesos
que requieran
remocién de

Se prohibira el uso de
herbicidas en sitios
cercanos a cuerpos de
_?i'gua_,'fa"ﬁjﬁ'ﬂ'él'ﬁ
drenajes naturales
pluviales en el suelo.

Contratista (s)
responsable (s) de la
ejecucién de los

| trabajos indicados.

Q.5,000.00

No se establece
indicador de
desempefio con
caracter(sticas
cuantitativas o
cualitativas para la
medida de mitigacion.

~fotograficos de las

-Establecer registros
documentales o

medidas indicadas
que apliquen.

Transporte y
almacenamiento de
equipos, maguinaria e
insumos.

Accesos para
vehiculos y
magquinaria.

Adecuacion de sitios
para TPyS.

Descapote o retiro de
raices del suelo.
Despeje de franjas de
SDP y patios.

cobertura vegetal del
suelo.

Conforme ala
planificacion, y
seleccion de la LT, se
evitara la tala de
arboles en apertura
de accesos.

Se aplicaran las
medidas de
compensacion y
aprovechamiento que
determinen los
estudios especificos
(Ley Forestal).
Priorizar la
conservacion de éreas
riberefias o bosques
galeria en el tramo de
la LT; minimizar la tala
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FUENTE O ACTIVIDAD
GENERADORA DE
IMPACTO

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA DE
MITIGACION

y remocién de
vegetacion fuera de
las SDP para evitar
interrupcién y
fragmentacion de
ecosistemas y de
desplazamiento de
especies.

Se prohibira las
practicas de quema
para evitar incendios
forestales.

RESPONSABLE DE
IMPLEMENTAR

COSTO ANUAL

INDICADOR DE
DESEMPENO

METODO DE
REGISTRO O MEDIO
DE VERIFICACION

Instalaciones y
desmontaje de obras
provisionales.

Transporte y
almacenamiento de
materiales.

Transporte y
almacenamiento de
equipos, maquinaria e
insumos.

Accesos para
vehiculos y
maquinaria.

Adecuacidn de sitios
para torres/pastes
(soportes).

Descapote o retiro de
raices del suelo.

eDesplazamiento de
especies animales
menores (aves,
reptiles, insectos o
mamiferos pequefios)

-Se prohibird la
practica y uso de
herbicidas con
componentes
prohibidos para la
remocion de
vegetacion y que
envenenen especies
biolégicas.

-Se prohibira las
practicas de quema
para evitar incendios
forestales.

-Se prohibira las
précticas de caza.

-Se deberan reportar
los avistamientos de
especies importantes
y si llegasen a existir
capturas deberan
reportarlas mediante

Contratista (s)
responsable (s) de la
ejecucion de los
trabajos indicados.

Q.5,000.00

No se establece
indicador de
desempefio con
caracteristicas
cuantitativas o
cualitativas para la
medida de mitigacién.

La linea base de
especieas protegidas a
utilizar de referencia
seran los listados
oficiales de CONAP—
LEA-CITES.

-Rotulacion de las
prohibiciones
(registro fotografico).

-Listados de
capacitacion donde
participen jefes,
supervisores o
gestores
responsables de
ejecutar la medida.

-Establecer registros
documentales a las
medidas que
apliquen (ordenes de
trabajo, certificados,
contratos).

-Verificaciones In Situ
de las medidas que
apliquen.
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0 A DAD PACTO AMB i DIDA D
RADORA D ACIO
DACTO
taciones; y-frentes-de-trabaje
rellenos y que se realizardn a lo
compactaciones. largo de la LT.
Montaje de TPyS. Prohibicion de

Montaje de cables
conductores.

Despeje de franjas de
SDP y patios.

practicas de quema de
desechos y residuos, y
vegetacion cortada o
removida.

ODO D
R RO O DIO
[) f )

SDP.

Instalaciones y *Remocion de

Se prohibird el uso de

Contratista (s)

Q.5,000.00

No se establece

desmontaje de obras vegetacion y especies | herbicidas en sitios responsable (s) de la indicador de -Establecer registros
provisionales. forestales. cercanos a cuerpos de | ejecucion de los desempefio con documentales o

i ) T agua, zanjones o “trabajos indicados. caracteristicas fotogréaficos de las
Transporte y sApertura de accesos | drenajes naturales cuantitativas o medidas indicadas
almacenamiento de que requieran pluviales en el suelo. cualitativas para la que apliquen.
materiales. remocion de medida de mitigacion.

cobertura vegetal del | Conforme ala

Transporte y suelo. planificacién, y

almacenamiento de
equipos, maquinaria e
insumos.

Accesos para
vehiculos y
maquinaria.

Adecuacioén de sitios
para TPyS.

Descapote o retiro de
raices del suelo.
Despeje de franjas de
SDP y patios.

seleccion de la LT, se
evitard la tala de
arboles en apertura
de accesos.

Se aplicardn las
medidas de
compensacion y
aprovechamiento que
determinen los
estudios especificos
(Ley Forestal).
Priorizar la
conservacion de areas
riberefias o bosques
galeria en el tramo de
la LT; minimizar la tala
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FUENTE O ACTIVIDAD

GENERADORA DE
IMPACTO

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA DE
MITIGACION

y remocién de
vegetacion fuera de
las SDP para evitar
interrupcion y
fragmentacion de
ecosistemas y de
desplazamiento de
especies.

Se prohibira las
practicas de quema
para evitar incendios
forestales.

RESPONSABLE DE
IMPLEMENTAR

COSTO ANUAL

INDICADOR DE
DESEMPENO

METODO DE
REGISTRO O MEDIO
DE VERIFICACION

Instalaciones y
desmontaje de obras
provisionales.

Transporte y
almacenamiento de
materiales.

Transporte y
almacenamiento de
equipos, maquinaria e
insumos.

Accesos para
vehiculos y
maquinaria.

Adecuacion de sitios
para torres/postes
(soportes).

Descapote o retiro de
raices del suelo.

*Desplazamiento de
especies animales
menores (aves,
reptiles, insectos o
mamiferos pequefios)

-Se prohibira la
practica y uso de
herbicidas con
componentes
prohibidos para la
remocion de
vegetacion y que
envenenen especies
biolégicas.

-Se prohibira las
practicas de quema
para evitar incendios
forestales.

-Se prohibira las
practicas de caza.

-Se deberan reportar
los avistamientos de
especies importantes
y si llegasen a existir
capturas deberan
reportarlas mediante

Contratista (s)
responsable (s) de la
ejecucion de los
trabajos indicados.

Q.5,000.00

No se establece
indicador de
desempefio con
caracteristicas
cuantitativas o
cualitativas para la
medida de mitigacidn.

La linea base de
especieas protegidas a
utilizar de referencia
seran los listados
oficiales de CONAP—
LEA-CITES.

-Rotulacién de las
prohibiciones
(registro fotogréfico).

-Listados de
capacitacion donde
participen jefes,
supervisores o
gestores
responsables de
ejecutar la medida.

-Establecer registros
documentales a las
medidas que
apliquen (ordenes de
trabajo, certificados,
contratos).

-Verificaciones In Situ
de las medidas que
apliquen.
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0 A AL PA J A & o DA D PO f L) L LA L) ADO § QDO D
RADORA D A ) i L) H L) RO O A0
o 0 D ACIO
- protocelos de
servidumbres de paso comunicacion para su
y patios. traslado y resguardo
con las autoridades
competentes.
-Implementacién  de
condiciones
contractuales  sobre
conducta laboral a
trabajadores y
Contratistas, para
prohibir la pesca y la
caza, compra y venta
~de especles silvestres
vivas o muertas.
Adquisicion de s Activacion -No se establece Proponente No se cuenta con el No se establece Registros
derechos de paso. econdmica a medida de mitigacion | responsable (s) de la dato, ya que es indicador de documentales de la
propietarios por para el impacto implementacion y negociacion desempenio con adquisicion, compra
compra o identificado. control de las individual. caracteristicas y/o arrendamiento
arrendamientos de medidas. cuantitativas o de las propiedades.
derechos cualitativas para la
(PLUSVALIA). medida de mitigacién
Transporte de *Impacto vial por -Implementar Contratista (s) Q5,000.00 No se establece
estructuras de TPySy trabajos cercanos ala | sefializacion responsable (s) de la indicador de -Establecer registros

cables conductores.

Montaje de TPyS «Efectos sobre las accidentes de cuantitativas o

Montaje de cables rutas de circulaciéon trénsito. Las supervisiones o cualitativas para la que apliquen.

conductores. vehicular por trabajos inspecciones podran medida de mitigacion

de montaje. -Implementar ser realizadas por el -Registro de

practicas de seguridad | proponente o quien capacitacion a
vial e industrial para asigne para el control personal encargado
los trabajos de dichas medidas. de labores de
especificos de transporte y montaje.
montaje de TPyS y

ruta.

precautoria en las
rutas para prevenir

ejecucion de los
trabajos indicados.

desempefio con
caracteristicas

documentales o
fotogréficos de las
medidas indicadas
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'VARIABLE  FUENTE O ACTIVIDAD = IMIPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE RESPONSABLE DE INDICADORDE METODO DE

GENERADORA DE
L IMPACTO

~ MITIGACION

transporte de
materiales, equipos y
estructuras.

- Instruir y capacitar a
los colaboradores a
cerca de seguridad
industrial y aspectos
de seguridad vial.

~ IMPLEMENTAR

- COSTOANUAL -

. DESEMPERNO

REGISTRO O MEDIO
. DE VERIFICACION

Fase de Construccion sGeneracion de -En los trabajos donde | Contratista (s) Q.3,000.00 Cantidad de personal Registros

en general empleo por sea posible, se responsable (s) de la contratada de la documentales del
contratacion de mano | contrataré personal ejecucion de los localidad o cercanias personal contratado
de obra tecnificada y de la region o de la trabajos indicados. del proyecto por afio y su procedencia.
no tecnificada, y localidad. o etapas de desarrollo
técnicos del Proyecto. -Registro de
especializados en la Se promovera la tecnificacion del
etapa de tecnificacion de mano personal indicando su
construccion. de obra para personal procedencia.

de la localidad.
Fase de construccion *Riesgo de accidentes | -Los trabajos Contratista (s) Q5,000.00 Cumplimiento de lo

en general

o incidentes laborales
por trabajos de riesgo.

especializados
deberan realizarse por
profesionales del
ramo (Alturas,

magquinaria, manejo
de productos
quimicos, etc.).

-Obligatoriedad del

responsable (s) de la
ejecucion de los
trabajos indicados.

proponente o quien
asigne para el control
de dichas medidas.

establecido en la
normativa especificas
salud y seguridad
ocupacional (AG 229-

-Establecer registros
documentales o
fotograficos de las
medidas indicadas

espacios confinados, Las supervisiones o 2014 y sus reformasy | que apliquen.
excavaciones, inspecciones podran normativa aplicable).
maniobras de ser realizadas por el -Solicitar al

contratista un
procedimiento o Plan
de Emergencias con
medio de registro
interno para las

uso de EPP segun el medidas que
trabajo apliquen.
desempefiado.
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ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

LA DAL

RADORA D

Sehalizacién

ODO D

RO O DIO
D R ACIO
Registro-de-entrega

preventiva en los
frentes de trabajo.

-Delimitacion
temporal de las dreas
de trabajo.

-Planes de
informacion publica
sobre los trabajos
mediante mecanismos
efectivos de difusion.

~Contar con un Plan
de Emergencia por
incidentes o
accidentes en las

de EPP.

-Plan de informacién
publica.

-Plan de Emergencia
por incidentes o
accidentes en
actividades de
construccion.

actividades de
construccion.

TOTAL

Q. 175.000.00

Fuente: ARSA, 2023
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FASE D

VARIABLE

E OPERACION

 FUENTE O ACTIVIDAD
GENERADORADE

IMPACTO
Pruebas de equipos.
Transporte y
conduccion de
energia.

Mantenimiento de
vehiculos y
maquinaria

Control de estabilidad
de sitios y estructuras
de TPyS.,

Mantenimiento de

Servidumbre de paso -

SDP-.

sGeneracion de
material particulado.

sGeneracion de
presion sonora
derivado de los
vehiculos y
maquinaria en
mantenimientos y
supervisiones.

Tabla 59. Tabla de medidas de mitigacion ambientales y/o sociales en fase de operacion.
{IMPACTO AMBIENTAL '

'MEDIDA DE
MITIGACION

-Realizar

mantenimientos
preventivos y
correctivos de los
equipos, vehiculos y/o
maquinaria en areas
adecuados para dicho
fin.

- Implementacién de

Plan de Salud vy
Seguridad

Ocupacional para la
planificacion y
desarrollo de las
tareas de

mantenimiento.
-Entrega de equipo de
proteccién  personal

en donde se requiera.

-Prohibicion de quema

de vegetacion en dreas
de riesgo.

-Elaboracidon de
programa 0
procedimiento de

mantenimiento en
Servidumbre de Paso -
SDP- en el que se

RESPONSABLE DE

IMPLEMENTAR

El proponente
asignara al
responsable de las
areas que deberdn
cumplir con las
medidas de mitigacion
para el control de
dichas medidas.

COSTOANUAL

Q.4,000.00

' INDICADOR DE

DESEMPENOD

No se establece
indicador de
desempefio con
caracteristicas
cuantitativas o
cualitativas para la
medida de mitigacion

METODODE
REGISTRO

-Plan de Salud y
Seguridad
Ocupacional.

-Constancia/registro
de mantenimientos
efectuados.

-Programa o
procedimiento de
mantenimiento de
SDP.
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VARIABLE = FUENTE O ACTIVI_DAD ; IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE RESPONSABLE DE - COSTO ANUAL INDICADOR DE METODO DE ;
: GENERADORA DE MITIGACION - IMPLEMENTAR j L DESEMPENO REGISTRO
IMPACTO i ! i e
delegiien
responsables.
Mantenimiento de sGeneracion de gases | -Realizar El proponente Q.3,000.00 No se establece -Plan de Salud y
equipos eléctricos. por combustién mantenimientos asignara al indicador de Seguridad
interna de motores y preventivos y/o responsable de las desempefio con Ocupacional.
Mantenimiento de equipos en correctivos a los areas que deberdn caracteristicas
equipos mantenimientos y equipos, vehiculos o cumplir con las cuantitativas o -Constancia/registro
electromecdnicos y supervisiones magquinaria en dreas medidas de mitigacién cualitativas para la de mantenimientos
mecdnicos. adecuados para dicho | para el control de medida de mitigacion | efectuados.
fin. dichas medidas.
-Programa o
- Implementacién de | Contratista (s) procedimiento de
Plan de Salud vy | responsable (s) del mantenimiento de
Seguridad mantenimiento de SDP.
Ocupacional para la | equipos, maguinariay
planificacién y | vehiculos.
desarrollo de las
tareas de
mantenimiento.
-Entrega de Equipo de
Proteccion Personal -
EPP- de acuerdo a las
actividades que se
desarrollen.
Mantenimiento de sGeneracion de -Prohibicion de quema | El proponente Q.15,000.00 No se establece -Solicitar un
Servidumbre De Paso | incendios forestales de vegetacién en dreas | asignara al indicador de Procedimiento o Plan
-SDP- por materia organica de riesgo. responsable de las desempenio con de Contingencia al
seca o practicas de dreas que deberan caracteristicas contratista.
roza de agricultores -Se determinaran y | cumplir con las cuantitativas o
cercanos. planificaran las | medidas de mitigacion cualitativas para la -Establecer registros
actividades de | para el control de medida de mitigacion. | documentales o
remocion vegetal | dichas medidas. fotograéficos de las
mediante el programa medidas indicadas
de mantenimiento. Contratista (s) respecto a los limites
responsable (s) de la de dreas de trabajo.
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. VARIABLE

- FUENTE O ACTIVIDAD

GENERADORA DE
. IMPACTO

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA DE
~ MITIGACION

-Se deberad tener un
Plan de contingencia
que contemple
acciones de atencion
de emergencias por
incendios o
accidentes.

-Establecer limites
visibles de las dreas de
trabajo y disposicion
de materiales y
desechos/residuos
organicos (cintas de
restriccion, rotulacion,
cercos  temporales,
etc.) cuando se
realicen los trabajos
de mantenimiento de
la SDP.

' RESPONSABLE DE

IMPLEMENTAQ' i

ejecucion de los
trabajos indicados en
la etapa de
mantenimiento.

COSTO ANUAL

INDICADOR DE
DESEMPERO

METODO DE
REGISTRO

-Programa o
procedimiento de
mantenimiento de
SPD.

-Plan de contingencia
a emergencia por
incendios.

Transporte y
conduccion de
energia.

sEmisiones de
campos eléctricos y
magnéticos de
radiacién no
ionizante. -RNI-

Monitoreo periddico
de campos eléctricos
y magnéticos en
lugares de alta
exposicion con
resultados en
cumplimiento de
parametros
aplicables,
establecidos en la
normativa vigente del
MEM (AG 08-2011).

Aplicar las acciones
correctivas que sean
necesarias para

El proponente
asignara al
responsable de las
4reas que deberdn
cumplir con las
medidas de mitigacion
para el control de
dichas medidas.

Q.8,000.00

Limites de dosis
establecidos
internacionalmente
y los fijados a nivel
nacional por el
MEM Reglamento
para el
Establecimiento y
Control de los Limites
de Radiaciones no
lonizantes

-Informes de
monitoreos
ambientales.

147




ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Seccionamiento de la linea Las Cruces-Solola 230 kV y conexién a la Subestacién San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kV 10/14 MVA

0 A DAL & O A g DIDA D PO AB D & ) A B ADC [ OO D
ADORA D Ly & 2 L B 2 ) A RU
& L)
mantenas-baje los
limites de RNI.
Fase de operacion *Cambio de uso de Cumplimiento de los El proponente del Q.20,000.00 Se podrdn establecer Estudio de Cambio de
suelo compromisos y proyecto establecera los indicadores de Uso de Suelo.
medidas establecidas los responsables de desempefio con
en el Estudio de cada medida caracteristicas Licencias Forestales o
Cambio de Uso de establecida en el cuantitativas o compromisos.
Suelo. Estudio de Uso de cualitativas para su
Suelo y los gestion y registro de
Cumplimiento de los lineamientos que cumplimiento en el
compromisos y determine INAB por Estudio especificado,
medidas establecidas | cualquiera de sus
por INAB y instrumentos
autoridades (resoluciones,
correspondientes. Licencias,
CUANDO APLIQUE certificaciones
PINFOR, PAGOS
FORESTALES AL
FONDO PRIVATIVO,
PROBOSQUE, etc.)
Control de estabilidad | #Efectos erosivos por | -Mantenimiento de El proponente Q.5,000.00 No se establece -Establecer registros
de sitios y estructuras | desbroce del suelo. estructuras o asignara al indicador de documentales o
de TPyS. dispositivos de control | responsable de las desempeiio con fotograficos de las
Mantenimiento de de erosion y areas que deberan caracteristicas medidas indicadas
Servidumbre De Paso estabilizacion de cumplir con las cuantitativas o (bitacoras, ordenes de
-SDP- suelo. medidas de mitigacion cualitativas para la trabajo, informes,

-Mantenimiento de
mecanismos de
proteccion de taludes
o terraplenes con
mecanismos
bioldgicos (cubre
suelos, revegetacion,
etc.)

para el control de
dichas medidas.

medida de mitigacion

etc.)

-Programa o
procedimiento de
mantenimiento de
SDP.
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FUENTE O ACTIVIDAD
. GENERADORA DE
IMPACTO
Transporte y
conduccion de energia

Mantenimiento de
equipos eléctricos
Mantenimiento de
equipos
electromecanicos y
mecanicos.

Mantenimiento de
Servidumbre De Paso
-SDP-

IMPACTO AMBIENTAL

s«Generacion de
desechos solidos
ordinarios.

*Generacion de
desechos y residuos
especiales.

MEDIDA DE

-Se adecuara un
espacio para descarte
de desechos sélidos
ordinarios durante los
trabajos de
mantenimiento.

-Se estableceran
practicas de
separacion y
clasificacidn de
desechos generados
en las actividades de
mantenimiento
(chatarra, madera,
desechos comunes)
para que sean
extraidos, manejados
y dispuestos por
gestores autorizados.

-Manejo de productos
quimicas, inflamables
y lubricantes sobre
mecanismos de
contencién de
derrames como
bandejas o tarimas
alejadas del suelo,
teniendo a la mano
mecanismos de
absorcién en caso de
derrames.

-Dispersidn de maleza
producto de las

MITIGACION

RESPONSABLE DE.

. IMPLEMENTAR:

El proponente
asignara al
responsable de las
areas que deberdn
cumplir con las
medidas de mitigacion
para el control de
dichas medidas.

COSTO ANUAL

Q.3,000.00

INDICADOR DE
DESEMPENO

No se establece
indicador de
desempefio con
caracteristicas
cuantitativas o
cualitativas para la
medida de mitigacion.

METODO DE
REGISTRO

-Programa o
procedimiento de
mantenimiento de
SDP.
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VARIABLE

~ PAISAIE, FLORA Y

FAUNA

FUENTE O ACTIVIDAD
GENERADORA DE
IMPACTO

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA DE
MITIGACION

RESPONSABLE DE
IMPLEMENTAR

INDICADOR DE

COSTO ANUAL
- DESEMPENO

METODO DE
REGISTRO

soinadas de hmpieza y
mantenimiento de
SDP en campos
cercanos para
descomposicion

orgdnica en

cantidades

controladas.
Pruebas de equipos *Disposicion -Los residuos o El proponente Q.3,000.00 No se establece -Registros
Transporte y inadecuada de desechos comunes asignara al indicador de documentales que
conduccién de desechos sdlidos en generados por los responsable de las desempefio con apliquen (recibos,
energia. sitios no aptos. trabajadores en los areas que deberan caracteristicas facturas, ordenes de

frentes de trabajo cumplir con las cuantitativas o trabajo, certificados,
Mantenimiento de deberén disponerse medidas de mitigacion cualitativas para la contratos).
equipos eléctricos. en recipientes para el control de medida de mitigacién. |

adecuados para su dichas medidas. -Autorizaciones de
Mantenimiento de acopio temporal y entidades
equipos extraidos por gestores correspondientes para
electromecanicos y autorizados para su el manejo de
mecanicos. disposicién final. desechos o residuos

especificos a gestores

Mantenimiento de Se contrataran contratados.
Servidumbre de Paso - gestores autorizados
SDP-. para el manejo,

transporte y

disposicién final de los

residuos o desechos

solidos generados.
Transporte y *Alteracién de Se realizard el corte El proponente Q.2,000.00 No se establece

conduccién de energia
Mantenimiento de
Servidumbre de Paso -

SDP-

contexto tradicional a
sitios con valor
paisajistico subjetivo.

sImpacto visual sobre
sitios especificos de
TPyS.

de vegetacién en los
SDP conforme a los
Planes de
mantenimiento
preestablecidos.

asignara al
responsable de las
dreas que deberan
cumplir con las
medidas de mitigacién
para el control de
dichas medidas.

indicador de
desempeiio con
caracteristicas
cuantitativas o
cualitativas para la
medida de mitigacidn.

-Establecer registros
documentales o
fotograficos de las
medidas indicadas
que apliquen.
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FUENTE O ACTIVIDAD  IMPACTO AMBIENTAL

GENERADORA DE
IMPACTO

MEDIDA DE
 MITIGACION

Se prohibird la
disposicion final de
residuos o desechos
sélidos en sitios no
autorizados.

Se prohibira las
practicas de quema de
desechos y residuos, y
vegetacion cortada o
removida.

' RESPONSABLE DE

IMPLEMENTAR

COSTO ANUAL

INDICADOR DE
DESEMPENO -

“METODO DE
REGISTRO

Rotulacion de las
prohibiciones (registro
fotografico)

-Programa o
procedimiento de
mantenimiento de
SDP.

Mantenimiento de
equipos eléctricos.

Mantenimiento de
equipos
electromecanicos y
mecanicos.

Mantenimiento de
Servidumbre De Paso
-SDP-.

*Remocion de
cobertura vegetal del
suelo.

-Se prohibiré la
practica y uso de
herbicidas con
componentes
prohibidos para la
remocion de
vegetacion.

-Se prohibira el uso de
herbicidas en sitios
cercanos a cuerpos de
agua permanentes o
efimeros, zanjones o
drenajes naturales
pluviales en el suelo.

-Se establecera
mediante
programaciones o
planificaciones las
labores
mantenimiento
Servidumbre de Paso
SDP, evitando la tala
de arboles.

El proponente
asignara al
responsable de las
areas que deberdn
cumplir con las
medidas de mitigacion
para el control de
dichas medidas.

Q.5,000.00

No se establece
indicador de
desempefio con
caracteristicas
cuantitativas o
cualitativas para la
medida de mitigacion.

-Establecer registros
documentales o
fotogréficos de las
medidas indicadas
que apliquen.

-Rotulacion de las
prohibiciones (registro
fotografico)

-Programa o
procedimiento de
mantenimiento de
SDP.

-Capacitacion del
personal a cargo del
mantenimiento de
Servidumbre De Paso.

151




ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Seccionamiento de la linea Las Cruces-Solold 230 kV y conexién a la Subestacién San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kv 10/14 MVA

COSTO ANUAL INDICADOR DE METODO DE

DESEMPENO

VARIABLE - FUENTE O ACTIVIDAD MEDIDA DE RESPONSABLE DE

IMPACTO AMBIENTAL

GENERADORA DE
IMPACTO

MITIGACION

IMPLEMENTAR

REGISTRO

Se :lp['wuén_las
medidas de
mantenimiento o
compensacion que
determinen los
estudios especificos
(Ley Forestal)

Priorizar la
conservacion de areas
riberefias o bosques
galeria en el tramo de
la LT; prohibir la tala y
remocion de
vegetacidn fuera de
las SDP para evitar
interrupcion y
fragmentacion de

Ecosistemas y de
desplazamiento de
especies.

Se prohibira las
practicas de quema
para evitar incendios
forastales.

Mantenimiento de
equipos eléctricos.

Mantenimiento de

| equipos

electromecanicos y
mecanicos.

Mantenimiento de
Servidumbre de Paso -
SDP-

sDesplazamiento de
especies animales
menores (aves,
reptiles, insectos o
mamiferos pequefios)

-Se prohibira la
practica y uso de
herbicidas con
compoenentes
prohibidos para la
remaocion de
vegetacidn y que
envenenen especies
biolégicas.

El proponente
asignara al
responsable de las
areas que deberdn
cumplir con las
medidas de mitigacién
para el control de
dichas medidas.

Q.5,000.00

No se establece
indicador de
desempefio con
caracteristicas
cuantitativas o
cualitativas para la

medida de mitigacidn.

Las lineas base para
referencia podran ser
las listas de especies

-Establecer registros
documentales o
fotogréficos de las
medidas indicadas
que apliquen.

-Rotulacion de las
prohibiciones (registro
fotografico).
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VARIABLE

FUENTE O ACTIVIDAD
GENERADORA DE
IMPACTO

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA DE
MITIGACION

-Se prohibiré las
practicas de quema
para evitar incendios
forestales.

-Se prohibira las
practicas de caza.

-Se deberdn reportar
los avistamientos de
especies importantes
y si llegasen a existir
capturas deberan
reportarlas mediante
protocolos de
comunicacién para su
traslado y resguardo
con las autoridades

competentes,
-Implementacion de
condiciones
contractuales  sobre
conducta laboral a
trabajadores %
Contratistas, para

prohibir la pesca y la
caza, compra y venta
de especies silvestres
vivas o muertas.

RESPONSABLE DE
IMPLEMENTAR

COSTO ANUAL

INDICADOR DE
DESEMPENO

indicadoras
especificadas en los
listados oficiales de
especies protegidas
de CONAP-LEA-CITES.

Numero de especies
muertas/afio para las
medidas sugeridas de
desviadores de vuelo
en conductores.

METODO DE
REGISTRO

-Listados de
capacitacion donde
participen jefes,
supervisores o
gestores responsables
de ejecutar la medida.

-Establecer registros
documentales a las
medidas que apliquen
(ordenes de trabajo,
certificados,
contratos)

-Programa o
procedimiento de
mantenimiento de
SDP.
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() A UAD
JERADORA D
PACTO

operacion del
Proyecto

Todalafasede — eGeneraciande | ~Enfos trabajos donde

empleo por
contratacién de mano
de obra tecnificada y
no tecnificada, y
profesionales
especializados en la
etapa de operacion

DIDA D

O-1-000-60

sea posible la
contratacion de
personal de la region
o la localidad.

-Se promovera la
tecnificacion de mano
de obra para personal
de la localidad.

Et proponente
asignara al
responsable de las
areas que deberdn
cumplir con las
medidas de mitigacion
para el control de
dichas medidas.

00000

) DOR D
B & ()
PR
Cantidad-de-persorat—

contratada de la
localidad o cercanias
del proyecto por afio
o etapas de desarrollo
del Proyecto.

Registros
documentales del
personal contratado y
su procedencia.

-Registro de
tecnificacién del
personal indicando su
procedencia.

Mantenimiento de
equipos eléctricos
Mantenimiento de
equipos
electromecanicos y
mecanicos.

Mantenimiento de

*Riesgo de accidentes
o incidentes laborales

por trabajos de riesgo.

-Los trabajos
especializados
deberan realizarse por
profesionales del
ramo (Alturas,
espacios confinados,
excavaciones,
maniobras de

El proponente
asignara al
responsable de las
dreas que deberan
cumplir con las
medidas de mitigacion
para el control de
dichas medidas.

Q.5,000.00

Cumplimiento de lo
establecido en la
normativa especificas
salud y seguridad
ocupacional (AG 229- |
2014 y sus reformas y
normativa aplicable)

-Elaborar un
procedimiento
interno o protocolo
con medio de registro
para las medidas que
apliquen.

-Establecer registros

SOCIO ECONOMICO / SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIQNAL

Servidumbre de Paso -
SDP- !

maquinaria, manejo
de productos
quimicos, etc.)

-Obligatoriedad del
uso de EPP segtin el
trabajo
desempefiado.
-Sefializacién
preventiva en los
frentes de trabajo.

-Delimitacién
temporal de las dreas
de trabajo.

-Planes de
informacién publica
sobre los trabajos

documentales o
fotogréficos de las
medidas indicadas
que apliquen.

-Elaborar un
procedimiento
interno o Plan de
Emergencias
institucional con
medio de registro
para las medidas que
apliquen.

-Registro de entrega
de EPP.

-Plan de informacién
publica.
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VARIABLE ' FUENTE O ACTIVIDAD  IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE RESPONSABLE DE COSTO ANUAL INDICADOR DE METODO DE

GENERADORA DE S MITIGACION IMPLEMENTAR DESEMPENO REGISTRO
IMPACTO : !

mediante mecanismos

efectivos de difusion. -Plan de Emergencia
por incidentes o

-Contar con un Plan accidentes en

de Emergencia por actividades de

incidentes o mantenimiento y

accidentes en las operacion.

actividades de

mantenimiento y

operacion.

-Se deberan tener

canales de

comunicacion efectiva
para la atencidn de
emergencias en caso
de eventos de
caracter natural o
accidentes laborales
antropicos.

TOTAL | Q.79,000.00
Fuente: ARSA, 2023.
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14.13| PLAN DE CONTINGENCIA

El Plan de Contingencia que se expone a continuacidn contiene lineamientos coherentes y adecuados
para hager frente a emergencias (ocasionadas generalmente por las actividades propias de la
operacign-mantenimiento, asi como de fendmenos naturales inherentes al entorno), a fin de controlar
o mininizar sus impactos en los ambientes fisito, bioldgico y social econémico del Proyecto

"Seccionamiento de la linea Las Cruces-Solol4 230 k
230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kV 10/14 MVA", ar]
durante su vida util. Dentro de este plan se encentra
para implementar dichos planes o guias de accion
sistema ¢de comunicaciones; entre otros.

Posible incendio de areas naturales.
Posibles accidentes laborales, durante la
emergencias médicas).

Posible ocurrencia de problemas sociales.

OBIETIVOS
Elaborar el andlisis, identificar y evaluar los ril
que desarrolla la empresa en el drea del Pro
Cumplir con las politicas de seguridad de la ¢
dentificar y planear acciones de prevencidn
as actividades del Proyecto (construccidn y

Posible derrame de aceites y/o combustibles

Posible ocurrencia de accidentes vehiculares.

y conexién a la Subestacién San Juan Comalapa
te los posibles problemas que pudieran ocurrir
de respuesta ante estos eventos; procedimientos
; coordinaciones; materiales; equipos a utilizar;

onforme lo defina la estructura orgénica durante

fase de construccion del Proyecto. (incluyendo

esgos que pudieran presentarse en las actividades
yecto.

entidad responsable de su conduccidn.

en caso de siniestros o catdstrofes generados por
pperacion) o por causas naturales.

inisterio de la Defensa Nacional.

Cruz Roja o Bomberos voluntarios y/o munig
unicipalidades.

Policia Nacional Civil.
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14.13.3 UNIDAD DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

El proponente del Proyecto "Seccionamiento de la linea Las Cruces-Solola 230 kV'y conexién a la
Subestacién San Juan Comalapa 230/69 kV 150 MVA 69/34.5 kV 10/14 MVA", velara por el
complimiento de cada uno de los planes de contingencia. La Unidad estara conformada por un
encargado, que a su vez tendra colaboradores capacitados en cada uno de los frentes del trabajo.

Los requerimientos minimos de la Unidad son:

e Personal capacitado en primeros auxilios con su respectivo equipo.
e Equipos de comunicacion.
e Equipos contra incendio.

a s A - 5

1413 3.1 s it
14,13.3.1

CONTI EMCIAC:
CONTINGENCIAS:

e S A e & S S B
PERSONAL DE LA UNIDAD Dt

El personal de la Unidad de contingencia serd de apoyo para la Unidad de Salud y Seguridad
Ocupacional al momento de cualquier evento, sus principales atribuciones seran:

-Se encargaran de realizar una evaluacién rapida del tipo de accidente o evento para posterior uso de
Equipo de primero auxilios.

-Notificara inmediatamente al jefe de drea, sobre cualquier accidente mientras permanecen en el lugar
del accidente como responsable y encargado del érea, hasta la resolucién de la situacién, siempre y
cuando conserve su integridad fisica.

-Colaborar con las entidades que presentan el apoyo ante algin evento natural para coordinar la
evacuacion del sitio de ser necesario.

14.13.1.1 RESTO DE COLABORADORES
-Notificar sobre la existencia de algun tipo de accidente al personal o al jefe de la unidad.

-Colaborar con la evacuacion del sitio y con las directrices que dicte el personal de la unidad de
contingencia.

-En caso de evacuacion del lugar hacerlo de forma ordenada siguiendo las recomendaciones dadas.

-Mantener una actitud colaboradora, actuar con calma y en la medida de la posible prestar ayuda en
el momento gque se requiera.

14.13.1.2 EQUIPOS E IMPLEMENTQOS PARA CONTINGENCIA.

14.13.1.2.1 Equipo y medios de Proteccion Personal
En la etapa de construccién el equipo de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional realizara vigilancia
para prevenir accidentes.

El Equipo de Proteccién Personal (EPP), deberd reunir condiciones de calidad, resistencia, durabilidad
y comodidad, de tal forma que contribuyan a mantener y proteger la buena salud del personal
contratado, para la ejecucién de las actividades del Proyecto.

El equipo de proteccién personal (EPP) a utilizar dependera de la labor que se realice dentro del
Proyecto, se elaboraran los procedimientos respectivos para determinar el equipo de proteccion a
utilizar.
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14.13.1.2.2 Equipo de Primeros Auxilios y de apoyo
Es obligatorio que la Unidad de Contingencias y las diferentes frentes, dispongan de un equipo de
primeros auxilios, el mismo que debera contar domo minimo con insumos para tratamiento de
* primeros auxilios.

Se capagitaré a todo el personal en la fase de constryiccion del Proyecto, para afrontar cualquier riesgo
identificado, incluyendo la instruccién técnica en mI;todos de primeros auxilios y temas como: nudos,
transporte de victimas sin equipo, liberacion de victimas por accidentes, utilizacion de mascaras y
equipos|respiratorios, entre otras.

La capacitacion incluird también el reconocimiepto, identificacion y sefalizacion de las areas
vulnerables ante la eventual ocurrencia de fendémerjos naturales u ocasionados por el hombre.

14.13.312 EQUIPOS CONTRA INCENDIOS
Se contdra con equipos contra incendios compuestos principalmente por extintor de polvo quimico

seco (ABC) de 11 a 15 kg. Se debe verificar |que los extintores no contengan compuestos
flurocarbonados, evitando el dafio en la capa de ozgno.

Todas las unidades mdviles e instalaciones del Proyerto (mddulos multifuncionales, frentes de trabajo)
deberan| estar dotadas de equipos contra incendips vy localizados en espacios de facil acceso sin
bloqueos o interferencias de mercancias o equipos.

intor serd inspeccionado, puesto a prueba, y deberd tener mantenimiento periddico de
acuerdo|con las recomendaciones del fabricante. Ademas, debera indicar fecha de prueba y fecha de
caducidad. Si se usa un extintor, se debera volver a |lenar. Adicionalmente se tendra disponible arena

14.13.3.2.1 EQUIPO PARA LOS DERRAMES DE SUSTANCIAS QUIMICAS.

Se debe contar con un equipo para controlar los pos|bles derrames suscitados en los almacenes donde
combustibles, aceites, lubricantes y otrog productos peligrosos en la fase de construccién.
Los componentes de dicho equipo se detallan a continuacidon:

bandejas de contencion con el objetivo de no verter| ningun tipo de sustancia en el suelo en la fase de
ion.

ientas manuales y/o equipos para la excavaLién de materiales contaminados. Contenedores,
tambores y bolsas de almacenamiento temporal para limpiar y transportar los materiales
contaminados.

14.13.3{3 PROCEDIMIENTOS DE COMUNICACIQN.

14.13.3.3.1 INFORMACION DEL SINIESTRO.
Cualquier trabajador o persona podra comunicar la emergencia o siniestro al Lider de Salud y Seguridad
enel TrTxajo -S5T- o a los técnicos de SST, activandd la alarma que corresponda.
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La notificacion debera contener:

El personal propio o contratado que detecte o tome nota de una emergencia, deberd comunicarla
inmediatamente al Lider de Salud y Seguridad en el Trabajo -55T- 0 a los técnicos de SST del Proyecto
desde donde se inicia la alerta de la emergencia a la organizacién de respuesta y a las diferentes
personas o instituciones involucradas.

En cuanto se informe de la ocurrencia de un Accidente/Incidente, se suspenderdn todas las
comunicaciones internas y externas, dejando libre las lineas de teléfonos fijos y celulares.

Todas las comunicaciones se atenderan a través de la central telefonica o teléfonos directos, en
horarios y dias laborales regulares y en dias feriados y horarios no laborables a través del Servicio de
Vigilancia.

Se designara un responsable de emitir las comunicaciones internas y externas; asimismo, es la unica
persona autorizada para las comunicaciones con los medios de comunicacién.

Se procedera con la siguiente secuencia de notificacion:
Nombre del Informante.

Lugar de la Emergencia.

Tipo de emergencia.

Magnitud de ser posible.

14.13.3.3.2 PRIMERAS ACCIONES DE CONTROL.

La primera persona en arribar a la zona del problema tomara las acciones adecuadas para controlar la
emergencia, logrando hacerlo de acuerdo con su magnitud o si es posible eliminar las causas que la
originaron. (Casos de incendio o derrames).

14.13.3.3.3 ACCIONES DE RESPUESTA.
Si la contingencia no pueda ser controlada de inmediato, el personal del Plan de Contingencia se
presentara en el area del siniestro y tomara las siguientes acciones:

e Inspeccionar y evaluard la magnitud del siniestro.

e Tratar de contener el siniestro con sus propios recursos que incluyen las brigadas contra
incendio, contra desastres, etc.

e En caso de que el evento sea dificil de superar, el jefe del Plan de Contingencias procede a
activar el Plan de Contingencias.

¢ Simultdneamente, se activa el Plan de Llamadas, internas, externas y de apoyo.

e Con la colaboracién del comando determina la estrategia de respuesta adecuada para
controlar la emergencia.

e Aislar |la zona para el personal ajeno al Plan de Contingencia.

e Coordinar el accionar de los colaboradores externos que se hagan presente para llevar a cabo
del Plan de Respuesta.

e Durante el atague a la emergencia, el comando supervisara el cumplimiento de las
instrucciones dadas y modificara, si es necesario, la estrategia que se viene aplicando.

e Una vez controlada la situacidn, se dara por terminada la emergencia.
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14.13.3.

4 EVALUACION DE DANOS.

Posterior al evento, independientemente de su magnitud se procedera a evaluar los dafios originados

Informes de la Contingencia.

Después

a cada caso especifico.

de la evaluacién de dafios se procede a |3

ambiente, al personal y a las instalaciones de la empresa (recursos utilizados, recursos
s, recursos recuperados, recursos rehabilitados).
jicios a terceros para la compensacién respectiva

preparacion de Informe Preliminar y Final de la

Contingencia a las Entidades Gubernamentales ¢omo, Ministerio de Salud y Asistencia Social,

Ministerjo de Ambiente y Recursos Naturales, etc.

Evaluacign del Accionar del Plan de Contingencia.

Con el fin de obtener conclusiones valiosas del evenlto, se evaluara el accionar de las brigadas propias

y de apayo en el control de la emergencia, para opf
ante emergencias similares que se puedan presentaf.

14.13.

Durante el Evento.

ombustible que pueda provocar incendio.
ara el transporte de productos inflamables

Imacenamiento de volimenes de arena pa
| personal debera conocer los procedi
ispositivos de alarmas y acciones, distr
mergencias.

cceso rapido al equipo contra incendios

eriddicamente cada extintor sera puesto a
bricante.
e debe capacitar a los trabajadores en |3

e colocard en un lugar visible del drea de
sistenciales y/o de auxilio cercano a la zona

0s trabajadores se pondran a resguardo,
rma ordenada y tranquila.
omunicar el suceso a la unidad de lucha ¢

ue comprendera las siguientes acciones:

na pronta comunicacion y/o ayuda externd.

ivel o magnitud que alcance el evento, actiy
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imizar las acciones dentro del Plan de Respuesta

PLAN DE CONTINGENCIA CONTRA INCENDIOS
Antes del Evento.

igilar que toda la fuente de calor se encuentre alejada de cualquier material inflamable y

se estableceran fechas y horarios de transporte,

onsiderando la cantidad y el tipo de sustantia involucrada en el transporte.

a uso en caso de incendios.
ientos para el control de incendios, bajo los
ucién de equipo y accesorios para casos de

por parte de todo el personal en las areas de

peracion de mddulos multifuncionales e instalaciones.
os extintores deberan situarse en lugares apropiados y de facil acceso

prueba, de acuerdo con las recomendaciones del

lucha contra incendios y organizar brigadas de

mergencia con los trabajadores mas capacitados.

trabajo, los nimeros telefénicos de los centros
de ubicacidn de las obras, en caso de necesitarse

realizando la evacuacion de las instalaciones de

bntra incendios, la misma que de acuerdo con el
rard en forma inmediata el Plan de Contingencias,
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o Enviar al sitio del accidente, una ambulancia (o vehiculo adecuado a estas
emergencias) y/o el personal necesario, para prestar los primeros auxilios y colaborar
con las labores de salvamento.

e De acuerdo con la magnitud del caso, se comunicara a los centros de salud para solicitar el
apoyo necesario, seguido de ello y de ser necesario seran llevados a los hospitales.

e Para apagar un incendio proveniente de aceites y lubricantes, se debe usar extintores que
contengan polvo quimico o en todo caso espuma de tal forma de sofocar de inmediato el
fuego.

s Paraapagar un incendio de liquidos inflamables, se debe utilizar arena seca, tierra o extintores
de polvo quimico seco, espuma o diéxido de carbono.

e Paraapagar un incendio eléctrico, se debe de inmediato cortar el suministro eléctrico y sofocar
el fuego utilizando extintores de polvo quimico seco, diéxido de carbono arena seca o tierra.

e Para apagar un incendio de material comdn, se debe usar extintores o rociar con agua, de tal
forma de sofocar de inmediato el fuego.

e Notificar a la compaiiia de bomberos.

Después del evento.

s Limpieza del drea afectada.

e Losextintores usados se volveran a llenar.

e Un observador contra incendios debera estar de guardia por lo menos 30 minutos después del
incendio.

e Serevisaran las acciones tomadas durante el incendio y se elaborara un reporte de incidentes.

14.13.5 PLAN DE CONTINGENCIA CONTRA ACCIDENTES LABORALES

Los accidentes laborales durante la etapa de construccién y operacién del Proyecto son originados,
principalmente por deficiencias humanas o fallas mecénicas de los equipos utilizados, por lo que,
para evitar mayores impactos, se recomienda seguir ciertos procedimientos.

Antes del evento:

e Se contard con una unidad de primeros auxilios.

e Los equipos pesados deben tener alarmas acusticas y Opticas para las operaciones de reversa.

e En las cabinas de operacién de los vehiculos y maquinarias, no deben viajar ni permanecer
personas no autorizadas.

e Sefializar los caminos de acceso indicando velocidad mdaxima, curvas proximas, otros.

e Se colocard en un lugar visible los nimeros telefénicos de los centros asistenciales y/o de
auxilio cercano a la zona.

e Laempresa, proporcionard a todo su personal, los implementos de seguridad propios de cada
actividad.

e Desarrollar un programa de mantenimiento preventivo de los equipos y maquinaria a utilizar.

e Identificar posibles zonas de riesgos.

e El mantenimiento de los vehiculos debe considerar el ajuste de los componentes mecanicos,
balanceo y calibracién de llantas.

Durante del evento:
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e 5e prestard inmediatamente el auxilio al pe

rsonal accidentado y se comunicara con la Unidad

de Contingencias para trasladarlo al centro

sistencial mas cercano.

¢ Comunicacion inmediata con el Jefe de la Unidad de Contingencias.
e Se procederd al aislamiento del personal| afectado, procurdndose que sea en un lugar

adecuado, libre de excesivo polvo, humedad y/o condiciones atmosféricas desfavorables.

e $ino fuera posible la comunicacion con la Unidad de Contingencias, se procedera al llamado

traslado respectivo o en dltima instancia, r
externa.

Después del Evento:

e Retorno del personal a sus labores normales.

¢ Informe de la emergencia, incluyendo causa
evento.

de ayuda y/o auxilio externo al centro asisfencial y/o policial mas cercano, para proceder al

currir al traslado del personal mediante la ayuda

5, personas afectadas, manejo y consecuencias del

14.13.4 PLAN DE CONTINGENCIAS ANTE CONFLICTOS SOCIALES

Antes del evento:

stablecer los mecanismos de comunicacio
epresentantes de los poblados cercanos,
formar a los trabajadores, en caso se cue
e eventos sociales que puedan atentar
ecesario, las facilidades del caso.

Durantelel evento:
utoridades policiales.

e ocurrir un enfrentamiento, brindar los pr

esaparezca el evento.
valuar los dafios en las instalaciones y equi

etorno del personal a las actividades norm
ersonal y/o de su infraestructura.

necesario, se recomendaran cambios en los
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permanente entre las autoridades locales, y los
nteniendo un didlogo abierto.

e con la informacién disponible, de |a ocurrencia
contra su integridad, brindando, cuando fuese

omunicar sobre el inicio de la anormalidad (paro, huelga) a la Unidad de Contingenciasy las

levar al personal del Proyecto a una zona se¢gura, lejos del drea de conflicto.

meros auxilios a las personas que asi lo requieran.

i se produce un enfrentamiento informar aj puesto médico mas cercano de la ocurrencia del
vento, asi como del traslado del personal yfo poblacidn afectada.

antener al personal en las areas de seguridad por un tiempo prudencial, hasta que

DOS.

eparar y/o demoler toda construccion dafiada de la obra.

ales.

ealizar las acciones judiciales, en caso fugse necesario, ante la afectacién de la salud del

evisar las acciones tomadas durante el evento y elaborar un reporte de incidentes. De ser

procedimientos.
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14.14. PLAN DE MONITOREO

Tabla 60. Plan de monitoreo en construccion y operacion.

VARIABLE

HIDRICO

SUELO

AIRE

SUELO

IMPACTO
AMBIENTAL
Generacion de aguas

residuales.

Frentes de trabajo
de Obras civiles.

Cambio de uso de
suelo,

Emisiones de
campos eléctricos y
magnéticos o de
radiacién no
ionizante. -RNI-,

Cambio de uso de
suelo.

MEDIDA DE MITIGACION

Alquiler o uso de letrinas portatiles
en la medida de los posible y cuando
las condiciones del sitio lo permitan,
a efecto de cumplir el minimo
establecido de 1 letrina por cada 25
trabajadores.

Elaboracién estudio de cambio de
Uso de la Tierra ~ Obtencion
aprobacién del estudio (Licencias
forestales)

Monitoreo periddico de campos
eléctricos y magnéticos en lugares de
alta exposicion con resultados en
cumplimiento de pardmetros
aplicables, establecidos en la
normativa vigente del MEM
Elaboracién estudio de cambio de
Uso de la Tierra — Obtencién
aprobacion del estudio (Licencias
forestales)

ETAPA DE CONSTRUCCION
INDICADOR DE MONITOREO FRECUENCIA DE
MONITOREO
Cumplimiento de normativa ambiental (AG Mensual

236-2006)

Se podran establecer los indicadores de desempefio con caracteristicas
cuantitativas o cualitativas para su gestion y registro de cumplimiento en el
Estudio especificado,

ETAPA DE OPERACION / MANTENIMIENTO
Limites de dosis establecidos
internacionalmente y los fijados a nivel
nacional por el MEM Reglamento para el
Establecimiento y Control de los Limites de
Radiaciones no lonizantes (AG 08-2011).

La periodicidad serd
fijada en el Plan o
Procedimiento para
aplicar monitoreo segun
operacion.

Se podran establecer los indicadores de desempefio con caracteristicas
cuantitativas o cualitativas para su gestion y registro de cumplimiento en el
Estudio especificado.

Fuente: ARSA, 2023
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TIPO DE ANALISIS

Contratos o facturas
de servicios de
extraccion de aguas
residuales

Estudio de Cambio
de Uso de Suelo.

Licencias Forestales
0 compromisos.

Informes de
monitoreos
ambientales (Hz).

Estudio de Cambio
de Uso de Suelo.

Licencias Forestales
0 COMPromisos.

RESPONSABLE
Contratista/

Empresa
autorizada

Proponente

PROPONENTE /
Laboratorio
autorizado

Proponente
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