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1.) INFORMACOES GERAIS

1.1) Apresentacao

O presente Estudo de Impacto Ambiental — EIA e seu correspondente Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA, relativos a “Implantacdo da Linha 6 — Laranja (Trecho Sdo Joaquim —
Brasilandia)”, consolida de acordo com o Termo de Referéncia emitido pela CETESB/SMA
(Parecer Técnico CETESB 116/2010 — N° 79707/10/TA de 19/10/10), os estudos desenvolvidos
e necessdrios a compreensdo das possiveis consequéncias ambientais decorrentes da

implantacdo do empreendimento.

Esse empreendimento, planejado para implantagdo pela Companhia do Metropolitano de S&o
Paulo - METRO, localiza-se no Municipio de Sdo Paulo, no Estado de Sao Paulo, e seu Trecho
Sado Joaquim — Brasilandia tem extensdo aproximada de 13,5 km para o trecho operacional e
cerca de 15,3 km de extensdo considerando também a extensdo das vias referentes ao acesso
ao patio de manobras e estacionamento de trens e aos trechos de manobra no final da linha.

Considerando a localizagcdo do empreendimento em relacdo a regido onde sera inserido,
estabeleceu-se que os estudos ambientais irdo abranger (em diferentes graus de detalhamento)
os limites geograficos das sub-bacias hidrograficas do municipio de S&o Paulo inseridas na
regido do empreendimento, ficando entendido, no entanto, que os limites da area destinada a
efetiva implantacdo do empreendimento e seu entorno serdo os balizadores para o
desenvolvimento dos estudos ambientais mais detalhados, destinados a composicdo do
presente EIA / RIMA.

Os estudos ambientais, ora apresentados, foram elaborados por uma equipe composta por
diversos especialistas, de diferentes areas de atuacéo, sob a responsabilidade técnica da WALM
Engenharia e Tecnologia Ambiental Ltda., consolidados em 4 volumes, contendo textos e
anexos; além de um volume independente que consolida o RIMA.

Mostra-se, a seguir, de forma simplificada, a estruturacéo geral do EIA / RIMA elaborado para o
Trecho Brasilandia — Sao Joaquim da Linha 6 - Laranja da Companhia do Metropolitano de Séo
Paulo — Metré.

> EIA — ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

= Capitulo |
1. Informagdes Gerais
2. Introducgéo
3. Abordagem Metodolégica Geral
4. Legislacdo Incidente
5. Planos, Projetos e Programas Co-localizados
Capitulo |
VOLUME | Capitulo II = Capitulo Il
Capitulo Il 6. Estudo das Alternativas

7.  Caracterizacdo do Empreendimento

= Capitulo Ill

8.  Diagnostico Ambiental
8.1 Definigdo — Areas de Influéncia
8.2 Caracterizagdo e Anélise do Meio Fisico
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= Capitulo Il

VOLUME Il | @B

()

8.4.11 Caracterizacéo do Uso e Ocupacao do Solo

= Capitulo Ill

Capitulo Il 8.3  Caracterizacdo e Andlise do Meio Bi6tico
8.4  Caracterizacdo e Anélise do Meio Socioecondémico

8.4.12 Areas Passiveis de Desapropriagio
8.4.13 Infraestrutura urbana
8.4.14 Patriménio Histérico, Arqueoldgico Cultural e Arquiteténico

Capitulo Il * Capitulo IV

(cont.) 9. Identificagdo / Avaliagdo dos Impactos Ambientais e

VOLUME Il Capitulo IV
Capitulo V )
Capitulo vI | "Capitulo V

Proposicédo de Medidas / Agdes de Controle

10. Planos e Programas Ambientais

= Capitulo VI

11. Conclusdes

12.  Referéncias Bibliogréaficas

- Anotacédo de Responsabilidade Técnica

- Documentos Técnicos
VOLUME IV ANEXOS - Produtos Cartogréficos

-> Siglario / Glossario

> RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
> PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL (SNUC)

1.2) Identificacdo do empreendedor

CNPJ: 62.070.362/0001-06

Companhia do Metropolitano de Séao Paulo — Metrd

Endereco: Rua Augusta, 1626, CEP: 01304-001, Sao Paulo — SP
Telefone: (11) 3371-7411 / www.metro.sp.gov.br

ASANANENRN

Mitigacdo de Impactos Ambientais.

Contato: Antonio Aparecido Lazarini - Chefe do Departamento de Licenciamento e

1.3) Identificacdo da empresa responsavel pela elaboracéo do EIA/Rima
v WALM Engenharia e Tecnologia Ambiental Ltda. (www.walmambiental.com.br)
v" CNPJ: 67.632.216/0001-40
v' Endereco: Rua Apinagés, 1100, cj. 609 — Perdizes CEP: 05017-000 — Sao Paulo — SP
v' Telefone (11) 3873-7006 / Fax (11) 3873-7020
v' Contato: Jacinto Costanzo Junior — Sécio Diretor da WALM Engenharia e Tecnologia
Ambiental Ltda. E-mail: walm@walmambiental.com.br
1.3.1) Equipe Técnica Multidisciplinar

A identificacdo dos profissionais responsaveis pela elaboracdo do EIA/RIMA e de todos os
técnicos e consultores que participaram do mesmo € apresentada a seguir, através do Quadro

1.3.1-1.

Destaca-se que as cépias da ART dos profissionais integrantes da equipe técnica responsavel séo

apresentadas no ANEXO: ART's / Documentos / Certidées do presente estudo.
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Quadro 1.3.1-1

Equipe Técnica/ EIA-Rima

NOME

FORMACAO
PROFISSIONAL

REGISTRO
PROFISSIONAL

AREA / ATUAGAO GERAL
(EIA - RIMA)

Responsavel Técnico e

Jacinto Costanzo Junior Geologo CREA: 65844/D _

®  Coordenador Geral do Projeto

®  Coordenador Técnico do Projeto
Walter Sérgio de Faria Geologo CREA: 119498/D ®  Coordenador do Meio Fisico

®  Caracterizacdo do Empreendimento
Bruno Pontes Costanzo Eng® Producéo CREA: 5062440285 =  Caracterizagdo do Empreendimento

Regina B. Buratto

Gedloga

CREA: 21.795/D

Meio Fisico: Recursos Hidricos
Subterraneos

Caetano Pontes Costanzo

Gedlogo

CREA: 5062983540 .

Meio Fisico: Passivos Ambientais

Eduardo M. Murgel

Eng® Mecanico

CREA: 144082/D

Meio Fisico: Qualidade do Ar / Niveis
de Ruidos

Marina Marques Gimenez

Eng? Ambiental

CREA: 5063374040D

Meio Fisico: Recursos Hidricos
Superficiais/ Passivos Ambientais

Maira Daronco Teruya

Eng® Ambiental

CREA: 5063133800

Meio Fisico: Recursos Hidricos
Superficiais/ Passivos Ambientais

Itamar Brancaleon Junior

Geologo

CREA: 22318417890

Meio Fisico: Recursos Minerais
Superficiais/ Passivos Ambientais

Helga Lutzoff Bevilacqua

Advogada

OAB/SP: 260.001 L]

Andlise da Legislacéo Incidente

Laura Rocha de C. Lopes

Arquiteta

CREA: 5061906349

Coordenagédo Meio Socioeconémico:
Paisagem urbana / Mercado
imobiliario regional

Pedro Henrique Martinez

Gedgrafo

CREA: 5062983427

Meio Socioecondmico:
Reivindicacdes sociais /
Infraestrutura e equipamentos sociais
afetados / Populagdo e imoveis
afetados da ADA

Lucas Camba Garcia

Geografo

CREA: 5063372654

Meio Socioecondmico:
Reivindicagbes sociais /
Infraestrutura e equipamentos sociais
afetados

Danilo Assungédo

Arquedlogo e
Historiador

Meio Socioecondmico / Patrim6nio
Histérico e Arqueoldgico

Job Lébo

Arquedlogo

Meio Socioecondmico / Patrim6nio
Histérico e Arqueolégico

Débora Leonel Soares

Historiadora

Meio Socioecondmico / Patrimdnio
Histérico e Arqueolégico

Meio Socioecondmico / Patrim6nio

Diego Silva Arias Historiador oS it

Histérico e Arqueolégico
] . ] ] . ®  Coordenacao do Meio Biético

Sueli Harumi Kakinami Bidloga CRBio: 14.450/01/D " Programa de Compensacio
Ambiental

Ricardo Bertoncello Bidlogo CRBio: 051371/01-D " Meio Bidtico: Cadastramento Arb6reo

Raquel Colombo Oliveira | Bidloga CRBio: 79597/01-D "  Meio Bidtico: Avifauna / Areas de
Preservacéo e Varzea

Fernanda M. Martins Geégrafa CREA: 5062112945 ®  Coordenadora da Cartografia /
Geoprocessamento

Camila Corréa Geodgrafa - = Cartografia / Geoprocessamento

Julierme Z. Lima Barboza Geografo CREA: 5063220828 ®  Cartografia / Geoprocessamento
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2))

2.1)

O objeto do presente licenciamento ambiental consiste na implantacdo e operagédo do Trecho
Brasilandia — S&o Joaquim da Linha 6 — Laranja do Metrd de S&o Paulo, incluindo quinze
estacdes e um patio de estacionamento e manutenc¢do de trens, intitulado Patio Morro Grande.
Pocos de ventilagéo e saidas de emergéncias localizadas entre as esta¢des, terminais urbanos,

INTRODUCAO

Objeto do Licenciamento

subestacgdo de energia e estacionamento de trens também compdem o escopo do estudo.

O Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 — Laranja do Metr6 interligara a regido noroeste
do municipio de Sao Paulo com o centro expandido da cidade, iniciando na Estacdo Brasilandia
e terminando na Estacdo Sao Joaquim e contribuirA com uma expansado de aproximadamente

13,5 km no sistema atual.

O Quadro 2.1-1, mostrado a seguir, apresenta as quinze estacfes que compdem o Trecho
Brasilandia — Sao Joaquim da Linha 6 — Laranja, enquanto que a Figura 2.1-1, adiante,

apresenta a regido de inser¢cdo da mesma.

Quadro 2.1-1

EstacBes do Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 — Laranja

EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental

LINHA 6 — LARANJA / Trecho Sdo Joaquim - Brasilandia

CAPITULO |

Estacbes

Brasilandia

Vila Cardoso

Itaberaba - Hospital Vila Penteado

Jodo Paulo |

Freguesia do O

Santa Marina

Agua Branca

Pompéia

Perdizes

Cardoso de Almeida

Angélica - Pacaembu

Higiendpolis - Mackenzie

14 Bis

Bela Vista

S&o Joaquim

CODIGO:

RT-6.00.00.00/8N4-001

EMISSAO:
31/10 2011

Folha:

APROVAGAO:

....... [N S

VERIFICACAO:
....... [N

REVISAO:
B




Legenda

== Linha § - Laranja
Bl Estacio

Fitio de manutengio

Figura 2.1-1 — Apresentacao da regido de insercdo do Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim
dalLinha 6 — Laranja
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2.2) Histérico do Empreendimento

Em 2005 a Companhia do Metr6é concluiu os estudos para expansao de sua rede metroviéria. O
relatério resultante trazia como proposta uma rede metroviaria com extensao total de 163 km
tendo como horizonte o ano de 2020. Essa rede, denominada de Rede Essencial do Metro, foi
definida tendo como base de dados a Pesquisa O/D 1997. A rede proposta foi concebida para
atuar integrada com a rede de trens metropolitanos da CPTM e com os sistemas de 6nibus
municipal e intermunicipal, articulando as areas centrais as demais areas metropolitanas.

O estudo considerou uma rede de referéncia, incorporando investimentos comprometidos,
totalizando 88,5 km de extenséo, formada pelas seguintes linhas:

v' Linha 1 — Azul — Tucuruvi — Jabaquara, em operacao;

v' Linha 2 — Verde — Vila Madalena - Tamanduatei, com o trecho Alto do Ipiranga —
Tamanduatei em obras;

Linha 3 — Vermelha — Barra Funda — ltaquera, em operacéao;

Linha 4 — Amarela — Vila Sénia — Luz, em obras;

Linha 5 — Lilas — Capdo Redondo — Chacara Klabin, com o trecho Cap&o Redondo —
Largo 13 em operacéo.

ANANRN

Como expansédo da rede de referéncia, passando a constituir-se na rede essencial, o estudo
apontou para a implantacdo de mais 74,8 km de linhas, passando para um total de 163,3 km de
servigos metroviarios. As novas ligagfes previstas neste estudo foram:

Vila Maria — Sao Judas;

Linha 6 — Laranja — Freguesia do O — Oratorio;

Vila Madalena — Cerro Cora, extensao oeste da Linha 2 — Verde;
Corifeu — Bresser;

Chacara Klabin — Bresser, extensao leste da Linha 5 — Lilas;
Tamanduatei — Tatuapé, extenséo leste da Linha 2 — Verde.

ANANANANAY

Em 2007 foi elaborada nova Pesquisa Origem e Destino, que € a principal fonte de dados para o
planejamento de transporte, e cujos resultados, quando analisados e cotejados com outras
fontes de dados de desenvolvimento urbano, fornecem indicacdes valiosas sobre a mobilidade
da populacdo em cada regido da metrépole apontando ainda deficiéncias e necessidades
existentes.

Com essas informagdes evidenciou-se a necessidade de revisdo das propostas contidas na
Rede Essencial, de forma a contemplar as caréncias de mobilidade. Véarios estudos foram
efetuados e, em todos, a ligagdo Brasilandia — S&o Joaquim aparecia como uma das
prioridades.

Esses estudos foram consolidados na proposta de uma nova rede metroviaria que contemplou
além das linhas de metr6 convencional, linhas de sistemas de média capacidade com indices de
desempenho similares as linhas de metrd existentes.

A Linha 6 — Laranja, inicialmente prevista para interligar a Freguesia do O a Oratorio, apos
varios estudos, teve seu tracado consolidado entre Brasilandia e Sdo Joaquim, com duas
extensbes propostas, uma de Brasilandia até a rodovia dos Bandeirantes e outra de S&o
Joaquim até Cidade Lider.

Vale ressaltar que o presente licenciamento refere-se ao trecho Brasilandia-S&o Joaquim DA
Linha 6 - Laranja.
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A partir dessas definicbes, a Companhia do Metré concentrou seus esfor¢os para o estudo das
alternativas de tracado do Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 — Laranja que culminou
no projeto que sera apresentado no presente EIA/RIMA.

2.3) Objetivos do Empreendimento e sua Justificativa
2.3.1) Objetivos

Como objetivo geral, a Linha 6 — Laranja visa proporcionar para populacdo paulistana transporte
publico seguro, rapido, acessivel e ambientalmente sustentado.

Tratando dos objetivos especificos dessa Linha, os seguintes pontos podem ser citados:

v Interligara a Regido Noroeste ao Centro e Centro Expandido, regides separadas pelo Rio
Tieté que apresentam fun¢des urbanas distintas.

v/ Conectara bairros populosos como Brasilandia, Cachoeirinha e Freguesia do O com a
regido central da cidade de Sao Paulo através da rede metroferroviaria, reduzindo o
tempo de viagem da populacgao;

v" Melhorara e aumentar a acessibilidade da populagdo através da integracdo com a Linha
4-Amarela na Estacdo Higienopolis-Mackenzie, com a Linha 1-Azul na Estacdo Sao
Joaquim e com as linhas 7-Rubi e 8-Diamante da CPTM, na Estacdo Agua Branca;

v' Provera acessibilidade a grandes centros educacionais metropolitanos como UNIP, PUC,
FAAP, Mackenzie, FGV, FMU dentre outros;

v Proporcionara melhorias do meio ambiente urbano pela atragdo de usuarios dos 6nibus e
dos automoveis;

v Contribuira para o desenvolvimento urbano de sua area de influéncia de forma consoante
com as politicas publicas;

v' Além da integracdo com a rede metroferroviaria, ird conectar-se com importantes eixos
de transporte coletivo por dnibus tais como Marqués de Sé&o Vicente, Guaicurus/Clélia,
Avenida Sumaré, Avenidas Consolacdo, Nove de Julho e Brigadeiro Luis Antdnio.

v Sua implantagdo possibilitara a interligacdo dos fundos de vale seqienciais,
geograficamente orientados para o vale do rio Tieté, nos quais foi possivel a construcdo
de algumas das principais vias urbanas da metrépole, como as avenidas Sumaré,
Pacaembu, Nove de Julho e Vinte e Trés de Maio, entre outras;

v' Objetiva atravessar areas de relevo acentuado, mostrando-se como a melhor alternativa
para romper as barreiras fisicas naturais impostas por este tipo de relevo, que dificultam
a implantacdo de ligagfes viarias transversais entre as areas assim compartimentadas;

A Figura 2.3.1-1 apresenta a Linha 6 — Laranja dentro do contexto da Rede Metropolitana de
Transporte de S&o Paulo.

Conforme ilustrado na Figura 2.3.1-1, a oferta de transporte coletivo atual na regido noroeste é
garantida pela operacdo da Linha 7 — Rubi da CPTM. Em relagdo as linhas de 6nibus néo
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presentes na Figura 2.3.1-1, a por¢do mais a oeste € suprida por duas redes de linhas de 6nibus
no modelo tronco-alimentado, baseadas nos terminais Pirituba.

Além destes trés subsistemas (Linha 7 — Rubi e duas redes de linhas de 6nibus) que podem ser
considerados estruturais, a regido é servida ainda por um conjunto de linhas isoladas, que
atendem principalmente a porgcdo proxima ao eixo proposto do Trecho Brasilandia — Séo
Joaquim da Linha 6 — Laranja, que seriam objeto de reestruturagdo pela SPTrans quando da
implantacdo do Terminal Brasilandia®.

O vetor Noroeste de Sao Paulo tem como principais destinos de viagens de transporte coletivo o
Centro Metropolitano e o centro regional da Lapa, e os corredores viarios que sao utilizados no
acesso a esses destinos. A implantacdo da Linha 6 — Laranja na diretriz considerada atendera o
que se pode definir como o eixo central do vetor Noroeste, permitindo uma reestruturacdo da
rede atual de linhas de transporte coletivo dessa area. No entanto, considerando a forte
atratividade de uma linha de metrd para os usuarios de transporte coletivo, é de se esperar que
parcela significativa de usuarios com origem nas bacias de captacdo dos subsistemas Pirituba e
Cachoeirinha e destino no Centro Metropolitano procurem conex&o com as estacdes iniciais da
Linha 6 — Laranja, através de linhas de énibus de integracgéo.

Assim, o subsistema de transporte coletivo de Brasilandia que apresentava um porte
local/regional, quando previsto para operacdo com o modo 6nibus, passa a assumir um porte
Metropolitano com a implantacdo da Linha 6 — Laranja, atraindo usuéarios de bairros mais
distantes via integracdo com linhas de 6nibus.

! O Terminal Brasilandia proposto pela SPTrans fica localizado no cruzamento da Rua Domingos Vegas com a
Estrada do Sab&o, proximo a area no qual a diretriz da Linha 6 — Laranja estabelece a implantagdo de um novo pétio
metroviario.
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Figura 2.3.1-1 — Linha 6-Laranja na Rede Metroviaria prevista para 2021.
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2.3.2) Justificativa do Empreendimento
2.3.2.1) Estudo de Demanda

A demanda é apenas um dos critérios para justificativa do modal adotado; entretanto, ndo é o
primordial. Existem outros critérios, tais como: 0s aspectos geograficos (topografia e a
hidrografia), o sitio urbano construido (as redes viarias, as tipologias urbanas de arruamento e
de edificagdes), as barreiras fisicas naturais e construidas, as tipologias de ocupacao do solo
(se densamente ocupado, rarefeito, central, de bairro ou periférico), o ambiente urbano
(nucleado, espraiado, desarticulado, descontinuo, etc), as caracteristicas e tipologias das
atividades sociais e econdmicas urbanas, as caracteristicas das populacdes residentes, seus
comportamentos de viagens, dentre outros. A definicdo da linha deve levar em conta todos estes
critérios.

Foram considerados no presente estudo os dados de demanda provenientes dos estudos de
simulacdo® do carregamento da rede de transporte futura realizados pela Companhia do
Metropolitano de S&o Paulo

As simulagBes consideraram o cenario de oferta da “rede metroferroviaria” previsto para 2021.
Os dados de viagens alocadas correspondem a demanda esperada para o ano 2021.
Considerando os dados obtidos, a demanda na secdo de maior carregamento do Trecho
Brasilandia — S&do Joaquim da Linha 6 — Laranja prevista para 2021 para a hora-pico da manha
é de 41.237 passageiros no segmento entre as estacdes Santa Marina e Agua Branca, no

sentido Brasilandia — Sdo Joaquim.

A Tabela 2.3.2.1-1, a seguir, ilustra o perfil de carregamento e de embarques/desembarques por
estacao de cada sentido operacional da Linha 6-Laranja, no cenario / anos 2021, j& incluindo as
extensdes/ramais que poderdo posteriormente complementar a mesma e, portanto, maior do
que o trecho atualmente considerado no presente processo de licenciamento ambiental
(conforme destacado, em vermelho).

2 Os estudos de simulacéo da rede de transporte foram realizados com a representacdo matematica e matrizes de
viagens correspondentes ao modelo desenvolvido a partir dos dados da Pesquisa OD / 2007.
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Tabela 2.3.2.1-1

Previsdo de Demanda Diéaria para a Linha 6 — Laranja — (2021)
(Projecao a partir da Pesquisa O/D-2007)

====mmmnn | inha 6 — Laranja - Trecho: Brasilandia — Sdo Joaquim (atual objeto deste licenciamento)
Fonte: Metrd (2011)

O total de embarques diarios estimados (cenario 2021) para o atual trecho considerado da Linha
6 — Laranja (Brasilandia/Sao Joaquim) é de 650.250 passageiros, provenientes de embarques
lindeiros as estagfes; de integragdo com o servico de 6nibus da cidade de Sédo Paulo e de
integragdo com o servigo metroferroviério.
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3.) ABORDAGEM METODOLOGICA GERAL

Muitas definicdbes e conceituacdes acerca de um Estudo de Impacto Ambiental ja foram
formuladas ao longo de décadas; entretanto, merecem destaque as de Munn (1975) e Tommasi
(1993), conforme reproduzidas a seguir:

“... € uma atividade com o objetivo de identificar e predizer o impacto no ambiente e na salde
publica, de propostas legislativas, programas de desenvolvimento, projetos, etc., como também
de interpretar e comunicar informag8es sobre os impactos ...” (Munn, 1975)

“ ... O Estudo de Impacto Ambiental — EIA pode ser entendido de maneira ampla, como sendo
um instrumento de politica ambiental, destinado a fazer com que 0s impactos ambientais de
projetos, programas, planos ou politicas sejam considerados, fornecendo informag¢fes ao
publico, fazendo-o participar e adotando medidas que eliminem ou reduzam a niveis toleraveis
esses impactos...” (Tommasi, 1993)

Ainda de acordo com Tommasi (1993), o EIA deve também ser considerado um valiosissimo
instrumento para a discussdo do planejamento, em todos os niveis, permitindo que o mesmo
atinja plenamente os anseios conservacionistas, sociais e econémicos da sociedade. Ele deve
propor alternativas tecnoldgicas que minimizem efeitos indesejaveis, alternativas locacionais que
evitem a implantacdo do projeto em ambientes improprios, impactaveis. Com isso surge uma
das mais importantes caracteristicas do EIA, a da viabilizacdo, pois atendendo aquelas
alternativas o projeto podera se tornar ambientalmente viavel.

Fica evidenciado, assim, que a elaboracdo de um EIA visa assegurar que os efeitos ambientais,
sociais, politicos e econdmicos sejam identificados e avaliados na fase de planejamento
daquelas agdes, antes que decisdes irrevogaveis sejam tomadas.

Portanto, entende-se que o EIA consolida um estudo complexo e que de forma geral apresenta
outras caracteristicas basicas, a saber: (i) € um estudo de curta a média duracdo, quando
comparado com determinados estudos e/ou pesquisas académicas; (ii) € multi e interdisciplinar;
(iif) pode cobrir areas geograficas extensas; (iv) pode envolver varios niveis de um governo,
universidades, instituicbes diversas, empresas de consultoria e prestadoras de diferentes
servicos; (v) é, naturalmente, orientado para a resolucao de problemas, é relativo e “ad-hoc”; (vi)
acima de tudo deve ser um estudo objetivo e pragmatico.

O EIA torna-se, dessa maneira, um valioso instrumento para contribuir com uma maior
informacdo imparcial sobre um determinado projeto, permitindo que o publico diretamente
interessado e/ou a sociedade como um todo sejam orientados de forma correta em relacdo ao
mesmo, com menos emotividade.

Relativamente aos “métodos” especificos para a realizacdo de Estudos de Impacto Ambiental,
ressalta-se que atualmente sdo conhecidas algumas dezenas deles, entendendo-se por
métodos de EIA aqueles que visam coletar, analisar, comparar e organizar informagfes sobre
impactos ambientais de um dado projeto. Entretanto, ha um consenso geral de que nenhum
deles, isoladamente, pode avaliar de forma completa o impacto de um projeto. Dentre os
“métodos” de Estudo de Impacto Ambiental, destacam-se:

- Método “ad hoc”: que consiste na reunido de grupo multidisciplinar de técnicos, com
experiéncia adequada no tipo de projeto em andlise, de tal forma se proceder em uma primeira
analise a avaliacdo dos efeitos das alternativas e dos aspectos mais importantes do projeto.
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- Listagem de Controle: que consiste basicamente numa lista de “fatores ambientais” que devem
ser considerados, sistematicamente, em relacdo ao projeto proposto visando determinar,
inicialmente, se os mesmos irdo sofrer modificagdes com a implantacéo do projeto.

- Rede de Interacdes: que consiste na identificacdo e visualizacdo das interacdes entre acles e
impactos relacionados com as cadeias de impacto permitindo, grosso modo, identificar os efeitos
de ac¢Oes externas sobre os fluxos de energia de um sistema ambiental.

- Superposicdo de Cartas: que consiste na elaboracao de diferentes cartas tematicas (tipo de
solo, de cobertura vegetal, de recursos hidricos, do grau de polui¢édo, de erosdo, entre outras),
de tal forma se proceder a avaliacdo simultanea dos diversos aspectos ambientais em analise,
através da sobreposicao das cartas tematicas.

- Modelos: que consiste na utilizacdo de uma grande quantidade de dados e informacdes
disponiveis e/ou obtidos através de pesquisa, de tal forma permitir o estabelecimento de
relacbes entre os fatores fisicos, bioldgicos e socioecondmicos para o sistema ambiental
contemplado.

- Matrizes de Interagdo: que consiste, basicamente, em uma listagem bidirecional, organizada
em um quadro, onde sdo numerados horizontal e verticalmente os fatores ambientais assim
como as acBes do projeto. Os impactos potenciais induzidos por determinada acédo sobre um
fator ambiental sdo assinaladas na matriz por meio de um traco em diagonal, no quadro
correspondente a interacdo dos mesmos. Quando o impacto for positivo, pode-se assinalar o
quadro com um sinal (+); caso seja negativo, com um sinal (-). Adicionalmente, as duas
caracteristicas “importancia”’ e “magnitude” sdo descritas com valores variando de 1 a 10. Sob a
matriz e ao lado direito da mesma, h4 um espaco para se computar a soma da importancia e
magnitude de cada acdo sobre os fatores ambientais.

= Dirigismo e Viséo Integrada dos Temas que Consolidam o EIA-RIMA

Tendo por base uma “perspectiva dirigida”, um EIA deve ser elaborado obedecendo a uma
sequéncia logica de etapas, sendo cada uma delas dependente dos resultados obtidos na etapa
anterior.

A ‘“integracdo” e a “sequéncia” logica das etapas que constituem e consolidam um EIA séo
extremamente importantes, uma vez que ambos os fatores serdo determinantes na forma de se
iniciar e conduzir o mesmo, com reflexos diretos na qualidade final do produto / resultado (EIA-
Rima).

Dessa forma, tomando-se por base as consideracdes iniciais apresentadas acima, entende-se
gue um EIA devera consolidar os resultados obtidos através de uma série de atividades, das
quais podem ser destacadas:

(1) Descricdo das condi¢cdes ambientais existentes, preliminarmente a implantagdo do
projeto, dos usos dos recursos naturais e dos padrfes sociais, para as diferentes
areas de influéncia previamente estabelecidas para o projeto;

(i) Discussédo sobre a necessidade de se implantar o projeto, incluindo a indicagdo das
alternativas avaliadas. Devem ser consideradas todas as alternativas tecnolégicas e
locacionais;

(i) Revisdo da literatura sobre projetos similares; levantamento de bibliografia diversa
relacionada & area do projeto;
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(iv) Identificacdo, interpretacdo, previsdo dos efeitos durante as diferentes fases do
projeto e, quando possivel, medicao / valoracdo dos principais impactos ambientais
(diretos e indiretos);

(V) Definicdo / formulacdo de recomendacBes de medidas de controle visando mitigar,
controlar e/ou compensar 0s impactos negativos ou potencializar os impactos
positivos;

(vi) Definicao / formulagdo de planos / programas ambientais voltados a mitigacao, ao

controle, ao monitoramento ou a compensacdo dos efeitos ambientais adversos,
advindo da implantacdo e operacdo do empreendimento projetado.

O EIA devera, também, atentar para aqueles “fatores ambientais” mais intensamente
impactados pela acdo proposta e, da mesma forma, para as consequéncias primarias (ou
diretas) e secundéarias (ou indiretas) advindas de tal acdo. N&o raro se observa que
determinados projetos estimulam ou induzem efeitos secundarios na forma de investimentos
associados e mudancas nos padrbes de atividades sociais e econdmicas. Ou seja,
determinados efeitos secundarios podem ser mais importantes do que os primarios, através de
seus impactos nos servicos e nas atividades comunitarias existentes, induzindo, por exemplo, o
desenvolvimento de novos servicos e atividades ou através de mudangas nas condi¢cfes
naturais. Tommasi (1993) corrobora esse entendimento, afirmando que:

“...0 efeito mais importante de um projeto pode néo ser diretamente sobre o ambiente, mas sim
sobre a populagéo, sobre o crescimento e qualidade de vida da mesma.... Esses efeitos podem
incluir, entre outros, os diferentes usos do solo ...”

O EIA devera, da mesma forma, apresentar alternativas apropriadas aquelas eventuais acdes
gue possam gerar conflitos ndo solucionados sobre os usos alternativos de recursos disponiveis.
Nesse contexto, entende-se como essencial a apresentacdo dessas alternativas com seus
beneficios ambientais, custos e riscos. As alternativas devem considerar também a néo
realizacao do projeto, a postergacdo do mesmo ou condiciona-lo a apresentagéo de alternativas
tecnoldgicas e locacionais que podem prover os mesmos beneficios, ainda que com diferentes
impactos ambientais.

Destaca-se, ainda, que no EIA devem ser claramente expostos os efeitos adversos que nao
poderdo ser evitados e, da mesma forma, mostrar como se comporao as relacdes entre 0s Usos
dos recursos ambientais e o comportamento da produtividade ambiental.

= Elementos Cartogréficos Basicos e de llustracdo

O EIA deve ser bem ilustrado com figuras, mapas e fotos explicativas e elucidativas de modo a
facilitar o seu pleno entendimento. Deverdo ser utilizados dados de sensoriamento remoto
(imagens de satélite ou aerofotografias), assim como mapas tematicos com informacdes
ambientais da regido (mapa de cobertura vegetal, uso do solo, geologia, geomorfologia,
pedologia, entre outros), em escala adequada. Técnicas de geoprocessamento deverdao ser
empregadas na avaliacdo integrada das informacfes tematicas ambientais.

Todos os mapas deverdo estar georreferenciados, preferencialmente no datum WGS84 ou
SAD69, no formato de coordenadas planas ou geograficas, apresentados numa escala
compativel com as dimensdes das areas de influéncia previamente estabelecidas para o estudo.
Os mapas e/ou outros elementos cartogréaficos deveréo, ainda:
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AN

3.1)

3.1.1)

Seguir os padrBes e normas técnicas em cartografia adotadas, propostas e referendadas
pelo CONCAR — Conselho Nacional de Cartografia;

Contemplar o referenciamento geodésico tomando como referéncia padrdo segundo
definicdo do IBGE - referencia quanto a Datum Vertical e horizontal e demais padrdes
cartogréficos;

Os mapas vetoriais deverdo ser gerados em formatos passiveis de exportacdo para
sistema ArcGis ou compativeis com padréo OpenGIS;

Imagens georreferenciadas, se apresentadas, deverdo ser geradas em formato
GEOTIFF;

Os produtos cartogréficos gerados em formato CAD deverdo apresentar niveis de
informacao de acordo com a natureza tematica - rios, estradas, limites, etc;

Os atributos relacionados a cada elemento grafico que ndo puderem ser identificados
através de niveis de informacao, deverdo ser armazenados em bancos de dados,
planilhas ou formatos compativeis;

As feicBes cartogréficas apresentadas deverdo estar consistidas quanto a sua topologia
e toponimias;

Adotar padrao de legenda vigente, segundo hormas CONCAR, IBGE, DSG;

A escala devera ser condicionada ao tipo do empreendimento em andlise -
predominantemente linear, espacial, pontual, por nivel de exigéncia de acuracia e
precisao especifica de cada classe de empreendimento.

Diretrizes Gerais a serem Adotadas

Planejamento e Execucao dos Trabalhos

= Visao Geral

Todo EIA deve ter uma fase de “planejamento” (preparatéria), precedendo e dando suporte a
sua posterior fase de “execucdo”. As principais etapas de preparacdo de um EIA podem ser

assimr
0)
(ih)
(iii)
(iv)
V)
(vi)
(vii)

esumidas:
Levantamento (e se pertinente, a aquisi¢cdo) de bases cartogréficas, de fotografias
areas e/ou de imagens de satélites da regido de interesse;
Levantamento preliminar de dados socioambientais;
Levantamento preliminar de estudos multiteméaticos da regido de interesse;
Compilacao de dados basicos sobre o projeto em andlise e 0 estudo dos documentos
técnicos disponiveis, como plantas e memoriais descritivos;
Realizacdo de entrevistas e/ou reunides de trabalho, visando obter esclarecimentos
diversos com projetista e proponente;
Realizacdo de \visitas de reconhecimento geral, quando permitido, em
empreendimentos semelhantes;
Visita expedita de campo, visando o reconhecimento geral da area de inser¢do do

projeto e seu entorno;

(viii)  Reconhecimento geral e analise prévia da legislacédo aplicavel;

(ix)
()

EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental

Identificacao da equipe técnica necessaria a elaboracao do EIA;
Orcamento detalhado e provisionamentos para a execug¢do dos servigos técnicos e
de apoio operacional.
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| PLANEJAMENTO |

Caracterizagéo das alternativas para o

. Reconhecimento ambiental preliminar
empreendimento

| \
v

Identificagéo preliminar dos potenciais impactos
decorrentes das diferentes fases do empreendimento

I

Determinagao do escopo geral do trabalho

Yy

Plano de trabalho

1 EXECUCAO |

| PLANO DE TRABALHO / TERMO DE REFERENCIA

|

[ ESTUDO DE BASE ]

A

IDENTIFICAGAQ DOS IMPACTOS

Analise Geral dos

PREVISAO DOS IMPACTOS Impactos
Ambientais

AVALIACAO DOS IMPACTOS

A4
PLANO DE GESTAO

A4
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

(Fonte: Sanchez, 2006 - modificado)
Figura 3.1.1-1 - Esquematizacdo béasica das principais etapas relacionadas ao
planejamento e execucdo de um EIA

= A Elaboragé&o do Plano de Trabalho

Considera-se absolutamente pertinente a elaboracdo de um “Plano de Trabalho”, independente
de sua obrigatoriedade estabelecida no rito do processo de licenciamento ambiental, ou néo,
consolidando as estratégias de execucao do EIA e os métodos que nele serdo empregados,
durante a sua etapa de execucao.

Vale ressaltar, ainda, que além do reconhecimento ambiental preliminar e da caracterizagdo do
projeto e de suas alternativas, € conveniente realizar uma andlise da compatibilidade do projeto
proposto com a legislacdo ambiental vigente, em seus diferentes niveis e instancias. Uma tarefa
bésica, por exemplo, é verificar se 0 empreendimento proposto é compativel com a legislacao
municipal e uso do solo.

Destaca-se, no presente caso, que essa etapa foi cumprida previamente e o EIA foi estruturado
conforme o Parecer Técnico n® 79707/10/TA, de 19/10/2010, da CETESB (Processo 116/2010)
que define o Termo de Referéncia do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e o respectivo
Relatério de Impacto Ambiental RIMA da Linha 6 — Laranja / Trecho S&o Joaquim — Brasilandia.
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= A Identificacdo Prévia dos Potenciais Impactos Ambientais

A identificacdo “preliminar” dos potenciais impactos consiste na elaboracdo de uma lista de
verificacdo (checklist) das provaveis alteracdes socioambientais, decorrentes das diferentes
fases planejadas do projeto proposto, para posterior validacédo pela equipe técnica responsavel e
pelos estudos ambientais.

Nesta etapa inicial, ndo sera dada prioridade a classificacao definitiva dos impactos; mas, sim, a
identificacdo das mais evidentes caracteristicas ambientais que poderdo ser afetadas pelo
projeto.

Nesse contexto, portanto, poderdo ser promovidas interacdes a partir de: (i) analogias com
casos similares; (ii) experiéncia e opinido de especialistas; (iii) deducdo, ou seja, confrontagdo
das principais atividades que compdem o empreendimento com 0S processos ambientais
atuantes no local e, a partir disso, inferir consequéncias logicas a partir de fatos ou fendbmenos
observados.

= A Determinacdo do Escopo Geral do Estudo

Entende-se que a definicdo do escopo geral do estudo ambiental ndo é sé uma etapa de
avaliacdo de impacto ambiental, mas também uma atividade tipica de planejamento.

Nas jurisdigcbes onde a determinacdo do escopo € uma etapa obrigatéria 0 mesmo é comumente
substituido por um documento de orientagéo para o EIA, genericamente denominado “Termo de
Referéncia”.

Conforme previamente citado, o Termo de Referéncia do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e
respectivo Relatorio de Impacto Ambiental RIMA da Linha 6 — Laranja / Trecho Sao Joaquim —
Brasilandia foi definido no Parecer Técnico da CETESB n°® 79707/10/TA.

= Os Estudos de Base

Segundo Sanchez (2006), os estudos de base (diagnéstico socioambiental) tém uma posicao
central na sequéncia de etapas que constituem um EIA e devem ser organizados de tal forma a
fornecer as informacdes necessarias as fases posteriores do mesmo, em especial a previsdo
dos impactos e suas respectivas importancias.

Destaca-se aqui a importancia de se adotar nesta etapa dos trabalhos uma “abordagem
dirigida”; ou seja, evitando-se a busca de uma quantidade imensa de dados secundarios
disponiveis, porém, initeis.

Da mesma forma, outro aspecto importante a ser ressaltado para esta fase refere-se a
determinacgéo prévia da “area de estudo” (onde serdo realizados os estudos de base, objeto de
coleta e analise de dados primarios e secundarios) e das “areas de influéncia” (areas cuja
qualidade ambiental sofrerA modificagdes direta ou indiretamente decorrentes do
empreendimento).

= A ldentificacéo, a Previséo e a Avaliacdo dos Impactos

Sabe-se que é comum a confuséo e, até mesmo, a aplicagdo incorreta dos termos identificagéo,
previsédo e avaliacdo de impactos.
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Para demonstrar o real significado de cada um desses termos é necessario, primeiro, ter a plena
compreensdo de que, no ambito de um EIA, a consolidacdo do diagnéstico socioambiental
(estudo de base) ir& proporcionar uma compreensédo da situacdo ambiental da area de estudo.
Essa compreensao permitira que a identificacdo preliminar dos impactos (feita no inicio do
planejamento dos estudos) seja revista a luz de um conhecimento que a equipe interdisciplinar
ndo possuia naquele momento.

Assim, de acordo com Sanches (2006), a identificacdo, mesmo devendo ser justificada e
fundamentada, é apenas uma enumeracao das provaveis consequéncias futuras de uma
determinada acdo, ndo resultando da aplicagdo sistemética e dirigida de métodos e técnicas
préprios.

Ja a previsdo de um impacto, segundo o mesmo autor, deve ser entendida como uma hipétese
fundamentada e justificada, se possivel quantitativamente (magnitudes ou intensidades das
modificacBes ambientais), sobre o comportamento futuro de alguns indicadores ambientais
representantes da qualidade ambiental. Ou seja, na prética, a previsdo dos impactos demandara
um entendimento muito mais detalhado das relacdes socioambientais do que a simples
identificacdo dos impactos; e por tal motivo s6 pode ser realizada ao se concluir a etapa de
diagnéstico.

Por fim, a avaliacdo de um impacto devera buscar discorrer sobre a importancia ou significancia
das modifica¢cdes ambientais decorrentes do empreendimento projetado.

= O Plano de Gestdo e Controle Ambiental das Obras

Assume-se no presente documento que o “Plano de Gestéo e Controle Ambiental das Obras”,
aqui mencionado, se refere ao conjunto de medidas (ou a¢bes) necessarias, em qualquer fase
do empreendimento, para evitar, atenuar, ou compensar 0s impactos negativos (adversos) e
potencializar (real¢car e/ou acentuar) os impactos positivos (benéficos). Nesse contexto, destaca-
se, a efetiva implementagdo do Plano de Gestdo se dard a partir do real compromisso do
empreendedor.

Outro componente do Plano de Gestdo a ser ressaltado é o conjunto de "medidas de
compensacdo”; qual seja, aquele que visa compensar a perda de quaisquer elementos
socioambientais e/ou relacionados ao patriménio cultural.

Por fim, menciona-se que outro componente essencial do Plano de Gestdo se refere ao
monitoramento e ao acompanhamento dos indicadores ambientais analisados ao longo da
consolidacdo do EIA, objetivando-se basicamente: (i) verificar os impactos reais do projeto; (ii)
compara-los com as previsdes; (iii) servir de alerta para a necessidade de eventuais
intervencodes.

Resumidamente, o citado Plano de Gestdo Ambiental é a ligacdo entre os estudos preliminares
e os procedimentos de gestdo ambiental que o empreendedor devera adotar, caso o0 seu projeto
seja aprovado.

3.1.2) Gestao dos Resultados
Basicamente, os estudos ambientais que serdo realizados ir&o constituir, inicialmente, um
diagnostico abrangente da regido de estudo, permitindo identificar e descrever os aspectos que

caracterizardo a problematica da area de insercdo do Trecho Brasilandia — S&o Joaquim da
Linha 6 - Laranja.
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Os resultados do diagnéstico socioambiental serdo, entdo, trabalhados de forma integrada
visando a identificacdo preliminar e a posterior previsdo dos impactos ambientais, seguida da
indicagdo de alguns programas ambientais recomendados (em nivel conceitual / basico), para
potencializar impactos positivos e mitigar ou compensar impactos negativos.

Entretanto, sabe-se que esses estudos ndo esgotam o tema e deverdo ser reavaliados,
complementados e detalhados durante toda a fase de licenciamento ambiental do projeto /
empreendimento, a ser conduzida pelo érgdo ambiental licenciador (CETESB — Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo).

Nesse contexto, entéo, considera-se de fundamental importancia que toda a “validacdo” do EIA
seja promovida, de forma conjunta, com a equipe técnica da Companhia do Metropolitano de
Sao Paulo - Metr6. Ou seja, os estudos ambientais, através dos seus temas mais relevantes,
deverdo ser avaliados de forma critica, previa e permanentemente pelos técnicos do Metré.

Especial énfase devera ser dispensada aos processos de analise das alternativas locacionais,
da identificacdo, previsdo e avaliacdo dos impactos ambientais, assim como a definicdo e
proposicao das competentes medidas e/ou acdes de controle ambiental, especificas para evitar,
reduzir ou compensar impactos negativos e para potencializar impactos positivos, devidamente
agrupadas em programas ambientais.

Propbe-se e busca-se, portanto, através dessa férmula de avaliagdo conjunta e de validacéo
prévia, demonstrar a efetiva contribuicdo do empreendedor e de seu projeto para uma agenda
de sustentabilidade global da sua regido de inser¢éo, demonstrando que a decisdo de implant&-
lo se adere a todas as dimens@es do desenvolvimento sustentavel.

Trata-se, pois, de uma abordagem de natureza muito proxima a estratégica, ampliando o foco
convencional de uma avaliacdo de impactos ambientais para além da identificacdo de efeitos do
empreendimento na sua area de influéncia, permitindo a andlise de tais efeitos a luz da
sustentabilidade econémica, social e ambiental da regido em que o projeto seré implantado.
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4) ANALISE DA LEGISLACAO INCIDENTE

4.1) Contextualizacao Institucional

A legislacdo ambiental vigente é composta por diversas normas que sao editadas nos ambitos
federal, estaduais e municipais e tém por objetivo ordenar a conservacao da natureza, o Uuso e a
protecéo dos recursos naturais e o controle da poluigéo.

Conforme apresentado no Quadro 4.1-1 a seguir, a Constituicdo Federal (art. 24) dispbe que a
regra para o exercicio da competéncia legislativa é a edicdo de normas concorrentes pela Unido,
Estados e Distrito Federal, sendo que a Unido estabelecerd normas de carater geral e 0s
Estados e Distrito Federal, normas suplementares. Aos Municipios cabe editar normas sobre
assuntos locais, e, suplementar a legislacéo federal e estadual no que couber (CF, art. 30, I, II).

Quadro 4.1-1

Contextualizacéo Institucional

CONSTITUICAO
FEDERAL

EMENTA

Artigo 23, Incisos VI e VI

Estabelece competéncia comum da Unido, Estados e municipios para a
protecdo do meio ambiente, no combate a poluicdo e na preservacédo de
florestas, fauna e flora.

Artigo 24, Incisos VI, VIl e VIII

Trata da competéncia concorrente entre Unido, Estados e Distrito Federal
para legislar sobre: florestas, caga, pesca, fauna, conservacdo da
natureza, defesa do solo e dos recursos naturais, protecdo do meio
ambiente e controle da poluicdo; protecdo ao patrimbnio historico,
cultural, artistico, turistico e paisagistico; responsabilidade por dano ao
meio ambiente, a bens e direitos de valor artistico, estético, historico,
turistico e paisagistico.

Artigo 24, paragrafos 1°, 2° e 3°

Define a prevaléncia da Unido na expedicdo de normas gerais, com
competéncia suplementar dos Estados e, na auséncia de normas gerais
federais, competéncia plena aos Estados para tanto.

Artigo 30, incisos | e Il

Atribui competéncia aos Municipios para legislar sobre assuntos de
interesse local, bem como competéncia suplementar as normas da Uniédo
e do Estado em &mbito geral.

Artigo 30, incisos VIl e IX

Compete aos Municipios promover, no que couber, adequado
ordenamento territorial, mediante planejamento e controle do uso, do
parcelamento e da ocupacéo do solo urbano; bem como para promover a
protecdo do patriménio histérico-cultural local, observada a legislagdo e a
acao fiscalizadora federal e estadual.

CONSTITUICAO
ESTADUAL

EMENTA

Artigo 191

O Estado e os Municipios providenciardo, com a participacdo da
coletividade, a preservagdo, conservacdo, defesa, recuperagdo e
melhoria do meio ambiente natural, artificial e do trabalho, atendidas as
peculiaridades regionais e locais e em harmonia com o desenvolvimento

EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental

LINHA 6 — LARANJA / Trecho Sdo Joaquim - Brasilandia

CAPITULO |

CODIGO: EMISSAO: Folha:
RT-6.00.00.00/8N4-001 31/10 2011 20

APROVAGAO: VERIFICACAO: REVISAO:
....... [N S [ A B




social e econdmico.

Artigo 193

- O Estado, mediante lei, criara um sistema de administracdo da
gualidade ambiental, protecdo, controle e desenvolvimento do meio
ambiente e uso adequado dos recursos naturais, para organizar,
coordenar e integrar as acdes de 6rgédos e entidades da administracao
publica direta e indireta, assegurada a participacdo da coletividade (...)

- O sistema de administracdo da qualidade ambiental sera coordenado
por 6rgdo da administracdo direta que serd integrado por: Conselho
Estadual do Meio Ambiente, 6rgdo normativo e recursal, cujas atribuicbes
e composigao serdo definidas em lei; 6érgdos executivos incumbidos da
realizacdo das atividades de desenvolvimento ambiental.

Artigo 195; Paragrafo Unico

- O sistema de protecdo e desenvolvimento do meio ambiente sera
integrado pela Policia Militar, mediante suas unidades de policiamento
florestal e de mananciais, incumbidas da prevengédo e repressdo das
infracdes cometidas contra o meio ambiente, sem prejuizo dos corpos de
fiscalizac@o dos demais 6rgaos especializados.

Artigo 180

No estabelecimento de diretrizes e normas relativas ao desenvolvimento
urbano, o Estado e os Municipios assegurardo a preservagéao, protecao e
recuperacdo do meio ambiente urbano e cultural; a criagdo e manutengéo
de areas de especial interesse historico, urbanistico, ambiental, turistico
e de utilizacdo publica; a observancia das normas urbanisticas, de
segurancga, higiene e qualidade de vida.

Artigo 181

Lei municipal estabelecera em conformidade com as diretrizes do plano
diretor, normas sobre zoneamento, loteamento, parcelamento, uso e
ocupacgdo do solo, indices urbanisticos, protegcdo ambiental e demais
limitagBes administrativas pertinentes.

Constitui objeto de licenciamento ambiental do presente Estudo de Impacto Ambiental e do
Relatério de Impacto Ambiental — EIA-RIMA, a implantagéo e a operacédo da Linha 6 - Laranja da
Companhia do Metropolitano de S&o Paulo — Metrd, relativa ao trecho Sdo Joaquim —
Brasilandia; portanto, primordialmente submetido aos aspectos institucionais em matéria de

“transportes”.

Sendo assim, apresenta-se no Quadro 4.1-2 a seguir, de forma resumida, os principais aspectos
institucionais do projeto, no ambito da competéncia legislativa e administrativa federal e estadual

em “matéria de transporte”.

Quadro 4.1-2

Principais Aspectos Institucionais do Projeto

CONSTITUIGAO
FEDERAL

EMENTA

Artigo 21, XX; XXI

Compete a Unido: instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano,
inclusive habitagdo, saneamento basico e transportes urbanos; e
estabelecer principios e diretrizes para o sistema nacional de viacédo

Artigo 22, XI -

Estabelece competéncia privativa a Unido para legislar sobre transito e
transporte.
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CONSTITUICAO
FEDERAL

EMENTA

Art. 25;81.%, §3.°

(EC N° 5, de 1995)

Os Estados organizam-se e regem-se pelas Constituicbes e leis que
adotarem, observados os principios da Constituicdo Federal, sendo aos
mesmos reservados as competéncias que nao lhes sejam vedadas.

Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir regides
metropolitanas, aglomeragBes urbanas e microrregides, constituidas
por agrupamentos de Municipios limitrofes, para integrar a
organizagdo, o planejamento e a execucdo de fung¢des publicas de
interesse comum.

Art. 29

O Municipio reger-se-4 por lei orgéanica, votada, aprovada e
promulgada pela respectiva Camara Municipal, atendidos os principios
estabelecidos na Constituicdo Federal e na Constituicdo do respectivo
Estado.

Art. 30; I; II; V

Entre as competéncias municipais, estabelecidas na Constituicdo
Federal, destacam-se: legislar sobre assuntos de interesse local;
suplementar a legislacdo federal e a estadual no que couber; organizar
e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, 0s
servigos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo,
que tem carater essencial.

Art. 37

A administragao publica direta, indireta ou fundacional, de qualquer dos
Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
obedecera aos principios de legalidade, impessoalidade, moralidade,
publicidade.

Artigo 175; caput e paragrafo tnico

Estabelece competéncia ao Poder Publico para prestacdo de servigcos
publicos diretamente ou por meio de concessdo oOu permissao
precedida de licitag&o.

Art. 177; § 4% 11; c.
EC N° 33, DE 2001

A lei que instituir contribuicdo de intervengdo no dominio econémico
relativa as atividades de importacdo ou comercializagdo de petroleo e
seus derivados, gas natural e seus derivados e alcool combustivel,
dentre o0s recursos arrecadados, devera destinar parte ao
financiamento de programas de infra-estrutura de transportes.

Artigo 178; |
EC N° 7, DE 1995

A lei dispora sobre a ordenagdo dos transportes aéreo, maritimo e
terrestre.

LEGISLACAO
FEDERAL

EMENTA

Lei Ordinéaria n°® 8422, de 14 de maio 1992
(Conversédo da MPV n° 302, de 1992)
Artigos 1° e 6°

Cria o Ministério dos Transportes e das Comunicacdes e estabelece,
como assuntos de sua competéncia, dentre outros, o transporte
ferroviario, rodoviario e aquaviario.

Decreto n° 502, de 23 de abril de1992
Art. 1°; |

Aprova a Estrutura Regimental do Ministério dos Transportes.
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LEGISLACAO
FEDERAL

EMENTA

Decreto n° 4.130, de 13 de fevereiro de
2002

Artigos 3° e 4°, VIII, § 3°

Anexo |

Regulamenta a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres — ANTT e
estabelece Ihe competir, dentre outras atribuicdes, descentralizar o
acompanhamento e a fiscalizagdo da execucdo dos atos de outorga,
mediante convénios de cooperagdo técnica e administrativa com
orgéos e entidades da Administragdo Publica Federal, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios.

Resolugdo n° 001, de 20 de fevereiro de
2002, com alterag@es introduzidas pelas
Resolugdes 104/2002; 240/2003;
399/2004; 432/2004; 756/2004; 1613/2006.

Aprova o Regimento Interno e a Estrutura Organizacional da Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres - ANTT.

Resolucdo n° 44, de 4 de julho de 2002

Aprova a adequagdo a legislagdo vigente, sem qualquer alteracédo de
seu contetido, a compilagdo em um Unico documento, dos diversos
atos emitidos pelo Ministério dos Transportes e pela ANTT, relativos a
prestagdo dos Servicos de Transporte Ferroviario pelas empresas
Concessionarias.

Resolucdo n° 59, de 15 de agosto de 2002

Determina que as Concessiondrias de rodovias e ferrovias prestem
informagdes trimestrais e anuais.

Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995

Artigo 1° e § Unico

Dispbe sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de
servigos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, no qual devem a
Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, promover a
revisdo e as adaptagdes necessarias da legislagdo, buscando atender
as peculiaridades das diversas modalidades dos seus servicos.

Lei n®9.074, de 7 de julho de 1995

Estabelece normas para outorga e prorrogagGes das concessbes e
permissdes de servigos publicos.

LEGISLACAO ESTADUAL
INFRA-CONSTITUCIONAL

EMENTA

Lei Complementar Estadual n® 760, de 1°
de agosto de 1994
Art. 1°, l a V e § Unico

Estabelece diretrizes para a Organizacdo Regional do Estado de Sé&o
Paulo, com o fito de promover o planejamento regional para o
desenvolvimento s6cio-econdmico e melhoria da qualidade de vida, a
cooperagdo dos diferentes niveis de governo, mediante a
descentralizagdo, articulagdo e integracdo de seus 6rgaos e entidades
da administracdo direta e indireta atuantes na regido, visando ao
maximo aproveitamento dos recursos publicos a ela destinados; a
utilizagdo racional do territorio, dos recursos naturais e culturais e a
protegdo do meio ambiente, mediante o controle da implantacdo dos
empreendimentos publicos e privados na regido; a integracdo do
planejamento e da execucgéo de funcdes publicas de interesse comum
aos entes publicos atuantes na regido e a reducéo das desigualdades
sociais e regionais, através da criagdo de um Sistema de Planejamento
Regional e Urbano, sob a coordenacéo da Secretaria de Planejamento
e Gestdo, com as finalidades de incentivar a organizacdo regional e
coordenar e compatibilizar seus planos e sistemas de caréater regional.
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4.2) Contextualizacdo da Legislacdo Urbana Municipal

Todas as instalacdes fisicas do Trecho Brasilandia — S&o Joaquim da Linha 6 - Laranja serédo
implantadas no municipio de S&o Paulo, com o que o empreendimento esta sujeito a legislacao
urbana da Capital. Assim, a legislacdo pertinente ao estudo abrange: uso e ocupacao do solo no
municipio de S&o Paulo que consta do Plano Diretor e dos Planos Diretores Regionais; a Lei
Organica Municipal e o Codigo de Obras do Municipio.

4.2.1) Plano Diretor Estratégico Municipal e Planos Regionais Estratégicos

O Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sao Paulo, instituido pela Lei n°13.430/02 como
mecanismo da politica de desenvolvimento urbano define, seja para os agentes publicos, seja
para os privados, as diretrizes de planejamento e gestdo do municipio, observando parametros
de sustentabilidade e equidade.

Estabelece no seu processo de planejamento o cumprimento de prioridades levando em
consideracao os planos nacionais, estaduais e regionais, além do Plano Plurianual, as Diretrizes
Orcamentarias e o Orcamento Anual. Conta ainda com o Estatuto da Cidade, Lei Federal n°
10.257 de 2001, que instituiu novos instrumentos legais para os processos de ordenacéo
territorial e desenvolvimento socioeconémico.

Por sua vez, os Planos Regionais Estratégicos - PRE, conforme definido no Plano Diretor
Estratégico, respondem a todas as premissas gerais ja estabelecidas para o municipio e tém
seu teor mais ajustado as necessidades daquele territorio, jA que considera suas peculiaridades
e conta com a participacdo da populagéo das subprefeituras. Cada subprefeitura abarca mais de
um distrito municipal e tém autonomia para elaborar e gerir estes Planos sob a supervisdo e com
0 suporte técnico da Secretaria Municipal de Planejamento.

Os principais eixos dos Planos Regionais séo:

“Art. 275 — Os Planos Regionais Estratégicos das Subprefeituras constituem partes
integrantes do Plano Diretor Estratégico do Municipio de S&o Paulo e sdo instrumentos
determinantes das acdes dos agentes publicos e privados no territorio de cada
Subprefeitura.

§ 1° Os Planos Regionais Estratégicos das Subprefeituras estdo contemplados nos
Anexos numerados de | a XXXI, correspondentes aos Livros numerados de | a XXXI,
segundo a ordem de denominacdes das Subprefeituras estabelecida na Lei n® 13.399, de
1° de agosto de 2002.

§ 2°. Cada Anexo e correspondente Livro a que se refere o paragrafo anterior, contém a
integra das disposic¢des legais do Plano Regional Estratégico de cada Subprefeitura e seus
respectivos documentos complementares em forma de Quadros e Mapas.” do Cap. I.

4.2.1.1) Uso do Solo

Das Politicas de Desenvolvimento Urbano previstas no PDE na Secao Il do Cap.lll do Meio
Ambiente e do Desenvolvimento Urbano na Sub-sec¢éo | da Urbanizacdo e do Uso do Solo, no
que diz respeito a sua compatibilidade com as premissas do plano, destacam-se as seguintes
disposicbes:
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“Il - estimular o crescimento da Cidade na &rea ja urbanizada, dotada de servicos, infra-
estrutura e equipamentos, de forma a otimizar o aproveitamento da capacidade instalada
e reduzir 0s seus custos;

Il - promover a distribuicdo de usos e a intensificacdo do aproveitamento do solo de
forma equilibrada em relacdo a infra-estrutura, aos transportes e ao meio ambiente, de
modo a evitar sua ociosidade ou sobrecarga e otimizar os investimentos coletivos;

VII - otimizar o aproveitamento dos investimentos urbanos realizados e gerar novos
recursos, buscando reduzir progressivamente o déficit social representado pela caréncia
de infra-estrutura urbana, de servigos sociais e de moradia para a populagdo de mais
baixa renda;” do Art. 76.

Considerando-se a implantacdo do Trecho Brasilandia — S&o Joaquim da Linha 6 - Laranja, os
objetivos acima mencionados serdo satisfatoriamente contemplados, desde que as diretrizes e
acOes previstas no Art. 77 e 78 respectivamente sejam respeitadas, destacando-se:

“lll - a promogdo de adensamento construtivo e populacional em &reas de urbanizacao
em desenvolvimento com capacidade de suporte da infra-estrutura instalada;

VII - a revisdo da legislacdo de parcelamento, uso e ocupacédo do solo, considerando as
condicbes ambientais, capacidade da infra-estrutura, circulacdo e transporte coletivo;” do
Art. 27.

4.2.1.2) Transportes

Ainda em se tratando das Politicas de Desenvolvimento Urbano, porém na Sub-secédo lll que
trata da Circulacdo Viaria e Transportes, 0s itens apresentados a seguir foram selecionados de
acordo com sua afinidade com os objetivos da implementacdo do Trecho Brasilandia — Sé&o
Joaquim da Linha 6 - Laranja.
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“l - garantir e melhorar a circulacéo e o transporte urbano proporcionando deslocamentos
intra e interurbanos que atendam as necessidades da populacao;

Il - priorizar o transporte coletivo ao transporte individual,

[l - tornar mais homogénea a acessibilidade em toda a area urbanizada da Cidade;

IV - aumentar a acessibilidade e mobilidade da populacéo de baixa renda;

V - proporcionar maior seguranca e conforto aos deslocamentos de pessoas e bens, com
reducéo dos tempos e custos;

VI - reduzir a ocorréncia de acidentes e mortes no transito;

VII - tornar o sistema de transporte coletivo um provedor eficaz e democratico de
mobilidade e acessibilidade urbana;

IX - ampliar e melhorar as condicfes de circulacdo de pedestres e de grupos especificos,
como idosos, portadores de deficiéncia especial e criancgas;

X - garantir a universalidade do transporte publico;
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XIl - reduzir a carga poluidora gerada pelo sistema de transportes, incluindo a
implantacdo gradativa de 6nibus movidos a fonte de energia limpa, de modo a respeitar
os indices de qualidade ambiental definidos pela legislacdo do érgao técnico competente;

XV - garantir e melhorar a ligagdo do Municipio de Sao Paulo com a regido
metropolitana, com o pais e com o exterior.” do Art. 82.

As diretrizes elencadas a seguir, do Art. 83, ilustram bem a afinidade entre a implementacao da
Linha 6 como meio para alcangar 0s objetivos descritos anteriormente expressados no PDE.

Para a

“l - a articulacd@o de todos os meios de transporte que operam no Municipio em uma rede
Unica, de alcance metropolitano, integrada fisica e operacionalmente;

lll - a adequacdo da oferta de transportes a demanda, compatibilizando seus efeitos
indutores com 0s objetivos e diretrizes de uso e ocupacdo do solo, contribuindo, em
especial, para a requalificacdo dos espacos urbanos e fortalecimento de centros de
bairros;

VIII - o incentivo ao uso de tecnologias veiculares que reduzam a poluicdo ambiental e
elevem as condi¢gBes de conforto e seguranca dos passageiros e transeuntes;

IX - a viabilidade econémica, financeira, juridica e operacional da implantacao de fonte
alternativa de receita, que onere 0s proprietarios de veiculos automotores privados que
circulam na Cidade, vinculada a ampliacao da rede de infra-estrutura viaria de interesse
para o transporte coletivo, e especialmente a rede metroviaria prevista neste Plano
Diretor;” Art. 83

harmonia entre os interesses expressados no PDE e a implantacdo da Linha 6, ha que se

considerar ainda as acles estratégicas descritas no PDE sobre os transportes e sobre a
mobilidade de forma a garantir o cumprimento dos objetivos iniciais. Seguem assinaladas as

acdes

Y

mais explicitamente ligadas a implantacdo do novo trecho da linha metroviaria, que

constam do Art.84:
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“I - implantar Rede Integrada de Transporte Publico Coletivo, integrando o sistema
metropolitano e o sistema municipal de 6nibus, reorganizado e racionalizado;

[l - implantar bilhete Unico com bilhetagem eletrbnica em toda a rede de transporte
coletivo, de forma a permitir a implantacdo de uma politica de integracéo tarifaria justa
para o usuario e eficiente para o sistema;

V - implantar sistema diferenciado de transporte coletivo com tarifas especiais para atrair
0 usuario de automovel,

VIl - promover gradativamente a adequacdo da frota de transporte coletivo as
necessidades de passageiros portadores de necessidades especiais;

XVII - participar da implantagéo das novas linhas do Metrd, bem como da revitalizagao
das linhas ferroviarias para transporte de passageiros ajudando a viabilizar os
investimentos com a definicio de Operagdes Urbanas Consorciadas ou Areas de
Intervencdo Urbana no entorno dos projetos”.
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4.2.2)

Lei Organica do Municipio de Sao Paulo

A lei organica tem como funcéo definir as atribuicbes e competéncias do municipio. No caso de
S&do Paulo a lei de 1990 foi revista em 2005 e aprovada sob o numero n° 14.004. Cabe aqui
destacar os principios e as diretrizes que a moderam:

Sobre

“l - a pratica democrética;
Il - a soberania e a participacéo popular;

Il - a transparéncia e o controle popular na acao do governo;

IV - o respeito a autonomia e a independéncia de atuacdo das associacbes e
movimentos sociais;

V - a programacao e o planejamento sistematicos;

VI - 0 exercicio pleno da autonomia municipal;

VII - a articulacéo e cooperacdo com os demais entes federados;

VIII - a garantia de acesso, a todos, de modo justo e igual, sem distincdo de origem, raca,
sexo, orientacdo sexual, cor, idade, condicdo econbmica, religido, ou qualquer outra
discriminacao, aos bens, servigos, e condicbes de vida indispensaveis a uma existéncia

digna;

IX - a acolhida e o tratamento igual a todos os que, no respeito da lei, afluam para o
Municipio;

X - a defesa e a preservagédo do territorio, dos recursos naturais e do meio ambiente do
Municipio;

XI - a preservacédo dos valores historicos e culturais da populac¢do.” do Art. 2°.

o Planejamento Municipal, a lei elenca os planos que integram o processo de

planejamento, séo estes: o Plano Diretor, o Plano Plurianual e os Planos Regionais ou Setoriais,
locais e especificos. Cabe ao municipio na forma desta lei levantar, gerir e atualizar dados de
todos 0s segmentos de interesse da cidade e, por conseguinte dos municipes criando
informacdes e indicadores de forma a permitir a avaliacdo da gestdo da cidade por seus
cidaddos. Vale ressaltar no Cap. | da Politica Urbana do Titulo V do Desenvolvimento do
Municipio, o seguinte artigo:

“Art. 149-A - A lei ordenara a paisagem urbana, promovendo-a em seus aspectos
estético, cultural, funcional e ambiental, a fim de garantir o bem-estar dos habitantes do
Municipio, considerando, de modo integrado, o conjunto de seus elementos, em especial
0s sistemas estruturais, viario e de transporte publico, a topografia, os cursos d'agua, as
linhas de drenagem e os fundos de vales, como eixos basicos estruturadores da
paisagem. (Acrescentado pela Emenda 24/01)”

No Cap.lV que dispbe sobre o Transporte Urbano, assim como suas acepgdes sobre o
Planejamento Municipal fundamentalmente esta lei se ampara no PDE com o intuito de efetivar
0 processo de planejamento da cidade. Conforme pode ser observado no artigo 174.
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“Art. 174 - O sistema local de transporte devera ser planejado, estruturado e operado de
acordo com o Plano Diretor, respeitadas as interdependéncias com outros Municipios, o
Estado e a Uniéo.

§ 1° - Lei dispora sobre a rede estrutural de transportes, que devera ser apresentada
pelo Poder Executivo, em conjunto com o Plano Diretor e periodicamente atualizada.

§ 2° - No planejamento e implantac&o do sistema de transportes urbanos de passageiros,
incluidas as vias e a organizacdo do trafego, terdo prioridade a circulacdo do pedestre e
o0 transporte coletivo.

§ 3° - O Plano Diretor devera prever tratamento urbanistico para vias e areas contiguas a
rede estrutural de transportes com o objetivo de garantir a seguranca dos cidadaos e do
patrimdnio ambiental, paisagistico e arquitetdnico da cidade.”

Sobre o meio ambiente, a que esta lei se refere no Cap. V, fica instituido que é dever do
Municipio em conjunto com o Estado e a Unido, assegurar sua salvaguarda, manutencao,
protecdo, recuperagdo e melhoria, seja esse, 0 meio ambiente urbano ou natural. Através de
recursos legais definidos no PDE de forma geral e com maior detalhe a partir dos PREs, da lei
de uso e ocupacdo do solo e da lei de zoneamento. Dentre outras atribuicbes desta lei para com
0 meio ambiente, pode-se citar 0 seguinte artigo para ilustracao de seu carater:

Art. 181 - O Municipio, mediante lei, organizara, assegurada a participacdo da sociedade,
sistema de administracdo da qualidade ambiental, protec&o, controle e desenvolvimento do meio
ambiente e uso adequado dos recursos naturais, para coordenar, fiscalizar e integrar as acdes
de 6rgaos e entidades da administracao publica direta e indireta, no que respeita a:

| - formulacéo de politica municipal de prote¢cdo ao meio ambiente;
Il - planejamento e zoneamento ambientais;

lll - estabelecimento de normas, critérios e padrdes para a administracdo da qualidade
ambiental;

IV - conscientizacdo e educacdo ambiental e divulgacdo obrigatoria de todas as
informacdes disponiveis sobre o controle do meio ambiente;

V - defini¢do, implantagéo e controle de espacos territoriais e seus componentes a serem
especialmente protegidos, sendo a sua alteracdo e/ou supressdo permitidos somente
através de lei especifica.

Paragrafo Unico - O Executivo devera apresentar e prestar contas anualmente a Camara
Municipal de Sdo Paulo e a populacdo projeto contendo metas sobre a preservacgao,
defesa, recuperacdo, conservacdo e melhoria do meio ambiente. (Acrescentado pela
Emenda 13/92)

4.2.3) Codigo de Obras e Edificacdes

O Cédigo de Obras e Edificacdes - COE de Sao Paulo foi instituido pela Lei n® 11.228 de 1992,
fixando as regras gerais para a elaboracdo do projeto, o licenciamento, a construgdo e a
manutencao e utilizagdo de qualquer edificacdo no municipio. Cabe destacar que este codigo foi
ampliado pela Lei n° 11.345 em 1993, que definiu normas de adequacdo das edificacdes as
pessoas portadoras de necessidades especiais.
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O desenvolvimento do projeto do Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 - Laranja, sendo
uma obra civil e de caréater publico, devera obedecer as regras construtivas estabelecidas para
as construcdes previstas no COE. Dessa forma uma questéo relevante para o projeto se refere
a “acessibilidade universal”.

Nesse quesito, alids, deve ser ressaltado que os projetos das estacdes e seus entornos deverao
atender, ainda, a legislacdo federal sobre o tema. O Decreto Federal n° 5.296/2004, que
regulamenta as Leis n° 10.048/2000 e 10.098/2000 estabelece normas gerais e critérios para a
promocdo da acessibilidade para pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, sendo que o0s projetos de transporte publico ficam sujeitos ao seu cumprimento.

4.3) Contextualizag&o da Legislagdo Ambiental Incidente

Nos termos da legislacdo ambiental vigente, o referido projeto esta sujeito ao licenciamento
ambiental apoiado nos Estudos de Impactos Ambientais — EIA e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental — RIMA, o que subsidiara a outorga das licencas Prévia (LP); de Instalacdo (LI) e de
Operacéo (LO).

No ambito do presente EIA procurar-se-a apresentar, entao, a legislacdo incidente e aplicavel a
implantacdo do Trecho Brasilandia — Sao Joaquim da Linha 6 - Laranja, com énfase nos
aspectos institucionais e nas questdes ligadas ao controle e protecdo ambientais que lhe séo
inerentes, cujo contetdo visa contribuir para a compreensdo nao sO da natureza e objetivos
deste EIA, enquanto instrumento de planejamento necessario ao licenciamento administrativo
mas, também, das possibilidades e limitacbes de competéncia que o ordenamento juridico—
institucional impde ao tratamento das diversas a¢gfes necessarias a sua consecucao.

Desse modo o presente item 4.3 foi estruturado de tal forma abordar, de forma sistematizada, a
legislacdo nos ambitos federal, estadual e municipal, subdividida de acordo com a hierarquia
presente no ordenamento juridico: disposi¢cdes constitucionais, legislacdo ordinaria e atos
normativos em geral, tais como: resolucdes, portarias, instrucées normativas, entre outros, e
para os seguintes principais temas:

0] Licenciamento ambiental

(i) Unidades de conservacao

(i) Supressao e recomposicao de vegetacao

(iv)  Protegao ao patrimonio cultural

(V) Poluigdo do solo e subsolo / areas contaminadas
(vi)  Poluicdo atmosférica

(vii)  Poluicdo sonora (niveis de ruidos e vibracdes)
(viii)  Recursos Hidricos (qualidade das aguas / outorgas)
(ix) Desapropriacdo e reassentamento

(x) Usos do solo urbano e subsolo municipal

(xi) Gerenciamento dos residuos da construgéo civil

4.3.1) Licenciamento Ambiental

= Constituicdo Federal, Art. 225, § 1°, inciso 1V, que atribui ao Poder Publico o dever de exigir, na
forma da lei, a realizacdo de estudo de impacto ambiental e relatério de impacto ambiental,

previamente a instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
degradacdo do meio ambiente.
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= Lei Federal 6.938/81 (Regulamentac&o: Decreto 99.274/90 / Alteracdes: Lei 7.804/89; Lei
8.028/90; Lei 9.960/00; Lei 9.985/00; Lei 10.165/00; Lei 11.284/06), que dispde sobre a PNMA
(Politica Nacional do Meio Ambiente). Institui o SISNAMA (Sistema Nacional do Meio
Ambiente) delimitando a competéncia dos 6rgdos que o integram, bem como, dos instrumentos
de implementacéo e fiscalizacdo da PNMA (zoneamento, licenciamento, avaliagcdo de impactos
ambientais, delimitacao de areas protegidas, entre outros).

= Lei Federal 9.605/98 (Regulamentacéo: Decreto 6.514/08 - Lei dos Crimes Ambientais). Dispde
sobre infragbes e penalidades. Condiciona a realizagdo do licenciamento ambiental e
observancia de suas diretrizes, para estabelecimentos, obras ou servicos potencialmente
poluidores, sob pena de aplicacdo de sancoes.

= Resolucdo CONAMA 01/86 (Alteracdo: Resolucao 11/86) . Dispbe sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para o EIA/RIMA — Estudo de Impacto Ambiental e Relat6rio de Impacto do
Meio Ambiente.

= Resolugdo CONAMA 06/86. Dispde sobre a aprovacao de modelos para publicacdo de pedidos
de licenciamento.

= Resolucdo CONAMA 09/87. Dispbe sobre procedimentos para audiéncias publicas.

= Resolucdo CONAMA 237/97. Estabelece as etapas e procedimentos relacionados ao
processo de licenciamento ambiental, bem como as competéncias dos érgaos relacionados.
Define os tipos de licenca para cada fase do empreendimento (LP, LI e LO) e apresenta lista
dos empreendimentos necessariamente sujeitos ao licenciamento.

= Resolucdo CONAMA 306/02. Estabelece os requisitos minimos e o termo de referéncia para
realizacdo de auditorias ambientais.

= Constituicdo do Estado de S&o Paulo, Art. 192. Prevé licenciamento precedido de estudos
ambientais para atividades e empreendimentos, efetiva ou potencialmente, causadores de
degradacdo ambiental.

= Lei Estadual 997/76 (Regulamentacdo:Decreto 8468/76; Decreto 50.753/06). Dispde sobre o
controle de poluicdo do meio ambiente no Estado de S&o Paulo, sujeitando a licenciamento as
atividades potencial ou efetivamente poluentes. No artigo 5° sujeita a licenciamento pelo
orgdo estadual a instalacdo, construcdo, ampliacdo, operacdo e funcionamento de
fontes de poluicdo enumeradas no regulamento da lei.

= Lei estadual 9.509/97 (Regulamentacéo: Decreto 47.400/02; Decreto 55.147/09). Estabelece a
Politica Estadual de Meio Ambiente e respectivos instrumentos de aplicacdo, dispondo sobre
licenciamento no Capitulo I, artigos 19 a 26.

= Resolugdo SMA 12/89. Dispbe sobre a necessidade de publicagéo de pedido de requerimento
das licencas de instalacéo e funcionamento.

= Resolucdo SMA 1/90. Determina a apresentacdo de EIA/RIMA para obra ou atividade publica
ou privada.

= Resolucdo SMA 42/94. Estabelece procedimentos para analise de EIA/RIMA.

= Resolucdo SMA 54/04. Dispde sobre procedimentos para licenciamento ambiental na
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo.
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= Resolucdo Conjunta SMA/SERHS n° 1, de 23 de Fevereiro de 2005. Regula o Procedimento
para o Licenciamento Ambiental Integrado as Outorgas de Recursos Hidricos.

= Resolugcdo SMA 13/2010. Define procedimentos para o licenciamento ambiental de obras na
area de influéncia do Rio Tieté, que possam agravar eventos de cheia na regidao. Em seu artigo
2° estabelece que o licenciamento de empreendimentos que afetem a area de influéncia do Rio
Tieté dependerd de prévia manifestacdo da CETESB, caso ocorram intervencbes que
impliqguem em supressao de vegetacao nativa em estagio médio ou avangado e movimentacao
de terra em volume igual ou maior que 100m3 e impermeabilizacdo de areas com extensao
igual ou superior a 1000m2. Os estudos ambientais para o licenciamento destes
empreendimentos deverdo contemplar a avaliagdo dos impactos ambientais decorrentes da
impermeabilizacdo, aterramento e supressao de vegetacdo na regido de influéncia do Rio Tieté
e medidas mitigadoras e de controle efetivas para evitar o agravamento de cheias.

4.3.2) Unidades de Conservagéo

As unidades de conservagdo sao “espacos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder
Pdblico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo” (art. 2° |, da Lei
9.985/2000).

As unidades de conservagdo inserem-se no conceito de area protegida, levando-se em conta a
sua definicdo: “area definida geograficamente, que é destinada, ou regulamentada, e
administrada para alcancar objetivos especificos de conservacao”

As unidades de conservacao, integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Unidades
de Conservagdo — SNUC, segundo a Lei 9.985/2000, dividem-se em dois grupos, com
caracteristicas especificas: Unidades de protecao Integral e Unidades de Uso Sustentavel.

Vale destacar, ainda, que no processo de licenciamento ambiental a obrigatoriedade da
compensacado ambiental estad declaradamente apoiada pela Lei 9.985/2000, nos seguintes
termos: “nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto
ambiental, assim considerado pelo 6rgdo ambiental e respectivo relatério EIA-Rima, o
empreendedor é obrigado a apoiar a implantacdo e manutencdo de unidades de conservacéo do
Grupo Protecéo Integral, de acordo com o disposto neste artigo e no regulamento desta lei” (art.
36,caput). Levam-se, aqui, a pratica os principios do usuario-pagador, do poluidor pagador, da
prevencéo, da precaucao e da reparacao.

= Constituicdo Federal, Art. 225, § 19, IIl. Institui o dever do Poder Publico de definir, em todas as
unidades da Federacdo, espacos territoriais e seus componentes a serem especialmente
protegidos garantindo-lhes a prote¢éo de seus atributos;

= Lei Federal 9.985/00 (Regulamentacdo: Decreto 4.340/02 / Alteracdes: Lei 11.516/07; Lei
11.132/05). Institui o SNUC — Sistema Nacional das Unidades de Conservagdo, composto
pelas unidades de conservacédo federais, estaduais e municipais. Define as categorias de
unidades de conservacdo conforme o uso e finalidade. Estabelece critérios e procedimentos
para criacdo, implantacdo e gestdo das Unidades de Conservacdo. Dispde sobre os
mecanismos e procedimentos para fiscalizagdo sobre o uso dos atributos naturais conforme
respectivos “planos de manejo” (incentivos, isencfes e penalidades) e também dispde sobre a
utilizacdo de zonas de amortecimento e a criacdo de corredores ecoldgicos. Em seu artigo 36
determina que nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo
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impacto, o empreendedor é obrigado a apoiar a implantacdo e manutencdo de Unidade de
Conservacdo do grupo de protecdo integral, mediante a destinacdo de um percentual de
valores.

= Decreto Federal 4.340/02 (Alteracédo: Decreto Federal 6.848/09). Dispbe em seus artigos 31 a
34 os parametros para o calculo de compensacdo ambiental.

= Decreto Federal 6.514/08. Dispde sobre as infragdes administrativas e san¢des administrativas
ao meio ambiente.

= Resolugio CONAMA 13/90 Dispde sobre as atividades desenvolvidas no entorno das
Unidades de Conservacdo. Em seu artigo 2° dispde da obrigatoriedade de licenciamento de
atividades que afetem as areas circundantes das Unidades de Conservacédo, determinadas em
um raio de 10 (dez) quilébmetros.

= Resolucdo CONAMA 371/06. Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o calculo,
cobrancga, aplicacdo, aprovacao e controle de gastos de recursos advindos de compensacao
ambiental, conforme disp8e o artigo 36 da Lei 9.985/00 que instituiu 0 SNUC.

= Constituicdo do Estado de S&o Paulo, Art. 196 Dispde que a Mata Atlantica, a Serra do Mar, a
Zona Costeira, o0 Complexo Estuarino entre Iguape e Cananéia, os Vales do Rio Paraiba,
Ribeira, Tieté e Paranapanema e as Unidades de Conservacdo do Estado sdo espagos
territoriais especialmente protegidos e sua utilizacdo far-se-a na forma da lei, dependendo de
prévia autorizacdo e dentro de condi¢cdes que assegurem a preservacao do meio ambiente.

» Decreto Estadual 51.246/06. Dispde sobre os procedimentos para a instituicio de Area de
Relevante Interesse Ecoldgico - ARIE no Estado de Sdo Paulo. Em seu artigo 2° define ARIE
como uma Unidade de Conservacao de Uso Sustentavel cuja finalidade é manter os recursos
naturais de importancia regional ou local e conservar a natureza. Em seu artigo 7° dispbe que
o Plano de Manejo da ARIE deve contemplar medidas destinadas a restricdo de instalacdo e
manutencdo de atividades potencialmente poluidoras ou causadoras de erosdo ou outras
formas de degradacédo incompativeis com as finalidades da area.

= Resolucdo SMA 16/01. Institui o compromisso de compensacdo ambiental no a&mbito do érgao
central e dos 6rgdos executores do Sistema Estadual de Administracdo da Qualidade
Ambiental - SEAQUA.

= Resolucdo SMA 11/10. DispBe sobre a prévia anuéncia dos 6rgaos gestores das Unidades de
Conservagao nos processos de licenciamento de empreendimentos ou atividades que afetem
Unidades de Conservagao ou sua zona de amortecimento.

4.3.3) Supressao e Recomposicao de Vegetacao

A eventual necessidade de remocao de vegetacao arbdrea de ocorréncia na area de intervencao
do empreendimento devera considerar a seguinte legislagéo:

= Lei Federal 4.771/65 (Alteracdes: Medida Provisoria 2.166-67/01; Lei 5.106/66; Lei 5.868/72;
Lei 7.803/89; Lei 5.870/73; Lei 9.985/00; Lei 11.284/06). Institui o Cédigo Florestal. No que se
refere a regulamentacéo da supresséao de vegetacao, dispde em seu artigo 4° que a supressao
de vegetacao em area de preservacao permanente somente podera ser autorizada em caso de
utilidade publica ou de interesse social. Tais casos serdo devidamente caracterizados e
motivados em procedimento administrativo proprio, quando inexistir alternativa técnica e
locacional ao empreendimento proposto. A supressao de vegetacdo em area de preservacao
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permanente situada em area urbana dependera de autorizacdo do 6rgdo ambiental
competente, desde que o0 municipio possua conselho de meio ambiente com caréter
deliberativo e plano diretor, mediante anuéncia prévia do 6rgdo ambiental estadual competente
fundamentada em parecer técnico. O 6rgdo ambiental competente poderd autorizar a
supressao eventual e de baixo impacto ambiental, assim definido em regulamento, da
vegetacdo em area de preservagcdo permanente. O 6rgdo ambiental competente indicara,
previamente a emissdo da autorizagdo para a supressao de vegetacdo em area de
preservacdo permanente, as medidas mitigadoras e compensatorias que deverdo ser adotadas
pelo empreendedor. A supressao de vegetacdo nativa protetora de nascentes, ou de dunas e
mangues somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica.

Decreto Federal n° 750/1993, que dispGe sobre o corte, exploracdo e a supressdo de
vegetacdo primaria ou em estagio médio e avancado de regeneracdo da Mata Atlantica;

Decreto Federal 6.514/08. Disp&e sobre as infragcdes administrativas e san¢cbes administrativas
ao meio ambiente.

Resolucdo CONAMA 369/2006, que dispBe sobre casos excepcionais, de utilidade publica,
interesse social ou baixo impacto ambiental, para intervencdo ou supressao de vegetacao em
APP.

Decreto Estadual n° 49.723/2005, que institui o programa de Recuperacédo de Zonas Ciliares
no Estado de S&o Paulo.

Decreto Estadual n° 49.566/2005, que dispde sobre a intervencéo de baixo impacto ambiental
em APP definidas pelo Cddigo Florestal, e define no Art. 4° que os pedidos de autorizagado
para intervencdo deverdo ser formalizados junto ao Departamento Estadual de Protecdo de
Recursos Naturais (DEPRN) da Secretaria de Meio Ambiente.

Decreto Estadual n°® 30.433/1989, alterado pelo Decreto n° 39.743/1994, considera que os
exemplares arbdreos classificados e descritos no documento “Vegetacdo Significativa do
Municipio de Séo Paulo”, sdo patrimbnio ambiental e, portanto imunes de corte, excetuando-se
os casos devidamente justificados, que dependerdo de exame prévio do Departamento de
Parques e Areas Verdes (DEPAVE) da Secretaria Municipal de Verde e Meio Ambiente
(SVMA).

Resolucdo SMA 48/04. Publica a lista oficial das espécies de flora do Estado de Sdo Paulo
ameacadas de extincdo conforme recomendacéo do Instituto de Botanica de S&o Paulo.

Resolucdo SMA n° 18/07 que trata da possibilidade de autorizagdo excepcional para
supressao de exemplares arbéreos nativos isolados, mesmo que ameacados e de extincao ou
considerados relevantes, nos seguintes casos:

v" Risco a vida ou ao patrimdnio e desde que comprovados por meio de laudo técnico;

v' Ocorréncia de exemplares localizados em areas urbanas consolidadas e devidamente
licenciados com comprovada inexisténcia de alternativas e desde que com anuéncia do
municipio;

Realizacdo de pesquisas cientificas;

Utilidade publica;

Mediante compensacéo na proporcao de 50:1 (cinqiienta por um), quando a supressao
for comprovadamente essencial para o desenvolvimento da atividade agropecuaria,
desde que aprovado o projeto de plantio.

ANANRN
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= Resolucdo SMA 22/10. Dispde sobre a operacionalizacdo e execucdo da licenca ambiental
para assegurar a correta implementacdo de obras decorrentes de licencas ambientais, que
exigem supressdo relevante de vegetacdo nativa, em especial aquelas que promovem
interferéncias de fluxo de fauna silvestre. Em seu artigo 3° dispbe que sempre que 0O
empreendimento implicar em supressédo de vegetacdo nativa em estagio médio ou avancado
em area superior a 1 hectare, devera contemplar estratégia para minimizar impacto sobre a
fauna direta ou indiretamente envolvida considerando-se o direcionamento e método de
supressao, época do ano, necessidade de monitoramento e conectividade.

Lei Municipal 10.365/87. Disciplina o corte e a poda da vegetacao de porte arboreo existente
no Municipio de Sdo Paulo. Em seu artigo 2° define vegetacdo de porte arbdreo aquela
composta por espécies vegetais lenhosas com diametro de caule e altura do peito — DAP
superior a 0,05 centimetros. Em seu artigo 4° define como de preservacdo permanente a
vegetacdo de porte arbéreo que constitua elemento de protecdo ao solo, agua, recursos
naturais e paisagisticos.

Decreto Municipal 30.443/89. Considera patrimonio ambiental e declara imunes de corte
exemplares arbéreos situados no Municipio de Sao Paulo.

Decreto Municipal 39.743/94. Dispde de condigBes técnico-administrativas para analisar os
casos de corte, em carater excepcional. Em seu artigo 2° considera de preservacao
permanente, as arvores do Municipio que constituirem bosques ou florestas heterogéneas que:
(i) forme mancha continua de vegetacdo superior a 10.000 m?, (ii) localize-se em parques,
pragas, e outros logradouros publicos, (iii) localizem-se em regides carentes de areas verdes,
(iv) localize-se em encostas ou partes destas com declividade superior a 40% e ainda aquelas
destinadas a proteger sitios de excepcional valor paisagistico, cientifico e historico; localizadas
numa faixa de 20 metros a partir das margens de quaisquer cursos d’agua, localizada num raio
de 20 metros a partir de minas, nascentes, olhos d’agua. Em seu artigo 5° dispBe que a
autorizacao para supressao de vegetacao considerada de preservagcdo permanente podera ser
realizada tendo em vista a realizac&o de obras, planos, atividades ou projetos e deve preceder
autorizacao do Poder Publico Municipal.

Portaria 026/SVMA/2008. Disciplina os critérios e procedimentos de compensacao ambiental
pela remogéo — por corte, transplante, ou qualquer outra intervengéo, de carater excepcional —
de vegetacdo de porte arbéreo, para viabilizacdo de projeto de edificacdo, parcelamento do
solo e obras de infra-estrutura e em casos de interesse publico e/ou social. Por ela ficam
estabelecidos os formulérios de informacdes sobre vegetagdo a ser removida por corte ou
transplante, a serem encaminhados ao Nucleo para Legislacdo de Protecdo e Fomento da
Vegetacdo — NLPFV-SVMA, para obtencdo da autorizacdo, desde que comprovada a
impossibilidade de alternativa locacional, e depois de comprovada a impossibilidade técnica de
manutencdo ou transplante do espécime a ser removido por corte, mediante inclusdo no
parecer técnico conclusivo dos motivos. A determinacdo da compensacao final levara em
consideracdo o Diametro a Altura do Peito (DAP), o valor ecolégico das espécies,
caracteristicas do empreendimento, um fator de corre¢do conforme se tratar de transplante (It)
ou de remocdo (Ic) e um fator multiplicador. A intervencdo em Areas de Preservacio
Permanente (APP) e a supressao de vegetacdo nessas areas sdo controladas pelo DEPRN,
como representante, no Estado, das instancias federais, com participacdo prévia do Municipio
de Sdo Paulo através da SVMA, conforme estabelecido em Convénio. O Projeto de
Paisagismo, além de imprimir qualidade paisagistica ao entorno da Linha e estagfes, deve
prever a recomposicao da vegetacdo afetada, segundo essas diretrizes e dimensionamentos.

= Portaria SVMA 44/2010. Determina as acdes de compensacdo ambiental para a supresséao de
vegetacdo de empreendimentos sob licenciamentos realizados pelo municipio.
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4.3.4) Patriménio Cultural

O Patriménio Cultural Brasileiro é definido pela Constituicdo Nacional de 1988 da seguinte
forma:

“Art. 216 — Constitui patrimonio cultural brasileiro os bens de natureza material e imaterial,
tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a identidade, a acado, a
maioria dos diferentes grupos formadores da sociedade brasileira, nos quais se incluem: (...)

Paragrafo V — os conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico,
arqueoldgico, paleontoldgico, ecolégico e cientifico”.

Assim, a Constituicdo Brasileira atualmente em vigor assegura ao patriménio arqueolégico a
categoria de patrimbnio cultural a ser institucionalmente protegido. Tal condicdo é também
reiterada pelo fato do Brasil ser signatario de uma série de resolugbes elaboradas em
convencgOes internacionais direcionadas a atualizagdo de conceitos, normas e praticas aplicaveis
ao gerenciamento dos patrimdnios culturais nacionais, tais como: a Carta de Atenas, de 1931; a
Conferéncia UNESCO- Nova Déli, de 1956; a Carta de Veneza, de 1964; as Normas de Quito,
de 1968; a 15° Sessdo da UNESCO em Paris, de 1968; a Carta de Nairébi, de 1976; e a Carta
de Burra, de 1980, entre outras.

A Carta Internacional sobre Conservacédo e Restauracdo de Monumentos e Sitios, elaborada em
Veneza (1964), por exemplo, enfatiza a importancia da acgdo interdisciplinar no gerenciamento,
estudo e preservacdo do patrimbnio edificado, ressaltando a contribuicdo da pesquisa
arqueoldgica e histérica no processo de intervengdo no bem cultural.

A Carta para Protecado e a Gestdo do Patrimbnio Arqueoldgico, elaborada em Lausanne (1990)
pelo ICOMOS/ICAHN, por sua vez, esclarece em seu artigo primeiro que o patrimonio
arqueoldgico deve compreender a totalidade material do produto da acdo do homem passivel de
resgate por metodologias arqueolégicas. Devendo, dessa forma, abranger todos os vestigios da
existéncia humana, ou seja, os lugares onde ha indicios de suas atividades pretéritas,
independente de sua magnitude, podendo ser monumentos, ruinas, estruturas, ou vestigios
abandonados de todo tipo; na superficie, no subsolo, ou sob as aguas, assim como o material a
eles associados.

A Carta de Lausanne também reafirma a importancia do patriménio arqueoldgico como elemento
identificador das raizes socioculturais das popula¢cdes humanas, destacando as politicas de
protecdo ao patrimdnio como mecanismo de preservacao e planejamento de interven¢des junto
ao mesmo. Enfatiza também a importancia de medidas legislativas de gerenciamento das a¢fes
referentes a manutencgéo da integridade dos sitios arqueoldgicos.

Ademais, a preservacdo dos recursos arqueologicos do pais € oficialmente assegurada por um
vasto corpo legislativo que vem sendo aprimorado ao longo do tempo, sobretudo com a adog¢&o
de medidas mais eficazes, incluindo algumas de carater punitivo, visando garantir o
gerenciamento e a manutencdo do acervo arqueoldgico nacional. O patrimbnio arqueolégico
brasileiro € um bem publico sob a tutela da Unido, reconhecido e protegido pela legislagéo,
tendo por gestor o IPHAN — Instituto do Patrimdnio Histoérico e Artistico Nacional.

A legislacéo especifica que rege esse tema esta representada pelos seguintes atos:
= Decreto Lei 25/37. Dispde que os bens moveis ou iméveis existentes no pais e cuja

conservacao seja de interesse publico, em razé@o do valor histérico, arqueolégico, etnografico,
bibliografico ou artistico nacional, s6 serdo considerados parte integrante do patrimonio
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artistico nacional depois de inscritos separado ou concomitantemente nos Livros de Tombo.
Equipara a patriménio histérico e artistico sujeitos a protecdo especial os monumentos
naturais, os sitios e as paisagens.

Decreto-Lei 4.146/42. Dispde sobre a protecdo dos depositos fossiliferos. Em seu artigo 1°
dispbe que os depositos fossiliferos sao propriedade da nagdo e sua extracdo depende de
autorizacao prévia do Departamento Nacional da Produgéo Mineral — DNPM.

Lei n° 3.924, de 26/07/1961, que proibe a destruicdo ou mutilagdo, para qualquer fim, da
totalidade ou parte das jazidas arqueoldgicas, o0 que é considerado crime contra o Patriménio
Nacional;

Decreto 95.733/88. Dispbe que no orgcamento de projetos e obras de médio e grande porte,
executados total ou parcialmente com recursos federais, havera obrigatoriamente dotacfes de

no minimo 1% (um por cento) do orcamento destinado a prevencdo e correcdo de efeitos
negativos de carater ambiental, cultural e social.

Decreto 99.556/90 (Alteracdo: Decreto 6.640/08). Qualifica as cavidades naturais subterraneas
como patrimbnio espeleoldgico sob competéncia do IBAMA e condiciona seu uso e de sua
area de influéncia a observagéao de legislacao especifica e dentro de condigbes que assegurem
sua integridade fisica e manutencdo do equilibrio ecoldgico. Em seu artigo 3° dispde que as
cavidades subterrdneas consideradas com grau de relevancia maximo e sua area de influéncia
ndo poderdo ser objeto de impactos negativos irreversiveis. As cavidades consideradas de
alto, médio ou baixo grau de relevancia, poderéo ser objeto de impactos negativos irreversiveis
mediante licenciamento ambiental, sendo que o empreendedor devera realizar medidas e
financiamentos para assegurar a preservacdo, em carater permanente de outras cavidades
subterraneas, ou ainda, do patriménio espeleoldgico.

Decreto 6.514/08. Dispde sobre as infracdes administrativas e san¢des administrativas ao meio
ambiente.

Resolucdo CONAMA n°. 01, de 23/01/1986, que estabelece que os sitios e monumentos
arqueolégicos devam ser objeto de consideracdo para a emissdo das licencas Prévia, de
Instalacdo e Operacdo de empreendimentos que causem impacto significativo ao meio
ambiente;

Portaria IPHAN 07/88. Regulamenta os pedidos de permissdo, autorizagdo e comunicagao
prévia para o desenvolvimento de pesquisas de campo e escavacfes arqueoldgica em projetos
que afetem direta ou indiretamente sitios arqueoldgicos.

Resolucdo CONAMA 04/87. Qualifica o patrimbnio espeleoldgico nacional como patriménio
cultural, sitio ecolégico de relevancia cultural.

Portaria IBAMA 887/90. Disp8e sobre a realizacdo de diagnostico da situagdo do patriménio
espeleolégico nacional através de levantamento e andlise de dados, identificando areas
criticas e definindo acfes e instrumentos necessarios para a sua devida protecdo e uso
adequado. Em seu artigo 3°, § 1° dispde que as atividades consideradas lesivas as cavidades
naturais subterraneas ou que impliguem em coleta de vegetais, captura de animais ou coleta
de material natural dependerao de prévia autorizacdo do IBAMA.

= Portaria IPHAN 230/2002. Disp&e sobre o licenciamento de empreendimentos potencialmente
capazes de afetar patrimbnio espeleoldgico e estabelece os procedimentos necessarios para
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obtencdo de licencas ambientais tendo em vista a realizacdo de estudos e pesquisas
arqueoldgicas.

Resolucdo CONAMA 347/04. Dispbe sobre a protecédo do patriménio espeleoldgico.

Constituicdo Estadual, Art. 260. Disp8e que as obras, objetos, documentos, edificacbes e
demais espacos destinados as manifestacdes artistico-culturais, bem como, os conjuntos
urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleontoldgico,
ecoldgico e cientifico constituem patriménio cultural estadual.

Constituicdo Estadual, Art. 261. Atribui ao Conselho de Defesa do Patrimbnio Histérico,
Arqueoldbgico, Artistico e Turistico do Estado — CONDEPHAAT a competéncia para pesquisar,
identificar, proteger e valoriza o patriménio cultural paulista.

Lei Estadual 10.235/99. Estabelece parametros de reparacao por lesdo ao Patriménio Cultural
Difuso do Estado de S&o Paulo. Em seu artigo 1° considera como Patriménio Cultural Difuso:
(i) a paisagem existente, natural ou urbana, (ii) as edificagbes, (iii) a vegetacdo, e (iv)a
conformacao topografica natural do solo e dos corpos d'agua.

Decreto Estadual 48.137/03. Dispde que a area envoltoria dos imdveis tombados, edifica¢des
ou sitios sujeitos ao tombamento, determinard restricdes de ocupacdo e uso e ficara disposta
na respectiva resolucdo do tombamento. Ndo sera permitida a realizacdo de qualquer obra
dentro da area envoltéria sem que o projeto seja previamente aprovado pelo CONDEPHAAT.

Decreto 48.439/04. Dispbe sobre aplicacdo de multas por danos causados a bens tombados
ou protegidos pelo CONDEPHAAT. Em seu artigo 2° determina que o interessado em efetuar
intervencdo ou remocao nos bens de que trata do artigo 1°, devera apresentar requerimento
dirigido ao Presidente do CONDEPHAAT, gque, juntamente com o Conselho Deliberativo do
o6rgdo decidird sobre as condicdes, limites a intervencdo ou remocdao do bem. O
descumprimento das restricdes relativas aos bens tombados ensejara a aplicacdo de multa
pecuniaria de natureza administrativa a ser recolhida ao Fundo Especial de Despesa da
Secretaria de Estado de Cultura, sem prejuizo das demais sanc¢des civis e penais cabiveis. Em
seu artigo 9°, paragrafo unico, disp6e que em caso de realizacdo de obra irregular em bens
tombados, sdo solidariamente responsaveis: (i) o proprietario ou possuidor, (ii) o responsavel
técnico pela obra ou intervencao e, (iii) o empreiteiro.

Resolucdo SMA 34/03. Dispde sobre as medidas necessarias a protecdo do patrimonio
arqueoldgico e pré-histérico quando do licenciamento ambiental de empreendimentos e
atividades potencialmente causadoras de significativo impacto ambiental sujeitos a
EIA/RIMA.Em seu artigo 2°, § 1°, estabelece a competéncia do IPHAN para avaliar os impactos
do empreendimento ou atividade com relagdo ao patriménio arqueolégico. Dispde que para a
obtencdo de cada uma das licencas ambientais (licenca prévia, de instalacdo e de operacéo)
cabera ao empreendedor a realizacao de medidas tais como implantagcdo de: (i) Programa de
Prospeccdo; (ii) Programa de resgate Arqueoldgico.

= Lei Organica do Municipio de Sao Paulo (“LOMSP”) (Art. 148, 149, 160, 192, 197). A LOMSP,
em seu art. 148, dispde que a politica urbana do Municipio de Sdo Paulo tera por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes sociais da cidade, propiciar a realizacdo da
funcdo social da propriedade e garantir o bem-estar de seus habitantes, procurando assegurar,
entre outros objetivos: (i) a seguranca e a protecao do patrimdnio paisagistico, arquitetonico,
cultural e histérico; (ii) a preservacdo, a prote¢do e a recuperacdo do meio ambiente; (iii) a
gqualidade estética e referencial da paisagem natural e agregada pela acdo humana. Em seu
artigo 149, dispde que o Municipio, promovera igualmente a criacdo e manutencgdo de areas de
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especial interesse histoérico, urbanistico, social, ambiental, arquitetdnico, paisagistico, cultural,
turistico, esportivo e de utilizacdo publica, de acordo com a sua localizacdo e caracteristicas.
Em seu artigo 160 disp6e que o Poder Municipal disciplinara as atividades econbémicas
desenvolvidas em seu territério, cabendo-lhe, quanto aos estabelecimentos comerciais,
industriais, de servicos e similares, dentre outras, as seguintes atribuicbes: (i) regulamentar a
execucao e controle de obras, incluidas as edificagfes, as construcdes, reformas, demolicbes
ou reconstrugdes, 0s equipamentos, as instalacdes e o0s servicos, visando a observancia das
normas urbanisticas de seguranca, higiene e qualidade de vida em defesa do consumidor e do
meio ambiente. No paragrafo 1°, do artigo 160 dispde que as diretrizes e normas relativas a
execucdo de obras, prestacdo de servicos, funcionamento de atividades, e ao desenvolvimento
urbano deverdo contemplar regras de preservacdo do patrimbnio ambiental, arquitetonico,
paisagistico, historico e cultural urbano. Em seu artigo 192, disp6e que o Municipio adotara
medidas de preservacdo das manifestac6es e dos bens de valor histérico, artistico e cultural,
bem como das paisagens naturais e construidas, notaveis e dos sitios arqueolégicos, sendo
considerados os bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente, ou em
conjunto, relacionados com a identidade, a acdo e a memdria dos diferentes grupos
formadores da sociedade, incluidos, entre outros: (i) os conjuntos urbanos e sitios de valor
histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleontoldgico, ecolégico, cientifico, turistico e
arquitetonico; (i) as conformacdes geomorfolégicas, os vestigios e estrutura de arqueologia
histérica, a toponimia, os edificios e conjuntos arquitetbnicos, as areas verdes e 0s
ajardinamentos, os monumentos e as obras escultéricas, outros equipamentos e mobiliarios
urbanos detentores de referéncia histérico-cultural. Em seu artigo 197 dispde que as obras
publicas ou particulares que venham a ser realizadas nas areas do centro histérico de Séo
Paulo e em sitios arqueoldgicos, nas delimitagbes e localizacdes estabelecidas pelo Poder
Publico, serdo obrigatoriamente submetidas ao acompanhamento e orientacdo de técnicos
especializados do 6rgdo competente.

= Lei Municipal 10.032/85, alterada pela Lei 10.236/86, também alterada pela Lei 14.516/07. Cria
0 Conselho Municipal de Preservac¢do do Patrimbnio Histoérico, Cultural e Ambiental de S&o
Paulo — CONPRESP. Entre suas deliberacdes, esta o tombamento de bens méveis e imoéveis.

Portanto, estando em conformidade com tais diretrizes normativas e operacionais fornecidas
pelos instrumentos supracitados, os trabalhos investigativos de campo do diagnostico do
patriménio cultural arqueoldgico e historico para o Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6
- Laranja foram devidamente comunicados ao IPHAN, salientando, conforme estabelecido pela
Portaria IPHAN / MinC n° 230, que néo foram realizadas atividades que viessem intervir nos
estratos pedolégicos do terreno, seja na superficie do solo, seja na subsuperficie.

Ainda, de acordo com os preceitos e medidas cabiveis no que tange aos estudos que envolvem
o patrimdnio cultural arqueoldgico e histérico, ao presente estudo diagndstico coube o protocolo
junto & Superintendéncia Regional do IPHAN em S&o Paulo — IPHAN/SP, para a devida
apreciacao e a indicacdo das medidas julgadas cabiveis.

4.3.5) Poluicdo do Solo e Subsolo / Areas Contaminadas

= Constituicao Federal, Art. 23, VI. Estabelece que a prote¢cdo ao meio ambiente e 0 combate a
poluicdo em qualquer de suas formas, incluindo a contaminacdo do solo, é de competéncia
comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.

= Constituicdo Federal, Art. 24, V1. Prevé a competéncia concorrente da Unido, dos Estados e do

Distrito Federal para legislar sobre a defesa do solo, protecdo do meio ambiente e controle da
poluicéo.
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= Constituicdo Federal. Art. 30, I, VIIl. Aos Municipios cabe suplementar a legislacao federal e
estadual, no que couber, bem como promover a adequacao territorial mediante planejamento e
controle do uso, do parcelamento e da ocupacédo do solo urbano.

Decreto-lei 1.413/75. Dispde sobre o controle da poluicdo do Meio Ambiente provocada por
atividades industriais.

Lei Federal 6938/81(Regulamentacdo: Decreto 99.274/90). Define a Politica Nacional do Meio
Ambiente e regula a estrutura administrativa de protecéo e de planejamento ambiental. Em seu
artigo 2° dispde como principios a racionalizagdo do uso do solo e a recuperagdo de areas
degradadas. Em seu artigo 4° determina ao poluidor e ao predador a obrigacéo de recuperar e
indenizar danos causados ao meio ambiente. Neste sentido, determina o artigo 14, 1V, 81° que
0 responsavel pela poluicdo tem a obrigacdo de reparar os danos causados por suas
atividades, ao meio ambiente ou a terceiros afetados por sua atividade, independentemente de
culpa.

Lei Federal 9.605/98 (Regulamentacédo: Decreto 6.514/08). Dispde sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. As pessoas
juridicas sdo aplicaveis as penas de multa, restritivas de direitos e prestacdo de servicos a
comunidade (art.301).

Lei Federal 10.888/01. Disp8e sobre o descarte final de produtos potencialmente perigosos do
residuo urbano que contenham metais pesados.

Resolucdo CONAMA 5/93. DispBe sobre o gerenciamento de residuos soélidos provenientes de
portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios. E, seu artigo 4° determina que cabera a
estes estabelecimentos o gerenciamento de seus residuos, desde a geracdo até a disposi¢ao
final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de salde publica.

Resolucdo CONAMA 307/02. Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo
dos residuos da construcao civil, disciplinando as acfes necessarias de forma a minimizar os
impactos ambientais.

Resolucdo CONAMA 420/09. Estabelece critérios e valores orientadores da qualidade do solo
quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para 0 gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades
antrépicas.

Norma técnica ABNT NBR 10.007. Lista os residuos considerados perigosos.

Norma técnica ABNT NBR 10.004. Estabelece a classificacdo dos residuos solidos, listando
aqueles considerados perigosos.

Constituicdo Estadual, Art. 193. Estabelece o objetivo de proteger o meio ambiente mediante
um sistema administrativo e define entre os aspectos de politica ambiental a protecao contra
poluicdo e degradacao.

Lei Estadual 997/76. Dispde sobre o controle de poluicdo ambiental. Em seu artigo 3° proibe o
lancamento ou liberacdo de poluentes no solo.

Decreto Estadual 8.468/76. DispOe sobre a prevencéo e sobre o controle da poluigdo do meio
ambiente. Em seu artigo 51 proibe o depdsito, a disposi¢cdo, o descarregamento, enterro,
infiltracdo ou acumulo de residuos no solo. O solo s6 podera ser utilizado para destinacéao final
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de residuos se houver disposi¢cdo adequada. Em seu artigo 56 determina que o tratamento, o
transporte e a disposicao de residuos de qualquer natureza devera ser feito pela propria fonte
de poluicéo.

Lei Estadual 6.766/79 (Alteracdes: Lei 9.785/99). Dispde sobre os principios gerais de
ordenacgédo do uso e ocupacao do solo para fins de parcelamento. Em seu artigo 3°, paragrafo
Unico dispde que ndo serd permitido o parcelamento do solo em terrenos que tenham sido
aterrados com material nocivo a saude publica, que ndo tenham sido previamente saneados e
em areas onde a poluicao impeca condi¢gfes sanitarias suportaveis até sua correcao.

Lei Estadual 9.509/97. Dispbe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo. Em seu artigo 2°, Capitulo |, estabelece os principios
da Politica Estadual, entre outros, a prevencao e recuperacao do meio ambiente degradado, a
informacdo da populacéo sobre o nivel da poluicdo e a obrigacdo do poluidor de recuperar
danos causados. Define, ainda, que a suspenséo ou o0 encerramento de atividades licenciadas
ambientalmente (incluindo as areas industriais) deve ser comunicado aos 6rgaos de controle
do SEAQUA (Sistema Estadual de Administracdo da Qualidade Ambiental), e acompanhado da
definicdo, quando seja o caso, de medidas de restauracdo e de recuperacdo da qualidade
ambiental das areas que serdo desativadas ou desocupadas. Qualquer restricdo ao uso,
verificada ap6s a recuperacdo da area, devera ser averbada no Registro de Imoveis
competente. Assim, o0s Orgdos estaduais competentes somente poderdo proceder ao
encerramento da empresa sujeita ao licenciamento ambiental apds comprovacdo da
apresentacao do relatério final.

= Lei Estadual 12.300/06 (Regulamentacao: Decreto 54.645/09). Institui a Politica Estadual de
Residuos Sdlidos.

= Lei Estadual 13.577/09. Dispde para o Estado de S&o Paulo as diretrizes e procedimentos para
a protecdo e qualidade do solo e gerenciamento de areas contaminadas.

= Decreto Estadual 54.544/09. Regulamenta a compensacdo ambiental enquanto instrumento
para implantacdo do sistema de protecdo de qualidade do solo e gerenciamento de areas
contaminadas no Estado de S&o Paulo. Dispbe em seu artigo 2° que o licenciamento de
empreendimentos passiveis de gerar areas contaminadas devera recolher ao Fundo Estadual
para Prevencdo de Areas Contaminadas (FEPRAC) quantia a ser determinada pela Secretaria
Estadual do Meio Ambiente a titulo de compensacao ambiental.

= Resolucdo SMA 24/2010. Estabelece a relacdo de produtos geradores de residuos de
significativo impacto ambiental para fins do disposto no artigo 19, do Decreto Estadual
54.645/09 que regulamenta a Lei Estadual 12.300/06.

= Lei Municipal 42.319/02. Dispbe sobre o gerenciamento de areas contaminadas do Municipio
de Sé&o Paulo, estabelecendo que qualquer forma de parcelamento, uso e ocupacéo do solo,
inclusive de empreendimentos publicos, em &reas consideradas contaminadas ou suspeitas de
contaminacéo, s6 podera ser aprovada ou regularizada apds a realizacdo, pelo empreendedor,
de investigacdo e avaliacdo de risco a ser submetida a apreciacdo do 6rgdo ambiental
competente.

4.3.6) Poluicdo Atmosférica
Como poluente atmosférico, entende-se qualquer forma de matéria ou energia com intensidade

e em quantidade, concentracdo, tempo ou caracteristicas em desacordo com o0s niveis
estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar: (i) impréprio, nocivo ou ofensivo a saude; (ii)
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inconveniente ao bem-estar publico; (iii) danoso aos materiais, a fauna e flora; e (iv) prejudicial a
seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade.

= Constituicdo Federal, Art. 23, VI. Estabelece que a protecdo ao meio ambiente e o combate a
poluicdo em qualquer de suas formas, incluindo a poluicdo atmosférica, € de competéncia
comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.

= Constituicdo Federal, Art. 24, V1. Prevé a competéncia concorrente da Unido, dos Estados e do
Distrito Federal para legislar sobre controle da poluicéo.

= Constituicdo Federal, Art. 30, Il. Prevé a competéncia legislativa municipal para suplementar a
legislacdo federal e estadual no que couber.

= Decreto-lei 1.413/75. Dispbe sobre o controle da poluicdo do Meio Ambiente provocada por
atividades industriais. Em seu artigo 4° dispde que nas areas criticas de poluicdo deve ser
adotado um esquema de zoneamento urbano.

= Lei Federal 6.803/80. Estabelece as diretrizes basicas para o zoneamento industrial nas areas
criticas de poluicdo, de modo a compatibilizar as atividades industriais com a protecdo
ambiental.

= Lei Federal 6.938/81 (Regulamentacado: Decreto 99.274/90). Define a Politica Nacional do Meio
Ambiente e regula a estrutura administrativa de protecéo e de planejamento ambiental. Em seu
artigo 3°, lll, define poluicho como a degradagdo da qualidade ambiental resultante de
atividades que, direta ou indiretamente, prejudiguem a salde, seguranca e o bem estar da
populacdo; criem condicbes adversas as atividades sociais e econbmicas; afetem
desfavoravelmente a biota; afetem as condi¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente;
lancem matérias ou energia em desacordo com os padrées ambientais estabelecidos. Em seu
artigo 2°, V, dispde sobre o zoneamento de atividades potencialmente ou efetivamente
poluidoras.

Portaria GM do Ministério do Interior 231/76. Estabelece padrbes de qualidade do ar.

Resolucdo CONAMA 05/89. Instituiu 0o PRONAR Programa Nacional de Controle da Qualidade
do Ar dando defini¢cdes e diretrizes para prevencao e gerenciamento. Constituem o PRONAR:
os limites maximos de emissao, os padrées de qualidade do ar, o PROCONVE - Programa de
Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores (Resolugdo CONAMA 18/86), o
PRONACOP - Programa Nacional de Controle da Poluicdo Industrial, 0 Programa Nacional de
Avaliacdo da Qualidade do Ar, o Programa Nacional de Inventario de Fontes Poluidoras do Ar
e 0s Programas Estaduais de Controle da Poluicdo do Ar. O PRONAR prevé varios meios de
atuacao, a comecar pelo enquadramento do territério nacional em trés areas de acordo com a
classificacdo de usos pretendidos: (i) areas onde devera ser mantida a qualidade do ar em
nivel o mais proximo possivel do verificado sem a intervencdo antropogénica (Classe 1); (ii)
areas onde o nivel de deterioracdo da qualidade do ar seja limitado pelo padrdo secundério de
qualidade (Classe 2); e (iii) areas de desenvolvimento onde o nivel de deterioracdo da
gqualidade do ar seja limitado pelo padréao primario de qualidade (Classe 3).

= Resolugcdo CONAMA 3/90. Estabelece os padrbes nacionais de qualidade do ar, subdivididos
em primarios e secundarios, sendo 0s primarios as concentracfes de poluentes que,
ultrapassadas, poderdo afetar a saude da populacdo e os secundarios, as concentragcbes de
poluentes atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar
da populacdo. Estabelece, ainda, os métodos de amostragem e analise dos poluentes
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atmosféricos e niveis de qualidade atinentes a um Plano de Emergéncia para
Episédios Criticos de Poluicdo do Ar, visando providéncias dos Estados e municipios.

Resolucdo CONAMA 08/90. Define os limites maximos de emissdo de poluentes no ar.

Resolucdo CONAMA 267/00. Dispbe sobre a proibicdo da utilizacdo de substéncias que
destroem a Camada de Oz6nio.

Resolucdo CONAMA 382/07. Estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes
atmosféricos para fontes fixas.

Constituicdo Estadual, Art. 193 Estabelece o objetivo de proteger o meio ambiente mediante
um sistema administrativo e define entre os aspectos de politica ambiental a protecdo contra
poluicdo e degradacao.

Lei Estadual 997/76 (Regulamentacdo: Decreto 8.468/76) Dispde sobre o controle da poluicdo
do meio ambiente, trata de padrdes de emissGes atmosféricas para fumaca e material
particulado.

Decreto Estadual 6.303/75. Atribui a CETESB a competéncia para aplicar a legislacéo
referente ao controle de poluicdo do ar.

Lei Estadual 8.211/93, Institui a Zona Industrial na Regido Metropolitana da Grande Sao Paulo.

Decreto Estadual 50.753/06. Altera o Decreto Estadual 8.468/76, estabelecendo as zonas
saturadas em o0z6nio e compensacdes para aumento de emissGes atmosféricas nestas
regides. dispondo sobre controle de poluicdo e delimitacdo de emissdes conforme a subdivisdo
das bacias aéreas no Estado de S&o Paulo.

Decreto Estadual 52.469/07. Altera o Decreto Estadual 8.468/76 estabelecendo Regides de
Qualidade do Ar — RCQA onde serédo executados programas de controle da poluicéo do ar.

Lei Estadual 13.789/09. Institui a Politica Estadual de Mudancas Climéaticas dispondo sobre as
condi¢des para as adaptacdes necessarias aos impactos derivados das mudancas climaticas,
bem como contribuir para reduzir ou estabilizar a concentracdo dos gases de efeito estufa na
atmosfera.

Resolucdo SMA 42/08. Classifica as sub-regides do Estado de S&o Paulo quanto ao grau de
saturacao do ar.

Lei Municipal 14.933/09. Institui a Politica de Mudanca do Clima no Municipio de Sao Paulo.
Estabelece em seu art. 5° que até o ano de 2012, o Municipio objetivara uma meta de reducao
de 30% (trinta por cento) das emissGes antrOpicas agregadas oriundas do Municipio,
expressas em diéxido de carbono equivalente, dos gases de efeito estufa listados no Protocolo
de Quioto (anexo A), em relacdo ao patamar expresso no inventario realizado pela Prefeitura
Municipal de Sao Paulo e concluido em 2005. Em seu artigo 6° dispde que as politicas de
mobilidade urbana deverdo incorporar medidas para a mitigacdo dos gases de efeito estufa,
bem como de outros poluentes e ruidos, com foco na racionalizacdo e redistribuicdo da
demanda pelo espaco viario, na melhoria da fluidez do trdfego e diminuicdo dos picos de
congestionamento, no uso de combustiveis renovaveis, promovendo, nessas areas, medidas
como: ampliagédo da oferta de transporte publico e estimulo ao uso de meios de transporte com
menor potencial poluidor e emissor de gases de efeito estufa, com énfase na rede ferroviéaria,
metroviaria, do trélebus, e outros meios de transporte utilizadores de combustiveis renovaveis
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4.3.7) Poluicdo Sonora (Niveis de Ruidos e Vibracdes)

= Constituicao Federal, Art. 23, VI. Estabelece que a prote¢cdo ao meio ambiente e 0 combate a
poluicdo em qualquer de suas formas, incluindo a poluicdo atmosférica, € de competéncia
comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.

= Constituicdo Federal, Art. 24, V1. Prevé a competéncia concorrente da Unido, dos Estados e do
Distrito Federal para legislar sobre controle da poluicao.

= Constituicdo Federal, Art. 30, Il Prevé a competéncia legislativa municipal para suplementar a
legislacdo federal e estadual no que couber.

= Lei Federal 6.938/81 (Regulamentacdo: Decreto 99.274/90). Define a Politica Nacional do Meio
Ambiente e regula a estrutura administrativa de protecdo e de planejamento ambiental. Em seu
artigo 3°, Ill, define poluicAo como a degradagdo da qualidade ambiental resultante de
atividades que, direta ou indiretamente, prejudiguem a salde, seguranca e o bem estar da
populacdo; criem condicdes adversas as atividades sociais e econbmicas; afetem
desfavoravelmente a biota; afetem as condicfes estéticas ou sanitdrias do meio ambiente;
lancem matérias ou energia em desacordo com os padrées ambientais estabelecidos.

Portaria 92/80 — Ministério do Interior. Considera prejudicial & satude os sons e ruidos que: (a)
atinjam, no ambiente exterior do recinto em que tem origem, nivel de som de mais de 10
decibéis acima do ruido de fundo existente no local, sem trafego; (b) independentemente do
ruido de fundo, atinjam no ambiente exterior do recinto em que tem origem, mais de 70
decibéis durante o dia e 60 decibéis durante a noite; (c) alcancem no interior do recinto em que
séo produzidos, niveis de som superiores aos aceitaveis pela Norma NB-96 da ABNT, ou das
que lhes sucederem.

Resolucdo CONAMA 01/90. Prevé que a emissao de ruidos, em decorréncia de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, obedecerd, no interesse da saulde e
do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos pela Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT, em sua norma técnica NBR 10.151 (revisdo de 2000) —
“Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas, visando o Conforto da Comunidade”.

= Norma técnica ABNT NBR 10.151. Estabelece os métodos de medicéo de ruidos.

Conforme requerido pela norma NBR 10.151, a classificacdo do tipo de uso e ocupacéao do solo
nos pontos receptores medidos deve ser realizada por observagéo local imediata durante as
medicdes dos niveis de ruido. Desta forma, a classificacdo de uso e ocupagdo nos pontos
receptores ndo representa, necessariamente, o zoneamento oficial do municipio, pois
freqlientemente a ocupacao real ndo corresponde a este. Por outro lado, os padrdes de ruido
sdo estabelecidos em funcdo da sensibilidade dos agentes receptores, que estdo
intrinsecamente relacionados com o tipo de ocupacéo existente.

As medicbes de ruido devem ser realizadas em conformidade com o Procedimento para
Avaliacédo de Niveis de Ruido em Sistemas Lineares de Transporte, aprovado pela Decisao de
Diretoria CETESB n° 100/2009/P, de 19/05/2009.

Complementarmente, deve ser ressaltado que tanto na fase de obras, como na fase
operacional, os ruidos de fonte fixa para os ambientes externos deverdo estar em conformidade
também com a Lei n° 13.885 de 25/08/2004 do municipio de S&o Paulo.
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= Norma técnica ABNT NBR 10.152. Estabelece niveis para conforto acustico em areas
residenciais, comerciais e de servicos.

= Constituicdo Estadual, Art. 193. Estabelece o objetivo de proteger o meio ambiente mediante
um sistema administrativo e define entre os aspectos de politica ambiental a protecdo contra
poluicdo e degradacao.

= Lei Estadual 9.477/97 (Altera a Lei 977/76). Dispde que os 6rgdos ambientais competentes
poderdo exigir que 0s responsaveis pelas atividades potencialmente poluidoras apresentem,
quando solicitado, o plano completo de desenvolvimento de suas atividades ou de seu
processamento industrial, bem como dos sistemas de controle de emissao de ruidos,
vibracoes.

= Deciséo de Diretoria / CETESB N° 215/2007/E, de 07/11/2007. Rege o controle ambiental das
atividades poluidoras que emitam vibracdes continuas e estabelece os seguintes niveis
admissiveis de vibracdes (limites de velocidade de vibracdo de particulas, admitidos para os
diferentes tipos de areas), segundo o uso do solo predominante.

= Lei Municipal 11.501/94 (Alteracfes: Lei 11.986/96). Dispde sobre o controle e a fiscalizacao
das atividades que gerem polui¢cdo sonora no Municipio de S&o Paulo.

4.3.8) Recursos Hidricos (Qualidade das Aguas / Outorgas)

= Constituicdo Federal, Art. 20, Il e VIII. Discrimina como bens da Unido, entre outros, lagos, rios
e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um
Estado, bem como, os potenciais de energia hidraulica.

= Constituicdo Federal, Art. 26, |. Discrimina como bens do Estado as aguas superficiais ou
subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as
decorrentes de obras da Uniéo.

= Lei Federal 9.433/97.Instituiu a Politica Nacional dos Recursos Hidricos e cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos. Define principios e diretrizes de atuacao
como o reconhecimento da bacia hidrografica como unidade de planejamento. Prevé os
instrumentos de efetivacdo da politica, a cobranca pelo uso da agua, a classificacdo dos
corpos d’'agua, a descentralizacao da gestdo dos recursos hidricos.

Por sua vez, a “poluicdo da agua” é entendida como qualquer alteracdo de suas propriedades
fisicas, quimicas ou bioldgicas, que possa importar em prejuizo a saude, a seguranca e ao bem
estar das populagdes, causar dano a flora e a fauna, ou comprometer o seu uso para fins sociais
e econdmicos.

« Decreto Federal n° 24.643/34 (Codigo de Aguas), Art. 68, que submete a “inspecdo e
autorizacao administrativa: (i) as dguas comuns e as particulares, no interesse da salde e da
seguranca; (ii) as dguas comuns, no interesse dos direitos de terceiros, ou na qualidade, curso
ou altura das aguas publicas”. Ja o Codigo Penal prevé a protecdo das aguas potaveis contra
envenenamento, corrupgao ou poluicdo (Arts. n°® 270 e 271).

= Decreto n°® 49.974-A/61 (Cédigo Nacional de Saude), regulamentando a Lei n°® 2.312/54, nos
Arts. n°® 37, 38 e 39, apresenta disposi¢des de prote¢do dos recursos hidricos.
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= Decreto n° 50.877/61. Dispbe que os residuos liquidos, sélidos ou gasosos, domiciliares ou
industriais, somente poderiam ser lancados as aguas in natura, ou depois de tratados, quando
essa operagao ndo implicasse poluicdo das aguas receptoras (Art.1°).

= Lei Federal 4.089/62 e seu regulamento aprovado pelo Decreto n°® 1.487, de 07/11/62,
atribuiram ao Departamento Nacional de Obras e Saneamento — DNOS competéncia para
controlar a poluicdo das aguas no ambito federal.

= Lei Federal 4.132/62, em seu Art. 2°, Inciso VII, considera de interesse social para efeito de
desapropriacdo a preservacdo de cursos e mananciais de agua.

= Lei Federal 4.771/65 (Codigo Florestal). Prevé a protecdo das aguas pela protecdo das
florestas e demais formas de vegetacdo permanente (Art. 2°).

= Lei Federal 9.605/98, Art. 54. Define como crime “causar polui¢cdo hidrica que torne necessaria
a interrupgao do abastecimento publico de 4gua de uma comunidade”

= Decreto Federal 5.440/05. Estabelece definicbes e procedimentos sobre o controle de
gqualidade da 4gua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para
divulgacao de informacédo ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

= Resolucdo CONAMA n° 20/86, estabelece a classificacdo das aguas doces, salobras e salinas
do Territério Nacional, segundo seus usos preponderantes.

= Resolucdo CONAMA 375/05. Classifica as aguas como: doces, salobras e salinas, determina
seu enquadramento segundo usos preponderantes e estabelece os niveis suportaveis de
presenca de elementos potencialmente prejudiciais das aguas.

= Resolucdo CONAMA 370/06. Prorrogou o prazo para a complementacdo das condicdes e
padrbes de lancamento de efluentes.

= Resolucdo CONAMA 397/08. Disple sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrées de
langamento de efluentes.

= Resolucdo CNRH 91/09. DispbGe sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos
corpos de agua superficiais e subterraneos.

= Constituicdo Estadual, Art. 205 Dispde que o Estado instituira por meio de lei o sistema
integrado de gerenciamento de recursos hidricos visando a protecdo das aguas contra acdes
gue possam comprometer o seu uso atual e futuro.

= Constituicao Estadual, Art. 206. Dispde que as aguas subterraneas, reservas estratégicas para
o desenvolvimento econdmico-social e valiosas para o suprimento de agua as populacgdes,
deverdo ter programa permanente de conservacdo e protecdo contra poluicdo e super
exploracdo, com diretrizes em lei.

= Constituicdo Estadual, Art.208. Dispde que a proibicdo de lancamento de efluentes e esgotos
urbanos e industriais, sem o devido tratamento, em qualquer corpo de agua.

= Lei Estadual 997/76, que instituiu o Sistema de Prevencdo e Controle da Poluicdo do Meio
Ambiente, e seu regulamento aprovado pelo Decreto n® 8.468/76, que pormenoriza as normas
de controle da poluicdo das aguas no Titulo Il, em que praticamente transcreve os termos da
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Portaria n® 13/76, do Ministro do Interior; e a Lei n® 898/75, que disciplina o uso do solo para a
protecdo dos mananciais, cursos e reservatérios de agua e demais recursos hidricos de
interesse da RMSP, cujos principios foram desenvolvidos pela Lei n® 1.172/76, ambas
regulamentadas pelo Decreto n®9.714/77.

= Decreto Estadual 10.755/77, dispbe sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores na
classificagc&o prevista no Decreto n°® 8.468/76.

= Lei Estadual 6.134/88 (Regulamentacdo: Decreto n® 32.955/91). Dispde sobre a preservacao
dos depdsitos naturais de “aguas subterrédneas” do Estado de Sao Paulo. Em seu artigo 16
dispde que os residuos, sélidos, liqguidos ou gasosos provenientes de quaisquer atividades
somente poderdo ser transportados ou lancados se ndo poluirem aguas subterrdneas. Na
Secao lll, ha regulamentos para projetos de disposicfes de residuos no solo, bem como a
obrigacdo de monitoramento pelo empreendedor e a obrigacdo de remediacdo em casos de
altera¢cBes na qualidade da 4gua.

= Lei Estadual n® 7.641/91. Disciplina a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema
Integrado de Gerenciamento desses recursos.

= Lei Estadual 7.663/91. Estabelece normas de orientagcdo a Politica Estadual de Recursos
Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

» Lei Estadual 9.034/94. Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

= Lei Estadual 9.866/97. Dispde sobre diretrizes e normas para a protecdo e recuperacao das
bacias hidrograficas dos mananciais de interesse regional do Estado de Sao Paulo.

= Lei Estadual 11.216/02. Altera a Lei n® 1.172, de 17 de novembro de 1976, que delimita as
areas de protecdo dos mananciais, cursos e reservatérios de agua de interesse da Regido
Metropolitana da Grande S&o Paulo.

Vale ser destacado que no ambito do Estado de Sao Paulo, os assuntos relacionados aos
recursos hidricos estdo submetidos ao DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica, no
tocante as “outorgas” necessdérias as obras envolvendo intervengbes em cursos de agua,
derivacdes ou descargas; e a CETESB no tocante a qualidade dos recursos hidricos
(contaminagéo, polui¢éo).

= Decreto Estadual 41.258/96, ao regulamentar a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
estabeleceu em seu Art. 1° as situacdes que dependem de outorga de ato administrativo pelo
Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, a saber:

“Art. 1° - Outorga € o ato pelo qual o Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE defere:

I. a implantacdo de qualquer empreendimento que possa demandar a utlizagdo de
recursos hidricos, superficiais ou subterraneos;

Il. a execucdo de obras ou servicos que possa alterar o regime, a quantidade e a
qualidade desses mesmos recursos;

[ll. a execugéo de obras para extracdo de 4guas subterraneas;

IV. a derivacdo de agua do seu curso ou depdsito, superficial ou subterraneo;

V. lancamento de efluentes nos corpos d’agua.”
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» Portaria DAEE 1594/05. Delimita a Area de Restricdo e Controle Temporério para os usos e/ou
as interferéncias em Recursos Hidricos Subterrdneos em raz&do de contaminacdo de aguas na
regido.

Resolucdo SMA 14/10. Define as diretrizes técnicas para o licenciamento de empreendimentos
em areas potencialmente criticas para a utilizacdo de agua subterranea. Em seu artigo 1°
dispbe que as areas consideradas potencialmente criticas para a utlizagdo das aguas
subterraneas sado aquelas: (i) consideradas de alta vulnerabilidade de acordo com o
“Mapeamento de Vulnerabilidade e Risco de Poluicdo das Aguas Subterraneas no Estado de
Sao Paulo” elaborado pelo Instituto Geol6gico, Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo-
CETESB e Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE; (ii) areas potenciais de
restricio e controle, conforme indicagdo da Camara Técnica de Aguas Subterraneas do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CRH. Em seu artigo 2° dispde que o licenciamento
ambiental de novos empreendimentos potencialmente impactantes para a qualidade e
gquantidade de 4gua subterranea, tais como aqueles que captam agua subterranea em vazdes
superiores a 50 m.3/h ou que disponham efluentes liquidos, residuos e substancias no solo,
ficardo condicionados a apresentacdo de estudo de viabilidade da atividade na é&rea de
abrangéncia.

4.3.9) Desapropriagdes e Reassentamentos

A desapropriacdo é o procedimento administrativo pelo qual o Poder Publico, mediante prévia
declaracao de utilidade publica ou interesse social, impde ao proprietario a perda do bem,
substituindo-o em seu patriménio por indenizacédo justa e prévia do imével, a valor de mercado,
determinado mediante acordo ou sentenca judicial, com base em laudo de pericia de avaliacdo
do imdvel. O valor recebido a titulo de indenizagcdo deve possibilitar ao proprietério a aquisicdo
de imével equivalente.

A fase executoria, do procedimento de desapropriacdo, pode ser administrativa ou judicial,
compreendendo os atos pelos quais o Poder Publico promove a desapropriagdo, ou seja, adota
as medidas necessarias a efetivacdo da desapropriacéo, pela integracdo do bem no patrimonio
publico.

Assim, ao requisitar areas para a construcdo de estacdes e patio de manobras, entre outras, 0
empreendimento envolve a desapropriacdo por utilidade publica ou a compra direta da
propriedade.

As acles de desapropriacdo e conseglente remocéao (deslocamento compulsério) de populagéo
e atividades econdmicas devem atender os direitos legais dos afetados, os quais tém como
marco juridico legal superior a exigéncia do atendimento a funcdo social da propriedade
expresso no inciso XXIIl do artigo 5° da Constituicdo Federal e o Direito a Moradia, igualmente
protegido constitucionalmente, e por diversos outros instrumentos legais, entre 0s quais se
destaca o Estatuto da Cidade.

Quanto a atividades econbmicas afetadas, o ordenamento legal vigente limita bastante as
opcdes de indenizacdo de prejuizos. Embora o “ponto” comercial tenha valor de mercado, a
indenizagdo do “ponto” ndo tem amparo legal explicito em processos de desapropriacao.
Empreséarios de médio porte para cima geralmente tém condi¢cdes econdmicas para recorrer a
Justica, sendo que ha jurisprudéncia tanto no sentido de reconhecer o direito a compensacdes
como de nega-lo. Pequenos comerciantes e micro-empreendedores em geral ndo tém condi¢bes
praticas de acesso a processos judiciais. Adicionalmente, os meios de prova baseiam-se na
contabilidade e na demonstracéo de lucros cessantes, o que costuma ser dificil para pequenos
negaocios.
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= Constituicdo Federal, .Art. 5°, XXIV. Dispde que a lei estabelecera o procedimento para
desapropriacdo por necessidade ou utilidade publica, ou por interesse social, mediante justa e
prévia indenizagdo em dinheiro.

= Lei Federal 3.365/41 (Desapropriacdo por Utilidade Puablica), Art 2°, §1°. Dispde que mediante
a expedicao de declaracao de utilidade publica, a Unido, os Estados e os Municipios poderao
promover a desapropriacdo de quaisquer bens. A desapropriacdo do subsolo s6 se tornara
necessaria quando sua utilizacao resultar em prejuizo patrimonial ao proprietario do solo.

= Lei Federal 3.365/41 (Desapropriacdo por Utilidade Publica), Art. 3°. Estabelece que os
concessionarios de servi¢os publicos e os estabelecimentos de carater publico ou que exercam
funcdes delegadas do poder publico poderdo promover desapropriacées mediante autorizacado
expressa constante de lei ou contrato.

= Lei Federal 3.365/41 (Desapropriacdo por Utilidade Publica), Art. 5°. Define como caso de
utilidade publica o funcionamento dos meios de transporte publico.

= Lei Federal 3.365/41 (Desapropriagdo por Utilidade Publica), Art. 6°. Determina que a
declaracao de utilidade publica far-se-a por decreto do Presidente da Republica, Governador,
Interventor ou Prefeito.

= Lei Federal 3.365/41 (Desapropriacdo por Utilidade Publica), Art.10. A desapropriacdo devera
ser realizada mediante acordo, ou, caso contrario mediante a via judicial, no prazo de cinco
anos, contados da data da expedicdo do respectivo decreto, sob pena de caducidade.

4.3.10) Uso do Solo Urbano e Subsolo Municipal

= Constituicdo Federal, .Art. 30, | e Il. Disp8e sobre a competéncia do Municipio de legislar e
administrar assuntos de interesse local.

= Lei Federal 10.527/01. (Estatuto da Cidade). Regulamenta o direito de superficie. Em seu
artigo 21 estabelece que o proprietario urbano podera conceder a terceiros o direito de
superficie do seu terreno, por tempo determinado ou indeterminado, mediante escritura publica
registrada no cartério de registro de iméveis. No § 1°, conceitua o direito de superficie como
um direito de utilizar o solo, o subsolo ou o espaco aéreo relativo ao terreno, na forma
estabelecida no contrato respectivo, atendida a legislacdo urbanistica. No § 2°, dispde que a
concessao do direito de superficie poderd ser gratuita ou onerosa. No § 3° dispbe que o
superficiario respondera integralmente pelos encargos e tributos que incidirem sobre a
propriedade superficiaria, arcando, ainda, proporcionalmente a sua parcela de ocupacédo
efetiva, com 0s encargos e tributos sobre a area objeto da concesséo do direito de superficie,
salvo disposicdo em contrario do contrato respectivo. Conforme o 8§ 4° o direito de superficie
pode ser transferido a terceiros, obedecidos os termos do contrato respectivo.

Lei Estadual 1.817/78. Estabelece os objetivos e as diretrizes para o desenvolvimento
industrial metropolitano e disciplina 0 zoneamento industrial, a localizacéo, a classificacdo e o
licenciamento de estabelecimentos industriais na RMSP- Regido Metropolitana de S&o Paulo.

Lei Estadual 9.999/98. Disciplina o uso de areas industriais.

Lei Estadual 13.798/09 (Regulamentacdo: Decreto 55.947/10). Institui a Politica Estadual de
Mudancas Climaticas. Em seu artigo 10 dispde que o disciplinamento do uso do solo urbano
buscara, entre outros objetivos: (i) promover o transporte sustentavel e minimizar o consumo
de combustiveis pelo deslocamento de pessoas e bens, e (ii) promover a descentralizagcdo da
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atividade econdmica e dos servi¢os publicos, com foco na reducdo da demanda por transporte.
Em seu artigo 16 dispde que as politicas publicas deverao priorizar o transporte sustentavel, no
sentido de minimizar as emissdes de gases de efeito estufa, atendendo aos entre outros fins e
exigéncias: (i) prioridade para o transporte ndo motorizado de pessoas e para o0 transporte
coletivo sobre o transporte motorizado individual; (ii) ado¢cdo de metas para a implantacdo de
rede metroferroviaria, corredores de Onibus, ampliacdo do servigco de transporte aquaviario
urbano e ciclovias para trabalho e lazer, com combina¢do de modais de transporte; (iii) ado¢do
de metas para a ampliacdo da oferta de transporte publico, e estimulo ao desenvolvimento,
implantacado e utilizacdo de meios de transporte menos poluidores.

Lei Organica do Municipio de Sao Paulo (“LOMSP”), Art. 150,81°. Disp6e o Plano Diretor é o
instrumento global e estratégico da politica de desenvolvimento urbano e de orientagdo de
todos os agentes publicos e privados que atuam na cidade e deve abranger a totalidade do
territério do Municipio, definindo as diretrizes para o uso do solo e para os sistemas de
circulacéo, condicionados as potencialidades do meio fisico e ao interesse social, cultural.

Lei Organica do Municipio de S&o Paulo (“LOMSP”), Arts. 172 a 179. Estabelece a
competéncia da Prefeitura do Municipio para planejar, organizar, implantar e executar,
diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, bem como, controlar e fiscalizar o
transporte publico, respeitando-se o Plano Diretor.

Lei Orgéanica do Municipio de Sdo Paulo (“LOMSP”), Art. 174. No que se refere as diretrizes
legais para o transporte urbano, dispde o artigo 174 que o sistema local de transporte devera
ser planejado, estruturado e operado de acordo com o Plano Diretor, respeitadas as
interdependéncias dos entes federativos (Unido, Estados, Municipios).

Lei Municipal 13.402/02, Arts. 82 a 84; Arts. 110 a 119; Arts. 121 a 125. Dispde os artigos 82 a
84 sobre os objetivos, as diretrizes e as acdes estratégicas para a politica de circulacao viaria
e transportes. Entre os objetivos, diretrizes e agles estratégicas, importante destacar: (i) a
priorizacdo da circulacdo do transporte coletivo sobre o transporte individual na ordenacéo do
sistema viario; (ii) o incentivo ao uso de tecnologias veiculares que reduzam a poluicdo
ambiental e elevem as condi¢des de conforto e seguranca dos passageiros e transeuntes; (iii)
participar da implantagdo das novas linhas do Metrd, bem como da revitalizagdo das linhas
ferroviarias para transporte de passageiros ajudando a viabilizar os investimentos com a
definicdo de Operacdes Urbanas Consorciadas ou Areas de Intervencdo Urbana no entorno
dos projetos. Os artigos 110 a 119 tratam da Rede Viaria Estrutural, seus niveis de
classificacdo, as vias que ndo estruturais voltadas a coleta e distribuicdo do trafego e dispde
sobre a implantacdo de Areas de Intervencdo Urbana®. Os artigos 121 a 125 dispdem acerca
da Rede Estrutural de Transporte Coletivo Publico e as diretrizes voltadas a estimular o
adensamento populacional, a intensificacdo e a diversificacio do uso do solo e o
fortalecimento de pdélos terciarios.

= Lei Municipal 14.933/09. Regulamenta a Politica Municipal de Mudanc¢a do Clima. Dispde entre
duas diretrizes a distribuicdo de usos e intensificacdo do aproveitamento do solo de forma
equilibrada em relacéo a infra-estrutura e equipamentos, aos transportes e ao meio ambiente,

® PDE (Lei Municipal 13.430/02, art. 146, VI: “Areas de Intervengdo Urbana sdo porgdes do territério de especial interesse para o
desenvolvimento urbano, objeto de projetos urbanisticos especificos, nas quais poderao ser aplicados instrumentos de intervencao, previstos na
Lei Federal n° 10.257, de 10 de julho de 2001 - Estatuto da Cidade, para fins de regularizacdo fundiaria, execucdo de programas e projetos
habitacionais de interesse social, constituicdo de reserva fundidria, ordenamento e direcionamento da expansdo urbana, implantacdo de
equipamentos urbanos e comunitarios, criagdo de espacos publicos de lazer e areas verdes, criagdo de unidades de conservagdo ou prote¢édo de
outras areas de interesse ambiental”.
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de modo a evitar sua ociosidade ou sobrecarga e a otimizar os investimentos coletivos,
aplicando-se o conceito de cidade compacta.

4.3.11) Gerenciamento dos Residuos da Construcéao Civil

A Resolucdo CONAMA 307/02, com base na Lei Federal n° 10.257/01 (Estatuto das Cidades),
define as responsabilidades do poder publico e dos agentes privados quanto aos residuos da
construcdo civil e torna obrigatéria a adocdo de planos integrados de gerenciamento nos
municipios, além de projetos de gerenciamento dos residuos nos canteiros de obra, ao mesmo
tempo em que cria condicdes legais para aplicagdo da Lei Federal n° 9.605/1998 (Lei de Crimes
Ambientais), no que diz respeito aos residuos da construcao civil.

No Estado de S&o Paulo, a Resolu¢cdo SMA 41/02 define que a disposi¢éo final de residuos da
construcao civil - classificados como classe A pela Resolucdo CONAMA 307/02 e de residuos
inertes classificados como classe lll, pela NBR 10.004 (Classificacdo de Residuos) - esta sujeita
ao licenciamento ambiental quanto a localizacdo, a instalagdo e a operagdo, no ambito dos
6rgaos da Secretaria do Meio Ambiente — SMA.

No Municipio de Sédo Paulo, destacam-se as leis gerais, tais como Lei Municipal n° 13.430/02
(Plano Diretor Estratégico - PDE) e Lei Municipal n° 13.885/04 (Planos Regionais das
Subprefeituras do Municipio de S&o Paulo); e a legislacdo especifica sobre residuos da
construcao civil, relacionada a seguir:

= Lei Municipal n°® 14.015/05 dispGe sobre o descarte e reciclagem de misturas asfalticas
retiradas dos pavimentos urbanos municipais;

= Decreto Municipal n° 46.594/05 regulamenta a coleta, o transporte, o tratamento e a disposicdo
final de residuos inertes, de que trata a Lei n® 13.478/03;

= Portarias 255 de 24/11/2004 e 6.787 de 1/10/2005, da Prefeitura do Municipio de S&o Paulo,
que institui a Licenca Especial de Operacdo a Titulo Provisério (LETP) e requisitos para a
obtencdo da LETP para areas destinadas ao transbordo e triagem de residuos da construgao
civil e residuos volumosos no Municipio de Sdo Paulo, respectivamente.

= Lei Municipal n°® 14.803/08. Instituiu o Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da
Construcdo e Residuos Volumosos, que atendera as diretrizes exigidas pelo governo federal
aos municipios brasileiros pela Resolugdo CONAMA 307/02.

O Art. 22 dessa Lei estipula que “os geradores de grandes volumes de residuos de construgéo,
nos termos do art. 15 desta lei, cujos empreendimentos requeiram a expedicao de alvara de
aprovacao e execucédo de edificacdo nova, de reforma ou reconstrucéo, de demolicdo, de muros
de arrimos e de movimento de terra, nos termos da Lei n° 11.228, de 25 de junho de 1992,
deverdo desenvolver e implementar Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgéo
Civil, em conformidade com as diretrizes da Resolugdo n° 307/2002 do CONAMA e das leis
municipais n°® 13.430, 13.478 e 13.885, estabelecendo os procedimentos especificos da obra
para o0 manejo e destinacdo ambientalmente adequados dos residuos”.

Em seus incisos, esse Artigo estabelece que:
() os Projetos de Gerenciamento de Residuos deverdo apresentar a caracterizagdo dos

residuos e os procedimentos a adotar nas etapas de triagem, acondicionamento,
transporte e destinacao;
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(ii) os Projetos de Gerenciamento de Residuos em obras com atividades de demoli¢do
deverdo incluir o compromisso com a prévia desmontagem seletiva dos componentes
da construcdo, respeitadas as classes estabelecidas pela Resolucdo n® 307/02 do
CONAMA, visando a minimizacdo dos residuos a serem gerados e a sua correta
destinacao;

(i) 0os geradores deverdo especificar nos seus projetos, em conformidade com as
diretrizes da Lei n° 13.478, os procedimentos que serdo adotados para outras
categorias de residuos eventualmente gerados no empreendimento, em locais tais
como ambulatérios, refeitorios e sanitarios;

(iv) os geradores, quando contratantes de servigos de transporte, triagem e destinagéo
de residuos, deverdo especificar, em seus Projetos de Gerenciamento de Residuos,
gque 0s agentes responsaveis por estas etapas serdo definidos entre os autorizatarios
do Sistema de Limpeza Urbana do Municipio de S&o Paulo na época da sua
utilizacao.

O Art. 23 determina que “todos os editais referentes as obras publicas em licitagdo, bem como
os documentos que os subsidiem, na forma de contratos, especificacdes técnicas, memoriais
descritivos e outros, deverdo incluir a exigéncia de implementacdo dos Projetos de
Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil”.

Quando nao ofertados pelo ente contratante, esses Projetos deverdo ser apresentados pelos
construtores responsaveis pela execuc¢do de obras municipais objeto de licitacdo publica, no
momento de sua contratacdo e sera de responsabilidade dos executores de obras ou servigos
em logradouros publicos a manutencdo dos locais de trabalho permanentemente limpos e, em
conformidade com o art. 142 do mesmo documento legal, a manutencdo de registros e
comprovantes (CTR) do transporte e destinacdo corretos dos residuos sob sua
responsabilidade, por prazo a ser regulamentado pelo Executivo.

No Art. 24 a Lei estabelece que “o Projeto de Gerenciamento de Residuos, de empreendimentos
e atividades sujeitos ao licenciamento ambiental no municipio, devera ser analisado dentro do
processo de licenciamento, pelo 6rgdo municipal competente”.

Por fim, o Art. 25 estabelece que “os geradores de residuos de construcdo, submetidos a
contratos com o Poder Publico, resultantes de processo licitatorio, deverao comprovar, durante o
prazo de execugdo da obra, o cumprimento das responsabilidades definidas no Projeto de
Gerenciamento de Residuos em Obras, sempre que solicitado”.

Assim, o licenciamento ambiental desta Linha devera contar com um Projeto de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos, em cumprimento a essa lei.

EIA-RIMA - Estudo de Imp~acto Ambnenta_l e Rglatorlo de Impacto Ambiental CoDIGo: EMISSAO: Foha:
LINHA 6 — LARANJA / Trecho Sdo Joaquim - Brasilandia RT-6.00.00.00/8N4-001 31/10 2011 51

p APROVACAO: VERIFICACAO: REVISAO:
CAPITULO | gao: T T 2




5) PLANOS, PROJETOS E PROGRAMAS COLOCALIZADOS

Neste item serdo abordados os planos e projetos (ha sua maioria, intervencdes de agentes
publicos) com relevancia urbana, que apresentam alguma interface com a implantacdo do
Trecho Brasilandia — S&o Joaquim da Linha 6 - Laranja do Metro.

Embora sejam instrumento de lei, instituidas por lei municipal especifica ou pelo proprio Plano
Diretor Estratégico, as Operacdes Urbanas Consorciadas - OUC, as Areas de Intervencéo
Urbana - AIU, assim como os Projetos Viarios de Transportes Coletivos, sdo, entre outras,
algumas propostas de intervencdo que abarcam uma série de transformacdes urbanas e
ambientais e, portanto seréo tratados como Planos e Projetos Colocalizados.

5.1) Operacdes Urbanas Consorciadas — OUC

A Operacao Urbana Consorciada é um instrumento legal que permite determinar um conjunto de
acbes e medidas que visa a melhoria urbanistica, social e ambiental de determinada area da
cidade, geridas pelo poder publico e realizadas com a participacao dos proprietarios de iméveis,
moradores e investidores privados. O perimetro dessas areas deve ser determinado por lei
municipal especifica com base no PDE.

Estas operacdes podem se valer de todos os mecanismos legais contidos no Estatuto da Cidade
para atingir seus objetivos, como por exemplo, a Outorga Onerosa do Direito de Construir, que,
em sintese, permite a construgdo acima do coeficiente de aproveitamento basico (com efeito,
coeficiente de aproveitamento € a relagéo entre a area edificavel e a area do terreno, estipulado
pelo PDE) e alteracBes de uso mediante contrapartida financeira.

Todavia essa contrapartida financeira, calculada de acordo com o0s coeficientes basico e
maximos estabelecidos pelo PDE e pelos PREs onde as OUCs, devem ser detalhadas e
utilizadas exclusivamente na area definida para a operacdo urbana. A lei municipal que criou as
OUCs é também aquela que permite a emissdo de Certificados de Potencial Adicional de
Construcdo — CEPACs. Estes certificados tém por finalidade o financiamento das
transformac0®es previstas pela operacao, por isso sdo negociados antes do inicio da operacéo
de fato e assim como as contrapartidas financeiras que vém posteriormente subsidiar as OUCs,
somente poderao ser aplicados na area da OUC em questéo.

Conforme pode ser conferido no § 1° do artigo 23 do Estatuto da Cidade: “Os recursos obtidos
pelo Poder Publico municipal na forma do inciso VI deste artigo serdo aplicados exclusivamente
na propria operacao urbana consorciada.” Ainda, no artigo 34: “A lei especifica que aprovar a
operacdo urbana consorciada podera prever a emissdo pelo Municipio de quantidade
determinada de certificados de potencial adicional de construcao, que serdo alienados em leildo
ou utilizados diretamente no pagamento das obras necessérias a propria operacdo. 8 1°. Os
certificados de potencial adicional de construcéo serdo liviemente negociados, mas conversiveis
em direito de construir unicamente na area objeto da operac¢éo.”

A Operacdo Urbana Consorciada Agua Branca, em especial, mantera uma interface direta
com a Linha 6 — Laranja, sendo que a sua area de abrangéncia corresponde praticamente a
area do distrito da Barra Funda, excetuando-se o poligono constituido pelas seguintes vias:
Ministro Godoi, Turiassu, avenida Antartica, viaduto Antartica e avenida Francisco Matarazzo.

Este perimetro foi adotado na Lei Municipal n® 11.774/95 e sua manutencao é baseada em
diretrizes legais estabelecidas no Plano Diretor Estratégico, Lei n° 13.430/02, que no paragrafo
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2° do artigo 225 estabelece propostas para novas operacdes urbanas, a saber, Vila Leopoldina
e Diagonal Norte.

Para a proposta de revisdo da lei da Operacdo Urbana, o perimetro foi compartimentado em
nove subsetores definidos a partir de caracteristicas de similaridade, de uso e ocupacao do solo,
potencialidades, distribuicao do sistema viario e oferta de servigcos de transportes publicos.

O Plano Urbanistico proposto para a area do perimetro da Operacdo Urbana foi elaborado
baseado em quatro principios: melhorar as condi¢cdes de mobilidade para veiculos e pedestres
no interior da area, reurbanizar a orla da ferrovia de modo a integra-la a paisagem, implantar um
sistema de areas verdes associado ao sistema de drenagem de forma a minimizar os problemas
de inundacao e recuperar referenciais paisagisticos, como a serra, o espigao e a varzea.

Esta em discusséo e desenvolvimento de estudos a Operacdo Urbana Consorciada Lapa - Bras,
a qual representa uma intencdo de uma acdo coordenada e estruturadora ao abrigar em sua
area de abrangéncia, partes das areas das Operagdes Urbanas Diagonal Norte, Diagonal Sul e
Centro, incorporando ainda a totalidade da Operacdo Urbana Agua Branca. Caso a Operacao
Urbana Consorciada Lapa — Bras seja implementada (como ela incorporara a Operacgao
Urbana Agua Branca), a mesma também mantera interface direta com a Linha 6 — Laranja.

5.2) Areas de Intervencdes Urbanas — AlU

As Areas de Intervencdo Urbana — AIU fazem parte do rol de instrumentos legais criados para
implementacao das politicas urbanas. Nas AlUs, podem ser utilizados todos 0s mecanismos
legais contidos no Estatuto da Cidade, assim como nas OUCs, mas que, diferentemente destas,
nao incide na questdo de funcdo social da propriedade; ou seja, ndo permite o parcelamento,
edificacdo ou utilizagdo compulsoria.

Sua finalidade, como as OUCs, também € a de promover transformagfes urbanisticas, porém
intervindo diretamente na criagdo de areas de protecdo sejam elas de interesse histérico e
cultural, ambiental ou apenas espacos publicos de lazer ou reserva fundiaria para implantacéo
de equipamentos urbanos e comunitarios. Ou ainda a criagdo de programas habitacionais e
regularizagéo fundiaria.

Para o atendimento de finalidades estabelecidas pelos PREs para as AlUs, a prefeitura pode
desenvolver parcerias com outros agentes publicos de todas as esferas de governo e com
agentes privados.

O Plano Regional Estratégico — PRE da subprefeitura da Lapa estabelece a Area de Intervencéo
Urbana — AlU — 8, denominada Sistema Viario e Transportes e Revitalizacdo do Centro da Lapa
com a criacdo de nova Centralidade, distrito Lapa e Barra Funda. A especificacdo desta area
tem como objetivo a implantacdo de projetos estratégicos para a revitalizagdo do centro
tradicional da Lapa e a criacdo de uma nova centralidade no Distrito da Barra Funda.

Algumas das diretrizes estabelecidas para AlU -8 séo:
v Estimular os proprietarios e investidores a promoverem as transformacdes urbanisticas
necessarias, por meio de projeto de desenho urbano para parcelas do territério contidas no

perimetro desta AlU a ser contratado ou ser objeto de concurso publico;

v Promover a regularizacio fundiaria, especialmente da gleba voltada para a avenida Nicolas
Boer e avenida Marqués de S&o Vicente, visando a estimular a diversificacdo de atividades
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comerciais e de prestacao de servi¢os relacionados com as atividades culturais, em areas
situadas nas proximidades do Memorial da América Latina;

Buscar maior interacdo dos organismos municipais presentes no Distrito da Barra Funda, de

forma que as delimitacbes de areas ja feitas no Plano Diretor Estratégico e as novas
delimitacdes feitas por HABI como ZEIS 3 possam ser implementadas com o objetivo de
promover, de fato, a requalificacdo urbana do Distrito da Barra Funda;

Adotar o instrumento denominado “Consoércio Imobiliario”, visando a reducdo das
desapropriagcbes e a viabilizacdo das transformacfes urbanisticas, em especial as
associadas a implantacdo do Terminal Intermodal da Lapa;

Criar novas centralidades, contando com a participagdo de proprietarios, usuarios e
investidores;

Promover gestdes junto a Caixa Econdmica Federal para fazer uso dos recursos de linhas
de crédito e financiamento voltados a moradia para diferentes classes de renda;

Promover concessdo urbanistica e consércio imobiliario para viabilizar projetos urbanisticos
desta AlU de acordo com lei especifica;

Fazer gestdo junto aos 6rgdos municipais competentes para mitigar o impacto de polos
geradores de trafego, em especial, os estabelecimentos de ensino localizados na AlU;

Contemplar no Programa de Obras desta AlU, a necessidade de execucdo de obras de
drenagem de modo a minimizar os problemas de alagamentos ocorrentes na planicie aluvial,
levando em conta as contribui¢cdes advindas das cotas de nivel dos terragcos superiores.

Portanto, a Area de Intervencdo Urbana — AlU 08 tem interface com a Linha 6 — Laranja.

O Plano Regional Estratégico — PRE da subprefeitura da Sé estabelece duas areas de
intervencdo urbana, respectivamente, AlU — 05 — Liberdade e AlU — 06 — 23 de Maio.

A primeira, denominada como AlU — 05: Sistema de Transporte e Revitalizacdo de Centralidade
Existente, cujo objetivo é a revitalizacdo dos espacos publicos e a reabilitacao de edificacbes e a
implantacdo de novas edificacfes destinadas as atividades comerciais e de prestacdo de
servigos e de estimulo ao uso habitacional destinado a diferentes faixas de renda e segmentos
familiares, e atividades institucionais relacionadas a saude, educacao e cultura.

No PRE da subprefeitura da Sé estdo estabelecidas algumas diretrizes para a AlU — 05, a saber:

v
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Estimular os proprietarios, locatarios e investidores a promoverem a reabilitacdo de
edificacdes, a regularizagdo, constru¢cdes novas destinadas a usos residenciais e néo
residenciais caracteristicos da zona centralidade;

Promover gestdes junto a Caixa Econbmica Federal para fazer uso dos recursos de linhas
de financiamento voltados a moradia;

Promover gestdes junto as concessionarias de servicos publicos, visando a adequacao das
redes existentes de agua, coleta de esgoto, fornecimento de energia elétrica, sistema de
telefonia e de cabos, em fung&o do potencial construtivo da &rea;
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v Estimular a liberacdo do pavimento térreo para implantacdo de galerias de pedestres no
interior de quadras, por meio da transferéncia do direito de construir equivalente ao dobro da
area do lote destinada a galeria de pedestre, nos termos do caput do artigo 220 do PDE;

v" Estimular a ampliacdo dos recuos de frente e a criacdo de espacos de apropriacdo coletiva
no pavimento térreo em edificagcbes novas, por meio da transferéncia do direito adicional de
construir equivalente a esta area no préprio lote;

v' Adotar os instrumentos denominados: “concessao urbanistica” e “consorcio imobiliario” para
as reabilitagbes envolvendo proprietarios, locatérios e investidores.

Por outro lado, a AlU — 06 — 23 de Maio Consolidacdo do eixo de transporte coletivo, conectando
a regido a zona sul da cidade requalificando seu entorno.

Portanto, no caso especifico do Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 - Laranja, a
interface direta se dara tanto com a AIU 05 como a AlU 06 presentes no PRE da subprefeitura
da Sé.

Cabe destacar que, o Plano Diretor Estratégico (PDE) do municipio de Sao Paulo define em seu
art. 122° que as areas ao longo dos eixos das linhas de transporte publico coletivo sdo areas de
intervencdo urbana cujo objetivo é “qualificar estas areas e seu entorno e obter recursos para
aplicacdo na implantacdo e melhoria das linhas de transporte publico por meio da outorga

onerosa do potencial construtivo adicional”
Ainda de acordo com a referida lei estas AlU ficam delimitadas por:

| - faixas de até 300 (trezentos) metros de cada lado dos alinhamentos do sistema de transporte
publico coletivo de massa,;

Il - circulos com raio de até 600 (seiscentos) metros tendo como centro as estacdes do
transporte metroviério ou ferroviario.

Paragrafo Unico - O Executivo estimulara a implantacao de estacionamentos de veiculos e de
bicicletas, em um raio de 100 (cem) metros de todas as esta¢cbes de metrd e de trens urbanos,
dando prioridade para as estacdes localizadas nos cruzamentos com vias estruturais.

5.3) Projetos Viérios de Transporte Coletivo Publico

O Projeto Funcional do Trecho Brasilandia — S&o Joaquim da Linha 6 — Laranja estabelece que
a diretriz de tragado da linha 6, busca atender a uma demanda de conexdo entre a area central
e 0 vetor noroeste da capital paulista, situada na Administracdo Regional Brasilandia —
Freguesia do O.

De acordo com dados do Projeto Funcional (METRO, 2010), atualmente a oferta de transporte
coletivo nesta regido € garantida pela operacéo da Linha 7 — Rubi da CPTM, na porcdo mais a
oeste, por duas redes de linhas de 6nibus no modelo tronco-alimentado, baseadas nos terminais
Pirituba, também a oeste da &rea de influéncia direta da nova linha (AID), e Vila Nova
Cachoeirinha, mais a Leste da regido.

Além destes trés sub-sistemas que podem ser considerados estruturais, a regiao é servida ainda
por um conjunto de linhas isoladas, que atendem principalmente a porcdo central da AID,
préximo ao eixo proposto da Linha 6 — Laranja, que seriam objeto de reestruturacdo pela
SPTrans quando da implantacdo dos terminais Brasilandia, Vila Cardoso e Joéo Paulo I.
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De acordo com o PRE da subprefeitura da Freguesia do O/Brasilandia, sdo necessarias obras
de melhoria na rede viéria estrutural, com destaque para:

v" Abertura da via estrutural leste-oeste, entre a Avenida General Edgar Facé e Avenida Inajar
de Souza, compreendendo: a) integragdo no sentido leste-oeste do eixo Pirituba-Freguesia-
Casa Verde.

v" Implantacdo de melhoramentos nas Avenidas Itaberaba, Deputado Cantidio Sampaio, Eliseo
Teixeira Leite, Paula Ferreira, Rua Parapud e Estrada Lazaro Amancio de Barros, que
compreendem: a) regularizacdo do leito carrocavel e passeios; b) melhoria da integracao
entre as vias da malha viaria estrutural e dinamizacdo dos pélos de centralidades por ela
articulados.

v" Abertura de via entre a Estrada Lazaro Amancio de Barros e a Avenida José da Natividade
Saldanha, no Distrito de Brasilandia, que compreende: a) melhoramento da qualidade do
sistema viario estrutural na area expandida do Distrito de Freguesia do O, ligacdo deste com
o Distrito de Brasilandia, e a ordenacéo dos espacos lindeiros ao Cérrego Rio das Pedras; b)
melhoria da rede viaria estrutural e articulagdo com o Terminal Brasilandia.

v" Intervenc&o pontual na Avenida Santa Marina, no Distrito de Freguesia do O, consistente em
melhoramento do fluxo viario de acesso a essa avenida no sentido leste-oeste e norte-sul,
por meio de: a) elaboracdo de um novo projeto geométrico para solucionar o problema do
contra fluxo gerado no pico da manha em direcdo ao norte, compreendendo a construgéo de
obras viarias e de alargamento da avenida entre as Ruas Ruth Reck Garcia e Francisco
Siqueira Brito; b) aproveitamento do terreno vazio situado nesta avenida, para a execucao
das obras de melhoria, por meio da aplicagédo do direito de preempcéo.

v" Intervencdo pontual na confluéncia das Avenidas Manuel Bolivar e Deputado Cantidio
Sampaio, consistente em: a) conexao dos eixos Vviarios estruturais e articulagao viaria com o
Terminal Brasilandia, a ser implantado; b) opcdo de acesso das popula¢des do Jardim
Guarani, Jardim Paulistano, Jardim Vitoéria Régia, Jardim Brasilandia e Jardim Carombé ao
Terminal Brasilandia; c) melhoramento no padréo da rede estrutural que articula as diversas
centralidades.

No PRE da subprefeitura da Vila Mariana fica estabelecido que na rede estrutural de transporte
publico coletivo serd necesséria a implantagdo de corredor de 6nibus de média capacidade nas
avenidas Vinte e Trés de Maio, Rubem Berta e Moreira Guimaraes.

Portanto, o Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 — Laranja vem de encontro as
diretrizes estabelecidas tanto no PRE da subprefeitura da Brasilandia/Freguesia do O, como no
PRE da subprefeitura da Vila Mariana, proporcionando melhorias na mobilidade e melhores
condi¢des de acesso ao transporte publico coletivo e proporcionando a integragdo entre a rede
de 6nibus e a Linha 6 — Laranja.

5.4) Plano Integrado de Transporte Urbano — PITU

O Plano Integrado de Transporte Urbano — PITU deve ser entendido como um processo
permanente de planejamento do sistema de transportes metropolitano, a regido tem uma rapida
dindmica de transforma¢Bes que acarreta em novas demandas, revisdes peridédicas das
propostas, mantendo-se sempre seus objetivos basicos.
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O PITU-2025 corresponde a uma reviséo do PITU-2020 em funcéo da disponibilidade dos dados
do censo 2000, a aprovacdo da lei federal n° 10.257/01, o Estatuto da Cidade, responséavel pela
implementacdo da politica urbana de forma mais clara e objetiva. E ainda em funcdo da
aprovacdo do PDE do Municipio de Sdo Paulo, o qual estabeleceu diretrizes para o transporte
publico urbano.

Portanto, no PITU — 2025, estdo indicadas as diretrizes para o transporte publico coletivo para a
regido metropolitana de S&o Paulo, integrando as acbes entre os diferentes modos, seja a
ampliacdo da rede de metrd, a implantacdo de novos corredores de dnibus e a articulacédo de
novas linhas.

Outro ponto estabelecido pelo PITU diz respeito ao fato de que um cenario equilibrado para a
metropole deve estimular o adensamento populacional em torno das areas, nas quais, encontra-
se implantado o sistema de transportes estrutural, como forma de equilibrar a oferta de
empregos e a populacao residente na area, portanto considera-se que a implantacéo da Linha 6
— Laranja tem interface com esta diretriz do PITU, e ao mesmo tempo tem interface com as
diretrizes de adensamento propostas para as areas centrais do municipio em fung&o do conceito
de cidade compacta estabelecido a partir da implementacéo da politica de mudancas climaticas
do municipio de Sao Paulo.

O tracado da Linha 6 — Laranja tem interface direta com o planejamento do transporte coletivo
municipal e esta previsto no mapa estratégico do PITU.

5.5) Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia Hidrografica do Alto Tieté

Como forma de buscar solucdes para os constantes problemas causados com inundagbes na
area da varzea do rio Tieté, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o
Paulo — DAEE iniciou em 1998 a execucdo do Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia
Hidrografica do Alto Tieté. Além do objetivo primordial que é buscar solu¢des para o problema
das enchentes que ocorrem na Regido Metropolitana de S&o Paulo, cabe aqui destacar a
importancia deste estudo como um instrumento de planejamento para buscar e implementar
solugbes com 0s seguintes objetivos:

Avaliar a situacéo da época;

Diagnosticar os problemas;

Dimensionar as intervencgdes necessarias;
Horizonte de projeto 2020.

NRNENRN

Para se atingir estes objetivos foram estabelecidas algumas diretrizes no &mbito do Plano
Diretor de Macrodrenagem da Bacia Hidrografica do Alto Tieté quais sejam:

Correto diagnéstico hidraulico/hidrologico;

Visdo abrangente e integrada da bacia;

Retencgéo das &guas nas cabeceiras;

Aumento da capacidade de escoamento dos cursos d'agua;
Monitoramento com telemetria e pluviometria;

Contencao do desmatamento;

Preservacédo das varzeas.

Considera-se que o Plano Diretor de Macrodrenagem foi elaborado por meio de uma abordagem
integrada dos problemas nas principais sub-bacias da bacia hidrografica do Alto Tieté, visando

EIA-RIMA - Estudo de Imp~acto Ambnenta_l e Rglatorlo de Impacto Ambiental CoDIGo: EMISSAO: Foha:
LINHA 6 — LARANJA / Trecho Sdo Joaquim - Brasilandia RT-6.00.00.00/8N4-001 31/10 2011 57

p APROVACAO: VERIFICACAO: REVISAO:
CAPITULO | gao: T T 2




complementar as necessarias obras de melhoria hidraulica dos rios Tieté e Tamanduatei a partir
de um conjunto de solu¢cdes modulares, por sub-bacias, que permitem a execuc¢ao por etapas.

Portanto, o Plano Diretor de Macrodrenagem visa, em sintese, diagnosticar os problemas
existentes ou previstos no horizonte de projeto a determinar, do ponto de vista técnico-
econdbmico e ambiental, as solu¢cbes mais interessantes. Nestes dez anos de trabalho foi
realizado por meio do Plano Diretor de Macrodrenagem o diagnéstico Hidraulico-Hidrol6gico da
Calha do Rio Tieté e das bacias:

v' Cérrego Pirajucara;

Rio Aricanduva;

Ribeirdo dos Meninos (Tamanduatei Superior);

Ribeirdes dos Couros (Tamanduatei Superior);

Cérrego Orat6rio (Tamanduatei Superior);

Rio Tamanduatei Inferior;

Ribeirao Vermelho;

Médio Juqueri;

SR N N N N N W

Rio Baquirivu Guagu.

Como parte do tragcado da Linha 6 — Laranja, correspondente as estacGes Freguesia do 0,
Santa Marina e Agua Branca, localiza-se na area da varzea do rio Tieté e, portanto o Plano de
Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté tem interface direta com o empreendimento.
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6.) ESTUDO DE ALTERNATIVAS

Este capitulo apresentara as alternativas tecnologicas e locacionais para a implantacdo do
Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 — Laranja, conforme preconizado no artigo 5°,
inciso | da Resolugdo CONAMA 01/86. Serdo apresentados aqui os critérios utilizados para a
selecdo da melhor alternativa tecnolégica e locacional, assim como as analises que culminaram
com as escolhas das possibilidades apresentadas.

6.1) Alternativas Tecnoldgicas
6.1.1) Processo Decisorio das Alternativas Tecnoldgicas

O estudo que definiu a alternativa tecnolégica mais adequada para o Trecho Brasilandia — Sdo
Joaquim da Linha 6 — Laranja se baseou em algumas premissas, que sao apresentadas a
seqguir.

A demanda é um dos critérios para definicdo de um modal de transporte. Considerando os
dados apresentados no capitulo “2.3.2.1) Estudo de Demanda”, a demanda na se¢ao de maior
carregamento do Trecho Brasilandia — S&o Joaquim da Linha 6 — Laranja prevista para 2021
para a hora-pico da manha é de 41.237 passageiros no segmento entre as estacfes Santa
Marina e Agua Branca, no sentido Brasilandia — S&o Joaquim.

Outras premissas, além da demanda, devem ser consideradas para a definicdo do modal como
0s aspectos geograficos (tais como a topografia e a hidrografia), o sitio urbano construido (as
redes viarias, as tipologias urbanas de arruamento e de edificacdes), as barreiras fisicas
naturais e construidas, as tipologias de ocupacao do solo (se densamente ocupado, rarefeito,
central, de bairro ou periférico), o ambiente urbano (nucleado, espraiado, desarticulado,
descontinuo, etc.), as caracteristicas e tipologias das atividades sociais e econémicas urbanas,
as caracteristicas das populacdes residentes, seus comportamentos de viagens, dentre outros.

O tracado da Linha 6, objeto deste licenciamento, parte da regido central da bacia de Sdo Paulo,
indo em direcdo a borda noroeste desta bacia, ja na regido da Serra da Cantareira. Ao longo do
tracado as diferencas de elevacdo do terreno sdo bastante marcantes, variando de cerca 840
metros no trecho final do tracado, nas imedia¢cfes da Pedreira Morro Grande, até cerca de 720
metros ao longo das planicies de inundacéo do Rio Tieté. Considerando as grandes diferencas
de elevacgdo do terreno, a alternativa tecnoldgica de metré convencional subterrdneo € a mais
adequada.

Além disso, as seguintes peculiaridades do tracado proposto para a Linha 6 — Laranja,
contribuem para a escolha da alternativa proposta:

¢ Facilidade de integracdo com as Linhas de Metrd 1 — Azul e 4 — Amarela e com a linha
da CPTM na estacéo Agua Branca;

e Cruzamento com varias drenagens, inclusive o Rio Tieté;

e Cruzamento com importantes eixos viarios como a Av. 23 de Maio, Av. Brig. Luiz
Anténio, Av. 9 de Julho, Rua da Consolagéo, Av. Pacaembu, Av. Sumaré, Av. Marqués
de S&o Vicente, Marginal Tieté, Av. Miguel Conejo e Av. Petronio Portela;

e Intensa ocupacao urbana.

Considerando as questdes técnicas acima descritas, a alternativa tecnoldgica eleita de maior
eficacia para compor o Trecho Brasilandia — S&o Joaquim da Linha 6 — Laranja foi o metrd
subterraneo convencional. Salienta-se que além da grande capacidade de transporte de
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passageiros, essa alternativa apresenta boa adaptabilidade as caracteristicas fisicas da area,
ocasionando menores impactos socioambientais.

6.2) Alternativas Locacionais e de Tragado

As descricbes das alternativas locacionais contempladas para a composicdo do Trecho
Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 - Laranja sdo apresentadas a seguir, sendo que a Figura
6.2-1, adiante, ilustra e compara o tracado de cada uma das alternativas consideradas.

= Alternativa 1

A Alternativa 1 inicia-se nas imediacdes da Estacdo S&o Joaquim da Linha 1 - Azul, na
intersecdo entre as ruas Vergueiro e Pedroso, proximo ao Viaduto Pedroso, que transpde a Av.
23 de Maio. Possui ainda trecho de manobra que se desenvolve sob a quadra delimitada pelas
ruas Dr. Siqueira Campos, Tamandaré, Prof. Antdnio Prudente e Vergueiro.

Segue alinhamento da Rua Pedroso até o cruzamento com a Av. Brigadeiro Luis Antbnio, onde
deflete a direita para tomar o alinhamento da Rua Rui Barbosa, onde se localiza a Estacéo
Brigadeiro. Segue o mesmo caminhamento por meio da Rua Rui Barbosa e a sua continuagéo, a
Rua Jodo Passalacqua, defletindo a esquerda para cruzar a Rua Santo Antdnio e Av. 9 de Julho,
no alinhamento da Rua Caio Prado, situada do lado oposto do vale. Justamente na transposi¢cao
da Av. 9 de Julho situa-se a Estacao Bela Vista.

Segue alinhamento da Rua Caio Prado até defletir a esquerda, utilizando da area desocupada
situada na esquina das ruas Caio Prado e Augusta. Toma o alinhamento da Rua Marques de
Paranagud, onde, na intersecdo desta via com a Rua da Consolacdo, € proposta a Estacao
Mackenzie.

Na sequéncia, toma o alinhamento da Rua Maranh&o, onde esta prevista a Estacéo Angélica, no
cruzamento com a rua de mesmo nome. Deflete entdo a esquerda, cruzando uma quadra
edificada e tomando o alinhamento da Rua Armando Penteado, nas imediacdes da Praca

Vilaboim, para na sequéncia utilizar o alinhamento da Rua Alagoas.

No cruzamento desta via com a Av. Pacaembu localiza-se a Estacdo Pacaembu. Em seguida,
deflete a esquerda e a direita para seguir o alinhamento da Rua Dr. Homem de Melo, onde se
localiza a Estagdo PUC, nas proximidades da Rua Monte Alegre. Apds breve acomodacao do
tracado, na transposicdo entre as ruas Dr. Homem de Melo e Turiassu situa-se a Estacéo
Pompéia, nas imediacdes da Praca Marrey Junior.

Segue entédo o alinhamento da Rua Turiassu e posteriormente da Av. Santa Marina, cruzando a
area onde se encontra o SESC Fabrica Pompéia. A Estacdo Agua Branca se encontra neste
alinhamento, na interse¢do com a Linha 7 — Rubi da CPTM. No mesmo alinhamento h4, ainda, a
Estacdo Santa Marina, na interse¢cdo com a Av. Ermano Marchetti.

Realiza entdo a transposicao subterrdnea do Rio Tieté, seguindo o alinhamento da Av. Santa
Marina e, posteriormente, Av. Miguel Conejo. A Estacdo Freguesia do O, estaria localizada nas
imediacdes da diretriz da Avenida Apoio Norte, onde hoje ha a linha de transmissdo da AES
Eletropaulo. Este alinhamento € mantido até a Av. Jodo Paulo |, onde deflete a esquerda,
cruzando a Av. Itaberaba e tomando o alinhamento da Av. Min. Petronio Portela. Justamente no
encontro das avenidas Miguel Conejo e Jodo Paulo | est4 situada a Estacdo Jodo Paulo |.

Assim que assume o alinhamento da Av. Min. Petrdnio Portela, esté prevista a Estacdo Hospital
Geral Vila Penteado. Neste trecho, o tragado procura manter-se ao longo do fundo de vale e
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prevé a Estacdo Vila Cardoso, na Rua Jodo Rodrigues Chaves, nas proximidades do Centro
Esportivo Osvaldo Brandao.

Tomando o alinhamento das ruas Frutal e Jodo Higino Batista, o tracado busca o cruzamento
com a Rua Domingos Vega, onde esta localizada a Estacdo Brasilandia e 0 acesso ao Patio de
Manutencado e Estacionamento de Trens Brasilandia.

= Alternativa 2

A Alternativa 2 inicia-se na Estacdo S&o Joaquim da Linha 1 - Azul, na interseg&o entre as ruas
Vergueiro e Pedroso, préximo ao Viaduto Pedroso, que transpde a Av. 23 de Maio. Possui ainda
trecho de manobra que se desenvolve no alinhamento da Rua Pirapintingui.

Segue o alinhamento da Rua Pedroso até a intersecdo com a Av. Brigadeiro Luis Anténio e
deflete a direita, onde se localiza a Estacao Brigadeiro. Caminha em diagonal por uma extensa
area da Bela Vista, cruzando as ruas Rui Barbosa, Treze de Maio, Alm. Marqués Leéo, entre
outras, até atingir a Praga 14 Bis, na Av. 9 de Julho. Neste ponto esta situada a Estacéo 14 Bis.

Na seqiiéncia toma brevemente o alinhamento da Rua Paim, para depois defletir & direita e
seguir na dire¢cdo da Rua Piaui, cruzando a Rua da Consolagédo. Neste cruzamento situa-se a
Estacdo Mackenzie. Ainda no alinhamento da Rua Piaui, a Estacdo Angélica situa-se na
aproximacao com a Avenida Angélica.

Deflete entdo a esquerda e a direita para tomar o alinhamento da Rua Alagoas, na divisa com o
Parque Buenos Aires. A Estacdo Pacaembu esta situada na Rua Alagoas nas proximidades da
Rua Dr. José Pereira de Queiros.

Realiza a transposicao do fundo de vale onde se situa a Av. Pacaembu e toma o alinhamento da
Rua Jodo Ramalho. A Estacdo PUC esta localizada neste alinhamento, entre as ruas Min. Goddéi
e Monte Alegre. Deflete a direita, tomando o alinhamento da Av. Sumaré, localizando a Estagéo
Perdizes nesta via, nas proximidades da Praca Marrey Junior.

Deste ponto em diante, o tracado apresenta a mesma caracteristica da Alternativa 1, que é aqui
reproduzida para compor uma descricdo completa.

Segue entdo o alinhamento da Rua Turiassu e posteriormente da Av. Santa Marina, cruzando a
area onde se encontra 0 SESC Fabrica Pompéia. A Estacdo Agua Branca se encontra neste
alinhamento, na intersecao com a Linha 7 — Rubi da CPTM. No mesmo alinhamento h4, ainda, a
Estacdo Santa Marina, na interse¢cdo com a Av. Ermano Marchetti.

Realiza entdo a transposicao subterranea do Rio Tieté, seguindo o alinhamento da Av. Santa
Marina e, posteriormente, Av. Miguel Conejo. A Estacdo Freguesia do O, estaria localizada nas
imediacdes da diretriz da Avenida Apoio Norte, onde hoje ha a linha de transmissao da AES
Eletropaulo. Este alinhamento é mantido até a Av. Jodo Paulo |, onde deflete a esquerda,
cruzando a Av. Itaberaba e tomando o alinhamento da Av. Min. Petrénio Portela. Justamente no
encontro das avenidas Miguel Conejo e Joao Paulo | esta situada a Estacdo Jodo Paulo |.

Assim que assume o alinhamento da Av. Min. Petrdnio Portela, esta prevista a Estacédo Hospital
Geral Vila Penteado. Neste trecho, o tracado procura manter-se ao longo do fundo de vale e
prevé a Estacdo Vila Cardoso, na Rua Jo&o Rodrigues Chaves, nas proximidades do Centro
Esportivo Osvaldo Brand&o.

EIA-RIMA - Estudo de Imp~acto Ambnenta_l e Rglatorlo de Impacto Ambiental CoDIGo: EMISSAO: Foha:
LINHA 6 — LARANJA / Trecho Sdo Joaquim - Brasilandia RT-6.00.00.00/8N4-001 31/10/2011 61

p APROVACAO: VERIFICACAO: REVISAO:
CAPITULO I gao: T T H




Tomando o alinhamento das ruas Frutal e Jodo Higino Batista, o tragcado busca o cruzamento
com a Rua Domingos Vega, onde esta localizada a Estacdo Brasilandia e 0 acesso ao Patio de
Manutencéo e Estacionamento de Trens Brasilandia.

= Alternativa 3

A Alternativa 3 apresenta um desenvolvimento no seu trecho inicial semelhante ao da Alternativa
2.

Inicia-se na Estacdo S&o Joaquim da Linha 1 - Azul, na intersecdo entre as ruas Vergueiro e
Pedroso, préximo ao Viaduto Pedroso, que transpfe a Av. 23 de Maio. Possui ainda trecho de
manobra que se desenvolve no alinhamento da Rua Pirapintingui.

Segue o alinhamento da Rua Pedroso até a intersecdo com a Av. Brigadeiro Luis Antdnio e
deflete a direita. A Estacdo Brigadeiro situa-se sobre a Rua Rui Barbosa no trecho entre a Rua
Pedroso e o Viaduto Armando Puglisi do Bexiga.

Caminha em diagonal por uma extensa area do bairro da Bela Vista, cruzando as ruas Rui
Barbosa, Treze de Maio, Alm. Marqués de Le&o, entre outras, até atingir a Praca 14 Bis, na Av.
9 de Julho. Neste ponto estd situada a Estagdo 14 Bis. Deste ponto em diante, a alternativa
apresenta caracteristicas distintas da Alternativa 2.

Na sequéncia toma brevemente o alinhamento da Rua Paim, seguindo em linha reta,
paralelamente a Rua Antbnia de Queiros, passando sob parte da area do Reservatério da
Sabesp e cruzando a Rua da Consolacao. A Estacdo Mackenzie esta situada sob o conjunto de
casas da Rua Dep. José Armando Affonseca, que € uma vila.

Deste ponto, deflete a esquerda, no alinhamento da Rua Alagoas. A Estacdo Buenos
Aires/Angélica esta situada na propria Rua Alagoas, entre a Av. Angélica e a Rua Bahia, ao lado
do Pargue Buenos Aires. Neste mesmo alinhamento estd situada a Estagdo Pacaembu, nas
proximidades da Av. Pacaembu.

Realiza a transposicéo do fundo de vale onde se situa a Av. Pacaembu e toma o alinhamento da
Rua Jodo Ramalho. A Estacdo PUC esta localizada neste alinhamento, entre as ruas Monte
Alegre e Cardoso de Almeida. Cruza a Av. Sumaré, defletindo a direita e localizando a Estacéo
Perdizes nesta via, nas proximidades da Rua Dr. Homem de Melo. Segue entdo pelas ruas
Turiassu, Carlos Vicari e Av. Santa Marina. No cruzamento da Av. Santa Marina e a Linha 8 —
Diamante da CPTM deflete a esquerda e toma alinhamento paralelo a Linha 7 - Rubi. A Estacao
Agua Branca localiza-se paralela a atual estagéo da CPTM.

Deflete a direita e toma o alinhamento das ruas do Curtume e Antonio Nagib Ibraim,
paralelamente a linha de transmisséo de energia elétrica. A Estacdo Ermano Marchetti situa-se
no cruzamento deste alinhamento com a Av. Ermano Marchetti. Neste trecho, a Alternativa 3
aflora e segue em elevado para realizar a transposi¢éo do Rio Tieté, neste mesmo alinhamento.

Na seqiiéncia, “perfura” o morro onde em seu cume se encontra a Igreja Matriz da Freguesia do
O, seguindo novamente em subterrdneo, até atingir o alinhamento da Av. Itaberaba. A Estagéo
Freguesia do O situa-se no entroncamento da Av. Itaberaba e as ruas Francisco Pedroso e
Javorad.

Segue o alinhamento da Av. Itaberaba e Elisio Teixeira Leite até assumir o alinhamento da Av.
Min. Petrénio Portela. A Estacdo Hospital Geral Vila Penteado esta localizada na Av. Min.
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Petrénio Portela, nas proximidades deste hospital e na altura da Rua Theresinha Di Spagna
Lobo.

Na sequéncia o tracado lanca mao de um grande arco, atingindo a Rua Borges Cerqueira e
atingindo a Estacao Brasilandia, situada no entroncamento da Rua Domingos Vega e Estrada do
Sabéo.

Deste ponto em diante adentra a area do Patio de Estacionamento e Manutencgao de Trens.
= Alternativa 4

A Alternativa 4 também apresenta tracado coincidente com as alternativas 2 e 3 no trecho que
vai da Estacao Sao Joaquim até a aproximagdo com a Estacdo Mackenzie.

Inicia-se na Estagdo S&o Joaquim da Linha 1 - Azul, na intersecdo entre as ruas Vergueiro e
Pedroso, proximo ao Viaduto Pedroso, que transpbe a Av. 23 de Maio. Possui ainda trecho de
manobra que se desenvolve no alinhamento da Rua Pirapintingui.

Segue o alinhamento da Rua Pedroso até a intersecdo com a Av. Brigadeiro Luis Antdnio e
deflete a direita. A Estagéo Brigadeiro situa-se sobre a Rua Rui Barbosa no trecho entre a Rua
Pedroso e o Viaduto Armando Puglisi do Bexiga.

Caminha em diagonal por uma extensa area do bairro da Bela Vista, cruzando as ruas Rui
Barbosa, Treze de Maio, Alm. Marqués de Le&o, entre outras, até atingir a Praca 14 Bis, na Av.
9 de Julho. Neste ponto esté situada a Estacdo 14 Bis.

Na seqliéncia toma brevemente o alinhamento das ruas Paim e Rua Antdnia de Queiros,
cruzando a Rua da Consolacdo. Continuando, assume as mesmas caracteristicas da Alternativa
3.

A Estacdo Mackenzie estd situada sob o conjunto de casas da Rua Dep. José Armando
Affonseca, que € uma vila. A partir dai deflete & esquerda, no alinhamento da Rua Alagoas. A
Estacdo Buenos Aires/Angélica esta situada na propria Rua Alagoas, entre a Av. Angélica e a
Rua Bahia, ao lado da Praga. Neste mesmo alinhamento est4 situada a Estagdo Pacaembu, nas
proximidades da Av. Pacaembu.

Realiza a transposicdo do fundo de vale onde se situa a Av. Pacaembu e toma o alinhamento da
Rua Jodo Ramalho. A Estacdo PUC esta localizada neste alinhamento, entre as ruas Monte
Alegre e Cardoso de Almeida.

O tracado deflete a direita, assumindo o alinhamento da Av. Sumaré, onde se situa a Estacdo
Perdizes, entre as ruas Apiacas e Iperoig. Toma entdo o alinhamento da Rua Venancio Aires,
onde se localiza a Estacdo Pompéia, no cruzamento da Av. Pompéia.

Dai, deflete a direita sob area edificada, cruzando as ruas Clélia e Guaicurus até atingir o
alinhamento da Av. Santa Marina. Deste ponto, a alternativa assume as caracteristicas do
tracado das alternativas 1 e 2.

A Estacdo Agua Branca situa-se imediatamente ap6s o cruzamento com a linha 7 — Rubi da
CPTM. Neste mesmo caminhamento localiza-se a Estacdo Santa Marina, imediatamente apds o
cruzamento com a Av. Ermano Marchetti.
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Realiza entdo a transposicdo sob o Rio Tieté, seguindo o alinhamento da Av. Santa Marina e,
posteriormente, Av. Miguel Conejo. A Estacdo Freguesia do O, situa-se nas imediacdes do
cruzamento dessa avenida com a da diretriz da Avenida Apoio Norte. Este alinhamento é
mantido até a Av. Jodo Paulo I, onde deflete a esquerda, cruzando a Av. Itaberaba.

Assim que assume o alinhamento da Av. Min. Petrdnio Portela, esta prevista a Estacédo Hospital
Geral Vila Penteado. Neste trecho, o tragado procura manter-se ao longo do fundo de vale e
prevé a Estacdo Vila Cardoso, na Rua Jodo Rodrigues Chaves, nas proximidades do Centro
Esportivo Osvaldo Brand&o.

Na sequéncia o tracado lanca méo de um grande arco, atingindo a Rua Borges de Cerqueira e
atingindo a Estacao Brasilandia, situada no entroncamento da Rua Domingos Vega e Estrada do
Sabéo.

Deste ponto em diante adentra a area do Patio de Estacionamento e Manutencgao de Trens.
= Alternativa 5

Também esta alternativa apresenta o tracado do seu trecho inicial coincidente com o das
alternativas 2 a 4.

Inicia-se na Estacdo Sao Joaquim da Linha 1 - Azul, na intersecdo entre as ruas Vergueiro e
Pedroso, préximo ao Viaduto Pedroso, que transpfe a Av. 23 de Maio. Possui ainda trecho de
manobra que se desenvolve no alinhamento da Rua Pirapintingui.

Segue o alinhamento da Rua Pedroso até a intersecdo com a Av. Brigadeiro Luis Antdnio e
deflete & direita. A Estacdo Brigadeiro situa-se sobre a Rua Rui Barbosa no trecho entre a Rua
Pedroso e o Viaduto Armando Puglisi do Bexiga.

Caminha em diagonal por uma extensa area do bairro da Bela Vista, cruzando as ruas Rui
Barbosa, Treze de Maio, Alm. Marqués de Le&o, entre outras, até atingir a Praca 14 Bis, na Av.
9 de Julho. Neste ponto esta situada a Estacao 14 Bis.

Na sequiéncia toma brevemente o alinhamento das ruas Paim e Rua Antbnia de Queiros,
cruzando a Rua da Consolagdo. A Estacdo Mackenzie esta situada sob este cruzamento, o que
a diferencia do tracado da alternativa 4.

A partir deste ponto assume a caracteristica do tragado da Alternativa 4. Deflete & esquerda, no
alinhamento da Rua Alagoas. A Estacdo Buenos Aires/Angélica esta situada na prépria Rua
Alagoas, entre a Av. Angélica e a Rua Bahia, ao lado da Praga. Neste mesmo alinhamento esta
situada a Estagdo Pacaembu, nas proximidades da Av. Pacaembu.

Realiza a transposicao do fundo de vale onde se situa a Av. Pacaembu e toma o alinhamento da
Rua Jodo Ramalho. A Estacdo PUC esta localizada neste alinhamento, entre as ruas Monte
Alegre e Cardoso de Almeida.

Deflete a direita, assumindo o alinhamento da Av. Sumaré, onde se situa a Estacdo Perdizes,
entre as ruas Apiacas e Iperoig. Toma entdo o alinhamento da Rua Venancio Aires, onde se
localiza a Estacdo Pompéia, no cruzamento da Av. Pompéia. Deflete a direita sob area
edificada, cruzando as ruas Clélia e Guaicurus até atingir o alinhamento da Av. Santa Marina. A
Estacdo Agua Branca situa-se imediatamente apds o cruzamento com a linha 7 — Rubi da
CPTM. Neste mesmo caminhamento localiza-se a Estacdo Santa Marina, imediatamente apos o
cruzamento com a Av. Ermano Marchetti.
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Realiza entdo a transposicdo do Rio Tieté, seguindo o alinhamento da Av. Santa Marina e,
posteriormente, Av. Miguel Conejo. A Estacdo Freguesia do O, situa-se nas imediacdes do
cruzamento da diretriz da Avenida Apoio Norte com a Av. Miguel Conejo. Este alinhamento é
mantido até a Av. Jodo Paulo I, onde deflete a esquerda, cruzando a Av. Itaberaba, onde se
situa a Estacdo Itaberaba nas proximidades da Praca Santa Marcela, entre as ruas Diadema e
Sao Leonardo, justamente na area posterior ao Hospital Geral Vila Penteado.

Toma o alinhamento da Av. Min. Petrénio Portela, onde estéa localizada a Estacdo Morro Grande,
nas imediacdes da Rua dos Morgados; local em que had um largo bastante utilizado pela
populacéo da regido.

Na seqUéncia o tracado deflete a esquerda com alinhamento préximo as ruas Jodo Rodrigues
Chaves e Jodo Higino Batista, atingindo a Estac@o Brasilandia, situada no entroncamento da
Rua Domingos Vega e Estrada do Sabéo.

Deste ponto em diante adentra a &rea do Pétio de Estacionamento e Manutencgédo de Trens.
= Alternativa 6
Esta alternativa mantém as caracteristicas iniciais das alternativas 2 a 5.

Inicia-se na Estagdo S&o Joaquim da Linha 1 - Azul, na intersecdo entre as ruas Vergueiro e
Pedroso, proximo ao Viaduto Pedroso, que transpfe a Av. 23 de Maio. Possui ainda trecho de
manobra que se desenvolve no alinhamento da Rua Pirapintingui.

Segue o alinhamento da Rua Pedroso até a intersecdo com a Av. Brigadeiro Luis Anténio e
deflete a direita. A Estagcdo Brigadeiro situa-se sobre a Rua Rui Barbosa no trecho entre a Rua
Pedroso e o Viaduto Armando Puglisi do Bexiga.

Caminha em diagonal por uma extensa area do bairro da Bela Vista, cruzando as ruas Rui
Barbosa, Treze de Maio, AlIm. Marqués de Ledo, entre outras, até atingir a Praca 14 Bis, na Av.
9 de Julho. Neste ponto estéa situada a Estacdo 14 Bis.

Na sequiéncia toma brevemente o alinhamento das ruas Paim, defletindo a esquerda e a direita
até assumir a direcdo da Rua Sergipe, cruzando a Rua da Consolacdo. A Estacdo Mackenzie
esti situada sob a &area de um estacionamento localizado no entroncamento da Rua da
Consolacdo com a Rua Sergipe, algo que diferencia esta alternativa das anteriores.

Segue o alinhamento da Rua Sergipe. Neste mesmo rumo, no cruzamento com a Av. Angélica,
localiza-se a Estacdo Angélica. Segue, na seqiéncia, pela Rua Itatiara até a Av. Pacaembu,
onde estd situada a Estacdo Pacaembu, na intersecdo com a Rua Eng. Edgar Egidio de Souza.

Realiza a transposicéo do fundo de vale onde se situa a Av. Pacaembu e toma o alinhamento da
Rua Jodo Ramalho. A Estagdo PUC esta localizada neste alinhamento, entre as ruas Monte
Alegre e Cardoso de Almeida.

Deflete a direita, assumindo o alinhamento da Av. Sumaré, onde se situa a Estacdo Perdizes,
entre as ruas Apiacas e Iperoig. Toma entdo o alinhamento da Rua Venancio Aires, onde se
localiza a Estagdo Pompéia, no cruzamento da Av. Pompéia. Deflete a direita sob éarea
edificada, cruzando as ruas Clélia e Guaicurus até atingir o alinhamento da Av. Santa Marina. A
Estacdo Agua Branca situa-se imediatamente apds o cruzamento com a linha 7 — Rubi da
CPTM. Neste mesmo caminhamento localiza-se a Estacao Santa Marina, imediatamente apos o
cruzamento com a Av. Ermano Marchetti.
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Realiza entdo a transposicdo do Rio Tieté, seguindo o alinhamento da Av. Santa Marina e,
posteriormente, Av. Miguel Conejo. A Estacdo Freguesia do O, situa-se nas imediacbes da
diretriz da Avenida Apoio Norte. Este alinhamento é mantido até a Av. Jodo Paulo |, onde deflete
a esquerda, cruzando a Av. Itaberaba, onde se situa a Estacao Itaberaba nas proximidades da
Praca Santa Marcela, entre as ruas Diadema e Sao Leonardo, justamente na area posterior ao
Hospital Geral Vila Penteado.

Toma o alinhamento da Av. Min. Petrénio Portela, onde estéa localizada a Estagéo Vila Cardoso,
nas imediacdes da Rua dos Morgados; local em que h&d um largo bastante utilizado pela
populacao da regido.

Na sequéncia o tracado deflete a esquerda com alinhamento préximo as ruas Jodo Rodrigues
Chaves e Jodo Higino Batista, atingindo a Estacdo Brasilandia, situada no entroncamento da
Rua Domingos Vega e Estrada do Sab&o. Deste ponto em diante adentra a area do Patio de
Estacionamento e Manutencgéo de Trens.

= Alternativa 7

Também esta alternativa apresenta tracado coincidente com as anteriores, exce¢do feita a
Alternativa 1.

Inicia-se na Estagdo S&ao Joaquim da Linha 1 - Azul, ligeiramente deslocada da intersegéo entre
as ruas Vergueiro e Pedroso, proximo ao Viaduto Pedroso. Possui ainda trecho de manobra que
se desenvolve no alinhamento da Rua Pirapintingui.

Segue aproximadamente o alinhamento da Rua Pedroso até a interse¢do com a Av. Brigadeiro
Luis Antdnio, com um tracado diagonal a caixa da via. A Estacao Brigadeiro situa-se justamente
sob o cruzamento mencionado com um deslocamento que a posiciona sob a quadra descrita
pelo perimetro da Av. Brigadeiro Luis Antbnio, Rua Rui Barbosa e Rua Pedroso.

Caminha em diagonal por uma extensa area do bairro da Bela Vista, cruzando as ruas Rui
Barbosa, Treze de Maio, AlIm. Marqués de Ledo, entre outras, até atingir a Praca 14 Bis, na Av.
9 de Julho. Neste ponto esta situada a Estagdo 14 Bis. Deste ponto, assume o tragado da
Alternativa 6.

Na sequiéncia toma brevemente o alinhamento das ruas Paim, defletindo a esquerda e a direita
até assumir a direcdo da Rua Sergipe, cruzando a Rua da Consolacdo. A Estacdo Mackenzie
estd situada sob a area de um estacionamento localizado no entroncamento da Rua da
Consolacdo com a Rua Sergipe.

Segue o alinhamento da Rua Sergipe. Neste mesmo rumo, ligeiramente deslocada em relacao
ao cruzamento com a Av. Angélica, localiza-se a Estacdo Angélica. Segue, na sequéncia, pela
rua Itatiara até a area delimitada pelas ruas Itapolis, Arnolfo Azevedo, e Praca Charles Miller,
onde estd situada a Estacdo Pacaembu.

Realiza a transposicdo do fundo de vale onde se situa a Av. Pacaembu e toma o alinhamento da
Rua Jodo Ramalho. A Estacdo PUC esta localizada neste alinhamento, na intersecdo com a
Rua Monte Alegre.

Deflete a direita, assumindo o alinhamento da Av. Sumaré, onde se situa a Estacao Perdizes, no
cruzamento com a Rua Iperoig. Toma entdo o alinhamento da Rua Venéancio Aires, onde se
localiza a Estacdo Pompéia, ligeiramente deslocada do cruzamento com a Av. Pompéia. Deflete
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a direita sob area edificada, cruzando as ruas Clélia e Guaicurus até atingir o alinhamento da Av.
Santa Marina. A Estacdo Agua Branca situa-se imediatamente apds o cruzamento com a linha 7
— Rubi da CPTM. Neste mesmo caminhamento localiza-se a Estacdo Santa Marina,
imediatamente apds o cruzamento com a Av. Ermano Marchetti.

Realiza entdo a transposicdo do Rio Tieté, seguindo o alinhamento da Av. Santa Marina e,
posteriormente, Av. Miguel Conejo. A Estacdo Freguesia do O, situa-se paralela & Av. Miguel
Conejo, ao norte da diretriz da Avenida Apoio Norte. Este alinhamento, paralelo & Av. Miguel
Conejo, € mantido até a Av. Jodo Paulo |, onde se situa a Estacdo Jodo Paulo 1.

Na sequéncia, deflete a esquerda, cruzando a Av. Itaberaba, onde situa-se a Estacao
Itaberaba/Hospital Vila Penteado nas proximidades da Praca Santa Marcela, entre as ruas
Diadema e Sao Leonardo, justamente na area posterior ao Hospital Geral Vila Penteado.

A partir da Estacéo Itaberaba/Hospital Vila Penteado, cruza a Av. Min. Petrdnio Portela e uma
area residencial até assumir o alinhamento da Estrada do Sabao, que constitui uma variacado
importante as demais alternativas.

A Estacao Vila Cardoso esta localizada na interse¢éo da Estrada do Sabdo com a Av. Michihisa
Murata.

Segue alinhamento paralelo a Estrada do Sabdo, defletindo a esquerda na altura da Rua
Domingos Francisco Lisboa, caminhando sob a praca defronte a Rua Padre Juan Reinaldo
Catalan Céaceres. A Estacao Brasilandia se localiza parcialmente sob a praca e no cruzamento
com a Rua Paulino Galdino da Silva.

Na sequéncia o tracado deflete a esquerda, assumindo alinhamento paralelo a Rua Francisco de
Paula Bonilha, adentrando a area do Patio de Estacionamento e Manutencéo de Trens.

= Alternativa 8 — Tracado Escolhido
A Alternativa 8 constitui o tracado escolhido. O seu desenvolvimento segue em grande parte as
definicbes do tracado da Alternativa 7, apresentando uma variacdo mais expressiva no trecho

final, entre as estag6es Vila Cardoso e Brasilandia e um acesso diferenciado do patio.

A extensdo do trecho Brasilandia — S&o Joaquim da Linha 6 - Laranja, sera de
aproximadamente 15,3 km.

Por se tratar da alternativa selecionada, sua descri¢cdo sera realizada com mais mindcia no item
7.4 — Caracteristicas Técnicas do Projeto, apresentado adiante.

EIA-RIMA - Estudo de Imp~acto Arpbnenta_l e Rglatorlo de Impacto Ambiental CoDIGo: EMISSAO: Foha:
LINHA 6 — LARANJA / Trecho Sdo Joaquim - Brasilandia RT-6.00.00.00/8N4-001 31/10/2011 67

p APROVACAO: VERIFICACAO: REVISAO:
CAPITULO I Ghor T T H




Figura 6.2-1 — llustracdo comparativa das diferentes alternativas de tragado consideradas para o Trecho Brasilandia — S&o
Joaquim a Linha 6 — Laranja.
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6.3) Beneficios Sociais

Considerando a previsdo de demanda diaria apresentada previamente (item 2.3.2.1 — Estudo de
Demanda), pode-se estimar e valorar em moeda (R$) os beneficios socioambientais da
implantacdo do Trecho Brasilandia — S&o Joaquim da Linha 6 — Laranja. A estimativa
apresentada compara o cenario de implantacdo da Linha 6 com o cenario de ndo implantacéo
da mesma.

Nota-se que os resultados apresentados na Tabela 6.3-1 estdo alinhados com o objetivo geral
da Linha 6 que visa proporcionar transporte publico seguro, rapido, acessivel e ambientalmente
sustentado.

Tabela 6.3-1
Beneficios da Implantacdo do Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 - Laranja
Beneficios da Linha 6
Beneficios
Valores em R$
Unidades Quantidades (x 1000)

Reducédo da Emisséo de Poluentes ton/ano 108.876 18.832
CO,HC,Nox, MP e Sox ton/ano 6.612 8.645
CO2 ton/ano 102.265 10.187
Reducdo do Consumo de Combustivel litros/ano 57.929.630 125.266
Diesel litros/ano 25.378.972 47.370
Gasolina litros/ano 32.550.658 77.896
Reducdo do Tempo de Viagem horas/ano 119.378.328 511.826
Trabalho horas/ano 75.960.430 312.104
Negdcios horas/ano 18.539.454 97.503
Qutros horas/ano 24.878.444 102.220
Reducédo do Numero de Acidentes acidentes/ano 1.937 17.023
Vitimas Totais acidentes/ano 464 11.543

Fatais acidentes/ano 16 2.608

Feridos acidentes/ano 449 8.935
Sem vitimas acidentes/ano 1.473 5.480
Reducdo do Custo de Operacéo e de Manutencéao
da Via 226.547.814 210.033

Onibus km/ano 39.767.736 124.369

Autos km/ano 186.780.077 83.079

Manutencéo e Operacao de via total anual 2.585
Beneficios Socioambientais - 2014 - L6 882.980

Fonte: Metr6 (2011)

Portanto, conforme apresentado na Tabela 6.3-1, a ndo implantacdo do empreendimento
(alternativa *“zero”) resultaria em grandes perdas de oportunidades de melhorias
socioambientais. A estimativa apresentada valora os beneficios socioambientais de implantacéo
do empreendimento em R$ 882.980.000,00.
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7.) CARACTERIZAC}AO DO EMPREENDIMENTO
7.1) Projeto Funcional

A Linha 6 — Laranja, trecho Brasilandia — S&o Joaquim, devera ligar as regides noroeste e
sudeste da Regido Metropolitana de S&o Paulo, com aproximadamente 15,3 km de extensao.

Conforme previamente citado, o Trecho Brasilandia — Sado Joaquim da Linha 6 - Laranja incluira
quinze estacdes, um patio de manutencdo, e pocos de ventilacdo e saidas de emergéncias
localizadas entre as estagoes.

O Trecho Brasilandia — S&o Joaquim da Linha 6 tem o seu marco inicial na extremidade da
plataforma da Estacdo Brasilandia, na regido Noroeste da cidade. Antes da estacdo Brasilandia
esta localizado o patio de manutencao e estacionamento de trens a ser implantado na area da
Pedreira Morro Grande. O tragcado comercial finaliza-se na Estacdo Sdo Joaquim, a linha ainda
possui um segmento de manobra logo a frente da estacgéao final.

O detalhamento do tracado e das estacdes sera realizado a seguir no item 7.4 — Caracteristicas
Técnicas do Projeto.

7.2) Localizagdo do Empreendimento

O Trecho Brasilandia — S8o Joaquim da Linha 6 — Laranja localiza-se na por¢ao centro noroeste
do Municipio de Séo Paulo buscando atender a uma demanda de conexdo entre a area central e
o vetor Noroeste da capital paulista, situado na Administracdo Regional Brasilandia — Freguesia
do O.

Ele cruzard importantes vias do Municipio de Sao Paulo, tais como: Marqués de S&o Vicente,
Guaicurus/Clélia, Avenida Sumaré, Avenidas Angélica, Consolacdo, Nove de Julho e Brigadeiro
Luis Antbnio. Essa ligacdo caracteriza-se também pela passagem por grandes centros
educacionais metropolitanos, como PUC, UNIP, FAAP, MACKENZIE, FMU e outros.

Conforme serd apresentado posteriormente no Quadro 8.2.7.1-2 - Localizacdo dos Pontos /
Cursos d’Agua a serem transpostos, o Trecho Brasilandia — S0 Joaquim da Linha 6 - Laranja
transpora 10 cursos d’dgua durante todos seu tragcado, quais sejam: Afluente do Ribeirdo Verde,
Cérrego Agua da Pedra, Rio Tieté, Coérrego Agua Branca, Cérrego da Agua Preta, Corrego
Sumaré, Cérrego Pacaembu, Coérrego Saracura, Corrego Itorord, Afluente do Rio Tamanduatei.

O “Mapa de Localizacdo do Empreendimento” (CE-LLJ-01) é apresentado a seguir.
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Inserir

“Mapa de Localizacdo do Empreendimento” (CE-LLJ-01)
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7.3) Descricao do Projeto

Ao contrario da maioria da malha metroviaria de Sao Paulo, hoje em operac¢éo, boa parte da
diretriz de tracado adotada para o Trecho Brasilandia — Sao Joaquim da Linha 6 — Laranja
insere-se do ponto de vista do relevo em uma sucessdo de vales e cumeadas, cujas diferencas
de cota entre eles chegam a ultrapassar os quarenta metros.

Esta particularidade tem implicacdes bastante significativas nos diferentes tracados estudados
no projeto funcional, tanto no posicionamento de estagbes como no proprio alinhamento
horizontal das alternativas estudadas. Além disso, em alguns casos, a elevada profundidade
atingida por determinadas estacdes demandara solugfes arquitetdnicas compativeis, sobretudo
relacionadas aos deslocamentos verticais entre as plataformas de embarque e os pontos de
acesso.

Outra questéo que se destaca neste caso é o aproveitamento da area conhecida como Pedreira
Morro Grande como patio de manutencdo e guarda de trens. A elevada altitude desta area em
relacdo ao seu entorno demandou estratégias especificas quanto aos tracados estudados,
visando compatibilizar rampas maximas com a necessidade de atingir a &rea em nivel.

Partindo das proximidades da Estacdo Sao Joaquim da Linha 1 — Azul, a diretriz de tracado da
Linha 6 — Laranja toma rumo Noroeste, ocupando uma faixa de aproximadamente 2,5 e 3,0 km
de largura, delimitada pelas Linhas 2 — Verde e 3 — Vermelha do Metrd. Neste trecho, a nova
linha buscara atender a area central da capital, passando por bairros como Bela Vista,
Higienopolis, Consolagcdo e Perdizes. Trata-se de uma regido caracterizada por intensa
urbanizacao e verticalizagéo, atingindo densidades demograficas bastante expressivas.

As areas ao longo da diretriz apresentam altos coeficientes de aproveitamento do solo urbano,
definidos na legislagdo municipal, atingindo o coeficiente méximo igual a 4 (quatro), como no
caso da regido da Consolacao e Higiendpolis. A grande maioria do tracado nesta primeira parte
da nova linha estd situada em area de zonas mistas de altas densidades e zonas de
centralidade polar. S8o excecdes a este panorama a area da Bela Vista, onde uma parte da
diretriz se desenvolve em Zona de Especial Interesse Social, e a area do vale da Av. Pacaembu,
onde ha uma Zona Exclusivamente Residencial e uma Zona Mista de Baixa Densidade, ambas
com coeficientes de aproveitamento basico igual ao maximo (CA=1).

Este trecho é também marcado pela sucessdo de vales e cumeadas, com expressivas
diferencas de altura, como no vale da Av. Pacaembu em relacdo a Higienépolis e Perdizes. Em
geral, ao longo do processo de construcdo da cidade, os vales foram ocupados pelo sistema
viario estrutural, enquanto os divisores de agua e as cotas mais altas abrigam vigorosa atividade
urbana. Nos vales, ha sempre um coOrrego canalizado associado a avenida, que implicam em
restricdo ao perfil da linha, haja vista a necessidade de recobrimento em relagdo ao tunel da
nova linha. Todas estas caracteristicas somadas geram algumas estacfes com grandes
profundidades, superando 50 metros.

Na seqiéncia, a diretriz da Linha 6 — Laranja inicia uma deflexdo a direita, cuja funcéo é a
transposicdo das areas baixas e do leito do Rio Tieté. Além disso, é neste trecho também onde
se realiza a articulagdo com a malha ferroviaria, por meio da Estacéo Agua Branca, da Linha 7 —
Rubi da CPTM.

Esta regido € caracterizada tanto por sua particularidade fundiaria, fruto de &reas
remanescentes da retificacdo do rio, quanto por sua heranca industrial. Estas duas
caracteristicas combinadas geraram grandes parcelamentos e arruamentos com graves
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problemas de conexao e continuidade. Aliado a isto, o seccionamento histérico provocado pela
ferrovia configurou uma reconhecida barreira urbana. Recentemente, observa-se maior interesse
da iniciativa privada por areas disponiveis nesta regido e ja é evidente o inicio de um processo
de conversao de usos e de verticalizacao.

Este processo esta ancorado na diretriz implicita de ocupacdo e adensamento desta area,
prevista no Plano Diretor Estratégico. De fato, a totalidade do caminhamento da diretriz por esta
regido € caracterizada por Zonas Mistas de altas densidades, com coeficientes de
aproveitamento maximo de 2,5. Isto, aliado a grande disponibilidade de lotes de grandes

dimensdes, potencializa um cenério de intensa verticalizagéo.

Parte deste mesmo espirito, a Operacdo Urbana Agua Branca, ja em vigor, mas em fase de
revisdo, propOe vérias acdes de reparcelamento, arruamento e adensamento. Um de seus
limites é a Rua Santa Marina, que compde a diretriz do tracado.

Ap0s a transposicao do Rio Tieté, a diretriz assume o rumo Norte em direcdo a Brasilandia, mais
especificamente a area conhecida como Pedreira Morro Grande, passando pela Freguesia do O.
Aqui, ao invés de se deparar com a sucessdo de vales e cumeadas, a diretriz assume um
caminhamento paralelo a estes pontos notaveis da topografia, mas sempre mantendo o
aumento paulatino das altitudes, chegando & area prevista para o Patio de Manutencao e
Guarda de Trens, cuja cota supera 0os 800 metros; valor semelhante aos observados na Avenida
Paulista. Do ponto de vista geoldgico, trata-se de uma regido assentada sobre granitéides, com
rocha sd a profundidades da ordem de 30 metros, nas cotas mais altas, e de 5 metros, nos
fundos de vale.

A excecdo da regido do entorno da Igreja da Freguesia do O e de areas ao longo da Avenida
Itaberaba, a regido é marcada por uma ocupacao relativamente recente e ainda carente de
qualificacdo. Esta caracteristica se agrava a medida que a diretriz atinge as imediacfes da area
prevista para o patio. Mais recentemente, sobretudo nas areas mais ao sul deste trecho,
observa-se o inicio de um processo de verticalizagdo, parte dele nos fundos de vale e parte em
meia encosta.

A regido proxima a Av. Marginal do Rio Tieté est4d enquadrada como Zona de Centralidade
Polar. Além dela, ao Norte, a regido como um todo esta contida numa extensa Zona Mista de
média densidade. Esta grande area €, no entanto, quebrada por Zonas de Centralidade Linear,
ao longo das avenidas de fundo de vale, e por Zonas Mistas de alta densidade nas cotas mais
altas da Freguesia do O. Destaca-se também a Zona Especial de Preservacgéo Cultural na area
histérica da Freguesia do O.

Ressalta-se nesta regido a significativa dificuldade de articulagio viaria. E notavel a auséncia de
vias de maior porte, destinadas a deslocamentos mais extensos. Esta caracteristica se torna
ainda mais dramatica no sentido Leste-Oeste. Pode-se afirmar que ndo existem vias de grande
capacidade nesta dire¢cdo. Recentemente, o sistema viario estrutural tem sido ampliado em
direcao ao norte, aproveitando as situag6es de fundo de vale, como € o caso das avenidas Jodo
Paulo | e Ministro Petrénio Portela.

Considerando o exposto, o tracado do Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 — Laranja
pode ser definido em trés diferentes sub-trechos:

v' Sub-trecho 1: extenséo inicial da diretriz, desde a Estacdo Sao Joaquim até a Linha 7 —
Rubi da CPTM;
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v Sub-trecho 2: travessia da ferrovia e da area do Rio Tieté, desde a Estacdo Agua Branca
até a transposicéao do rio;

v' Sub-trecho 3: segmento Norte da diretriz, da transposicdo do Rio Tieté até Brasilandia.

A descricdo mais detalhada da Linha 6 sera realizada a seguir no item 7.4 — Caracteristicas
Técnicas do Projeto.

7.4) Caracteristicas Técnicas do Projeto
= Descricdo do Tracado do Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 - Laranja

> Diretrizes / Alinhamentos Horizontal

» Pétio Morro Grande e Estagdo Brasilandia

O Trecho Brasilandia — S&o Joaquim da Linha 6 — Laranja tem o seu marco inicial na
extremidade da plataforma da Estacdo Brasilandia, na regido Noroeste da cidade. Essa estacdo
assenta-se em uma curva de 1000m e situa-se na quadra delimitada pelas ruas Prof. Viveiros
Raposo, Domingos Francisco Lisboa e Estrada do Sab&o, na cota de superficie 790 (tomada
pelo centro da estacdo). As obras de construcdo desta estacdo ocupardo a quadra como um
todo, e seu projeto devera incluir a adequacéao do sistema viario e a implantacdo de um terminal
de integracdo para as linhas de 6énibus.

Antes da estacao Brasilandia esta localizado o patio de manutencao e estacionamento de trens
(Patio Morro Grande) a ser implantado na area da Pedreira Morro Grande (Cota 807m),
explorada pela empresa Pedreiras Anhanguera, cuja jazida, ha mais de quatro anos nao esta
sendo explorada comercialmente.

Para acesso ao péatio, o tracado realiza uma inflexdo a esquerda, em curva com raio de 300 m,
acompanhando o espigdo onde se encontra a Rua Domingos Vega. Na quadra dessa via, em
frente a via de acesso a Sabesp, sera implantado um poc¢o de ventilacao e saida de emergéncia
(VSE Domingos Vega).

» Estacéo Vila Cardoso

Ap6s a Estacao Brasilandia, o tracado segue em segmento tangente e com uma inflexdo a
direita, com curva de 400m atinge a préxima estacao, a Estacao Vila Cardoso.

A Estacao Vila Cardoso estara localizada préximo ao cruzamento da Estrada do Sabdo com a
Av. Michihisa Murata, local onde ha um centro de abastecimento da Prefeitura Municipal
(Sacoldao) e um campo de futebol que integra as instalagdes do Centro Esportivo Osvaldo
Brandao.

No caso desta estacdo, também, o projeto de arquitetura deverd prever a construcdo de um
terminal de 6nibus para integracdo de passageiros com a Linha 6 — Laranja. Vale observar que
esse terminal é bastante relevante para o contexto de integracdo de transporte coletivo da Linha
6 — Laranja, na medida em que na Estacdo Brasilandia, anterior, o terminal proposto sera de
menores proporc¢des, haja vista a indisponibilidade de areas de maior porte.

Para tanto, o projeto devera explorar a possibilidade de utilizacdo do terreno do Sacolédo, do
conjunto esportivo e areas vazias em frente a futura estacao para acessos. As primeiras: areas
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do Sacoldo e do conjunto esportivo apresentam boas condicbes de implantacdo de um
equipamento como esse. Ja as areas em frente a estacdo apresentam desniveis topograficos
que requererdo um projeto com contencgdes.

O estudo de implantacéo estabelece a duplicacdo da Estrada do Sab&o no trecho da estacdo
para o equacionamento dos fluxos de trafego que serdo gerados pela existéncia da estagéo e do
terminal, e 0 uso das areas ocupadas pelo Sacolao e pelo campo de futebol para a implantagéo
da estacao na cota de superficie 780m e do terminal de integracao.

Entre as estacOes Brasilandia e Vila Cardoso sera posicionado um poco de ventilagdo e saida
de emergéncia na quadra da Estrada do Sab&o entre as ruas Moacir Cestari e a Rua Saldanha
de Oliveira (VSE Saldanha de Oliveira)

» Estacéo Itaberaba / Hospital Vila Penteado

Seguindo, o tracado realiza uma seqiéncia de trés deflexdes (esquerda, esquerda e direita, com
raios de 380m, 300m e 321m, cruzando a Av. Min. Petrénio Portela e passando sob quadras
edificadas até a Estacao Itaberaba / Hospital Vila Penteado.

A Estacao Itaberaba / Hospital Vila Penteado esta posicionada no espigdo encimado pela Av.
Itaberaba, o qual divide as bacias da Av. Ministro Petrénio Portela, a esquerda, e da Av. Jodo
Paulo I, a direita. Esta estacéo tera seu canteiro de obras situado na quadra formada pelas ruas
Sao Leonardo, Diadema e Amaro Domingues, com cota aproximada de superficie de 776m.

A localizacdo dessa estacdo foi cuidadosamente estudada. Seu posicionamento atende
simultaneamente ao Hospital Vila Penteado e a um importante trecho comercial da Av.
Itaberaba, nas imedia¢des da Praga Santa Marcela. O projeto de arquitetura devera prever que
a estacdo também opere como um importante elemento urbano de conexao entre o vale da Av.
Min. Petrénio Portela, na cota aproximada de 740, e o eixo comercial da Av. Itaberaba, na cota
773.

No trecho entre as esta¢Bes Vila Cardoso e Itaberaba / Hospital Vila Penteado havera um poco
de ventilagdo e saida de emergéncia entre as ruas Felipe de O. Mendes, Antbnio M. Teixeira e
Leonardo Miranda (VSE Felipe Mendes).

« Estacdo Jodo Paulo |

Apbs a Estacao Itaberaba/Hosp. Vila Penteado, o tragcado descreve uma curva a esquerda com
raio de 500m, e uma posterior curva a direita com raio de 321,50m, buscando o vale da Av. Jodo
Paulo I. Nas proximidades da intersecdo entre as avenidas Miguel Conejo, Jo&o Paulo | e Rua
Bayao Parente est4 localizada a Estacdo Jo&o Paulo |.

O canteiro para construgdo desta estagdo devera ocupar uma area relativamente grande, que
engloba uma primeira area delimitada pelas ruas Bayao Parente, Ubiraci e pela Av. Jodo Paulo
I, que atualmente ndo conta com nenhuma edificacdo de porte e por uma segunda area,
ocupada por residéncias e comércio entre a Av. Miguel Conejo (continuagdo da Av. Jodo Paulo
I) e a Rua Amelidpolis.

A Estacdo Joao Paulo | serd implantada na cota de superficie 732,5m e requer a construcao de
um terminal para a integragdo com as linhas de Onibus que atenderdo a bacia de captacdo a
montante da estacdo, incluindo amplas areas adensadas ao norte, que se valem da Av. Joao
Paulo | como acesso rapido a Freguesia do O e, posteriormente ao Centro Expandido.
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A proposta funcional apresenta a implantacéo desse terminal na area situada entre a Av. Miguel
Conejo e a Rua Ameliopolis, em conjunto com a reformulacdo do sistema viario.

Entre as esta¢des Itaberaba/Hosp. Vila Penteado e Jodo Paulo | havera um poco de ventilacédo e
saida de emergéncia, na quadra situada entre as vias: Rua Mestras Pias Filippini, Rua Tomas
Ramos Jordéo e Rua José Maria Coelho (VSE Filippini).

+ Estacéo Freguesia do O

ApOGs a Estacdo Joao Paulo I, o tracado segue sob a éarea edificada, paralelo a Av. Miguel
Conejo, realizando quatro deflexfes, a direita com curva de 1000m, a esquerda com curvas de
1000m e 450m e a direita novamente com curva de 600 m de raio, até a Estacédo Freguesia do
O, que sera implantada no terreno de cota 624,7m.

A Estacdo Freguesia do O, situa-se antes da faixa de dominio da linha de transmissédo de
energia elétrica, onde o Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sao Paulo prevé a
implantacdo do sistema viario conhecido como Apoio Norte & Marginal do Rio Tieté. A estacdo
esta posicionada longitudinalmente em relacédo a Av. Miguel Conejo na quadra entre a Travessa
Mona Lisa e a Rua Ribeiro de Morais, utilizando como area para canteiro um grande galpéo ali
localizado. A cota do terreno na Av. Miguel Conejo é aproximadamente de 725.

O projeto da estacdo considera a criagdo de uma passagem para o Largo Oliveira Viana, que
concentra a area comercial do centro local da Freguesia do O. Também estabelece a indicacio
do aproveitamento da area a ser desapropriada para estacionamento de automodveis e baias
para o transporte fretado, bem como para passageiros de carona. De fato, as analises
realizadas indicam um excelente potencial dessa estacdo cumprir essa funcdo de integracdo
com o modo auto, haja vista a sua proximidade com a Marginal do Rio Tieté e com a futura
avenida do Apoio Norte, além da prépria Av. Jodo Paulo I.

Havera um poco de ventilagdo e saida de emergéncia entre as estacdes Jodo Paulo | e
Freguesia do O situado na quadra formada pelas ruas Bonifacio Mateus de Le&o, Simao Velho e
Av. Miguel Conejo (VSE Siméao Velho).

Junto a essa estagdo também esté prevista area para implantacdo de uma subestacao elétrica.
e Travessia do Rio Tieté e Estacdo Santa Marina

A Linha 6 — Laranja segue a direcdo da Av. Santa Marina, transpondo o Rio Tieté, lancando méao
de uma sucessao de cinco deflexdes (esquerda, direita, esquerda, esquerda e direita), com raios
de 1000m, 800m, 500m, 300m e 2504m. No cruzamento da Av. Santa Marina com a Av. Ermano
Marchetti foi posicionada a Estacdo Santa Marina, na cota aproximada de superficie de
723,30m. As obras de construcdo da estacdo exigirdo a ocupacao de uma area onde atualmente
funciona uma revenda de veiculos. Esta estacdo também é de grande importancia para o
sistema de transportes, ja que realizard a conexdao com o corredor de dnibus Cachoeirinha —
Centro.

O projeto de arquitetura dessa estagcdo deverd considerar a integracdo com o corredor e a
necessidade de acesso ao lado oposto da Av. Ermano Marchetti. Ser4 aberta uma via a ser
posicionada nha parte posterior do terreno da estacdo, para estacionamento do transporte
fretado.

Entre as duas estacbes (Santa Marina e Freguesia do O) havera dois pogos, um de ventilagéo e
saida de emergéncia, localizado na quadra entre a Rua Balsa e a Marginal do Rio Tieté —
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sentido Lapa (VSE Tieté); e outro, localizado apés o Rio Tieté junto da Marginal, no lado
esquerdo da Av. Santa Marina, no sentido centro, nas proximidades da Rua Aquinos (Poco
Aquinos). A primeira area, de 21.270 m?, além da funcéo de ventilagdo e saida de emergéncia,
sera utilizada para construir o conjunto de AMVs que permitirdo a derivacdo e implantacdo de
vias de estacionamento para 3 trens e veiculos auxiliares sob o Rio Tieté.

+ Estacdo Agua Branca

A partir da Estagdo Santa Marina, o tragado faz suaves deflexdes com raios de 504m, 300m,
1004m e desloca-se do eixo da Av. Santa Marina até a Estacdo Agua Branca para evitar a
interferéncia com a obra de transposicdo em desnivel da linha ferroviaria destinada a veiculos e
pedestres, prevista no programa de obras da Prefeitura Municipal de S&ao Paulo.

A Estacdo Agua Branca cota de superficie de 725,5m, esta situada lateralmente ao alinhamento
da Av. Santa Marina, imediatamente antes do cruzamento com a Linha 7 — Rubi da CPTM.

Cabe destacar que a Estacdo Agua Branca da Linha 6 — Laranja sera um importante ponto de
conexao da rede metro-ferroviaria, ja que estd associada a Estacdo Agua Branca da Linha 7 —
Rubi da CPTM*, requerendo, portanto, a adequacao de acessibilidade entre ambos os projetos.

No trecho entre as estacdes Agua Branca e Santa Marina havera um poco de ventilacéo e saida
de emergéncia (VSE Sara de Souza), na quadra situada na Av. Santa Marina, entre as ruas
Sara de Souza e Bonifacio de Andrada.

» Estagcdo Pompéia

A proxima estacdo € a Estacdo Pompéia, localizada ao longo da Rua Venancio Aires,
ligeiramente deslocada do eixo dessa via sob 0s terrenos que se estabelecem no lado esquerdo
no sentido da Av. Sumaré, e também deslocada, aproximadamente 40 m do cruzamento com a
Av. Pompéia, no terreno de cota 728,3m. A construcao da estacdo exigira a ocupacao de lotes
comerciais e residenciais, situados préximo ao cruzamento mencionado.

O projeto da Estagdo Pompéia priorizara os espacgos de circulacdo de pedestres, haja vista a
existéncia de um bom nimero de pélos atratores no local: o proprio SESC Fabrica Pompéia, o
Estadio Parque Antartica, os shoppings Bourbon e West Plaza. Contempla, também, o acesso
de automoveis, de carona e taxis.

O tracado entre as estacdes Agua Branca e Pompéia passa sob quadras edificadas, cruzando
as ruas Clélia, Faustolo e Guaicurus, todas com edificac6es de pequeno gabarito, mediante uma
curva a esquerda com 300m de raio. Neste segmento havera dois pocos, o Po¢o Guaicurus
localizado entre as ruas Guaicurus, Ménfis e a orla ferroviaria que sera utilizado para entrada do
shield e para acesso a Estacdo Agua Branca em atendimento ao bairro de Vila Romana e outro,
VSE Faustolo de ventilagéo e saida de emergéncia, localizado na Travessa Guido Maria Dreves,
préximo ao cruzamento da Rua Dr. Augusto de Miranda com a Rua Faustolo.

» Estacédo Perdizes

A partir da Estacdo Pompéia, o tracado segue pelo eixo da Rua Venancio Aires até as
proximidades da Av. Sumaré. Mediante duas deflexdes a direita e & esquerda em curvas com

* Cabe mencionar que ha projetos da CPTM para a reformulacéo da Estacio Agua Branca incluindo a integracéo da
Linha 8 — Diamante, que hoje nédo possui estacéo neste local.
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aproximadamente 500m de raio, alcanca a Estacdo Perdizes. Essa estacdo esta posicionada
entre as ruas Apinagés e Apiacas, em terreno de cota 736,80m. A construcdo desta estacdo
exigira a ocupacao de lotes comerciais, situados na margem direita do vale no sentido da Av. Dr.
Arnaldo.

No segmento entre as estacdes Perdizes e Pompéia havera um poco de ventilacdo e saida de
emergéncia (VSE Venancio Aires) entre as ruas Caraibas e Diana.

« Estacdo Cardoso de Almeida

Apoés a Estacdo Perdizes, o tracado faz duas deflexdes a direita e a esquerda com curva de
400m de raio e novamente a direita e a esquerda, com curvas em torno de 2.500m de raio,
passando sob areas edificadas, buscando o eixo da Rua Jodo Ramalho, e a nova estacdo:
Estacdo Cardoso de Almeida.

A Estacdo Cardoso de Almeida estara praticamente implantada sob o cruzamento da Av.
Cardoso de Almeida e da Rua Jodo Ramalho, valendo-se, para sua implantacao de uma area de
estacionamento localizada no cruzamento destas vias, em terreno de cota de 790 m.

O projeto da estagdo contempla um acesso do lado oposto da Av. Cardoso de Almeida, que sera
importante para 0 acesso de pedestres provenientes das instalacfes da Pontificia Universidade
Catdlica — PUC.

No segmento entre as estacdes Perdizes e Cardoso de Almeida havera um poco de ventilacao
e saida de emergéncia (VSE Jodo Ramalho) no meio da quadra localizada entre as ruas Dr.
Franco da Rocha e Ministro Godoi.

e Estacdo Angélica - Pacaembu

Saindo da Estacao Cardoso de Almeida, a diretriz da linha cruza a area residencial de baixa
densidade do Bairro do Pacaembu, defletindo a direita com raio de 354m até atingir o vale do
Cdrrego Pacaembu. Em seguida, deflete & esquerda com curvas de 1000m e 300m de raios.

Seguindo no rumo de Higiendpolis, o tracado segue pela Rua lItatiara, buscando a Rua Sergipe
até a Estacdo Angélica — Pacaembu, posicionada entre as ruas Ceard e Bahia, em terreno de
cota 788m.

O projeto da estacdo prevé trés acessos: um na esquina das ruas Bahia e Sergipe (Acesso
Bahia), estando a cerca de 170 metros (uma quadra) da Avenida Angélica, importante eixo viario
do local; outro na FAAP, esquina das ruas lItatiara e Armando Penteado (Acesso FAAP),
possibilitando acesso direto dos estudantes e funcionarios daquela instituicdo ao metrd. A uma
distancia de aproximadamente 300 metros do Acesso FAAP localiza-se a Praca Vilaboim,
importante pdlo e referéncia para a regido. O terceiro acesso ficara na esquina das ruas
Armando Penteado e Avaré (Acesso Pacaembu). Permitira acesso ao Estadio Municipal Paulo
Machado de Carvalho (Pacaembu), a Praca Charles Miller e a Avenida Pacaembu, estando
cada um deles a aproximadamente 500 metros de distancia da estacdo. Os trés acessos estardo
interligados por um boulevard subterrdneo que propiciard a interligacdo dos bairros de
Higiendpolis e Pacaembu, atualmente separados por um desnivel.

No segmento entre as estacdes Cardoso de Almeida e Angélica-Pacaembu havera dois pogos
de ventilacdo e saida de emergéncia: um na rua Manoel Maria Tourinho (VSE ltabaquara) e o
outro entre as ruas Itapolis e Itatiara (VSE Pacaembu).
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A partir do VSE Pacaembu sera implantada uma via de estacionamento com capacidade para
dois trens.

» Estacéo Higiendpolis / Mackenzie

O tragado deflete a direita com curva de 1004m de raio e segue acompanhando o alinhamento
do eixo da Rua Sergipe em tangente. Ap0s esta, o tracado segue em curva a direita, com raio de
404m, e alcanca a Estacéo Higienopolis/Mackenzie da Linha 6 - Laranja.

A Estacdo Higiendpolis/Mackenzie esta situada no cruzamento da Rua Sergipe com a Av. da
Consolacao, utilizando como area para o poco central e canteiro de obras um conjunto de lotes
onde atualmente funciona um estacionamento de veiculos. Sera implantada em terreno de cota
797,84m. Esta estacao serd de fundamental importancia na rede metro-ferroviaria, pois € o
ponto de conex&o entre as Linhas 6 — Laranja e 4 — Amarela. A distancia entre o centro das
Estacdes Higienopolis/Mackenzie (Linha 6 — Laranja) e Higiendpolis (Linha 4 — Amarela) é da
ordem de 280 metros. Esta caracteristica exigird do projeto de arquitetura a previsdo de
dispositivos convenientes para a circulacdo de usudrios que realizardo o transbordo entre as
duas linhas (esteiras rolantes).

No cruzamento da Rua Sergipe com a Rua Mato Grosso sera implantado um novo pogo de
ventilacdo e saida de emergéncia (VSE Mato Grosso) atendendo ao segmento entre as
Estacdes Higiendpolis/ Mackenzie e Angélica/Pacaembu.

» Estagéo 14 Bis

A partir da Estacéo Higienopolis/Mackenzie, o tracado atravessa sob quadras edificadas e cruza
as ruas Bela Cintra, Augusta e Frei Caneca, buscando o alinhamento da Rua Paim até a Praca
14 Bis, na Avenida Nove de Julho, e passando no espaco livre que ha entre dois grandes
edificios proximos a este local. Para tanto, realiza uma inflexdo a esquerda com curva de 500m
de raio, um desenvolvimento em tangente, seguido de uma nova curva a direita com 304m de
raio.

Na Praca 14 Bis situa-se a Estacao 14 Bis na cota de superficie 759,5m. O projeto de
arquitetura devera prever uma adequada conexdo com a Parada 14 Bis do Corredor 9 de Julho
e com o lado oposto da praca no sentido centro — bairro da Av. Nove de Julho.

Vale observar que esta estagdo possuira uma importante fungcdo de origem de viagens
provenientes de uma regido densamente habitada da Bela Vista, como de destino para viagens
que acessam os grandes equipamentos de salde (Hospital Sirio- Libanés e Nove de Julho) e as
clinicas médicas do entorno.

A construcdo da estacdo utilizara o leito da Rua Dr. Lourenco Granato e parte da quadra
delimitada pelas ruas Manoel Dutra, Rua Dr. Lourengo Granato e Av. 9 de Julho, onde h&
atualmente um posto de abastecimento de combustiveis, uma area da Prefeitura de Sao Paulo,
um pequeno edificio e outras pequenas edificacdes.

Entre as Estacdes 14 Bis e Higiendpolis/Mackenzie havera um poco de ventilacdo e saida de
emergéncia (VSE Frei Caneca) nas proximidades do cruzamento da Rua Dona Antbnia de
Queirds com a Rua Frei Caneca.
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» Estacéo Bela Vista

Na sequéncia, o tracado deflete a direita e depois a esquerda com curvas de 2.504m e 300m de
raios, passando sob quadras edificadas da parte alta do Bairro da Bela Vista e cruzando vias
como dos Franceses, dos Ingleses e Treze de Maio, buscando o eixo da Av. Pedroso. Neste
ponto, entre as Avenidas 13 de Maio e Brigadeiro Luis Antonio sera implantada a Estacdo Bela
Vista na cota de superficie 790m.

Uma porcéo da Rua Pedroso e da Rua Rui Barbosa, que nesse segmento apresenta fluxos de
trafego de menor intensidade e possiveis de serem desviados, esta prevista para ser utilizada
por ocasido das obras de constru¢do da linha.

Entre as Estagbes Bela Vista e 14 Bis havera um poc¢o de ventilacdo e saida de emergéncia
(VSE Almirante Marques) entre as ruas Almirante Marques Ledo e Ulisses Paranhos.

» Estagdo S&o Joaquim e Trecho Final de Manobra

O tracado entdo caminha no sentido Leste, ligeiramente deslocado e em diagonal em relacéo a
Rua Pedroso, até atingir a Estacdo Sao Joaquim.

A Estacdo Sao Joaquim, localizada junto a intersecdo entre a Av. da Liberdade e a Rua
Pedroso, aproveita lotes existentes entre essa avenida e a al¢ca de acesso a Av. 23 de Maio para
as obras de construgcdo da estagdo. A cota do terreno nesta area é de 779. Essa estacdo é
bastante importante no contexto da rede, pois permitira a conexdo metroviaria com a Linha 1 —
Azul.

No segmento entre as EstagBes S&o Joaquim e Bela Vista haverd um poco de ventilacdo e
saida de emergéncia (VSE Pedroso), localizado na quadra entre as vias Martiniano de Carvalho
e Artur Prado.

Apbs a Estacdo Sao Joaquim, o tracado da linha possui um segmento de manobra a frente, com
inicio no pogo de ventilagdo e saida de emergéncia localizado no final da Rua Senador Felicio
dos Santos, na quadra que se estende desta via até a Rua Conselheiro Furtado (VSE Felicio
dos Santos).

> Diretrizes / Alinhamentos Vertical

O perfil vertical da linha é objeto de apresentacao da Figura 7.4-1, adiante, sendo a seguir
expostas as principais observacdes sobre ele.

Esse perfil foi desenvolvido observando-se os critérios técnicos aplicaveis a uma linha
metroviaria. Procurou-se também obter um perfil que garanta um melhor desempenho
operacional em relacéo as frenagens e aceleracdes dos trens.

O inicio do tracado se da na Estacao Brasilandia na cota 765,07 (topo do boleto). Antes, porém,
se desenvolve 0 segmento de acesso ao pétio de estacionamento de trens e de manutengéo na
cota 807, em rampa ascendente de 4%.

A partir da Estagéo Brasilandia, o tracado segue, em rampas descendentes de 2,5% e 3,8% até
a Estacdo Vila Cardoso, localizada na cota 748,5. Neste segmento, 0 terreno apresenta uma
baixada no cruzamento da Estrada do Sabdo com a Rua Domingos Lisboa, com cota 781. O
perfil, porém, assegura um recobrimento superior a 20 m.
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Deste ponto, o perfil apresenta rampa descendente de 3,5% de forma a garantir a passagem
sob o leito da Av. Petrdnio Portela, que esta na cota 740, com um recobrimento em torno de 18
m. Apés este ponto, o perfil descreve uma nova rampa de 0,5%, descendente buscando a
Estacéo Itaberaba/Hospital Vila Penteado, localizada na cota 723,8.

A partir dessa estacao, o perfil desce em rampa de 2,9%, até a Estacao Joao Paulo |, localizada
na cota 700,0.

Dessa estacéo até a proxima — Estacdo Freguesia do O — o perfil segue o vale do Corrego Agua
da Pedra, onde esta a Av. Miguel Conejo, posteriprmente Av. Jodo Paulo I, com uma rampa
descendente de 1,3% até a Estacéo Freguesia do O, na cota 690,0

Para a passagem do Rio Tieté, o perfil apresenta uma rampa descendente de 1,4% até o poco
de ventilacdo e saida de emergéncia VSE Santa Marina, de forma a garantir uma profundidade
acima de 30m na passagem sob a calha do rio. Segue em rampa ascendente de 2,1% até a
Estacdo Santa Marina na cota 700,0

Apb6s a passagem sob o Rio Tieté, o perfil apresenta um longo trecho com declividades baixas,
gue se estende por 2.200 m entre a Estacdo Santa Marina e a Estagdo Pompéia, com rampa
descendente de 0,8% entre as estagfes Santa Marina e Agua Branca, e curva ascendente de
1,4% entre esta estacdo e Pompéia. As cotas das estacdes Santa Marina, Agua Branca e
Pompéia séo respectivamente 700,0, 695,0 e 705,0.

Da Estacdo Pompéia, o tragado segue em rampa ascendente de 1% até a Estacdo Perdizes, na
cota 713,2

Logo em seguida, o perfil deve novamente acompanhar o desnivel do terreno natural, que sobe
a encosta do vale do cérrego que se encontra canalizado sob a Av. Sumaré, para
posteriormente buscar o vale do Corrego do Pacaembu. Com efeito, o perfil apresenta uma
rampa ascendente de 1,9% até a Estacdo Cardoso de Almeida, localizada na cota 730,0.

O perfil segue em rampa descendente de 4% até o fundo de vale, e através de rampas
ascendentes de 0,8% e 4% alcanca a Estacdo Angélica-Pacaembu, na cota 737,0. O segmento
gue se segue, até a Estacdo Higienopolis-Mackenzie apresenta rampa descendente de 0,5% e
ascendente de 2,2%. Esta estacao foi projetada na cota 739,84.

Neste trecho, a linha passa sob o tragado da Linha 4 — Amarela, que apresenta cota aproximada
de 755,0.

Em busca da Estacéo 14 Bis, o tracado da linha se desenvolve em rampa descendente, de 3,0%
buscando a Av. Nove de Julho. Nesta via, na Praca 14 Bis est4 a estacdo, na cota 720,0.

Prosseguindo em direcdo a Estacdo Bela Vista, a linha sobe para a cota 740 em rampa
ascendente de 3,4%.

Desse ponto em diante, o tracado busca a Estacdo Sdo Joaquim, situada na cota 733,6. Neste
segmento a linha apresenta um trecho plano, seguido de uma rampa descendente de 2,4%
passando sob o leito do Cérrego Itorord, canalizado, onde hoje esta assente a Av. 23 de Maio,
na cota 760 (aproximadamente).

O segmento final, destinado & manobra dos trens, a frente da Estacdo S&o Joaquim se
desenvolve em rampa de 2,2%, até o VSE Felicio dos Santos localizado na quadra entre as vias
Martiniano de Carvalho e Artur Prado.
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Tomando o desenvolvimento completo da linha, o tracado parte do Péatio de Manutencdo e
Estacionamento de Trens na cota 807,0 até o ultimo pogo, no bairro da Liberdade, na cota
722,5. O ponto mais baixo do tracado, entretanto, é na passagem sob o Rio Tieté, na cota 688,0,

logo, o desnivel total vencido é da ordem de 120 m no trecho Norte e de 35m no trecho sul do
tracado.
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Figura 7.4-1: Diretrizes / Alinhamento Vertical
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> Localizacdo e Descricao dos Aparelhos de Mudanca de Via — AMV

O tracado do Trecho Brasilandia — Sédo Joaquim da Linha 6 — Laranja conta com nhove
Aparelhos de Mudanca de Via — AMV, assim localizados:

Dois na Estacao Brasilandia: antes e ap0s a estac¢ao;

Um depois da Estacdo Jodo Paulo I;

Um antes da Estacdo Santa Marina;

Um depois da Estacdo Agua Branca;

Um entre as estacbes Cardoso de Almeida e Angélica-Pacaembui;
Um entre as EstacBes Angélica-Pacaembu e Higiendpolis-Mackenzie;
Dois na Estacao Sao Joaquim: antes e apés a estacao.

AN

= Caracterizacdo Geral e Descricdo do Patio de Manutencao e Guarda de Trens

Os estudos de tracado definiram a area que abrigava a Pedreira Morro Grande como local para
a implantacéo do patio de manutencao e guarda dos trens da Linha 6 — Laranja.

O terreno ocupado pela antiga pedreira € de grandes proporgdes, com mais de 250 mil mz2,
apresenta, porém, uma geometria bastante irregular e com fortes variacbes altimétricas, com
cotas variaveis entre 765 m (Rua Teixeira Leite) e 850 m (Rua Domingos Vega). A Figura 7.4-2
apresenta os limites dessa area e o conjunto de fotos, que formam a Figura 7.4-3, permite a
observacéao do local.

Figura 7.4-2 — Vista geral da area (aterro e cava) da Pedreira Morro Grande e do local
projetado para a implantagcdo das estruturas do Patio da Linha 6

Na regido da pedreira, propriamente dita, ainda pode ser encontrado grande quantidade de
rocha parcialmente britada, varios equipamentos de mineracao e britagem abandonados, assim
como antigas instalacdes / estruturas civis e de acessos (Figura 7.4-3).
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Figura 7.4-3: Area da Pedreira Morro Grande

A escolha da &rea do Patio da linha 6 — Laranja foi condicionada, especialmente, pela
disponibilidade de areas ao longo das alternativas de tracado estudadas pelo projeto funcional.
Com o crescimento da cidade restaram poucas areas com tamanho adequado para serem
ocupadas por um pétio de trens, considerando a necessidade de estacionamentos de trens,
areas para manutencéo, lavagem, edificios administrativos, além de facilidade de acesso, custo
de implantacdo e impacto urbano.

Trata-se de uma area totalmente em rocha granitica de primeira qualidade, com cortes e aterros
decorrente da exploracdo comercial. Na area analisada, funcionou durante anos uma pedreira
de granito, a Pedreira Anhanguera S/A Empresa de Mineracdo Filial Morro Grande.
Posteriormente, parte da cava de exploracdo foi reaterrada (por¢do sudoeste) com residuos
diversos e outra parte permanece aberta, inclusive com a formacdo de um lago no fundo da
cava de rocha.

Apbs varios estudos de alternativas, escolheu-se a area da cava existente para a implantacéo
do pétio, ndo permanecendo quaisquer estruturas metroviarias sobre a regido aterrada, sendo
que a area remanescente continuara tendo acesso pelo viario local.

A exploracdo comercial da area encontra-se paralisada ha quatro anos, ainda que, segundo as
informacdes colhidas, a empresa mantenha-se ativa.

> Unidades de Servicos

O patio de manutencao e estacionamento de trens foi dimensionado e projetado funcionalmente
para o atendimento das seguintes necessidades (servicos):
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Portarias;

Estacionamento, limpeza e lavagem dos trens;

Manutencao dos trens;

Estacionamento e manutencéo dos veiculos auxiliares;
Estacionamento e manutencédo de veiculos de uso interno;
Manutencao dos equipamentos da linha;

Manutencao de obras civis da linha;

Manutencao de areas ajardinadas da linha pertencentes ao Metr6;
Abastecimento de veiculos auxiliares e de uso geral interno;
Armazenagem dos itens aplicados em toda a linha.

T TS@meoo0Ty

= Sistema de Alimentacao Elétrica (Subestacao Priméria)

Para a Linha 6 — Laranja, compreendida entre Brasilandia e S&o Joaquim, sera construida uma
subestacdo primaria em area préxima a futura estacédo Freguesia do O.

A subestacao priméria deve ser concebida considerando duas linhas de entrada em 88 kV
oriundas da concessionaria de energia.

= Descricdo das Estacbes

> Funcionalidades das Estacoes

Para fins funcionais, as estacdes projetadas para o Trecho Brasilandia — S&o Joaquim da Linha
6 — Laranja foram agrupadas em trés categorias principais sob o ponto de vista de suas
acessibilidades para os passageiros, a saber: (i) destinos e origens locais; (ii) articulacdo com
sistema 6nibus e (iii) articulagdo metro-ferroviaria.

A categoria “destinos e origens locais” foi empregada nos casos em que a demanda de
passageiros prevista para a estacdo sera composta prioritariamente pela contribuicdo das
atividades urbanas que ja existem e, provavelmente, potencializadas a partir da implantacdo da
linha 6 — Laranja. A demanda lindeira também sera composta, em alguns casos, de integracfes
com modos privados de transporte, proporcionados por caronas, no sistema chamado de Kiss
and Ride. Considera também que havera contribuicdes do sistema atual de transporte coletivo
sobre pneus. Neste caso, a rede de linhas de 6nibus ndo se alteraria com a construcdo da nova
estacdo, mas as linhas ja existentes contariam com ponto de parada para atendimento da
demanda de integracdo. Em geral, estes casos se situam em areas urbanas consolidadas e
adensadas. Estdo incluidas nesta categoria as estacdes 14 Bis, Bela Vista, Angélica -
Pacaembu, Cardoso de Almeida, Perdizes, Pompéia, Freguesia do O, Itaberaba-Hosp. V.
Penteado, Brasilandia e Santa Marina.

A categoria “articulacdo com sistema 6nibus” admite que a contribuicdo de passageiros para a
nova estacao sera significativamente influenciada pelo contato com um corredor de média
capacidade sobre pneus. Ao contrario da primeira categoria, neste caso, a rede de linhas de
6nibus deverda ser reorganizada em funcéo da presenca da nova estacdo. Sendo assim, nestes
casos, a previsdo de um terminal de 6nibus é uma estrutura fundamental para o adequado
embarque e desembarque de passageiros. Estdo incluidas nesta categoria as esta¢des Jodo
Paulo | e Vila Cardoso.

Finalmente, a categoria “articulacdo metro-ferroviaria” considera o contato da nova estacdo com
o sistema sobre trilhos como a principal contribuicdo de demanda. Nestes casos, espera-se que
0 volume de passageiros de integracéo seja significativo, demandando articula¢cfes robustas, do

EIA-RIMA - Estudo de Imp~acto Ambnenta_l e Rglatorlo de Impacto Ambiental CoDIGo: EMISSAO: Foha:
LINHA 6 — LARANJA / Trecho Sdo Joaquim - Brasilandia RT-6.00.00.00/8N4-001 31/10/2011 86

p APROVACAO: VERIFICACAO: REVISAO:
CAPITULO I gao: T T H




ponto de vista da arquitetura das estagGes. Estdo incluidas nesta categoria as estacdes Séo
Joaquim, Higiendpolis/Mackenzie e Agua Branca.

Considerando esta classificacdo é exposta a seguir a relacao de esta¢cdes com a sua tipologia.

o Estacdo Sao Joaquim — Articulacdo Metro-Ferroviaria
v Integracao entre as Linhas 6 — Laranja e 1 — Azul;
v' Destinos e origens locais;
v' Conexao com conjunto de linhas de 6nibus de passagem.

o [Estacles Bela Vista e 14 Bis — Destinos e Origens Locais
v' Destinos e origens locais;
v' Conexdo com conjunto de linhas de 6nibus de passagem, inclusive com a articulacéo
com o Corredor Santo Amaro/9 de Julho.

e Estacdo Higiendpolis / Mackenzie — Articulacdo Metroferroviaria
v Integragdo entre as Linhas 6 — Laranja e 4 — Amarela;
v' Conexdo com conjunto de linhas de 6nibus de passagem, inclusive com a articulacéo
com o Corredor Reboucas;
v Destinos e origens locais.

e Estacdo Angélica - Pacaembu — Destinos e Origens Locais
v' Destinos e origens locais;
v' Conexdo com conjunto de linhas de 6nibus de passagem.

o Estacdo Cardoso de Almeida — Destinos e Origens Locais
v' Destinos e origens locais;
v' Conexao com conjunto de linhas de 6nibus de passagem.

o Estacdo Perdizes — Destinos e Origens Locais
v Destinos e origens locais;
v Destinos e origens locais com acesso por carro;
v' Conexdao com conjunto de linhas de 6nibus de passagem.

e Estacdo Pompéia — Destinos e Origens Locais
v' Destinos e origens locais, com grandes pélos geradores, como o Estadio, Shopping
Center e eventos (SESC);
v Articulagdo com o Corredor Pirituba — S&o Jodo de Onibus, além de conexdao com
conjunto de linhas de 6nibus de passagem na Av. Pompéia;
v' Destinos e origens locais com acesso por carro.

e Estacfo Agua Branca — Articulagdo Metroferroviaria
v Integracao entre as Linhas 6 — Laranja do Metrd, 7 — Rubi e 8 - Diamante da CPTM,;
v' Destinos e origens locais.

v' Estacdo Santa Marina — Origens e Destino Locais
v Articulacdo com o Corredor Cachoeirinha — Centro;
v' Destinos e origens locais.

e Estacfo Freguesia do O — Origens e Destino Locais
v" Origens e destinos locais;
v" Conexdo com conjunto de linhas de 6nibus de passagem.
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e Estacéo Jodo Paulo | — Articulagdo com Sistema Onibus
v Articulagdo com o sistema de 6nibus, com a implantacdo de Terminal de Integracéo e
reformulacéo da rede de linhas;
v" Origens e destinos locais.

o Estacdo Itaberaba / Hospital Vila Penteado - Destinos e Origens Locais
v' Destinos e origens locais, com atendimento duplo: Av. ltaberaba e Hospital Vila
Penteado;
v/ Conexdo com conjunto de linhas de 6nibus de passagem.

e Estacéo Vila Cardoso — Articulacdo com Sistema Onibus
v" Articulagdo com o sistema de 6nibus, com a implantacdo de Terminal de Integracéo e
reformulacéo da rede de linhas;
v" Origens e destinos locais.

e Estacdo Brasilandia — Origens e Destino Locais
v" Origens e destinos locais, incluindo o futuro hospital previsto na regiéo;
v' Conexdao com conjunto de linhas de 6nibus de passagem.

> Localizacdo Referencial e Principais e Caracteristicas das Estacoes

- Estacéo Brasilandia

A Estacdo Brasilandia esté situada junto ao alinhamento da Estrada do Sab&o, proxima a uma
importante confluéncia de vias, que organiza a circulacdo da regido: Estrada do Sab&o e ruas
Euridice Bueno e Domingos Vega. Este entroncamento vem se consolidando como ponto focal
da urbanizacéo na regido, tendendo a concentracdo de equipamento publicos, como é o caso do
novo hospital a ser construido a norte da futura estacao, proximo a Rua Domingos Vega.

Conforme o Plano Regional Estratégico (PRE) da Freguesia do O/Brasilandia, a estacéo esta
localizada em Zona de Uso Misto de Média e Alta Densidade e Zona de Centralidade Polar.

A regido é de urbanizagdo recente e ainda em consolidacdo, marcada por densidades médias,
formada por residéncias unifamiliares, construidas em pequenos lotes.

A éarea do entorno da futura estacao €, assim como toda esta regido, marcada pelas dificuldades
de articulacéo viéria, fruto de um parcelamento condicionado pela topografia dificil e pela falta de
coordenacdo de acdes urbanisticas que resultem em um tecido urbano melhor organizado.

Os planos de investimentos da Prefeitura de S&o Paulo para a regido contemplam a implantacao
de um hospital nas proximidades desta futura estacdo. Esse hospital significarda um novo e
importante pélo atrator de viagens, com consequéncias sobre a acessibilidade local. A
implantacdo da estagdo significard um importante motivador para o reordenamento Viario,
incluindo a construcdo de uma estrutura adequada para a integragdo de 6nibus de passagem.

As Figuras 7.4-4 e 7.4-4A - Estacdo Brasilandia, apresentadas a seguir, mostram
respectivamente a area de insercao, planta e corte da estrutura projetada.
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Fonte: Projeto Funcional, Metr6 2010.

Figura 7.4-4: Area de insercio da estacdo Brasilandia.
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Inserir Figura 7.4-4A - Estacéo Brasilandia
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- Estacéao Vila Cardoso
A Estacdo Vila Cardoso esta situada na Estrada do Sabao, contigua a &rea do Centro de
Esportes e Lazer existente na area. Trata-se de uma area de urbanizacao relativamente recente
e ainda nao consolidada, formada pela sucessdo de loteamentos associados a Estrada do
Sabdo, como via de penetracdo para norte.

Conforme o Plano Regional Estratégico - PRE da Freguesia do O / Brasilandia, a estacéo esta
em Zona de Uso Misto de Média Densidade.

Do ponto de vista da morfologia do terreno, a regido é marcada por uma topografia bastante
acidentada, com grandes diferencas de cota. A Estrada do Sabado esta construida sobre um
espigado bastante estreito, com grandes declividades de ambos os lados.

Neste caso, assim como a Estacdo Jodo Paulo I, esta prevista a implantacdo de terminal de
Onibus, para captacéo da grande demanda oriunda das regifes mais ao norte.

As Figuras 7.4-5 e 7.4-5A - Estacdo Vila Cardoso, apresentadas a seguir, mostram
respectivamente a area de insercdo, planta e corte da estrutura projetada.

Fonte: Projeto Funcional, Mgtré 2010.
Figura 7.4-5: Area de inserc¢édo da estacao Vila Cardoso.
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Inserir Figura 7.4-5A - Estagéo Vila Cardoso
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- Estacéao Itaberaba / Hospital Vila Penteado

A Estacdo Itaberaba / Hospital Vila Penteado esta situada na quadra formada pelas ruas
Diadema, S&o Leonardo e Amaro Domingues. Seu posicionamento visa atender a duas fortes
demandas: o Hospital de Vila Penteado e a Av. Itaberaba.

A Av. Itaberaba é um tradicional eixo comercial da regido, que se inicia no centro historico da
Freguesia do O e penetra nas areas mais ao norte, acompanhando a linha de divisdo de
drenagem. Esta via, na area do entorno da estagéo € seu ponto de maior vitalidade comercial,
pois se situa préximo ao entroncamento com a Av. Parapua. Ja o Hospital Vila Penteado possui
acesso pela Av. Min. Petrbnio Portela, situada no fundo de vale e € um importante p6élo gerador
de viagens.

Entre as avenidas Petrénio Portela e Itaberaba a diferenca de cota supera os 30 metros e tem
se apresentado como uma forte barreira a integracéo da regido. O acesso vale - espigdo é feito
atualmente de forma inadequada pela area ao lado do Hospital ou pela Rua ltaiquara. Neste
sentido, a futura estagéo foi pensada também como um elemento urbano para esta integragéao,
utilizando as préprias escadas rolantes como forma de facilitar esta conexao.

E observavel que ao longo da Av. Min. Petronio Portela ja ocorre um processo de implantag&o
de edificios de multipos pavimentos voltados a classes de renda média e media alta.

Conforme o Plano Regional Estratégico - PRE da Freguesia do O / Brasilandia, a estaco esta
em Zona de Uso Misto de Média Densidade.

As Figuras 7.4-6 e 7.4-6A - Estacéo Itaberaba / Hospital Vila Penteado, apresentadas a seguir,
mostram respectivamente a area de insergdo, planta e corte da estrutura projetada.

Fonte: Projeto Funcional, Metr6 2010.

Figura 7.4-6: Area de inserc&o da estacéo Itaberaba/ Hospital Vila Penteado.
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Inserir Figura 7.4-6A - Estacéo Itaberaba
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- Estacéo Joéo Paulo |

A Estacdo Jodo Paulo | esta situada proxima do entroncamento das avenidas Miguel Conejo,
Joao Paulo | e Rua Baido Parente, em uma zona de Uso Misto de Média Densidade e Zona de
Centralidade Linear, conforme o Plano Regional Estratégico - PRE da Freguesia do O /
Brasilandia. Trata-se de uma area importante do ponto de vista da circulagédo do entorno, ja que
a Rua Baiao Parente d& acesso direto a Avenida Itaberaba, situada no espigdo da Freguesia do
0.

A regido do entorno da futura estacdo pode ser considerada como uma area de urbanizagéo
recente e ainda em consolidacdo. O eixo das vias Miguel Conejo e Jodo Paulo | vem se
consolidando como eixo de centralidade linear e a tendéncia € de adensamento de usos
comerciais e de servi¢os. Atualmente estas duas avenidas se notabilizam como vias de acesso
a toda a porcdo norte desta regido, contando ja com grande numero de linhas de transporte
coletivo.

Neste sentido, estd prevista, conforme destacado neste documento, a construgdo de um
terminal de dnibus para integracdo das linhas com a rede metroviaria.

A situacdo de fundo de vale como eixo de mobilidade se associa o0 processo de adensamento
das encostas nos dois lados, mas particularmente na porcéo oeste, onde se observa 0 aumento
do nimero de langamentos imobiliarios de edificios de multiplos andares.

As Figuras 7.4-7 e 7.4-7TA - Estacdo Jodo Paulo I, apresentadas a seguir, mostram
respectivamente a area de insercdo, planta e corte da estrutura projetada.

Fonte: Projeto Funcional, Metr6 2010.
Figura 8.4.10.1 -6: Area de insercao da estacdo Joao Paulo I.
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Inserir Figura 7.4-7A - Estagdo Jodo Paulo |
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- Estacdo Freguesiado O

A Estacdo Freguesia do O esté situada paralela ao alinhamento da Av. Miguel Conejo, em &rea
préxima a um importante largo formado pelo entroncamento da Av. Santa Marina e das ruas
Antonieta Leitdo e Bonifacio Cubas. A Av. Miguel Conejo vem se consolidando como eixo de
polarizagdo das areas do seu entorno.

A é&rea a leste desta avenida pode ser considerada com um centro comercial e de servicos de
ambito regional, possuindo forte conexdo com o centro tradicional da Freguesia do O. Do ponto
de vista da ocupacéo, € notavel a predominancia de edificios de pequeno porte.

Ja o outro lado da Av. Miguel Conejo é ocupado por usos habitacionais e é caracterizado pela
forte declividade e por um parcelamento que dificulta 0 acesso a avenida.

A presenca de uma estacdo metrovidria nesta area podera representar um elemento de
alavancagem para 0 comércio e servigos que ja predominam nesta area. Cabe notar que a
Freguesia do O é um centro local para toda a por¢do Noroeste, podendo dinamizar-se com a
estacao e, ainda, com o fato de que a Prefeitura de S&o Paulo pretende implantar uma nova via
na faixa hoje ocupada por uma linha de transmisséo elétrica, que vird a ser o chamado Apoio
Norte da Marginal do Rio Tieté.

Prevé-se, também, que por ser uma estacdo localizada imediatamente antes do Rio Tieté, ela
venha a agregar nas proximidades um conjunto de estacionamentos de automoveis, bem como
recepcionar um terminal para énibus fretados. Conforme o Plano Regional Estratégico - PRE da
Freguesia do O / Brasilandia, a estacdo esta localizada em Zona de Centralidade Polar e Linear
e Zona de Uso Misto de Alta Densidade.

As Figuras 7.4-8 e 7.4-8A - Estacéo Freguesia do O, apresentadas a seguir, mostram a area de
insercdo, planta e corte da estrutura projetada.

_Fonte: Projeto Funcional, Metrd 2010. i
Figura 7.4-8: Area de insercdo da estacao Freguesia do O.
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Inserir Figura 7.4-8A - Estac&o Freguesiado O
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- Estacédo Santa Marina

A Estacdo Santa Marina estd situada na avenida homoénima, logo apos a interse¢do com a Av.
Ermano Marchetti. O entorno da estacdo é caracterizado por um grande nimero de edificios
industriais, além de uma universidade particular (UNIP).

Esta regido é caracterizada tanto por sua particularidade fundiéria, fruto de areas
remanescentes da retificacdo do rio, quanto por sua heranca industrial. Estas duas
caracteristicas combinadas geraram grandes parcelamentos e arruamentos com graves
problemas de conexdo e continuidade. A solucdo destes problemas € objeto da Operagéo
Urbana Diagonal Norte, prevista pelo Plano Diretor Estratégico, mas ainda nao aprovada por lei

especifica.

Os problemas relacionados ao tecido urbano mencionados geram grandes entraves a
circulacdo, em particular, dos modos n&o motorizados. Neste sentido, levando-se em
consideracdo a posicao da futura estagdo, sera necessario prever formas mais adequadas de
travessias de pedestres no sistema viario do entorno.

Cabe destacar a fungdo de integracéo de transporte coletivo que esta estagdo proporcionara
com o Corredor de Onibus Cachoeirinha — Centro. Conforme o Plano Regional Estratégico -
PRE da Lapa, a estacdo esta em uma Zona de Uso Misto de Alta Densidade.

As Figuras 7.4-9 e 7.4-9A - Estacado Santa Marina, apresentadas a seguir, mostram a area de
insercéo, planta e corte da estrutura projetada.

Fonte: Projeto Funcional / Metrd

Figura 7.4-9: Area de inserc&o da estacdo Santa Marina.
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Inserir Figura 7.4-9A - Estacdo Santa Marina
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- Estacdo Agua Branca

A futura Estagéo Agua Branca esta localizada na Rua Santa Marina, ligeiramente deslocada de
seu alinhamento, proxima a Esta¢do Agua Branca da Linha 7 — Rubi da CPTM.

Conforme o Plano Regional Estratégico - PRE da Lapa, a estacdo esta em Zonas de Uso Misto
de Alta Densidade e Zona Especial de Interesse Cultural.

A regido do entorno da futura estacdo é marcada por antigos edificios industriais, alguns deles
ainda em funcionamento. Recentemente, usos habitacionais tém ganhado expressao por meio
da converséo de antigas areas industriais em habitacionais. E notavel o nimero de lancamentos
imobiliarios de edificios de multiplos andares. Esta tendéncia é reforcada pelo zoneamento em
vigor, que prevé uma extensa zona de uso misto de alta densidade, em ambos os lados da
ferrovia.

Destaca-se o significativo nimero de indicagdes de iméveis para tombamento, sobretudo ao
longo da Av. Santa Marina. Esta via € um dos limites da Operacdo Urbana Agua Branca (Lei
Municipal n°® 11.774, de 18 de maio de 1995, em fase de revisdo), que propde varias acdes de
reparcelamento, arruamento e adensamento na area do entorno da estacao.

Hé& para a area o projeto de uma transposi¢do na Av. Santa Marina em desnivel da linha férrea.

Os projetos urbanisticos e de transporte metroferroviarios em discussao para o entorno desta
estacdo poderdo alterar significativamente as caracteristicas desta estacdo, dando-lhe um
carater de articulacdo e de uso maior do que o previsto com a interligacdo da Linha 6 — Laranja
e Linha 7 — Rubi.

As Figuras 7.4-10 e 7.4-10A - Estacéo Agua Branca, apresentadas a seguir, mostram a area de
insercdo, planta e corte da estrutura projetada.

Fonte: Projeto Funcional, Metr6 2010.
Figura 7.4-10: Area de insercédo da estacdo Agua Branca.
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Inserir Figura 7.4-10A - Estacdo Agua Branca

EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambnenta_l e R.elatorlo de Impacto Ambiental CoDIGo: EMISSAO: Foha:
LINHA 6 — LARANJA / Trecho Sdo Joaquim - Brasilandia RT-6.00.00.00/8N4-001 31/10/2011 102

APROVAGAO: VERIFICACAO: REVISAO:
B

CAPITULO Il il e | [ B




- Estacdo Pompéia

A Estacdo Pompéia se encontra no cruzamento da Av. Pompéia e Rua Venancio Aires, numa
posicdo privilegiada em relacdo aos varios poélos geradores de viagens da regido, entre eles o
SESC Fabrica da Pompéia, os Shoppings Bourbon e West Plaza e o Estadio Palestra Itdlia. Esta
também bastante préxima ao Corredor Pirituba-Sdo Jodo, da SPTrans. Conforme o Plano
Regional Estratégico - PRE da Lapa, estd em Zona de Uso Misto de Alta Densidade e Zona
Especial de Interesse Cultural.

O posicionamento da estacdo, a0 mesmo tempo em que garante acesso a estes equipamentos,
permite o deslocamento conveniente da area de conflito de trajetérias da intersecdo da Av.
Francisco Matarazzo e ruas Clélia, Turiassu e Carlos Vicari.

A topografia e o parcelamento da regido de entorno facilitam sobremaneira o0 acesso a area
lindeira, caracterizada por usos mistos de alta densidade.

Da mesma forma que na Estagdo Perdizes, espera-se o afluxo de viagens de passageiros que
se utilizam de automdveis (caronas).

As Figuras 7.4-11 e 7.4-11A - Estacdo Pompéia, apresentadas a seguir, mostram a &rea de
insercao, planta e corte da estrutura projetada.

Fonte: Projeto Funcional, Metrq 2010.
Figura 7.4-11: Area de insercédo da estacdo Pompéia.
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Inserir Figura 7.4-11A - Estacdo Pompéia
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- Estacéao Perdizes

A Estacdo Perdizes esté localizada na Av. Sumaré, entre as ruas Apinajés e Apiacas. A Av.
Sumaré opera como conexao das zonas Norte e Oeste com a regido central da cidade, tendo
como uma das principais caracteristicas a concentracdo de equipamentos de comércio e servico
de médio porte; voltados, sobretudo, aos usuarios de automével. Pode-se dizer que o processo
de consolidacéo urbana ao longo da via ainda estd em curso e ha tendéncia de adensamento de
usos comerciais.

Em ambos os lados, ha predominancia de usos habitacionais verticalizados, com certa
proporcao de usos comerciais de pequeno porte.

Da mesma forma que nos casos precedentes, a topografia do lugar restringe a area de
atendimento da estacdo. No entanto, tendo em vista sua posi¢cdo em relacdo aos deslocamentos

motorizados regionais e locais, € esperado que haja um consideravel fluxo de passageiros
acessando a estacdo por meio de caronas de transporte motorizado (“kiss and ride”).

Conforme o Plano Regional Estratégico - PRE da Lapa est4 localizada em Zona de Uso Misto de
Média e Alta Densidade.

As Figuras 7.4-12 e 7.4-12A - Estacdo Perdizes, apresentadas a seguir, mostram a area de
insercdo, planta e corte da estrutura projetada.

Fonte: Projeto Funcional, Metré 2010.

Figura 7.4-12: Area de inser¢éo da estac&o Perdizes.
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Inserir Figura 7.4-12A - Estagao Perdizes
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- Estacéo Cardoso de Almeida

A Estacdo Cardoso de Almeida esta localizada no cruzamento das ruas Cardoso de Almeida e
Jodo Ramalho. Esta &rea se notabiliza pela grande densidade habitacional, pela PUC e pela
presenca marcante de usos comerciais e de servi¢os ao longo da Rua Cardoso de Almeida.

A Rua Cardoso de Almeida, ao lado da Rua Monte Alegre, se caracterizam pelo atendimento
aos deslocamentos na direcdo nordeste-sudoeste, que apresentam declividades bem mais
razoaveis que a dire¢éo perpendicular. Sdo também eixos organizadores da verticalizagdo nesta
regiao.

No seu entorno, conforme o Plano Regional Estratégico - PRE da Lapa, h4 Zona Especial de
Preservacdo Cultural, Zonas de Uso Misto de Baixa e Média Densidade e Zona Exclusivamente
Residencial.

O parcelamento e arruamento da regido do entorno da estagdo é bastante afetado pelas fortes
declividades, tanto na direcdo do vale da Av. Pacaembu, quanto na diregcdo do vale da Av.
Sumaré.

A topografia da regido determina uma consideravel restricdo da area de atendimento da
estacao, fato que € balanceado pela grande densidade e pela significativa capacidade de
atracdo de viagens do lugar.

As Figuras 7.4-13 e 7.4-13A - Estacdo Cardoso de Almeida, apresentadas a seguir, mostram a
area de inserc¢do, planta e corte da estrutura projetada.

Fonte: Projeto Funcional, Metré 2010.

Figura 7.4-13: Area de insercéo da estacdo Cardoso de Almeida.
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Inserir Figura 7.4-13A - Estac&o Cardoso de Almeida
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- Estacdo Angélica - Pacaembu

A Estacao Angélica - Pacaembu esta situada na Rua Sergipe, entre as Ruas Ceara e Bahia, em
area intensamente ocupada, adensada e verticalizada, compreendendo Zona de Uso Misto de
Alta Densidade e Zona de Centralidade Linear conforme o Plano Regional Estratégico - PRE da
Sé.

O eixo da Av. Angélica, situado proximo da estacdo projetada, é considerado como uma
centralidade linear, de acordo com o Zoneamento em vigor, contando com forte carater
comercial de atendimento ao bairro de Higiendpolis.

O tipo de parcelamento do entorno da estacdo é extremamente propicio a acessibilidade por
modos ndo motorizados, sobretudo ao longo de uma faixa de 200 metros de cada lado da Av.
Angélica. Além desta faixa, do lado oeste da avenida, no entanto, ocorrem problemas de
acessibilidade, seja pelo tipo de parcelamento, seja pela alta declividade do terreno.

As Figuras 7.4-14 e 7.4-14A - Estacdo Angélica-Pacaembu, apresentadas a seguir, mostram a
area de insercao, planta e corte da estrutura projetada.

Fonte: Projeto Funcional / Metr6

Figura 8.7.4-14: Area de insercéo da estacdo Angélica-Pacaembd.
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Inserir Figura 7.4-14A - Estacdo Angélica-Pacaembu
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- Estacao Higiendpolis/Mackenzie

A futura Estacdo Higienopolis/Mackenzie esta situada na interse¢édo das ruas da Consolacao e
Sergipe; e préxima a intersecdo da primeira com a Rua Dona Anténia de Queiroz. Do lado norte
da Rua da Consolacédo, a Rua Sergipe da acesso ao bairro de Higiendpolis, caracterizado pela
intensa verticalizag&o de usos habitacionais. J4 ao sul, a Rua Dona Ant6nia de Queiroz atende o
eixo da Rua Augusta, com sua polarizagdo comercial de servicos.

Conforme o Plano Regional Estratégico - PRE da Sé, a estagdo esta em Zona de Centralidade
Polar.

Nesta regido pode ser observada a forte presenca de grandes parcelamentos com restricao de
acesso, como a area do Reservatorio Sabesp, o Cemitério da Consolacdo e a Universidade
Presbiteriana Mackenzie. Tais equipamentos, aliados a presenca de quadras extensas,
apresentam certos desafios a articulacdo da Rua da Consolagdo com as areas do entorno.

Vale observar que esta estacdo compora junto com a Estacdo Higienopolis da Linha 4 —
Amarela um s6 conjunto de articulacéo local e de transporte. Ainda que, como apontado neste
textos, haja uma grande distancia entre elas a ser vencida por meio de equipamentos lineares e
verticais (esteiras e escadas) rolantes, pode-se afirmar que o conjunto servira também as
demandas da Av. Consolacéo.

O terreno nesta area é caracterizado pelas declividades moderadas em direcdo a regido da Av.
Paulista. A Rua da Consolagdo, assim como a Av. Angélica, sdo linhas de drenagem natural do
terreno em direcdo a regido central, na porcdo de elevacdo entre os vales das avenidas 9 de
Julho e Pacaembu.

As Figuras 7.4-15 e 7.4-15A - Estacao Higiendpolis/Mackenzie, apresentadas a seguir, mostram
a area de insercdo, planta e corte da estrutura projetada.

Fonte: Projeto Funcional, Metrd 2010.
Figura 7.4-15: Area de insercédo da estacao Higiendpolis/Mackenzie.
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Inserir Figura 7.4-15A — Estacéo Higiendpolis/Mackenzie
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- Estacéo 14 Bis

A Estacdo 14 Bis esta situada num ponto importante da Av. 9 de Julho. Por razBes da
conformacdo do terreno, a Praca 14 Bis organiza a confluéncia de diversas vias, que abastecem
os dois lados do vale. Ao longo da avenida, opera um importante corredor de transporte coletivo
segregado.

Trata-se de uma regido de ocupacdo antiga e fortemente verticalizada. Destaca-se nesta
extensdo da avenida a concentracao de edificios de habitacdo, alguns deles de grandes
proporcdes. As areas contiguas a Av. 9 de Julho, nos seus dois lados, podem ser caracterizadas
pela intensa propor¢cdo de usos habitacionais em relacdo ao restante. O lado noroeste,
recentemente, vem sofrendo um processo de adensamento por edificios de habitagdo para
classes médias e médias altas.

Conforme o Plano Regional Estratégico - PRE da Sé esta estacdo estd localizada em Zona
Especial de Interesse Social, Zona de Centralidade Polar, Zona de Uso Misto e Zona Especial
de Preservacéo Cultural.

O lado noroeste da Praca 14 Bis € marcado pelas intensas declividades do terreno em direcdo
ao vale, sobretudo nos primeiros 200 metros. Ja o lado oposto da Praga, nota-se a presenga de
declividades menores, em razdo do fundo de vale que existe entre as ruas Rocha e Cardeal
Leme. Provavelmente, devido a contribuicdo deste corpo d’agua, esta prevista a construcao de
um reservatorio de retengdo sob a praga.

As Figuras 7.4-16 e 7.4-16A - Estacdo 14 Bis, apresentadas a seguir, mostram a area de
insercéo, planta e corte da estrutura projetada.

Fonte: Projeto Funcional, Metrd 2010.
Figura 7.4-16: Area de insercdo da estacao 14 Bis.
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Inserir Figura 7.4-16A - Estacéo 14 Bis
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- Estacéo Bela Vista

A Estacédo Bela Vista esta situada no Bairro do Bexiga, entre duas importantes avenidas: 13 de

Maio e Brigadeiro Luis Antonio.

Trata-se de uma regido de ocupacgdo antiga, onde predomina o uso do solo tipo misto de

residéncia, pequeno comércio e servicos de padrao médio.

Todo o entorno dessa area é dotado de rede de transporte coletivo estruturada por 6nibus, além

dos servigos publicos essenciais,

Conforme o Plano Regional Estratégico - PRE da Sé esta localizada em Zona Especial de
Interesse Social, Zona de Centralidade Polar, Zona de Uso Misto e Zona Especial de

Preservacéo Cultural.

As Figuras 7.4-17 e 7.4-17A - Estacdo Bela Vista, apresentadas a seguir, mostram a area de

insercéo, planta e corte da estrutura projetada.

Fonte: Projeto Funcional / Metrd

Figura 7.4-17: Area de insercéo da estac&o Bela Vista.
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Inserir 7.4-17A - Estacdo Bela Vista
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- Estacdo S&o Joaquim

A Estacdo Sao Joaquim esta situada no cruzamento de um antigo eixo de ligacdo das zonas
centrais e sul (a Av. Liberdade e a Rua Vergueiro) com a Av. Pedroso, importante via de
transposi¢cdo da Av. 23 de Maio.

Tendo em vista a forte ruptura urbana provocada pela Av. 23 de Maio, os pontos de
transposi¢cdo foram se consolidando como focos urbanos privilegiados, como é o caso das
imediacdes do Viaduto Pedroso.

Trata-se de uma regido bastante adensada e de intensa verticalizacdo, que tem na Av.
Liberdade/Rua Vergueiro um forte eixo de polarizacdo de usos de comércio e servicos de
carater local e regional. Para leste deste eixo, 0os usos sdo bastante diversificados, com forte
presenca de habitagbes verticais. Destacam-se nesta regido importantes Polos Geradores de
Viagens, como o Hospital Santa Catarina e alguns campi universitarios, que se implantaram,
provavelmente, a partir da melhoria da acessibilidade dada pelo inicio da operagéo da Linha 1 —
Azul do Metré.

Conforme o Plano Regional Estratégico - PRE da Sé a estacao esta em Zonas de Centralidade
Polar. Do ponto de vista topogréfico, a futura estacéo se situa em um divisor de aguas, tendo de
uma lado o vale da Av. 23 de Maio e de outro um fundo de vale, situado entre a Rua Tamandaré
e Av. da Liberdade. Esta situagao gera declividades acentuadas, sobretudo para Leste.

As Figuras 7.4-18 e 7.4-18A - Estacdo S&o Joaquim, apresentadas a seguir, mostram a area de
insercao, planta e corte da estrutura projetada.

Fonte: Projeto Fu[lcional, Metrd 2010.
Figura 7.4-18: Area de insercdo da estacao Sao Joaquim.
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Inserir Figura 7.4-17A - Estacdo Sdo Joaquim
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> Dimensionamentos das Estacoes

Para a
Trecho

caracterizacdo geral do dimensionamento de cada uma das estacdes projetadas para o
Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 - Laranja sdo apresentados a seguir, de forma

consolidada, através do Quadro 7.4-3, alguns dados gerais.

7.4.1)

Quadro 7.4-3
Dimensionamento / Projetos das Estacdes
X [%)]

= & )
il » f_% g 2 4 o
% o o (R o2 = 5
~ = @ © (%] 9 Q S
Estacoes SE| 2| | 8| 2|23
2 O o 2 S < 3
2 <|IB| Q| ™| @ | m

2 o ul

o L

Brasilandia 30 3 24 | 10 | 16 9 5
Vila Cardoso 29 3 16 8 5 2 5
Itaberaba / Hospital Vila Penteado 45 2 | 14| 7 4 2 2
Jodo Paulo | 28 3 14 7 4 2 4
Freguesia do O 28 2 |12 ]| 6 8 2 4
Santa Marina 26 4 14 7 19 6 3
Agua Branca 29 2 10 5 9 2 3
Pompéia 31 2 | 14| 8 5 2 4
Perdizes 22 2 16 8 6 2 4
Cardoso de Almeida 58 2 20 | 10 4 2 4
Angélica - Pacaembu 45 2 | 18|10 | 5 2 4
Higienopolis / Mackenzie 50 2 | 24|12 | 4 2 4
14 Bis 34 3 16 8 5 2 5
Bela Vista 48 3 16 8 5 2 5
Sao Joaquim 45 2 |32 |15 | 4 2 4

** Entre a plataforma e o nivel superior (rua)

Caracteristicas Construtivas

= Descricdo dos Principais Servicos na Etapa de Construcéao

> Métodos Construtivos Basicos

A totalidade do tragado do Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 — Laranja foi projetada
em subterraneo, tendo em vista as seguintes principais peculiaridades:

v
v
v

AN

EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto Ambiental

Grande amplitude de relevo (120 m);

Cruza varias drenagens, inclusive o rio Tieté;

Cruza importantes vias de acesso (Av. 23 de Maio, Av. Brigadeiro Luiz Antonio, Av. Nove
de Julho, Rua da Consolacgéo, Av. Pacaembu, Av. Sumaré, Av. Marqués de Sao Vicente,
Av. Marginal Tiete, Av. Miguel Conejo e Av. Petronio Portela);

Grande variabilidade geoldgica e geotécnica;

Intensa ocupacdo urbana, com muitas edificacdes de porte e fundacdes profundas, em
especial na regido de Higiendpolis.

Interfere com importante projeto da Prefeitura de S&o Paulo: Operacdo Urbana Agua
Branca.
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v'Integra-se com duas linhas existentes dq Metr6, Linhas 1 e 4 ;
v' Integra-se com uma linha da CPTM em Agua Branca;

- TUneis de Vias

Os tlneis de via serdo executados com tuneladoras EPB, exceto os tlneis de acesso ao patio e
0 estacionamento de trens, na regido do Pacaembl, a serem executados através do NATM
(New Austrian Tunnelling Method) e as estagfes serdo construidas pelo método de vala a céu
aberto - VCA (5), em NATM em rocha (3) ou em sec¢des multiplas (7) (tuneladoras + NATM).

O uso de méaquinas tuneladoras como método construtivo principal dos tlneis baseia-se, entre
outras, nas seguintes vantagens:

v' rapidez de execucdo, previsibilidade de execucéo, de custos e de cronograma .

v' minimizacao dos riscos de recalques na superficie;

v'menores interferéncias com o meio ambiente uma vez que ndo provocam o rebaixamento do
lencol freatico

v/ tlneis de via mecanizadas mesmo nos trechos em rocha, eliminando, nesses trechos, a
execucédo por desmonte com explosivos.

- Pocos de Ventilacdo, Saidas de Emergéncia e Estacdes

Esta prevista também a construcao de Pocos de Ventilacdo e Saida de Emergéncia (VSE) entre
as estacfes ao longo do tracado.

As estagOes, em secdo multipla, apesar de sua complexidade executiva, procuram maximizar a
utilizacdo de tuneladoras mecanizadas nas areas mais sensiveis atravessadas pelo tracado e
minimizar as interferéncias com as edificagfes e infraestruturas urbanas existentes.

Os esquemas construtivos das estacOes estdo apresentados nas Figuras 7.4-18 a 7.4-20,
mostradas adiante:

v/ EstacBGes em Vala a Céu Aberto -VCA: Brasilandia, Vila Cardoso, Santa Marina, Pompéia e
Perdizes, sendo as 3 primeiras em pocos secantes mdltiplos (Figura 7.4-18) e as duas
dltimas em VCA poligonal (Figura 7.4-19).

v Estacbes em NATM: ltaberaba-Hosp. V. Penteado, Jodo Paulo | e Freguesia do O.

v' EstacBes em se¢Bes multiplas (Figura 7.4-20): Cardoso de Almeida, Angélica-Pacaembu,
Higiendpolis-Mackenzie, 14Bis, Bela Vista e S&o Joaquim.
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Figura 7.4-18: Estacdo em pog¢os multiplos secantes

PLAMTA

Figura 7.4-19: Estacdo em vala, com paredes diafragmas e tirantes

Figura 7.4-20: Secao multipla tipica. Notar tunel piloto executado por TBM
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Quadro 7.4.1-1

Métodos Construtivos das Estacdes

Estacdes Método Construtivo
® Edificacdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas
no nivel do terreno;
o " 5 Pogos circulares secantes escavados para instalagdo das escadas , areas de
Brasilandia bilheterias, blogueios, salas operacionais ,plataformas;

" \VCA e tunel NATM para a ligagdo entre os acessos e a area de bilheterias e
bloqueios

Vila Cardoso

" Edificacdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas
no nivel do terreno;

® 5 Pogos circulares secantes escavados para instalacédo das escadas , areas de
bilheterias, salas operacionais, bloqueios, plataformas

® \VCA e tunel NATM para a ligagdo entre os acessos e a area de bilheterias e
bloqueios;

Itaberaba / Hospital
Vila Penteado

® Edificacdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas,
no nivel do terreno;

® Poco circular escavado para instalagdo das escadas que ddo acesso as
plataformas e a area de bilheterias, bloqueios e salas operacionais, que sédo
enterradas;

® \VCA e tunel NATM para a ligagdo entre o acesso ltaberaba e a area de
bilheterias e bloqueios;

® NATM para acesso junto ao Hospital Vila Penteado;
" Dois tuneis NATM paralelos para as plataformas centrais;

Joéao Paulo |

® Edificacdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas
e operacionais, no nivel do terreno;

® Poco circular escavado para instalagdo das escadas que ddo acesso as
plataformas;

® \VCA para area de bilheterias e bloqueios, que séo enterradas;

® VCA para o tunel de ligacéo entre um dos acessos a area de bilheterias e
bloqueios;

® Dois tuneis NATM paralelos em rocha para as plataformas centrais;

Freguesiado O

" Edificagcdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas
e operacionais, no nivel do terreno;

® VCA poligonal escavado para instalagdo das escadas acesso, area de
bilheterias e bloqueios, que sédo enterradas;

®" NATM para o tunel de ligagcao entre um dos acessos a area de bilheterias e
bloqueios;

® Dois tineis NATM paralelos em rocha para as plataformas centrais;

" NATM para escadas de acesso as plataformas

Santa Marina

" Edificacdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas
e bilheterias, no nivel do terreno;

® 5 Pogos circulares secantes escavados para instalacédo das escadas , areas de
bilheterias, blogueios, plataformas e salas operacionais.

" Passarela sobre a avenida para acesso secundario.

Agua Branca

® Edificacdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas
e operacionais no nivel do terreno;

® Poco circular escavado para instalagdo das escadas que ddo acesso as
bilheterias, blogueios e plataformas;

® Plataformas escavadas por alargamentos em NATM a partir de tanel piloto em
Shield;

® VCA e tinel NATM para a integragdo com a CPTM
® VVCA para acesso secundario

O detalhamento dos métodos construtivos das estacdes esta consolidado, de forma resumida,
no Quadro 7.4.1-1, a seguir.
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Estacdes

Método Construtivo

Pompéia

® Edificagcdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas
no nivel do terreno;

® VVCA para o corpo principal da estacao, contendo area de escadas de acesso,de
bilheterias e bloqueios, salas operacionais, plataformas e a propria via;

® VCA também para as escadas do acesso 2;
® NATM para o tunel de ligagao do acesso 2 a area de bilheterias e bloqueios.

Perdizes

Edificacdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas
no nivel do terreno;

® \VVCA para o corpo principal da estacéo, contendo area de escadas de acesso ,
bilheterias e bloqueios, salas operacionais, plataformas e a propria via;

" VCA também para as escadas do acesso 2;
® NATM para o tunel de ligagao do acesso 2 a area de bilheterias e bloqueios.

Cardoso de Almeida

Edificacdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas
no nivel do terreno;

® \VCA para as areas de bilheterias e bloqueios, salas técnicas e operacionais,
acessos e tunel de ligagdo do acesso 2;

Poco circular escavado para conter as escadas de acesso as plataformas;

Plataformas escavadas por alargamentos em NATM escavados a partir de tanel
piloto em Shield,;

Angélica - Pacaembu

NATM para as areas de bilheterias e bloqueios, e acessos;

Poco circular escavado para conter as escadas de acesso as plataformas, salas
operacionais e técnicas

Plataformas escavadas por alargamentos em NATM a partir de tunel piloto em
Shield;

® VCAs e Tlneis NATMs para o tuneis de ligagdo dos acessos 1 e 2

Higienépolis-

Edificacdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas
e operacionais no nivel do terreno;

® \VCA para as areas de bilheteria e blogueios;

Poco circular escavado para instalagédo das escadas que ddo acesso as
plataformas,

Mackenzie ® Plataformas escavadas nos alargamentos em NATM a partir de tdnel piloto em
Shield;
® \VCA para acesso secundario e tunel NATM de acesso & estagdo
® Pogo e NATM para os tuneis de integragdo com a Linha 4 — Amarela;
® Edificagcdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas
no nivel do terreno;
® \VCA para as areas de bilheteria e blogueios;
14 Bis ® Poco circular escavado para instalagao das escadas que dao acesso as
plataformas;
® Plataformas escavadas por alargamentos em NATM escavados a partir de tanel
piloto em Shield,;
" Edificagcdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas
e operacionais no nivel do terreno;
® \VVCA para as areas de bilheteria e bloqueios e acesso;
. ® Poco circular escavado para instalacéo das escadas que dao acesso as
Bela Vista plataformas;

Plataformas escavadas por alargamentos em NATM a partir de tlnel piloto em
Shield;

Edificacdo em método convencional (alvenaria/concreto) e VCA para acesso
secundario;

Sao Joaquim

Edificacdo em método convencional (alvenaria/concreto) para as salas técnicas
e operacionais no nivel do terreno;

" \VVCA para as areas de bilheteria e bloqueios;
" Poco circular escavado para instalagdo das escadas que ddo acesso as
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Estacdes

Método Construtivo

plataformas;

® Plataformas escavadas nos alargamentos em NATM escavados a partir de tinel
piloto em Shield,;

" NATM e VCA também para a conexao dos tlneis de integragdo ao corpo da
Estagdo S&o Joaquim da Linha 1 — Azul;

® VCA e tinel NATM de acesso secundario

- Estimativas de Volumes de Solos e Rochas Escavados

Os volumes de escavacgédo de solos e rochas, necessarios a constru¢do do Trecho Brasilandia —
S&o Joaquim da Linha 6 — Laranja, estdo assim estimados preliminarmente:

* Tuneis de via em shield
Escavacdo em solo ou face mista: 970.000 m®
Escavacdo em rocha somente (Trecho Brasilandia - VCA Tieté): 350.000 m®

» VSE's

Escavacéo em solo: 85.000 m®
Escavacéo em rocha: 80.000 m*

« EstacOes

Escavacdo em solo: 1.850.000 m®
Escavacdo em rocha: 200.000 m®

« NATM de acesso ao patio
Escavacdo em solo: 34.000 m®
Escavacdo em rocha: 111.000 m®

* Patio:

Escavacdo em solo: 266.000 m*
Escavacdo em rocha: 152.000 m?

7.4.2)

Caracteristicas Operacionais

No dimensionamento da frota que ird compor e atender ao Trecho Brasilandia — Sado Joaquim da
Linha 6 - Laranja foram consideradas as caracteristicas tecnolégicas do material rodante e dos
sistemas e foi calculado o tempo de viagem e de ciclo da operagdo projetada, conforme a

memoria de calculo da Tabela 7.4.2-1 a seguir.

Tabela 7.4.2-1

Tempo de Viagem e Ciclo da Operacéo Projetada

Distancia Tempo de Tempo de Tempo em T GE Tempo | Velocidade

Estac6es (km) Aceleracao desace- Velocidade Paraza ) Total média

(s) leracdo (s) Méaxima (s) (s) (km/h)
Manobra - Brasilandia 0,300 13,9 11,6 8,9 20,0 54,4 19,9
Brasilandia - Vila Cardoso 0,655 13,9 11,6 34,4 20,0 79,9 29,5
Vila Cardoso — 1,380 13,9 11,6 86,6 20,0 132,1 37,6
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A Tempo de Tempo de Tempo em Tempo | Velocidade
EstacOes D'S(tki:)(:'a Aceleracao desace- Velocidade ;ZF;ZZ ?Se) Total média
(s) leracdo (s) Maxima (s) (s) (km/h)

Itaberaba/Hosp.V.Penteado
ItaE)eraba/Hosp.V.Penteado - 0,020 13.9 116 535 20,0 99 335
Jodo Paulo |
Jodo Paulo | - Freguesia do O 0,985 13,9 11,6 58,2 20,0 103,7 34,2
Freguesia do O - Santa 1,433 13,9 11,6 90,4 20,0 135,9 38,0
Marina
Santa Marina - Agua Branca 0,787 13,9 11,6 43,9 20,0 89,4 31,7
Agua Branca - Pompéia 0,876 13,9 11,6 50,3 20,0 95,8 32,9
Pompéia - Perdizes 0,969 13,9 11,6 57,0 20,0 102,5 34,0
Perdizes - Cardoso de 1,000 13,9 11,6 59,3 200 | 1048 34,4
Almeida
Cardoso de Almeida 1,475 13,9 11,6 935 20,0 139 38,2
Angélica - Pacaembu
Angeélica - Pacaembu — 0,625 13,9 11,6 32,3 20,0 77,8 28,9
Higiendpolis/ Mackenzie
g;g'e”c’pc"'s’ Mackenzie - 14 0,865 13,9 11,6 495 20,0 95 32,8
14 Bis - Bela Vista - Séo 1,390 13,9 11,6 87,3 20,0 132,8 37,7
Joaquim
S&o Joaquim - Manobra 0,300 13,9 11,6 8,9 20,0 54,4 19,9

Fonte: Metrd

Como observado na Tabela 7.4.2-1, o tempo de viagem operacional entre as estacdes
Brasilandia e Sao Joaquim é previsto para durar 23,1 minutos, o que representa uma velocidade
comercial de 34,7 km/h.

Considerando os tempos de manobra nas estacdes de ponta, o tempo de ciclo total € de 24,0
minutos, resultando na velocidade final operacional de ciclo de 33,6 km/h.

7.5) Cronograma de Implantagcédo do Empreendimento

O cronograma de implantacdo do empreendimento, conforme aqui apresentado de forma
consolidada e sumarizada, indica que a operacdo comercial do Trecho Brasilandia — Sé&o
Joaquim da Linha 6 — Laranja ird ocorrer em Marcgo / 2017.

O detalhamento do referido cronograma “referencial” e das diferentes etapas que deverdo ser
cumpridas, previamente a entrada em operacao da Linha 6, sdo apresentadas a seguir.
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(P [mMETRG | CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DA LINHA 6 - LARANJA
TRECHO BRASILANDIA - SAO JOAQUIM CONSOLIDADO - SUMARIZADO
GPE - Geréncia de Planejamento Empresarial ouT/11
Ttem ‘Atividade | Resp. | Duracio Inicio Término Situacio 12|g‘|]:?|4i12|g;§|4|I12|[2];31|4|12|3132|4 \I12|E2H|§|4H12|02EMH12|2?§|4Iﬁg]:fhI12|g|13?|4
OILINHA 6 - LARANJA - TRECHO BRASILANDIA - SAO JOAQUIM 2788d 4/8/09 22/317 v v
1 PROJETO FUNCIONAL GPI 284 d 29/9/09 9/7/10 Lamnd
2 RECURSOS FINANCEIROS GPF 731d 1111 311212
3 LICENCAS AMBIENTAIS GMSs 1121d  30/11/09 24/12/12
4 DESAPROPRIACAO GCl/GJU 630d 21/9/11  11/6/13 @ v
41 Elaboragaoc do Laudo Macro (Trecho Brasilandia - Sdo Joaquim) GCI 90 d 21/911 1912011
472 Trecho Brasilandia - Agua Branca GClIGJU 490 d 20112111 22/413 v
4.21 Aprovagéo e Publicacéo do Decreto de Utilidade Publica — DUP GPE 100 d 201211 28/312
422 Elaboragéo do Cadastro de Imoveis GClI 120d 29/3M12  26/7/12 =2
423 Ajuizamento e Imisséo na Posse GJU 300d 28/5/M12  23/3M13 =
424 Demolicdo dos imoveis GE 180d |25M10/12 22/4113 b
43 Trecho Agua Branca - Sdo Joaguim GClIGJU 540d 2012111 11/6/113 o
5 CONTRATAGOES GCP 1444 d 4/8/09  17/713 v v
51 Laudo Macro (Trecho Brasilandia - Sdao Joaquim) GCP 210d 28/1/11  26/8/11 A CONCLUIDA =<
5.2 Cadastro de Iméveis (Técnica e Prego) GCP 276 d 3711 3/412 e
5.3 Demoligéo de Iméveis (Pregéo) GCP 164 d 7412 18/9M12 L d
54] Projetos Basicos de Civil (Estagées / Patio) GCP 12d 28/8/09 8/9/09 CONCLUIDA| W
5.5 Projetos Basicos dos Sistemas Energia, Aux, Telecom, Sinaliz. e CCO GCS 25d 4/8/09 28/8/09 CONCLUIDA| @
5.6 Projetos Executivos de Civil (Técnica e Precgo) GCP 291d 11211 | 16/9/12 —
57 Obra Civil e Via Permanente (Concorréncia Menor Prego) GCP 396 d 11111 30M11/12
5.8 Sistemas (SAL, S.Aux., Telecom, Sinaliz., CCO) (Concorréncia Menor Preco) GCP 326d 31112 23111112
5.9 Material Rodante (Concorréncia Menor Preco) GCP 352d 31712 17/7M13 9
6 PROJETOS GCIIGCS | 706d 10/9/10 15/8/12 v v
6.1 Elaborar Sondagem GCI 123 d 15/4/112 15/8/12 e
6.2 Basicos de Civil das Estacoes, Via Permanente e do Patio GCI 447 d 10/9/10 30/11/11 v
6.3 Basicos de Sistemas GCS 508 d 121910 1/2112 L apmms
6.4 Basico / Especificacdo de Material Rodante GCS 181d 21112  30/6/12 =9
7 IMPLANTACAO GE 1618d |17/10/12 2213117 b4 b
71 OBRA CIVIL E VIA PERMANENTE GE 1618d |17/10/12 2213117 v v
711 Projeto Executivo GE 960 d 171012 3/6/15 ——S
712 Iniciar a Obra Civil GE od 24/3/13 @ n |
713 Implantac&o da Obra Civil e Via Permanente GE 1460 d 221317 [ i i | | I
T2 SISTEMAS GIS 1460 d 15/3M13  13/317 v v
73 MATERIAL RODANTE GIS 1230 d 16/10/13 26/2117
8 OPERACAO COMERCIAL DA LINHA 6 - LARANJA GOP od 221317 221317 & 23
LINHA 6 - LARAMJA (Brasilandia - Sdo Joaquim) - Rev.18/10/11 Atividade Sl Resumo da Atividade =W  ResumodoProjeto v
Data Marco 3 Atividade Passivel de PPP (e
\Planef\5_Linhat-Laranja\CR_Croncgramas'REVISAO [4_OUT_201106CR_Linhas_REEITUDO_R2_SUMARIZADO para GMS.mpp 171
Fonte: Metr6 (2011)
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7.6) Mao de Obra

Estima-se que na etapa de implantacdo do Trecho Brasilandia — S&o Joaquim da Linha 6 -
Laranja, ao longo do periodo de concepcdo, projeto de engenharia civil e de sistemas
eletromecéanicos (incluindo o material rodante, implantagdo da obra civil, instalagdo dos
sistemas, construcdo dos trens e testes de desempenho), serdo gerados 4 mil empregos,
incluindo funcionarios do Metrd e de empresas terceirizadas.

Na fase de operagédo do Trecho Brasilandia — Sdo Joaquim da Linha 6 - Laranja estima-se a
geracdo de 2 mil empregos (funciondrios do Metrd e terceirizados), como forma de dar
atendimento a: (i) operacéo técnica e administrativa das estacdes, (i) operacdo e manutencdo
geral de todo o empreendimento e dos trens, (iii) servigo de limpeza e jardinagem, (iv) servigco de
vigilancia e demais atividades de apoio.

7.7) Estimativa de Investimentos Locais
Com as informac¢des atualmente disponiveis e o nivel de detalhamento do projeto de engenharia
€ possivel se estimar os seguintes investimentos / custos, relativos a implantagdo do Trecho

Brasilandia — S&o Joaquim da Linha 6 — Laranja:

e Obras Civis: R$ 7.500.000.000,00
e Desapropriacoes: R$ 570.000.000,00
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8.) DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O presente item consolida os principais aspectos e parametros relacionados aos meios fisico,
biético e socioeconémico, passiveis de sofrerem altera¢des significativas com a implantacao e a
operacéo da Linha 6 - Laranja do Metré.

Assim, dadas as especificidades do empreendimento, conforme descritas anteriormente no item
3 do presente EIA, o diagnostico ambiental abordar4d os aspectos do meio ambiente,
considerados mais relevantes; ou seja, destacard aqueles que realmente serdo impactados,
direta ou indiretamente pelo empreendimento, em suas diferentes fases.

8.1) Definigcdo Territorial das Areas de Influéncia do Empreendimento

De acordo com a Resolugdo CONAMA 001/86, a area de influéncia de um empreendimento
corresponde a area geogréfica a ser, direta ou indiretamente, afetada pelos impactos gerados no
processo de planejamento, implantacéo e operacdo do empreendimento.

Assim, no contexto do empreendimento em questdo, a delimitacdo das areas de influéncia do
estudo ambiental refletira a natureza e a caracteristica do empreendimento, sua localizacao,
etapas de implantacdo e, principalmente, a abrangéncia territorial dos impactos diretos e
indiretos previsiveis nas diferentes vertentes do estudo ambiental. Deverdo ser considerados,
entéo:

() o trecho (eixo principal projetado) da Linha 6 — Laranja, objeto principal do EIA-RIMA,;

(i) o empreendimento com suas respectivas estruturas operacionais e de controle;

(i) as sub-bacias hidrograficas do municipio de Sao Paulo que inserem-se no contexto
geogréfico territorial do empreendimento, com seus respectivos divisores de agua,
como previsto na Resolugcdo CONAMA 001/86;

(iv) o patio de estacionamento e manutencao de trens (Pedreira Morro Grande);

(v) o sistema viario existente no entorno imediato da Linha 6 e de suas principais estruturas
de apoio operacional, a circulagao viaria e o transporte por automoével.

Dessa forma, a delimitag&o fisica das areas de influéncia ira considerar os seguintes principais
aspectos:

v/ compatibilizacdo com as areas de incidéncia e a natureza dos impactos diretos e
indiretos e ao mesmo tempo, suficientemente restrita para permitir avaliar com nitidez os
impactos identificados;

v" limites coincidentes com unidades territoriais previamente definidas, tendo em vista a
disponibilidade de dados e informacdes e considerando, principalmente, as zonas de
trafego das pesquisas O/D (origem / destino);

v’ as caracteristicas de estrutura urbana, do sistema viario estrutural e do sistema de
transporte coletivo das areas afetadas;

v' as fases de implantacdo do empreendimento e, principalmente, o tracado do trecho
prioritario da Linha 6 - Laranja e a localizacdo de seus equipamentos e areas de apoio,
incluindo estagbfes, terminais de integracdo, pocos de ventilagdo e patio de
estacionamento e manutencao de trens, conforme detalhado no Projeto Funcional.
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Portanto, com base no anteriormente exposto, serdo considerados para o desenvolvimento do
EIA-RIMA da Linha 6 - Laranja trés niveis de abrangéncia, de tal forma representar os limites
das areas geogréficas a serem direta ou indiretamente afetadas pelos impactos:

® Area Diretamente Afetada (ADA);
(i) Area de Influéncia Direta (AID) e
(i) Area de Influéncia Indireta (All).

O mapa “Delimitacéo Basica das Areas de Influéncia”, (Al-LLJ-01), apresentado adiante, mostra
a espacializacdo de cada uma das areas de influéncia ora estabelecida.

Para o atendimento do anteriormente exposto, fica estabelecido, ainda, que os estudos a serem
desenvolvidos e referentes a Area de Influéncia Indireta, privilegiardo os dados secundarios,
séries historicas, entre outros, a serem extraidos de trabalhos realizados por entidades publicas
e privadas. Sempre que necessario, esses dados serdo complementados por informacdes
obtidas em levantamentos de campo especificos.

Por sua vez, na Area de Influéncia Direta e Area Diretamente Afetada os estudos serdo
realizados basicamente por meio de mapeamentos especificos e analise de fotografias aéreas,
levantamentos de dados primarios em estudos de campo, complementados por dados
secundarios.

Por fim, fica destacado que as escalas de apresentacdo dos mapas serdo compatibilizadas com
0s requerimentos técnicos de cada estudo tematico, com as exigéncias dos 6rgaos ambientais,
e de acordo com a disponibilidade de cartografia preexistente.

8.1.1) Area de Influéncia Indireta (All)

= Para os Meios Fisico e Biético:

Ser4d definida pelas areas onde incidirdo alteracBes originadas indiretamente pelo
empreendimento, de forma difusa e com caracteristicas menos previsiveis; ou seja, nas areas
onde havera um menor numero de alteragbes na qualidade ambiental provocadas pela
implantacéo e operacao da linha 6 — Laranja.

Nesse contexto, entdo, a All abrangera os limites geograficos das sub-bacias hidrograficas do
municipio de Sao Paulo abrangidas pelas areas de insercdo do empreendimento e nas quais
estdo previstos impactos indiretos advindos do mesmo. As principais sub-bacias do rio Tieté,
gue deverdao compor a All sdo: (i) pela sua margem direita: sub-bacias do cérrego Pirituba, do
corrego Itaguacu e do corrego Mandaqui; (ii) pela margem esquerda: uma por¢édo da sub-bacia
do rio Tamanduatei e de outros corregos menores (Cortume, Agua Branca, Sumaré e
Pacaembu).

Importante destacar, ainda, que a All além de englobar as sub-bacias do rio Tieté na area do
projeto, também contemplara algumas sub-bacias da margem direita do rio Pinheiros até sua
confluéncia com o rio Tieté, na regido sudoeste da mesma.

Assim, a All possuira 26.568 ha sendo que seu limite sul serd condicionado pelos possiveis
aspectos ambientais fisicos e bibticos, resultantes da operacdo e implantacdo do
empreendimento, 0s quais possam gerar impactos ambientais ao sul do rio Tieté e leste do rio
Pinheiros. O limite norte da All estara condicionado diretamente pela presenca da Serra da

EIA-RIMA — Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental g?—??&o.owsm-om EMISSAO: 31/10/2011 Folha. 129

LINHA 6 — LARANIJA / Trecho S3o Joaquim - Brasilandia

APROVACAO: VERIFICACAO: REVISAO:
e S T [ [ B
CAPITULO 1l




Cantareira que funciona como uma barreira fisica e geogréfica para a propagacao de possiveis
impactos.

= Para o Meio Socioecondmico:

Serdo considerados os limites das Zonas de Pesquisa “Origem — Destino” (OD-2007) e os
limites dos distritos municipais, nos quais incidirdo alteracdes originadas indiretamente pelo
empreendimento.

Ressalta-se que na porgdo noroeste foi incluido um maior nimero de zonas de pesquisas, pois
se espera que nesta area incida um maior nimero de impactos indiretos como consequéncia da
demanda de populacdo na area e a atual escassez de oferta de transportes publicos sobre
trilhos na regido, se comparada a regiao central do municipio.

8.1.2) Area de Influéncia Direta (AID)

= Para os Meios Fisico e Biético:

Compreenderd a area que podera sofrer as consequéncias diretas dos efeitos ambientais
gerados nas fases de planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento.

O principal receptor de 4guas inserido nesta area de influéncia € o préprio rio Tieté, merecendo
destaque, pela sua margem direita, a por¢édo da sub-bacia do corrego Itaguacu, e pela margem
esquerda, cérregos menores, como por exemplo, o Cortume, Agua Preta, Agua Branca, Sumaré
e Pacaembu.

A Serra da Cantareira representa o limite norte desta area de influéncia, servindo, da mesma
forma, como uma barreira fisica para a propagacéo de eventuais impactos causados pela Linha
6 — Laranja.

Assim, a AID consolidara uma area de 7.841 ha, com seus limites territoriais condicionados
pelas sub-bacias hidrograficas nas quais o empreendimento esta inserido, devendo apresentar
maiores influéncias dos impactos provenientes do préprio, em virtude da maior proximidade com
0 mesmo e também dos respectivos processos fisicos e bidticos que atuam atualmente nestes
compartimentos hidrograficos.

= Para o Meio Socioecondmico:

A definicdo da Area de Influéncia Direta para o meio socioecondémico considerou as Zonas de
pesquisa (OD — 2007) e o estudo das Unidades de Informagfes Territorializadas (EMPLASA —
2000) localizados no entorno imediato do tracado proposto para a Linha 6 - Laranja do METRO,
bem como suas estagfes e instalacbes permanentes e temporarias. Para o tema transportes
deverdo ser consideradas as “areas de captacdo e distribuicdo” identificadas no planejamento
de transportes ja executado (Projeto Funcional — Oficina Engenheiros Consultores Associados,
marco de 2010).

Cabe destacar que de acordo com a EMPLASA, as Unidades de Informacdes Territorializadas
(UITs) sao poligonos territoriais delimitados de acordo com caracteristicas funcionais e urbanas
predominantes em cada municipio. E também sdo “compativeis com as unidades censitarias e
outros compartimentos territoriais adotados no ambito dos planejamentos estadual e municipal,

EIA-RIMA — Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental g?—??&o.owsm-om EMISSAO: 31/10/2011 Folha. 130

LINHA 6 — LARANIJA / Trecho S3o Joaquim - Brasilandia

APROVACAO: VERIFICACAO REVISAO:
....... [N P [N [ A B

CAPITULO 1l




tais como: Zonas OD, zoneamento municipal, abairramento, distritos e demais unidades de
planejamento e informacao” (EMPLASA, 2009).

O diagnéstico da AID sera realizado a partir da andlise de dados primarios e secundarios
disponiveis de forma que durante a elaboracdo do diagndstico possa ser realizada a
comparacdo de dados historicos de forma a subsidiar a anélise

8.1.3) Area Diretamente Afetada (ADA)

= Para os Meios Fisico, Biético e Socioecondmico:

Compreendera a area onde efetivamente sera implantado o empreendimento e que, portanto,
sofrera as consequéncias diretas dos efeitos ambientais gerados nas fases de planejamento,
execucao e operacdo do empreendimento.

Esta area também comportard o conjunto formado pelas estagbes, tunel, patio de
estacionamento e manutencdo de trens, terminais de integracdo, subestacfes de energia
elétrica, pocos de ventilacdo e de saida emergéncia e demais areas necessarias para a
reurbanizacdo do entorno desses elementos, além das areas de canteiros de obras.

Entende-se que nesta &rea os efeitos decorrentes do empreendimento serdo, de forma geral,
imediatamente percebidos em todas as etapas, inclusive onde estdo previstas as ocorréncias
das desapropriac6es e das altera¢cdes mais significativas do cenério urbano.

Destaca-se, ainda, que na ADA incidirdo, também, os maiores impactos decorrentes da
execucdo das obras / implantacdo da Linha 6, tais como: interdicdo de vias de trafego de
veiculo, emissdes de ruidos, vibracdes, emissGes de material particulado, circulacdo de veiculos
e equipamentos, concentracdo de operarios, entre outros.

O mapa “Delimitacdo Bésica das Areas de Influéncia’, (Al-LLJ-01), apresentado a adiante,
ilustra e apresenta em planta os principais limites estabelecidos para as areas de influéncia
definidas para o EIA-RIMA da Linha 6 — Laranja.
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INSERIR:

“Delimitacdo Bésica das Areas de Influéncia”, (Al-LLJ-01)
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8.2) Caracterizacéo e Analise do Meio Fisico
8.2.1) Caracterizacdo e Analise do Clima e das Condi¢cdes Meteorologicas
8.2.1.1) Aspectos Metodoldgicos

Como forma de se consolidar o presente tema, foram pesquisados e analisados os dados
secundarios disponiveis, no ambito regional do Municipio de S&o Paulo, a fim de se conhecer as
principais  caracteristicas climatolégicas vigentes. [Esses dados foram colhidos,
predominantemente, do Atlas Ambiental do Municipio de Sdo Paulo e que contém informacdes
da Estacdo Meteorolégica do Aeroporto de Congonhas assim como do Centro Integrado de
InformacBes Agrometeorolégicas do Estado de Séo Paulo (CIIAGRO).

Por outro lado, visando uma melhor caracterizacdo das condi¢des climaticas nas diferentes
areas de influéncia do empreendimento, foram levantados dados junto ao Departamento de
Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo (DAEE) e ao Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), que possuem estagbes de suas redes de monitoramento localizadas
dentro das areas de influéncia direta e indireta do empreendimento.

Os postos hidrometeorolégicos cujos dados foram utilizados neste estudo estédo listados no
Quadro 8.2.1.1-1 abaixo, juntamente com as respectivas coordenadas geogréficas e localizagao
com relacao ao empreendimento.

Quadro 8.2.1.1-1
Postos Hidrometeorol6gicos Utilizados no Estudo

Postos Localizacdo em relacdo Instituto Coordenada
Hidrometeorologicos ao empreendimento Responsavel Geogréfica
E3-003 — Agua Branca AID DAEE 23°31'/46° 41’
E3-033 — Nossa Senhora do O AID DAEE 23° 28'/46° 43’
E3-077 — Guarau (Sabesp) AID DAEE 23° 28'/46° 40’
E3-253 — Paraiso AID DAEE 23° 34'/46° 39'
E3-007 — Santana All DAEE 23° 30'/46° 37
E3-010 — Lapa All DAEE 23° 31'/46° 44’
E3-030 — Perus All DAEE 23° 24'/46° 45'
E3-036 — Luz All DAEE 23° 32'/46° 38
E3-071 — Horto Florestal All DAEE 23° 28'/46° 38'
E3-079 — Represa Cuca (Sabesp) All DAEE 23° 30'/46° 40’
E3-146 — Cidade Universitaria (IPT) All DAEE 23° 33'/46° 44'
E3-246 — Mooca All DAEE 23° 34'/46° 37
Estacdo Mirante de Santana All INMET 23,5°/46,62°

O “Mapa de Localizacdo das Estacdes de Monitoramento do DAEE” (MF-LLJ-01), apresentado
a seguir, ilustra a localizacao referencial dos postos hidrometeorol6gicos em relacéo as areas de
influéncia estabelecidas no presente estudo.
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INSERIR

“Mapa de Localizacéo das Estacdes de Monitoramento do DAEE” (MF-LLJ-01)
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8.2.1.2) Area de Influéncia Indireta (All)
= Tipo de Clima e Temperaturas

O Municipio de S&o Paulo, de acordo com o Atlas Ambiental do Municipio, esta localizado a uma
latitude aproximada de 23° 21’ e longitude de 46° 44’, junto ao tropico de capricérnio, implicando
numa realidade climatica de transicdo, entre os Climas Tropicais Umidos de Altitude, com
periodo seco definido, e aqueles subtropicais, permanentemente Umidos do Brasil Meridional.
Esta faixa de transicdo € justificada da seguinte maneira, de acordo com o mesmo estudo
supracitado:

“Ao sul desta faixa temos a ver com um clima regional em latitude subtropical, permanentemente Umido pela
atividade frontal mesmo nos anos de atuagdo mais reduzida do ar polar, a sua participagdo néo é inferior a
40%, podendo elevar-se a 75% nos anos de maior atividade. Ao norte define-se com maior ou menor
intensidade a existéncia de um periodo seco, coincidente com o Outono-Inverno, embora isto se apague no
litoral. A menor penetracdo do ar polar no setor setentrional reduz a quantidade de chuvas frontais de sul
para norte, conduz o mais das vezes ao bom tempo. Portanto uma das principais caracteristicas climéticas
desta transicéo zonal é a alternancia das estagfes (quente - Umida e a outra fria e relativamente mais seca)
ao lado das variagdes bruscas do ritmo e da sucessdo dos tipos de tempo. Pode-se ter situacfes
meteorologicas (estados atmosféricos) de intensos aguecimentos bem como de intensos resfriamentos em
segmentos temporais de curta duracao (dias a semanas).”

Para o Municipio de Sao Paulo a temperatura média anual situa-se entre 20°C e 25°C sendo
gue nas areas mais elevadas pode-se chegar a temperaturas inferiores a 18°C em funcao do
efeito conjugado da latitude com a frequéncia das correntes polares.

Para o verdo, principalmente no més de janeiro, séo comuns médias das méaximas de 30°C a
32°C. No inverno a média das temperaturas minimas varia de 6°C a 20°C, com minimas
absolutas variando de 4°C a 8°C, sendo que as temperaturas mais baixas séo registradas em
areas mais elevadas.

A Figura 8.2.1.2-1 exibe, na forma de graficos, o comportamento das temperaturas minimas,
médias e maximas mensais, observadas durante o periodo de 2002 a 2009, na estagéo de Sao
Paulo, monitorada pelo CIIAGRO/IAC.

Por sua vez, a Figura 8.2.1.2-2 apresenta 0 Mapa de Temperatura da Superficie para o
Municipio de Sao Paulo, elaborado pela Prefeitura Municipal de S&do Paulo.
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Periodo de 23/09/2002(a ’1 /09,200

TRYYYTRY

Média das Temperaturas Minimas (°C)

Média das Temperaturas Maximas (°C)

Sio Pa
Periodo de 23/09/2002|a 2

Temperatura Média (°C)

Temperatura Minima Absoluta (°C)

Temperatura Maxima Absoluta (°C)

Fonte: CIIAGRO/IAC - Estacdo S&o Paulo 2009

Figura 8.2.1.2-1: Temperaturas Minimas, Médias e Maximas Mensais (2002-2009)
Estagcdo S&o Paulo / CIAGRO-IAC
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Fonte: Atlas Ambiental do Municipio de S&o Paulo (2000) — adaptado por WALM (2011).

Figura 8.2.1.2-2: Mapa da temperatura da superficie do terreno no entorno e ao longo do
eixo referencial da Linha 6 — Laranja.
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De acordo com a Figura 8.2.1.2-2 as areas de varzeas e baixos terragos do Vale do Tieté,
incluindo a area do tracado basico da Linha 6 - Laranja, apresentam temperaturas relativamente
elevadas, justamente por se tratarem de areas mais baixas e planas, as quais recebem e
absorvem maior quantidade de radiacdo solar ao longo do dia, sofrendo também um
aquecimento por compressao adiabatica. O aquecimento diurno destas varzeas e baixos
terracos, durante os dias de céu claro, é bastante intenso.

= Regime Pluviométrico

Como citado anteriormente, o regime pluviométrico da cidade de S&o Paulo foi caracterizado a
partir da obtencdo de dados junto ao CIIAGRO/IAC. No &mbito regional, relativo ao territério
municipal de Sao Paulo, a Figura 8.2.1.2-3 apresenta os resultados obtidos dos eventos de
chuvas, nos anos de 2005 a 2008.

Sio Paulo Séo Paulo
Periodo de 01/01/2005 a 29/12/2008 Periodo de 01/01/2005 a 29/12/2008

Chuva acumulada mensal (mm) Chuva diéria (mm)

Fonte: CIIAGRO/IAC - Estacédo Sao Paulo 2010

Figura 8.2.1.2-3: Chuva Diaria e Chuva Acumulada Mensal (2005-2008)

Da figura 8.2.1.2-3 pode-se observar a presenca de periodos mais chuvosos no ano, sempre
proximos ao més de janeiro, e mais secos no inverno, proximo ao meio no ano. Percebe-se
também que os picos de chuvas observados no verdo costumam estar abaixo de 150 mm em
um dia, e 308 mm acumulados em um més, tendo o verdo de 2005/2006 registrado valores
excepcionalmente acima, chegando a 193 mm num evento e 514 mm acumulado no més.

Mais restritamente a All do empreendimento, a Figura 8.2.1.2-4 apresenta o0s resultados
medidos de pluviometria em cada um dos postos hidrometeorolégicos do DAEE, abrangidos
pela All do presente estudo.
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Pluviometria Média Mensal / E3-007 - Santana
(1936-2004)
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Pluviometria Média Mensal / E3-010 - Lapa
(1954-2000)
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Posto DAEE E3-007/Santana (Periodo 1936/2004)

Posto DAEE E3-010/Lapa (Periodo 1954/2000)

Pluviometria Média Mensal / E3-030 - Perus
(1936-1997)
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Pluviometria Média Mensal / E3-036 - Luz
(1888-2004)
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Pluviometria Média Mensal / E3-071 - Horto Florestal
(1899-2003)
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Pluviometria Média Mensal / E3-079 - Represa Cuca-Sabesp
(1940-1948)
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Posto DAEE E3-079/Represa Cuca-Sabesp — Periodo
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Pluviometria Média Mensal / E3-146 - Cidade Universitaria-IPT
(1951-1961)

Pluviometria Média Mensal / E3-246 - Mooca
(1972-1999)
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Figura 8.2.1.2-4: Pluviogramas — Postos Hidrometeoroldgicos do DAEE
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Analisando-se os dados dispostos na Figura 8.2.1.2-4, constata-se que o regime de chuvas
estabelecido na All segue o padrdo regional, do municipio de Sao Paulo, sendo 0s meses de
janeiro e fevereiro os mais chuvosos e julho / agosto os mais secos. Em geral, no més mais
chuvoso ocorreu em torno de 250 mm de chuva, enquanto no més mais seco ndo se ultrapassou
40 mm em todas as estacdes observadas.

Por sua vez, da analise da Figura 8.2.1.2-5, adiante, observa-se que na Estacdo Mirante de
Santana (Gnica onde se obteve dados do ano de 2009) existiu certa irregularidade dos indices
pluviométricos se comparada com as séries  histéricas registradas dos Postos
Hidrometeorolégicos do DAEE.

Assim, o0 més de julho, por exemplo, apresentou alta pluviosidade (181 mm), superando
inclusive meses geralmente mais chuvosos, de marco a junho. O més de agosto também foi
bastante chuvoso, beirando os 100 mm de chuva, e dezembro, més de maiores indices
pluviométricos registrados, registrou 350 mm de chuva, superando a média de todos os outros
postos de medigéo.

De qualquer forma deve-se considerar que os dados obtidos para um ano isoladamente podem
representar variabilidades pontuais e/ou sazonais, ndo trazendo confiabilidade cientifica para os
aspectos climatoldgicos da mesma forma que as “séries histéricas” (Normais Climatolégicas).

Pluviometria Mensal / Estacdo Mirante de Santana
(2009)

350
300+
250+
200+
150+
100+
50+

Pluviometria (mm)

MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Meses

Figura 8.2.1.2-5: Pluviograma — Posto INMET/Estacdo Mirante de Santana (2009)

= Umidade do Ar, Nebulosidade e Direcéo e Velocidade dos Ventos

- Umidade do Ar

Conforme indicado no Atlas Ambiental do Municipio de S&o Paulo a umidade do ar se mantém
relativamente elevada (ha média) durante o ano todo, variando entre um minimo de 74%, em
agosto, e um maximo de 80%, nos meses de janeiro, marco, abril e novembro.

Através de dados da estacdo Mirante de Santana (INMET) relativos aos meses de julho, agosto
e setembro de 2009 foi constatado, para estes trés meses, que a média dos valores de umidade
relativa foi de 58% para o més de julho, 68% para o0 més de agosto e 73% para o més de
setembro.
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- Nebulosidade

Os valores de nebulosidade, em décimos, variam de um minimo de 6,1, no més de julho, a um
maximo de 8,2 para o0 més de dezembro, de acordo com o Atlas Ambiental do Municipio de Séo
Paulo.

Para os meses de julho, agosto e setembro de 2009 os valores médios foram, respectivamente
de5,4:59e7,9.

- Direcao e Velocidade dos Ventos

De acordo com a estacdo meteorolégica do Aeroporto de Congonhas (Apud Atlas Ambiental do
Municipio de Sao Paulo) é registrado uma média anual de calmarias de 33,7%, sendo que a
primeira predominancia anual é a direcéo sudeste com 19,6%, a segunda é o vetor sul com 16%

e a terceira € a direcdo leste com 8,8%. Os octantes oeste (1,8%) e sudoeste (2,1%)
representam os mais inativos na regido do municipio de Sao Paulo.

O Quadro 8.2.1.2-1 apresenta a frequéncia e intensidade média dos ventos para o periodo entre
1983 e 1992, obtidos junto a Estacdo Meteoroldgica do Aeroporto de Congonhas (Apud Atlas
Ambiental do Municipio de Sao Paulo).

Quadro 8.2.1.2-1
Frequéncia (F) e Intensidade (I) dos Ventos (1983-1992)

Estagdo Meteorolégica do Aeroporto de Congonhas

Més N NE E SE S SO O NO Calmo
F | F |1 F I F | F I F |1 F |1 F |1 (%)
JAN [96 (11054193 8,3 99 (18,1 11,7 (13,7120 | 2,4 99 (25 9,390 10,8 30,9
FEV | 6,4 90(53(90 8,5 86| 17,1105 | 13,6 | 10,7 | 1,9 97118 85172 9,1 38,2
MAR | 4,7 10,1 | 5,2 | 9,2 941100200 | 119 | 15,7 | 11,7 | 21 95119 9,3]5,6 9,8 35,3
ABR [ 46| 10,8 (53] 9,8 84| 10,1194 | 116 | 15,7 | 11,3 | 3,0 95121 93|77 10,2 32,9
MAI 6,0 11,2591 9,1 8,1 95]139 (105|129 | 10,0 | 2,7 89123 9,1]6,1| 10,9 41,0
JUN (72]111(6,4]91 9,1 9,8 1 14,0 | 10,2 9,7110,0 | 1,6 95| 1,7 89167111 43,4
JUL 6,111,373 9.3 98| 10,5 15,1 | 10,7 | 12,8 1 10,3 [ 1,5 8212|100 50| 11,2 41,1
AGO (43 (102|6,1]|95| 100 (108|189 | 119|165 11,3 |1,4 | 10,7 | 1,8 98155 11,3 35,9
SET | 38119 |58 9,7 91|11,7 (244|123 (21,1114 |18 (10,6 | 1,1 81]32]| 104 29,7
OUT | 42| 114 | 48| 8,7 941101291123 (20,1]|11,7 25| 10,2 | 1,5 9,714,7| 10,8 23,6
NOV [ 48106 |51 )94 8,6 941|257 (126|201 | 123 | 2,1 98121 82169 10,6 24,4
DEzZz (79108 (|50 ] 9,6 71103 (194|116 19,8 | 11,7 | 2,0 98118 9,718,6 | 10,8 28,1
ANO (58] 10,8561 9,3 88| 10,0 | 196 | 13,8 (16,0 11,2 | 2,1 97118 9,1]6,3| 10,6 33,7

Fonte: Estagcdo Meteoroldgica do Aeroporto de Congonhas — Apud Atlas Ambiental do Municipio de S&o Paulo

Para os meses de julho, agosto e setembro de 2009, de acordo com os dados obtidos pela
Estacdo Meteoroldgica Mirante de Santana (INMET), os valores médios de velocidade média
dos ventos foram, respectivamente, de 1,43 m/s, 2,91 m/s e 2,70 m/s. J& para os valores médios
de direcdo dos ventos foram registrados os seguintes nameros: 9,9° referente ao més de julho,
16,4° para 0 més de agosto e 20,6° para setembro.
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8.2.1.3) Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)

= Regime Pluviométrico
Na AID do empreendimento estdo dispostos quatro Postos Hidrometeoroldgicos do DAEE que
foram utilizados para caracterizar a pluviometria tanto desta area como da ADA da Linha 6 —

Laranja do Metrd.

A Figuras 8.2.1.3-1, apresentada a seguir, consolida graficamente os resultados medidos em
cada um daqueles postos.

Pluviometria Média Mensal / E3-003 - Agua Branca Pluviometria Média Mensal / E3-033 - Nossa Srado O
(1937-2004) (1957-2004)
250 250
’é\ —
£ 200 E 200
£ 150 & 150
g 100 g
E E 100
> —
3 50 3 50
0 o
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Posto DAEE E3-003/Agua Branca — Periodo 1937/2004 Posto DAEE E3-033/Nossa Sra do O — Periodo 1957/2004
Pluviometria Média Mensal / E3-077 - Guarau-Sabesp Pluviometria Média Mensal / E3-253 - Paraiso
(1940-1967) (1978-2004)
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Posto DAEE E3-077/Guarau-Sabesp — Periodo 1940/1967 Posto DAEE E3-253/Paraiso — Periodo 1978/2004

Figura 8.2.1.3-1: Pluviogramas — Postos Hidrometeoroldgicos do DAEE

A andlise dos dados pluviométricos (séries historicas) registrados nos Postos
Hidrometeorolégicos inseridos na AID do empreendimento (Figura 8.2.1.3-1), permite concluir
que o regime pluviométrico vigente na AID e ADA segue o mesmo padrdo geral daquele
observado para o territério municipal de Sao Paulo e para a All. Ou seja, 0os meses de julho e
agosto representam o periodo de menor pluviosidade média, enquanto que os meses de janeiro
e fevereiro registram as maiores pluviometrias. Da mesma forma que para a All, nos més com
maior média pluviométrica da série foram apresentados cerca de 250 mm de chuva, enquanto o
més de menor média registrou menos de 40 mm.
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No Posto Hidrometeorolégico E3-253 — Paraiso — foram registradas as maiores médias
pluviométricas das séries histéricas das estacBes presentes na AID, estando este posto mais
proximo da porcao sul da Linha 6 — Laranja do Metrd.

8.2.2) Qualidade do Ar
8.2.2.1) Aspectos Metodoldgicos

O diagnéstico e a caracterizagdo da qualidade do ar na regido de estudo se deram de forma
conjunta para duas das areas de influéncia definidas no presente estudo, quais sejam: AID e
ADA..

Para tanto, tomou-se por base os dados da CETESB obtidos em 9 estacdes (N. Sra. do O, Lapa,
Santana, Parque D. Pedro Il, Centro, Cerqueira Cesar, Pinheiros, Ibirapuera, Cambuci) que
estdo inseridas e sdo representativas das areas de influéncia do empreendimento, cujas
localizagbes podem ser observadas na figura 8.2.2.1-1, a seguir.

Figura 8.2.2.1-1 - Localizacdo das Estacbes / CETESB que subsidiaram o diagnéstico da
Qualidade do Ar

8.2.2.2) Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)

Através da Portaria Normativa n° 348 de 14/03/90 o IBAMA estabeleceu os padrdes nacionais
de qualidade do ar e os respectivos métodos de referéncia, ampliando o nimero de parametros
anteriormente regulamentados pela Portaria GM 0231 de 27/04/76. Os padrdes estabelecidos
por essa portaria foram, entdo, submetidos ao CONAMA em 28.06.90 e transformados na
Resolugdo CONAMA n° 03/90.
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Nesse contexto, foram estabelecidos dois tipos de padrées de qualidade do ar: os primarios e os
secundarios. S&o padrdes primarios de qualidade do ar as concentracBes de poluentes que,
ultrapassadas poderdo afetar a saude da populacdo. Podem ser entendidos como niveis
maximos toleraveis de concentracdo de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de
curto e médio prazo. Sao padrdes secundarios de qualidade do ar as concentracdes de
poluentes atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da
populacado, assim como 0 minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em
geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de concentracdo de poluentes,
constituindo-se em meta de longo prazo.

O Quadro 8.2.2.2-1, apresentado abaixo, mostra os padrdes de qualidade do ar estabelecidos
através da Resolugcdo CONAMA 03/90.

Quadro 8.2.2.2-1

Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar
(Resolugdo CONAMA 03/90)

TEMPO DE PADRAO PRIMARIO PADRAO
POLUENTE 3 < 3
AMOSTRAGEM ug/m SECUNDARIO pg/m

Particulas totais em suspenséao 24 horazs i 240 150
MGA 80 60
Particulas inalaveis 24 horag‘, i 150 150
MAA 50 50
Fumaca 24 horas ' 150 100
MAA : 60 40
o 24 horas 365 100
Dioxido de enxofre MAA 3 80 40
Dioxido de nitrogénio 24 horag, i 320 190
MAA ; 100 100

Monéxido de carbono 1 hora 1 35 ppm 35 ppm

8 horas 9 ppm 9 ppm
Ozbnio 1 hora' 160 160

1- N&o deve ser excedido mais que uma vez por ano
2- Média geométrica anual
3- Média aritmética anual

Assim, caso as concentracfes de poluentes em um dado local venham ultrapassar os valores
mostrados no quadro anterior, 0 ar é considerado inadequado. Para cada poluente sdo também
fixados niveis para caracterizacdo de estados criticos de qualidade do ar: niveis de alerta,
atencdo e emergéncia.

Os Gréficos 8.2.2.2-1 a 8.2.2.2-8 mostrados a seguir apresentam os dados histéricos destas
estacdes / CETESB, consolidados ao longo dos dltimos 6 anos, para 0s parametros
monitorados, conforme os Relatérios de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo — CETESB,
2007 e 2008.
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Gréfico 8.2.2.1-1
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Gréfico 8.2.2.1-2
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Com base nos Gréficos apresentados acima, é possivel se observar que as particulas inalaveis
se apresentam em niveis de saturagdo, com valores da ordem de grandeza dos PQAR nos anos
de 2003 e 2004, mostrando uma leve tendéncia de queda nos anos posteriores.

Os valores da média anual apresentam pequena variabilidade de uma estacdo para outra,

demonstrando que o nivel de saturacdo do parametro particulas inalaveis é uma constante em
toda a area de influéncia do empreendimento.
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Gréfico 8.2.2.2-3
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Gréfico 8.2.2.2-4
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O parametro diéxido de enxofre, monitorado apenas em trés das nove estacdes utilizadas no
presente estudo, vem se mantendo em médias anuais e concentragbes maximas horarias

relativamente estaveis, com leve tendéncia de queda e muito abaixo do PQAR.
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Gréfico 8.2.2.2-5
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Grafico 8.2.2.2-6
Di6éxido de Nitrogénio (NO,)
(22 Maxima de 1 h)

Dioxido de Nitrogénio (NO2)
22 Maxima de 1 hora
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O parametro diéxido de nitrogénio vem mantendo uma média anual relativamente estavel, com
concentracbes maximas horarias abaixo do PQAR no periodo analisado, enquanto as
concentracdes maximas horarias apresentam uma variacdo mais significativa, com uma queda
até 2005, para as Estacdes Ibirapuera e Cerqueira Cesar, voltando a subir apés isso, atingindo
seu pico em 2007, e voltando novamente a cair em 2008; porém, sempre com concentracfes
abaixo do PQAR, ocorrendo apenas uma pequena ultrapassagem registrada na estacdo Parque
D. Pedro Il em 2003.
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Grafico 8.2.2.2-7
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O ozo6nio, indicador dos oxidantes fotoquimicos, apresentou maximas horarias acima do padrédo
em todo o periodo analisado de 6 anos, nas 4 estacdes avaliadas, demonstrando ser este,
ainda, o poluente atmosférico que deve ser monitorado e para o qual deve ser dada uma
atencao especial por parte do poder publico e potenciais empreendedores.

) Gréfico 8.2.2.2-8
Indices de Qualidade do Ar
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O Grafico 8.2.2.2-8, mostrado acima, consolida os percentuais de tempo conforme o indice de
gualidade do ar, de onde se observa uma tendéncia de aumento dos dias com indice Bom.
Embora os oxidantes fotoquimicos ainda constituam o principal problema de qualidade do ar em
Sédo Paulo, o percentual de dias com atendimento ao PQAR (qualidade boa ou regular) vem
aumentando gradativamente, proximo da eliminacdo dos episodios criticos de qualidade do ar,
com este poluente.
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Gréfico 8.2.2.2-9
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O parametro monéxido de carbono apresenta uma leve tendéncia de queda nos ultimos 6 anos,
com ultrapassagem do PQAR registrada na estacdo Centro, em 2003. A despeito da queda da
concentracao deste poluente, particularmente em Pinheiros, os valores maximos ainda se
encontram préximos ao nivel de saturacdo, decorréncia da enorme frota de veiculos
automotores em transito na cidade.

Da andlise geral de todos os parametros, conclui-se que a area de influéncia da Linha 06-
Laranja encontra-se em nivel de saturagcédo de poluentes atmosféricos, particularmente aqueles
relacionados ao fluxo de veiculos automotores, tornando recomendavel toda e qualquer medida
que tenha o potencial de reduzir este trafego.

Apo6s a andlise dos dados secundarios obtidos para a qualidade do ar, a partir dos diversos
parametros apresentados anteriormente, e tendo-se como referéncia as medi¢cdes realizadas
pela CETESB nos diversos bairros situados nas areas de influéncia do projeto da Linha 6, pode-
se deduzir que eventuais “medi¢des primarias” nao diferiiam em grande medida dos nimeros
oficiais disponiveis.

8.2.3) Niveis de Ruidos e Vibracdes
8.2.3.1) Aspectos Metodoldgicos

No presente estudo foram adotados, como referéncia, os niveis de ruido conforme estabelecidos
através da Resolucdo CONAMA n° 1/90, que determina que sejam atendidos os critérios
estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, através de sua norma
técnica NBR 10.151 (revisdo de 2000) — “Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas, Visando o
Conforto da Comunidade” — para ruidos emitidos em decorréncia de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas.

Os niveis maximos de ruido externo que esta norma técnica NBR 10.151 considera
recomendavel para conforto acustico sdo apresentados no Quadro 8.2.3.1-1, a seguir.
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Quadro 8.2.3.1-1
Limites de Ruido conforme NBR 10.151

Uso e Ocupacgéo do Solo Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocac&o comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocaco recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Obs.: Caso o nivel de ruido preexistente no local seja superior aos relacionados nesta tabela, entdo este sera o limite.

A reacao publica a uma fonte de ruido normalmente s6 ocorre se for ultrapassado o limite
normalizado e é tanto mais intenso quanto maior o valor desta ultrapassagem.

Segundo a NBR 10.151, revisédo de 1987 (item 3.4.2): “Diferencas de 5 dB(A) sao insignificantes;
queixas devem ser certamente esperadas se a diferenca ultrapassar 10 dB(A).” Embora este
critério ndo possua efeito legal, é util para a qualificagdo da magnitude de eventuais impactos
negativos de ruido e servir de base para a priorizacdo da implantacdo de medidas corretivas.

Cumpre ressaltar que esses padrdes legais referem-se ao “ruido ambiental”; ou seja, aquele que
ocorre fora dos limites do empreendimento em questdo. Portanto, os estudos foram realizados
de forma a apontar os niveis de ruido em pontos receptores localizados proximos ao eixo
principal projetado da Linha 6 e de suas principais estruturas de apoio operacional.

Conforme requerido pela norma NBR 10.151, a classifica¢do do tipo de uso e ocupacéo do solo
nos pontos receptores medidos deve ser realizada por observagcdo local imediata durante as
medicdes dos niveis de ruido.

Desta forma, a classificacdo de uso e ocupacdo nos pontos receptores ndo representa,
necessariamente, o zoneamento oficial do municipio, pois freqiientemente a ocupacgéao real nao
corresponde a este. Por outro lado, os padrdes de ruido sdo estabelecidos em funcao da
sensibilidade dos agentes receptores, que estdo intrinsecamente relacionados com o tipo de
ocupacao existente.

No municipio de S&o Paulo, por sua vez, o siléncio urbano é regido pela Lei Municipal n°
11.501/94, sendo os limites, conforme o zoneamento, determinados no Plano Diretor Municipal —
Lei 13.885/2004, ndo levando em consideracao o uso efetivo do solo.

O Quadro 8.2.3.1-2, a seguir, apresenta uma sintese dos padrdes estipulados pela legislacdo
municipal, conforme o zoneamento urbano e tipo de vias:
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Quadro 8.2.3.1-2
Limites / Niveis de Ruidos conforme Zoneamento Municipal

Zoneamento Urbano e Tipos de Vias Diurno | Noturno
ZCLz-l; ZCLz-Il; ZER 50 45
ZM-1 e ZMp (vias locais) 55 45
ZM-2 e ZM-3 (vias locais); ZEIS; ZM e ZMp (vias coletoras) 65 45
ZM e ZMp (vias estruturais N3) 65 50
ZCP; ZCL; ZCPp; ZCLp; ZM e ZMp (vias estruturais N1 e N2); ZPI (vias locais) 65 55
ZPI (vias coletoras e estruturais) 70 60
Demais Zonas N&o aplicavel

Por fim, vale ser ressaltado que os procedimentos adotados em campo, visando a avaliacdo dos
niveis de ruidos, atenderam também a DECISAO DE DIRETORIA N° 100/2009/P, de 19 de maio
de 2009, que dispbe sobre a aprovacdo do Procedimento para Avaliacao de Niveis de Ruido em
Sistemas Lineares de Transporte.

Relativamente aos niveis de vibracdo, menciona-se que no Brasil ndo sdo encontradas
legislacdes especificas. Entretanto, existem diversos estudos internacionais que visam
determinar o grau de incbmodo de vibragbes sobre o ser humano e em constru¢des. Dentre
estes, adotou-se no presente EIA-Rima o critério de avaliacdo das possiveis interferéncias a
serem causadas no meio ambiente pelos eventos de vibracdo, conforme apresentados no
Quadro 8.2.3.1-3, a seguir.

Quadro 8.2.3.1-3
Niveis Recomendaveis de Vibracdes

Velocidade de . .
- Reacéo Efeitos sobre
PEIHIELIE - Humana as Construc8es / Edificagbes
pico -(mm/s) & &
0-0,15 Inlpe_rcepnvel pela populagdo. N&o causam danos de nenhum tipo
N&o incomoda
Limiar de percepgéo. = .
0,15a 0,30 Possibilidade de incémodo N&o causam danos de nenhum tipo
2.0 Vibragao perceptivel Vibragbes maximas recomendadas para ruinas
€ monumentos antigos
25 Vibracgdes continuas. Virtualmente, n&o ha risco de dano arquitetural
' Produzem incémodos na populacao as construcdes normais
) . . Limiar, no qual existe risco de dano as
5 Vibragdes incomodativas. ~
construcdes
10-15 Vibracdes desagradaveis. Causam danos arquiteturais as residéncias

Fonte: Whiffin A. C. and D.R. Leonard — 1971

Observacdes:
- Os valores de velocidade referem-se ao componente vertical da vibragdo.

- A medicdo para avaliagdo da resposta humana é feita no ponto onde esta se localiza.

- Para edificagdes, o valor refere-se a medicéo realizada no solo.

- Consideram-se, na aplicacéo destes parametros, os movimentos vibratérios com freqiiéncia acima de 3 Hz.

- As recomendacdes de niveis de vibracao realcadas em azul sdo adotadas por agéncias de controle ambiental
para avaliagdes de vibracéo induzidas a vizinhanga.
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Com bgse nestes e outros critérios, a CETESB instituiu a sua norma especifica, conforme
DECISAO DE DIRETORIA n° 215/2007/E, que determina os seguintes padrbes de vibracdes,
aplicaveis no Estado de S&o Paulo, conforme apresentados no Quadro 8.2.3.1-4, a seguir.

Quadro 8.2.3.1-4

Limites de Velocidade de Vibracédo no Solo
(DD — CETESB - 215/2007/E)

Limites de Velocidade de Vibracédo do Solo — Pico (mm/s)

Tipos de Areas

Diurno

(7:00 as 20:00 hs)

Noturno
(20:00 as 7:00 hs)

Areas de hospitais, casas de saude, creches e escolas 0,3 0,3
Area predominantemente residencial 0,3 0,3
Area mista, com vocac&o comercial e administrativa 0,4 0,3
Area predominantemente industrial 0,5 0,5

Obs.: Estes limites devem ser verificados diferenciadamente nos planos horizontal e vertical.

8.2.3.2) Area Diretamente Afetada (ADA)

No dia 06/08/2010 foram realizadas, respectivamente, avaliacbes de ruido e vibracdes ao longo
do trecho da projetada Linha 6 - Laranja. Nesta campanha foram realizadas medi¢6es de ruido e

vibrag@es, durante o periodo diurno, em 15 pontos da area de influéncia.

A escolha dos pontos para essa campanha foi baseada no tracado previsto para a implantagcéo
da Linha 6, buscando-se analisar os pontos mais representativos para os receptores da area de
influéncia (areas residenciais, hospitais e escolas), conforme mostrado a seguir na Figura
8.2.3.2-1 e, mais adiante, através do “Mapa das Estacdes de Medicao dos Niveis de Ruidos e

Vibragbes na ADA” (MF-LLJ-00).
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Ponto Localizagdo Referencial Easting Northing

o1 | RuaFrancisco Mascarenhas, 146 325844,564 | 7403601431
(préximo a area do patio projetado de trens)

02 | RuaJosé Antoniolix Estrada do Sabdo 326588,972 | 7403312,354
(estacao projetada Vila Brasilandia)
Estrada do Sab&o

03 (estacao projetada Vila Cardoso) 826523,030 | 7402837,900
Rua Amado Rodrigues, 75 / Supermercado Sonda

04 (estacdo projetada Itaberaba / Hosp. Vila Penteado) 827130,204 | 7401714,923

05 Rua Bgrao P_arente X:Avenlda Miguel Conejo 327295977 | 7400955,396
(estacdo projetada Jodo Paulo 1)

06 Av. Mlguel C_onejo X R. Rlbglro de Moraes 327008,612 | 7400099,046
(estacdo projetada Freguesia do O)

07 Av. Sa~nta Mgrlna X Av. Marqges de S&o Vicente 327430961 | 7398394,937
(estacao projetada Santa Marina)

0g | Avenida Santa Marina, 369 327715832 | 7397815543
(estacao projetada Agua Branca)

09 Rua Vgnanc[o Aires X Rug Bar&o do Bananal 328126,765 | 7397165,836
(estacdo projetada Pompéia)

10 | RuaApinages, 114 328865,727 | 7396544,299
(estagdo projetada Perdizes)

1 Rua Cflrdosc_) de Almeida X Rua Joa(_) Ramalho 320694864 | 7395884,472
(estacao projetada Cardoso de Almeida)
Rua Sergipe 575

12 (proximidades da estacdo projetada Angélica-Pacaebu) 330694,827 | 7394953,708

13 | RuaSergipe, 102 o 331096,471 | 7394722,007
(estacao projetada Mackenzie-Higienépolis)
Rua Doutor Lourengo Granato, 14

14 (proximidade das estagdes projetadas 14 Bis e Bela 331695,040 | 7393980,369
Vista)
Rua Vergueiro X Rua Pedroso

15 (proximidade das estacdes projetadas Bela Vista e Sdo | 332754,646 | 7393250,694
Joaguim)

Figura 8.2.3.2-1 - Localizacdo das Estacbes de Medi¢cdes dos

VibracGes / ADA

Niveis de Ruidos e
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Em cada ponto selecionado foram feitas medi¢cbes de nivel sonoro, com um periodo de
amostragem minimo de 5 minutos, desde que o valor do L., estivesse estabilizado.

As medicdes de ruido foram feitas com analise estatistica dos dados, sendo anotado, entre
outros parametros, 0 L¢q (nivel equivalente continuo), que é o indice de referéncia legal para o
caso em analise, 0 Ly (ruido de fundo), e 0 Lio. O Leq representa o nivel de ruido que, emitido
de forma constante, apresenta a mesma energia da fonte medida na pratica. Pode, portanto, ser
considerado como o “ruido médio”. Ja o Lgy é 0 nivel de ruido que é ultrapassado 90 % do
tempo, sendo denominado “ruido de fundo”. Finalmente, o Ly, € 0 ruido que € ultrapassado em
10 % do tempo sendo, portanto, o nivel sonoro maximo, se forem desconsiderados 0s picos
isolados.

As medi¢des de ruido foram executadas de acordo com as determinagcdes da NBR 10.151,
sendo que os aparelhos utilizados atendem os requisitos da IEC 60651 e 60804, sendo
classificados como de Tipo 1 (de precisao).

O Quadro 8.3.2.3-1, abaixo, apresenta os locais avaliados e os resultados obtidos:

Quadro 8.2.3.2-2
Locais de Medicdo e Resultados Obtidos / Niveis de Ruidos

Ponto Ruidos (dBa)
(Conforme Figura

8..2.3.2-1) Leq Loo
1 54,8 47,5
2 67,9 58,4
3 67,9 54,6
4 59,1 53,6
5 66,6 61,2
6 65,4 55,2
7 69,7 62,8
8 71,5 54,8
9 68,4 58,8
10 59,0 52,2
11 66,9 59,4
12 63,4 57,2
13 68,6 60,8
14 63,4 59,5
15 70,6 63,3

A avaliacdo dos niveis de vibracbes foi feita em amostragens de 5 minutos em cada ponto,
tendo sido anotados, entre outros parametros, a velocidade RMS e pico, com utilizacdo de
acelerdmetro triaxial, permitindo a andlise da resultante dos eixos horizontais e do eixo vertical,
separadamente.
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A avaliacdo de velocidade de particula em vibragdo indica o movimento vibratério, de forma
linear, de mais simples compreensdo sendo um indicador bastante abrangente para médias
freqiéncias (de 10 a 1000 Hz, RMS). Fornece, portanto, uma boa indicacdo da severidade,
motivo pelo qual é utilizada a velocidade como parametro de avaliacdo em padrées ambientais e
legais.

O resultado em RMS representa a energia média do fenbmeno vibratério, considerando o
histérico do movimento de vibracdo, sendo um parametro representativo do potencial efeito
danoso.

A medicao do pico vibratério indica o0 maximo movimento, a maior amplitude do fenémeno
vibratério e, por ndo considerar o historico da vibragéo, indica os choques de curta duracéo,
sendo esta a referéncia para os padrbes normativos.

Em uma analise detalhada devem ser considerados os dois pardmetros conjuntamente, sendo
gue nos laudos também se apresenta o segundo maior pico de vibracdo, que da uma melhor
indicacdo de se tratar ou ndo de evento isolado. O Quadro 8.3.2.3-2, abaixo, apresenta os locais
avaliados e os resultados obtidos:

Quadro 8.2.3.2-2
Locais de Medicédo e Resultados Obtidos / Vibragdes

Ponto Pico maximo (mm/s)
(Conforme Figura

8..2.3.2-1) Horizontal Vertical
1 0,550 0,237
2 0,641 0,794
3 0,596 0,716
4 0,238 0,266
5 0,552 0,543
6 0,325 0,403
7 0,417 0,550
8 0,409 0,822
9 0,669 1,072
10 0,475 0,422
11 0,662 0,305
12 0,596 0,452
13 0,429 0,299
14 0,376 0,372
15 0,632 0,733

Para a realizacéo dos trabalhos de campo, foram utilizados os seguintes equipamentos:

= Medidor de Nivel Sonoro e Vibragdes: Marca Svantek, modelo 958, com andlise estatistica de
dados, dotado de acelerdmetro triaxial, com certificado de calibracdo n° 31.301, emitido em
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31/05/2010 pelo laboratério da Chrompack (pertencente a RBC — Rede Brasileira de
Calibracgdo, conforme credenciamento n° 256, emitido pelo Cgre/Inmetro).

= Calibrador Acustico: Svan SV 30A, devidamente aferido pelo fabricante. Com certificado de
calibracdo n° 31.322 (cépia em anexo), emitido em 02/06/2010, pelo laboratério da Chrompack
(pertencente & RBC — Rede Brasileira de Calibragdo, conforme credenciamento n°® 256,
emitido pelo Cgre/lnmetro).

= Software dB2XL Type 7692, B&K, para conexdo com computador e andlise de resultados.

= Microcomputador: NEC Versa FC160, conectado ao medidor de nivel sonoro.

= GPS: Marca Garmim, modelo GPSmap CSx60, com altimetro barométrico.

> Analise dos Dados / Resultados

Dos 10 pontos onde foram avaliados os niveis de ruido, no ponto 01 aplica-se o padrdao para
area predominante residencial, enquanto que no ponto 07 é aplicavel o padrdo para area de
escolas, devido a presenca da universidade UNIP. Nos demais pontos aplicam-se o padrao para
areas mistas com vocacgao comercial, conforme a NBR 10.151.

Nos pontos 01, 04 e 10 foram atendidos os padrdes recomendaveis conforme o seu tipo de
ocupacao, ja nos demais pontos avaliados ocorreram ultrapassagem do valor recomendado.

A éarea de influéncia é constituida principalmente por areas com vocacao comercial, salvo regiao
do ponto 01, proximo ao patio de estacionamento e manutengcdo de trens (Brasilandia),
resultando em um grande trafego de veiculos, tornando este a fonte sonora predominante em
quase todo trajeto do futuro empreendimento, caracterizando uma area bastante ruidosa e,
portanto, pouco sensivel a novas fontes de ruido.

Com relacéo as_vibracfes do solo, observa-se que em todos 0s pontos ocorreram alguns picos
acima do limiar de percepgéo - com excec¢do do ponto 04 que se manteve na faixa de limiar;
portanto, em desacordo com a norma da CETESB, indicando que se tratam de locais onde ja
existem condi¢Bes prévias desfavoraveis.

Ressalta-se, no entanto, que nenhum dos valores apurados de pico de vibragdo apresenta o
potencial de provocar danos a salde ou as estruturas, nem mesmo grau de percepcao
constante ou incomodativa.

Os correspondentes laudos de medi¢des de ruidos e de vibracdes, com os registros graficos dos
mesmos, sao apresentados a seguir. Da mesma forma, no “Mapa das Esta¢cbes de Medicdo dos
Niveis de Ruidos e Vibragdes na ADA” (MF-LLJ-00), mostrado adiante, estdo consolidados e
espacializados, de forma ilustrativa, os niveis de ruidos e vibrag6es observados nas medi¢cfes
realizadas nas 15 estacGes de afericdo, assim como a localizacdo referencial dos principais
“receptores” criticos.
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Ponto 1

Localizacéo:

Rua Francisco Mascarenhas, 146.
Proximo ao patio de estacionamento e manutencao de trens (Brasilandia)

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
54,8 47,5 0,550 0,237

e Area predominante residencial: padréo de ruido diurno de 55 dB(A).
¢ Atendimento ao padrao legal de ruido.
¢ Pico de vibracdo pouco acima do limiar de percepcéo no plano horizontal.
¢ A fonte sonora predominante era o ruido de cachorros e aves.
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Ponto 2

Localizacao:

Rua José Antonioli x Estrada do Sabao
“Estacéo Vila Brasilandia”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
67,9 58,4 0,641 0,794

e Area mista com vocagdo comercial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).
o N&o atendimento ao padréo legal de ruido.
¢ Pico de vibracédo pouco acima do limiar de percepcao, nos dois planos.
¢ A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.
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Ponto 3

Localizacao:
Estrada do Sabéao

“Estacéo Vila Cardoso”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
67,9 54,6 0,596 0,716

Area mista com vocacg&o comercial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).
Nao atendimento ao padrédo legal de ruido.

Pico de vibragcdo pouco acima do limiar de percepcéo, nos dois planos.
A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.
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Ponto 4

Localizacao:

Rua Amado Rodrigues, 75 (Supermercado Sonda)
“Estacéo Itaberaba / Hospital Vila Penteado”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
59,1 53,6 0,238 0,266

e Area mista com vocagdo comercial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).
e Atendimento ao padrdo legal de ruido.
¢ Pico de vibracao no limiar de percepcao, nos dois planos.
¢ A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.
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Ponto 5

Localizacao:

Rua Barao Parente X Avenida Miguel Conejo
“Estacéo Jodo Paulo I”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L Pico Pico
e (horizontal) (vertical)
66,6 61,2 0,552 0,543

Area mista com vocacg&o comercial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).
Nao atendimento ao padrédo legal de ruido.
Pico de vibragcdo pouco acima do limiar de percepcéo, nos dois planos.
A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.
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Ponto 6

Localizacao:

Largo do Comissario (Av. Miguel Conejo x R. Ribeiro de Moraes)
“Estacéo Freguesia do O”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
65,4 55,2 0,325 0,403

Area mista com vocacg&o comercial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).
Nao atendimento ao padrédo legal de ruido.

Pico de vibragcdo pouco acima do limiar de percepcéo, nos dois planos.
A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.
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Ponto 7

Localizacao:

Avenida Santa Marina X Avenida Marques de Sao Vicente
“Estacdo Santa Marina”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
69,7 62,8 0,417 0,550

¢ Devido a presenca da universidade UNIP, aplica-se o padrdo para area de escolas, de 50 dB(A)
para ruido diurno.

¢ Nao atendimento ao padrao legal de ruido.

¢ Pico de vibracdo pouco acima do limiar de percepcéo, nos dois planos.

¢ A fonte sonora predominante era trafego de veiculos.
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Ponto 8

Localizacao:

Avenida Santa Marina, 369
“Estacdo Agua Branca”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
71,5 54,8 0,409 0,822

e Area mista, com vocac&o comercial: padrdo de ruido diurno de 60 dB(A).

¢ N&o atendimento ao padréo legal de ruido.

¢ Pico de vibracédo pouco acima do limiar de percepcao, nos dois planos.

¢ A fonte sonora predominante era trafego de veiculos e o trem, durante suas passagens.
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Ponto 9

Localizacao:
Rua Venancio Aires X Rua Bardo do Bananal

“Estacdo Pompéia”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
68,4 58,8 0,669 1,072

e Area mista, com vocac&o comercial: padrdo de ruido diurno de 60 dB(A).

¢ N&o atendimento ao padréo legal de ruido.

¢ Pico de vibracdo pouco acima do limiar de percepcgao, no plano horizontal e perceptivel no vertical.
¢ A fonte sonora predominante era trafego de veiculos.
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Ponto 10

Localizacao:

Rua Apinagés, 114
“Estacéo Perdizes”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
59,0 52,2 0,475 0,422

e Area mista, com vocac&o comercial: padrdo de ruido diurno de 60 dB(A).
¢ Atendimento ao padrao legal de ruido.
¢ Pico de vibracédo pouco acima do limiar de percepcao, nos dois planos.
¢ A fonte sonora predominante era trafego de veiculos.

EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto Ambiental

LINHA 6 — LARANIJA / Trecho S3o Joaquim - Brasilandia

CAPITULO 1l

CODIGO:
RT-6.00.00.00/8N4-001

EMISSAO:
31/10/2011

Folha:

166

APROVACAO:
....... [N P

VERIFICACAO:
,,,,,,, [N A

REVISAO:
B




Ponto 11

Localizacao:

Rua Cardoso de Almeida X Rua Joao Ramalho
“Estacéo Cardoso de Almeida”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
66,9 59,4 0,662 0,305

Area mista, com vocag&o comercial: padrdo de ruido diurno de 60 dB(A).
Nao atendimento ao padrédo legal de ruido.
Pico de vibragcdo pouco acima do limiar de percepcéo, nos dois planos.
A fonte sonora predominante era trafego de veiculos.
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Ponto 12

Localizacao:
Rua Sergipe, 575

Proximidades da “Estac@o Angélica-Pacaembu”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
63,4 57,2 0,596 0,452

e Area mista, com vocac&o comercial: padrdo de ruido diurno de 60 dB(A).
¢ N&o atendimento ao padréo legal de ruido.

¢ Pico de vibracédo pouco acima do limiar de percepcao, nos dois planos.

¢ A fonte sonora predominante era trafego de veiculos.
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Ponto 13

Localizacao:
Rua Sergipe, 102

“Estac@o Mackenzie-Higiendlpolis”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
68,6 60,8 0,429 0,299

e Area mista, com vocac&o comercial: padrdo de ruido diurno de 60 dB(A).
o N&o atendimento ao padréo legal de ruido.

¢ Pico de vibracédo pouco acima do limiar de percepcao, nos dois planos.

¢ A fonte sonora predominante era trafego de veiculos.
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Ponto 14

Localizacao:

Rua Doutor Lourengo Granato, 14
Proximidades das “Estacdes 14 Bis e Bela Vista”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
63,4 59,5 0,376 0,372

Area mista, com vocag&o comercial: padrdo de ruido diurno de 60 dB(A).
Nao atendimento ao padrédo legal de ruido.
Pico de vibragcdo pouco acima do limiar de percepcéo, nos dois planos.
A fonte sonora predominante era trafego de veiculos.
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Ponto 15

Localizacao:

Rua Vergueiro X Rua Pedroso
Proximidades das “Estacdes Bela Vista e Sao Joaquim”

RUIDO dB(A) VIBRACAO (Veloc.) mm/s
L L Pico Pico
eq % (horizontal) (vertical)
70,6 63,3 0,632 0,733

e Area mista, com vocac&o comercial: padrdo de ruido diurno de 60 dB(A).
o N&o atendimento ao padréo legal de ruido.

¢ Pico de vibracédo pouco acima do limiar de percepcao, nos dois planos.

¢ A fonte sonora predominante era trafego de veiculos.
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LAUDOS — NIVEIS DE RUIDOS
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LAUDOS — NIVEIS DE RUIDOS
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LAUDOS — NIVEIS DE RUIDOS
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LAUDOS - VIBRACOES

(Planos Horizontal e Vertical)
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8.2.4) Aspectos Geomorfoldgicos
8.2.4.1) Aspectos Metodoldgicos

O diagnéstico do tema geomorfologia foi realizado a partir do desenvolvimento de duas escalas
distintas de abordagem. A primeira abrange toda a Area de Influéncia Indireta — All e Area de
Influéncia Direta — AID, enquanto que a segunda abrange a Area Diretamente Afetada — ADA,
considerada como a area do tracado / eixo principal projetado da Linha 6 - Laranja

Dessa maneira, a metodologia utilizada para a elaboracdo desse estudo baseia-se na proposta
de ROSS (1992, in ROSS & MOROZ, 1997), sendo que tal proposta metodolégica, por sua vez,
esta atrelada nos conceitos de morfoestrutura e morfoescultura propostos por GERASIMOV &
MACERJAKOV (1968, in ROSS & MOROZ, 1997), onde se considera que a ordem taxondmica
do relevo é baseada em 06 (seis) taxons. Segundo esta metodologia, o conteddo de cada nivel
taxondmico analisado fica assim caracterizado:

= 19°taxon: caracteriza-se as unidades morfoestruturais;

= 2° taxon: caracteriza-se as unidades morfoesculturais representadas por serras,
planaltos e depressfes contidas nas unidades morfoesculturais apresentadas;

= 3° taxon: caracteriza-se as unidades morfoldgicas (tipos de relevo), representadas por
diferentes padrdes de formas semelhantes, considerando-se as altimetrias dos topos, a
dominancia de declividades das vertentes, dimensdes interfluviais e entalhamento dos
canais de drenagem;

= 4° tdxon: corresponde a cada uma das formas de relevo, componentes das diferentes
unidades morfologicas;

= 5%taxon: corresponde aos setores de cada uma das formas de relevo identificadas;

= 6° taxon: corresponde as formas atuais menores decorrentes de processos atuais,
inclusive os antrépicos (formas erosivas, movimentos de massa e suas cicatrizes, cortes
e aterros executados por maquinario, entre outros).

Tal metodologia de analise e classificagdo dos eventos geomorfoldgicos também esté presente
na divisdo das escalas de analise do presente estudo. Para a caracterizacdo da All serdo
abordados o 1°, o0 2° e 0 3° taxons, enquanto que para a AlD e ADA serdo caracterizados 0s
elementos que compdem o 5° e o 6° taxons.

Para a elaboracdo do mapa referente a All e AID foi utilizado como fonte o Mapa
Geomorfoldgico do Estado de Sao Paulo, escala 1:500.000, USP — IPT, 1997.

8.2.4.2) Area de Influéncia Indireta — All, Area de Influéncia Direta — AID

O Estado de Sé&o Paulo, conforme ROSS & MOROZ 1997, apresenta trés grandes dominios
morfoestruturais, com géneses diferenciadas. Porém, dos trés dominios apenas o Dominio
Morfoestrutural do Cinturdo Orogénico do Atlantico e o Dominio Morfoestrutural das Bacias
Sedimentares Cenozbicas / Depressfes Tectbnicas estdo presentes nas areas contempladas
pelo presente estudo.
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Estas wunidades morfoestruturais ora referidas possuem diversas outras unidades
morfoesculturais; no entanto, nas areas em analise observa-se a presenca das seguintes
unidades morfoesculturais: o Planalto Atlantico inserido no dominio do Cinturdo Orogénico do
Atlantico; e o Planalto de Sao Paulo e Planicies Fluviais inseridos no dominio das Bacias
Sedimentares Cenozbicas. Quanto as unidades morfoldgicas, ha mais divisdes para cada uma
delas.

O Quadro 8.2.4.2-1 apresentado a seguir mostra, de maneira geral, a divisdo taxonb6mica
utilizada para a elaboracdo do — “Mapa Geomorfolégico da All e AID” (MF-LLJ-02), escala
1:250.000, conforme apresentado adiante.

Quadro 8.2.4.2-1
Divisdo Taxon6mica Utilizada

1° Taxon 2° Taxon 3° Taxon
Unidades Morfoestruturais Unidades Morfoesculturais Unidades Morfol6gicas / Tipos de Relevo
Bacias Sedimentares Depressdo Periférica Paulista Planalto de Sdo Paulo
Cenozoicas / Depressées
Tectdnicas Planicies Fluviais Planicies Fluviais Diversas

. - A Planalto e Serra da Mantiqueira
Cintur&o Orogénico do g

Atlantico Planalto Atlantico
Planalto Paulistano / Alto Tieté

Dessa maneira, o detalhamento da caracteriza¢do dos compartimentos geomorfoldgicos da Area
de Influéncia Indireta — All, baseada em ROSS & MOROZ 1997, é apresentado a seguir.

= 1° Taxon — Unidades Morfoestruturais
¥v" Cintur&o Orogénico do Atlantico

O Cinturdo Orogénico do Atlantico tem origem em diversos processos orogenéticos,
principalmente no periodo pré-Cambriano. Esta unidade possui grande extensado territorial
abrangendo extensos territérios da costa leste do continente sul-americano, desde as
proximidades da foz do rio da Prata até o norte do estado da Bahia. Sua constitui¢éo litol6gica é
baseada na presenca de granitos envoltos por gnhaisses variados.

= 2° Taxon — Unidades Morfoesculturais do Cinturdo Orogénico do Atlantico
v' Planalto Atlantico

O Planalto Atlantico € uma area constituida por diferentes litologias que resultaram em variadas
fisionomias, possibilitando a identificacéo e definicdo de diversas unidades geomorfologicas. Em
que pese a variedade de fisionomias, predomina nesta unidade a presenca de formas de topos
convexos, graus de entalhamento dos vales variando de forte a muito forte e dimenséo
interfluvial variando de pequena a muito pequena.
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= 3° Taxon — Unidades Morfoldgicas / Tipos de Relevo do Planalto Atlantico
v' Planalto e Serra da Mantiqueira

Esta unidade morfolégica esta restrita a por¢cdo norte da area de estudo aqui analisada,
correspondendo as areas mais elevadas, altimetrias entre 1.000 e 2.000m, do municipio de Séo
Paulo e da All em questéao.

As formas de relevo predominantes sdo denudacionais, com predominio de escarpas e morros
altos com topos agucados e convexos, predominando a constituicdo litolégica por gnaisses,
migmatitos e granitos, apresentando inimeros afloramentos rochosos.

Sendo assim, as formas de relevo sdo bastante dissecadas, com vales muito entalhados, alta
densidade de drenagem e vertentes muito inclinadas. Devido a estas caracteristicas, tal unidade
morfologica € identificada com um nivel de fragilidade de potencial muito alto.

v Planalto Paulistano / Alto Tieté

A presente unidade morfolégica representa a maior parte do Planalto Atlantico na Area de
Influéncia Indireta — All da Linha e sendo representada, basicamente, por morros médios e altos
com topos convexos além de altimetrias variando entre 800 e 1.000m. A litologia €
predominantemente composta por migmatitos e granitos, dando origem aos solos do tipo
Podzdlico Vermelho — amarelo e Cambissolos.

De acordo com ROSS & MOROZ 1997, “por ser uma unidade de formas de dissecacao média a
alta, com vales entalhados e densidade de drenagem média a alta, esta &rea apresenta um nivel
de fragilidade potencial médio, estando, portanto, sujeita a fortes atividades erosivas”.

= 1° Taxon — Unidades Morfoestruturais
v' Bacias Sedimentares Cenozoicas / Depressfes Tectbnicas
Esta unidade morfoestrutural congrega regides com muitas diferengas entre si, sendo dividida
em outras cinco unidades morfoesculturais, entre elas: as Planicies Fluviais e a Depresséao

Periférica Paulista.

A semelhanca entre estas unidades morfoesculturais € o fato de todas terem sido formadas com
sedimentos continentais e costeiros do Cenozoico; porém suas géneses sao bastante distintas.

= 2° Taxon — Unidades Morfoesculturais das Bacias Sedimentares Cenozdicas /
Depressbes Tectdnicas

v Planicies Fluviais

Para a area de estudo, esta unidade tem ocorréncia restrita, no entorno imediato das calha do
rio Tieté, estando associada aos depdsitos a montante de niveis de base locais. Elas
representam areas essencialmente planas, sendo geradas por deposicdo de origem fluvial
quaternaria, neste caso, de origem do proprio rio Tieté.
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= 3° Taxon — Unidades Morfoldgicas / Tipos de Relevo das Planicies Fluviais
v" Planalto de Sao Paulo

A unidade morfoescultural do Planalto de Sdo Paulo esta presente em boa parte da All do
empreendimento, em especial na por¢ao Sul.

As formas de relevo predominantes nesta unidade sdo colinas e patamares aplanados,
destacando-se vales com cabeceiras bastante entalhadas. As altimetrias variam entre 700 e
800m, sendo que para os patamares aplanados as altitudes chegam até 740m, enquanto as
colinas atingem 760 a 800m. Estao inseridas nestas unidades as planicies fluviais dos rios Tieté,
Pinheiros e Tamanduatei, as quais estdo em cotas que variam entre 720 e 730m.

A litologia que predomina no Planalto de S&o Paulo é basicamente composta por argilas, areias
e lentes de conglomerados os quais déo origem a solos do tipo Latossolo Vermelho — amarelo e
Latossolo Vermelho — escuro.

v" Planicies Fluviais Diversas

Para o caso deste estudo a unidade morfolégica Planicies Fluviais Diversas é representada pela
planicie fluvial do rio Tieté e Pinheiros, sendo constituida por sedimentos fluviais arenosos e
argilosos inconsolidados.

Devido a inundacdes periddicas, lencol freatico pouco profundo e sedimentos inconsolidados
sujeitos a acomodacdes constantes, tal unidade morfolégica possui potencial de fragilidade
muito elevado.
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INSERIR

“Mapa Geomorfoldgico da All e AID — (MF-LLJ-02)
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8.2.4.3) Area Diretamente Afetada - ADA

Conforme afirmado anteriormente, a area do empreendimento projetado / Linha 6 - Laranja esta
totalmente inserida em zona urbana e fortemente antropizada, onde as superficies naturais dos
terrenos e seus respectivos relevos se mostram, quase sempre, bastante alteradas.

Assim, 0 tema em analise foi contemplado no ambito da ADA com base: (i) no produto
cartografico apresentado anteriormente, sob a forma de um “recorte” do Mapa Geomorfolégico
da All e AID / MF-LLJ-02; e (ii) através de observacdes diretas, em campo, de onde é possivel
se concluir (respeitando-se as limitacbes da escala original adotada) que na area
correspondente a faixa de implantacdo da Linha 6 e seu entorno imediato predominam, grosso
modo, apenas trés tipos de unidades geomorfol6gicas, conforme ilustrado simplificadamente
através da Figura 8.2.4.3-1.

Figura 8.2.4.3-1: Unidades Geomorfoldgicas com ocorréncia na ADA
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A descricdo sucinta das principais unidades geomorfolégicas com ocorréncia na ADA é
apresentada a seguir.

() Planalto Paulistano / Alto Tieté, ocorréncia verificada em: (a) em toda a por¢cdo Norte do
trecho projetado da Linha 6, a partir da calha do rio Tieté, consolidando formas de relevo de topo
convexo, com grau de dissecacao horizontal pequeno e vertical fraco, denotando nivel de
fragilidade natural alto.

(ii) Planalto de S&o0 Paulo, ocorréncia verificada em: (a) um extenso trecho situado na porgéo Sul
do tracado projetado da Linha 6, a partir do rio Tieté, consolidando formas de relevo de topo
convexo com grau de dissecacdo horizontal médio e vertical fraco, denotando nivel de
fragilidade médio.

(i) Pequenas Planicies Fluviais, ocorréncia verificada em toda a porcdo central do tracado
projetado da Linha 6, em uma “faixa” de terreno situada paralelamente ao rio Tieté, representada
pela planicie fluvial do préprio rio, cujo nivel de fragilidade é muito alto (possibilidades de
inundacBes periddicas, lencol freatico pouco profundo e sedimentos inconsolidados sujeitos a
acomodacdes constantes).

8.2.5) Aspectos Pedoldgicos
8.2.5.1) Aspectos Metodoldgicos

Os aspectos pedologicos da Area de Influéncia Indireta — All e Area de Influéncia Direta — AID
estdo caracterizados, no presente relatério, com base nos dados consolidados no Mapa
Pedolégico do Estado de S&o Paulo, escala 1:500.000 (EMBRAPA, 1999) e no Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 2006), o qual classifica os solos em seis niveis
categoricos: 1° Nivel Categorico (Ordens), 2° Nivel Categérico (Subordens), 3° Nivel Categorico
(Grandes Grupos), 4° Nivel Categoérico (Subgrupos), 5° Nivel Categérico (Familias) e 6° Nivel
Categodrico (Séries).

Para a elaboracdo do mapa referente a All e AID foi utilizado como fonte de consulta o Mapa
Pedolégico do Estado de Séo Paulo, escala 1:500.000, EMBRAPA, 1999.

8.2.5.2) Area de Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID)
A caracterizacdo regional dos tipos de solos presentes na regido de interesse da Linha 6,

incluindo as All e AID, mostra a ocorréncia de apenas uma unidade pedoldgica, conforme
informacdes gerais consolidadas no Quadro 8.2.5.2-1 apresentado a seguir.
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Quadro 8.2.5.2-1
Tipos de Solos Presentes na All e AID e Respectivas Caracteristicas Pedoldgicas Basicas

1° Nivel Categérico 2° Nivel Categérico . L . .
(Ordem) (Subordens) Simbolos Caracteristica Pedoldgica Béasica

Distréficos, horizonte A moderado textura
. PVA 18 média/argilosa e argilosa, relevo ondulado e forte
Argissolos ondulado

ARGISSOLOS

Vermelho-Amarelos PVA 42 Distroficos, textura argilosa, relevo forte ondulado e

montanhoso, horizonte A moderado

Fonte: Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos, EMBRAPA 2006

A descricdo de cada tipo de solo, conforme consolidado no Quadro 8.2.5.2-1 apresentado
anteriormente, bem como a sua abrangéncia na area em analise, sdo apresentadas a seguir

v' Argissolos (Argissolos Vermelho-Amarelos)

A subordem dos argissolos que é encontrada na area do estudo é a do Argissolos Vermelho-
Amarelos estando disposto, predominantemente, na por¢cdo norte da All e em alguns locais no
centro leste da mesma.

Este tipo de solo é constituido por material mineral e apresenta horizonte B textural logo abaixo
do horizonte A ou E (caracteristica diagndéstica), podendo apresentar argila com atividade baixa
ou alta conjugada com saturacdo por bases baixa. Este fato confere a este tipo de solo um
carater alitico na maior parte do horizonte B.

Nas porcbes extremo N e NW predominam o0s seguintes subtipos: (i) distroficos, A moderado
textura média / argilosa e argilosa, relevo ondulado e forte ondulado; e (ii) distroficos, textura
argilosa, relevo forte ondulado e montanhoso + CAMBISSOLOS HAPLICOS Distréficos, textura
argilosa, relevo montanhoso e escarpado, ambos A moderado.

Com base na bibliografia supracitada foi possivel, ainda, a elaboracdo do “Mapa Pedolégico da
All e AID” (MF-LLJ-03), escala 1:100.000, apresentado a seguir.
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INSERIR:

“Mapa Pedoldgico da All e AID” (MF-LLJ-03)
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8.2.5.3) Area Diretamente Afetada — ADA

A é&rea diretamente afetada (ADA) do empreendimento projetado / Linha 6 Laranja esta
totalmente inserida em zona urbana e fortemente antropizada, onde as superficies naturais dos
terrenos se mostram pavimentadas e/ou remobilizadas, dificultando a identificagéo / visualizagédo
dos horizontes de “solo natural”.

Assim, com base no produto cartografico apresentado anteriormente (MF-LLJ-03), assume-se
no presente estudo (respeitando-se as limitacdes da escala original adotada) que na area
correspondente a faixa de implantacdo da Linha 6 - Laranja e seu entorno imediato predomina a
unidade pedoldgica Argissolos (PVA — Argissolos Vermelho-Amarelo), com seus diferentes sub-
tipos.

Ressalta-se, entretanto, que a por¢ao “central” do eixo principal da Linha 6 esta projetada sob o
rio Tieté, podendo incidir em zonas aluvionares, onde caracteristicamente predominam *“solos
transportados”.

8.2.6) Aspectos Geolbgico-Geotécnicos e Litoestratigraficos
8.2.6.1) Caracterizacao Geologica e Litoestratigrafica
= Aspectos Metodoldgicos

A caracterizacdo dos aspectos geoldgicos relacionados as areas de influéncia da Linha 6 -
Laranja do Metrd foi realizada em diferentes escalas de abordagem, englobando as diferentes
areas de influéncia do empreendimento e, portanto, abrangendo parcialmente a Bacia
Hidrogréfica do Alto Tieté.

Para o diagnéstico ambiental do presente tema foram utilizados, principalmente, dados
bibliograficos / secundarios, tais como: DNPM/CPRM 1991 apud Geologia Urbana da Regiao
Metropolitana de Sao Paulo 1998, Atlas Ambiental do Municipio de S&o Paulo 2002 e Mapa
Geoldgico da Bacia do Alto Tieté, Instituto de Geociéncias da USP 1999.

Este procedimento permitiu, ainda, ilustrar o tema em pauta através de um produto cartografico
regional tipico, em escala 1:100.000, ora identificado como “Mapa Geoldgico da All e AID” (MF-
LLJ-04), correspondendo a uma compilacdo (com adequacdes) do estudo realizado pelo
Departamento Nacional da Producgédo Mineral & Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais —
DNPM/CPRM 1991 apud Geologia Urbana da Regido Metropolitana de S&o Paulo 1998.

De uma maneira geral, as areas de influéncia adotadas para o empreendimento estao inseridas
nos sedimentos cenozodicos da Bacia Sedimentar de S&o Paulo, a qual estd sob um arcabouco
geoldgico constituido por terrenos policiclicos do Cinturdo de Dobramentos Ribeira representado
por rochas metamérficas, migmatitos e granitdéides. Recobrindo estes dois compartimentos
geoldgicos destacam-se as ocorréncias de depdsitos aluviais e coluviais quaternarios.

= Area de Influéncia Indireta — All, Area de Influéncia Direta — AID

De acordo com o estudo Geologia Urbana da Regido Metropolitana de Sao Paulo (1998), a area
de influéncia indireta — All da Linha 6 € composta por um substrato geoldgico constituido por
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uma grande variedade litolégica, agrupada de forma genérica em trés grupos com
caracteristicas distintas, a saber:

= Rochas do Embasamento Cristalino (Pré-Cambriano);
= Rochas Sedimentares da Bacia de Sdo Paulo (Cenozdico) e
= Dep6sitos aluviais (Cenozdico).

A Figura 8.2.6.1-1 apresenta o0 contexto geoldgico-geomorfolégico regional para a regido onde
seréa implantada a Linha 6. Nesta pode ser observado desde os terrenos Pré-Cambrianos até as
Coberturas Quaternarias.

Fonte: Santos, Alvaro Rodrigues dos, Didlogos Geol6gicos, 2008

Figura 8.2.6.1-1: Secao Geoldgica-Geomorfolégica Esquematica SE-NW da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo, incluindo All e AID

De acordo com o estudo GEO cidade de S&o Paulo: panorama do meio ambiente urbano (2004),
as rochas do Embasamento Cristalino sao representadas por granitos, granodioritos,
monzogranitos e granitéides indiferenciados, que ocorrem predominantemente na regido norte,
sustentando a Serra da Cantareira e, ao sul, em corpos isolados; por metassedimentos de
natureza diversificada e metavulcanicas basicas dos grupos Sdo Roque e Serra do Itaberaba; e
por rochas do Complexo Embu, constituido por migmatitos, gnaisses, xistos e quartzitos.

Ja os Sedimentos Terciarios pertencentes a Bacia Sedimentar de Sao Paulo ocorrem em
toda a area central do Municipio de Sao Paulo, bem como ao longo da margem esquerda do rio
Tieté e em manchas isoladas ao sul, ao norte (regido de Santana) e no sudoeste, constituindo-
se no sitio geolégico com maior densidade de ocupagdo urbana do Pais. Cerca de 80% do
preenchimento sedimentar dessa Bacia sao representados por depésitos relacionados a antigas
planicies aluviais de rios entrelagados.

As rochas mais tipicas compreendem diamictitos e conglomerados com seixos e lamitos
predominantemente arenosos, gradando para arenitos, em meio a sedimentos siltico-argilosos.

Por sua vez, os Sedimentos Quaternarios sao compostos por depésitos aluviais, que ocorrem
ao longo das varzeas dos rios e cérregos atuais, destacando-se as planicies dos rios Tieté,
Pinheiros e Tamanduatei, intensamente remodeladas pela acdo humana, por meio de
retificagbes dos canais e aterramento das varzeas. As planicies aluvionares originalmente
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meandricas, dos rios Tieté e Pinheiros foram significativamente desfiguradas por retificacdes e
invers@es de correnteza, como em raros lugares das regides tropicais.

Relativamente aos principais aspectos estruturais, vale ser destacado que a fei¢do tectbnica
responsavel pela formacdo da Bacia Sedimentar de Sdo Paulo é o denominado Rift Continental
do Sudeste do Brasil (RCSB), o qual possui idade Cenozbica e se estende desde o Estado do
Parana até o Rio de Janeiro, totalizando uma extensao de aproximadamente 900 km.

O ambiente deposicional da Bacia Sedimentar de S&o Paulo foi desenvolvido sobre os terrenos
policiclicos referentes ao Cinturdo de Dobramentos Ribeira, constituido, essencialmente, por
rochas metamorficas, migmatitos e granitdides relacionados em parte ao Ciclo Brasiliano/Pan
Africano e, em parte, resultantes do retrabalhamento de rochas de ciclos mais antigos.

Denso sistema de falhamentos transcorrentes (zonas de cisalhamento), de carater dextral e
orientados segundo ENE a EW, recortaram este conjunto litolégico e permaneceram ativos até o
final do Ciclo Brasiliano, no Cambro-Ordoviciano, cujas reativacdes posteriores deixaram
registros nos sedimentos cenozdicos (e.g Riccomini 1989 apud Diagnéstico Hidrogeoldgico da
Regido Metropolitana de S&o Paulo — Relatério Final 1994).

Assim, como forma de melhor visualizar os limites de ocorréncia das principais unidades
geoldgicas que ocorrem na All e AID do presente estudo, consolidou-se o0 “Mapa Geoldgico da
All e AID” (MF-LLJ-04), conforme apresentado adiante.

Da mesma forma, o Quadro 8.2.6.1-1, a seguir, consolida as principais informacdes relacionadas
as unidades litoestratigraficas identificadas nessas areas.

Quadro 8.2.6.1-1
Unidades Litoestratigraficas — All / AID

3 Simbologia . :
Periodo (Unidade Litologias

Litoestratigrafica)

Depdsitos Aluvionais: Aluvides em geral, incluindo areias inconsolidadas
Qa de granulacédo variavel, argilas e cascalheiras fluviais subordinadamente,
em depositos de calha e/ou terracos

TSP Formacédo Sdo Paulo: Depdsitos arenosos, subordinadamente argilas e
conglomerados — Sistema fluvial meandrante

CENOZzOICO TTr Formacédo Tremembé: Sedimentos argilosos e siltosos — Sistema Lacustre

Formacéo Resende: Lamitos, arenitos e conglomerados — Sistema de
leques associados & planicie aluvial de rios entrelagados

TRd

Formacéo Resende: Predominancia de Lamitos seixosos — Sistema de
leques proximais

TRp
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3 Simbologia . :
Periodo (Unidade Litologias
Litoestratigrafica)
Suites Graniticas Indiferenciadas: Granitos, granodioritos,
PCsg monzogranitos, granitoides indiferenciados, equigranulares ou porfirides,
em parte gnaissicos — Sintectdnicos e pds — tectdnicos
PCSRIi Grupo S&o Rogue: Indiferenciado — Micaxistos, anfibolitos, metacalcarios e
, rochas calciossilicatadas
PRE -
CAMBRIANO B o )
PCSi Grupo Serra do Itaberaba e Grupo S&o Roqgue correlaciondvel: Unidade
q Clastoquimica
Complexo Embu: Xistos, Biotita — quartzo — muscovita — xistos, mica —
PCex xistos diversos, parcialmente migmatizados. Podem ocorrer corpos
lenticulares de anfibolitos, quartzitos e rochas calciossilicatadas
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Mapa Geoldgico da All e AID (MF-LLJ-04)
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= Area Diretamente Afetada - ADA

Tomando-se por base os dados geoldgicos regionais consolidados para a All e AID, conforme
apresentados anteriormente e, também, as informacfes contidas nas Figuras 8.2.6.1-2 e
8.2.6.1-3, apresentadas adiante, que mostram respectivamente um “recorte” — ADA — do produto
cartografico “Mapa Geologico da All e AID” (MF-LLJ-04) e a “Secao Geologica Referencial”
(obtida a partir da execucdo de sondagens mecéanicas ao longo de todo o tracado, incluindo
sondagens a percussdo nos trechos em solo e rotativas, nos trechos em rocha) € possivel
concluir que na area correspondente a faixa de implantacao da Linha 6 — Laranja e seu entorno
imediato predominam rochas relacionadas as Suites Graniticas Indiferenciadas e aos
Sedimentos Cenozdicos

Figura 8.2.6.1-2: Unidades Litoestratigraficas com ocorréncia na ADA
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INSERIR

(A 3) Figura8.2.6.1-3: Secdo Geologica Referencial — Linha 6
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Ou seja, o tracado da Linha 6 se inicia na regido da Vila Brasilandia em macico granitico, na
area da antiga pedreira do Morro Grande, onde sera instalado o pétio de estacionamento e
manobras, segue rumo SE em macigo granitico e seus produtos de alteragdo até a margem
direita do rio Tieté.

Nos fundos de vale, onde estdo as Avenidas Petronio Portela e Miguel Conejo, estdo capeados
por aluvides inconsolidados de espessuras variaveis. Neste ponto pode-se se observar um
brusco contato entre o granito e os sedimentos terciarios da Formacao Resende. A confluéncia
dos alinhamentos estruturais de Taxaquara e Jaguari coincide com este contato brusco,
sugerindo 0 mesmo ser tectonico.

A partir da margem do Rio Tieté, o tracado se desenvolve em sedimentos da Formacéao
Resende, capeados por pacote aluvionar até a primeira colina que separa o Vale da Avenida
Sumaré do Vale da Avenida Pacaembu. Neste trecho até as proximidades da Avenida Angélica,
0 tracado se desenvolve em macico gnaissico e seus produtos de alteracdo, capeado por
sedimentos terciarios da formagdo Sao Paulo nas colinas e sedimentos aluvionares no vale do
Pacaembu.

A partir dai e até a regido da Estacdo S&do Joaquim, o tracado se desenvolve em macicos
terciarios, na faixa de transicao entre as Formagdes Resende e Sdo Paulo.

e Suites Graniticas Indiferenciadas

Conforme ilustrado pela Figura 8.2.6.1-2, mostrada anteriormente, a maior parte do eixo
projetado da Linha 6 que se situa na por¢cdo Norte da ADA, ap0s a transposicdo do rio Tieté,
sera consolidada em litologias relacionadas as Suites Graniticas Indiferenciadas, cuja
constituicdo é refletida por macicos de natureza polidiapirica, com diversas fases intrusivas
exibindo relacdes bastante complexas entre si e intimas associacbes dos diversos tipos

petrograficos e texturais (porfirdides, inequigranulares, anatexiticos).

De uma forma geral essa suite apresenta composi¢éo variando de dioritica a granitica, sendo
comuns as feicdes metassomaticas e caracteristicas ocorréncias de mobilizados apliticos e
pegmatiticos associados.

Importante destacar, com base na observacdo da Figura 8.2.6.1-3 “Secdo Geoldgica
Referencial” que por¢cdes pontuais do tunel projetado e dos pocos de ventilacdo / saidas de
emergéncia deverdo ser escavadas em terrenos constituidos por saprolitos / solo de alteragéo
de rocha granitica.

e Sedimentos Cenozbicos

A maior parte do eixo projetado da Linha 6 que se situa na porcdo Sul da ADA, ap6s a
transposigcado do rio Tieté, sera consolidada em litologias relacionadas as diferentes formagdes
geoldgicas que compdem a Bacia Sedimentar de Sao Paulo / Sedimentos Cenozdicos. Excecéo,
apenas, no trecho do tunel projetado, situado aproximadamente entre as Estacdes Angélica-
Pacaembu / Cardoso de Almeida e Perdizes, onde o mesmo serd escavado em saprolito de
gnaisses e/ou em rochas gnaissicas-graniticas, moderadamente alteradas.
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- Formacéo Resende (TRd)

A Formacdo Resende, pertencente a Bacia Sedimentar de Sdo Paulo é predominantemente
constituida de lamitos podendo ocorrer lentes arenosas e conglomerados de sistema fluvial
entrelacado.

Tal Formacédo pode apresentar tanto depdsitos de facies proximal como também de facies distal
sugerindo, desta forma que a regido estava tectonicamente ativa durante a época de deposicao
destes sedimentos, possuindo idade oligocénica.

Os sedimentos da Formacédo Resende séo considerados como de baixa potencialidade para a
ocorréncia de escorregamentos, por representarem colinas de vertentes suaves.

Nesse contexto geoldgico estédo projetadas, na porcdo SE da Linha 6, as principais estruturas
operacionais da mesma (tinel e pocos), conforme se pode observar anteriormente na Figura
8.2.6.1-2.

- Formacéo S&o Paulo (TSP)

A Formacdo Sao Paulo corresponde aos depdsitos de sistema fluvial meandrante, sendo
constituida por areias grossas a médias que gradam para areias mais finas, até siltes e argilas.
Ou seja, espacialmente, ela caracteriza-se pela interdigitacdo de arenitos siltitos e argilitos,
formando corpos lenticulares de grande variabilidade granulométrica na horizontal e vertical. Tal
variabilidade confere propriedades geotécnicas diferenciadas quanto a resisténcia mecéanica e a
escavacao.

Na ADA aqui considerada apenas pequenos trechos do tragado da Linha 6, situados na por¢ao
extremo SE da mesma, estardo projetados nesses terrenos, em especial as areas reservadas as
estacdes Sado Joaquim e 14 Bis

- Formacédo Tremembé (TTr)

Predominam nessa unidade os folhelhos e os argilitos de cores geralmente acinzentadas, com
pequenas intercalagcbes de arenitos, siltitos e brechas intraformacionais. Tratam-se,
basicamente, de depdsitos peliticos de ambiente lacustre e fortemente redutor comportando,
porém, intercalacdes de termos mais grossos de origem fluvial.

- Depésitos Aluviais (Qa)

Conforme apresentado e ilustrado anteriormente, através da Figura 8.2.6.1-2, os depdésitos
aluvionais estdo, majoritariamente, presentes na porcao central do eixo projetado da Linha 6, na
area da antiga “varzea” do rio Tieté. Sao sedimentos quaternarios constituidos,
predominantemente, por areias, siltes e cascalhos depositados nos leitos fluviais e por argilas e
materiais organicos nos meandros abandonados.

De acordo com o estudo Geologia Urbana da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (1998), a
maior parte destes sedimentos quaternarios se depositaram no final do Pleistoceno. Segundo
esse mesmo estudo, ocorreram duas fases mais recentes de deposicdo dos sedimentos
quaternarios; a Ultima delas, ap6s o ano de 1950, comprova uma provavel interferéncia
antrépica durante o processo de ocupacao do meio fisico dessa regiao.
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e Interferéncias da area projetada para implantacdo do Patio de Estacionamento e
Manutencdo de Trens da Linha 6 — Laranja com areas (processos minerais)
oneradas junto ao DNPM — Departamento Nacional da Producao Mineral

Conforme ilustrado na Figura 8.2.6.1-4, abaixo, a area projetada para receber as principais
estruturas do patio de estacionamento e de manutencdo de trens da Linha 6 — Laranja esta
situada na por¢ao extremo NW do tragado, em terrenos onde funcionou por varias décadas uma
pedreira (lavra a céu aberto) voltada a producéo de “pedra britada” (granito-gnaisse). Atualmente
a atividade de mineragéo esta paralisada.

Figura 8.2.6.1-4: Vista geral da antiga “cava” / frente de lavra da “Pedreira Morro Grande”.

Considerando esse “antecedente” de uso e ocupacdo do solo local, conforme verificado,
promoveu-se uma consulta junto ao DNPM - Departamento Nacional da Producdo Mineral (no
link “Cadastro Mineiro”) buscando verificar a possibilidade da existéncia de alguma eventual
interferéncia do projeto do Metré (Linha 6) com areas / poligonais ja oneradas perante o DNPM.

Dessa verificacdo resultou a identificacdo de 2 Processos Minerais ainda ativos (820.677/2000 e
820.631/1993), cujos perimetros das suas poligonais delimitadoras estdo mostrados na Figura
8.2.6.1-5, a sequir.
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Figura 8.2.6.1-5: Perimetros delimitadores dos
820.631/1993)
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As informacgdes gerais, basicas, de cada um dos 2 processos minerais registrados junto ao
DNPM encontram-se consolidadas no Quadro 8.2.6.1-2, a seguir.

Quadro 8.2.6.1-2
Informacdes Gerais Consolidadas / Processos DNPM

Informacdes Processo Mineral / DNPM
Gerais 820.631/1993 820.677/2000

. . Pedreira Anhanguera S/A — Empresa de Pedreira Anhanguera S/A — Empresa de

Titularidade ; = i 5
Mineracao Mineracao

1F;|po de_ Requerimento de Autorizag¢éo de Pesquisa Requerimento de Autorizacéo de Pesquisa

equerimento
Fase Atual Requerimento de Lavra Autorizacdo de Pesquisa
Substéncia / uso Granito / brita Granito / brita
pretendido
Condicéo de N&o ha informagdes Proprietario

propriedade do solo

= Requerimento de Lavra protocolizado
(15/07/2002);

« PAE — Plano de Aproveitamento = Relatério de Pesquisa ndo aprovado

UItl_mos eventos Econdmico analisado (29/07/2003); (11/09/2008);
registrados » Exigéncia Publicada (25/09/2007); = Recurso apresentado ao DNPM
! (13/05/2009)

= Prorrogacao de prazo (atendimento
exigéncia) solicitado (21/11/2007)

Com base nas informagfes coletadas junto ao DNPM, conforme apresentadas de forma
resumida no Quadro 8.2.6.1-2, é possivel se afirmar que as poligonais requeridas, cujos
perimetros abrangem a area reservada a implantacdo do patio de estacionamento e de
manutencdo de trens da Linha 6, encontram-se “ativas” junto ao DNPM; ou seja, evidenciam
para a area considerada um potencial conflito entre a atividade de exploracdo mineral e a
atividade pretendida pelo Metr6 (implantacdo do péatio da Linha 6). Entretanto, da mesma forma,
foi constatado que ambas areas / poligonais apresentam pendéncias técnicas e/ou legais,
passiveis de atendimento junto ao DNPM.

8.2.6.2) Caracterizacdo Geotécnica
= Aspectos Metodologicos

A caracterizacdo geotécnica das areas de influéncia definidas para a Linha 6 se deu através da
consulta bibliografica dos seguintes estudos disponiveis relacionados abaixo:

= Carta Geotécnica da Grande S&o Paulo, escala 1:50.000, IPT (1984);

= Geologia Urbana da Regido Metropolitana de Sao Paulo (1998);

= Atlas Ambiental do Municipio de S&o Paulo (2002);

= Mapa - Macicos de Solo e Rocha, escala 1:100.000, in Municipio em Mapas / Série
Poster. Panorama (SEMPLA e SVMA - 2000), com base em: PMSP & IPT. Carta
Geotécnica do Municipio de Séo Paulo, 1992.

A partir da analise e interpretacdo dos dados consolidados nos estudos supracitados foi possivel
realizar uma abordagem geotécnica geral, referente a Area de Influéncia Indireta — All e Area de
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Influéncia Direta — AID, bem como um estudo de maior detalhe para a Area Diretamente Afetada
— ADA do empreendimento.

As “sondagens de reconhecimento”, normalmente executadas nessa fase do projeto de
engenharia, ndo estdo tratadas / detalhadas no presente estudo, uma vez que 0s principais
“horizontes” geoldgicos identificados em subsuperficie, ao longo do tracado projetado da Linha
6, j& foram apresentados anteriormente na Figura 8.2.6.1-3 - Sec¢do Geologica Referencial —
Linha 6, assim como os principais compartimentos geotécnicos estao consolidados / descritos
adiante no Quadro 8.2.6.2-1 - Unidades Geotécnicas Homogéneas — ADA e entorno imediato.

= Area de Influéncia Indireta — All, Area de Influéncia Direta — AID

Sabe-se que os potenciais problemas de carater geolégico-geotécnico que afetam a ocupacao
nas areas de influéncia definidas para o projeto se referem aos escorregamentos, inundacdes e
processos erosionais.

A ocorréncia desses fendmenos se da através da conjugacéo de condicionantes naturais, tais
como: tipos de rochas, de relevo, presenca de descontinuidades (xistosidades, fraturas, falhas)
formas de ocupacao urbana (supressao de vegetacao, aterramento das varzeas, modificacdo do
perfil natural da encosta pela execucdo de corte-aterro lancado, impermeabilizagédo do solo,
entre outros).

Segundo o estudo Atlas Ambiental do Municipio de S&o Paulo (2002) e, ainda, tomando-se por
base o0s conjuntos (unidades) geoldgicos estabelecidos para a regido de insercdo do
empreendimento projetado, conforme mostrados anteriormente no “Mapa Geoldgico da All e
AID” (MF-LLJ-04), apresentam-se a seguir 0s principais compartimentos / aspectos geotécnicos
gerais para os limites das Areas de Influéncia Indireta — All e Direta AID.

v' Sedimentos Cenozdicos

Nesta unidade estdo agrupados todos os depdsitos sedimentares de idades terciaria e
guaternaria, com ocorréncia na regiao de interesse, a saber: Depdsitos aluviais (Qa), Formacéao
Sado Paulo (TSP), onde predominam depdsitos arenosos e subordinadamente argilas e
conglomerados, Formacéo Resende (TR), onde ocorrem lamitos, arenitos e conglomerados.

Como j& mencionado anteriormente, os depositos aluviais tém sua ocorréncia ao longo das
varzeas dos rios e corregos da regido, tendo como principais problemas correlacionados a
ocupacao:

= Areas propicias a inundacao;
= Recalques devido ao adensamento de solos moles;
= Lencol freatico raso.

Os sedimentos terciarios (formacdes S. Paulo, Tremembé e Resende) se estendem
predominantemente pelas areas centrais do municipio de Sdo Paulo. Como principal problema
para a ocupacéo ressalta-se:

= Recalque diferencial na camada mais superficial de argila porosa e dificuldades de
escavacao, tanto nos solos superficiais como nos sedimentos desta unidade.
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v’ Suites Graniticas Indiferenciadas

Nesta unidade encontram-se agrupados granitos, granodioritos, monzogranitos e granitéides
indiferenciados (Pcsg). Ocorrem predominantemente na regido norte do municipio de Sdo Paulo,
sustentando a Serra da Cantareira e também ao sul em corpos isolados.

Quando ocupados, os macicos de solo originados da alteracdo dos granitos, apresentam como
maiores problemas:

= |Instabilizacdo de blocos e matacbes e a dificuldade de escavacdo e cravagdo de
estacas;

= Apresentam potencialidade média para escorregamentos, agravados em areas com
declividades superiores a 60% e em aterros lancados. Quando expostos, os solos podem
apresentar processo de ravinamento.

v' Grupo S&o Roque e Grupo Serra do Itaberaba

Nesta unidade encontram-se agrupados dois grupos litoestratigraficos, onde ocorrem
metassedimentos de natureza diversificada e metavulcanicas basicas.

Os principais problemas associados a ocupacéo de maci¢os de solos desta unidade séo:

= Escorregamentos de aterros constituidos por solos siltosos e micaceos, provenientes da
alteracdo dos filitos e mica-xistos, por dificuldade de compactacéo;

= |nstalacdo de processos erosivos intensos em cortes (solo exposto) e aterros lancados
de filitos e xistos;

= Desplacamento de rocha em macicos quartziticos e de filitos;

= Baixa capacidade de suporte de solos amolgados provenientes de mica-xistos e de
anfibolitos, devido a presenca de argila expandida.

v’ Complexo Embu

Nesta unidade composta por uma grande variedade litoldgica (gnaisses graniticos e
biotitagnaisses migmatizados, xistos, mica-xistos, filitos e corpos lenticulares de anfibolitos,
quartzitos e rochas calciossilicatadas, entre outras) encontram-se agrupadas as rochas mais
antigas, situadas na Area de Influéncia Indireta para o presente estudo.

Os principais problemas previstos quando da ocupacéo séo:

= Escorregamentos de taludes de corte e aterro, nas areas de gnaisses e migmatitos;

= Eroséao intensa, baixa capacidade de suporte e dificuldade de compactagéo nos solos de
alteracdo dos gnaisses e migmatitos;

= PBaixa capacidade de suporte, dificuldade de compactacdo de solos de alteracdo de
micaxistos e filitos, além de escorregamentos de aterros langcados em encosta.

Assim, com base nos principais compartimentos geotécnicos estabelecidos para a area do
territério municipal de Sao Paulo (All) e para a AID, conforme descritos acima, apresenta-se a
seguir o “Mapa Geotécnico da All e AID” (MF-LLJ-05) como forma de melhor se ilustrar todo o
anteriormente exposto.
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INSERIR:

Mapa Geotécnico da All e AID (MF-LLJ-05)
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= Area Diretamente Afetada - ADA

Tomando-se por base os dados geoldgicos e geotécnicos regionais consolidados para a All e
AID, conforme apresentados anteriormente e, também, as informac¢des contidas no “Mapa
Geotécnico da All e AID” (MF-LLJ-05), apresenta-se a seguir a Figura 8.2.6.2-1 consolidando as

principais unidades geotécnicas incidentes na ADA, na forma de um “recorte” daquele referido
mapa.

Figura 8.2.6.2-1: Unidades Geotécnicas Estabelecidas para a ADA
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Com base nos dados apresentados na Figura anterior é possivel se observar que a ADA esta
abrangida, grosso modo, por trés grandes compartimentos geotécnicos. Um deles é
representado pela unidade de Sedimentos Terciérios (Tc) que ocorre na por¢do sul da area,
com pequenas intercalacdes das areas de planicies de inundacao dos principais rios e cérregos
que ocorrem na regido, correspondentes a unidade de planicies aluviais (Al).

A unidade geotécnica de Sedimentos Terciarios (Tc) é formada pelos sedimentos terciarios da
Bacia de Séo Paulo; abrange toda a area central do municipio e corresponde as unidades
geoldgicas dos macicos terciarios da Formacdo S&do Paulo (TSP) e da Formacdo Resende
(TRd).

Como visto anteriormente, estes sedimentos sdo constituidos predominantemente por argilitos,
siltitos, arenitos e conglomerados. Apresentam espessuras que podem variar de poucas
dezenas de metros até cerca de 200m. E comum encontrar nestes macicos uma camada
relativamente espessa de solo argiloso laterizado, de cor avermelhada, denominado "argila
porosa", que possui excelente caracteristica para uso na execucao de aterros compactados. Em
geral o solo superficial desta unidade apresenta textura argilosa e é bem laterizado, com o
horizonte mais profundo de textura predominantemente argilosa, com intercalacbes mais
arenosas, onde podem ocorrer lengois d'agua suspensos.

Nestes terrenos formados por sedimentos terciarios, os problemas e recomendacbes sao
simples, ja que estes apresentam boas caracteristicas geotécnicas. No entanto, recomenda-se
que em encostas com mais de 25% de declividade tenha-se cuidado na execucdo de
terraplenagens, ja que pode haver o risco de atingir o topo rochoso do embasamento cristalino.

O segundo compartimento é representado pela extensa Planicie Aluvial do Rio Tieté. Estas
areas de fundo de vale possuem baixa declividade (menos de 5%), solos arenosos e argilosos
de espessura variavel e lencol fredtico superficial. Sdo areas propensas a recalques, que podem
danificar pavimentos, redes de infraestrutura ou mesmo edificagbes, além de serem mais
sujeitas a inundacao.

Na ADA, especificamente, sera possivel a identificacdo de ocorréncia de trés
subcompartimentos da planicie aluvial, com caracteristicas distintas: (i) as areas de solos moles,
representadas pelos antigos meandros do Rio Tieté; (ii) as terras baixas sujeitas a inundagdes e
(i) os terracos elevados em relacéo as anteriores.

Do ponto de vista de importancia para a obra de implantacéo da Linha 6 - Laranja, destaca-se a
presenca na porcdo central do tracado projetado de uma grande area (ao longo do Rio Tieté)
com potencial ocorréncia de argilas moles e compressiveis. Nessa por¢do de terreno, a planicie
aluvial chega a atingir mais de 2 km, com presenca de zonas de terras moles e solos
compressiveis de cerca de 1 km ao longo da calha do rio, representado pela existéncia de
argilas compressiveis dos antigos meandros do rio Tieté. Estes solos possuem espessuras de
até 10 metros.

Neste tipo de solo existe grande propensao a ocorréncia de recalques excessivos ou diferenciais
com danificacdo de edificacbes e redes de infra-estrutura, além de recalques diferenciais dos
pavimentos viarios pela baixa capacidade de suporte, adensamento das argilas compressiveis e
pelo rebaixamento do nivel d'agua.

Além disso, estas areas séo sujeitas a enchentes, inundacao e assoreamento dos cursos d'agua
e apresentam dificuldade de escoamento de aguas pluviais devido a sua baixa declividade.
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Podem ocorrer problemas de estabilidade precéria de paredes de escavacao (pela presenca de
argilas e areias), erosao e solapamento de margens de corregos e saias de aterro e ocorréncia
de "piping" associado a tubula¢des enterradas nos niveis mais arenosos.

No caso do Rio Tieté € comum a ocorréncia de antigas cavas de mineracdo e meandros
abandonados que foram preenchidos por residuos urbanos e industriais diversos, em grande
parte ja incorporados ao tecido urbano, visto que durante muitos anos estes locais foram
utilizados para extracao de areia e deposicao de residuos.

O terceiro compartimento ocorre na regido norte, apds a planicie de inundag¢do do Rio Tieté,
onde existem terrenos pertencentes aos Macicos de Solo e Rocha Graniticos (Gr). Como
caracteristica principal estes terrenos apresentam solo superficial de textura argilo-arenosa com
espessura variando de 1 a 3 metros nas areas de relevo com declividades inferiores a 25%. O
solo de alteracdo tem caracteristica areno-argiloso e pode atingir espessuras de mais de 10
metros.

Os problemas geotécnicos mais comuns nesta unidade sdo os processos de ravinamento nos
solos de alteracao e, quando da presenca de matacdes, dificuldade de escavacao e de cravacao
de estacas, recalques diferenciais e riscos de descalcamento e rolamento. A partir de 25% de
declividade a eroséo e a instabilidade podem ser facilitadas pela estrutura do solo de alteracéo.
Acima de 60% s&o comuns 0s escorregamentos em taludes de corte ou aterro mal executados.

E importante destacar que o trecho final do tracado, em sua porgéo extremo Norte, encontra-se
na area da antiga Pedreira Morro Grande (Anhanguera 3), o que sugere a existéncia de rochas
fraturadas devido as explosdes efetuadas ao longo dos anos de atividade da pedreira para a
extragcdo de brita.

O Quadro 8.2.6.2-1, apresentado a diante, consolida as principais caracteristica e informacfes
de ordem geotécnica das unidades homogéneas comentadas anteriormente.
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Unidades Geotécnicas Homogéneas — ADA e entorno imediato

Quadro 8.2.6.2-1

Aspectos Geotécnicos

. . SS): Solo Superficial iai
_ _ Unidades Feicdes (AL)_ Solo _tp rhcial Potenciais Problemas
Litologias PP . (AL): Depositos Aluviais Esperados
Geotécnica Geomorfologicas (TC): Sedimento Terciario (Dinamica do Meio Fisico)
(SA): Solo de Alteracéo
RMA): Rocha Muito Alterada
AL - Horizonte superior pouco desenvolvido,
predominantemente argiloso, organico, com restos
Terrenos baixos e planos junto aos | vegetais. Horizonte inferior constituido por materiais de
rios e corregos. Declividade granulometria variada, com predominancia de areia nas
geralmente inferiores a 5%. As ocorréncias mais expressivas. Espessuras variando Assoreamento das varzeas; enchentes periddicas;
planicies aluviais sdo bem desde alguns centimetros até 6m, podendo atingir dificuldade na drenagem e escoamento das aguas
- Planicie desenvolvidas e estdo sujeitas localmente cerca de 20m. Sedimentos inconsolidados servidas e pluviais; nivel freatico proximo a superficie do
Aluvido . -~ ; < . . ; - L
Aluvial periodicamente a inundag6es, com baixa capacidade de suporte, notadamente em terreno; estabilidade precaria das paredes de
enquanto que os terracos fluviais, presenca de camadas de argila organica. Nivel freatico escavacao; solapamento das margens dos cursos
alcados de poucos metros em proximo a superficie ou aflorante. d'agua,; recalque das fundacdes.
relacdo as varzeas, ndo séo .
inundaveis. Nota: E comum encontrar sobreposto a esses horizontes
deposicdo de materiais erodidos e. residuos domésticos e
industriais.
Amplitudes predominantes em torno
gig?v{gég:ge?ggoaﬂ;g;;t § gr?trrg SS - Argilo-arenoso, espessura de até 3m, baixa
10 e 20% e re{)ramente maior aue erodibilidade, frequentemente com linha de seixos na
or 9 base. Fendmenos erosivos naturais de pouca intensidade,
. 35%, geralmente no terco inferior : > =
Sedimentos das das encostas e nas cabeceiras de manifestando-se principalmente na forma de eroséo
Formacgdes Sedimentos - TC - Camadas intercaladas de argilas, siltes, areias finas | laminar. Os problemas de eroséo (em sulcos e laminar)
= [ drenagem. Encostas com perfis . . ) A : N
Sé&o Paulo e Terciarios i~ argilosas e, subordinadamente, areias grossas e se limitam basicamente as areas em que o solo de
convexos e retilineos com o o -
Resende cascalhos. Localmente ocorrem niveis limoniticos. A alteragéo é exposto (corte ou aterro), sem que se adote

superficies levemente sulcadas.
Topos amplos e arredondados.
Vales fechados com planicies
aluviais restritas. Drenagem de
média a baixa densidade

espessura do pacote sedimentar é muito variavel,
atingindo até centenas de metros proximo as varzeas dos
rios Tieté, Pinheiros e Tamanduatei.

medidas de protecéo superficial.
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Aspectos Geotécnicos

: . (SS): Solo Superficial Potenciais Problemas
Litologias Umd,ad‘_as FEIQOEIS : (AL): Depositos Aluviais Esperados
Geotécnica Geomorfologlcas (TC): Sedimento Terciario Dinamica do Meio Fisi
(SA): Solo de Alteracédo BiharieHCOIERIRISEa)
RMA): Rocha Muito Alterada
- XISTOS:
SS - Xisto micaceo (micaxisto) - Argiloso, espessura de 2
a 3 metros, baixa erodibilidade. > XISTOS:
SA - Xisto micaceo (micaxisto) - Siltoso, micaceo, com = . .
N . Erosédo laminar e sulcos rasos nos leitos das ruas e
foliagéo preservada, bastante espesso, podendo atingir . = f
Relevo de Morrotes Altos e até algumas dezenas de metros com transicio aradual taludes de corte; eros@o em sulcos profundos e ravinas
Morros Baixos ara IgMA média a alta erodibilidade a0 g em aterros constituidos por material predominantemente
Amplitudes entre 90 e 110 m. P ’ ’ siltoso e micaceo (SA de xisto); queda de blocos (xisto).
Declividades predominantes entre . . instabilidade dos taludes de corte condicional
20 e 35% nas porgdes superiores SS - Xisto quartozo -_Argno-arenoso, espessurade 2a3 principalmente a presenca de planos de foliagéo e
” metros, baixa erodibilidade. -5 ; RO
das encostas. Subordinadamente, fraturas em posicao espacial desfavoravel; baixa
entre 10 a 20% nos topos e maior . . L. .~ | resisténcia ao cisalhamento e franca erodibilidade em
Xistos Macicos de Solos | que 35% no terco inferior das SA - Xisto quartozo - Silto-arenoso, micaceo, pom'fohac;,ao aterros com material de SA essencialmente siltoso e
. preservada, bastante espesso, podendo atingir até N
e Rochas encostas e nos anfiteatros. aloumas dezenas de metros com transicio aradual micéaceo.
Gnaisses Gnaissicas Encostas com perfis retilineos a 9 caog

convexos e superficies
razoavelmente entalhadas por
ravinas, com frequentes anfiteatros.
Topos estreitos e alongados. Vales
fechados e assimétricos com
planicies aluviais restritas.
Drenagem de alta densidade.

RMA, alta erodibilidade.
- GNAISSES:

SS - Argilo-arenoso, espessura de até 2metros, baixa
erodibilidade.

SA - Areno-siltoso, pouco micaceo com granulos de
guartzo, espessura da ordem de poucas dezenas de
metros, média a alta erodibilidade. Foliagéo e
bandamento preservados no SA de Gnaisse. Ocorréncias
de matacGes imersos no SA e em superficie, em grande
guantidade nos dominios das rochas graniticas.

- GNAISSES:

Alta susceptibilidade a erosdo dos solos de alteragao
gue se manifesta em sulcos e ravinas, em cortes e em
aterros; dificuldades de terraplenagens e de abertura de
valas, condicionadas pela presenga de matacoes;
queda de blocos em taludes de corte e em encostas por
descalgcamento e por eroséo do material terroso
envolvente.
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8.2.7) Recursos Hidricos Superficiais e Aspectos Hidrogeoldgicos
8.2.7.1) Recursos Hidricos Superficiais
= Aspectos Metodoldgicos

O desenvolvimento e a consolidacao do presente item se deram, inicialmente, através de uma
revisdo da bibliografia disponivel e, posteriormente, com o subsidio de trabalhos especificos de
campo, 0s quais permitiram a obtencdo de informacfes a respeito de aspectos quantitativos e
qualitativos dos recursos hidricos.

Importante destacar no desenvolvimento desses estudos foi observada, também, a Divisédo
Hidrografica do Estado de Sao Paulo, instituida pela Lei 9.034, de 27 de dezembro de 1994, que
aprovou a divisdo do Estado em 22 Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — UGRHI.

= Area de Influéncia Indireta — All e Area de Influéncia Direta

No ambito regional a Linha 6 — Laranja e as suas areas de influéncia, conforme definidas no
presente estudo, encontram-se inseridas na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
do Alto Tiett - UGRHI 06 (conforme ilustrado adiante através da Figura 8.2.7.1-1),
especialmente no trecho do rio Tieté compreendido entre os rios Tamanduatei e Pinheiros.
Neste trecho os principais corregos contribuintes séo: Pirituba, Itaguagu (pertencente a bacia do
rio Cabucu de Baixo), Congo ou Verde e Mandaqui (margem direita do Tieté) e Cortume, Agua
Branca, Sumaré e Pacaembu (margem esquerda).

(SMA / DAEE, 2007)

Figura 8.2.7.1-1: Localizacdo da UGRHI 06 no Estado de Séao Paulo

Por sua vez, especificamente no ambito dos limites da All, merece ser destacada a subdivisao
de gerenciamento dos recursos hidricos, conforme ilustra a Figura 8.2.7.1-2, a seguir
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Figura 8.2.7.1-2: Subunidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - All

Entretanto, considerando-se que Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté se divide em sete sub-bacias
(Billings, Cotia-Guarapiranga, Cabeceiras, Juqueri-Cantareira, Penha-Pinheiros, Pinheiros-
Pirapora —jusante— e Alto Tamanduatei), conforme ilustrado a seguir através da Figura 8.2.7.1-3,
assume-se no presente estudo que especial énfase sera dada as sub-bacias “Penha-Pinheiros”,
“Tamanduatei” e “Juqueri-Cantareira”, as quais englobam de forma geral grande parcela das
areas de influéncia definidas para a Linha 6.

Fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté 2002. Nota: Mapa sem escala definida.

Figura 8.2.7.1-3: Distribuicdo das Sub-bacias que integram a Bacia Hidrografica do Alto

Tieté
. - . CODIGO: EMISSAO: Folha:
EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto Ambiental RT-6.00.00.00/8N4-001 31/10/2011 ona 210
LINHA 6 — LARANIJA / Trecho S&o Joaquim - Brasilandia _ _ _
APROVAGAO: VERIFICAGAO: REVISAO:
e [ S I [ S B
CAPITULO Il




v’ Caracterizagdo Hidrogréafica Basica

Na Area de Influéncia Indireta — All — do empreendimento alguns dos corpos hidricos possuem
suas nascentes na Serra da Cantareira em areas de mata nativa e topografia desfavoravel a
construcao, mantendo assim suas caracteristicas naturais. A maior parte destas nascentes esta
inserida em loteamento de alto padrdo ainda sem nenhuma construcdo, que compreende a sub-
bacia do corrego Itaguagu. Na medida em que avanca, este curso d’dgua passa a ter suas
margens também ocupadas, tendo suas caracteristicas naturais alteradas como 0s outros
corpos hidricos presentes nas areas de influéncia do empreendimento.

Com o crescente ritmo de ocupacao urbana, areas baixas como nas juncdes do rio Tieté e seus
afluentes foram sendo sistematicamente aterradas, e consequentemente, sua rede hidrica
descaracterizada. O préprio rio Tieté, por exemplo, foi alvo de retificagdo, extinguindo-se seus
antigos meandros. Esta dindmica criou uma dificuldade ao escoamento das aguas superficiais, o
que levou, somado a outros fatores, a eventos de constantes inundacoes verificadas em épocas
de chuvas.

A Figura 8.2.7.1-4, mostrada adiante, apresenta o Diagrama Unifilar da All / AID estabelecidas
para o empreendimento sendo que do mesmo é possivel se verificar que as principais sub-
bacias presentes na Area de Influéncia Indireta — All do empreendimento sdo: sub-bacia do rio
Pinheiros, sub-bacia do rio Tamanduatei, sub-bacia do rio Cabucu de Baixo, além da presenca
do préprio rio Tieté, no qual desaguam os trés rios supracitados.

Vale lembrar que as duas primeiras sub-bacias séo integrantes da sub-bacia Penha-Pinheiros, e
a terceira € integrante da sub-bacia Juqueri-Cantareira. Segundo o Plano da Bacia do Alto Tieté
(2002), as sub-bacias Penha-Pinheiros e Juqueri-Cantareira apresentam 1.019 km? e 713 km?
de &rea de drenagem.
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Figura 8.2.7.1-4: Diag

rama Unifilar / Bacia do Alto Tieté (no detalhe: All)
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v’ Caracterizagdo Hidrologica Béasica

Segundo o Plano da Bacia do Alto Tieté (2002), a precipitacdo média nesta Bacia é de 1.400
mm/ano, com eventos de precipitacdes mais intensos na area proxima a Serra do Mar,
diminuindo em direcdo ao interior. Restritamente & area da sub-bacia Penha-Pinheiros, a
precipitagdo média anual é de 1.438 mm, enquanto na sub-bacia Juqueri-Cantareira ela é de

1.440 mm.

A Figura 8.2.7.1-5 exibe as isoietas da precipitacdo anual média para a Bacia do Alto Tieté, com
destaque para a Sub-bacia Penha-Pinheiros e Juqueri-Cantareira, a partir das quais é possivel
determinar a disponibilidade hidrica da Bacia do Alto Tieté através do método de regionalizacdo
das vazdes, definido pelo DAEE.

Sub-bacia Juqueri-Cantareira Sub-bacia Penha-Pinheiras

Fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté 2002

Figura 8.2.7.1-5: Isoietas de Precipitagcdo / Média Anual para a Bacia do Alto Tieté, com
destaque para as Sub-bacias Juqueri-Cantareira e Penha-Pinheiors

Por sua vez, a Figura 8.2.7.1-6, (a até e), mostrada adiante, apresenta as vazdes (minima,
média e maxima) para cinco sub-bacias (Tieté - Cabeceiras, Juqueri-Cantareira, Tamanduatei,
Billings e Guarapiranga) inseridas na Bacia do Alto Tieté.

Ressalta-se que os graficos apresentados nesta Figura sao resultados do método de
regionalizacdo das vazdes definido pelo DAEE, ndo considerando as altera¢des proporcionadas
pela ocupacéo antrdpica.
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(€) (d)
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Figura 8.2.7.1-6: Estimativa de Vazéo para as Sub-bacias Tieté — Cabeceiras (a); Juqueri —
Cantareira (b); Tamanduatei (c); Billings (d) e Guarapiranga (e)

Conforme apresentado no Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004/2007 (CRH 2006), a
producdo hidrica superficial das sete sub-bacias pertencentes a Bacia do Alto Tieté apresenta as
seguintes caracteristicas:
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=  Q, (vazdo média de longo periodo) = 84m?s;

= Q710 (vazdo minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retorno) =
20m?/s;

*  Qposy (Vvazdo minima de 95% de permanéncia no tempo) = 31m?/s.

v’ Uso dos Recursos Hidricos e Demanda

A Bacia Hidrografica do Alto Tieté apresenta forte escassez de agua (quando relacionada ao
consumo da populacéo ali contida) sendo que o consumo total de 4gua dessa bacia excede, em
muito, sua propria produc¢do hidrica (Plano da Bacia do Alto Tieté — CBHAT 2002).

A producdo de agua para abastecimento publico esta hoje em 63,0 m*/s, dos quais 31,0 m*/s
sédo importados da Bacia do Rio Piracicaba, localizada ao norte da Bacia do Alto Tieté. Outros
2,0m*s s&@o provenientes de outras reversdes menores dos rios Capivari e Guaratuba. Este
volume atende a 99% da populacéo da bacia. A Bacia do Alto Tieté consome ainda 2,6 m®/s
para irrigagao.

A demanda industrial é parcialmente atendida pela rede publica (15% do total distribuido) e parte
por abastecimento préprio através de captacdes e extracao de dgua subterranea. O crescimento
da demanda ocorre ndo somente pelo crescimento da populacdo e dos setores industriais,
agricola e de servigos, mas também pela necessidade de extensao da rede distribuidora.

e Outorgas DAEE

A outorga de direito de uso das aguas é um dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos,
previsto na Lei Federal n°. 9.433/1997, bem como na Lei Estadual n°. 7.663/91.

A competéncia para administrar e conceder outorgas quanto aos aspectos quantitativos no
ambito de rios federais é da Agéncia Nacional das Aguas (ANA). No ambito dos rios de dominio
estadual e aguas subterrdneas, em S&o Paulo, cabe ao Departamento de Aguas e Energia
Elétrica - DAEE (Lei n°. 7.663/91 — Art. 7° das Disposi¢des Transitérias).

A outorga de uso das aguas em rios de dominio estadual esta regulamentada pelo Decreto n°.
41.258 de 31 de outubro de 1996, e pela Portaria DAEE n°. 717, de 31 de dezembro de 1996. A
outorga guarda estreita ligacdo com os Planos de Recursos Hidricos, com o enquadramento dos
corpos d’agua e com a cobranca pelo uso d’agua.

Segundo o Artigo 13° da Politica Nacional de Recursos Hidricos: “Toda outorga estara
condicionada as prioridades estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos e devera respeitar
a classe em que o corpo de 4gua estiver enquadrado e a manutencdo de condicbes adequadas
ao transporte aquaviario, quando for o caso”.

A Figura 8.2.7.1-7 consolida um resumo das vazdes outorgadas por uso / finalidade na UGRHI-
06, realizado até Junho de 2004.
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Figura 8.2.7.1-7: Resumo das Vazdes Outorgadas por Uso/Finalidade na Bacia do Alto
Tieté

A captacao superficial de agua é o principal uso outorgado (27%), tendo como principal
finalidade o abastecimento publico, seguida pela captagdo subterranea (19,6%), barramentos
(18,3%) e lancamentos de efluentes (17%).

e Estimativas de Demanda de Agua
A estimativa das demandas (fontes superficiais e subterraneas), em 2004, efetuada no ambito
do Plano Estadual de Recursos Hidricos, PERH 2004/2007 (CRH, 2006) chegou a um total
demandado de 79,43 m®/s, para a UGRHI 06, sendo: (i) urbana = 68,50 m3/s; (i) industrial =
10,93 m¥s.

= Demandas Urbanas de Saneamento Ambiental

As demandas urbanas sao as chamadas demandas da clientela (residencial e ndo residencial),
servida pelos concessionarios de sistemas publicos de abastecimento de agua, acrescidas das
necessidades das ETAs e das perdas fisicas do sistema de distribuicao, representando assim as
vazOes a serem captadas por esses sistemas. Incluem-se nessa categoria 0s sistemas de
tratamento de esgotos.

As demandas urbanas projetadas para a UGRHI 06, constantes no PERH 2004/2007 (CRH,
2006), a serem atendidas pelos sistemas de abastecimento publico (producdo de agua) e
tratamento de esgotos, para os anos de 2004, 2007 e 2020, sdo apresentadas, a seguir, através
do Quadro 8.2.7.1-1.
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Quadro 8.2.7.1-1
Estimativa de Demandas (vazdo em m?®/s)

Ano | Producdo de Agua | Tratamento de Esgotos
2004 68,50 42,04
2007 71,20 45,55
2020 79,00 50,83

Fonte: CRH 2006

= Qutras Demandas

Em relacdo a irrigagdo, no ambito da Bacia do Alto Tieté, conforme o PERH 2004/2007, nédo
ocorreu aumento de consumo de agua para irrigacdo, mantendo-se o valor de 3,59 m®/s, nos
anos de 2004 e 2007.

No aspecto de geracdo de energia hidrelétrica, na regido da UGRHI 06 tem-se a maior
incidéncia de obras hidraulicas do Estado de S&o Paulo (Usinas Hidrelétricas e seus
reservatérios). Dessa forma constam nesta Unidade de Gerenciamento 24 (vinte e quatro) obras
hidraulicas, sendo que 5% da area total desta Bacia esta inundada por reservatorios.

= Area Diretamente Afetada - ADA

Com base em um trabalho de campo especifico, desenvolvido ao longo do tracado projetado da
Linha 6 - Laranja, apoiado por uma base cartogréafica oficial (reproduzida adiante, através das
Figuras 8.2.7.1-8 a 8.2.7.1-10), buscou-se a identificacdo dos cursos d’aguas que, de alguma
maneira, poderdo ser interferidos “pontualmente” (transposicdo) pela implantagdo do
empreendimento. O Quadro 8.2.7.1-2, a seguir, consolida a identificacdo e localizacdo desses
cursos d’'agua.

Quadro 8.2.7.1-2
Localizacéo dos Pontos / Cursos d’Agua a serem transpostos pela Linha 6 - Laranja

Identificacéo Nome / Referéncia Longitude Latitude
1 Afluente do Ribeirdo Verde 326.910 7.402.022
2 Cérrego Agua da Pedra 327.375 7.401.012
3 Cérrego Agua da Pedra 327.135 7.400.372
4 Cérrego Agua da Pedra 327.072 7.399.741
5 Rio Tieté 327.095 7.399.233
6 Cérrego Agua Branca 327.797 7.397.504
7 Cérrego da Agua Preta 327.984 7.397.247
8 Cérrego Sumaré 329.075 7.396.410
9 Cérrego Pacaembu 330.017 7.395.371
10 Cérrego Saracura 331.636 7.394.015
11 Cérrego ltorord 332.632 7.393.257
12 Afluente do Rio Tamanduatei 333.143 7.393.091

Decorrente do referido trabalho ficou evidenciado, ainda, que as porcdes de terreno onde se
projeta a implantacdo Linha 6 estdo totalmente inseridas em zonas fortemente urbanizadas e
antropizadas que, de forma geral, provocam alteracdes nas caracteristicas naturais dos cursos
d’agua, como por exemplo, retificagdes e/ou canalizagbes dos mesmos (por vezes enterradas),
além de os tornarem receptores dos mais diversos tipos de detritos / residuos urbanos, que,
visivelmente, alteram a qualidade das aguas e provocam o0 assoreamento dos mesmos.
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INSERIR:

Figura 8.2.7.1-8: Localizacdo das Potenciais Interferéncias nos Corpos D’agua / ADA

(Folha Articulada 1/3 — Subtrecho Norte)
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INSERIR:

Figura 8.2.7.1-9: Localizacado das Potenciais Interferéncias nos Corpos D’agua / ADA

(Folha Articulada 2/3 — Subtrecho Central)
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INSERIR:

Figura 8.2.7.1-10: Localizacdo das Potenciais Interferéncias nos Corpos D’agua / ADA

(Folha Articulada 3/3 — Subtrecho Sul)
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= Usos e Qualidade das Aguas

v Area de Influéncia Indireta — All, Area de Influéncia Direta — AID e Area
Diretamente Afetada — ADA

O Decreto Estadual 10.755, de 22 de Novembro de 1977, dispde sobre o enquadramento dos
corpos de agua receptores na classificacéo prevista no Decreto n° 8.468/76.

O Decreto Estadual n° 8468, de 08 de setembro de 1976, que aprova o regulamento da Lei n°
997/76, que dispde sobre a prevencédo e controle da poluicdo do meio ambiente no Estado de
Sao Paulo, estabeleceu a classificacdo das aguas interiores segundo 0s usos preponderantes,
conforme segue:

“Art. 7° - As aguas interiores situadas no territério do Estado, para os efeitos deste Regulamento, serdo classificadas
segundo 0s seguintes usos preponderantes:

| - Classe 1: 4guas destinadas ao abastecimento doméstico, sem tratamento prévio ou com simples desinfeccéo;

Il - Classe 2: 4guas destinadas ao abastecimento doméstico, ap6s tratamento convencional, & irrigacéo de hortalicas ou
plantas frutiferas e a recreacdo de contato primario (natagdo, esqui aquatico e mergulho);

Il - Classe 3: 4guas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional, a preservacdo de peixes
em geral e de outros elementos da fauna e da flora e a dessedentagdo de animais;

IV - Classe 4: aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apos tratamento avangado, ou a navegagdo, a harmonia
paisagistica, ao abastecimento industrial, a irrigagdo e a usos menos exigentes.

§ 1° - Nao ha impedimento no aproveitamento de aguas de melhor qualidade em usos menos exigentes, desde que tais
usos nao prejudiqguem a qualidade estabelecida para essas aguas.

§ 2° - A classificagdo de que trata o presente artigo podera abranger parte ou totalidade da colegéo de &gua, devendo o
decreto que efetuar o enquadramento definir os pontos-limites.”

“Art. 8° - O enquadramento de um corpo de agua, em qualquer classe, ndo levara em conta a existéncia eventual de
parametros fora dos limites previstos para a classe referida devido a condi¢des naturais”

“Art. 9° - Nao serdo objeto de enquadramento nas classes deste Regulamento os corpos de agua projetados para
tratamento e transporte de aguas residuarias.

Paragrafo Unico - Os projetos de que trata este artigo deversio ser submetidos a aprovacdo da CETESB, que definira
também a qualidade do efluente.”

Merece observar que o Conselho Nacional de Meio Ambiente, CONAMA, através da Resolucéo
n° 357, de 17 de margo de 2005 (alterada pela Resolucdo 397, de 3 de Abril de 2008), dispde
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento,
bem como estabelece as condigBes e padrdes de lancamento de efluentes. Essa Resolucdo
estabelece, além das quatro classes definidas pelo Decreto Estadual, também a classe Especial.
Os rios enquadrados pelo Decreto 8.468/76 na classe | sdo considerados pela CETESB como
de classe especial (CONAMA), uma vez que se enquadram nessas classes as aguas destinadas
ao abastecimento para consumo humano, com simples desinfeccao.

O controle e gerenciamento da qualidade das aguas € uma tarefa indispensavel para o
desenvolvimento e evolugdo das populacbes humanas, seja desenvolvimento social ou
econdmico, e ainda fundamental para a obtencdo e manutencdo da qualidade de vida. A
degradacédo dos recursos hidricos devido ao aumento dos despejos de efluentes domésticos e
industriais nos rios e corregos inseridos em regidées metropolitanas constitui um grave problema,
ndo sendo diferente deste cenario a situagdo dos cinco corregos inseridos na regiao do presente
estudo.

No ambito da All, sabe-se que o municipio de S&o Paulo e toda a regiao metropolitana geraram
uma mancha urbana continua ao longo do tempo que contribuiu diretamente com a degradacao
dos recursos hidricos superficiais.. A Figura 8.2.7.1-11 exibe o “ritmo” da mancha urbana para
toda a RMSP, entre os anos de 1905 e 2005.
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Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté 2008

Figura 8.2.7.1-11: “Ritmo” da Mancha Urbana para a RMSP — 1905-2005

Neste cenério, portanto, é que estdo inseridos os cursos d'agua presentes nas areas de
influéncia da Linha 6 - Laranja, em especial os da AID e da ADA e, por consequéncia, entende-
se que as condi¢cdes ambientais dos mesmos séo consideradas precarias do ponto de vista de
qualidade fisico-quimica das aguas, capacidade de transporte hidraulico e presenca de matas
ciliares, em decorréncia dos lancamentos de esgotos sanitarios acima das respectivas
capacidades de suporte dos corpos hidricos

Vale mencionar que a CETESB desenvolve anualmente o Relatério de Qualidade das Aguas
Interiores do Estado de S&o Paulo, no qual apresenta o0s resultados da avaliagdo do
monitoramento dos corpos d'agua paulistas. Sua rede de aguas superficiais possui 408 pontos
de monitoramento localizados nos principais rios e corregos de todo o Estado, realizando
andlises quimicas, fisicas e bioldgicas.

Especificamente na Area de Influéncia Indireta da Linha 6 — Laranja do Metrd de S&o Paulo
estdo inseridos quatro daqueles pontos de monitoramento, estando dois deles localizados no
proprio rio Tieté (TIET4180 e TIET4200), um no rio Tamanduatei (TAMT4900) e um no rio
Pinheiros (PINH4900), conforme pode ser visualizado na Figura 8.2.7.1-12.
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Figura 8.2.7.1-12: Diagrama Unifilar — Rio Tieté (All / AID) e Pontos de Amostragens.

Assim, os dados consolidados no Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao
Paulo, no ano de 2008, auxiliaram na classificacdo da qualidade das &guas na regido de
interesse ao presente estudo. Para isso, foram analisados os parametros Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBOs ), Oxigénio Dissolvido e Fosforo Total para os 4 pontos de monitoramento
compreendidos na All do empreendimento, conforme mostrado na Tabela 8.2.7.1-1.

Esses trés parametros foram selecionados dentre todos os apresentados no relatorio da

BN

CETESB, pois estdo diretamente relacionados a presenca de matéria organica em corpos
hidricos. Com isso, quanto maior a presenca de Fosforo Total e a Demanda Bioquimica de
Oxigénio e menores os niveis de Oxigénio Dissolvido na agua, maiores os indicios de que
ocorrem grandes descargas de esgoto sanitario no corpo hidrico.
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A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs o) representa a quantidade de oxigénio necessaria
para degradar a matéria organica num periodo de cinco dias a temperatura de 20°C, e seus
valores para um rio considerado de classe 1 devem estar abaixo de 3mg/L. Quanto aos valores
de Oxigénio Dissolvido, para corpos d'agua de classe 1, o0s mesmos devem estar acima de 6
mg/L, enquanto as concentracdes de Fésforo Total devem ser inferiores a 0,1mg/L para que o
rio seja dessa mesma classe.

Tabela 8.2.7.1-1
Concentragcdes de DBOs 5, OD e Fosforo Total medidos no ano de 2008
(pontos TIET4180, TAMT4900, TIET4200 e PINH4900)

PONTO DE PARAMETRO 2008 =
MONITORAMENTO (mg/L) JAN | MAR | MAI | JUL | SET | NOV
DBO 24,00| 23,00 | 22,00 | 68,00 | 61,00 | 19,00 | 36,17
TIET4180 oD 0,13 | 0,30 | 0,40 | 0,07 | 0,15 | 1,60 | 0,44
Fosforo Total | 0,81 | 1,25 | 065 | 2,40 | 0,04 | 054 | 095
DBO 40,00| 57,00 |116,00|140,00|123,00| 91,00 | 94,50
TAMT4900 oD 0,30 | 0,07 | 0,15 | 0,21 | 0,20 | 0,21 | 0,19
Fosforo Total 1,77 2,11 3,34 3,91 3,05 2,63 2,80
DBO 24,00| 37,00 | 37,00 | 71,00 | 84,00 | 55,00 | 51,33
TIET4200 oD 0,07 | 0,07 | 0,21 | 0,07 | 050 | 050 | 0,24
Fosforo Total | 041 | 089 | 1,28 | 257 | 2,70 | 1,39 | 1,54
DBO 49,00| 61,00 | 29,00 | 89,00 | 74,00 | 32,00 | 55,67
PINH4900 oD 0,07 | 0,07 | 040 | 0,13 | 0,07 | 0,21 | 0,16
Fosforo Total 1,83 2,14 0,74 2,81 2,39 0,94 1,81

Com base nos dados consolidados na Tabela 8.2.7.1-1 foram construidos graficos especificos
de tal forma representar as concentracdes médias destes parametros, conforme mostrados a
seguir através da Figura 8.2.7.1-13

. - . CODIGO: SSAO: ha:
EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto Ambiental RT,%'_OO_OO_OO,SN4,001 EMISSAO 31/10/2011 Folha 204

LINHA 6 — LARANJA / Trecho Sdo Joaquim - Brasilandia

APROVAGAO: VERIFICAGAO: REVISAO:
...... [y B JUUSSSEY SO B B

CAPITULO 1l




Demanda Bioquimica de Oxigénio
-
>
E
e}
m
a
TIET4180 TAMT4900 TIET4200 PINH4900
Pontos de Monitoramento
Foésforo Total
-
(o]
E
s
o
|_
o
o
»
Ne
LL 4
TIET4180 TAMT4900 TIET4200 PINH4900
Pontos de Monitoramento
Oxigénio Dissolvido
=
(@2}
E
o
o
TIET4180 TAMT4900 TIET4200 PINH4900
Pontos de Monitoramento

Fonte: CETESB — Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo.

Figura 8.2.7.1-13: Concentragdes médias de DBOs »,, OD e Fosforo Total no ano de 2008.

Analisando-se os dados consolidados, conforme expostos anteriormente, fica evidenciada de
forma geral a degradagdo dos corpos hidricos avaliados neste trecho, remetendo-os a uma
classificacéo de rios Classe IV.
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Com relacdo a Demanda Bioquimica de Oxigénio e ao Fésforo Total, o rio Tamanduatei
apresentou média de concentra¢cdes mais altas (94,5 e 2,8 mg/L, respectivamente), enquanto
para Oxigénio Dissolvido as menores concentracdes foram observadas no ponto localizado no
rio Pinheiros (0,16 mg/L). Mesmo assim, analisando-se os trés parametros para cada um dos
pontos de monitoramento, pode-se perceber que o rio Tamanduatei possui qualidade das aguas
inferior aos outros.

Outro fator importante a ser observado é a relacdo que pode ser estabelecida entre os pontos de
monitoramento analisados. Entre os pontos TIET4180 e TIET4200, por exemplo, pode-se
perceber que os trés parametros apresentados apontam para uma piora da qualidade das aguas
a jusante. Isso indica que os afluentes do rio Tieté entre estes dois pontos possuem baixa
qualidade de suas aguas, potencializando e contribuindo para a degradacédo deste rio. Estes
afluentes constituem os corpos d’agua que fazem parte das areas de influéncia da Linha 6 —
Laranja do Metrd, como os corregos Agua Branca, Sumaré, Cortume e Pirituba, além do rio
Tamanduatei. Com isso, torna-se dificil fundamentar o real estado dos pequenos cérregos
baseando-se apenas nos dados indicativos de qualidade da agua aqui apresentados, uma vez
gue a sub-bacia do Tamanduatei corresponde a maior contribuicdo afluente no trecho analisado
e suas aguas ja estao bastante comprometidas.

Existem ainda alguns corpos hidricos localizados bem ao norte da Area de Influéncia Indireta do
empreendimento pertencentes a sub-bacia do rio Cabucu de Baixo que nascem na Serra da
Cantareira e, portanto, apresentam melhor qualidade das 4guas do que os corregos inseridos
em areas ja urbanizadas. No entanto, trata-se de uma parcela pequena se comparada a area de
influéncia como um todo e, na medida em que avanga pelo municipio de S&o Paulo até
desaguar no rio Tieté por meio do corrego Itaguacu, passa a ser foco de despejos de esgoto
clandestino, lixo e outros residuos que comprometem a qualidade de suas aguas.

8.2.7.2) Recursos Hidricos Subterraneos
= Aspectos Metodologicos

A andlise do presente item serd realizada através do diagnostico dos sistemas aquiferos
regionais, incidentes nas areas sob influéncia indireta e direta do empreendimento projetado,
tendo como base principal as informacg6es disponiveis na bibliografia pertinente ao tema, com
destaque para os trabalhos do DAEE - Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo:
escala 1:1.000.000: nota explicativa — S&o Paulo: DAEE — Departamento de Aguas e Energia
Elétrica : Instituto Geoldgico: IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo:
CPRM Servigo Geolbgico do Brasil, 2005.

Complementarmente, visando o estudo de maior detalhe referente & Area Diretamente Afetada,
foi utilizado o Mapa Hidrogeolégico da Bacia do Alto Tieté: escala 1:50.000, do Instituto de
Geociéncias da USP / Laboratério de Informatica Geoldgica - 1999.

A ilustracao cartogréfica do tema em pauta se d4 através do “Mapa Hidrogeoldgico da All e AID”
(MF-LLJ-06), correspondente a compilagdo (com adequacbes) dos estudos e produtos
cartograficos mencionados anteriormente
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INSERIR

“Mapa Hidrogeologico da All e AID” (MF-LLJ-06)
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= Area de Influéncia Indireta — All e Area de Influéncia Direta - AID

Nos limites da All e também da AID ocorrem, basicamente, dois Sistemas Aquiferos: o Cristalino
e o Sedimentar, de idade terciaria. Entretanto, devem ser citadas também as coberturas aluviais
mais recentes, de idade quaterndria, que se desenvolveram ao longo dos principais rios que
drenam a regido (em especial os rios Tieté, Pinheiros e Tamanduatei).

De forma geral o Sistema Aquifero Cristalino ocorre nos dominios das rochas cristalinas do
embasamento. Seus limites coincidem aproximadamente com os divisores de drenagem
superficial, nas cotas de 800 a 1.000 m e, no ambito da All, predominam na por¢ao Norte, ap6s
o rio Tieté.

Segundo o comportamento hidraulico das rochas é possivel distinguir duas unidades neste
sistema. O primeiro, relacionado as rochas intemperizadas, configura um aquifero de porosidade
granular bastante heterogéneo, de natureza livre, com espessuras médias de 50 m.

Sob o manto de intemperismo e, muitas vezes conectado hidraulicamente, ocorre o aquifero
cristalino propriamente dito, onde as aguas circulam por descontinuidade da rocha (fraturas e
aberturas). Esta unidade é de carater livre a semilivre, heterogéneo e anisotropico.

Por sua vez, o Sistema Aquifero Sedimentar abrange, grosso modo, aquela por¢do da All que
esta assentada sobre os depdsitos tercidarios da Bacia Sedimentar de S&o Paulo que
compreendem os aquiferos Quaternério, Sdo Paulo e Resende, predominando na porgéo Sul da
All, apés o rio Tieté.

Este sistema aquifero é livre a semiconfinado, de porosidade primaria e bastante heterogéneo.
As altitudes médias das colinas situam-se nas cotas 760 m com maximos de 840 m no espigao
da Av. Paulista e minimo de 710 m na soleira de Barueri, no rio Tieté.

v’ Caracteristicas Hidrodinamicas dos Sistemas Aquiferos

Segundo o Relatério Diagnostico Hidrogeologico da Regido Metropolitana de Sdo Paulo —
Relatério Final - 1994, os principais parametros hidrogeoldgicos que definem as caracteristicas
geométricas dos aquiferos ora em analise podem ser sumarizados segundo os dados que
consolidam o Quadro 8.2.7.2-1, a seguir.

Quadro 8.2.7.2-1
Principais Parametros Hidrogeoldgicos da Geometria dos Aquiferos

Hidzon;:)rllcliosicos Extenséao Espessura Porosidade Taxa de Recarga
geolog (km?) Média (m) Efetiva Média (%) | Média (mm/ano)
(Aquiferos)
Aquifero Cristalino 6.599 50 3,0 355
Aquifero Sao Paulo 1.452 100 6,0 355 a 661

Fonte: Diagndstico Hidrogeoldgico da Regido Metropolitana de S&o Paulo — Relatério Final 1994 SABESP/CEPAS/IG-USP

Ainda de acordo com a mesma bibliografia o aquifero cristalino é predominantemente livre e
possui hidraulica fissural / mista, enquanto que o dominio de rochas sedimentares esta
acumulado em condic¢des de aquifero livre e semi-confinado.
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Em relacdo a profundidade destes dois tipos de aquiferos, para a Bacia Sedimentar de Sao
Paulo a profundidade dos pocos tubulares profundos varia entre 50 e 250m, enquanto que para
o Sistema Aquifero Cristalino as profundidades dos pogos variam entre 100 e 150m. Portanto as
entradas de agua neste caso variam entre 15 e 100m de profundidade e em 84% dos casos
correspondem ao contato manto de intemperismo rocha sa.

O estudo utilizado considerou 230 pocos locados nas zonas aquiferas das rochas cristalinas
(zonas de fraturas e manto de alteracdo) e neste caso foi verificado que para estes 230 poc¢os,
as vazdes variam entre 5,0 e 50 mh. Ja para o Sistema Aquifero S&o Paulo, foram
considerados 172 pocos juntos ao cadastro do DAEE, o valor médio encontrado para a vazao
neste tipo de aquifero foi de 9,5 m*h.

As caracteristicas hidraulicas do Sistema Aquifero Cristalino variam bastante, em funcdo da
pluviometria local, da litologia, topografia e tectonismo. No geral, os coeficientes de
condutividade hidraulica variam entre 10“ a 10 cm/s. Em relacdo ao Sistema Aquifero S&o
Paulo, os valores de condutividade hidraulica s&o variaveis entre 3 x 10 e 7 x 10“ cm/s e 0s
coeficientes de armazenamento variam entre 6 x 10°e 7 x 10™.

v Potencial de Explotag&o dos Sistemas Aquiferos

Segundo estudo da SABESP (1994), as potencialidades de agua subterranea na regido do
municipio de S&o Paulo, e por consequéncia na All e AID, apresentam as seguintes
caracteristicas, conforme mostradas na Tabela 8.2.7.2-1.

Tabela82.7.2-1
Caracteristicas da Potencialidade de Agua Subterranea
na Regido do Municipio de Séao Paulo, incluindo a All e AID

Dominios « Reservas Reservas : L Disponibilidades
. . Extensao Reguladoras | Disponibilidades e
Hidrogeoldgicos (km?) Permanentes e e 3 especificas
P o 3 (milhGes de (milhdes de m*/ano) 5
(Aquiferos) (milhdes de m®) m¥ano) (L/s.km?)
Sistema Aquifero | g 5qq 9.898 2.343 586 27
Cristalino
Sistema Aquitero |y 4, 8.857 898 224 4,8
Sao Paulo
Totais 8.051 18.755 3.241 810 7,5

Fonte: Diagnoéstico Hidrogeoldgico da Regido Metropolitana de S&o Paulo — Relatério Final 1994 SABESP/CEPAS/IG-USP
bs:
. Reservas permanentes correspondem ao volume de agua subterranea contido no interior do aquifero, abaixo dos niveis
potenciométricos minimos e é estimado como o produto da extens@o de sua area de ocorréncia na regido considerada,
pela espessura saturada do aquifero a partir da superficie potenciométrica e pelo indice de porosidade efetiva para a
condigéo de agqifero livre.

o

. A reserva reguladora corresponde ao volume de &gua que transita anualmente pelo aqiifero e é responséavel pela
sustentagdo de todo escoamento basico que alimentam os corpos de agua superficial de uma bacia hidrolégica. Essa
reserva € avaliada a partir do célculo estimado do balanco hidrologico da bacia, com valores estabelecidos pelo DAEE em
seus estudos de regionalizagao dos indices de vazao minima por sub-bacias para o Estado de S&o Paulo em 1979.

= O tempo de residéncia da dgua subterrénea, no aquifero de volume considerado constante, resulta do quociente entre o
volume da sua reserva permanente e a taxa anual de descarga, equivalente ao volume da reserva reguladora do aquifero.
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= Area Diretamente Afetada - ADA

A Figura 8.2.7.2-1, apresentada a seguir e construida sob a forma de um “recorte” do Mapa
Hidrogeoldgico da All e AID / MF-LLJ-06, mostra que na Area Diretamente Afetada — ADA (eixo
principal projetado da Linha 6 e seu entorno imediato) ocorrem, basicamente, quatro unidades
hidrogeoldgicas, cuja descricdo das suas principais caracteristicas ja foi abordada nos itens

anteriores.

v' Aquiferos Quaternario, Sado Paulo e Resende (Sistema Aquifero Sedimentar); e

v' Aquifero “A” (Sistema Aquifero Cristalino).

Figura 8.2.7.2-1: Sistemas Aquiferos com ocorréncia na ADA
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Tomando por base o cenario geral mostrado acima, as caracteristicas hidrogeol6gicas do
entorno imediato da area de implantacdo da Linha 6 - Laranja foram determinadas através de 64
pocos cadastrados no SIAGAS — Sistema de Informacées de Aguas Subterraneas (CPRM), cuja
localizacdo referencial é apresentada a seguir através da Figura 8.2.7.2-2. Por sua vez, o
Quadro 8.2.7.2-2, adiante, mostra a localiza¢do basica e as caracteristicas gerais desses po¢os
utilizados para o estudo.

Figura 8.2.7.2-2: Localizacéo referencial pocos tubulares profundos,
cadastrados na ADA

Dessa forma, foi possivel estabelecer um estudo comparativo entre a hidrogeologia regional,
representada pela All e AID, e as caracteristicas hidrogeoldgicas locais, representadas pelas
informacdes contidas nos 64 poc¢os da ADA, cadastrados pelo SIAGAS.
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Quadro 8.2.7.2-2
Pocos Cadastrados pelo SIAGAS / (Area Diretamente Afetada - ADA)

Identificacdo | Coordenadas _Ic_:gtﬁ 'lig?;l Nivel (m) Vazao
do Pogo UTM (mp) (m) | Estatico | Dinamico (m*h)
3430150 SP 329620 | 7397800 -- 405.00 -- -- --
3430156 SP 328870 | 7398000 -- 234.15 -- -- --
3430176 SP 331250 | 7395520 -- 174.00 3.00 - 3.20
3430235 SP 330720 | 7393910 | 777.00 | 102.00 -- -- --
3430277 SP 332030 | 7394190 | 770.00 60.00 24.12 46.00 2,00
3430068 SP 331400 | 7395350 -- 200.00 27.82 93.00 5,00
3430077 SP 330760 | 7395820 | 715.00 | 315.00 -- -- --
DAEE 266 - 230 332400 | 7393650 | 768.00 | 144.00 25.00 90.00 9,00
DAEE1960/790 332500 | 7392350 | 742.00 | 303.00 7.00 90.00 1.90
DAEE 4038/40380 | 331830 | 7392680 | 813.00 | 170.00 6.00 90.00 4,00
DAEE 2490/1110 332500 | 7392750 | 795.00 | 152.00 35.00 53.00 25,00
DAEE1208/73980 | 331650 | 7392900 | 810.00 | 122.00 7.00 76.00 3.80
DAEE4246/42460 | 332400 | 7392900 | 800.00 | 217.00 71.00 110.00 18.70
DAEE2748/1140 331550 | 7393050 | 815.00 | 200.00 60.00 88.00 12,00
DAEE 207/180 332930 | 7393050 | 772.00 96.00 3.10 30.50 16.50
DAEE1144/73680 | 331250 | 7393150 | 818.00 | 205.00 74.00 86.00 11.30
DAEE 4194/41940 | 332740 | 7393190 | 771.00 99.00 38.00 59.00 11,00
DAEE 3344/1800 331200 | 7393200 | 812.00 | 205.00 74.00 86.00 11.30
DAEE4179/41790 | 331510 | 7393200 | 810.00 | 181.00 69.80 88.80 13,00
DAEE 1327/74620 | 331300 | 7393250 | 812.00 | 201.00 6.00 88.00 2.30
DAEE 2397/1010 331800 | 7393300 | 784.00 | 210.00 64.00 106.00 10.50
DAEE 2902/1570 332800 | 7393300 | 772.00 98.00 42.00 64.00 3.50
DAEE 4191/41910 | 331280 | 7393390 | 812.00 | 181.00 77.60 119.10 15.80
DAEE483/390 331600 | 7393500 | 784.00 | 171.00 15.00 70.00 13,00
DAEE299/300 330651 | 7394001 | 818.00 | 184.00 54.00 90.00 12,00
DAEE378/320 330500 | 7394400 | 810.00 | 187.00 51.00 108.00 4,00
DAEE 4157/41570 | 331830 | 7394520 | 760.00 | 102.00 21.00 95.00 11,00
DAEE4134/41340 | 330040 | 7394530 | 747.00 | 125.00 18.00 47.00 5.9,0
DAEE4059/40590 | 331000 | 7394600 | 756.00 | 112.00 9.00 90.50 4.50
DAEE482/5420 329850 | 7394650 | 795.00 | 795.00 40.00 120.00 21.50
DAEE3035/1670 331500 | 7394800 | 770.00 | 112.00 38.00 56.00 13,00
DAEE2750/1420 330900 | 7394950 | 785.00 | 147.00 21.00 42.50 20.50
DAEE1341/630 330250 | 7395050 | 760.00 | 173.00 33.00 59.00 7.50
DAEE 1389/74960 | 331050 | 7395150 | 770.00 | 150.00 4.00 74.00 3.90
DAEE4133/41330 | 331190 | 7395220 | 766.00 | 204.00 30.00 75.00 9.30
DAEE1771/96250 | 331150 | 7395250 | 766.00 | 140.00 16.00 40.00 8.80
DAEE381/71710 331050 | 7395300 | 770.00 | 254.00 23.00 95.00 4.20
DAEE292/280 331100 | 7395300 | 768.00 | 200.00 31.00 80.00 6,00
DAEE67/70450 330400 | 7395350 | 774.00 | 254.00 15.00 100.00 8,00
DAEE1261/74270 | 331500 | 7395400 | 755.00 | 120.00 21.00 87.00 0.50
DAEE1182/560 331650 | 7395400 | 748.00 | 182.00 7.00 102.50 7,00
DAEE 2210/940 330350 | 7395900 | 763.00 | 107.00 20.00 72.00 2.40
DAEE 3225/6710 329650 | 7395900 | 768.00 | 101.00 2.00 42.00 9.90
DAEE 2742/1390 330950 | 7395850 | 757.00 | 139.00 7.00 82.00 2,00
DAEE 1488/21340 | 326500 | 7403600 | 775.00 | 122.00 9.00 80.00 1.70
DAEE 3054/21590 | 325730 | 7404020 | 828.00 | 150.00 2.00 82.00 7,00
DAEE 3122/21600 | 325730 | 7404021 | 828.00 | 125.00 8.00 50.00 7,00
DAEE 1016/73050 | 326700 | 7404400 | 795.00 | 169.00 -- -- --
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Identificacdo | Coordenadas _IC_:(;)t% 'lic;?;l Nivel (m) Vazao
do Pogo UTM (rr?) (m) | Estatico | Dinamico (m*h)
DAEE 3169/6580 327050 | 7399530 | 724.00 | 192.00 8.00 29.00 36,00
DAEE 103/5030 326640 | 7399520 | 724.00 53.00 3.00 28.00 1,10
DAEE 3321/6780 327100 | 7399100 | 720.00 | 208.00 19.20 86.50 10,00
DAEE 2907/6420 327400 | 7398300 | 723.00 | 101.00 13.00 72.00 8,00
DAEE 211/5070 327820 | 7398230 | 724.00 96.00 2.00 8.00 40,00
DAEE 393/71760 327820 | 7398220 | 724.00 | 172.00 -- -- --
DAEE 1581/5820 327780 | 7398200 | 724.00 89.00 4.30 43.50 6.50
DAEE 2256/6090 327800 | 7398150 | 725.00 | 122.00 5.00 73.00 3.60
DAEE 2807/6340 326900 | 7398150 | 726.00 75.00 4.00 10.00 16.50
DAEE 3348/6820 327900 | 7398050 | 725.00 | 146.00 97.00 114.00 7.20
DAEE405/8/40580 | 327920 | 7398040 | 726.00 | 250.00 106.00 110.00 5.50
DAEE 3235/6730 327550 | 7398020 | 725.00 | 204.00 3.00 124.00 2,00
DAEE 4139/41390 | 327550 | 7398002 | 725.00 | 204.00 3.00 124.00 2,00
DAEE 3252/6760 327550 | 7398001 | 725.00 91.00 4.00 45.00 10,00
DAEE 2018/6040 327550 | 7398000 | 725.00 | 250.00 112.00 140.00 0.20
DAEE 2743/1400 330650 | 7396000 | 750.00 97.00 7.40 52.00 1.80

Fonte: SIAGAS — CPRM

Com base nos dados consolidados no Quadro 8.2.7.2-2 verifica-se que a profundidade total
“média” dos pocos é de 174,21 m, com valores minimo e maximo de 60,00m e 795,00m,
respectivamente.

O Nivel Estético “médio” dos aquiferos captados pelos pogos implantados na ADA e seu entorno
imediato, situa-se a 25,00 m de profundidade (em relacdo a cota de topo dos pocos), com
valores minimo e maximo de 2,00m e 112,00m, respectivamente. J4 o Nivel Dinamico “médio”
situa-se a 72,40 m de profundidade (em relagéo a cota de topo dos pogos), com valores minimo
e maximo de 8,00m e 140,00m, respectivamente.

Por sua vez, o valor de Vazao Estabilizada “médio” obtido foi de 8.14 m*/h.
v Vulnerabilidade dos Recursos Hidricos Subterraneos a Contaminag&o/Polui¢&o

O diagnéstico mais apropriado da idéia de risco de poluicdo das dguas subterraneas € baseado
na associacao e interacdo da vulnerabilidade natural do aqiifero com a carga poluidora aplicada
no solo ou em subsuperficie.

Desse modo podem ocorrer situacbes de alta vulnerabilidade; porém, sem risco de
contaminacdo caso ndo exista carga poluidora significativa, ou vice-versa. No entanto, a carga
poluidora é sujeita a controle e modificagcées, por outro lado, a vulnerabilidade natural, por ser
uma propriedade intrinseca de cada aquifero, é considerada inalterada.

De acordo com o Mapeamento da Vulnerabilidade e Risco de Polui¢cdo das Aguas Subterraneas
no Estado de S&o Paulo / Instituto Geolégico, CETESB, DAEE - Volume |, 1997, “a
vulnerabilidade de um aquifero significa sua maior ou menor suscetibilidade de ser afetado por
uma carga poluidora. E um conceito inverso ao de capacidade de assimilacdo de um corpo de
agua receptor, com a diferenca de o aqlifero possuir uma cobertura ndo saturada que
proporciona uma protecao adicional”. A Figura 8.2.7.2-3 abaixo ilustra este conceito supracitado.
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Figura 8.2.7.2-3: Esquema conceitual do risco de contaminacdo da agua subterranea
(FOSTER & HIRATA, 1988)

Assim, levando-se em consideracdo: (i) os conceitos ja mencionados e ilustrados no grafico
apresentado acima; (ii) as caracteristicas hidrogeoldgicas dos aquiferos que ocorrem na ADA e,
ainda, (iii) os principais métodos construtivos que irdo consolidar a Linha 6 (que demandardo
escavacdes em superficie — estagcdes — e em subsuperficie — tanel — além de pocos de
ventilacdo / saidas de emergéncia, entre outras acgfes), pode-se concluir que a potencial
vulnerabilidade a contaminacéo / poluicdo dos recursos hidricos subterraneos da ADA é tida de
forma geral como moderada, podendo localmente se tornar alta em determinados trechos da
Linha 6 projetada, em especial na por¢ao Sul do tracado projetado onde predomina o Sistema
Aquifero Sedimentar, devido aos seguintes principais fatores:

= Profundidade média da ordem de 10 m do Aquifero Quaternario, presente em especial
nos trechos onde a Linha 6 se consolidara sob a area de “varzea” do rio Tieté; ou seja,
nesses trechos, ndo existe uma protecdo natural consideravel de uma cobertura nédo
saturada e que possa conferir ao aquifero, diminuindo a inacessibilidade hidraulica;

Presenca de estratos arenosos (alta permeabilidade) pertencentes aos Aquifero Quaternario,
Resende e S&o Paulo, na por¢cdo Sul da Linha 6, conforme citado anteriormente, com
predominancia de porosidades efetivas médias da ordem de 6% que facilitam o processo de
circulacdo de 4gua no aquifero (carga hidraulica), uma vez que funcionam como verdadeiros
caminhos preferenciais permedveis, fazendo com que o movimento descendente das aguas seja
estimulado e com consequente aumento da capacidade de mobilidade e persisténcia do
contaminante.
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8.2.8) Area de Protecdo de Mananciais

As areas de protecao aos mananciais da Grande S&o Paulo foram criadas e regulamentadas na
década de 1970, com o objetivo de controlar a ocupacao urbana nas areas dos mananciais que
abastecem a RMSP e evitar o comprometimento da qualidade das aguas. As Leis Estaduais n°
898/75 e n° 1.172/76, regulamentadas pelo Decreto Estadual n° 9.714/77, estabeleceram
normas e restricbes de usos e ocupacdo do solo em aproximadamente 50% do territério
metropolitano.

Essas restricbes foram estabelecidas principalmente por meio de definicdo de duas categorias
de Areas de Protecdo, para as quais a legislacdo estabeleceu usos permitidos e indices
urbanisticos maximos.

De acordo com o Art. 2° da Lei n® 1.172/76, foram enquadradas como areas de 12 Categoria, ou
de maior restricdo de uso: os corpos d’agua e as faixas marginais de 50 metros de largura junto
aos reservatorios publicos, existentes e projetados; as faixas de 20 metros de largura das
margens dos canais de drenagem; as areas cobertas as formas de vegetacado primitiva; as areas
inundaveis; e as areas com declividade média superior a 60%. Os usos permitidos nas areas
enquadradas nessa categoria sdo a pesca e a atividade de lazer, ndo sendo permitida a
remocao da cobertura vegetal, a movimentacado de terra (inclusive areas de empréstimo e de
bota fora) e o lancamento de efluentes sem tratamento nos corpos d’agua.

As demais areas recebem o enquadramento na 22 Categoria, sendo subdivididas em Classe A
(areas urbanas), Classe B (areas de expansao urbana) e Classe C (com perfil de ocupacao
tipicamente rural). Nessas areas sdo permitidos os seguintes usos: residencial de baixa
densidade (lote minimo de 500m? em areas Classe A); industrial n&o-incémodo; comercial
varejista; servicos e institucional; lazer; hortifruticola; reflorestamento e extracdo vegetal.

A Lei n° 9.866/97 veio implementar uma nova politica de gerenciamento das bacias que
integram as Areas de Prote¢do aos mananciais, vinculando sua gestdo ao Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Para tanto, cada bacia foi definida como sendo uma Area de Protecio e Recuperacdo de
Mananciais (APRM), para a aplicacdo de dispositivos normativos de protecdo, recuperacao e
preservacdo dos mananciais e para a implementacdo de politicas publicas, serdo criadas as
seguintes Areas de Intervengao:

® Areas de Restricdo a Ocupacdo (aquelas de interesse para a protecdo dos
mananciais e para a preservagdo, conservacdo e recuperacdo dos recursos
naturais);

(i) Areas de Ocupacdo Dirigida (aquelas de interesse para a consolidacio ou
implantacdo de usos rurais e urbanos, desde que atendidos o0s requisitos que
garantam a manutenc¢do das condi¢bes ambientais necessarias a producdo de agua
em quantidade e qualidade para o abastecimento das populacdes atuais e futuras); e

(i) Areas de Recuperacdo Ambiental (aquelas cujos usos e ocupacbes estejam
comprometendo a fluidez, potabilidade, quantidade e qualidade dos mananciais de
abastecimento publico e que necessitem de intervengéo de carater corretivo.

Vale ser destacado que para cada APRM serdo estabelecidas diretrizes e normas ambientais e
urbanisticas de interesse regional, respeitadas as competéncias municipais e da Uniao,
considerando as especificidades e fungdes ambientais das diferentes Areas de Intervencao, com
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o fim de garantir padrées de qualidade e quantidade de agua bruta, passivel de tratamento
convencional para abastecimento publico.

Atualmente existem apenas 2 (duas) APRM'’s criadas no municipio de S&o Paulo e devidamente
regulamentadas:

0] APRM - Guarapiranga, criada e definida pela Lei Estadual n° 12.233/06 e
regulamentada pelo Decreto Estadual n® 51.686/07; e

(i) APRM - Billings, criada e definida pela Lei Estadual n® 13.579/09 e regulamentada
pelo Decreto Estadual n° 55.342/10.

Sendo assim, tomando por base todo o anteriormente exposto bem como a localizacdo
projetada da futura Linha 6 — Laranja, entende-se que a mesma nao interfere diretamente em
nenhuma das APRM mencionadas e, portanto, ndo guarda riscos potenciais aos mananciais da
RMSP.

8.2.9) Passivos Ambientais
8.2.9.1) Aspectos Metodoldgicos e Conceituais

Uma é&rea contaminada pode ser definida como uma &rea, local ou terreno onde ha
comprovadamente poluicdo ou contaminacdo causada pela introducao de quaisquer substancias
ou residuos que nela tenham sido depositados, acumulados, armazenados, enterrados ou
infiltrados de forma planejada, acidental ou até mesmo natural.

Nessa area, 0s poluentes ou contaminantes podem se concentrar em subsuperficie, nos
diferentes compartimentos do ambiente, como no solo, nos sedimentos, nas rochas, nos
materiais utilizados para aterrar os terrenos, nas aguas subterrédneas ou, de uma forma geral,
nas zonas nao saturada e saturada, além de poderem se concentrar nas paredes, nos pisos e
nas estruturas de construcdes. (CETESB — Manual de Gerenciamento de Areas contaminadas,
1999).

Os poluentes ou contaminantes podem ser transportados a partir desses meios, propagando-se
por diferentes vias, como o ar, o proprio solo, as aguas subterraneas e superficiais, alterando
suas caracteristicas naturais de qualidade e determinando impactos negativos e/ou riscos sobre
0s bens a proteger, localizados na prépria area ou em seus arredores.

Visando possibilitar a plena compreenséo do processo de classificagdo das areas contaminadas,
apresenta-se, adiante, o Quadro 8.2.9.1-1 onde se consolida a diferenciacéo dos trés principais
conceitos abordados no “Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas — CETESB”, 1999
e na Lei N° 13.577, de 8 de Julho 2009, que “Dispbe sobre diretrizes e procedimentos para a
protecdo da qualidade do solo e gerenciamento de areas contaminadas, e d& outras
providéncias correlatas”.
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Quadro 8.2.9.1-1

Diferenciac&o dos Conceitos Utilizados no Gerenciamento de Areas Contaminadas
(Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas da CETESB (1999) e pela Lei N° 13.577 de 8 de Julho de 2009)

Conceito. CETESB, 1999 Lei N° 13.577
CETESB Lei n®13.577
Area, terreno, local, instalagéo,
3 } Terrenos onde foram ou estédo edificacdo ou benfeitoria onde séo ou
Area Area com sendo desenvolvidas atividades

Potencialmente
Contaminada

Potencial de
Contaminacéo

potencialmente contaminadas, que
podem causar danos e/ou riscos
aos bens a proteger

foram desenvolvidas atividades que,
por suas caracteristicas, possam
acumular quantidades ou
concentragdes de matéria em
condi¢des que a tornem contaminada

Area Suspeita
de
Contaminacéo

Area Suspeita
de
Contaminacao

Local onde existe suspeita de
contaminacgédo do solo e das aguas
subterraneas e/ou outros
compartimentos do meio ambiente,
nao tendo sido feito ensaios e
estudos para sua comprovagao

Area, terreno, local, instalacéo,
edificacdo ou benfeitoria com indicios
de ser uma area contaminada

Area
Contaminada

Area
Contaminada

Terreno em que foi comprovada
por ensaios a existéncia de
contaminagdes, que podem

provocar danos e/ou riscos aos

bens existentes na prépria area
investigada ou em seus arredores

Area, terreno, local, instalagéo,
edificacdo ou benfeitoria que contenha
quantidades ou concentracdes de
matéria em condi¢Bes que causem ou
possam causar danos a salde
humana, ao meio ambiente ou a outro
bem a proteger

Fonte: CETESB, 1999 e Lei N° 13.577 de 8 de Julho de 2009

No desenvolvimento do presente diagndstico, visando a determinac¢édo das areas com potencial
de contaminacdo ao longo da Linha 6 — Laranja do Metr6 e seu entorno imediato, foram
utilizados como base dois estudos, realizados por empresas distintas (REGEA — Geologia e
Estudos Ambientais e NeoCorp Desenvolvimento de Projetos e Servicos Ltda.). Essas empresas
realizaram a Avaliacdo Ambiental Preliminar de toda a area / extensdo da Linha 6 — Laranja do
Metrd, de forma complementar, tendo a primeira empresa avaliado o trecho compreendido entre
as estagfes S&do Joaquim e Jodo Paulo | e a segunda o restante do trajeto, até o Patio Morro
Grande.

As Avaliagdes Ambientais Preliminares, conforme mencionadas anteriormente, consolidaram um
levantamento das areas potencialmente contaminadas no entorno do tracado, utilizando como
base as seguintes fontes:

v' Levantamentos cartograficos disponiveis: Planta Geral da Cidade de Sao Paulo (CGG —
Comissao Geografica e Geoldgica, 1914) e Levantamentos planialtimétricos do Municipio
de Sao Paulo (Sara Brasil S/A, 1930; Cruzeiro do Sul, 1954; IGGSP - Instituto Geogréfico
e Geolégico do Estado de Sao Paulo, 1971; GEGRAN - Sistema Cartografico
Metropolitano da Grande Séo Paulo, 1974; e EMPLASA — Empresa Paulista de
Planejamento Metropolitano S/A, 1981).

v/ Cadastro de empresas com atividades industriais, postos de combustivel, oficinas
mecanicas, tinturarias, etc., fornecido pela Associacdo Comercial de Sdo Paulo (ACSP,
2009).
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v' Cadastro de empresas com atividades industriais, postos de combustivel, oficinas
mecanicas, tinturarias, etc., obtidos no SIPOL — Sistema de Fontes de Poluicdo da
CETESB.

v’ Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB (2008)

v/ Cadastro de imOveis com uso industrial, atual ou pretérito, tombados, disponibilizado pelo
CONPRESP (2009) e CONDEPHAAT (2009).

v/ Cadastro das industrias, postos de combustivel, oficinas mecanicas, hospitais e
cemitérios mais significativos, disponibilizado pelo Google Earth (2009).

v/ Cadastro das industrias, postos de combustivel, oficinas mecanicas, hospitais e
cemitérios mais significativos, disponibilizado pelo Wikimapia (2009).

v Plantas e mapas de macrodrenagem da area fornecidos pela Secretaria de Infraestrutura
e Obras do Municipio de Sao Paulo.

v' Plantas baixas das galerias e canalizacbes da area fornecidas pela Secretaria de
Infraestrutura e Obras do Municipio de S&o Paulo.

Assim, tendo-se como base os dados consolidados nas Avaliacdes Preliminares, o presente
item deste EIA foi construido a partir de uma primeira a¢édo; qual seja: a determinacédo da area
de interesse para este estudo considerando dois aspectos:

v Provavel cone de rebaixamento do nivel d’agua subterranea a ser formado durante a
fase de obras subterraneas, principalmente no entorno de estacbes e pocos de
ventilagdo e saida de emergéncia; e/ou

v' Historico do uso e ocupacéo do solo da regido.

Isso resultou em uma faixa de 600m, abrangendo todo o eixo principal do tragado projetado da
Linha 6 e seu entorno imediato, e por conseqiiéncia, toda a Area Diretamente Afetada - ADA.

Tais medidas sao justificaveis devido ao fato das obras que serdo realizadas para sua
concretizagdo incluirem um raio do cone de rebaixamento do lencol fredtico de
aproximadamente 400m; ou seja, entende-se que caso haja alguma fonte de contaminacgdo
situada no interior daquele limite do cone, conforme previamente estabelecido, ela podera ser
alterada e propagada em decorréncia das obras previstas. Portanto, qualquer atividade
potencialmente contaminadora que j& foi ou esta sendo desenvolvida nesta area / “faixa” de
600m deve ser levada em consideracdo durante o periodo de execuc¢do das obras.

Posteriormente, foi também elaborada uma relagdo dos estabelecimentos comerciais /
industriais / de servicos que exercem atividades potencialmente contaminadoras e que constam
nos estudos da REGEA e da NeoCorp para localiza-las na area de estudo deste relatorio.

Por fim, fez-se um levantamento das areas contaminadas, incluidas no Cadastro de Areas
Contaminadas da CETESB (2010), situadas nas proximidades do tracado projetado da Linha 6.
Este levantamento foi concluido com visitas de campo aos estabelecimentos identificados na
area de interesse, que serviu também para a consolidac@o das informacdes referentes ao uso e
ocupacdo do solo da regido. Nestas visitas, foram identificados os locais que apresentaram
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indicios de contaminac&o, passando a ser classificados como Areas Suspeitas de Contaminac&o
e ndo mais apenas Areas Potencialmente Contaminadas.

Portanto, juntando-se as informacdes contidas nos dois estudos supracitados, bem como os
dados obtidos no Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB de novembro de 2009, foi
possivel se estabelecer o cenario atual quanto as condigbes de contaminacdo (confirmada,
potencial ou suspeita) no entorno imediato das obras projetadas, necessérias a implantacdo da
Linha 6.

8.2.9.2) Area de Influéncia Direta — AID e Area Diretamente Afetada - ADA

= Levantamento das Areas com Potencial de Contaminac&o, conforme o “Uso e
Ocupacéao do Solo” predominante

As diferentes formas de uso e ocupacao do solo de uma regido estdo diretamente ligadas a
potencialidade de contaminacdo da mesma. Com isso, € importante que antes de se estabelecer
as areas de potencial ou suspeitas de contaminacdo no entorno da Linha 6 — Laranja tenha-se
conhecimento das atuais condi¢des de uso do solo do entorno do eixo principal linha projetada,
bem como aspectos importantes identificados que levaram a essa ocupacao da forma como ela
se da.

Vale ainda ser destacada a distingdo que se deve fazer entre Alto, Médio e Baixo potencial de
contaminacéo, conforme 0 uso e ocupacédo do solo apresentados no Quadro 8.2.9.2-1 a seguir.

Quadro 8.2.9.2-1
Correlagéo entre Potencial de Contaminacéao e
Predominéncia do Uso e Ocupacéo do Solo

Uso e Ocupacao do Solo Potencial de Contaminacéo
Residencial Baixo
Predominio Comércio e Servigos Médio
Predominio Industrial Alto

A classificacdo “Baixo Potencial de Contaminacao” estd correlacionada com o predominio do
uso e ocupacdo do solo de areas e estabelecimentos residenciais ou equipamentos publicos
como escolas ou outros onde ndo sao desenvolvidas atividades potencialmente contaminadoras.

Ja a classificacdo “Médio Potencial de Contaminacédo” correlaciona o predominio de comércio e
servicos, que esta diretamente atrelada a estabelecimentos como oficinas mecanicas,
estacionamentos e garagens de 0Onibus, caminhdes e carros, postos de combustiveis, entre
outras atividades que podem representar algum risco de contaminacao.

Por dltimo, a classificacdo “Alto Potencial de Contamina¢do” esta associada ao predominio do
uso e ocupacao do solo industrial ou equipamentos publicos como cemitérios e aeroportos, que
representam maiores riscos de contaminacao para as areas em que estao inseridos.

v' Breve Histérico e Cenério Atual do Uso e Ocupacdo do Solo ao Longo do tracado
Projetado da Linha 6

No extremo norte do tracado projetado predominam habitacdes precarias e favelas, intercaladas
com o uso residencial horizontal e alguns estabelecimentos comerciais e de servicos, além de
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certos remanescentes de mata e vegetacdo antrdpica. Essa regido é caracterizada pela
ocupacao desordenada, porém nao possui em seu historico registros de intensas atividades
industriais ou outras formas de uso de grande potencial de contaminac&o.

Na medida em que se avanca da regido da Brasilandia para a da Freguesia do O percebe-se a
gradativa alteracdo do padrdo construtivo das casas, apresentando elas melhores acabamentos,
estado de conservacao e calgadas mais largas. Nota-se também a presenca de uso residencial
vertical restrito e poucas industrias. Ao se alcancar a regido das estacGes Jodo Paulo | e
Freguesia do O o uso misto ja& é mais intensificado, aumentando, portanto o nimero de
estabelecimentos comerciais e de servigos, bem como industriais, 0 que aumenta também o
namero de areas que representam potencial de contaminacao.

Do outro lado do Rio Tieté, na regido da Barra Funda, antes de alcancar a linha férrea, observa-
se um histérico de uso predominantemente industrial e intenso. Essa intensificacdo do uso
industrial no local ocorreu devido a diversos fatores como a proximidade com a marginal do rio
Tieté e com os bairros Campos Eliseos e Higiendpolis e a concentracdo de mao-de-obra
composta de imigrantes em busca de trabalhos, além da constru¢cdo das estradas de ferro
Sorocabana e S&o Paulo Railway.

Esse periodo com predominio do setor industrial foi caracteristico dessa regido entre 1880 e
1930, permanecendo com menor intensidade até 1970. A partir dai, a regido assistiu a uma
evasdo das industrias deixando inimeros galpBes abandonados e ampliacdo do setor de
comércio e servicos, tornando essa regido de uso misto. No entanto, essa intensa atividade
industrial assistida em uma época em que ndo existiam grandes preocupagbes no que diz
respeito a protecdo ambiental faz com que na regido da Barra Funda possam estar inseridas
diversas areas com potencial de contaminacao.

Ainda logo apdés a linha férrea, observa-se também na Avenida Santa Marina uma grande
concentracao de industrias a qual deve ser dada especial atencdo. Contudo, na medida em que
se avancga passa-se a observar o uso misto residencial e de comércio e servigos, bem como a
presenca de equipamentos publicos, de saude, educacdo, esporte e lazer, diminuindo-se
significativamente a quantidade de industrias presentes.

No decorrer das estacbes Pompéia, Perdizes e Cardoso de Almeida observa-se o0 uso
residencial, principalmente vertical, além de estabelecimentos comerciais e de servico. Tais
regibes podem ser consideradas de médio a alto padréo, cuja localizacao é bastante privilegiada
na cidade de Sao Paulo.

Em seguida, alcanca-se a regido da Consolacéo/Jardins, regido intensamente verticalizada de
uso residencial, comercial e de servigos, além da maior variedade de equipamentos de cultura e
lazer da cidade de Sao Paulo. E também considerada uma regido de alto padréo.

No bairro de Higiendpolis, onde ha a predominancia do uso residencial, os casarfes antigos
comecaram a dar lugar aos primeiros edificios na década de 1950, e até hoje ela mantém a
caracteristica de bairro de alto padrdo, abrigando exemplares da arquitetura moderna,
expressiva colbnia judaica, familias tradicionais paulistas e diversos artistas (EMPLASA, 2008).

Esse comportamento de predominancia residencial com alguns estabelecimentos comerciais e
de servigos se mantém até o final do tracado da Linha 6 — Laranja do Metr6, passando pela Bela
Vista até alcancar o bairro da Liberdade. A presenca de estabelecimentos industriais €
esporédica ao longo de todo o tracado, tendo maior concentracdo na regido da Barra Funda
(considerando-se os usos atual e pretérito).
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v Areas Potencialmente Contaminadas

Conforme o Manual de Gerenciamento da CETESB qualquer terreno em que se exerca ou ja se
tenha sido exercida alguma atividade potencialmente contaminadora, podendo causar danos
el/ou riscos ao meio ambiente, é considerado uma Area Potencialmente Contaminada.

Para isso, foram consideradas como “atividades potencialmente contaminadoras” as passiveis
de licenciamento ambiental junto & CETESB e as relacionadas na Deliberagdo CRH 52 de 2005.
E importante observar que, apesar de ndo ser exigido licenciamento ambiental para oficinas
mecanicas, elas foram incluidas nesse estudo devido ao manuseio de hidrocarbonetos em
pequena quantidade que ocorre nestes estabelecimentos, além deles estarem relacionados na
Deliberacdo CRH 52. Pelo mesmo motivo, foram também incluidos nesta categoria locais que
realizam a lavagem de veiculos, bem como garagens de veiculos automotores de grande porte
onde, de forma geral, também sdo realizadas manutencbes preventivas / corretivas dos
veiculos.

A partir dessas informacdes obteve-se junto as diferentes fontes de informacao as listas dos
estabelecimentos industriais e comerciais compreendidos na area de interesse, de tal forma
pudessem ser realizados os trabalhos de campo; ou seja, o reconhecimento de tais
estabelecimentos e suas caracteristicas e assim verificar quais deles se enquadram nos critérios
estipulados.

De acordo com as Avaliagbes Ambientais Preliminares realizadas pela REGEA e pela NeoCorp,
foram identificados ao longo do tracado da Linha 6 — Laranja do Metr6 e em seu entorno
imediato 319 estabelecimentos que se encaixam nesta definicdo, sendo eles divididos nas
seguintes categorias:

v' Cemitério;

v Hospital;

v' IndUstria;

v' Oficina Mecanica, incluindo estabelecimentos que realizam lavagem de veiculos (lava
rapido) e garagens de automoveis;

Posto de Combustivel;

Depésito de Residuos diversos, como lixdes, ferro-velho ou terrenos baldios;

Comeércio e Servicos onde sejam comercializados ou estocados materiais que podem
contaminar os bens a proteger, como produtos quimicos, entre outros.

ANRNIN

A Tabela 8.2.9.2-1 apresenta a relacdo destes estabelecimentos subdivididos em suas
respectivas categorias, estando eles devidamente localizados através do “Mapa das Areas
Potencialmente  Contaminadas” (MF-LLJ-07), conforme apresentado no ANEXO:
CARTOGRAFIA.
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) Tabela 8.2.9.2-1
Relacdo das Areas Potencialmente Contaminadas no Entorno da Linha 6 — Laranja

Ramo de Atividade / Uso Quant|d§de de
Estabelecimentos
Cemitério 2
Hospital 11
IndUstria 101
Oficina Mecanica 131
Posto de Combustivel 46
Depésito de Residuos 1
Comércio e Servicos 27
TOTAL 319

No referido “Mapa das Areas Potencialmente Contaminadas” (MF-LLJ-07) é possivel notar que
no entorno da Estacdo Freguesia do O existe uma grande concentracdo de industrias, oficinas
mecanicas e estabelecimentos de comércio e servicos com potencial de contamina¢do. Ja no
entorno da Estacéo Santa Marina até se alcancar a Estacdo Agua Branca, a predominancia é de
areas industriais, o que condiz com o histérico de uso e ocupacdo industrial da regido. E
importante observar que a prépria ferrovia a ser transposta pelo tracado da Linha 6 — Laranja
também representa uma area com potencial de contaminacéo.

Entre as estac6es Agua Branca e Pompéia observa-se além de indUstrias um grande namero de
oficinas mecéanicas. O trecho que compreende as estacBes Cardoso de Almeida, Angélica-
Pacaembi e Higiendpolis/Mackenzie ndo dispde de um nUmero significativo de Areas
Potencialmente Contaminadas, sendo perceptivel um aumento das oficinas mecanicas nas
proximidades da Estacdo Perdizes. Finalmente, a partir da Estacdo 14 Bis até o final da linha, na
Estacao Sao Joaquim, percebe-se a presenca de diversas industrias, oficinas mecanicas, postos
de combustivel e hospitais.

Destaca-se a grande concentragdo de Areas Potencialmente Contaminadas na porgéo centro-
sul do tracado da Linha 6 — Laranja, provavelmente associada a maior presenca de
estabelecimentos comerciais e industriais distribuidos nessas regides quando comparado a
regido norte, que apresenta uso do solo predominantemente residencial, como explicitado

anteriormente.

v Areas Suspeitas de Contaminacéo

Nos relatérios utilizados como base para o presente trabalho foram identificados, por meio de
trabalhos de campo, o0s estabelecimentos onde existam alguns indicios visuais de
contaminagdo, passando de Areas Potencialmente Contaminadas para Areas Suspeitas de
Contaminagdo. A estes estabelecimentos deve ser dada especial atencdo n&o apenas por
representarem risco ao meio ambiente, em decorréncia das atividades neles desenvolvidas, mas
também por ndo ter sido feita a confirmacdo e, portanto, ndo se ter conhecimento das
dimensdes e intensidade das possiveis contaminacdes dos terrenos.

Os locais identificados como Areas Suspeitas de Contaminagio estdo representados no “Mapa
das Areas Contaminadas e Suspeitas de Contaminacdo” (MF-LLJ-08), conforme apresentado
no ANEXO: CARTOGRAFIA e listados também a seguir:
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AS-01 — Refere-se a cava da antiga Pedreira Anhanguera, com portdo de entrada
localizado na Rua Raimundo de Cunha Matos 440, cujo terreno era usado como descarte
de residuos diversos, inclusive perigosos. Ao se consultar os registros referentes a este
estabelecimento junto a CETESB, encontra-se o processo n° 29/00254/98 de 08/04/1998
no qual a Pedreira Anhanguera S/A - Empresa de Mineragao Filial Morro Grande solicita
ao Orgdo ambiental a Licenca de Instalacao para a atividade de producao de artefatos de
concreto e preparacdo de massa de concreto. Mesmo tendo recebido a LI n°
104.273.234.110 em 15/05/1998, tal atividade nunca foi realizada e, apés inspecédo
realizada em 01/10/2001 pela propria CETESB, constatou-se que no local eram
descartados residuos de forma irregular. Em 26/12/2002 a Pedreira Anhanguera S/A -
Empresa de Mineracao Filial Morro Grande recebeu um Auto de Infracdo (n° 299001137)
por utilizar a parte interna da area para disposi¢cado de residuos inertes sem licenciamento
ambiental. Com isso, em 09/04/2003 a empresa solicitou junto a CETESB a Licenca de
Instalacdo para a realizacdo de servicos de triagem e eliminacdo de residuos sélidos
Classe lll. Datam de 15/05/2006 e 27/09/2006 a emissado de duas Licencas de Operagao
(n® 29002735 e n° 29002887 respectivamente) para a disposicdo de residuos de
construcéao civil no local. (NeoCorp, 2010).

AS-02 — Terreno baldio situado na Rua El6i Salmon onde s&o depositados residuos
sélidos urbanos, como restos de materiais de construcdo, plasticos, madeiras, latas,
entre outros. (NeoCorp, 2010).

AS-03 — Localizado na Estrada do Sabéo 26, o WYL Auto Posto Ltda. foi convocado para
licenciamento na oitava lista de convocacdo da CETESB, publicada em 2008, onde era
exigida sua adequacdo as condicdbes minimas de operacdo instituidas pelo 6rgao
ambiental. Nao consta no site da CETESB a emissdo de nenhuma Licenca de Operacao
para o estabelecimento. (NeoCorp, 2010).

AS-04 — Posto de Servicos atualmente desativado, localizado a Av. Ministro Petronio
Portela 545. Apesar das vistorias realizadas no local ndo terem apontado para evidéncias
superficiais de contaminacdo, a probabilidade de existirem tanques subterraneos no
terreno é grande, 0 que o torna uma area com suspeita de contaminacdo, além de nao
existirem quaisquer registros do histérico do estabelecimento na CETESB. (NeoCorp,
2010).

AS-05 — Refere-se ao Posto Green Ville, situado na Av. ltaberaba 1802. E considerado
area suspeita de contaminacdo por possuir diversas fraturas e ranhuras em seu piso,
manchas de 6leo, além de nédo realizar a correta captacdo de efluentes da pista de
abastecimento e troca de Oleo, para posterior tratamento e destino final adequado. Nao
possui pocos de monitoramento no local e lanca efluentes de origem desconhecida junto
a via publica por meio de uma tubulacdo. O estabelecimento foi convocado para
licenciamento pela CETESB, onde consta a emissdo de Licenca Prévia e de Instalacédo
em 29/06/2010, porém a Licenca de Operagdo ainda estda em andlise pelo érgao
ambiental, tendo sido solicitada em 17/08/2010. Existe ainda um Auto de Infracdo em
nome do estabelecimento (n° 29003176) de 03/02/2009 devido ao funcionamento do
posto de servigos sem LO. (NeoCorp, 2010).

AS-06 — Localizado na Av. Jodo Paulo |1 370, o Auto Posto Green Ltda. é considerado
uma area suspeita de contaminacao por possuir canaletas de contengdo no entorno da
pista de abastecimento ligadas diretamente ao sistema de drenagem pluvial. Além disso,
nao se constatou a existéncia de caixa separadora de agua e Oleo no local. Ao se
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consultar os processos na CETESB referentes a este estabelecimento, verifica-se a
emissao de Licenca Prévia e de Instalacdo de 13/02/2008 e a solicitacdo de Licenca de
Operacgéo ainda em andlise pelo 6rgdo ambiental de 13/03/2008. (NeoCorp, 2010).

AS-07 — A CETEC Correntes e Engrenagens Ltda., localizada na Rua Enéas Luis Carlos
Barbanti 119, é uma industria metallrgica de usinagem e torno. Nela, foram observadas
manchas de 6leo lubrificante no entorno de maquinas e piso em estado precario, o que
aponta para suspeita de contaminacdo do solo e/ou aguas subterraneas. Segundo a
CETESB, a industria possui Licenca Prévia e de Instalacdo (14/01/2003), bem como
Licenca de Operacéo (12/05/2003). (REGEA, 2009).

AS-08 — Situada na Av. Nossa Senhora do O 1842, a Profusa Produtos para Fundicio
Ltda. produz materiais quimicos auxiliares para fundicdo. Na visita realizada ao local,
foram observados pontos com suspeita de contaminacdo do solo e/ou &guas
subterraneas como tambores com armazenamento inadequado de residuos de fundicao,
e pontos de vazamento na estacdo de tratamento de efluentes industriais. Tal empresa
possui Dispensa de Licenciamento Ambiental pela CETESB. (REGEA, 2009).

AS-09 — A Alclan Industria de Conectores Ltda. esta situada Av. Santa Marina 2219 e é
produtora de ferragens para distribuicdo de energia elétrica. Foram observadas manchas
de d6leo lubrificantes no entorno de suas maguinas, 0 que a caracteriza com area
suspeita de contaminacdo. Ela possui Licenca Prévia e de Instalacdo datada de
21/03/2006, bem como Licenca de Operacgéo de 21/03/2007. (REGEA, 2009).

AS-10 — Refere-se a Lucano Industria e Comeércio Ltda., localizada na Rua Capitdo
Francisco Teixeira Nogueira 154, cujo ramo de atividade é a fabricacdo de fitas e tintas
de impressora e cartuchos para impressora a laser. Nela foram observados o
armazenamento inadequado de residuos de tintas e efluentes de lavagem de pecas
(solventes) em tambores abertos, dispostos ainda em locais de circulacdo de
funcionarios e sem barreira de contengdo. Observou-se também manchas de tinta no
piso. Nao foi possivel encontrar nenhuma documentacéao referente a essa empresa junto
a CETESB. (REGEA, 2009).

AS-11 — A antiga fabrica de produtos quimicos Carboquimica S/A, situada a Av. Santa
Marina 1661, recebeu um Auto de Infracdo da CETESB (processo n° 00456-93) por
armazenar inadequadamente residuos industriais (borra de fundo de tanques de
producdo de sulfatos) e dispor produtos quimicos diretamente no solo. Atualmente no
local funciona uma empresa chamada Glass Mosaic. (REGEA, 2009).

AS-12 — A Rayton Industrial S/A, situada na Rua Guaicurus, n® 206, possui Licenca de
Operacéo emitida em 20/12/2006 e diversos Certificados de Aprovacao de Destinacao de
Residuos Industriais, tendo sido emitido o mais recente deles em 03/02/2009. Sua
atividade é a fabricacdo de engrenagens mecéanicas. Num relatério de inspecdo da
CETESB de 04/06/2002 foi constatado lancamento de efluentes liquidos industriais sem
tratamento prévio na rede publica de esgoto, além da disposicdo inadequada de residuos
industriais (sucata com 0leo) e pecas com residuos de Oleo do processo produtivo
dispostas no patio fabril. Este relatério contém ainda diversas outras mas praticas
realizadas no estabelecimento que colocam em risco 0 meio ambiente e os bens a
proteger, além de inconformidades entre as determina¢cdes do CADRI que a empresa
possui e os residuos que estdo efetivamente sendo dispostos em cacamba especifica.
(REGEA, 2009).
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Das Areas Suspeitas de Contaminacédo, conforme identificadas anteriormente, destaca-se a AS-
01, referente a cava da antiga Pedreira Morro Grande, espaco no qual estd prevista a
implantacdo do Péatio Morro Grande (estacionamento e manutencdo de trens da Linha 6).
Localizado no extremo norte do tracado, existem fortes indicios de contamina¢do no terreno
onde anteriormente foram desenvolvidas as atividades da pedreira, principalmente devido a
utilizacdo de uma parcela dessa area para descarte de lixos e entulhos, sem o devido
monitoramento ou controle ambiental. Em visita de campo realizada em 25 de maio de 2010,
também se constatou a existéncia de estruturas e construcdes abandonadas e em estado
precério, que podem contribuir para a contaminacdo do meio. As Fotos 8.2.9.2-1 a 8.2.9.2-6
foram tiradas nesta visita e representam a situacao atual do terreno em questéo.

Foto 8.2.9.2-1 — Entrada da antiga Pedreira Anhanguera  Foto 8.2.9.2-2 — Vista da face sul do terreno da antiga
na Rua Raimundo de Cunha Matos 440. pedreira onde estéa prevista a construcéo do patio do
metro.

Foto 8.2.9.2-3 — Agua acumulada na cava da antiga Foto 8.2.9.2-4 — Construcdo abandonada no terreno da

pedreira. antiga pedreira.
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Foto 8.2.9.2-5 — Maquinas abandonadas no terreno da Foto 8.2.9.2-6 — Detalhe de maquina abandonada no
antiga pedreira.. local que mostra as condi¢des precarias em que ela se
encontra.

Além do terreno da Pedreira Anhanguera, as areas AS-05 (Posto Green Ville), AS-09 (Alclan
Industria de Conectores Ltda.) e AS-11 (antiga fabrica de produtos quimicos Carboquimica S/A)
também estdo situadas exatamente ao longo do tracado da Linha 6 — Laranja do Metrd,
aumentando assim a necessidade de se investigar a contaminacdo dos terrenos uma vez que as
obras para a construcdo do metrd irdo influir diretamente nessas areas.

= Levantamento das Areas Contaminadas, conforme “Cadastro da CETESB —
2010"

O diagndstico das areas contaminadas inseridas na AID/ADA foi realizado através da consulta
do Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB de dezembro de 2010. No cadastro da
CETESB constam 66 areas consideradas como contaminadas e situadas préoximas ao eixo
principal do tracado projetado da Linha 6 - Laranja.

O Quadro 8.2.9.2-2 mostra a relacdo dessas areas, bem como as principais informacdes
referentes ao respectivo gerenciamento que esta sendo realizado. Por sua vez, os locais
identificados como Areas Contaminadas estdo representados no “Mapa das Areas
Contaminadas e Suspeitas de Contamina¢do” (MF-LLJ-08), conforme apresentado no ANEXO:
CARTOGRAFIA.

Quadro 8.2.9.2-2

Relacdo de Areas Contaminadas Inseridas na Area de Interesse do Estudo
(CETESB, 2010)

N° da Nome da . Etapa do Fonte de Meios Contaminantes
< Endereco Atividade . : ~
Area Empresa Gerenciamento Contaminacéao Impactados Presentes
Av. Angélica | Duque & Cia. Posto de Remeohagao com SU,bSOIO € Combustiveis
AC4 P monitoramento da | Armazenagem aguas P
1569 Ltda. combustivel S L A liquidos e PAHs
eficiéncia e eficacia subterraneas
Av. Angélica AUt.O P,ostq Posto de Remedlagao com Su,bsolo € Combustiveis
AC5 Hygienopolis P monitoramento da | Armazenagem aguas P
1322 combustivel S o N liquidos e PAHs
Ltda. eficiéncia e eficacia subterraneas
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N° da Nome da " Etapa do Fonte de Meios Contaminantes
Area EUEEEED Empresa Ffele Gerenciamento Contaminacéo Impactados Presentes
Rua Auto Posto Remediacdo com Subsolo e Co'mb‘ust|ve|s
. . . Posto de . . liquidos e
AC6 Conselheiro Veiga Filho P monitoramento da | Armazenagem aguas
combustivel o L A solventes
Brotero 1469 Ltda. eficiéncia e eficacia subterraneas s
aromaticos
Av. Amolfo Auto Posto Posto de Monitoramento Subsolo e C(I)ir(;]LtJ)iléZgV: ®
AC7 de Azevedo Pacaembu . Armazenagem aguas
261 Ltda. combustivel | para encerramento subterraneas solve,n_tes
aromaticos
Combustiveis
Centro - < P
Rua Alagoas . Posto de Investigacao Aguas liquidos e
AC8 Automotivo P h 5 Armazenagem A
900 combustivel confirmatéria subterraneas solventes
Orgulho Ltda. -
aromaéticos
Rua Marqués - Combustiveis
Auto Posto Investigacao < P
de Posto de Aguas liquidos e
AC10 . Duque Centro P detalhada e plano | Armazenagem A
Paranagua combustivel - = subterraneas solventes
Ltda. de intervencao -
21 aromaticos
o Subsolo e Co,mb‘ustlvels
. Posto Le Mans Posto de Investigacédo . liquidos e
AC11 | Rua Paim 28 P . A Armazenagem aguas
Ltda. combustivel confirmatdria A solventes
subterraneas L
arométicos
Combustiveis
. Auto Posto Remediagdo com Subsolo e liquidos,
Rua Frei . Posto de . .
AC12 Caneca 803 Quinta combustivel monitoramento da | Armazenagem aguas solventes
Avenida Ltda. eficiéncia e eficacia subterraneas aromaticos e
PAHs
Servigos Lo
Rua Cel. Automotivos N Subsolo e Co,mb_usnvels
) Posto de Investigacéo . liquidos e
AC13 | Nicolau dos | Super Legal da P h s Armazenagem aguas
; combustivel confirmatéria A solventes
Santos 40 Bela Vista subterraneas o
aromaticos
Ltda.
Combustiveis
Rua P
Auto Posto N Subsolo e liquidos,
Fernando de ) Posto de Investigacédo .
AC14 Bela Cintra P . A Armazenagem aguas solventes
Albuquerque combustivel confirmatdria A o
Ltda. subterraneas arométicos e
216
PAHs
Posto e Combustiveis
: - Subsolo e P
Av. Nove de | Estacionament Posto de Investigacéo . liquidos e
AC15 P h A Armazenagem aguas
Julho 991 0 Lavabem combustivel confirmatéria A solventes
subterraneas o
Ltda. aromaticos
. Emanuela . < .
Pracga 14 Bis Posto de Monitoramento Aguas Combustiveis
AC16 27 Autl?t::sto combustivel | para encerramento Armazenagem subterraneas liquidos
Combustiveis
. . < liquidos,
Praga 14 Bis | Auto Posto 14 Posto de Monitoramento Aguas
AC17 . P Armazenagem A solventes
63 Bis Ltda. combustivel | para encerramento subterraneas e
aromaticos e
PAHs
Solo
,R"ua Dr. Auto Posto Posto de Rem_ed|agao com superficial, Combustiveis
AC18 | Plinio Barreto p monitoramento da | Armazenagem subsolo e P
Granero Ltda. | combustivel . L . liquidos e PAHs
31 eficiéncia e eficacia aguas
subterraneas
Combustiveis
Rua Santo Auto Posto Posto de Remed|agao com Aguas liquidos,
AC19 P ) p monitoramento da | Armazenagem N solventes
Antdnio 885 Sauipe Ltda. combustivel S s subterraneas e
eficiéncia e eficacia aromaticos e
PAHs
Bri g\c/i.eiro Bela Vista J C Posto de Remediagdo com Subsolo e C(I)im&gzts'v:'s
AC20 rigaceiro Auto Posto . monitoramento da | Armazenagem aguas d
Luis Anténio combustivel A L A solventes
Ltda. eficiéncia e eficacia subterraneas L
1679 aromaticos
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N° da Nome da L Etapa do Fonte de Meios Contaminantes
Area EUEEEED Empresa Ffele Gerenciamento Contaminacdo | Impactados Presentes
Av Combustiveis
L Bela Vista Remediacdo com Subsolo e liquidos,
Brigadeiro Posto de . .
AC21 . P Auto Posto P monitoramento da | Armazenagem aguas solventes
Luis Antbnio combustivel S L A o
Ltda. eficiéncia e eficacia subterréaneas aromaticos e
1678
PAHs
Rua Subsolo e Combustiveis
. Auto Posto Posto de Monitoramento . liquidos e
AC22 [ Conselheiro P Armazenagem aguas
= Grana Ltda. combustivel | para encerramento A solventes
Carrdo 501 subterraneas o
aromaticos
Combustiveis
Rua Pedroso | Tocantins Auto Posto de Investigacédo SU,bSOIO € liquidos e
AC23 P h A Armazenagem aguas
454 Posto Itda. combustivel confirmatéria A solventes
subterraneas L
aromaéticos
AC24 Rua Pedroso Auto Posto Posto de ﬁgmﬁ) ?:lr%ae%tgo(r;ja Armazenagem Aguas Combustiveis
288 Nakia Ltda. combustivel T L 9 subterraneas | liquidos e PAHs
eficiéncia e eficacia
Auto Posto e Combustiveis
Rua . Centro Posto de Investigacéo Aguas liquidos e
AC25 | Conselheiro . p h < Armazenagem A
Automotivo V. | combustivel confirmatéria subterraneas solventes
Ramalho 910 "
D. C. Ltda. aromaticos
Combustiveis
Rua Auto Posto Remediagdo com Subsolo e liquidos,
- Posto de . .
AC26 Fortaleza Princesa dos P monitoramento da | Armazenagem aguas solventes
combustivel S S N e
199 Campos Ltda. eficiéncia e eficacia subterraneas arométicos e
PAHs
Combustiveis
Rua Manoel Eduardo Posto de Investigacéo Su,bsolo € liquidos,
AC27 Correa P . A Armazenagem aguas solventes
Dutra 236 . combustivel confirmatdria A o
Cavalcanti subterraneas aromaéticos e
PAHs
Investigacéo Subsolo e Combustiveis
Rua Manoel Auto Posto Posto de . liquidos e
AC28 Dutra 288 Bixiga Ltda. combustivel detallhada € pliamo Armazenagem aguas solventes
de intervengéo subterraneas "
aromaticos
Combustiveis
AC29 Lib;\'\c’iéde ng(;?cr)\oug:to cgrgzhosg\?el Ag\t;ér‘gﬁggomdeengsgzl Armazenagem sub,t&egrlrjgr?eas slg\lj:edncg’s
774 ’ risco aromaticos e
PAHs
Rua Prof. Jet P_ark N Subsolo e A
A Servigos Posto de Investigacéo . Combustiveis
AC30 Antbnio - P ; AN Armazenagem aguas e
Automotivos combustivel confirmatéria A liquidos e PAHs
Prudente 47 Ltda subterréneas
Rua auto posto N Subsolo e
. Posto de Investigacéo . Solventes
AC31 | Conselheiro Buchamas P . A Armazenagem aguas -
combustivel confirmatdria A aromaticos
Furtado 974 Ltda. subterraneas
Combustiveis
Rua Bueno Auto Posto Posto de Investigacédo Su’bsolo e liquidos,
AC32 | de Andrade P detalhada e plano | Armazenagem aguas solventes
Spy Ltda. combustivel - = A o
404 de intervencgédo subterraneas aromaticos e
PAHs
Rua Bueno Posto Jenner Posto de Investigacao Su’bsolo € Combustiveis
AC33 | de Andrade P detalhada e plano | Armazenagem aguas P
Ltda. combustivel - = A liquidos
435 de intervencgdo subterraneas
Remediacdo com Subsolo e Combustiveis
Av. da Auto Posto Posto de . ¢ . liquidos e
AC34 . = P monitoramento da | Armazenagem aguas
Aclimagéo 11 | Dansa Ltda. combustivel eficiéncia e eficacia subterraneas solventes
aromaéticos
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N° da Nome da L Etapa do Fonte de Meios Contaminantes
Area EUEEEED Empresa Ffele Gerenciamento Contaminacdo | Impactados Presentes
Combustiveis
. Auto Posto Remediacdo com Subsolo e liquidos,
Av. Miguel Posto de . .
AC35 ) Novo Morro P monitoramento da | Armazenagem aguas solventes
Conejo 1051 combustivel S S N e
Grande Ltda. eficiéncia e eficacia subterraneas aromaticos. e
PAHs
Av. Santa Shark S/A Investigacéo Subsolo e
AC36 : Maquinas para Comeércio stigaca Desconhecida aguas Metais e PAHs
Marina 2148 ~ confirmatéria N
Construgao subterréneas
_ Centro de o Combgstlvas
Av. Otaviano : Remediacdo com < liquidos,
Abastecimento Posto de . Aguas
AC39 Alves de g P monitoramento da | Armazenagem A solventes
f de Gés Milena | combustivel N L subterraneas P
Lima 3926 eficiéncia e eficacia arométicos e
Ltda.
PAHs
Solo
superficial,
. Fibrayon Avaliacéo de risco/ . SL,JbSOIO’
Rua Almeida L . . Descarte/Dispos aguas . .
AC40 Administradora Residuo gerenciamento de .~ o Metais e fendis
Torres 119 . icao superficiais,
S/C Ltda. risco A
aguas
subterraneas e
sedimentos
Rua Turiassu Auto Posto Posto de Rem_edlagao com Aguas Sol\{eptes
AC41 Uniprimos P monitoramento da | Armazenagem A aromaticos e
1499 combustivel S P subterraneas
Ltda. eficiéncia e eficacia PAHs
. Combustiveis
. Mac_ape Investigacéo Subsolo e liquidos
AC42 Rua ltapicuru Servu;c_)s Posto C{e detalhada e plano | Armazenagem aguas solventes
501 Automotivos combustivel ; = N e
de intervengédo subterraneas aromaticos e
Ltda.
PAHs
Rua Dr ) Combustiveis
AC43 Homem de quto Sao Posto d,e Monitoramento Armazenagem Agu§s liquidos e
Melo 930 Martinho Ltda. | combustivel | para encerramento subterraneas solve,n_tes
aromaticos
Rua Minerva Auto Posto Posto de Monitoramento Aguas Sol\{entes
AC44 - P Armazenagem A aromaticos e
352 Carolina Ltda. | combustivel | para encerramento subterraneas PAHSs
AC45 F;el;?ni?r?g Posto Aratjo Posto de nijgmgt::%i?ngog; Armazenagem Sl;bSuO;g © Combustiveis
Ltda. combustivel | Tonto! 10 dé 9 gue liquidos e PAHs
1020 eficiéncia e eficacia subterraneas
Combustiveis
AC46 Rua Padre | Posto Tambad Posto de detlgl\;l?gle? 2<;algn0 Armazenagem Sl;bioe:(s) © s“oql\ljledn(i:s
Chico 19 Ltda. combustivel ; pia 9 gue o
de intervengéo subterraneas aromaticos e
PAHs
Telecomunicag N Combustiveis
S ~ ~ ) Investigacédo Subsolo e PR
Rua Caiubi Oes de Sdo | Abastecimen- . liquidos e
AC47 detalhada e plano | Armazenagem aguas
1093 Paulo S/A to de intervencéo subterraneas solventes
TELESP ¢ aromaticos
Combustiveis
Rua Cauibi Posto Caiubi Posto de Rem_edlagao com Su’bsolo € liquidos,
AC48 P monitoramento da | Armazenagem aguas solventes
760 Ltda. combustivel P L A o
eficiéncia e eficacia subterraneas aromaticos e
PAHs
Combustiveis
Av. Des. Do Auto POStE). Posto de Monitoramento Su,bsolo € liquidos e
AC49 Raul Pompéia P Armazenagem aguas
Vale 748 combustivel | para encerramento A solventes
Ltda. subterraneas e
aromaticos
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N° da Nome da L Etapa do Fonte de Meios Contaminantes
Area EUEEEED Empresa Ffele Gerenciamento Contaminacdo | Impactados Presentes
Rua Cardpso Surga Auto Posto de Monitoramento Aguas Combustiveis
AC50 de Almeida P Armazenagem A P
570 Posto Ltda. combustivel | para encerramento subterraneas liquidos
Remediacio com ) Combustiveis
Av. Sumaré Auto Posto Posto de . N Aguas liquidos e
ACSL 574 Iperoig Ltda combustivel monitoramento da | Armazenagem subterraneas solventes
peroig ’ eficiéncia e eficacia -
aromaticos
Av. Sumaré Carlos Alberto Posto de Remediacdo com Aguas C(I)iml:)ilcjlzt';v: ®
AC52 ’ de Almeida p monitoramento da | Armazenagem U d
658 combustivel . L subterraneas solventes
Metello eficiéncia e eficacia L
aromaticos
Combustiveis
AC53 Rua Auto Posto Posto de Monitoramento Armazenagem Sl;bio;g € slg\ljledn(;zs
Cayowaa 55 Bauru Ltda. combustivel | para encerramento 9 gue o
subterraneas aromaticos e
PAHs
) Combustiveis
AC54 Rua Cotox6 Auto Posto Posto de Monitoramento Armazenagem Aguas liquidos e
364 Bondinho Ltda. | combustivel | para encerramento 9 subterraneas solventes
aromaticos
Auto Posto Investigacio Subsolo e Combustiveis
AC55 Av. Pompéia .YKM Posto C{e detalhada e plano | Armazenagem aguas liquidos e
310/324 Derivados de | combustivel - = A solventes
. de intervencgéo subterraneas "
Petréleo Ltda. aromaticos
Rua Dr. Encol S/A _ Armazenggem, Subsolo e
Engenharia P Monitoramento produgéo e . .
ACS6 | Augusto de Comércio e Industria ara encerramento | descarte/disposi aguas Metais
Miranda 452 P P e/disp subterraneas
Industria. cdo
) Combustiveis
Rua Ribeiro Auto Posto Posto de Monitoramento Aguas liquidos e
AC57 L . Armazenagem A
de Barros 18 | Reivilo Ltda. combustivel | para encerramento subterraneas solventes
aromaticos
Rua Auto Posto . 3 Colmb.ust've'S
. Posto de Monitoramento Aguas liquidos e
AC58 Guaicurus GMV Lapa P Armazenagem A
combustivel | para encerramento subterraneas solventes
543 Ltda. i
aromaéticos
Comfix )
Av. Santa Componentes Posto de Investigacé@o Producéo e Aguas .
AC59 : o . h A o ~ N Metais
Marina 1293 | para Fixacdo | combustivel confirmatéria infiltracéo subterraneas
Ltda.
AMP
Av. Santa Clgguesrtcr:g Se Investigacéo Armazenagem e Subsolo e
AC60 Marina Pecas Industria confirmgatgria rodu go aguas Metais e PAHs
1317/1357 §as P ¢ subterréneas
Automotivas
Ltda.
Combustiveis
A Auto Posto . < P
Av. Marqués A Investigacéo Subsolo e liquidos,
= Marqués de Posto de .
AC61 de Séo S0 Vicente combustivel detalhada e plano Armazenagem aguas solventes
Vicente 3650 de intervencao subterraneas aromaéticos e
Ltda.
PAHs
Investigacéo Subsolo e Combustiveis
AC62 Rua Ado Expresso de Posto de detalhade?eg lano | Armazenagem aguas liquidos e
Benatti 21 Prata Ltda. combustivel . pie 9 gue solventes
de intervencgdo subterraneas "
aromaticos
Combustiveis
N Solo P
Auto Posto Remediacdo com - liquidos,
AC63 AV. Erm_ano Ermano Posto d,e monitoramento da | Armazenagem sup'erflc:lal € solventes
Marchetti 535 . combustivel S e aguas P
Marchetti Ltda. eficiéncia e eficacia A aromaticos e
subterraneas
PAHs
Manzali )
Rua Mateo | Transportador Posto de Investigacéo Aguas Combustiveis
AC64 P P : AN Armazenagem A -
Forte 85 a Turistica combustivel confirmatéria subterraneas liquidos
Ltda.
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N° da Nome da L Etapa do Fonte de Meios Contaminantes
Area EUEEEED Empresa Ffele Gerenciamento Contaminacdo | Impactados Presentes
Combustiveis
Pca. dos . S SO.IO. liquidos
ACE5 Inconffdentes Piloto Auto Posto de Investigacéo Armazenagem superficial e solvente’s
Posto Ltda. combustivel confirmatéria 9 aguas o
105 A aromaticos e
subterraneas
PAHs
Rua Marqués S Combustiveis
de Auto Posto Posto de Investigacao Aguas liquidos e
AC66 . Duque Centro . detalhada e plano | Armazenagem N
Paranagua combustivel . = subterraneas solventes
Ltda. de intervengéo o
21 aromaticos

Nota: A AC 56 — Indistria ENCOL / S/A, conforme identificada na Tabela acima, foi suprimida no Relatério da REGEA (pg. 58) —
“areas de interesse final”, por na atender ao critério definido para “inddstria quimica” (distancia minima de 500m).

E importante destacar que das 60 Areas Contaminadas, levantadas junto ao Cadastro da
CETESB, 56 delas sdo postos de abastecimento de combustiveis. Com isso, na maior parte
destas &reas os contaminantes presentes sdo derivados deste tipo de atividade, como
combustiveis liquidos, solventes aromaticos e PAHs. Em todos os casos as aguas subterraneas
foram comprometidas pela contaminagéo, e na maioria deles o subsolo também foi atingido.

Especial atencdo, obviamente, devera ser dispensada aqueles estabelecimentos — postos de
combustiveis / industrias — (consolidados no Quadro 8.2.9.2-2), cujas localizacBes se mostrem
extremamente préximas ou “coincidentes” ao eixo do tragcado projetado da Linha 6 — Laranja do
Metrd.

Complementarmente, também foi verificada a publicacdo do Relatério de Areas Contaminadas
do Municipio, consolidado trimestralmente pela Secretaria Municipal do Verde e do Meio
Ambiente - SVMA, de acordo com o Decreto Municipal n°® 51.436/2010. O mesmo baseia-se nos
relatorios do Sistema de Informacéo de Gerenciamento de Areas Contaminadas — SIGAC.

No relatério mencionado (abril/2011), foram encontradas 6 areas localizadas préximas ao eixo
principal do tracado projetado da Linha 6 — Laranja, cujas principais informacdes estdo
consolidadas no Quadro 8.2.9.2-3, a seguir.

Quadro 8.2.9.2-3

Relacdo de Areas Contaminadas Inseridas na Area de Interesse do Estudo
(Cadastro/ SVMA - Prefeitura Municipal de Sdo Paulo — Abril/2011)

i - ~ i . Tipo de
Area/ Endereco Classificacdo | Restricdo | Contaminante P ~
Intervencéao
R. Clélia, n° 122 ; A Metais e Outros .
. ' Contaminada sob Agua ~ Monitoramento
Investigagcéo Subterranea Inorganicos Ambiental
(Coord.: 328187.63 / 7397401.38) gac
. ) Ftalatos, Metais,
R. Aimeira Torres, s/n Contaminada sob Agua PAHs e oxox
(Coord.: 333903.00 / 7392800.26) Investigagéo Subterranea Corr)bu'stl’vels
Liquidos
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Av. Santa Marina n° Metais e

1.544/1.588 Contaminada sob Agua Ozone
Investigagéo Subterranea HS'lolvent%s Sparging

(Coord.: 327251.60 / 7398924.40) alogenados

R. Francisco Luiz de Souza .

Junior, n°® 198, esquina com Cobertura de resfduo /

Av. Marqués de Sao Vicente Contaminada sob Agua Metais, PA,\HS e solo CQntammadO,
Investioacio Subterranea Combustiveis Monitoramento

(Coord.: 327711.43 / 7398613.71) gac Liquidos Ambiental, Remog&o de

solo/residuo

R. Carlos Vicari, 340 .
Metais e

(Coord.: 328005.40 / 7397574.60) Contaminada Sob Agua Solventes X-X-X
Investigacao Subterranea
Halogenados
Av. Marqués de Sé&o Vicente, Em Processo de i _
2353 Monitoramento bAgu? Metais e PAHs Monlt%r_amelnto
Reabilitacio Subterranea Ambienta
(Coord.: 328410.21 / 7397883.14) para ¢

Das seis areas identificadas, cinco delas estdo classificadas como areas “contaminadas sob
investigacdo” e uma como area “em processo de monitoramento para reabilitacdo”. Em todas as
areas as aguas subterrAneas foram afetadas pela contaminacdo, sendo que 0s principais
contaminantes sao metais, PAHs, combustiveis liquidos e solventes halogenados.

8.2.10) Susceptibilidade dos Terrenos a Ocorréncia de Processos Fisicos de
Dinamica Superficial e/ou de Inundagdes

8.2.10.1) Aspectos Metodoldgicos

O diagnostico referente ao tema ora analisado, especificamente para as areas de influéncia
direta — AID e diretamente afetada — ADA serd consolidado com base na analise e na
interpretacéo integrada de um conjunto de informacdes relacionadas, em especial, aos aspectos
geoldgico-geotécnicos e geomorfoldgicos daquelas areas referidas.

Complementarmente, buscando dar subsidios ao referido diagnéstico, serd consolidada uma
cartografia especifica, com destaque aos Mapas de Declividades e de Curvaturas Vertical e
Horizontal, abrangendo especialmente as AID e ADA da Linha 6 - Laranja

Por fim, serdo analisados e interpretados os dados oriundos do controle Centro de
Gerenciamento de Emergéncias da Prefeitura de Sdo Paulo - CGESP, bem como as
informagbes ja obtidas a respeito dos recursos hidricos da regido, como forma de melhor
diagnosticar os terrenos com potencial de inundacdo, situados ao longo do eixo principal
projetado da Linha 6.

8.2.10.2) Conceituacéo Basica

A ocupacao urbana em areas com declividades elevadas e/ou varzeas transforma os potenciais
processos de escorregamentos e/ou erosdes e/ou inundagbes nos processos mais importantes
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dentre as ameacas naturais que podem atingir a regido de interesse para o presente estudo, em
especial a AID/ADA e seu entorno imediato.

Vale ser destacado que a incidéncia desses processos decorre, principalmente, da associacao
de trés fatores: (i) das caracteristicas do quadro natural geolégico e geomorfolégico dos terrenos
aqui considerados; (ii) da expansao urbana acelerada, verificada no municipio de Sao Paulo; (iii)
das formas inadequadas de uso e ocupacdo do solo na cidade de Sao Paulo (loteamentos
irregulares em areas de risco, como por exemplo, em encostas e varzeas fluviais).

As erosdes urbanas promovem situagfes de risco as comunidades devido o seu grande poder
destrutivo, ameacando habitacdes e equipamentos publicos, transformando-se no condicionante
mais destacado para a expanséo urbana e assentamento de obras de infraestrutura. Por outro
lado, os sedimentos produzidos pela “erosdo acelerada” provocam assoreamento de cursos
d’agua e de reservatérios, dentro das areas urbanas e periurbanas.

Nesse contexto, sera considerada no presente estudo apenas a potencialidade natural ou a
suscetibilidade dos terrenos a ocorréncia de processos fisicos de dinamica superficial — erosao /
escorregamentos — efou inundacbes. Nao serdo consideradas, portanto, as acdes e
intervengdes humanas.

Esta potencialidade natural depende, além da intensidade e distribuicdo das chuvas (que nao
apresentam grandes diferencas nos ambitos das AID / ADA), de outros varios fatores, conforme
detalhados a seguir, entre os quais: (i) erodibilidade dos solos; (ii) variaveis topograficas do
terreno (curvaturas horizontal e vertical); e (iii) declividades predominantes do terreno.

= Erodibilidade dos Solos

Refere-se a maior ou menor facilidade dos solos serem erodidos e depende, principalmente, dos
tipos de rochas e solos evoluidos a partir destas, sendo que estudos especificos (IPT, 1993) ja
demonstraram que os solos de alteragdo das “rochas cristalinas tém erodibilidade cerca de 6 a
20 vezes maior, se comparados aos solos de alteracdo das rochas terciarias sedimentares e
com os solos superficiais”.

= Variaveis Topograficas do Terreno (“curvaturas horizontal e vertical”)
Técnicas atuais de geoprocessamento permitem gerar mapas considerando algumas variaveis

topograficas como curvatura vertical, curvatura horizontal e orientagédo de vertentes, viabilizando,
por exemplo, a identificacdo de areas mais propicias a erosao e alagamento.

A curvatura vertical retrata o formato da vertente quando observada em perfil, podendo
caracterizar o terreno sob este aspecto de trés diferentes maneiras: convexo, céncavo ou
retilineo. Associada a orientacdo de vertentes, a curvatura vertical € um dos fatores
determinantes da evapotranspiragdo e, consequentemente, no balanco hidrico. Esta variavel
também estd relacionada aos processos de migracdo e acumulo de matéria através da
superficie (sobretudo agua), proporcionados pela gravidade.

Dessa forma, em vertentes retilineas, o tipo de erosdo predominante vai depender da extensao
e da declividade da vertente. J4 os setores cOncavos de vertentes tendem a concentrar o
escoamento superficial, favorecendo a eroséo linear ou em sulcos. S0 nesses vetores da
vertente que 0s escorregamentos sao mais propicios por apresentarem camada espessa de solo
e constituirem areas de convergéncia de fluxo de agua com grande volume de material (colGvio
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ou talus) a ser mobilizado. As vertentes convexas, por sua vez, favorecem a ocorréncia de
erosado do tipo laminar justamente por dispersarem o escoamento superficial.

Importante também destacar como a acdo da curvatura vertical sobre a hidrologia de superficie
pode variar ao longo da vertente; ou seja, como se da o equilibrio entre os processos de
infiltracdo e escoamento nessas areas. Em vertentes cbncavas, por exemplo, a infiltracdo da
agua tende a ser maior na base da vertente, enquanto que em vertentes convexas ela € mais
intensa no topo e 0 escoamento maior se concentra em sua porcéao inferior (Figura 8.2.10.2-1).

Figura 8.2.10.2-1: Atuacdo dos processos de infiltracdo e escoamento em diferentes
vertentes.

J& a curvatura horizontal representa o formato da vertente quando observada em projegcao
horizontal e caracteriza as linhas de fluxo quanto ao seu carater de divergéncia, convergéncia ou
planar. De forma geral essa variavel esta relacionada a intensidade dos processos de migracao
e acumulo de agua, minerais e matéria organica no solo através da superficie, também
proporcionados pela gravidade.

Assim como a curvatura vertical, a curvatura horizontal € muito importante na compreensao do
balanco hidrico. Como forma de medida de concentracdo do escoamento superficial, € uma
variavel importante também para a compreensdo de problemas urbanos ligados ao
posicionamento de estruturas de drenagem e mapeamento das possiveis areas de alagamento.

Observadas essas duas variaveis em conjunto, 0s casos extremos de combinac8es de curvatura
do terreno séo representados pelas seguintes formas:

®® cbncavo-convergente - maxima concentracao e acimulo do escoamento; e
(ii) convexa-divergente - méaxima dispersdo do escoamento.

As combinacdes intermedidrias (Figura 8.2.10.2-2) tém caracteristicas hidroldgicas mais
dependentes das relacbes entre as intensidades dos efeitos individuais (VALERIANO, 2008).
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Figura 8.2.10.2-2: Combinacéo das curvaturas para caracterizacdo das formas do terreno.

 Declividades Predominantes

Os diferentes percentuais de declividades dos terrenos definem as diferentes formas de energia
potencial para o desenvolvimento dos processos erosivos e determinam, por sua vez, a
intensidade e a concentracdo das aguas que escoam superficialmente.

8.2.10.3) Area de Influéncia Direta — AID e Area Diretamente Afetada - ADA

Tomando-se por referéncia toda a base conceitual apresentada anteriormente, acrescida dos
dados disponiveis acerca das variaveis topograficas (em especial: declividades e curvaturas
horizontal-vertical dos terrenos da AID e ADA), foi possivel a consolidacdo dos seguintes mapas
tematicos, conforme apresentados a seguir:

= “Mapa da Curvatura Vertical dos Terrenos da AID/ADA” (MF-LLJ-09), que retrata em planta
0s principais compartimentos de curvatura vertical observados nos terrenos que definem a
AID e ADA da Linha 6.

= “Mapa da Curvatura Horizontal dos Terrenos da AID/ADA” (MF-LLJ-10), que retrata em planta
0s principais compartimentos de curvatura horizontal observados nos terrenos que definem a
AID e ADA da Linha 6.

= O “Mapa de Declividades da AID/ADA” (MF-LLJ-11), que retrata em planta os principais
compartimentos de declividade observados nos terrenos que definem a AID e ADA da Linha 6.
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INSERIR

“Mapa da Curvatura Vertical dos Terrenos da All e AID” (MF-LLJ-09)
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INSERIR

“Mapa da Curvatura Horizontal dos Terrenos da All e AID” (MF-LLJ-10)
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INSERIR

“Mapa de Declividades da All e AID” (MF-LLJ-11)
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Assim, com base nas informacfes consolidadas através da cartografia tematica mostrada
anteriormente (variaveis topograficas) e, da mesma forma, nos trabalhos de campo
desenvolvidos ao longo de todo o “eixo principal” projetado da Linha 6 e seu entorno imediato,
além da analise de todas as informacdes relacionadas aos aspectos geoldgico-geotécnicos e
geomorfoldgicos, foi possivel estabelecer o seguinte cenario geral de potencial suscetibilidade
a erosado dos terrenos da ADA e seu entorno imediato, conforme mostrado no Quadro
8.2.10.3-1, a seguir.

Quadro 8.2.10.3-1
Potencial Suscetibilidade a Erosdo — ADA e entorno imediato

_Linha 6 FOIr I Tipos de Declividades Amplitude Suscetibilidade
(" Segmentos EEEIEES 2 ROCIES © Predominantes Topogréfica a Eroséo
Referenciais”) Relevos Solos Pog

Colinas e

Morrotes em Solos de

rochas alteracéo em
« Entre as sedimentares rochas

Estacdes Sio terciarias sedimentares Baixa (podendo
Joa ?Jim e (relevo terciarias argilas 3a20% Até 40m “localmente” ser
Pon? éia predominante e em menor alta)

P mente suave proporgdo
ondulado a areias e argilas
pontualmente arenosas
ondulado)
« Entre as Planicie Aluvial Areias variadas, Terrenos

Estacdes (relevo argilas, planos e

_Sag predominante cascalheiras o baixos, . ,

Agua Branca fluviai | 0as8% litud Muito baixa

e Freguesia mente suave uviais, solos com amplitudes

do O ondulado a moles e/ou inferiores a

plano) organicos 10m
Solos de
alteragdo em
= Entre as Morros baixos roc hag
~ cristalinas
Estagbes em rochas .
Freguesia cristalinas vanandc_J. desde
3 ; predominante 8 a45% Até 100m Alta

do O e Vila (relevos suave mente

Brasilandia ondulado a forte

arenosos e

ondulado) .
areno-siltosos
até francamente
siltosos

Ha de se destacar, entretanto, que os cenarios analisados (segmentos referenciais / Linha 6) e
consolidados no Quadro 8.2.10.3-1 se referem, na verdade, a situacao atualmente instalada ao
longo do eixo projetado da Linha 6 - Laranja; ou seja, terrenos pavimentados e
impermeabilizados de forma geral, ocupados por vias publicas, e que de alguma forma impedem
a instalacdo de processos erosionais naturais mais rigidos, em especial nas areas mais planas.

Por outro lado, quando analisado esse mesmo cenario, nessas mesmas areas referenciais
estabelecidas no Quadro 8.2.10.3-3, porém, considerando a etapa de “execuc¢do de obras” de
implantacdo do empreendimento (em especial: (terraplenagens / escavacdes / aterros), deverao
ser levadas em conta as informacdes consolidadas nos Mapas de Curvatura Vertical (MF-LLJ-
09) e Horizontal (MF-LLJ-10). Estas, quando analisadas de forma integrada, retratam que ao
longo da maior parte do eixo projetado da Linha 6 predomina (em superficie) a ocorréncia de
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uma alternancia ritmada de “combinacfes” de curvatura do terreno cbncavo-convergente e
convexa-divergente que, de maneira geral, poderdo gerar o desencadeamento de processos
erosionais pontuais, acompanhados de uma potencial producdo de sedimentos, com
consegqulente “contribuicdo” ao assoreamento dos cursos d’agua locais.

Vale ser comentada, ainda, que a atual dindmica de ocupacdo do solo urbano, conforme
observada também na é&rea de influéncia deste projeto, proporciona forcosamente uma
dificuldade da infiltracdo das Aguas pluviais no solo natural, em decorréncia das altas taxas de
impermeabilizacao dos terrenos e que tem como consequéncia principal a formacdo de areas
com riscos de alagamentos / inundacfGes (em especial, nos periodos de elevada
pluviosidade).

Assumindo tal realidade, buscou-se identificar tanto no &mbito mais regional (com base no Mapa
das Areas Potenciais das Ocorréncias de Inundacdes : Regido Metropolitana de S&o Paulo -
IG/USP, 1998. Escala 1:250.000), assim como no &mbito mais restrito ao eixo principal do
tracado da Linha 6 (com base nos registros do CGESP — Centro de Gerenciamento de
Emergéncias da Prefeitura de S&o Paulo), a localizagdo / cadastramento dos principais pontos
de alagamento na ADA.

Da anédlise do Mapa das Areas Potenciais das Ocorréncias de Inundacdes da Regido
Metropolitana de Sao Paulo, conforme mencionado acima, foi possivel se compilar informactes
suficientes para a elaboracdo do “Mapa das Areas Potenciais de Ocorréncia de Inundagdes — All
e AID” (MF-LLJ-12), conforme apresentado adiante.

Deste mapa se observa que, partindo-se de qualquer uma das extremidades do tracado
projetado da Linha 6 em dire¢do ao rio Tieté (porgdo central do tracado), a potencialidade de
ocorréncia de inundagfes aumenta (de baixa a média alta) até atingir indices de potencialidade
muito alta / areas inundaveis, préximo das areas onde se projeta a construcao das estacdes /
pocos de ventilagdo / saida emergéncia Agua Branca, Santa Marina e Freguesia do O.

Da mesma forma, a area onde se projeta a instalacdo da Estacdo S&do Joaquim / pocos de
ventilacao / saida de emergéncia é tida como area inundavel.
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