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APRESENTAGAO

O presente Relatério Ambiental Preliminar (RAP) refere-se ao projeto do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) Perus — Setores Leste e Oeste, localizado nos distritos de
Jaragua e Perus, municipio de Sao Paulo, sob a responsabilidade da Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — SABESP, com o objetivo de subsidiar no
processo de obtencdo da Licenca Ambiental Previa (LP) junto ao Departamento de
Avaliacao Ambiental de Empreendimentos — IL / Companhia Ambiental do Estado de S&o
Paulo - CETESB.

Importante informar que o Sistema de Esgotamento Perus — SES Perus, faz parte do
Programa Integra Tieté, instituido pelo Governo do Estado de Sdo Paulo, que prevé uma
série de medidas de curto, médio e longo prazo em prol do maior rio do Estado, rio Tieté,
visando a melhoria da qualidade ambiental das aguas do corpo hidrico, além de estender-
se por todo o territorio da sua bacia hidrogréfica. E prevista a implantac&o da primeira etapa
do Programa até o final do ano de 2026, contemplando a¢Bes de ampliacdo da rede de
saneamento basico, desassoreamento, melhorias no monitoramento da qualidade da agua,

recuperacédo de fauna e flora, entre outras medidas.

Destaca-se que o projeto SES Perus, sendo uma iniciativa integrante do Programa Integra
Tieté, contribuira para atingir os resultados esperados com a implantacao do Programa.

O Programa conta com o Forum IntegraTieté, composto pela Secretaria Estadual de Meio
Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL), SABESP, DAEE, CETESB e membros dos
Comités de Bacias.
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HISTORICO

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) Perus foi objeto de Licenga Ambiental Prévia
no ambito do Processo IMPACTO 134/2011, iniciado em 08/08/2011 com a apresentagéo

de um Relatdrio Ambiental Preliminar (RAP).

Foi emitida a Licenca Ambiental Prévia n® 2406 de 28/11/2014, cuja validade expirou em
2019. Devido a necessidade de mudancas do projeto da ETE e do planejamento da
execucdo das obras pela Sabesp, a época, os projetos ndo estavam aptos a serem
apresentados para a solicitacao da licenca ambiental de instalagéo.

O escopo do licenciamento inicialmente incluia o distrito Anhanguera, que durante a
avaliacdo da CETESB/IMPACTO, foi direcionado para licenciamento na Agéncia Ambiental
de Santana devido ao esgoto coletado ser encaminhado para o Sistema de Tratamento da
ETE Barueri, ja licenciada (IT n® 015/13/IEOH).

O Sistema de Esgotamento Sanitario escopo da licenca emitida em 2014 previa as
seguintes unidades: 01 Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE Perus, com capacidade
de tratamento de vazdo média de 684 L/s; 06 Estacdes elevatorias de esgoto (Perus,
Pedreira, Vargem Grande, Bamburral, Voith e Jardim Ipanema); 03 Coletores-Tronco
Principais (Vargem Grande, Acaricuara e Perus), Linhas de recalques e obras lineares

correlatas.

O presente relatério tem como objetivo subsidiar o processo de emissdo de nova Licenca
Ambiental Prévia para implantacdo dos empreendimentos anteriormente licenciados,
observando-se que os projetos foram revisados visando a melhoria operacional do sistema

de esgotamento e tratamento de esgotos.
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1 INTRODUGAO

O Empreendimento denominado Sistema de Esgotamento Sanitario - SES Perus - Setores
Leste e Oeste ou, simplesmente, Sistema Perus, compreende a implantacédo de diversas
unidades de esgotamento lineares e pontuais, nos territorios dos distritos de Jaragua e
Perus, municipio de Sao Paulo, visando coletar e encaminhar o esgoto gerado na regido

ao tratamento adequado, contribuindo para o Programa de Despolui¢cdo do Rio Tieté.

As areas a serem beneficiadas pela implantacdo dos empreendimentos, em estudo, estdo
inseridos nas seguintes bacias de esgotamento: JU-07 — Ribeirdo Sao Miguel e JU-09 —

Ribeirdo dos Perus

A definicdo do SES Perus baseou-se no Estudo de Concepcao dos Sistemas de Esgoto
Sanitario Perus, Parqgue Anhanguera e Jaragua — Unidade de Negdcio Norte — Diretoria
Metropolitana — M, elaborado pela empresa COBRAPE; porém, apés a realizacdo de
inspecdes e visitas em campo na area de projeto, além da ampla discussdo entre a
projetista e os técnicos da Sabesp, houve a necessidade de realizar algumas modificacdes
nesta concepgédo a fim de viabilizar a implantacdo do projeto. Assim, a configuracao final
do sistema projetado possui diferencas em relagéo ao estudo de concepcao previamente

elaborado.

Desse modo, com o propésito de otimizar a implantacdo destes empreendimentos, a
Sabesp separou as unidades em dois grandes pacotes de obras, Perus Leste (Distrito de

Perus) e Perus Oeste (Distrito de Jaragua), conforme descritos a seguir,

O Sistema Perus Oeste — Perus (Contrato de Obra n° 2085/22), compreende a execucao

das seguintes unidades:

Estacdo de Tratamento de Esgoto Perus, Emisséario Final, Linha de Recalque de
Lodo, Coletor Tronco Ernesto Bottoni, Coletor Tronco Jardim da Paz, Coletor Tronco
Perus, Coletor Tronco Humildes, Coletor Tronco Estacao Perus, Coletor Tronco
Bamburral Montante, Coletor Tronco Bamburral Jusante, Conduto Forgcado Perus 1,
Conduto Forcado Perus 2, Estacao Elevatoria de Esgoto Bamburral Montante, Linha
de Recalque Bamburral Montante, Estacéo Elevatéria de Esgoto Bamburral Jusante,
Linha de Recalque Bamburral Jusante, Linha de Recalque Perus e LigagOes

Intradomiciliares.
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O Sistema Perus Leste — Jaragua (Contrato de Obra n° 2075/22), compreende a execucao

das seguintes unidades:

Coletor Tronco Vargem Grande (Trecho-1), Coletor Tronco Vargem Grande (Trecho-
2), Coletor Tronco Antonio Lopes, Coletor Tronco Monte Azul, Coletor Tronco
Pedreira, Coletor Tronco Jaraguda, Coletor Tronco Acaricuara, Coletor Tronco Sao
Jodo, Coletor Tronco Parque Das Nagbes, Coletor Tronco Vila Aurora, Coletor
Tronco Pedreira, Coletor Tronco Vila Aurora-1, Coletor Tronco Vila Aurora-2,
InterligacBes do Coletor Tronco Vargem Grande (Trecho-1), Interligacdes do Coletor
Tronco Vargem Grande (Trecho-2), Interligacdes do Coletor Tronco Antonio Lopes,
Interligagcdes do Coletor Tronco Monte Azul, Interligagdes do Coletor Tronco
Jaragua, Interligacdes do Coletor Tronco Acaricuara, Interligacdes do Coletor Tronco
Sao Jodo, Interligacbes do Coletor Tronco Vila Aurora, Estacao Elevatoria de Esgoto
Pedreira, Linha de Recalque Pedreira, Estacdo Elevatéria de Esgoto Vargem
Grande, Linha de Recalque Vargem Grande, Estacdo Elevatéria de Esgoto Voith,
Linha de Recalque Voith, Estacdo Elevatéria de Esgoto Jardim Ipanema, Linha de
Recalque Jardim Ipanema, Conduto Forcado Jardim Ipanema e Ligacdes

intradomiciliares.

A localizacdo das elevatérias e da estacdo de tratamento projetadas, por sua vez, foi
determinada com base no desenvolvimento dos projetos das obras lineares, utilizando-se
critérios técnicos, econbmicos e ambientais para a sua definicdo. Os terrenos selecionados
foram serdo avaliados para verificar sua condicdo de regularizacao imobiliaria e adocéo dos

devidos procedimentos legais.

Conforme apresentado acima, o SES Perus € composto por diversas unidades lineares e
pontuais, que possuem caracteristicas proprias, com diferentes necessidades de liberacdes
ambientais para sua execuc¢do, devido as varias formas e condi¢des de uso e ocupagéo do

solo das areas pretendidas.

A regido caracteriza-se prioritariamente por abranger feicbes urbano-industriais
consolidadas, cujas relagdes ocorrem com todas cidades situadas no entorno, constituindo-

se em um polo de atracdo para comércio e servigo das cidades proximas.

As figuras a seguir ilustram o Sistema de Esgotamento Sanitario Perus — Setores Leste e
Oeste.
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Figura 1 — Localizag&o das unidades do Sistema Perus.
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Figura 2 — Localizag&o das unidades do Sistema Perus.
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2 INFORMAGOES GERAIS DO EMPREENDIMENTO

21 OBJETO DE LICENCIAMENTO

O objeto de licenciamento que trata o presente RAP refere-se ao Empreendimento
denominado Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) Perus — Setores Leste e Oeste,
constituido de 23 unidades lineares (coletores troncos, condutos for¢cados e lododuto), sete
(7) estacOes elevatorias e respectivas linhas de recalque, e uma (1) estacdo de tratamento
de esgoto (ETE) e respectivo emissario, a ser implantados nos distritos de Jaragué e Perus,

municipio de Sao Paulo.

A seguir sdo apresentadas as tabelas contendo informacgfes gerais sobre as unidades
lineares, as obras localizadas e a ETE, componentes do empreendimento objeto do

licenciamento:

Tabela 1: Unidades Lineares do Empreendimento

Unidade Diametro (mm) Setor
- CF Pedreira 500/600 Leste
- CF Vila Aurora 1 900 Leste
- CF Vila Aurora 2 900/1.000/1.200 Leste
CT Vargem Grande — Trecho 1 600/800 Leste
- CT Vargem Grande — Trecho 2 300/400/600 Leste
- CT Antonio Lopes 300/400 Leste
- CT Monte Azul Paulista 355/600 Leste
- CT Pedreira 400 Leste
- CT Jaraguéa 400 Leste
- CT Acaricuara 300/400/600/900 Leste
- CT Sé&o Jodo 300/400/600 Leste
- CT Parque das Nacdes 300 Leste
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Item Unidade Diametro (mm)

13 CT Vila Aurora 300 Leste
14 CT Ernesto Bottoni 300/400 Oeste
15 CT Jardim da Paz 300/400 Oeste
16 CT Humildes 500 Oeste
17 CT Estacgéo Perus 300 Oeste
18 CT Perus 1.000 Oeste
19 CT Bamburral Montante 300 Oeste
20 CT Bamburral Jusante 300 Oeste
21 CF Perus 1 900 Oeste
22 CF Perus 2 900 Oeste

23 Lododuto (ETE) 225 Oeste

*CT = Coletor Tronco / CF = Conduto Forgado

Tabela 2: Obras Localizadas do Empreendimento

: Poténcia
Unidade Vazao (L/s) AMT (mca)

unitaria (cv)

EEE Pedreira 400,0 44,5 150,0 (2+1R) Leste
EEE Ipanema 50,0 64,6 70,0 (1+1R) Leste
EEE Voith 75,0 22,9 30,0 (1+1R) Leste
- EEE Vargem Grande 253,0 10,0 30,0 (1+1R) Leste
EEE Bamburral
5 35,0 37,2 25,0 (1+1R) Oeste
Montante
EEE Bamburral
25,0 40,7 25,0 (1+1R) Oeste
Jusante
- EEE Perus 1.080,0 48,3 220,0 (4+1R) Oeste

*EEE = Esta¢ao Elevatoria de Esgoto / (1+1R = N° de bombas Reserva)
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Diametro (mm)

LR Pedreira 630 Leste

LR Ipanema 225 Leste

LR Voith 280 Leste

LR Vargem Grande 450 Leste
LR Bamburral Montante 225 Oeste
“ LR Bamburral Jusante 180 Oeste
LR Perus 900 Oeste

*LR = Linha de Recalque

Tabela 4: Estacédo de Tratamento de Esgoto e Emisséario Final do Empreendimento

Vazédo média
Unidade Diametro (mm) (L/s)

ETE Perus - 715,0 Oeste
Emissario Final 1.000 - Oeste

*ETE = Estacdo de Tratamento de Esgoto

2.2 RESPONSABILIDADES
* Empreendedor

Raz&o social: Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo
Nome fantasia da empresa: Sabesp

CNPJ: 43.776.517/0319-05

Endereco: Avenida do Estado, 561

Nome do representante legal: Emerson Martins Moreira

Telefone do representante legal: (11) 3388-8312

E-mail do representante legal: licenciamentoambiental@sabesp.com.br
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= Consultoria
Empresa: Dellut Engenharia e Tecnologia
Responséavel Técnico: Luciano Watanuki
Telefone: (11) 2925.2995
Endereco: Rua Artur Saboia, 407
Coordenador do estudo ambiental: Luciano Watanuki

E-mail do coordenador do estudo ambiental: luciano@dellut.com.br

2.3 LOCALIZACAO E ACESSOS

O Sistema de Esgotamento Sanitario Perus esta localizada no extremo norte do municipio

de S&o Paulo, abrangendo areas dos distritos de Perus e Jaragua.

Situado a aproximadamente 20 km de distancia do centro da capital paulista, o
Empreendimento tem como principais acessos as rodovias dos Bandeirantes (SP-348),
Anhanguera (SP-330), Tancredo Neves (Estrada Velha de Campinas) e Rodoanel Mario
Covas, além do acesso ferroviario pela linha 7-Rubi da CPTM, estacdes Jaragud, Perus,

Caieiras, Franco da Rocha, Baltazar Fidélis e Francisco Morato.

A Figura a seguir indica a localiza¢éo e os principais acessos as areas do Empreendimento.


mailto:luciano@dellut.com.br
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Figura 3 — Mapa de acesso ao Sistema de Esgotamento Sanitério Perus
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2.4 OBJETIVO E JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

O SES Perus tem como objetivo promover a melhoria da qualidade ambiental dos recursos
hidricos da Bacia do Ribeirdo dos Perus e Sdo Miguel e consequentemente a melhoria
ambiental da bacia do Rio Juqueri, contribuindo com o Programa de Despoluicdo do Rio
Tieté.

A instalacdo do SES Perus proposto se faz necesséria para que o esgoto coletado seja
conduzido para o adequado tratamento, sem o qual ndo € possivel a eliminacdo do

lancamento de esgoto nos recursos hidricos da bacia.

As diversas obras de ampliacdo do nivel de coleta (redes coletoras e ligacdes domiciliares)
e afastamento dos esgotos (coletores troncos e elevatéria de esgoto) proposto pela Sabesp
nos bairros de Perus e Jaragua, acarretara um ganho imediato na qualidade da agua dos
corpos d'agua da regido apoOs o inicio da operacdo da ETE proposta em funcédo da

eliminacao de lancamentos irregulares nos recursos hidricos.

Especificamente em relagcdo a ETE Perus, situa-se em uma area antropizada, basicamente
ocupada por campo antrépico e remanescente de plantio comercial de eucalipto da

Companhia Melhoramentos, ocasionando baixo impacto ambiental na sua implantacao.

O corpo receptor esta préximo a area, a aproximadamente 600 metros, sendo previsto para
sua implantacdo a supressao de eucalipto, intervencdo em areas de varzea e pouca
supressdo de vegetacdo secundaria inicial na APP do Rio Juqueri, que no ponto de
lancamento perfaz uma bacia com aproximadamente 604 km2 de &area e vazdo média

plurianual de 6,993 m3/s.

Verifica-se ainda que néo ha populacdo no entorno da ETE que possa vir a sofrer impacto
pela operacéo, sendo todo o entorno basicamente areas de implantacédo de unidades do
NESP ou &reas de plantio comercial de eucalipto havendo espa¢o no entorno para futuras

ampliacdes que se fagam necessarias.

Desta forma, além do baixo impacto de implantacédo da ETE, ressalta-se que sua operacao
€ fundamental para a melhoria ambiental da bacia do Rio Juqueri e promoc¢édo da

universalizagdo do saneamento no municipio de Séo Paulo.

10
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3 ESTUDOS DE ALTERNATIVA

Neste topico serdo apresentadas as alternativas estudadas para a implantagcéo da ETE até

a tomada de decisdo, mostrando as alternativas tecnologicas e locacionais avaliadas, as

vantagens e desvantagens de cada uma delas e, também, a possibilidade de ndo execucao

do projeto.

3.1 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Foram avaliadas quatro alternativas de tratamento biol6gico que podem ser aplicadas a

ETE Perus, sendo elas:

CAS (Conventional Activated Sludge): Lodo ativado convencional (aeragéo

prolongada);

MBR (Membrane Bio Reactors): Sistema de reatores bioldégicos de alta
concentracdo de biomassa com membranas (aeragéo prolongada);

AGS (Aerated Granular Sludge): Sistema de lodo granular aerado com digestéao
anaeroébica do lodo;

FQ-MBBR (Sistema combinado fisico-quimico-biol6égico de Moving Bed
Biological Reactor) com digestdo anaerdbica do lodo.

Os critérios de avaliacdo para a comparativa entre as alternativas sdo apresentados na

sequéncia:

Verificagdo de tecnologia estabelecida conforme critério EPA 832-012-01, que exige

minimo de 150 ETEs operando satisfatoriamente no mundo por mais de 5 anos;
Compacidade média atraves do parametro area ocupada por unidade de producéao;

Consumo energético avaliado através do consumo especifico medido em kWh/m? e
incluindo a energia consumida na secagem térmica (dados especificos determinados

nos quadros seguintes) diferenciados para a fracao liquida e fracéo de lodos;

Capacidade de recuperacéo de energia a partir do lodo (preferentemente através da

geracao de biogas de alta capacidade calorifica);

11
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e Aptidao para o reuso da agua tratada e do lodo seco;

e Flexibilidade para atender variagcbes na vazao e na carga organica sem afetar

substancialmente a eficiéncia dos processos;
e Vida util das instalagées;

e Aptidao para a reforma e ampliacdo de instalacdes existentes devida a flexibilidade
dos processos para se adaptar a diferentes geometrias e configuracdes dos

reatores;

e Aptiddo para a pré-fabricacdo das instalacbes e automacdo dos processos de

tratamento;

e Prazos estimados para execucédo de obras.

A tabela seguinte resume a analise comparativa entre as tecnologias citadas.

Tabela 5: Andlise qualitativa das alternativas tecnolégicas

Consumo
energético Aptiddo . . A
N n ) N Recuperagéo . Aptiddo para Aptiddo para pré- Prazo de
. Tecnologia Areaocupada (inclui N reuso agua - . Vida util das .
Tecnologia N . energéticaa Flexibilidade operacional B . reforma de ETES fabricagdo e execugdo em
estabelecida (#1) (has/1001/s) secagem . tratada e lodo instalagdes . o
L partir do lodo p meses
térmicado seco
lodo)

1-cas. (lod Baixa: sensivel as sobrecargas E

T odo Sim 1,00 Alto Baixa Alta hidraulicas/organicas Alta 20 Baixa 24

ativado AP) A o corresponde
(conveniente equalizagdo)
_MB sdia: limi Difici

D=(ALL3 sim 0,80 Muito alto Baixa Alta REATER IO PERINBEED | (o gn| Gl Média 18
(membrana AP) membranas, requer equalizagdo implementar
-AGS (lodo In‘termﬂédia ) » Mode.eradna: requer tanq|.~|ede

(Aplicagdes em 0,40 Baixo Média/alta Alta equalizagdo para operagdo do Alta Excelente Alta 12
granular aerado) =
expansao) processo por batelada
Notas: (#1) (*) maisde 150 ETEs operando no mundo por maisde5 anos (EPA832-R-12-01)
Aeragdo Prolongada

Destacam-se as opg¢des AGS e FQ-MBBR como as mais adequadas em fun¢cdo do menor

consumo energético e compacidade da solucgéo.

12
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Analise comparativa de Performance

Apresenta-se uma analise comparativa entre as alternativas do processo FQ-MBBR e de
membranas para o caso especifico do projeto ETE Perus (Tabela 6), aplicando as férmulas

de céalculos de Metas e Indicadores de Performance definidos no termo de referéncia.

Dessa analise, nota-se que alternativa IV FQ-MBBR resulta a mais vantajosa, medida
atraves do parametro final P, que avalia um valor econdmico presente associado aos custos
operacionais integrados definidos pelos consumos de energia, produtos quimicos, consumo
de GLP e geracdo de lodos. Esse valor diferencial entre as alternativas consideradas
representa quase R$ 70 milhdes, equivalente a aproximadamente o 30% do valor do
CAPEX.

A diferenca essencial entre as duas alternativas estd baseada nos seguintes fatores:

e Menor consumo energético elétrico no processo de tratamento pela reducao na
carga organica que ingressa ao biolégico devida a remocdo prévia no processo
fisico-quimico;

e Menor consumo energético de GLP na secagem térmica pela utilizacdo do proprio

biogas gerado no processo de digestdo anaerdbica que substitui mais de 60% do

consumo energético da secagem térmica.

13
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Tabela 6: Andlise comparativa de performance entre alternativas FQ-MBBR e MBR

Parametros de entrada Metas Sabesp e calculo para FS Indicadores Performance Remuneragdo P
CENARIOS DE ANALISE Q DBO |CargaDBO | SSTin Lodos Energia PQ Gas GLP | Perf Lodos Perf Ener Perf PQ Perf Sec Perf Més Rem Perf
(m3/s) | mg/l t/més mg/| t/més kWh/m3 RS/més m3/més
Metas sabesp 0,715 | 282,00 522,62 | 225,60 617,66 035| 393.4774 61.275,8
FQ-MBBR - (Bioflot-T) 0,715 | 282,00 529,94 225,60 607,55 031 350.458,8 22983 1.694,11 25.119,04 218.248,00 122.611,59 367.672,74 38.778.443,56
MBR-T 503,96 - 1663236 | 345857| 19.049.45 _ 227.153,83 55.487,50 (231.232,5)) (24.388.004,03)

Fonte: Valores calculados a partir dos consumos de energia elétrica e GLP, produtos quimicos e geragdo de lodo, conforme detalhe e calculo justificativo indicado no capitulo 4.9,

seguinte.

14
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Conforme a andlise comparativa apresentada anteriormente, considera-se a alternativa IV

FQ-MBBR escolhida como a mais apropriada conforme demonstrado com as diferentes

opc¢Oes consolidadas e presentes no mercado, destacando as seguintes vantagens:

1. Processo robusto e eficiente para atender os objetivos de qualidade perante

sobrecargas hidraulicas e/ou organicas.
2. Processo de tratamento mais eficiente:
* Menor consumo de energia e PQ.
* Melhores indicadores de performance.

* Geracdo de maior fracdo de lodo primario com maior poder calorifico para

geracao de biogas.

* Lodo com maior grau de estabilizacao através de digestdo anaerdbica dos

lodos e producédo de biogas maior e mais estavel.
* Processo muito compacto o que minimiza a area de implantacao.
3. Menor prazo para implantacéo e start-up.

4. Menor custo de investimento CAPEX.

3.2 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Inicialmente o local escolhido para a implantagcéo da futura ETE Perus estava localizado ao
final da Estrada da Pedreira, nas proximidades da area urbana de Perus. Tratava-se de
uma area onde a Companhia Melhoramentos Florestal vinha desenvolvendo por muito
tempo suas atividades de silvicultura, mais especificamente, de cultivo de eucaliptos para

a producéao de papel e celulose.

15
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Figura 4 — Antigo local de implantacdo da Estacao de Tratamento de Esgoto.

Area ETE Perus

Google earth

O terreno tem 3,02 ha e apresentava uma cobertura vegetal predominantemente exética,
formada basicamente por um bosque de eucaliptos, apresentando em seu sub-bosque uma
regeneracao natural de diversas espécies nativas, herbaceas e arbdreas, tipicamente

pioneiras e caracteristicas dos estagios pioneiro e inicial de regeneracao.

Devido a fisionomia florestal mais adensada, com estrato herbaceo em meio a diversas
arvores, o estrato lenhoso apresenta-se aberto, formado por plantas com alturas variaveis,
mas com altura média entre 10 e 20 m. O diametro médio dos troncos a altura do peito
(DAP 1,30 m do solo) varia entre 30 a 40 cm, apresentando grande produto lenhoso, sendo
que a distribuicdo diamétrica das formas lenhosas apresenta pequena amplitude.
Considerando essas caracteristicas, seria necessaria uma grande supresséo, sendo que
na época foram catalogadas 99 arvores isoladas a serem suprimidas, além de mais de 3
hectares de fragmento de vegetacdo em estagio secundario inicial que também seriam

removidos.

Além disso, no decorrer do processo, houve implicagdes quanto a aquisicao da area, o que
levou a Sabesp a buscar outras opc¢des, em local proximo. Dessa forma, a area escolhida
tornou-se a opgéo mais viavel técnica e economicamente. A seguir € apresentada a imagem

do local.

16
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Figura 5 - Imagem de satélite - vista aérea total do terreno da futura ETE Perus.

A area de interesse para a implantacdo da ETE Perus possui 6,35 ha, situada na Estrada

da Perus, nas proximidades da Rodovia dos Bandeirantes.

Na concepcdao do projeto € prevista a ndo intervencdo em area de preservacao permanente
(APP), com o intuito de preservar o local. A Unica intervencao que ocorrerd em APP sera a

do emisséario, que lancara o esgoto tratado no Rio Juqueri.

Conforme dito, a faixa de preservacdo permanente dos Cérregos Manquinho e Séo Miguel
serdo totalmente preservadas. Havera supresséo de Eucaliptos presentes na area, pois a

mesma era utilizada para seu cultivo.

As espécies vegetais mais observadas e abundantes séo tipicamente heliofilas, forrageiras,
invasoras de culturas, exoticas e ruderais. Dentre elas destacam-se as gramineas capim

colonido Gramineas sp.

Nas imagens a seguir é possivel observar a area de implantacdo da ETE, composta grande
parte de campo aberto, com rebrotas da vegetacao local com predominancia de eucalipito,

cultivado historicamente na area.
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Figura 6 — Imagem aérea da area proposta para implantacdo da ETE.
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3.3 ALTERNATIVA ZERO

Considerando a obrigagédo da manutengao de um meio ambiente equilibrado e melhoria da
qualidade ambiental para a populacdo, a ndo execucdo de obra de saneamento basico é
inaceitavel, pois os beneficios a populacdo e meio ambiente sdo muito superiores aos
impactos da implantacéo e operacao destes empreendimentos. O ndo tratamento de esgoto
causa diversas doencas na populagcdo e comprovadamente afeta a demanda por
tratamento em unidades de saude. Sendo assim, a alternativa de ndo implantacéo para o

saneamento ambiental ndo é praticavel, principalmente em uma area antropizada.
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4 ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

A Constituicdo Federal € a lei maxima de um pais que organiza os parametros do sistema
juridico e define os principios e diretrizes que regem uma sociedade, permitindo a validade
de todas as espécies normativas. No Capitulo VI - Do Meio Ambiente da Constituicao
Federal de 1988, o artigo 225 estabelece que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragces. Nesse mesmo artigo 225, o inciso 3° inovou a ordem
juridica existente ao estabelecer que o poluidor, ao causar dano ambiental, podera ser

responsabilizado, alternativa ou cumulativamente nas esferas penal, administrativa e civil.

Posteriormente, atendendo aos ditames da Carta Magna, as diretrizes e instrumentos da
Lei Federal 6.938/81 - Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) tem como objetivo
regulamentar as varias atividades que envolvam o meio ambiente para que haja a
preservacdao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental, buscando a protecdo
ambiental, sem prejuizo ao desenvolvimento econdémico e social. A PNMA institui o
instrumento do licenciamento ambiental para atividade efetiva ou potencialmente poluidora.
Além disso, atendendo a Constituicdo de 1988, a Lei 7.347/85, referente a Acéo Civil
Pulblica, que dispde sobre as acfes lesivas ao meio ambiente no ambito civil, a Acao Civil
Publica tem como finalidade responsabilizar os réus por danos causados a bens e direitos
coletivos. Ainda, foi editada a lei 9.605/98, "Lei de Crimes Ambientais”, que dispde sobre
sancbes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente e da outras providéncias.

Logo, ao poluidor, nos termos da Constituicdo, aplicam-se medidas de carater reparatorio
e punitivo, e a PNMA faz mencao ao principio do Poluidor Pagador, estabelecendo quem

seriam 0s responsaveis por arcar com eles em ambito nacional.

Portanto, as atividades sujeitas ao licenciamento ambiental que estiverem em desacordo
com a legislacdo ambiental constituirdo crime ambiental. A poluicdo de qualquer natureza,
em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a saude humana, ou que
provoquem a mortandade de animais ou a destrui¢do significativa da flora, esta sujeita a
severas penalidades, especialmente: (i) tornar uma area, urbana ou rural, imprépria para a
ocupacdo humana; (i) causar poluicdo atmosférica que provoque a retirada, ainda que

momentanea, dos habitantes das areas afetadas, ou que cause danos a saude da
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populacdo; (iii) causar poluicdo hidrica que provoque a interrupcdo do abastecimento

publico de 4gua, dentre outros, de acordo com a Lei 9.605/98, artigo 54.

A PNMA também criou o Conselho Nacional do Meio Ambienta (CONAMA) que possui em
suas atribuicdes a fixacdo de normas e padrées ambientais a serem observados pelas
atividades utilizadoras de recursos ambientais. A Lei 6.902/81 dispds sobre a criacdo de
EstacBes Ecoldgicas e Areas de Protecio Ambiental. Tanto a PNMA quanto a Lei 6902/ 81,
foram regulamentadas, quase dez anos mais tarde, pelo Decreto 99.274/90 e suas

alteracdes, apods a consolidacédo da Constituicdo de 1988.

Desse modo, o art. 3° do Decreto 99.274/90 definiu o Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA): conjunto de 6rgéos e instituicdes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios, bem como fundacg®es, instituidas pelo Poder Publico e pelos responsaveis
pela protecdo e melhoria da qualidade ambiental, o0 SISNAMA tem como objetivo melhorar
e recuperar a qualidade ambiental no pais, através da adocdo de uma estrutura para a

gestdo ambiental.

Por sua vez, a Resolugdo CONAMA n° 01, de 23 de Janeiro de 1986, estabelece definigdes,
responsabilidades, critérios e diretrizes para uso e implementacao da Avaliacdo de Impacto
Ambiental, como instrumento da PNMA na regularizacdo legal de obras ou atividades com
potencial de degradacdo ambiental, condicionando a elaboracdo de Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), a serem apresentados pelo
empreendedor, visando a obtencdo de licenciamento do érgdo estadual competente,
integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), ouvidos os demais 6rgaos,

no ambito da Unido, do Estado e dos Municipios.

O Cadigo florestal, Lei 12.651/2012, estabelece normas gerais sobre a Protecdo da
Vegetacdo Nativa, incluindo Areas de Preservacdo Permanente, de Reserva Legal e de
Uso Restrito; a exploragéo florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da
origem dos produtos florestais, o controle e prevencao dos incéndios florestais e a previsao
de instrumentos econémicos e financeiros para o alcance de seus objetivos. O texto original
do Cddigo Florestal foi modificado em alguns pontos pela Lei no 12.727 de 17 de outubro
de 2012. Algumas regulamentacdes foram dadas pelo Decreto no. 7.830 de 17 de outubro
de 2012. Sua aplicacdo se insere na estrutura juridica e instrumentos legais que orientam
e disciplinam o uso da terra e a conservagao dos recursos naturais no Brasil, como, por
exemplo, as ja citadas Lei 6.938/81 e Lei 9.605/98 e o Decreto no 6.514 de 22/07/2008 que
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a regulamenta; as Leis 9.985 de 18/07/2000 que institui o Sistema Nacional de Unidades

de Conservacdo (SNUC) e a Lei 11.428 de 22/12/2006, que dispbe sobre a utilizagdo e
protecdo da vegetacao nativa do bioma Mata Atlantica.

Como acéo tipica e indelegavel do Poder Executivo, o licenciamento constitui importante
instrumento de gestdo ambiental, a medida que, por meio dele, a Administracdo Publica
exerce 0 necessario controle sobre as atividades humanas que interferem nas condi¢ées
ambientais, de forma a compatibilizar o desenvolvimento econémico com a preservagao do

equilibrio ecoldgico.

Com base nisso, 0 CONAMA editou a Resolucdo n° 237/97, alterando parcialmente a
Resolucdo n° 01/86 e tratando do licenciamento ambiental de forma mais sistemética:
"...procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental licencia a localizacao,
instalacdo, ampliacdo e a operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou da que, sob
qualquer forma, possam causar degradacao ambiental, considerando as disposi¢des legais

e regulamentares e as normas aplicaveis ao caso".

Dado que as exigéncias desses instrumentos abrangem intervencées com distintos graus
de interferéncias ambientais, a pasta de meio ambiente do estado de Sao Paulo,
antecipando-se a Resolugdo CONAMA n° 237/97, instituiu conforme a Resolucdo SMA n°
42, de 29/12/1994, a elaboracdo de instrumento preliminar ao EIA/RIMA: o Relatorio
Ambiental Preliminar (RAP), visando avaliar previamente a significancia dos impactos
ambientais e otimizar procedimentos do licenciamento ambiental, podendo inclusive
dispensar a elaboracdo de EIA/RIMA para projetos cujos impactos ambientais fossem
considerados pouco significativos.

Consolidando o processo de atualizacdo no ambito estadual, foi promulgada a Resolugéo
SMA n°® 54, de 30/11/2004, que dispde sobre 0os novos procedimentos para o licenciamento,
considerando, dentre eles, o Estudo Ambiental Simplificado (EAS), como documento
técnico com informagdes que permitem analisar e avaliar as consequéncias ambientais de
atividades e empreendimentos considerados de baixo impacto de degradagdo ambiental.
Estes procedimentos tém como objetivo a concessdo de LP a empreendimentos

considerados de impacto ambiental muito pequenos.

A Resolucdo SMA 42/94 foi revogada pela Resolucdo SMA 54, de 04/07/2013, tendo sido

substituida pela Resolucdo SMA 49 de 28/05/2017, que também revogou e substituiu a
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Resolucdo SMA 54/2004. Posteriormente foi revogada pela Resolugcéo da Secretaria de

Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA) 80/20 que, dispde sobre os procedimentos para
andlise dos pedidos de supressdo de vegetacdo nativa para parcelamento do solo,
condominios ou qualquer edificacdo em area urbana, e o estabelecimento de area

permedavel na area urbana para 0s casos que especifica.

Na Resolucdo SIMA 80/2020, o art. 1° determina que a analise dos pedidos de supresséo
de vegetacdo nativa no Estado de Sao Paulo deverd obedecer ao que determina a
legislacdo vigente, em especial a Lei Federal 12.651/12, alterada pela Lei Federal
12.727/12; a Lei Federal n° 11.428/06; o Decreto Federal n° 6.660/08, e a Lei Estadual n°
13.550/09. Ja o inciso 1° estabelece que deverdo ser considerados os diferentes estagios
sucessionais de regeneracdo das fisionomias do Bioma Mata Atlantica definidos pelas
Resolucdes CONAMA 10/93; SMA - IBAMA 01/94; CONAMA 07/96; Resolucbes CONAMA
417/09 e 423/10. O inciso 2° trata do Bioma Cerrado, onde deverdo ser considerados 0s

parametros definidos na Resolugdo SMA 64/09.

4.1 LICENCIAMENTO DE INTERVENCOES ESPECIFICAS
4.1.1 Departamento de aguas e energia elétrica (DAEE)

Os usos e intervencdes nos recursos hidricos, devem ser previamente autorizados pelo
DAEE, por meio de solicitacdo de outorga ou a sua dispensa. Para intervencdes de
travessia subterranea de corpos d’agua nao sao exigidas outorgas especificas, mas o

cadastramento simples da intervencéo a ser realizada.

A avaliacdo para enquadramento dessas travessias na Dispensa de Outorga
(Cadastramento) baseou-se nas diretrizes estabelecidas na Portaria DAEE n° 1.630 de
30/05/2017, que dispde sobre procedimentos de natureza técnica e administrativa para
obtencdo de manifestagdo e outorga de direito de uso e de interferéncia em recursos
hidricos de dominio do Estado de S&o Paulo e as Instru¢cdes Téecnicas e na Portaria DAEE
n°®1.632 de 30/05/2017, que disciplina a isencao de outorga para interferéncias em recursos
hidricos decorrentes de obras e servigos relacionados as travessias aéreas ou subterraneas
em corpos d’agua de dominio do Estado de Sao Paulo, bem como, nas Instrugdes Técnicas
DPO correlatas.
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4.1.2 Instituto do patriménio historico e artistico nacional (IPHAN)

As intervencgdes em bens histéricos ou sitios com potencial arqueolégico, localizados em
terras de dominio publico ou privado, passiveis de licenciamento ambiental, necessitam da

manifestacao prévia do IPHAN.

Nesse contexto, as informacdes inerentes aos empreendimentos devem ser encaminhadas
ao Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional — IPHAN, para manifestacdo do
orgdo no ambito do licenciamento ambiental das unidades. A Instrugdo Normativa IPHAN
N° 001, de 25 de marco de 2015, estabelece que o IPHAN se manifestara nos processos
de licenciamento ambiental a partir do protocolo da Ficha de Caracterizacdo da Atividade —

FCA, nos termos da mesma Instru¢do Normativa.

A cépia de Parecer Técnico S/N que informa ser favoravel a dispensa do estudo
arqueoldgico e emissdo da anuéncia as licencas pertinentes para o empreendimento

Sistema de Tratamento e Estacdo de esgoto ETE Perus € apresentada no Anexo |I.

4.1.3 Companhia ambiental do estado de Séo Paulo (CETESB)
4.1.3.1 Area de Preservacéo Permanente (APP)

A Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012 (Cddigo Florestal Brasileiro), que dispde
sobre a protecdo da vegetacdo nativa, estabelece normas gerais sobre a protecao da
vegetacao, areas de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal, a exploracao
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos
florestais e o controle e prevencdo dos incéndios florestais, e prevé instrumentos

econOmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos.

O Art. 3° da referida lei qualifica as Areas de Preservacdo Permenente - APP como area
protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungédo ambiental de preservar 0s
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo

génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas.

Conforme estabelecido no Art. 4°, considera-se Area de Preservacdo Permanente, em

Zonas rurais ou urbanas:

| - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural, desde a borda da calha do leito

regular, em largura minima de:
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a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'dgua que tenham de 10 (dez) a 50

(cinquenta) metros de largura,

c) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200

(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a

600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que tenham largura superior a

600 (seiscentos) metros;
Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20 (vinte)

hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;
b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

lll - as areas no entorno dos reservatoérios d'agua artificiais, na faixa definida na licenca
ambiental do empreendimento, observado o disposto nos 88 1° e 2° IV - as areas no
entorno das nascentes e dos olhos d'agua, qualguer que seja a sua situacao topogréfica,

no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

No que tange a interferéncia de empreendimentos, o Art. 8° determina que a intervencéo
ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacdo Permanente somente
ocorrerd nas hipéteses de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto

ambiental previstas nesta Lei.
4.1.3.2 Area de Protec&o dos Mananciais (APM) da RMSP

Importante destacar a criacdo das APM, com regulamentacdo mais restritiva e maior

controle de parcelamento da terra que envolve parte significativa da RMSP.

Inicialmente a Lei n° 898/1975 introduz a questdo, criando uma primeira delimitagéo e
processos de restricdo a ocupacao de areas de mananciais da RMSP, essa lei passou por
diversas alteracdes em atualizacdes, cominadas em 2015 com as Leis n. 15.790 (APRM do
Juquery-Cantareira) e 15.913 (APRM do Alto Tieté e Cabeceiras).
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Em 2006 foi aprovada a Lei n® 12.233 que estabelece a APRM-G: Area de Protecéo e

Recuperacdo dos Mananciais da Bacia Hidrografica do (reservatério) Guarapiranga, este
instrumento tratou n&o apenas da questéo de restricdo, mas introduz a clara necessidade

de se recuperar parte da Bacia que alimenta esse importante reservatorio.

Igualmente, em 2009 foi definida a Area de Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais da

Bacia Hidrografica do Reservatdério Billings - APRM-B, nos mesmos moldes da APRM- G.
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5 COMPATIBILIDADE COM PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS
COLOCALIZADOS

5.1 PLANOS E PROGRAMAS

O desafio para universalizacdo do saneamento reside, principalmente, no crescimento
desordenado que a Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) ao longo das décadas. As
ocupacoes irregulares dos fundos de vale dificultam em especial as iniciativas para o

abastecimento e esgotamento sanitario e contribuem para a polui¢ao dos corpos d’agua.

A medida que as regides mais proximas a capital se adensam, a valorizagdo dos iméveis
acaba fazendo com que a populacdo de menor renda migre para regiées mais periféricas
e para municipios da RMSP. Dessa forma, observa-se que as taxas de crescimento nas
areas mais centrais da RMSP tendem a ser negativas, enquanto nas mais periféricas as

taxas sao elevadas.

Essa dindmica populacional agrava ainda mais a situacao do saneamento basico, visto que
nas areas centrais a infraestrutura implantada € mais consolidada e permite atendimento
satisfatorio enquanto nas areas mais periféricas ha necessidade de expanséo dos servicos

e construcdo de novas infraestruturas.

Notadamente, a porcdo norte da RMSP tem experimentado forte expanséo ao longo dos
anos, 0 que torna necessario investimentos nas infraestruturas de saneamento para

atendimento da populacéo dessas areas.

Neste contexto de expansao dos servi¢os insere-se a area de projeto, objeto do presente

relatério. Destacam-se 0s seguintes planos e programas aplicaveis a regiao:

e ProjecOes para o Estado de Sdo Paulo — Populagcdo e Domicilios até 2030 —
SEADE;

e Plano da Bacia do Alto Tieté — PBH-AT 2018, que apresenta as acfes de
investimentos previstos para o primeiro quadriénio (2016-2019) e propostas de
intervencdo para os demais periodos de planejamento (2020-2023; 2024-2027;
2028-2045), a partir das criticidades verificadas nas etapas de diagnostico e
prognostico, além de cenarios para quantidade e qualidade das aguas na bacia,
as alternativas de curto, médio e longo prazo e os estudos para situacdes

extremas, tanto de escassez, quanto de abundancia de recursos hidricos;
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Contrato de Prestacdo de Servicos Publicos de Abastecimento de Agua e
de Esgotamento Sanitario - Contrato SABESP n° 199/10-CJ, celebrado entre

Governo do Estado de Sao Paulo, Prefeitura do Municipio de Séo Paulo e
SABESP, de 23/06/2010.

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Sdo Paulo (2010),
desenvolvido em 2010 sob a coordenacéo da Secretaria Municipal de Habitacéo,
para um horizonte de 20 anos com revisdes quadrienais, sendo um instrumento
de planejamento que estabelece diretrizes para nortear a atuacdo do Municipio

em relacdo aos quatro componentes do saneamento basico.

Plano Diretor de Esgoto da Regido Metropolitana de Sédo Paulo (2010), que
tem por objetivo estabelecer as diretrizes de médio e longo prazo, adotando uma
visdo sistémica, procurando delinear as acdes e investimentos futuros com um
grau de precisdo compativel com o horizonte de projeto dos préximos 20 a 25

anos.

Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sdo Paulo - Lei Municipal n°
16.050/2014 (o Plano Diretor do municipio estd em processo de revisédo, sendo
gue neste ano foi publicada a Lei Municipal 17.975/2023, que "Dispde sobre a
revisdo intermediaria do Plano Diretor Estratégico do Municipio de Séo Paulo,
aprovado pela Lei n° 16.050, de 31 de julho de 2014, nos termos da previséo de
seu art. 4°."3)

Zoneamento urbano - Lei Municipal n°® 16.402/2016 (LPUOS) que disciplina o
parcelamento, 0 uso e a ocupacéao do solo no Municipio de S&o Paulo, de acordo
com a Lei n® 16.050/2014 (Plano Diretor Estratégico)

Programa Integra Tieté - O programa Integra Tieté, instituido pelo Governo do
Estado de S&o Paulo, prevé uma série de medidas de curto, médio e longo prazo
em prol do maior rio do Estado, rio Tieté, visando a melhoria da qualidade
ambiental das aguas do corpo hidrico, além de estender-se por todo o territério
da sua bacia hidrografica. E prevista a implantacdo da primeira etapa do
programa até o final do ano de 2026, contemplando acdes de ampliacéo da rede
de saneamento basico, desassoreamento, melhorias no monitoramento da

gualidade da agua, recuperacéo de fauna e flora, entre outras medidas.
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Destaca-se que o projeto SES Perus, sendo uma iniciativa integrante do Programa Integra
Tieté, contribuird para atingir os resultados esperados com a implantacdo do Programa.

5.2 PROJETOS COLOCALIZADOS

Conforme j& apresentado, a ETE Perus sera implantada em um terreno que ocupard uma
area de 6,35 hectares, situados na Estrada da Perus, nas proximidades da Rodovia dos
Bandeirantes. Ela sera responsavel pelo recebimento de 70% do esgoto coletado no
municipio, sendo que os outros 30% serdo encaminhados a ETE Barueri, sendo este altimo

em etapas futuras.
Abaixo destacam-se 0s principais projetos colocalizados:
e Novo Entreposto de Sdo Paulo — NESP;
e Reservatoérios de combate a enchentes em Perus;
e SES Anhanguera;
e Trecho Norte do Rodoanel,
e Gasoduto da Comgas;
e Ferroanel Norte, Linha 7 da CPTM;
e Adutora SAM-Extremo Norte;
e Projeto Trem Intercidades — TIC;

e Linha de energia da ENEL.

A implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) Perus constitui-se
essencialmente de obras no viario e em lotes urbanos, assim as interferéncias com a maior
parte dos projetos citados nao sao significativas. Cabe destaque, no entanto, para os abaixo

descritos.
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Reservatérios de combate a enchentes naregido de Perus

As obras de combate as enchentes na regido de Perus, em execucdo pela Prefeitura
Municipal de S&o Paulo, consistem na implantacdo de quatro grandes reservatorios (R1,
R2, R3 e R4) que irdo beneficiar os bairros de Vila Caiuba, Vila Inacio, Vila Perus, Recanto

dos Humildes e Jardim Adelfiore.

Os reservatorios estao localizados nas ruas Ernesto Bottoni (Areido), Cleonice Kammer Di
Sandro (R1A) e no Rodoanel Méario Covas (R2 e R3), e possuem capacidade de

armazenamento de 791 mil m?3 de agua ao todo.

Sera executada, também, a canalizacdo de 1,1 quildmetro do Ribeirdo Perus, no trecho da
Rua Cleonice Kammer Di Sandro, além do alteamento em execucdo das pontes das ruas

Bernardo José Lorena, Crispim do Amaral e da Praca Inacia Dias.

Considerando que tais obras estdo em andamento, a implantacdo do SES Perus com
frentes a executar no mesmo local dos reservatorios da Prefeitura, devem ter inicio o0 mais
breve possivel, visando compatibilizar a implantacdo das obras de forma a aproveitar as
intervengdes ambientais e minimizar transtornos. Abaixo, seguem fotos da obra em

execucao pela Prefeitura.
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Fotografia 1: Obra da Prefeitura em execug¢ao na regiao de Perus para combate a
enchentes

6 de fev. de 2023 10:54:27

“114°SE - K 56° NE
Pirituba ‘ Pirituba
Sao Paulo SP : ‘ >80 _Paulo ¢
05186-200
Brasil
Altitude:761.1meter
Rapidez:0.0km/h
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Figura 8 — Imagens aéreas da obra da Prefeitura para combate a enchentes em
Perus (periodo maio/22 a maio/23 — obtido via Google Earth)
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SES Anhanguera

Trata-se de empreendimento a ser implantado pela Sabesp, com o objetivo de ampliar a
coleta e tratamento de esgotos sanitarios na regido do Distrito Anhanguera. Havera
interferéncia entre o SES Perus e o0 SES Anhanguera, no que se refere ao lododuto, visto
que parte do lodo oriundo do tratamento da ETE Perus podera ser direcionado para
tratamento no Sistema da ETE Barueri, no entanto a implantagdo de ambos os projetos
esta compatibilizada pela companhia.

Vale ressaltar que, para este empreendimento ha intervencéo direta na Terra Indigena
Jaragud, entretanto, houve dispensa de licenciamento pelo IBAMA, conforme Parecer
Técnico n° 168/2023-CTAPE/CGTEF/DILIC (anexo 1l), devido a tratar-se de “impacto

ambiental irrisorio”.

Trecho Norte do Rodoanel

O trecho norte do rodoanel, parcialmente executado, esté localizado entre a area urbana e
a Serra da Cantareira. Cabe destacar que o SES Perus ndo tera interferéncia direta com o
rodoanel, exceto pela necessidade de uma travessia para encaminhamento do esgoto da

regido do Distrito de Jaragua para Perus.

Novo Entreposto de S&o Paulo — NESP

O Novo Entreposto de Sao Paulo — NESP é um projeto de iniciativa de empresarios da
CEAGESP, cujo objetivo é centralizar em um local estratégico um polo de abastecimento e
entrepostagem alimentar, em condi¢cfes adequadas para manuseio e comercializacdo de
alimentos e géneros alimenticios. Com relacdo ao esgoto gerado pelo empreendimento, o
projeto prevé o encaminhamento do esgoto de parte da area (denominada L1) para uma
Estacdo de Tratamento a ser implantada e para o restante da area (denominadas areas L2
e L3) coleta pela rede publica da Sabesp [Fonte: NESP - EIA/RIMA].

Destaca-se que havera uma interferéncia direta do SES Perus com este empreendimento,
pois a ETE Perus sera implantada no interior da area do projeto NESP. Além disso, o SES
Perus tem previsao de atendimento em final de plano (2043), de uma populacao estimada

em 380 mil habitantes, considerando-se o sistema de esgotamento domiciliar dos bairros a
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serem atendidos. Entretanto, considerando a efetiva implantacdo do NESP, e

encaminhamento do esgoto deste empreendimento na estacdo, podera ser necessario
adicionar uma demanda de mais 50 mil habitantes em 2050, sendo 20 mil funcionarios e 30
mil visitantes/dia.

As figuras a seguir ilustram a localizacdo da ETE Perus em relacdo as bacias de

esgotamento (incluindo foto do local) e em relagédo ao Novo Entreposto de S&o Paulo -
NESP.
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Figura 10 — Localizagdo da ETE Perus em relagdo ao Novo Entreposto de Séo Paulo — NESP.
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Figura 11 — Localizagcdo da ETE Perus em relagdo as unidades previstas para o Novo Entreposto de Sao Paulo — NESP.
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6 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO — UN. LINEARES

6.1 DESCRICAO DOS PRINCIPAIS COMPONENTES

23unidades lineares compdem o empreendimento: 17 coletores troncos, 5 condutos

forcados e um (1) lododuto, conforme ja mencionado no Capitulo 2 do presente documento.

A seguir apresenta-se uma tabela geral das obras lineares projetadas nos SES Perus —

Setores Leste e Oeste:

Tabela 7 — Obras lineares projetadas — SES Perus — Setores Leste e Oeste.

e Extenséo (m) Extens&o - método construtivo (m)
Total MND VCA

CF Pedreira 868,02 120,63 747,39
CF Vila Aurora 1 76,05 - 76,05
CF Vila Aurora 2 2.404,90 503,95 1.900,65
CT Vargem Grande 1 1.642,28 922,83 719,45
CT Vargem Grande 2 2.380,7 980,80 1.399,90
CT Antbnio Lopes 8954 475,80 419,60
CT Monte Azul Paulista 260,27 260,27 -
CT Jaragua 1.402,13 1.402,13 -
CT Pedreira 342,63 342,63 -
CT Acaricuara 3.910,93 2.464,90 1.446,03
CT S&o Jodo 805,52 69,26 736,26
CT Parque das Nacbes 316,79 159,70 157,09
CT Vila Aurora 763,94 127,75 636,19
CT Ernesto Bottoni 1.919,7 927,20 992,50
CT Jardim da Paz 1.345,97 700,25 645,72
CT Humildes 250,44 243,45 6,99
CT Estacéo Perus 415,68 353,66 62,02
CT Perus 1.963,6 1.820,30 143,30
CT Bamburral Montante 775,24 533,70 241,54
CT Bamburral Jusante 798,86 375,84 423,02
CF Perus 1 914,67 203,07 711,60
CF Perus 2 999,47 - 999,47
Linha de Recalque de Lodo 4.204,45 0 4.204,45

VALOR TOTAL 29.660,64 13.978,59 15.669,75
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6.2 DESCRICAO DAS UNIDADES LINEARES

A seguir apresenta-se uma descricao geral dos coletores-tronco, dos condutos forgados e
do lododuto, ora mencionados, no Sistema de Esgotamento Perus, Setores Leste e Oeste,

bem como as caracteristicas de uso e ocupacéo nos locais pretendidos.

O empreendimento SES Perus prevé a instalacdo de unidades lineares, e as principais
caracteristicas de cada uma delas, como: a fungdo dentro do Sistema proposto, o diametro
e a extensao, presenca de travessias em infraestrutura e/ou recursos hidricos, possiveis

intervencoes, a presenca de area contaminada no trecho e entorno, sao descritas a seguir.

Destaca-se que as informacdes serdo apresentadas por conjunto de unidades coletores,
estacles elevatdrias de esgoto e linhas de recalque, visando facilitar a identificacdo de
todas as situagdes ambientais relevantes na fase de detalhamento (projeto e licenciamento

ambiental), de execucéao e operacéao.

6.2.1 CF Pedreira

O Conduto Forcado Pedreira recebera as contribuicdes das Linhas de Recalque Pedreira
e Voith e as conduzirdo até a Caixa de Transicdo Acaricuara, que também recebera os
esgotos provenientes do CT Acaricuara e do CT Parque das Nacdes. O conduto terd uma
extensdo de 868,02 m com didmetros de 500 mm e 600 mm, em FoFo/PEAD. H& uma
travessia na Linha da CPTM.

Dividido em trecho 1 e 2, o Conduto Forcado Pedreira, tem seu caminhamento quase
inteiramente no sistema viaria impermeabilizado existente. Apenas em um trecho com
aproximadamente 270 m?2, onde héa a travessia do Ribeirdo dos Perus e da linha da CPTM,
havera intervencdo em APP antropizada.

Quanto a intervencdo em area contaminada cadastrada na CETESB, verifica-se uma area
proxima, referente a Riuma Mineracdo Ltda. O cadastro indica que a contaminacgéo foi
limitada a area propriedade e encontra-se em fase de Monitoramento para Encerramento —
AME, néo sendo previsto interferéncia com a obra a ser executada. A descricdo da etapa

do gerenciamento da area € descrita abaixo:

Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME): area na qual

nao foi constatado risco ou as metas de remediacdo foram atingidas apos
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implantadas as medidas de remediacdo, encontrando-se em processo de

monitoramento para verificagdo da manutencdo das concentragcbes em niveis

aceitaveis;

A seguir, é apresentado o mapa do empreendimento e foto ilustrativa do local de

implantacao.

Figura 12: Caracteristicas ambientais
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Fotografia 3: Caminhamento do CF Pedreira na Rua Friedrich Von Voith

Fotografia 4- Caminhamento do CF Pedreira na Rua Friedrich Von Voith, préximo a

pedreira.

6.2.2 CF Vila Aurora 1l

O Conduto Forcado Vila Aurora 1 é responsavel por esgotar as contribuicées provindas do
PV de Transicao a Jusante da Caixa de Transicao Acaricuara até a Caixa de Transicao Vila
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Aurora, que também recebera as contribuicdes do CT Vila Aurora. O conduto possuira

diametro de 900 mm em PEAD, com extensao total de 76,05 m.

O CF Vila Aurora 1, tem seu caminhamento quase inteiramente em area permeavel em
APP, serd necessaria a utilizacdo de faixa de serviddo causando intervencdo numa

vegetacao secundaria em estagio pioneiro de regeneracao.

Nessa faixa de serviddo, a cobertura vegetal pode ser classificada como vegetacdo
secundéria em estégio pioneiro de regeneracado, apresentando uma fisionomia campestre
com o predominio do estrato herbaceo sobre o arbustivo. O estrato arbustivo é aberto com

a altura uniforme dos individuos das espécies dominantes de até 1,5 m.

N&o é previsto o Cadastro de Travessia junto ao DAEE, pois o tracado sera mantido na
margem direita do cOrrego até a interligacdo com o CF Vila Aurora 2.

7z

A seguir, € apresentado o mapa do empreendimento e as principais caracteristicas

ambientais e foto ilustrativa da regido de implantacéo.

Figura 13- Regido de implantac&o do CF Vila Aurora 1.
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6.2.3 CF Vila Aurora 2

O Conduto Forcado Vila Aurora 2 é responséavel por esgotar as contribuicées provindas da
Caixa de Transi¢cédo Vila Aurora até a Caixa de Transicdo Perus 1, que também recebera
as contribuigdes do CT Ernesto Botoni. O conduto possuira diametro de 900 mm em PEAD,

com extensao total de 2.404,90m. H& uma travessia na Linha da CPTM e uma no Rodoanel.

A unidade tem seu caminhamento quase inteiramente em area permeavel em APP,
havendo a necessidade de supressdo de vegetagcdo em estagio pinoneiro proximo a
travessia da linha da CPTM e ao Rodoanel Méario Covas e a outra intervencao ocorrera em
area antropizada, proximo a area da obra do piscindo, 0 mesmo tera a compatibilizacédo

com o empreendimento, e passara pelo sistema viario aberto para acesso as obras.

A seguir, € apresentado o0 mapa do empreendimento e as principais caracteristicas

ambientais e foto ilustrativa da regido de implantacéo.
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Figura 14 - Localizagcao Geral
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Fotografia 6 - Travessia sob o Rodoanel Mario Covas
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Fotografia 7 - Vista do local de implantacédo a partir do Rodoanel Mario Covas

6.2.4 CT Vargem Grande (Trecho-1)

O Coletor-tronco Vargem Grande 1 recebera as contribuicdes provenientes da LR Vargem
Grande. Também sera responsavel pelo esgotamento de uma porcao da area de projeto
que compreende o bairro Jardim Donaria. Seu diametro sera de 600 e 800 mm e sua

extensao de 1.642,28 metros.

O CT Vargem Grande — Trecho 1, tem seu caminhamento em grande parte no sistema
viario impermeabilizado em APP. Entretanto, na Avenida Amador Aguiar o caminhamento
do coletor entra no Parque Municipal Pinheirinho D’agua, onde € previsto intervencdo em
APP com vegetacdo em estagio pioneiro, bem como trata-se de intervengdo em uma

Unidade de Conservacao Municipal da SVMA.

Quanto a intervengcdo em area contaminada cadastrada na CETESB, verifica-se uma area
préxima, referente ao Centro Automotivo Portal do Jaragud Ltda. O cadastro indica que a
contaminacdo foi limitada a area propriedade e encontra-se em Processo de Remediacéo
- ACRe, ndo sendo previsto interferéncia com a obra a ser executada. A descricdo da etapa
do gerenciamento da area € descrita abaixo:
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Area Contaminada em Processo de Remediac&o (ACRe): area onde est&o sendo

aplicadas medidas de remediacéo visando a eliminacédo da massa de contaminantes
ou, na impossibilidade técnica ou econbmica, sua reducdo ou a execucdo de

medidas contencédo e/ou isolamento

A seguir, € apresentado o mapa do empreendimento e as principais caracteristicas

ambientais e foto ilustrativa da regidao de implantacgéo.
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Figura 15 - Caracteristicas Ambientais
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Fotografia 8- Caminhamento do CT Vargem Grande Trecho 1 na Avenida Amador

Aguiar. Inicio do trecho no Parque Municipal

s -, 7 ¥

Fotografia 9- Caminhamento do CT Vargem Grande Trecho 1 dentro do parque

Pinheirinho d’agua.
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6.2.5 CT Vargem Grande (Trecho-2)

O Coletor-tronco Vargem Grande 2 sera responsavel pelo esgotamento de uma vasta
porcdo da area de projeto, entre os bairros Jardim das Flores e Jaragud, além de receber
também o lancamento do CT Antonio Lopes. Essas contribuicfes serdo direcionadas para
a Estacao Elevatoria Vargem Grande, que as recalcara através da LR Vargem Grande até
o CT Vargem Grande 1. Ter4 2.380,7 m de extensdo, com diametros variando entre 300 e
600 mm em PVC e concreto.

O Coletor Tronco Vargem Grande — Trecho 2, tem seu caminhamento em grande parte no
sistema viario impermeabilizado em APP. Entretanto, proximo a Rua Jodo Batista Dias,
podera ser necessario a intervencdo em APP com vegetacdo em estagio inicial em um

trecho de aproximadamente 220 metros, na margem do Corrego do Tanque.

Quanto a intervencdo em area contaminada cadastrada na CETESB, verifica-se uma area
proxima, referente ao Auto Posto Terceiro Milenium Ltda. O cadastro indica que a
contaminacdo ndo se limitou a &rea propriedade, entretanto encontra-se em fase de
Monitoramento para Encerramento — AME, ndo sendo previsto interferéncia com a obra a

ser executada. A descricdo da etapa do gerenciamento da area é descrita abaixo:

Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME): area na qual
ndo foi constatado risco ou as metas de remediacdo foram atingidas apos
implantadas as medidas de remediacdo, encontrando-se em processo de
monitoramento para verificacdo da manutencdo das concentracfes em niveis

aceitaveis;

A seguir, € apresentado o mapa do empreendimento e as principais caracteristicas
ambientais e foto ilustrativa da regido de implantag&o.
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Fotografia 10- Caminhamento do CT Vargem Grande 2 na Avenida Raimundo Pereira

de Magalhéaes
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Fotografia 11- Caminhamento do CT Vargem Grande 2 na Avenida Raimundo Pereira

de Magalhé&es

Fotografia 12 - Caminhamento do CT Vargem Grande 2, saindo da APP com

vegetacdo em estagio e iniciando na Rua Joao Dias
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Fotografia 13 - Caminhamento do CT Vargem Grande 2 em APP impermeabilizada na

Rua Vilaflor.

6.2.6 CT Antonio Lopes

O Coletor-tronco Antbnio Lopes sera responsavel pelo atendimento do bairro Parque
Taipas. Com extensdo de 895,4 m e diametros de 300 e 400 mm em PVC, concreto e

PEAD, lancara os esgotos coletados no CT Vargem Grande 2.

O Coletor Tronco Antonio Lopes, tem seu caminhamento inteiramente em area
impermeabilizada em APP, seja no sistema viario ou em péatios e calcadas, nao sendo

previsto a supressao de vegetacao.

7z

A seguir, € apresentado o mapa do empreendimento e as principais caracteristicas

ambientais e foto ilustrativa da regido de implantacao.
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Fotografia 15- Caminhamento do CT Antdnio Lopes na Avenida Elias Antdnio Lopes

Fotografia 16- Caminhamento do CT Anténio Lopes na Avenida Elias Anténio Lopes
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Fotografia 17- Imagem do inicio do CT Anténio Lopes na esquina da Rua Décio de

Araujo

"7{ (ol ity
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6.2.7 CT Monte Azul Paulista

O Coletor-tronco Monte Azul Paulista atenderd uma pequena area na regido sudeste da
area de projeto. Desembocara na Elevatoria Vargem Grande, e terda uma extensédo de

260,27 m com didmetros de 355 e 600 mm, em PEAD e concreto.

O Coletor Tronco Monte Azul, tem seu caminhamento quase inteiramente em area
impermeabilizada em APP, seja no sistema viario ou em patios e calcadas, sendo previsto
a supressao de vegetacado pioneira, apenas. A intervencdo em APP permeavel é prevista

na travessia do Corrego Ajué pelo coletor e por uma interligacéo isolada.

7

A seguir, € apresentado o0 mapa do empreendimento e as principais caracteristicas
ambientais e foto ilustrativa da regido de implantagéo.
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Figura 18- Localizacao e caracteristicas gerais da area
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Fotografia 18- Caminhamento do CT Monte Azul da Rua Emilia Bigotini, apos a

travessia de cérrego.
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6.2.8 CT Pedreira

6

sabesp

O Coletor-tronco Pedreira sera responsavel pelo esgotamento do bairro City Jaragué. O

coletor tera uma extensao de 342,63 m e diametro de 400 mm, em concreto. Desembocara

na Elevatoria Pedreira.

O Coletor Tronco Pedreira, tem seu caminhamento em grande parte em APP

impermeabilizada. Entretanto, na Rua Claudio Santoro o caminhamento do coletor entra no

Parque Municipal Pinheirinho D’agua, onde é previsto intervengdo em APP com vegetacgéo

em estagio inicial, bem como trata-se de intervencdo em uma Unidade de Conservacgao

Municipal da SVMA.

7

A seguir, € apresentado o0 mapa do empreendimento e as principais caracteristicas

ambientais e foto ilustrativa da regido de implantacéo.

Figura 19- Caracteristicas Ambientais.
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Fotografia 19- Inicio do CT Pedreira na Rua Camilo Zanotti.
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6.2.9 CT Jaragué

O Coletor-tronco Jaragud serd responsavel pelo esgotamento do bairro Parque
Panamericano e redondezas, na regido sudeste da &area de projeto. O coletor tera uma
extensado de 1.402,13 m e diametro externo de 450mm, em PEAD. Desembocara no Coletor

Tronco Vargem Grande Trecho 1.

O Coletor Tronco Jaragud, tem seu caminhamento quase inteiramente em APP permeavel
dentro do Parque Municipal Pinheirinho D’agua, onde é previsto intervencédo em APP com
vegetacdo em estagio inicial, bem como trata-se de intervencdo em uma Unidade de

Conservacao Municipal da SVMA.

7

A seguir, € apresentado o0 mapa do empreendimento e as principais caracteristicas
ambientais e foto ilustrativa da regido de implantacéo.

Figura 20- Caracteristicas Ambientais
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Fotografia 21: - Caminhamento do CT Jaragua trecho dentro do Parque Municipal.

Fotografia 22- Caminhamento do CT Jaragua na Estrada das Taipas, onde chega o
CT Vargem Grande 1
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6.2.10 CT Acaricuara

O Coletor-tronco Acaricuara, localizado na regido sul da area de projeto, atendera os bairros
Jardim Santa Lucrécia e parte da Vila Aurora. Recebera também as contribuicbes do CT
Séao Joao e CT Parque das Nacgbes. Seguira lindeiro a um trecho da linha da CPTM, nas
ruas Dr. Rafael de Aradjo Ribeiro, Francisco da Cunha Menezes e Rua Acaricuara. O
diametro do coletor varia de 300 a 800 mm, e os materiais utilizados sdo PVC, concreto e
PEAD. Sua extensdo é de 3.910,93 m. Lancara os esgotos na caixa de transicdo

Acaricuara, localizada proxima de sua travessia da Linha da CPTM.

O Coletor Tronco Acaricuara, tem seu caminhamento quase inteiramente em area
impermeabilizada em APP, seja no sistema viario ou em patios e calgadas. A intervencao
em APP permedvel é prevista na interligacdo com o CF Pedreira.

A porcdo montante do coletor tem intervencdo em area Tombada pelo CONPRESP,
conforme Resolucéo n° 13/2015, referente ao Conjunto da Estacéo Ferroviaria do Jaragua,
para a qual foi solicitada autorizagdo do DPH/CONPRESP mediante protocolo n® 507/2023
em 22/09/2023.

A seguir, € apresentado o mapa do empreendimento e as principais caracteristicas

ambientais e foto ilustrativa da regido de implantacéo.
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Fotografia 23 - Caminhamento do CT Acaricuara na Estrada das Taipas, em regiao

tombada pelo CONPRESP referente a estagéo ferroviaria

Fotografia 24 - Caminhamento do CT Acaricuara da Estrada das Taipas, entrando

para a Rua Lavrinhas
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Fotografia 25- Caminhamento do CT Acaricuara na Rua Dr. Rafael de Araujo Ribeiro

6.2.11 CT S&o Joao

O Coletor-tronco Sao Jodo esta localizado na zona sul da area de projeto. Sera responsavel
pelo esgotamento dos bairros Jardim Bandeirantes, Jardim S&o Jo&o e Parque das Nagdes
Unidas até o CT Acaricuara. Situa-se numa regido em que sera necessaria a execucao de
uma travessia da linha da CPTM. Os diametros dos trechos variam entre 300 mm e 600
mm, em PVC e concreto, somando uma extenséo total de 805,52 m. O CT S&o Joéo, tem

seu caminhamento quase inteiramente no sistema viario impermeabilizado em APP.

A partir do final da rua Sdo Domingos do Capim, o CT Séo Jodo segue por faixa de servidao,
localizada na area de preservacédo permanente (APP) da margem esquerda do corrego Sao
Jodo, causando intervencdo numa vegetacdo secundaria em estagio pioneiro de

regeneracao natural.

A seguir, € apresentado o mapa do empreendimento e as principais caracteristicas
ambientais e foto ilustrativa da regido de implantagéo.
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Jodo.
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6.2.12 CT Parque das Nagobes

O Coletor-tronco Parque das Nac¢des esgotara as contribuicdes do Loteamento Parque das
NacOes até o CT Acaricuara. Sera em diametro de 300 mm variando entre PEAD e PVC,

totalizando 316,79 m de extensdo. Ha uma travessia na Linha da CPTM.

O Coletor Tronco Parque das Nacbes, tem seu caminhamento inteiramente em area
permeavel, sendo o maior trecho em APP antropizada. A intervencdo em APP se dara na
travessia do Ribeirdo dos Perus, onde também havera travessia da linha da CPTM.

A intervencdo em Area de Preservacdo Permanente (APP) antropizada foi estimada inferior
a 1.000 m2.

A seguir, € apresentado o0 mapa do empreendimento e as principais caracteristicas
ambientais e foto ilustrativa da regidao de implantag&o.

Figura 23 - Caracteristicas Ambientais

M8 Legenda
s CF Pedreira
a» CT Pargue das Nagtes §

CT Parque das Nagoes
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Fotografia 27- Regido de implantacao do trecho montante do CT Parque das Nagdes.

o o

6.2.13 CT Vila Aurora

O Coletor-tronco Vila Aurora € responsavel por esgotar parte do bairro da Vila Aurora. Se
localizara paralelamente ao sul do Rodoanel. Lancaré os esgotos na caixa de transicao Vila
Aurora. Possuira diametros de 200 e 300 mm, em PVC e PEAD, com extenséo total de
763,94 m.

O Coletor Tronco Vila Aurora teria seu caminhamento quase inteiramente em APP
permeavel, entretanto, em virtude das obras de implantacdo do Piscindo de Perus, seu
caminhamento sera compatibilizado no sistema viario a ser implantado no entorno da

estrutura de contencéo de cheias, que atualmente encontra-se em obras.

7

A seguir, € apresentado o0 mapa do empreendimento e as principais caracteristicas

ambientais e foto ilustrativa da regido de implantacao.
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6.2.14 CT Ernesto Bottoni

O coletor tronco Ernesto Bottoni, que esta localizado ao Norte do Rodoanel (centro-oeste
da area de projeto), esgotara os esgotos provenientes dos bairros Vila Hungresa e Jardim
Adelfiore. Possuira uma extenséo de 1.919,7 m e diametros entre 200 e 400 mm em PVC,

concreto e FoFo. Seu lancamento sera na Caixa de Transicao Perus 1.

O Coletor Tronco Ernesto Bottoni, tem seu caminhamento inteiramente no sistema viario
impermeabilizado, alguns trechos ocorrem em APP descaracterizada aproximadamente

600 metros lineares, como é possivel observar na imagem abaixo.

Figura 25: imagem CT Ernesto Bottoni

Legenda
&+ CR Emesto Bottoni
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CT Ernesto Bottoni

4 S R R [

Fotografia 29: caminhamento

St WP g

Fotografia 30: - Caminhamento CT Ernesto Bottoni
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6.2.15CT Jardim da Paz

O Coletor-tronco Jardim da Paz sera responséavel pelo esgotamento da Comunidade Jardim
da Paz. Sendo dividido em dois (2) trechos, o CT Jardim da Paz — Trecho 1 tem seu inicio
na Rua Jamaica, se desenvolve pela Rua dos Salmistas até defletir na Rua Sao Paulo, e
segue até seu final, executa uma travessia sob a linha da CPTM até seu lancamento no CT
Perus. O CT Jardim da Paz — Trecho 2 tem seu inicio na Rua Violeta Silvestre por onde se
desenvolve até seu lancamento no CT Humildes, na Rua Julio Maciel. Com uma extenséo
total de 1.345,97 m e diametros que variam de 300 a 400 mm, em PVC e concreto,

respectivamente.

O Coletor Tronco Jardim da Paz, coletara o esgoto da comunidade Jardim da Paz, e lancara
nos coletores CT Perus e CT Humildes e seguird até a ETE Perus onde sera tratado e

disposto posteriormente.

O tracado como é possivel observar na figura abaixo, esta previsto inteiramente no sistema
viario, grande parte dele estd em APP antropizada, passando pelo sistema viario da regido
a qual é densamente populada e sera um instrumento de utilidade publica importante para

0 saneamento do distrito.

Figura 26 — Imagem aérea do CT Jardim da Paz.

Legenda l
i &+ CTJARDIMDAPAZTRECHO 1 !
&% CT JARDIM DAPAZ TRECHO 2 i
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Fotografia 31— Local de inicio do caminhamento CT Jardim da Paz.

» \‘ﬁ“ = =0

6.2.16 CT Humildes

O Coletor-tronco Humildes é um pequeno coletor, a ser implantado proximo a Estacao
Perus da CPTM, com 250,44 m de extensdo e 400 mm de diametro em concreto e com

término no CT Perus. Ha uma travessia na Linha da CPTM. Desembocara no CT Perus.

O CT Humildes segue, em sua maior extensao por leito carrocavel de vias publicas.
Todavia, a altura da Estacdo Perus da CPTM, o CT segue por faixa de serviddo causando
intervencdo em uma cobertura vegetal que pode ser classificada como campo antropico,

mais especificamente um jardim gramado.
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Figura 27 — Imagem aérea do CT Humildes
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Fotografia 32: Caminhamento final do CT Humildes por faixa de servidado desde arua
Julio Maciel.
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6.2.17 CT Estacéao Perus

O Coletor-tronco Estacao Perus devera ser implantado préximo ao CT Humildes (oposto a
esse), proximo a Estacédo Perus da CPTM, com extensédo de 415,68 m didmetro de 300 mm

em PVC e concreto, paralela a linha férrea. Desembocara no CT Perus.

O CT Estacao Perus se inicia no entroncamento entre a Avenida Dr. Silvio de Campos com
a Rua Salles Gomes, por onde se desenvolve, e segue por curta faixa de servidao, até seu
lancamento no CT Humildes. Havera intervencdo em cobertura vegetal que pode ser
classificada como campo antropico, além da supressao de oito exemplares arbéreos - trés
abacateiros (Persea americana Mill. - Lauraceae), uma mangueira (Mangifera indica L. -
Anacardiaceae), um leiteiro-vermelho (Euphorbia cotinifolia L. — Euphorbiaceae) e trés

limoeiros (Citrus limon (L.) Burm. f. - Rutaceae).

Figura 28 — Imagem aérea do CT Estacao Perus

L

CT ESTAGAO PERUS | R s . 4 P8 Legenda
\ : e i &» CT ESTACAC PERUS
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Fotografia 33: Inicio de caminhamento do CT Estac&o Perus na Rua Salles Gomes

Fotografia 34: Caminhamento final do CT Estacdo Perus por faixa de servidao.
Algumas das arvores em destaque nesta foto, trés limoeiros, um leiteiro-vermelho,

uma mangueira e trés abacateiros, deverdo ser suprimidas.

AT
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6.2.18 CT Perus

O Coletor Tronco Perus além de receber as contribuigcdes da Caixa de Transicdo Perus 1 e
dos CTs Jardim da Paz, Humildes e Estacdo Perus, receberd, ainda as contribuicbes do
bairro Vila Fanton e da COHAB. Se estendera por 1.963,60 m, comum diametro de 1000mm

em concreto.

O CT Perus também segue, em sua maior extensao, por leito carrocavel de vias publicas.
Todavia, a altura da Estacdo Perus da CPTM, o CT segue por faixa de serviddo desde a
rua Jodo Batista Fanton, a altura do n° 74, atravessa o ribeirdo Perus e segue,
posteriormente, até a rua Bernardo José de Lorena, causando intervencao numa vegetacao

secundéria em estagio pioneiro de regeneracao e em campo antrépico.

Vale destacar que dentro os coletores este é o Unico com diametro de 1000 mm e sua

extensdo chega préximo aos 2 quildmetros.

Figura 29 — Imagem aérea do CT Perus

Legenda
&» CTPERUS

oeg‘fe Earth
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Fotografia 35: Caminhamento do CT Perus préximo ao CEU EMEF Perus e ao fundo
a CPTM.

6.2.19 CT Bamburral Montante

O coletor tronco Bamburral Montante serd responsavel pelo atendimento das Rua
Silverania, Paulino Cabral e Avenida Sylvio Campos, com extensdo de 775,24 metros,
incluindo as interligagbes e diametros variando entre 200 e 300 mm em PVC, concreto e
PEAD.

O CT Bamburral Montante tem seu inicio na Rua Bamburral, Rua Silveirania, Rua Paulino
Cabral até chegar na EEE localizada na Rua Sylvio de Campos, dos 666,7 metros lineares
previsto apenas 30 estdo em APP, préximo a chegada na elevatoria, considerando os 2

metros de faixa, temos 60 m? de intervengao em APP totalmente antropizada.
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Figura 30: Imagem aérea do CT Bamburral Montante

i Legenda
| & CT BAMBURRAL MONTANTE

Figura 31: - Local de chegada a Elevatoria do CT Bamburral Montante
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6.2.20 CT Bamburral Jusante

O Coletor Tronco Bamburral Jusante estd todo em area de preservacdo permanente
antropizada, passara apenas por trecho alterados pela populacdo local, a margem do
corrego, coletando o esgoto em uma rede de diametros que variam de 200 a 300 mm, por

uma extensao total de 798,86 metros, incluindo as interligacoes.

O CT Bamburral Jusante tem seu inicio na escadaria, ao final da Rua Doutor José Pacheco
e Silva e segue adjacente ao cérrego existente até seu lancamento na Elevatéria Bamburral

Jusante na Rua Marcondes de Moura e Costa.

Figura 32: Imagem aérea do CT Bamburral Jusante

Legenda
&e CT BAMBURRAL JUSANTE
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Fotografia 36: O Coletor Tronco Bamburral Jusante passara a margem esquerda do

corrego.

—

6.2.21 CF Perus 1

O Conduto Forcado Perus 1 tem seu inicio na Caixa de Transicdo Perus 2, localizado no
entroncamento das Ruas Mogerio e Aguas Claras do Sul com a Rua Padre Manuel
Campello, recebendo as contribuicdes da Linha de Recalque da EEE Bamburral Montante
e da Linha de Recalque da EEE Perus. Seguindo por esta via até defletir a direita na
Avenida Dr. Sylvio de Campos, e segue pela via até seu langcamento na Caixa de Transigdo
Perus 3, no entroncamento das Ruas Pedro Vicente de Azevedo e Martim Lobo de
Saldanha com a Avenida Dr. Sylvio de Campos. Neste trecho o conduto forcado executara
uma travessia sobre o coOrrego Laranjeiras (canalizado). Sendo assim, o CF Perus 1

totalizara 914,67 metros de extensdo, em PEAD, e com didametro externo de 900mm.

O CF Perus sera implantado inteiramente no sistema viario existente, sendo a Unica

intervencdo ambiental travessia de cérrego canalizado.
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Figura 33: Imagem aérea do CF Perus 1
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6.2.22 CF Perus 2

O Conduto Forcado Perus 2 tem seu inicio na Caixa de Transi¢cao Perus 3, localizado no
entroncamento das Ruas Pedro Vicente de Azevedo e Martim Lobo de Saldanha com a
Avenida Dr. Sylvio de Campos, recebendo as contribui¢cdes da Linha de Recalque da EEE
Bamburral Jusante e do Conduto Forcado Perus 1. Seguindo por esta via, e em seguida
pela Estrada de Perus, até a Caixa de Transicéo 4, e defletir a direita até seu lancamento
na ETE Perus, por uma extenséo de 999,47 metros em PEAD, com didmetro externo de
900mm.

O CF Perus 2 sera implantado inteiramente no sistema viario pavimentado existente, nao

havendo intervencdo em APP ou qualquer outra intervencao ambiental.

Figura 34: Imagem aérea do CF Perus 2
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Fotografia 38: Caminhamento do CF Perus 2 — Estrada de Perus

6.2.23 Linha de Recalque de Lodo (Lododuto)

O lodo gerado néo sera tratado na area da ETE, mas encaminhado a ETE Barueri por meio
de transposicdo até a EEE Anhanguera, que contribui ao Sistema Barueri. Para

transferéncia do lodo a EEE Anhanguera, devera ser instalada uma estacao elevatoria.

Em func&o do caminhamento da tubulacdo de recalque de lodo para a EEE Anhanguera, o
desnivel geométrico € de aproximadamente 100 m. A altura manométrica normal na
operacdo de bombeamento enquadra-se na faixa 130 m. Foram definidas bombas de
deslocamento positivo do tipo helicoidal capazes de atender a essas condi¢bes de

operacéo, complementarmente ao fato de serem adequadas para bombeamento de lodo.

A linha de recalque de lodo tera diametro de 225 mm em FoFo e PEAD, com cerca de 4

quildmetros de extensao.
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6.3 INFRAESTRUTURA DE APOIO

As infraestruturas de apoio previstas sdo dois Canteiros de Obras e dois Escritorios de

apoio, sendo um para cada contrato de Obras.

e Canteiro de obras: consiste na construcdo de abrigos temporarios para o0s
trabalhadores, maquinas e materiais a serem utilizados na execucédo das obras.
Durante a obra, ha constante mobilizacdo nessa area e apos o término destas, as
unidades sao desmobilizadas. Destaca-se que o canteiro contar4 com ponto de agua
potével e sistema adequado de coleta e destinacdo dos efluentes sanitarios, como
por exemplo, banheiros quimicos. Cita-se ainda que a coleta dos residuos solidos
(lixo doméstico) ficara a cargo do sistema municipal, sendo que os residuos deverao
ser corretamente acondicionados e ofertados, nos locais e horarios previamente

acertados;

e Escritorios de apoio: consiste em construcdo edificada dentro ou fora do canteiro
para gerenciamento das obras e atendimento e apoio as equipes envolvidas no
empreendimento, além de outras atividades administrativas e executivas. Assim
como o canteiro de obras contara com ponto de agua potavel e sistema adequado
de coleta e destinacdo dos efluentes sanitarios, bem como coleta de residuos

sélidos;
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7 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO — UN. PONTUAIS

7.1 DESCRICAO DOS PRINCIPAIS COMPONENTES

As unidades pontuais que comp8em o empreendimento sdo sete (7) estacdes elevatorias
e suas linhas de recalque e uma (1) Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) e seu

emissario final, conforme ja mencionado no capitulo 2 do presente documento.

A seguir apresenta-se uma tabela geral das obras localizadas projetadas nos SES Perus —
Setores Leste e Oeste:

Tabela 8: Obras localizadas projetadas — SES Perus — Leste e Oeste

Extenséo (m) Extensé&o método
Unidade construtivo (m)

Total MND VCA
Emissario Final — ETE Perus 491,62 491,62 -
Linha de Recalque Pedreira 1.514,20 1.514,20 -
Linha de Recalque Voith 1281,80 1224,71 57,09
Linha de Recalque Jd. Ipanema 1039,10 1039,10 -
Linha de Recalque Vargem Grande 85,26 85,26 -
LR Bamburral Montante 281,15 - 281,15
LR Bamburral Jusante 277,80 277,80 -
LR Perus 1.938,2 857,57 1.080,64
VALOR TOTAL 6.909,13 5.490,26 1.418,88

7.2 DESCRICAO DAS UNIDADES PONTUAIS

A seguir apresenta-se uma descricao geral das estacdes elevatérias e respectivas linhas
de recalque, da estagdo de tratamento de esgotos e emissario final, ora mencionados, no
Sistema de Esgotamento Perus, Setores Leste e Oeste, bem como as caracteristicas de

uso e ocupacao nos locais pretendidos.
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A identificacdo dos proprietarios, bem como a documentagdo imobiliaria dos terrenos onde

esta prevista a implantacdo das EEEs esta apresentada no anexo |ll.

7.2.1 EEE PEDREIRA

A Estacao Elevatoria Pedreira recebera as vazdes afluentes dos Coletores Tronco Vargem
Grande 1, CT Jaragua e CT Pedreira e tem como finalidade recalcar as vazfes para a caixa
de transicéo 01, localizada na Rua Friedrich Von Voith.

As principais caracteristicas da estacao elevatoria sdo apresentadas a seguir:
- Vazao: 400,00L/s

- Altura Manomeétrica:44,50mca

- Poténcia:150 cv (2+1R)

A EEE Pedreira fica localizada em parte de uma area de terras em um terreno situado a
Rua Camillo Zanotti, Conjunto City Jaragua, distrito de Jaragua, Municipio e Comarca de

Séao Paulo—SP, ocupando uma area de 808,67 mz.

Figura 35: IMAGEM AEREA DA EEE PEDREIRA
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A area pretendida para instalagdo da EEE Pedreira, situa-se no futuro Parque Linear do

Fogo, que se encontra em fase de regulamentacao.

O local € uma area verde totalmente em &area de preservacdo permanente ja
descaracterizada, devido ao grande niumero de pedestres, pois conecta duas comunidades
e esta localizada ao lado do CEU Coreto de Taipas. Ha previsdo de supressdo de 8
individuos arboreas. O empreendimento tem a finalidade de destinar a carga poluidora
lancada no corrego Ajud, destinando-a a futura estacdo de tratamento Perus que, por sua
vez, tratara o efluente de maneira adequada, melhorando a qualidade ambiental e a saude

publica do entorno.

A linha de recalque também estd localizada em APP, contudo a mesma tem seu
caminhamento previsto no sistema viario e ndo ocasionard impactos negativos na

vegetacao local.
A seguir serdo apresentados os exemplares arbéreos que serdo suprimidos.

Fotografia 39: Exemplar n°® 1: cedro- do- brejo
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Fotografia 42: Vista dos exemplares n.° 1,2 (cedro do brejo) e 3 (mulungu).
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Fotografia 46: Exemplar n°® 8 de Pinheiro de Buda

711

Segundo o GeoSampa (2022) a area da EEE se enquadra como Zonas Especiais de
Protecdo Ambiental (ZEPAM). Trata-se de porcdes do territério do Municipio destinadas a
preservacdo e protecdo do patriménio ambiental, que tém como principais atributos
remanescentes de Mata Atlantica e outras formagfes de vegetacao nativa, arborizagéo de
relevancia ambiental, vegetacao significativa, alto indice de permeabilidade e existéncia de
nascentes, incluindo os parques urbanos existentes e planejados e os parques naturais
planejados, que prestam relevantes servicos ambientais, entre 0s quais a conservagao da
biodiversidade, controle de processos erosivos e de inundacdo, producdo de agua e
regulacao microclimatica.
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Figura 36: Uso e Ocupacéo do Solo — EEE Pedreira

7.2.2 LR Pedreira

A linha de recalque inicia-se na Estacao Elevatéria Pedreira, caminha pela Rua Claudio
Santoro até o entroncamento com a Rua Paulo Arentino e segue por esta até a estaca 31
situada na Rua Lourengo Matielli, passando ainda pela Rua Amaravati, Rua Jair Rosa Pinto
até chegar na Rua Friedrich Von Voith com 1514,20 metros de extensao e 600 mm de

diametro.

A linha de recalque percorreré o trecho fora de APP permedvel, para posteriormente seguir
pela Rua Camillo Zanotti até sua interligacdo com o CF Pedreira, no sistema viario
pavimentado fora de APP e fora do parque municipal, ndo havendo supressédo de

vegetacao.
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7.2.3 EEE Ipanema

A estagdo elevatoria Ipanema tem como finalidade recalcar as vazdes provenientes das
redes coletoras do Bairro Jardim Ipanema até a caixa de transi¢do situada na Av. Friedrich
Von Voith e 0 a linha de recalque caminha pela Rua Vasco Balboa, por uma faixa de
serviddo até a estaca 18 situada na Rua Cesar Augusto C. Varejdo e por esta o
caminhamento segue até acessar a Rua. Alexios Jafet. Pela Alexios Jafet o caminhamento
prossegue até o entroncamento coma Rua Francisco da Cunha Mendes e por esta até o

lancamento final no Coletor Tronco Acaricuara.

Figura 38: Localizacdo da estacéo elevatdria Ipanema
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A area que sera implantada a EEE Ipanema trata-se de uma area particular, totalmente fora
de APP e também com a presenca de vegetacdo em estagio pioneiro, visto que a area esta
antropizada e ja foi utilizada para outros fins. Assim as interferéncias principais serdo na

fase de obras devido a movimentacgé&o de terra, impactando no transito local.

A estacéo elevatoria terd Vazéo em final de plano de 50,00L/s, sendo instaladas 2 bombas
de 70 cv (1+1R) para vencer uma Altura Manométrica de 64,60mca.
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Fotografia 48: Localizacdo da estacédo elevatoria Ipanema

Segundo o GeoSampa (2022) a area da EEE se enquadra também como ZEPAM.
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Figura 39: Uso e Ocupacéao do Solo — EEE Ipanema
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7.2.4 LR Jardim Ipanema

A linha de recalgue encaminhara o esgoto lancado na EEE jardim Ipanema até lanca-lo no
Coletor Tronco Acaricuara, com as seguintes caracteristicas: 250 mm de diametro, 717,5
metros de extensdo VCA.

A linha de recalque serd implantada inteiramente fora de APP, no sistema viario
pavimentado, iniciando pela Rua Gregdrio Tagle até a Av. Alexios Jafet, onde interliga com
o CF JD Ipanema, que por sua vez também segue pelo sistema viario pavimentado fora de
APP até a interligacdo com o CT Acaricuara na Rua Acaricuara, em frente a Estacéo Vila
Aurora da CPTM.
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Figura 40: Imagem aérea da LR Jardim Ipanema
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Fotografia 50: Caminhamento da LR Ipanema da Rua Gregoério Tagle para a Rua

César Augusto Costalonga Varejéao.

7.2.5 EEE Voith

A estacgédo elevatoria Voith tem como finalidade recalcar as vaz6es provenientes das redes
coletoras do Bairro Parque Nac¢des Unidas até o do Coletor Tronco Acaricuara.

As principais caracteristicas da estagéo elevatoria sdo apresentadas a seguir:
- Vazao: 75,00L/s

- Altura Manomeétrica:22,90mca

- Poténcia:30 cv (1+1R)

A estacgédo elevatoria Voith tem como finalidade recalcar as vazées provenientes das redes
coletoras do Bairro Parque Nacdes Unidas até o do Coletor Tronco Acaricuara e encaminha
0 esgoto através da linha de recalque pela Av. Atilio Brugnoli até o entroncamento com a
Rua Friedrich Von Voith e segue por esta até o lancamento final na Caixa de Transicao
Pedreira.
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Figura 41: Localizacdo da area de estacao elevatéria
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Fotografia 52: Localizacdo da area de estacdo elevatoria

A figura anterior mostra aproximadamente a area prevista para implantacdo da EEE Voith,
como é possivel observar a vegetacdo local é pioneira e possui apenas vegetacao
secundéaria em estagio pioneiro de desenvolvimento. Dessa forma, a intervencdo nao
ocasionara grandes impactos negativos no local, apenas alterando as condi¢cdes da
dindmica hidrica, com a impermeabilizacéo de parte do solo.

A area da EEE fica localizada na Zona Mistas ambiental (ZMa) que s&o por¢des do territorio
destinadas a promover usos residenciais e nao residenciais, com predominancia do uso

residencial, com densidades construtiva e demogréfica baixas e médias.
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Figura 42: Uso e Ocupacéao do Solo — EEE Voith
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7.2.6 LR Voith

A Linha de Recalque inicia-se na Estacdo Elevatoéria Voith, caminha pela Av. Atilio Brugnoli
até o entroncamento com a Rua Friedrich Von Voith e segue por esta até o lancamento final
na Caixa de Transicao Pedreira, com 1,2818 km de extensdo sendo quase todo em VCA,

apenas 57,09 metros em MND devido a presenca de rochas, 250 mm de diametro.

A linha de recalque sera implantada inteiramente fora de APP, no sistema viario
pavimentado, na Rua Friedrich Von Voith até a interligacdo no CF Pedreira.

Quanto a intervengdo em area contaminada cadastrada na CETESB, verifica-se uma area
proxima, referente a Voith Paper Maquinas e Equipamentos Ltda. O cadastro indica que a

contaminacdo foi limitada a area propriedade e encontra-se como Contaminada com Risco
Confirmado.

A area cadastrada esta proxima a Linha de Recalque da Elevat6ria, em posicdo jusante do

sentido do fluxo da 4gua subterrdnea em relagdo a LR, assim, ndo é previsto interferéncia
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com a obra a ser executada. A descricdo da etapa do gerenciamento da area é descrita

abaixo:

Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRI): area onde foi constatada, por
meio de investigacdo detalhada e avaliacédo de risco, contaminacéo no solo ou em
aguas subterraneas, a existéncia de risco a saude ou a vida humana, ecoldgico, ou

onde foram ultrapassados os padrdes legais aplicaveis

A seguir, € apresentado o0 mapa do empreendimento e as principais caracteristicas

ambientais e foto ilustrativa da regido de implantacéo.

Figura43: Imagem aérea da linha de recalque Voith.
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Fotografia 53: Regido de implantacdo de inicio da LR Voith na Av. Atilio Brugnoli.
PR O = AT T y : 3 :

7.2.7 EEE Vargem Grande

A estacdo elevatoria Vargem Grande recebe as vazdes afluentes dos Coletores Tronco
Vargem Grande 2, CT Antbnio Lopes e CT Monte Azul Paulista e tem como finalidade

recalcar as vazdes para o PV inicial do Coletor Tronco Vargem Grande 1.

As principais caracteristicas da estacao elevatoria sdo apresentadas a seguir:
- Vazao: 253,00L/s

- Altura Manomeétrica:10,0mca

- Poténcia:30 cv (1+1R)

A EEE Vargem Grande faz parte de um terreno a Avenida Raimundo Pereira de Magalhaes
esquina com a Avenida 1-2, Lote 1 da quadra I-7, do “City Jaragua”, no 31° subdistrito-
Pirituba, localizado do lado esquerdo de quem vai da Avenida Raimundo Pereira de

Magalh&es para a Avenida Perimetral I-1, Municipio e Comarca de S&o Paulo.

102



o DELLUT INTEGRA., R

sabesp

TIE

Figura 44: Croqui de localizagdo e articulagdo da EEE Vargem Grande
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A area em que pretende se implantar a EEE Vargem Grande area € um terreno particular,
totalmente fora de APP, com vegetacao rasteira e algumas rebrotas. Pela caracteristica
levantada em vistoria, percebe-se que existe manutencdo para que a vegetacdo nao se
desenvolva no local, logo s6 havera intervencdo em vegetacdo secundaria em estagio

pioneiro, conforme € possivel observar nas seguintes imagens.

Figura 45: Imagem aérea da EEE vargem grande
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Fotografia 54: Vista prevista para implantagao da EEE Vargem Grande
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Fotografia 55: Vista prevista para implantacdo da EEE Vargem Grande
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A Elevatéria Vargem Grande esta localizada aproximadamente na &rea destacada em

vermelhona figura 45 e a configuragédo do uso e ocupacao do solo se enquadra como ZC.

Zonas Centralidade (ZC) sao por¢des do territorio voltadas a promocéo de atividades tipicas
de areas centrais ou de subcentros regionais ou de bairros, destinadas principalmente aos
usos nao residenciais, com densidades construtiva e demografica médias, a manutencao
das atividades comerciais e de servigos existentes e a promocdo da qualificacdo dos
espacos publicos.

O inciso | mostra que esta zona em especifico € uma porcao do territorio localizadas na

Macrozona de Estruturacéo e Qualificacdo Urbana com atividades de abrangéncia regional.

Figura 46: Uso e Ocupacéao do Solo — EEE Vargem Grande

Perimetro Zona de Uso (1)
Zona de Uso: ZC
Observacdes.

7.2.8 LR Vargem Grande

A linha de recalque inicia-se na Estacdo Elevatéria Vargem Grande, caminha no sentido da
Rua Nelson Palmas Tavares; deflete a esquerda e seguindo para o langamento final no PV
CTG-020 de montante do Coletor Tronco Vargem Grande 1 com 450 mm de diametro e

aproximadamente 85 metros de extensao.
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A linha de recalque sera inteiramente implantada no sistema viario pavimentado fora de

APP na Av. Nelson Palma Travassos até sua interligacdo com o CT Vargem Grande 1, ndo
havendo supressao de vegetacao.

N&o é previsto o Cadastro de Travessias junto ao DAEE para a linha de recalque.

A seguir, € apresentado o mapa do empreendimento e as principais caracteristicas

ambientais e foto ilustrativa da regido de implantacéo.

Figura 47: Imagem aérea da linha de recalque Vargem Grande.
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Fotografia 56: Regido da interligacdo da LR Vargem Grande no CT Vargem Grande 1.

7.2.9 EEE Bamburral Montante

A estacdo elevatdria Bamburral Montante tem como finalidade recalcar as vazbes
provenientes do Coletor Tronco Bamburral Montante até a caixa de transi¢céo Perus 02.

As principais caracteristicas da estagéo elevatoria sdo apresentadas a seguir:
- Vazao: 35,00L/s

- Altura Manomeétrica:37,2mca

- Potencia:25 cv (1+1R)

A EEE Bamburral Montante estara localizada em um terreno com 571 m2 de area, na Av.
Dr. Sylvio de Campos, Vila Operéria, fazendo divisa com o cérrego Laranjeiras.
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Figura 48: Local de implantagédo da EEE Bamburral Montante
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O terreno tem 0,057 ha totalmente em area de preservagdo permanente e nao apresenta

cobertura vegetal, pois atualmente foi invadido por moradias precérias (barracos) devendo

ser classificado como campo antrépico.

Segundo o GeoSampa (2022) a area da EEE se enquadra como residencial horizontal de
baixo padrdo ZEIS 1 Zona Especial de Interesse Social 1, que tem o objetivo de Zona
Centralidade lindeira & ZEIS (ZC-ZEIS): por¢des do territorio formadas pelos lotes lindeiros
as vias que exercem estruturacdo local ou regional, lindeiras a ZEIS-1, destinadas
majoritariamente a incentivar 0os usos n&o residenciais, de forma a promover a
diversificacdo dos usos com a habitacdo de interesse social, a regularizacdo fundiaria de

interesse social e a recuperacdo ambiental. (Sado Paulo, 2016).
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Figura 49: Uso e Ocupacgédo do Solo — EEE Bamburral montante.
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7.2.10 LR Bamburral Montante

A Estacao Elevatoria Bamburral (Montante) ter4d uma vazéo de 35 L/s e altura Manométrica
de 32 m. Trabalhara com 1 + 1 conjuntos Moto Bomba e poténcia Instalada de 80 cv.
Recebera as contribuicdes do CT Bamburral (Montante) e as encaminhara até a Caixa de
Transicdo Perus 2 através da Linha de Recalque Bamburral (Montante) com 281,2 m de

extensao e 200 mm de diametro em FoFo.

O caminhamento da linha de recalque (LR) da EEE Bamburral devera ocorrer por leito
carrocavel da rua Padre Manoel Campelo até a Caixa de Transicao Perus 2, de onde partira
o conduto forcado, pelo leito da mesma Rua Padre Manoel Campelo, em sentido contrario
a LR Bamburral, seguindo em direcdo a ETE Perus por leito carrocavel de vias publicas -
avenida Dr. Silvio de Campos, rua Bom Lugar e Estrada da Pedreira. N&do existe vegetacao
a ser removida ao longo do caminho da LR nem intervencdo em APP.
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Figura 50: Imagem aérea do LR Bamburral Montante
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Fotografia 57: Regido da interligacdo da LR Bamburral Montante ao Conduto

Forcado.
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7.2.11 EEE Bamburral Jusante

A estacdo elevatdria Bamburral Montante tem como finalidade recalcar as vazbes
provenientes do Coletor Tronco Bamburral Jusante até a caixa de transi¢do Perus 03.

As principais caracteristicas da estacao elevatoria sdo apresentadas a seguir:
- Vazao: 25,00L/s

- Altura Manomeétrica:40,7mca

- Potencia:25 cv (1+1R)

A EEE Bamburral Jusante estara localizada em um terreno de 546 m2 de area, na Av. Rua

Marcondes de Moura e Costa, Vila Perus, fazendo divisa com o corrego Laranjeiras.

Esta elevatéria serd responsavel por receber os esgotos de parte dos bairros Vila Perus e
Vila Inécio e recalcar para a caixa de transicdo Perus 3 localizada entre os condutos

forcados 1 e 2.

Figura 51: Local de implantacdo da EEE Bamburral Jusante

O terreno apresenta algumas vegetacdes rasteiras como capim braquiaria e parte do solo

exposto devido a criacdo de animais pelo proprietario do terreno vizinho. A seguir serdo
apresentadas as imagens dos terrenos.
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Fotografia 58: Imagem do terreno proposto para implantacdo da EEE Bamburral Jusante

Fotografia 59: Imagem do terreno proposto para implantacdo da EEE Bamburral

Jusante
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Esta elevatdoria encontra-se em Zona de Centralidade denominada ZCa. Trata-se de

porcBes do territdrio localizadas na Macrozona de Protecdo e Recuperagdo Ambiental com

atividades de abrangéncia regional, conforme imagem abaixo.

Figura 52: Uso e Ocupacéao do Solo — EEE Bamburral Jusante

| Fechar painel
‘ Perimetro Zona de Uso (1)

7.2.12 LR Bamburral Jusante

A Linha de Recalque Bamburral Jusante esté localizada na Rua Marconde de M e Costa,
passando pela Rua Pedro Vicente de Azevedo até ser interligada no CF Perus, a mesma

ocorre toda fora de APP e em campo antrépico.
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Figura 53: Imagem aérea do LR Bamburral Jusante
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7.2.13 EEE Perus

O local da futura EEE Perus localiza-se na area urbana de Perus, a Rua Crispim do Amaral.
O terreno tem 0,198 ha e ndo apresenta cobertura vegetal nem intervengéo em APP, pois
atualmente encontra-se cercado por edificacdes, em zona bastante urbanizada, devendo
ser classificado como campo antrépico. Entretanto, nos fundos das edificacbes encontram-
se 9 exemplares arbdreos, distribuidos em oito espécies (cinco delas exdticas) os quais
deveréo ser suprimidos para a implantacado da EEE Perus.

A estacao elevatoria Perus recebe as vazdes afluentes dos Sistemas de esgotamento Leste
e Oeste e tem como finalidade recalcar as vazfes para a caixa de transicdo 02 localizada
na Rua PE Manuel Campello. As principais caracteristicas da estacdo elevatoria sao

apresentadas a seguir:

- Vazéo: 1080,00L/s

- Altura Manomeétrica:48,3 mca
- Potencia:220 cv

- N° de conjunto motobombas=4+1(reserva)

Figura 54: Imagem de Satélite da Area da EEE Perus
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Fotografia 61: Vista a partir da rua dos exemplares arb6reos 1 e 2 —uma uvaieira

(Eugenia pyriformis Camb. - Myrtaceae) e um jeriva (Syagrus romanzoffiana (Cham.)

Glassman — Arecaceae).

Fotografia 62: Exemplar arboreo 1 uvaieira (Eugenia pyriformis Camb. - Myrtaceae).

A esquerda o colmo do jeriva, exemplar arbéreo 2.

-
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Fotografia 63: Exemplar arboreo 3 — jasmim-manga (Plumeria rubra L. -

Apocynaceae)
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Fotografia 65: Exemplar 5 — palmeira-sagu (Cycas revoluta Thumb. - Cycadaceae).

Fotografia 66: Exemplares arboreos 6 e 7 —um pé de acerola (Malpighia emarginata

DC. - Malpighiaceae) e uma pitangueira (Eugenia uniflora L. - Myrtaceae).
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Fotografia 67: Exemplares arboreos 8 e 9. Da esquerda para a direita, um pé de

acerola (Malpighia emarginata DC. - Malpighiaceae) e um pinheiro (Pinus elliottii

Engel. - Pinaceae) e uma arvore morta néo identificada.

Segundo o GeoSampa (2022) a area da EEE Perus fica localizada na Zona Mistas (ZM)
que sao porc¢des do territério destinadas a promover usos residenciais e ndo residenciais,
com predominancia do uso residencial, com densidades construtiva e demografica baixas

e médias.
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Figura 55 - Uso e Ocupacéo do Solo — EEE Perus
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7.2.14 LR Perus

A Estacao Elevatoria Perus contard com 4 + 1 Conjuntos Moto Bomba e poténcia instalada
de 1011 cv. Sua vazdo méxima sera de 966 L/s e sua altura manométrica de 57 m.
Recalcara os esgotos recebidos do CT Perus até a Caixa de Transi¢cdo Perus 2 através da
Linha de Recalque Perus, que tera 1.938,2 m de extensdao com diametro de 900 mm em

aco. O duto tera uma travessia na linha da CPTM.

O caminhamento da linha de recalque (LR) da EEE Perus devera ocorrer por leito
carrocavel de vias publicas, mais especificamente pela rua Crispim do Amaral, até a rua
Bernardo José de Lorena; quando entdo fara a travessia da linha férrea. ApGs essa
travessia, percorrera a avenida Dr. Savio de Campos, a rua Antbnio Maia e a rua Padre
Manoel Campelo, até a Caixa de Transicdo Perus 2, de onde partira o conduto forgado,
pelo leito da mesma rua Padre Manoel Campelo, em sentido contrario a LR Bamburral,
seguindo em direcdo a ETE Perus por leito carrocavel de vias publicas - avenida Dr. Silvio
de Campos, rua Bom Lugar e Estrada da Pedreira. Ndo ha vegetacdo a ser removida ao

longo da LR, somente a intervencédo em APP de aproximadamente 568,4 m? ao longo de
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3876,40 m? previsto de intervencgéo, sendo 1.938,2 metros lineares e uma largura de faixa

de 2 metros.

Figura 56: Imagem aérea do LR Perus
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7.2.15 ETE Perus

Conforme ja exposto, a ETE Perus sera implantada em um terreno que ocupara uma area
de 6,35 ha, situados na Estrada da Perus, nas proximidades da Rodovia dos Bandeirantes.
O estudo de concepcdo do empreendimento prevé a ndo intervencdo em area de
preservacao permanente, com o objetivo de preservar estes locais. A intervencdo que
ocorrerd necessariamente em APP serd para implantacdo do emissério, que fard uma
travessia no Cérrego Manguinhos, afluente do Ribeirdo S&o Miguel, que margeia a area da

ETE Perus, e no local de langcamento no Rio Juqueri.

A area de preservacdo permanente dos Coérregos Manguinhos e Sao Miguel seréo
preservadas, sendo previsto a supressdo de Eucaliptos remanescentes do plantio

comercial ainda existentes na regiao.

Na regido de varzea as espécies vegetais verificadas sao tipicamente heliéfilas, forrageiras,
invasoras de culturas, exéticas e ruderais. Dentre elas destacam-se as gramineas capim

colonido e Gramineas sp.

7.2.16 Emissario Final

O Emisséario Final encaminhard os esgotos tratados da ETE Perus até seu ponto de
lancamento no Rio Juqueri, situado pouco a jusante da confluéncia com o Cérrego Séo
Miguel. Seré realizado em concreto, e 1.000 mm de diametro.

O caminhamento inicial do Emissario Final caminhara por uma area com cobertura vegetal
caracterizada como vegetacdo secundaria em estagio inicial de regeneracao natural, onde
se destacam alguns exemplares de eucaliptos, pau-jacaré e tapia-guacu, além de outras
espécies tipicamente pioneiras e caracteristicas dos estagios pioneiro e inicial de
regeneracao, adentrando, em seu trecho final, por um terreno localizado a margem direita
do corrego Manquinho e a margem esquerda do rio Juqueri, portanto em uma area de

preservagio permanente
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Fotografia 69: Caminhamento do emissario final, evidenciando a dominancia

de capim-braquiéria, capim-colonido e braquiaria.
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7.3 CONCEPCAO GERAL - ETE PERUS

O Estudo de Concepc¢ao da Estacao de Tratamento de Esgotos Perus adotou a previsao
de crescimento populacional contida no PDE (Plano Diretor de Esgoto da Regiéao

Metropolitana de Sdo Paulo de 2010), baseada na Taxa Geométrica de Crescimento (TGC).

A projecdo abrange o periodo de 2015 a 2030, com ajuste apenas da populacdo do
chamado ano inicial, em 2010, impondo o nimero de habitantes da &rea de projeto de
acordo com o recenseado em 2010 (216.078 habitantes). Por sua vez, a previsdo para o
intervalo entre 2030 e 2045 foi feita pela simples extrapolacéo do crescimento definido para

o periodo anterior (2010 a 2030), mediante utilizacdo de curva de tendéncia.

O proximo quadro apresenta a populacdo por bacia de esgotamento projetada para o
periodo do projeto. Cabe lembrar que a bacia JU-07 integra parcialmente o Sistema Perus

(50% do total), contribuindo também para o Sistema Barueri (Reversdo Anhanguera).

Tabela 9: Populacdo Total por Bacia de Esgotamento, 2000 a 2030 (PDE, 2010) e

Projecdes Estendidas

Bacia [2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
JU-07 |29.180 |35.666 |41.205 |45.873 |49.865 |53.435 |56.278 |58.285 |59.616
JU-09 |159.066 [191.605 |222.264 |245.260 | 266.260 |284.638 | 299.274 |309.242 | 315.883
JU-11 | 3.303 3.996 4.603 5.115 5.554 5.938 6.243 6.399 6.543
Total 191.549 | 231.267 | 268.072 | 296.248 | 321.679 | 344.011 | 361.795 | 373.926 | 382.043
TGC 0,0384 |0,0300 |0,0202 |0,0166 |0,0135 |0,0101 |0,0066 |0,0043
%a.a. 3,84 3,00 2,02 1,66 1,35 1,01 0,66 0,43

Visando apresentar os Sistema de Esgotamento Sanitario Perus — SES Perus de forma

completa, é apresentada a figura a seguir com o sistema principal de afastamento de esgoto

dos distritos de Perus e Jaragua.
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Figura 58 — Sistema de Esgotamento Sanitario Perus — SES Perus
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7.3.1 Projecao de Demandas

A determinacao das vazdes para area de projeto foi efetuada de acordo com a Metodologia
para Determinacao de Vazdes de Esgoto, também do PDE da RMSP.

Para definicAo do numero de economias residenciais considerou-se a projecdo de
domicilios e o indice de coleta de esgoto residencial, considerando a Universalizacdo do
Atendimento. Para as outras categorias (comerciais, industriais e publicas), foram
consideradas as projecdes de economias do PDE. A proje¢cédo dos grandes consumidores
e mistas foi feita considerando a proporcdo destas com as economias residenciais, em

2012, aplicando a mesma taxa de crescimento.

O consumo por categoria ao longo do horizonte de planejamento, por sua vez, foi obtido a
partir da atualizagdo dos dados constantes do PDE, utilizando-se o historico da média de
um ano (dezembro de 2011 a novembro de 2012 - SABESP).

Para o calculo da vazao proveniente das perdas foi considerada a média aparente (L/lig.dia)
das sub-bacias divulgadas no PDE, o numero de ligagbes de esgoto e os indices de
atendimento adotados. J& para a vazédo de infiltracdo, foi feita a média das taxas das sub-
bacias (0,27 L/s.km), multiplicando-a pelas extensdes de rede previstas nos anos meta, de

acordo com orientacédo do PDE.

De posse dos valores das diferentes contribuicdes apresentadas, foram determinadas as
vazdes médias, considerando as médias totais por categoria, as vazdes de perda, de
infiltracdo e de grandes consumidores com vazdo concentrada. Para determinacao da
maxima diaria, maxima horaria e minima nos anos meta de interesse ao desenvolvimento

deste trabalho, foram adotados os coeficientes:
e Coeficiente de variacdo de vazdo maxima diaria (k1): 1,2;
e Coeficiente de variacao de vazdo maxima horaria (k2): 1,5;
e Coeficiente de variacdo de vazdo minima (k3): 0,5;
e Coeficiente de retorno: 0,8.

A seguinte tabela apresenta as demandas projetadas para o periodo de projeto.
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Tabela 10 - Projecéo das Vazdes de Esgoto

6

Ano 2015 2020 2025 2030 2035 2040 |2043 (1)
Vazao Média 396,9 607,3 646,0 674,2 702,2 717,1 720,2
Vazdo Maxima
o 463,8 714,4 760,8 794.,6 828,1 846,1 864,3
Diaria
Vazdo Maxima
. 664,6 1.035,7 | 1.104,9 | 1.155,6 | 1.205,9 | 1.232,8 1296,4
Horaria
Vazado Minima 229.,6 339,5 359,2 373,3 387,2 394.9 400,1

Nota: Valor extrapolado da Curva de Projecéo das Vazdes de Esgotos do PDE
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7.3.2 Descri¢cao do Tratamento

A ETE Perus seré implantada para atender a capacidade de final de plano, para atender a
uma populacdo contribuinte de 384.793,89 hab. e vazdes média e méxima de 720 e 1.296
L/s, face a pequena evolucédo prevista entre o final de uma eventual proposicao de 12 Etapa

(ano 2033) e o fim de plano.

O processo de tratamento sera o de lodos ativados em reatores de biofilme de leito mével
MBBR. Os reatores biolégicos foram dimensionados para remoc¢ao biolégica do nitrogénio

e foi prevista a precipitacdo quimica do fésforo em etapa posterior.
O processo de tratamento previsto sera implantado em etapa Unica, que contempla:
- Pré-tratamento composto por:
e Gradeamento médio (abertura 15 mm)
e Peneiramento fino (abertura 6 mm)
e Desarenacao

- Reatores de biofilme de leito movel, para remo¢cdo de DBO solavel, nitrificacdo e
desnitrificacdo, precedido de fisico-quimico com coagulacéo, floculacéo e flotacao

por ar dissolvido;
- Clarificacdo secundaria com flotagéo por ar dissolvido;
- Filtragédo terciaria (de areia e antracito, com taxa declinante e autolavaveis);
- Desinfeccéo do efluente final com hipoclorito de sodio a 12%.
Para remocao de fésforo foi previsto o tratamento por adi¢éo de sais metélicos.

O excesso de lodo biolégico produzido serd removido diretamente do reator biolégico e

enviado a EEE Anhanguera, para encaminhamento a ETE Barueri.

O lodo primario, concentrado a 3%, sera encaminhado para um tanque pulméo, dotado de
misturador, onde estardo conectadas bombas de transferéncia que dirigirdo o lodo
acumulado aos digestores anaerobios. O gas produzido sera acumulado num gasémetro e

depois encaminhado aos queimadores.

O lodo digerido sera dirigido a outro tanque pulméo, dotado de misturadores, com bombas

conectadas, de onde sera encaminhado para decantes centrifugos para producéo de lodo
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concentrado a 20%. Por fim, o lodo centrifugado ser4 encaminhado ao secador térmico de

lodo, onde atingird um teor de sélidos de 70-75%.

O estabelecimento do grau de tratamento minimo necessario para a ETE Perus,
considerado o lancamento do efluente no Rio Juqueri - local escolhido no Estudo de

Concepcao, apresenta alguma complexidade.

O Rio Juqueri entre a descarga do Reservatorio Paiva Castro, passando pelo ponto de
lancamento, até a entrada no Reservatorio de Pirapora, pertence a Classe 3 e numa
extensdo da ordem de 46,3 km, recebera efluentes de novas ETEs a serem implantadas

e/ou em implantacéo:
- ETE Agua Vermelha e Eusébio, atendendo o Municipio de Francisco Morato;
- ETE Franco da Rocha, atendendo o Municipio de Franco da Rocha e Mairipor3;
- ETEs Caieiras e Laranjeiras atendendo o Municipio de Caieiras;

- ETE Perus, objeto do presente estudo, atendendo o Distrito de Perus, Parque

Anhanguera e Jaragua;
- ETEs Cajamar (Sede), Jordanésia e Polvilho atendendo o Municipio de Cajamar.

Para o estabelecimento do grau de tratamento minimo para ETE Perus, efetuou-se um
estudo de autodepuracédo e um balanco de massas para analise da DBO, OD, nitrogénio e

fésforo no corpo receptor, considerando 0s seguintes aspectos e parametros principais:

- Classe do Rio Juqueri no trecho analisado: Classe 3, conforme Decreto Estadual
10.775.

- Parametros de qualidade de agua de interesse a serem respeitados em corpos
receptores de Classe 3, segundo Resolu¢cées CONAMA 357, 397 e 430:

- OD =4 mglL;

- DBO5 <10 mg/L (que podera ser ultrapassada caso a OD fique acima de 4 mg/L);
- Foésforo Total 0,15 mg/L (ambiente I6tico e tributarios de ambientes intermediarios);
- Nitrogénio amoniacal < 13,3 mg/L;

- Nitrato = 10 mg/L,;

- NMP de coliformes fecais < 1.000 / 100 mL (considerando o pior caso).
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- Padrbes de emisséo de efluentes de ETEs a serem respeitados, conforme Decreto

Estadual n°® 8.468/76: Remogéao de matéria organica dos esgotos brutos = 80%, ou

efluente com concentragcdo de DBOS < 60 mg/L.

- Vazbes do corpo receptor: minima de 7 dias com periodo de retorno de 10 anos
(Q7,10) levantadas segundo metodologia constante do “Manual de Calculo das
Vazdes Maximas, Médias e Minimas das Bacias Hidrograficas do Estado de S&o
Paulo” do DAEE de 1994.

- Vazéo de descarga minima legal do Reservatorio Paiva Castro: 1.000 L/s, conforme
regra operacional constante do artigo 9 da Portaria DAEE n°® 1213 de 06/08/2004;

- Vazdes e caracteristicas do efluente da ETE Perus, conforme apresentado a seguir;

- Vazles e caracteristicas dos efluentes das outras ETEs contribuintes para o corpo
receptor: extraidas dos projetos das ETEs fornecidos pela SABESP, todas com
alcance de projeto até o ano 2030; para o ano 2043 foram estimadas suas vazfes
admitindo-se um crescimento semelhante ao previsto para ETE Perus no periodo
2030/2043;

- Anos de andlise: 2030 e 2043;

- Caracteristicas das aguas efluentes da barragem Paiva Castro: na auséncia de

dados foi considerada agua relativamente limpa com:
- OD=7,0mglL;
- Nitrogénio amoniacal = 1,0 mgl/L;
- Nitrato =0 mg/L; e
- Foésforo = 0,05 mgl/L.

- Modelo de autodepuracéo para analise de DBO e OD no corpo receptor: de Streeter

e Phelps, considerando:
- Coeficiente de desoxigenacgéo K1 = 0,10 dia-1,;

- Coeficiente de reaeracdo K2 = 0,25 dia-1 (rios de velocidade normal; K2 entre 0,20
e 0,30);

- Temperatura = 20°C;

131



® » DELLUT INTEGRA . Lo
TIETE

- Velocidade de escoamento: calculados com a formula de Manning, com coeficiente

n = 0,040 (canais de terra naturais com andamento tortuoso e vegetacao);

- Analise de fésforo e nitrogénio, considerando apenas o balango de massas, por

seguranca, sem considerar possivel autodepuracéao.

- Divisao de sub-bacias para levantamento das vazées minimas do corpo receptor: a
bacia do Rio Juqueri foi dividida em diversas sub-bacias, de acordo com os pontos
de lancamento das ETEs e das confluéncias dos corpos hidricos, em plantas do
IBGE em escala 1:50.000.

O estudo de autodepuracao encontra-se anexo IV.

7.3.3 Esgoto Afluente

O quadro a seguir resume as estimativas das concentracdes dos poluentes de interesse
dos esgotos afluentes a ETE Perus, calculado com base nas populacfes contribuintes, nas

vazoes medias previstas e nas contribuicbes per capita tipicamente domeésticas.
e DBO: 54 g/hab.dia;
e DQO: 2 xDBO;
e N-NTK: 0,167 x DBO;
e Fosforo: 0,025 x DBO;

e Coliformes fecais: 90% de 10'> NMP/hab.dia (o percentual indica o declinio que

normalmente ocorre no sistema de coleta e afastamento).

Tabela 11: Concentracdes dos esgotos brutos previstas para a ETE Perus

Caracteristicas Ano
2025 2030 2035 2043
DBO (mg/L) 281 283 281 282
DQO (mg/L) 561 566 562 563
N-NTK (mg/L) 47 47 47 47
Fésforo (mg/L) 7.0 7.1 7,0 7.0
C. termotolerantes 5,20.10’ 5,24.107 5,20.10’ 5,21.107
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7.3.4 Descricao das Unidades de Processo da ETE Perus

A tabela a seguir apresenta as principais caracteristicas das unidades de processo e um

resumo das informag¢des dos equipamentos e sistemas hidromecanicos (fim de plano).

Tabela 12: Quadro Resumo das Caracteristicas das Unidades de Processo da ETE

Perus

Unidade

Quant.

Caracteristicas

Tratamento Preliminar

Vazdo unitaria: 648 L/s

Gradeamento Médio 3(2+1) | Tipo: Stepscreen, multirastelos com passagem de
15 mm
Vazao unitaria: 324 L/s
Gradeamento e Desarenagdo - +1) | Tipo: Unidade compacta integrada de peneiras
: : 5 (4+1) :
Unidade Conjugada rotativas com passagem de 6 mm e desarenador
aerado com removedor de areia tipo parafuso.
Tratamento Fisico-Quimico
_ _ o Vazao unitaria: 1296 L/s
Unidade de Mistura Rapida 1 .
Tipo: Calha Parshall de 4 ft
Vazao unitéaria: 432 L/s
Floculadores 4 (3+1) |Tipo: Mecanizado, com agitadores acionados por
motor, com inversor de frequéncia. Poténcia
Nominal de 2 kW
Vazao unitaria: 432 L/s
Flotadores por Ar Dissolvido 4 (3+1) |Tipo: Flotador com sistema de agua de saturagdo e
tanque para lodo flotado.
Tratamento Bioldgico
Vazao Unitaria: 360 L/s (média)
Tanque anoxico para desnitrificacdo (diametro de
_ o 22 m e altura de 7,2m); tanque aerado para
Sistemas de reatores biologicos com | ,, demanda carbonécea (diametro de 16 m e altura
tanques andxicos e aerados de 7,2m); tanque aerado para demanda
nitrogenada (diametro de 16 m e altura de 7,2m) e
tanque aerado para demanda nitrogenada
(didametro de 16 m e altura de 7,2m)
. a Volume liquido total de enchimento 2 x 3.300 m3.
Enchimento randémico 1

Superficie especifica de 500 m2/m3
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Unidade Quant. Caracteristicas
Malha para retencdo do enchimento D = 1600 mm x L = 16m e furos de 8mm, aco inox
- 6
plastico AISI 304
Vazao Unitaria: 6.000 Nm3/h
Pressao Absoluta de Saida: 0,78 bar
Sopradores de Processo 4+1 o _
Poténcia Nominal: 160 kW
Tipo: roots ou turbo-centrifugo
Tipo: submersivel
Misturadores de Processo 4 Rotagdo maxima: 150 rpm
Poténcia Nominal: 25 kW
Tratamento Terciario
Vazao unitaria: 432 L/s
Flotadores por Ar Dissolvido 4 (3+1) |Tipo: Flotador com sistema de agua de saturaco e
tanque para lodo flotado.
Vazao unitaria: 260 L/s
Filtros de Areia e Antracito 5 Tipo: Autolavavel, com taxas declinantes. Fundo
falso, seixos rolados e crepinas.
Volume = 1300 m3
Tanque de contato para desinfeccdo |1+1 Hipoclorito de sédio. Tanque de armazenamento
de 10 m3 e bomba dosadora de 50 L/h.
Sistemas Auxiliares
Vazao: 50 L/s
Altura Manométrica: 20,0 mca
Bombas da Elevatdria de Drenagem Poténcia nominal: 40 cv
de Fundo das Unidades 1+l
Tipo: Submersivel
Velocidade: variavel através de inversor de
frequéncia
. i . Capacidade: 50 m3
Reservatorio de Agua de Servico 1 _ .
Tipo: metalico com coluna seca
) Vazao: 1,0 L/s
Borr)ba para distribuicdo de Agua 1 Poténcia nominal: 2 cv
Potavel
Tipo: centrifuga de eixo horizontal
L . i Capacidade: 10 m3
Reservatorio de Agua Potavel 1

Tipo: metélico com coluna seca

Tratamento de Fase Soélida
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Unidade Quant. Caracteristicas
Digestor Anaerébio 2 Volume util = 3100 m3 (Diametro unitario=25,21 m
g e Altura total=7,20 m)

Queimador de Gas 5 Colung quelma_dpr_ e corta-chama para 200 m3/h de
capacidade unitaria

Bomba de alimentagéo - centrifugas |2+1 :;:gg: cavidade progressiva, g=17.000 L/h, h=15
Capacidade Q= 17.000 I/h; CS= 1000 kg SS/h

Centrifuga de desidratacéo 2+1 (concentracao minima de solidos a entrada 3,5% e
méaxima de 6,0% - saida de 20%)
Peso especifico aproximado: 900 a 950 kg/m3.
Concentracao de sélidos, lodo umido entrada: 20 a
23%. Concentracdo de solidos minima final do

Secador Térmico de Lodo (sistema) |1 processo (lodo seco): 70-75%. Quantidade total de

lodo Umido a tratar: 4,5 t/h (em 1 modulo).

Massa de lodo seco de desenho: 1,3 t/h lodo 75%.
Quantidade de agua evaporada: 3200 kg/h.

Produtos Quimicos

Tanque de Armazenamento de

Cloreto Férrico ou PAC

Volume unitério: 20m3

Tipo: fibra de vidro, apoiado

Bomba Dosadora de Cloreto Férrico

Vazao: 500 L/h

1+1
ou PAC Pressdo: 20 mca
Silos de armazenamento para|, Volume unitério: 20m?
Geocalcio com Agitadores Tipo: fibra de vidro, apoiado
o Vazéo: 400 L/h
Bomba Dosadora de Geocalcio 2+1
Presséo: 20 mca
Sistema gerador de Hipoclorito de |, Vazéo: 50 L/s
Sadio a partir eletrélise de salmoura Pressio: 20 mca
Bomba Dosadora de Hipoclorito de |, , Vazao: 200 L/h
Sodio Pressdo: 20 mca
Sistema de preparagao automatico de Vazio: 3000 L/h
polimeros (lodo e processo) de|2+1
capacidade 6 kg/h
Bombas dosadoras de polimero para 241 Vazdo: 1500 L/h
processo
Bombas dosadoras de polimero para 041 Vazio: 3000 L/h

lodo

Medic&o de Vazéao
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Unidade Quant. Caracteristicas
_ Tipo Eletromagnético
Medicao de Vazao Afluente 1 ) .
Capacidade maxima = 1.500 L/s
o . Tipo Eletromagnético
Medic&o de Vazéo Efluente 1

Capacidade maxima = 1.500 L/s

Medicdo de vazdo de ar para

processo 2 Capacidade maxima = 6.000 m3/h

Medicdo de vazbes de produtos

A - Diversos
guimicos

. . Tipo Eletromagnético
Medicao de vazao de excesso de lodo | 1

Capacidade maxima = 20 L/s
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Figura 59 — Diagrama Bésico da ETE Proposta
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7.3.4.1 Tratamento Preliminar

A medicao de vazao de esgoto bruto, afluente ao tratamento, sera efetuada por medidor de
vazao do tipo eletromagnético, com capacidade de 300 a 1.500 L/s.

O efluente bruto alcancara a ETE, mais especificamente a estrutura de chegada e caixa
divisora de fluxo que antecede a unidade de tratamento preliminar, através de um conduto
forcado proveniente da Caixa de Transicao Final que, por sua vez, recebe o efluente da
linha de recalque da Estagéo Elevatéria de Esgoto Perus. Tanto a linha de recalque como
o conduto forcado tém diametro de 900 mm e serdo construidas em aco e PEAD,

respectivamente.

Os sistemas/equipamentos do tratamento preliminar foram dimensionados para que seja
possibilitada a parada de um deles, até mesmo na condi¢cdo de vazdo maxima afluente ao

sistema/equipamento.

A caixa repartidora de fluxo na entrada é uma estrutura em concreto armado, apoiada, que
divide a vazao para trés canais, onde estardo instaladas grades médias (abertura de
15mm). O fluxo é posteriormente reunido numa caixa e em sequéncia repartido novamente

em 5 partes (uma fracdo para cada estacao de pré-tratamento).
A estacao de pré-tratamento sera formada pelas seguintes unidades:

- Cinco equipamentos integrados de peneiramento e desarenacao, sendo a abertura de 6
mm, totalmente automatizados, com remocdo automéatica de areia através de parafuso
transportador, cada unidade totalmente em aco, comprimento 15,5 m (comprimento
suficiente para remocdo também de gordura, beneficio favoravel para o sistema MBBR),
largura de 2,0 mi1. A utilizacdo de unidades conjugadas tem como vantagens ainda a
integracéo do sistema com dispositivos de remocéo e transporte do material retido, assim

como de lavagem e compactacao;

As cinco peneiras, do tipo tambor rotativo, terdo com abertura 6,0 mm, e estardo instaladas
em canal de 1,5 m. Terdo a fungéo de reter os sélidos finos e com caracteristicas de fibras,

principalmente cabelos.

Ao redor das unidades de gradeamento e desarenacdo estdo previstos pontos de agua

proveniente do sistema de agua de servigo para limpeza e lavagem das areas ocupadas

! Informagdes provindas dos fornecedores dos equipamentos de referéncia.
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pelas cacambas. Para as unidades de peneiras finas estao previstos dois pontos de agua

para limpeza e lavagem dos equipamentos e areas ocupadas pelas cagambas.

7.3.4.2 Tratamento Fisico-Quimico

O fluxo reunido, proveniente dos desarenadores, seguira para um canal onde estara
instalada uma calha Parshall, que tera a funcdo de misturar o coagulante no esgoto bruto

(tratamento primario quimicamente assistido).

Depois sera dividido em 4 partes, para 4 floculadores, de 6m de diametro, dotados de

agitadores mecanicos verticais com moto redutor (G 75 a 48 s-1).

O efluente floculado seguira para flotadores por ar dissolvido, com 3,8m de largura e 17,3m
de comprimento, por meio de dutos de distribuicédo inferiores. A recirculacdo considerada
foi de 15%.

O efluente reunido dos flotadores seguira para uma caixa de reparticao de fluxo.

Esta caixa repartidora de fluxo € uma estrutura em concreto armado, dividida em duas
camaras, cada qual dotada de comportas. Cada camara de jusante esta interligada com
um modulo de reatores biologicos (tanque andxico seguidos de trés reatores MBBR

seriados).

7.3.4.3 Tratamento Bioldgico por Processo MBBR

O sistema foi dimensionado para remocao biologica de nitrogénio (lodos ativados com pré-

desnitrificacao).
O sistema projetado serd integrado por 4 reatores biolégicos a saber:
e Céamara anoxica, dotada de misturadores submersiveis;
e Reator de biofilme de leito movel MBBR, zona aerada 1
e Reator de biofilme de leito mével MBBR, zona aerada 2
e Reator de biofilme de leito mével MBBR, zona aerada 3

A nitrificacdo ocorre na zona aerodbia, conduzindo a formagé&o de nitratos. Os nitratos sé&o

direcionados a zona andxica por meio da recirculagdo interna.
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As recirculacdes seréo realizadas por meio de bombas de parede, tipo propeller, a serem

instaladas na caixa divisora de vazdo — podendo ser operada de acordo com o adequado
para as cargas ou vazdes afluentes, num intervalo previsto de 1Q a 3Q.

Para a ETE Perus, o sistema foi dimensionado com idade do lodo superior a 6 dias.

Como durante a nitrificacdo ocorrera consumo de alcalinidade, podera ser necessario o
ajuste do pH, no caso de baixa alcalinidade no esgoto bruto. Para ajuste do pH, foi prevista
a aplicacao de alcalinizante.

Os reatores biologicos MBBR operardo em paralelo. Na zona aerada sera feita a aeracao
com ar difuso produzido por difusores de bolhas grossas, alimentados com ar comprimido

proveniente do Edificio de Sopradores.

Neste Edificio estardo dispostos em um recinto, quatro sopradores em paralelo, mais um
de reserva, que forneceréo o ar para os reatores biolégicos. Todos 0s equipamentos serao

enclausurados para reducéao de ruido e todo o Edificio foi projetado com protecéo acustica.

Para os sopradores de processo, cada equipamento tera succdo de ar individual em
tubulacao contendo tela de protecao de tomada de ar, filtro de ar e junta flexivel. A linha de
recalque converge até o barrilete, e incluira valvula automatica de alivio de pressao, valvula
de retencéo tipo portinhola dupla e valvula de bloqueio tipo borboleta, além do exaustor de

ar quente removivel.

Toda a tubulacéo, inclusive a linha de distribuicdo de ar aos tanques de aeracao sera de

aco inox.

Todo o sistema de geracdo e distribuicdo de ar devera ser analisado e validado pelo
fornecedor do sistema MBBR, para que atenda as necessidades de projeto de acordo com
0 equipamento fornecido.

7.3.4.4 Tratamento Avancado

Dos reatores bioldgicos o efluente seguira para uma caixa divisora de vazao que distribuira
o fluxo para 4 flotadores por ar dissolvido (condicéo operacional de 3+1). Na sequéncia o
efluente sera polido em filtros de areia e antracito do tipo autolavaveis e de taxas
declinantes. Como Uultima etapa de tratamento, seguira para o tanque de contato para

desinfeccéo final.
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7.3.45 Produtos Quimicos

Para operacdo da ETE Perus, serdo necessarios os produtos quimicos apresentados no

seguinte quadro:

Tabela 13: Produtos Quimicos Previstos

PRODUTO QUIMICO FUNGAO

Cloreto férrico ou PAC Remocao quimica de fésforo
Geocalcio Correc¢éo do pH, alcalinidade
Hipoclorito de Sodio Desinfeccéo do efluente final
Polimero Condicionamento quimico do lodo

Para dimensionamento do sistema de armazenamento dos produtos quimicos foi

considerado um periodo de estocagem médio de 15 dias para cada produto.

Para afericdo das bombas dosadoras, um tubo de calibragem em acrilico graduado estara

conectado aos respectivos barriletes de succéo.

A seguir apresenta-se a descricdo das instalacbes de armazenamento e dosagem de

produtos quimicos.
— Cloreto Férrico ou PAC

Foi previsto para a remocao quimica do fésforo. Os produtos seréo fornecidos a granel, na
forma liquida, com concentracdo comercial de 40%. A estocagem sera efetuada em area
externa, em 5 tanques verticais estacionarios, com capacidade unitaria de 20,0 m®a serem
montados ao tempo em baia Unica e propria, préximo aos outros produtos quimicos. O
volume total € o suficiente para a demanda quinzenal de remocao do fésforo excedente da

remoc&o biologica.

Os tanques de estocagem serdo alimentados por recalque a partir de bombas de

transferéncia, com engate rapido para a conexdao em caminhdes de carga.

As bombas dosadoras fardo a succédo a partir dos proprios tanques de armazenamento. A

solucéo dosada sera direcionada até os respectivos pontos de aplicacao.
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— Hidréxido de Calcio em Suspenséo ou Geocélcio

O produto sera fornecido a granel, na forma liquida, com concentracdo comercial de 25%,
33% ou 45%. A estocagem sera efetuada em area externa, em 4 silos estacionarios de fibra
de vidro dotados de agitador, com capacidade unitaria de 20 m3, a serem montados ao

tempo em baia Unica propria e préximo aos outros produtos quimicos.

Os tanques de estocagem serdo alimentados por recalque a partir de bombas de

transferéncia, com engate rapido para a conexao em caminhdes de carga.

As bombas dosadoras fardo a succao a partir dos tanques de armazenamento. A solucao
dosada sera conduzida aos respectivos pontos de aplicacdo em tubulacdes plasticas.

— Hipoclorito de Sodio
A solucédo de hipoclorito de sédio seréd gerada no local a partir da eletrolise da salmoura.

O sal seré fornecido a granel, na forma sélida, sendo a estocagem prevista em edificacdo
prépria. A quantidade de sal considerado € o suficiente para suprir as necessidades para

desinfeccao do efluente final durante 15 dias.

As bombas dosadoras fardo a succao a partir dos tanques de armazenamento. A solucao
dosada sera direcionada até os respectivos pontos de injecao.

Adicionalmente é previsto um sistema para a dosagem do produto na agua de servico da
ETE.

— Polimero

O polimero sera fornecido a granel, na forma soélida, e sera diluido em preparador até atingir
a concentracao primaria de 30%. Depois sera diluido novamente até atingir a concentragcao
para aplicacdo de 0,5 a 1%. O armazenamento sera efetuado em area abrigada, valor
suficiente para suprir a maior necessidade do produto para o condicionamento do lodo por

guinze dias.

As bombas dosadoras fardo a succgao a partir dos tanques de solucdo preparada. A solugéo

dosada sera direcionada até os respectivos pontos de injecao no sistema de fase solida.
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7.3.4.6 Sistemas Auxiliares

Foram previstos dois sistemas para o abastecimento de dgua da ETE, sendo um de 4gua
potdvel e outro de agua de servico. O consumo de 4gua de servico foi projetado para a
utilizacdo no tratamento preliminar pelos equipamentos de unidades integradas, lavagem
externa das unidades e arruamentos, jardinagem e irrigacdo, e nas instalacées prediais

(edificio da desidratagcdo), em vasos sanitarios e mictorios.

7.3.4.7 Unidades de Fase Sélida, Descarte de Lodo e Balanco de Massa
A ETE Perus possuira unidades para processamento do lodo primario que consistem em:
e tanque pulmé&o para acumulo de lodo primario e de excesso;

e bombas de deslocamento positivo para transferir o lodo homogeneizado para os
digestores de lodo;

e digestores anaerobios para reduzir o volume de lodo e produzir biogas para auxiliar
0 processo de secagem do lodo;

e tanque pulmé&o de lodo digerido;

e bombas de deslocamento positivo para transferir o lodo digerido para as centrifugas

decanter;
e sistema de transferéncia de lodo centrifugado para secador térmico de lodo.

Alternativamente, e em casos emergenciais, o lodo de excesso podera ser encaminhado

por meio de bombeamento para um conduto que o dirigira para ETE Barueri.

Os retornos dos liquidos removidos do lodo, de descargas de fundo das unidades e da dgua
de lavagem dos filtros de areia e antracito foram considerados no balango de massas

apresentados a seguir.
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Figura 60 — Esquema do Sistema Projetado
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7.3.5 Parametros do Efluente Tratado

As caracteristicas do efluente tratado que foram definidas no Estudo de Autodepuracao do
Rio Juqueri sdo as seguintes:

e DBOs: 22 mg/L

e Oxigénio dissolvido: = 5,5 mg/L

e Fosforo total - P: < 0,22 mg/L

¢ Nitrogénio amoniacal total - N-NHs: <50 mg/L
¢ Nitrogénio nitrato — NOs: < 30 mg/L

Ressalta-se que devera ser preservada a qualidade da agua do rio Juqueri, de Classe 3.

7.3.6 Corpo Receptor

O corpo receptor dos esgotos tratados da ETE Perus é o Rio Juqueri, com ponto de
lancamento situado pouco a montante da confluéncia com o Corrego Sao Miguel. Neste
trecho, o Rio Juqueri pertence a Classe 3 conforme Decreto Estadual 8.468/76, com bacia
de 604 km? e Q7,10 igual a 1,465 m3/s.

7.3.7 Lodos e Residuos Gerados na ETE Perus

7.3.7.1 Residuos Removidos no Tratamento Preliminar

Os residuos solidos retidos em cada peneira e em cada desarenador serdo encaminhados
a cacambas estacionarias através dos respectivos parafusos lavadores e de mangotes
flexiveis, para posterior disposicdo em aterro sanitario. As cacambas serdo cobertas, para
evitar a proliferacéo de odores e insetos. De acordo com o projeto executivo, estima-se que
sejam removidas diariamente as seguintes quantidades de material no tratamento

preliminar, em final do plano (ano 2043) e com a vazdo média:
o Material gradeado (médio): 5,3 m3¥/dia;
o Areia: 2,9 m3/dia;

o Material gradeado (fino): 2,8 m3¥/dia.
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Estes residuos deverdo ser encaminhados para aterros sanitérios licenciados. A Sabesp

utiiza o aterro CTBA Caieiras, operado pela Essencis, para disposicdo de solidos
provenientes de sistemas nesta regido. Este mesmo aterro podera atender a demanda das
unidades da ETE Perus.

7.3.7.2 Excesso de Lodo Produzido

Conforme ja mencionado anteriormente, o lodo de excesso gerado ndo sera tratado na area
da ETE, mas encaminhado a ETE Barueri por meio de transposicéo até a EEE Anhanguera,
gue contribui ao Sistema Barueri. Para transferéncia do lodo a EEE Anhanguera devera ser
instalada uma estacgdo elevatoria de lodo e uma linha de recalque com didmetro de 200

mm.

Para a condicdo de final de plano, a vazdo de descarte de lodo sera de 176,7 m3/dia e
concentracdo de 3%. Considerando 12 horas como jornada de trabalho (horas de
bombeamento), a vazdo média de lodo de excesso serd de 4 L/s. Considerando um fator
de pico de sélidos de 1,6 - a vazdo maxima sera de 6,5 L/s.

Se for necessario transferir o lodo primario junto, a vazdo maxima (regularizada num

periodo de 24 horas) sera de 12,7 L/s.

Desta forma, para possibilitar a flexibilidade operacional propds se bomba de deslocamento
positivo com capacidade de transferéncia de até 20 L/s.

7.3.8 Caracterizacao da Implantagéao

De maneira geral, as atividades e servicos necessarios a implantacao das unidades objeto
do presente Relatério Ambiental, podem ser agrupados de acordo com as atividades

relacionadas a segquir:

- Canteiro de Obras: consiste na construcdo de abrigos temporérios para 0s
trabalhadores, maquinas e materiais a serem utilizados na constru¢do. Durante a
obra, ha constante mobilizacdo nessa area e ap0s o término das mesmas, as

unidades sdo desmobilizadas;

- Servigos Técnicos: compreende a execucao de projetos complementares, servigos
topograficos para a locacdo das obras, sondagens de investigacdo do subsolo
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complementares, pesquisa de interferéncias, controle tecnologico e cadastro da

obra;

Servigos Preliminares: refere-se as atividades de liberacdo das areas, limpeza do
terreno, execucao de passadicos, tapumes, travessias provisorias, escoramentos e

cercamento provisorio da area;

Acessos provisérios: essa atividade se refere especificamente a execucdo do
emissario final, onde é previsto a implantacdo de acesso provisério na area de

varzea até o Rio Juqueri de forma a possibilitar a sua implantacao;

Movimento de Terra: compreende 0s servicos de escavacao, reaterro e transporte

de solo;

Escoramento e Esgotamento de Valas, Pocos e Cavas: constituem os servi¢os de
protecdo e preservacdo das paredes das valas, pocos e cavas com tendéncia ao
desmoronamento durante o assentamento das tubulacdes (emissario final) e a

execucgao das obras enterradas.

Fundacbes: no caso da ETE Perus, sera detalhado um projeto executivo de
fundacdes especifico para cada unidade a ser implantada, correspondendo as
fundacbes profundas e diretas a serem executadas. No caso do emissario
compreendem a construcao de lastros para assentamento de tubos, ancoragens,
caixas e pocos de visita. Os servicos de estruturas compreendem o preparo do

concreto, o cimbramento, o lancamento das armaduras e posterior desforma;
Assentamento: consiste na atividade de lancar os tubos nas valas e interliga-los;

Instalacdes eletromecanicas: trata-se do transporte, instalagdo e montagem de

equipamentos elétricos, mecanicos etc.;

Fechamento: englobam-se sob este titulo a alvenaria, o levantamento de paredes
divisorias, a execucao de cobertura e madeiramento, esquadrias, ferragens, vidraria

e complementos arquitetdnicos;

Revestimento e Tratamento de Superficies: consistem nas atividades de
assentamento de pisos, e acabamento de tetos e paredes, impermeabilizagéo,

isolamento, pinturas e envernizamento;
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- Instalagcbes Prediais: compreendem o0s servicos de execucdo e montagem das

tubulacdes equipamentos e acessorios dos sistemas prediais;

- Instalacbes de Producdo: trata-se do transporte, instalagdo e montagem de

eguipamentos elétricos, mecanicos etc.;

- Urbanizacdo: compreende os servi¢os finais da obra, incluindo construcdo de
cercas, muros, alambrados, pavimentacdo, calcamento, iluminacdo externa,

drenagem pluvial externa e paisagismo.

- Necessidade de Abertura de Acessos: E previsto a abertura de acesso apenas para
execucao do emissario final, a partir da area de implantacdo da ETE. Esse acesso
sera utilizado de forma proviséria, com aproximadamente 600m de comprimento e
4m de largura, possibilitando o trafego de veiculos e caminhdes. Apds o término das
obras, o0 acesso provisorio sera desativado, prevendo-se a remocao de todo material
utilizado na conformacéo do sistema viario, tratamento do solo e recomposicao
vegetal, por meio do plantio de espécies nativas. Para a execu¢do das demais
unidades nao é previsto a abertura de novos acessos, sendo prevista a utilizacdo
dos sistemas viarios (publicos e/ou particulares) existentes, com destaque para a

Estrada de Perus, onde se localiza a area de implantacdo da ETE.

7.3.9 Faixas de Servidao / Faixas de Dominio

A implantacdo da ETE Perus ndo demandara o estabelecimento de faixas de serviddo ou
a intervencao em faixas de dominio de concessiondrias. A areas de implantacdo esta em

negociacdo com a empresa responsavel pelo NESP.

7.3.10 Areas de Apoio
Canteiros de Obra

Considerando a configuracdo e localizacdo da unidade a ser implantada é previsto a
utilizacdo somente da area da propria ETE para o estabelecimento do canteiro necessario.

Destaca-se que o canteiro contard com ponto de agua potavel e sistema adequado de
coleta e destinagéo dos efluentes sanitarios, como por exemplo, banheiros quimicos. Cita-
se ainda que a coleta dos residuos sélidos (lixo doméstico) ficara a cargo do sistema
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municipal, sendo que os residuos deverdo ser corretamente acondicionados e ofertados,

nos locais e horéarios previamente acertados.
Area de Empréstimo e Bota-Fora

A necessidade de areas de empréstimo e bota-fora ainda sera determinada, sendo previsto
inicialmente a necessidade somente areas de empréstimo, pois 0 solo escavado para

implantacdo das unidades podera ser reutilizado na prépria area.

Destaca-se que a definicdo final das areas de empréstimo e bota-fora a serem utilizadas
nas obras ficara a cargo da empreiteira responsavel pela execu¢cdo do empreendimento,
sendo apresentada quando da Solicitacdo da Licenca de Instalacdo (LI) do

empreendimento.
Outras Areas de Apoio

Considerando o porte da obra e a localizacdo da unidade nao €é previsto a implantacéo de
outras areas de apoio, tais como bota-esperas e areas de transbordo, bem como, néao é

prevista a implantacdo de Usina de Concreto.

O concreto a ser utilizado na obra sera proveniente de usinas j& em operacéo, existentes
no entorno do empreendimento, tais como a Supermix, localizada na Av. Raimundo Pereira
de Magalhdes, 16.850 - Vila Santa Cruz, Sdo Paulo — SP, a cerca de 5,1 km da area de
implantacdo da ETE Perus, sendo que o trd4fego de caminhdes ocorrera ao longo da

avenida onde esta localizada e a Estrada de Perus.

7.3.11 Estimativa da M&ao de Obra Empregada na Implantacao

A estimativa para a contratacdo de méo-de-obra para a implantacdo do empreendimento
sera de 250 operarios no pico de obra. Ndo é prevista a implantacdo/utilizacdo de

alojamento para a locacdo da méao de obra empregada na execuc¢ao das unidades.

7.3.12 Cronograma de Implantagcdo do Empreendimento

A implantacdo do empreendimento ocorrera conforme cronograma apresentado a seguir,

sendo que o prazo para a implantacdo do empreendimento € estimado em 36 meses.
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Tabela 14: Cronograma Fisico Geral — ETE Perus

ATIVIDADES

MES
01

SERVICOS PRELIMINARES

CANTEIRO DE OBRAS

SERVICOS TECNICOS

ACESSOS PROVISORIOS

MOVIMENTO DE TERRA

FUNDACOES

MES
04

MES
08

MES
12

MES
16

20

24

28

32

36

40

44

EXECUCAO DAS UNIDADES E PREDIOS

ESCORAMENTO E ESGOTAMENTO DE VALAS, POCOS E CAVAS

ASSENTAMENTO, FECHAMENTO, REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE
SUPERFICIES, INSTALACOES PREDIAIS E INSTALACOES DE PRODUCAO

URBANIZACAO

PRE OPERACAO

OPERAGCAO ASSISTIDA

LINHA DE RECALQUE DE LODO

Fonte: Dellut Engenharia
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7.3.13 Caracterizagcéo da Operacao

As atividades a serem desenvolvidas durante a operacdo das unidades se referem
basicamente ao monitoramento e manutencgao preventiva/corretiva das unidades. De uma

forma geral pode-se citar as seguintes atividades:

e Monitoramento das estruturas e equipamentos, com inspecdes periddicas, de forma

a garantir a seguranca operacional;

e Monitoramento das caracteristicas do efluente recebido para tratamento e
monitoramento do efluente tratado, visando a garantia do atendimento aos padrdes

de lancamento;

e Limpeza do gradeamento e caixa de areia: é prevista a limpeza periédica do sistema
de gradeamento e caixa de areia, visando o bom desempenho do tratamento

preliminar;

¢ Manutencédo da Estacéo Elevatoria de Esgoto: sera realizada manutencéo periddica
e preventiva nos equipamentos eletromecanicos da EEE, com destaque para os
conjuntos motor-bomba. Cita-se ainda a manutencdo predial da estrutura de
fechamento da elevatéria. Considerando que serédo utilizados motores elétricos, ndo

€ prevista a queima/armazenamento de combustiveis fosseis.

7.3.14 Sistema de Controle e Monitoramento de Vazao

A SABESP realizara o controle e monitoramento da vazao tratada e langada no Rio Juqueri.
O monitoramento sera diario, com leituras na entrada da ETE e no emissario de

lancamento, possibilitando a confirmacéo da veiculacdo da vazéo de lancamento.

7.3.15 Mao de Obra Empregada na Operacao

Para a operacao do empreendimento néo € prevista a contratacao de pessoal devendo ser
utilizada a méo de obra ja existente, bem como a utilizacdo de equipe volante (ja existente)

para a realizacdo de manutencdes preventivas e operacdo das unidades.
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7.3.16 Caracterizacao da Linha de Recalque de Lodo

O estudo de concepcao da ETE Perus previu, inicialmente, que o lodo de excesso gerado
ndo seria tratado na area da ETE, mas encaminhado & ETE Barueri por meio de

transposicao até a EEE Anhanguera, que contribui ao Sistema Barueri.

Esta transferéncia seria realizada através da instalacdo de uma estacédo elevatoria e uma
linha de recalque com aproximadamente 4,1 km de extensédo e um desnivel geométrico da

ordem de 100 metros.

Esta linha de recalque de lodo foi prevista com 225mm de diametro em ferro fundido, e
seria implantada através de método ndo destrutivo, a partir da ETE Perus, seguindo pelo
sistema viario pavimentado existente na Estrada de Perus até a Rodovia Anhanguera, e
posteriormente seguindo pela margem da rodovia até a Estrada de Ligacdo, onde seria
interligada ao Coletor Tronco Anhanguera, e desta forma o lodo seria revertido para a EEE

Anhanguera e encaminhado para tratamento na ETE Barueri.

Considerando que esta em elaboracao o projeto executivo da ETE Perus, que podera rever
esta situacao, bem como ndo ha detalhamento da Linha de Recalque de Lodo além do seu
caminhamento previsto, com relacdo a impacto ambiental da sua implantacédo e operacao
verifica-se as seguintes situacfes: Sua implantacéo se da exclusivamente no sistema viario
pavimentado existente; ndo havera supressdo de vegetacdo nativa ou exética; havera 4
travessias de cursos d’agua com intervengcédo em APP antropizada; n&o ha intervengao em
unidade de conservacgao, pois a Estrada de Perus foi mantida fora dos limites da RVS

Anhanguera; havera intervencéo na faixa de serviddo da Rodovia Anhanguera.

Considerando a situacdo exposta acima, caso a proposta de implantacdo da LR de Lodo
seja confirmada, o detalhamento da sua implantagdo e impactos ambientais sera
apresentado junto a solicitagcdo de Licenca de Instalacdo da ETE Perus, incluindo as
autorizagfes para intervencao no sistema viario e na faixa de serviddo da CCR AutoBan
Rodovia Anhanguera. A figura a seguir ilustra o caminhamento da LR de Lodo da ETE
Perus até sua interligacdo no CT Anhanguera.
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Figura 61 — Linha de Recalque de Lodo da ETE Perus.
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8 AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Para a avaliacdo de impactos ambientais, a delimitacdo das areas de influéncia de um
empreendimento é um dos requisitos técnicos estabelecidos na Resolu¢cdo CONAMA n°
01/86, constituindo-se em fator relevante para o direcionamento da coleta de

dados/informacdes e objetividade do diagndstico ambiental.

As “Areas de Influéncia” sdo aquelas porcdes territoriais que serdo afetadas, direta e/ou
indiretamente pelos impactos decorrentes da implantagéo e operagcédo do empreendimento
nas fases de implantacdo e operacdo. Estas areas podem assumir contornos distintos,
dependendo da variavel ambiental considerada (meios fisico, bi6tico e antropico) e do fator

indutor dos impactos.

Para elaboracdo do presente estudo ambiental, as &reas de influéncia a serem
consideradas no seu desenvolvimento foram delimitadas a partir da discussao e analise
preliminar do empreendimento, considerando as abrangéncias tedricas de suas
repercussdes sobre o meio ambiente que, por sua vez, foram definidas a partir de
verificacdo das interacdes entre as atividades necessarias a sua implantacédo e operacao e

0s atributos ambientais existentes.

Considere-se, neste sentido, as baixas magnitudes das intervengcdes propostas, que sao
representadas, basicamente, por construcdes (obras civis) e montagem de equipamentos
elétricos/mecanicos em areas ja ocupadas e antropizadas. Destaque deve ser feito,
entretanto, as obras de implantacdo do emissario a ser implantada no Rio Juqueri, Unico
local relativamente preservado a ser intervindo, e o langamento do efluente tratado que
podera repercutir em todo o trecho de jusante da bacia, seja por alteracfes nas qualidades
fisico-quimicas de suas aguas, seja por alteragcbes em seu regime hidrico. Deve-se
observar, neste aspecto, que o Rio Juqueri atualmente recebe toda a carga de esgotos da

bacia do Ribeirdo dos Perus sem qualquer tipo de tratamento.

Desta forma, para a definicdo das areas de influéncia a serem utilizadas neste estudo
ambiental, inicialmente foram consideradas as caracteristicas ambientais das areas de
intervencdo e a magnitude do empreendimento, que projetam, a priori, repercussdes de
impactos ambientais positivos muito significativos para o contexto regional, considerando a

eliminacdo do langamento de grande quantidade de esgoto nos recursos hidricos da regido.
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Assim, este procedimento metodoldgico para a definicdo das areas de influéncia considerou

0S seguintes elementos do projeto:
- Natureza do empreendimento;
- Localizacdo do empreendimento;
- Porte do empreendimento;
- Técnicas construtivas e tecnoldgicas operacionais;
- Repercussdes socioecondmicas advindas;
- Uso e ocupacéo do solo na area de implantacéo;
- Caracteristicas fisicas, bidticas e antropicas das areas a serem intervindas;
- Caracteristicas dos recursos hidricos;
- Acessos, canteiro-de-obras e locais de implantacdo do empreendimento;
- Procedimentos de implantacdo e operacao;
- Mao-de-obra necesséria a implantacéo e operacao.

Apés as andlises realizadas, que foram confirmadas posteriormente, nao foi identificada
nenhuma repercussdo ambiental (impacto) que possuisse abrangéncia que avancassem
para além dos limites do trecho de jusante da bacia do Rio Juqueri e/ou das areas atendidas
pelo sistema de tratamento de esgotos, representadas pelos distritos de Perus, Anhanguera

e Jaragua.

Desta forma, adotou-se o procedimento metodolégico de sobrepor as areas de influéncia
Indireta (All) e Direta (AID) em um Gnico compartimento territorial de forma a dar maior

objetividade ao estudo e aos levantamentos de informacgdes basicas que o subsidiaram.

A definicdo dos limites destas areas de influéncia (AIl/AID) se orientou de forma a
contemplar toda a bacia de esgotamento do Ribeirdo dos Perus, ainda que o sistema de
tratamento de esgotos va contribuir com a melhoria da qualidade ambiental de toda a bacia

do Rio Tieté na Regido Metropolitana de Sao Paulo.

Desta forma, foi definido como perimetro para a All e AID do presente estudo, a porgéo
territorial que engloba a bacia do Ribeirdo dos Perus, como sendo de abrangéncia local e
regional, que terd todo o sistema de esgotamento sanitdrio da area urbanizada e

urbanizavel direcionada para tratamento no empreendimento.
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Como Area Diretamente Afetada (ADA) foi considerada aquela que sera alterada

fisicamente para receber as instalagoes do SES Perus — Setores Leste e Oeste, incluindo

0 canteiro de obras e outras obras de infraestrutura, sendo de abrangéncia pontual.

A figura a seguir apresenta os limites destas areas de influencia (All/AID/ADA), assim como

a localizacdo das unidades objeto do presente estudo ambiental.

Figura 62 — Delimitac&o das areas de influéncia direta e indireta.
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9 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Neste capitulo serdo abordadas as caracteristicas gerais dos meios fisico, bidtico e
socioeconbmico, importantes para a avaliagdo dos impactos a serem gerados pelo
empreendimento. A caracterizacdo dos meios analisados foi baseada na coleta de dados
secundarios, obtidos de trabalhos e estudos anteriores elaborados por entidades publicas

e privadas, assim como, levantamento de dados em campo.

O diagndstico foi elaborado com detalhamento especifico para a area de implantacdo da
ETE Perus, pois as demais unidades estdo localizadas em areas urbanizadas, cuja
intervencdo ainda depende do melhor detalhamento do projeto, a ser apresentado na

solicitacdo da licenca de instalacédo.

9.1 DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO
9.1.1 Clima

O municipio de Sao Paulo, de acordo com a classificacdo de Kdppen, localiza-se na area
de influéncia do tipo Cwa, caracterizado por clima subtropical com temperatura média anual

de 20,7°C e diminuicédo das chuvas no inverno.

Os verdes, quentes e chuvosos, tém temperaturas moderadamente altas, sendo o més de
fevereiro o0 mais quente, com média de 24°C, enquanto 0s invernos, mais brandos e estios,
tém média de 17°C em julho, més mais frio do ano. As estacdes do ano outono e primavera
séo caracterizadas como de transi¢ao. A figura a seguir ilustra a classificagdo de Koppen

para o Estado de Sao Paulo.
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Figura 63 — Classificacdo Climética de Koppen para o Estado de Sdo Paulo
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Na analise do clima natural de uma regido, é importante levar em consideracao os controles
climaticos, como relevo (forma, orientacéo, declividade), drenagem, distancia dos oceanos
e atributos com temperatura e pluviosidade. Porém, em um ambiente urbano, como é o
caso deste empreendimento, outros fatores devem ser levados em consideragédo, como o
uso do solo, o fluxo de veiculos, a densidade populacional e de construcdes, a orientacdo
e a altura das edificacGes, as areas verdes, as represas e parques, e a emissao de

poluentes, entre outros.

O clima na sub-bacia Juqueri-Cantareira, onde esta inserida a area do projeto, é controlado
basicamente pelo Oceano Atlantico, com a altitude e o relevo em suas diferentes formas e
orientacdes. Uma das principais caracteristicas climaticas € a alternancia das estacfes com

uma estacao quente e umida e outra fria e relativamente mais seca.

A estacdo chuvosa é influenciada pelo aquecimento continental que, associado a
conveccdo tropical, sistemas extratropicais (frentes frias) e areas de instabilidade
continental, favorece a ocorréncia de chuvas abundantes. Na estacdo seca, o clima é
predominantemente influenciado por sistemas de alta presséo, tanto subtropicais quanto
polares, e as chuvas geralmente ocorrem pela passagem rapida de frentes frias

provenientes do sul do continente, sendo essa estagdo caracterizada ndo sO pela
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diminuic&o da precipitacdo, mas também pela diminui¢cdo das temperaturas e ocorréncia de

periodos de grande estabilidade atmosférica.

Regionalmente essa alterndncia explica tanto a ocorréncia de fortes impactos

pluviométricos, como a existéncia de longas sequéncias de periodos secos.

A precipitacdo média histérica na sub-bacia do Juqueri-Cantareira € de aproximadamente
1.440 mm. A Figura a seguir apresenta o grafico dos valores de precipitacédo total medidos
na estacdo Mirante de Santana, considerando uma série histérica de dez anos (2010 a
2019).

Figura 64 - Gréafico de precipitacédo total anual de 2010 a 2019 na estacdo Mirante de
Santana (INMET, 2019)
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Nota-se que a precipitacdo total anual no local normalmente € na faixa de 1500mm -
2000mm, com excecao dos anos de 2013, 2014 e 2018 onde estes valores tiveram uma

reducéo.

Conforme a média dos valores de precipitacdo mensal no periodo de 10 anos avaliado, é
evidenciado que 0os meses mais chuvosos sdo dezembro, janeiro, fevereiro e marcgo e que
0s meses menos chuvosos sdo maio, junho, julho e agosto. E perceptivel que em alguns
anos a pluviosidade apresentou valores discrepantes em determinados meses, como
exemplo, junho de 2012 com pluviosidade de 233,70 mm e junho de 2016 com pluviosidade
de 206,8 mm.
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Dessa forma, pode-se concluir que nos meses de inverno a pluviosidade apresenta uma

queda, sendo que, na maioria dos anos considerados essa caracteristica é de clima Cwa

(inverno seco).

Quanto a temperatura, a analise dessa série indica que as temperaturas médias registradas
mantém um certo padrdo, com maximas meédias acima de 25° C e minimas médias acima
de 15 °C e abaixo de 18° C sendo o ano de 2014 com a maior temperatura maxima média,
registrando 27,10 °C e o0 ano de 2011 com a menor temperatura minima média, registrando

16,20 °C, conforme ilustrado na figura a seguir.

Figura 65 - Gréafico de temperaturas médias anuais de 2010 a 2019 na estacao
Mirante de Santana (INMET, 2019)
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Quanto ao aspecto climatoldgico de precipitacdo na regido de projeto, foram utilizados os
dados da estacdo meteoroldgica convencional do Mirante de Santana, do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET), situada no municipio de Sdo Paulo (Cédigo da Organizagéo
Meteorolégica Mundial: 83781; coordenadas: latitude 23°,5 S e longitude 46°,61W; e
altitude: 792 metros), a aproximadamente 20 km da area do empreendimento, conforme

ilustrado na figura abaixo.
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Figura 66 — Localizacdo da Estacdo Meteoroldgica Mirante de Santana em relacao a
area da ETE.

Com relagédo aos ventos predominantes, importante para a questdao de dispersao de
possiveis odores oriundos da ETE, verificou-se na analise desta série que as velocidades
médias dos ventos da Ultima década médias anuais das velocidades dos ventos superiores
a 2,4m/s, sendo em média acima de 2,6m/s, sendo a direcdo predominante a Sudeste,

conforme ilustrado nas figuras a seguir.

Figura 67 - Gréfico de velocidades dos ventos médias anuais de 2010 a 2019 na
estacdo Mirante de Santana (INMET, 2019)
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Figura 68 - Diregcdo média anual dos ventos para os anos de 2010 a 2019 na estagéo
Mirante de Santana (INMET, 2019)

Ano Cddigo Diregéo do Vento Descrigédo
2010 13,08 Este - Sudeste
2011 14,75 Sudeste
2012 17,75 Sul
2013 15,50 Sul - Sudeste
2014 15,50 Sul - Sudeste
2015 18,50 Sul
2016 15,42 Sudeste
2017 15,50 Sul - Sudeste
2018 14,00 Sudeste
2019 14,00 Sudeste

Fonte: INMET (2019).

9.1.2 Qualidade do Ar

Na UGRHI 6 encontra-se a Regidao Metropolitana de Sdo Paulo e, por isso, a deterioracéo
da qualidade do ar da regido é representada pelas emissGes atmosféricas dos veiculos e
das industrias que possui.

As concentracfes mais altas dos poluentes primarios (emitidos diretamente por fontes
moveis ou fixas), ocorrem, geralmente, no periodo compreendido entre 0s meses de maio
e setembro, devido & maior ocorréncia de inversfes térmicas em baixos niveis da

atmosfera, alta porcentagem de calmaria, ventos fracos e baixos indices pluviométricos.

No que se refere aos poluentes secundarios (formados na atmosfera através da reacéo
guimica entre poluentes primarios, até mesmo por componentes emitidos pela natureza),
principalmente o ozonio, ocorrem niveis mais altos com maior frequéncia no periodo
compreendido entre setembro e marco (primavera e verdao), meses mais quentes e com
maior incidéncia de radiacdo solar no topo da atmosfera. Entretanto, 0 maior nimero de
ocorréncias de 0zb6nio é registrado na transi¢ao entre os periodos seco e chuvoso. A maior

frequéncia de alto nivel de 0z6nio n&o ocorre necessariamente nos meses mais quentes
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(janeiro e fevereiro), provavelmente em razdo do aumento da nebulosidade devido a

atividade convectiva, que reduz a quantidade de radiacdo solar incidente no periodo da

tarde e, consequentemente, diminui a formacéo do 0zonio na baixa atmosfera.

Para avaliar a qualidade do ar, foi utilizado o Relatorio da Cetesb Qualidade do ar no Estado
de Sao Paulo, de 2022. A Figura a seguir apresenta as estimativas de emissodes relativas

dos diversos poluentes por tipo de fonte.

Figura 69 - Emissdes relativas por tipo de fonte — RMSP
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As fontes fixas e moéveis foram responsaveis pela emissdo para a atmosfera de
aproximadamente 95,6 mil t/ano de monoxido de carbono, 30,9 mil t/ano de
hidrocarbonetos, 64,6 mil t/ano de 6xidos de nitrogénio, 4,5 mil t/ano de material particulado
e 6,1 mil t/ano de 6xidos de enxofre. Desses totais, 0s veiculos sdo responsaveis por 96%
das emissdes de CO, 70% de HC, 60% de Nox, 8% de SOx e 40% de MP.

Observa-se que os veiculos leves sao as principais fontes de emissao de monoxido de
carbono e hidrocarbonetos, sendo os automadveis a gasolina os maiores emissores de CO
(18,8%). O segmento das motocicletas, mesmo tendo frota menor, também tem
participagéo significativa na emissao de CO e HC (15% e 7%, respectivamente) por causa

de seus fatores de emissao serem historicamente maiores.
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Além da frota circulante e das bases de combustivel, outras fontes de emissao de

precursores de O3 na RMSP s&o consideradas importantes, como as emissdes
evaporativas de combustiveis que ocorrem no momento do reabastecimento dos tanques
de gasolina, bem como de fontes industriais que emitem compostos organicos volateis e

oxidos de nitrogénio.

Neste contexto, destaca-se que na Regiao Metropolitana de S&o Paulo, os problemas de
qualidade do ar ocorrem especialmente em razao dos poluentes provenientes dos veiculos,
motivo pelo qual se enfatiza a importancia das medidas de reducdo das emissfes

veiculares.

9.1.3 Ruido e Vibracao

O ruido sonoro, em geral, € o som prejudicial a comunicacao, por ser constituido por grande
namero de vibragBes acusticas com relacdes de amplitude e fase muito altas, o que torna
0 seu nivel de pressdo sonoro bastante elevado prejudicando assim 0s seres vivos em

geral.

A unidade utilizada para medicéo de ruido, dentro de uma escala de progressao logaritmica,

€ o Bel (B), comumente expresso em décimos de Bel, ou decibéis (dB).

J& a vibracdo é um movimento periddico tal como a oscilacdo de uma particula, sistema de
particulas ou de um corpo rigido em torno de uma posicédo de equilibrio. As vibracfes
mecanicas podem ser medidas em aceleracdo (unidade SI: metros por segundo ao
guadrado), velocidade (unidade SI: metros por segundo) ou deslocamento (unidade SlI:

metros).

A Resolugdo CONAMA 01/90 define o uso dos critérios e niveis de ruido estabelecidos na
Norma NBR 10.151 da ABNT. Para o monitoramento da vibragéo, sao utilizados os valores
estabelecidos em Decisdo de Diretoria n° 215/2007/E da CETESB, publicado no Diério
Oficial Estado de Séo Paulo — Caderno Executivo | (Poder Executivo, Sec¢éo [), do dia
26/03/2008.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, na Resolucdo n° 1 de 1990
(CONAMA, 1990), estabelece os valores recomendados pela norma brasileira ABNT NBR
10.151 (ABNT, 2000b) como limites maximos para a saude e 0 sossego publico. Para uma

area comercial mista como a regiao central da cidade de S&o Paulo, por exemplo, o nivel
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maximo aceitavel para o periodo diurno é de 60 dB(A). Entretanto, as metropoles em todo

mundo estdo longe de atender esses valores, excedendo constantemente os 70 dB(A),
sendo que a exposicao prolongada a esse nivel de ruido pode causar perda auditiva

irreversivel, além de outros efeitos negativos na saude humana.

O método de avaliacéo do ruido baseia-se em uma comparacao entre o nivel de pressao
sonora corrigido Lc e o nivel de critério de avaliacdo NCA, que traduz o nivel de ruido de
referéncia para o local e horario de medicdo de forma a garantir o conforto da comunidade.
Conforme NBR 10151, os o nivel de critério de avaliacdo - NCA para ambientes externos

pode ser resumido na Tabela a sequir:

Tabela 15 - Nivel de Critério de Avaliagdo - NCA

TIPOS DE AREAS DIURNO NOTURNO
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas = 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocac&o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Na Cidade de Sao Paulo, o PSIU (Programa Siléncio Urbano) fiscaliza estabelecimentos
comerciais, indastrias, instituicbes de ensino, templos religiosos e demais usos nao
residenciais definidos nos termos da legislacdo em vigor, além de obras (publicado em
27/09/2021, o Decreto n° 60.581 entra em vigor no prazo de 90 dias) e ruido produzido por
equipamento de som instalado em veiculos automotores estacionados nos termos da lei
15.777/13, sendo que a Lei ndo prevé a fiscalizacdo em ruido produzidos por residéncias.
Com a aprovacéo da Lei 16.402, de 23 de marco de 2016, regulamentada pelo Decreto n°
57.443/16, foi preconizado no art. 146 que fica proibida a emisséo de ruidos produzidos por
guaisquer meios ou por quaisquer espécies, com niveis superiores aos determinados pela

legislacéo federal, estadual ou municipal, prevalecendo a mais restritiva.
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No municipio de Sao Paulo, o Decreto N° 3962, de 26 de agosto de 1958 regulamenta a

Lei n°® 4805 de 29 de setembro de 1955 que dispde sobre ruidos urbanos, localizacao e
funcionamento de industrias incbmodas, nocivas e perigosas, e da outras providéncias. Em
seu Art. 11, o Decreto autoriza o0 uso de maquinas ou aparelhos utilizados em construcdes
ou obras em geral, devidamente licenciados desde que funcionem dentro do periodo
compreendido entre as 6 e as 20 hrs, e ndo ultrapassem o nivel maximo de noventa decibels
(90 db), medidos na curva "C" do "Medidor de Intensidade de Som" a distancia de cinco

metros (5m) de qualquer ponto da divisa do imével onde se localizam.

9.1.4 Geologia, Geomorfologia e Pedologia

A area de projeto situa-se na porcdo sudeste do estado de S&o Paulo sobre os dominios
geoldgicos da Provincia Mantiqueira, que se alonga na direcdo NNE praticamente paralela
a linha de costa, e divide-se em trés segmentos principais de norte a sul; sdo eles: os
Cinturdes Araguai, Ribeira, e Dom Feliciano. Entretanto, todo leste do estado de S&o Paulo
encontra-se sobre rochas atribuidas ao Cinturdo Ribeira e seus dois dominios. O Dominio
Ocidental ocorre em contato com a area cratdnica e expde sequéncias metassupracrustais
de idade neoproterozdica e seus respectivos embasamentos de idade paleoproterozoica.
Ha uma variacdo aparente de nivel crustal aflorante sentido NE, uma vez que niveis
progressivamente mais profundos representados por rochas supracrustais de alto grau
metamorfico ocorrem na divisa entre Sao Paulo e Rio de Janeiro; e ja nas imediacdes da
cidade de S&o Paulo ha clara predominancia de micaxistos de baixo grau. O Dominio
Oriental é dominado por rochas metamorficas de alto grau intrudidas por um expressivo
volume de rochas graniticas. Ndo h& sinais de rochas do embasamento e o terreno é
interpretado como representativo de um arco magmatico desenvolvido inicialmente em

contexto oceanico, que posteriormente evoluiu para margem continental.

A regidao metropolitana de S&o Paulo situa-se onde sao identificadas as Faixas de
Dobramentos Apiai e Sdo Roque, e Macico Guaxupé, cujas rochas magmaticas e
metamaorficas compdem o Complexo Cristalino, juntamente com intrusées que se alojaram
nesses dominios, e que servem de embasamentos, sobre 0s quais se acumularam

depdsitos sedimentares da Bacia Sedimentar de Sao Paulo e os depositos Neocenozoicos.

Ao norte e a oeste da cidade de Sdo Paulo e, portanto, também no distrito de Perus,

ocorrem 0s metassedimentos do Grupo Sdo Roque, configurados com uma orientacao
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aproximada E-W até a regido norte de Sdo Paulo, onde sofre uma inflexdo para nordeste,

e os limites sdo dados ao norte pelas falhas de Itu e Jundiuvira, a sul pelas falhas de
Taxaquara e leste-nordeste pela cunha formada no encontro das falhas de Monteiro Lobato
e Jundiuvira. O Grupo inclui rochas antigas formadas por xistos, filitos, quartzitos e um
substrato gnaissico migmatitico pouco estudado, cortadas por rochas intrusivas graniticas
que geralmente formam concentracbes de rochas facies anfibolito em suas zonas
periféricas (IPT, 1981).

A sul da falha de taxaquara e do rio Jaguari ocorrem as rochas metamorficas de médio a
alto grau do Complexo Embu, que juntamente com o Complexo Pilar, formam o Grupo
Acungui (JULIANI, 1992). S&o constituidos predominantemente por migmatitos e gnaisses

de origem metassedimentar.

Ja as rochas graniticas e granitdides diversos compreendem a maior parte do
embasamento paulista com tipologias e caracteristicas variadas, associadas aos diferentes
compartimentos pré-cambrianos, sobretudo pelo magmatismo granitdide representado

pelas

Suites Graniticas Sintectbnicas compostas pelas Facies Migmatitica, e Facies Cantareira
de maior representatividade, tanto quanto ao nimero de corpos como guanto a expressao
em area, sob a forma de grandes batolitos e stocks afetados pelas grandes falhas
transcorrentes, que imprimiram uma foliagdo concordante com o trend regional nessas
rochas graniticas a granodioriticas, de granulacéo fina a média, com presenca constante

de megacristais de feldspatos potassicos que conferem a rocha um carater porfirdide.

Os sedimentos terciarios da bacia de Sao Paulo que recobrem as rochas do embasamento
apresentam uma distribuicdo muito irregular com pouco mais de 1.000 Km2. A borda norte
é retilinea e controlada pela zona de cisalhamento Taxaquara-Jaguari, enquanto ao sul 0s
contatos com o embasamento cristalino sao irregulares. A Bacia € definida como um hemi-
graben basculhada para NNW, com espessura maxima conhecida de 263 metros
(Astroblema de Colbnia) e espessuras que ultrapassam os 170 metros na regido do graben
do Baquirivu- Guagu, em Guarulhos, e a leste nos bairros da Mooca, Tatuapé e Vila

Formosa.

A bacia abrange sedimentos associados ao um sistema de leques aluviais lamosos,
associados a borda tectonicamente ativa da Bacia que gradam para depositos relacionados

a planicie aluvial de rios entrelagados, depdsitos de sistema fluvial meandrante, além de
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facies lacustres efémera e localizada. Compreendem uma sequéncia basal com as

Formacgdes Resende, Tremembé e S&o Paulo, reunidas no Grupo Taubaté e recoberta de
forma discordante pela Formacéo Itaquaquecetuba.

Ja os depdsitos Neocenozoicos abrangem um conjunto de depdsitos coluvio-aluvias, de
pequena espessura e distribuicdo relativamente restrita. Estes abrangem idades desde os
Pleistoceno ao Holoceno (idades medidas), sendo que o primeiro compreende collvios
argilo- arenosos, com lentes mais argilosas e conglomeréticas e aluvides subordinados
constituidos por camadas basais arenosas, gradando de conglomerados a areia grossas,
sobrepostos por areias finas a médias, com por¢cdes de argila arenosa. Os depdésitos
holocénicos ocorrem ao longo de varzeas e baixo terracos com espessura raramente
ultrapassando os 10 metros. Se constituem por um collvio de pequena espessura, de forma
descontinua e ocorréncia generalizada, podendo ocorrer no contato com as rochas do
embasamento ou sedimentos, a presenca de cascalheiras com seixos arredondados de
quartzo e quartzito (stone lines). Segundo Riccomini et al. (1992), os sedimentos
aluvionares estdo depositados nas varzeas e nos baixos terracos, e se constituem por
camadas basais na forma de cascalheiras, sobrepostas por areias médias e por sedimentos
areno-silto-argilosos turfaceos. Abaixo segue um resumo dos principais grupos e formacées

presentes na BAT e suas unidades litolégicas mais expressivas (IPT, 1981).

Quanto a geomorfologia, a Regido Metropolitana de S&o Paulo pertence ao Cinturéo
Orogénico do Atlantico, que tem sua origem em processos orogenéticos (periodo Pré-
Cambriano), possuindo grande extensdo territorial da costa leste do continente sul-

americano.

O Cinturao Orogénico do Atlantico abrange a unidade morfoescultural do Planalto Atlantico
constituida por litologias diversas que resultaram em varias fisionomias (unidades
geomorfolégicas), com predominancia das formas de topos convexos, com grau de

entalhamento dos vales forte a muito forte e dimenséo interfluvial pequena a muito pequena.

Assim, a regido metropolitana de Sao Paulo pode ser caracterizada predominantemente
por relevos do tipo Morros Altos e médios de altitudes entre 800e900m de solos dominantes

os tipos Cambissolos e Podzoélicos Vermelho-Amarelo.

A unidade morfoestrutural Bacias Sedimentares Cenozoicas, € representada por
sedimentos continentais do Cenozoico, mas com géneses variadas. A unidade

morfoescultura predominante é o Planalto de Sdo Paulo caracterizado por colinas e
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patamares aplanados com altimetria que varia de 700-800m, sendo o Latossolo Vermelho-

Amarelo o tipo de solo predominante. Restritas as calhas das principais drenagens (Rio
Tiete, Pinheiros) a unidade morfoescultural Planicies Fluviais Diversas é constituida por
sedimentos fluviais argilosos e arenosos inconsolidados, tem como solos dominantes os

tipos Glei Himico e Glei Pouco Humico.

A regido do empreendimento esté totalmente inserida no Planalto de Jundiai, sendo a forma
de relevo do tipo Mar de Morros com predominio de topos arredondados e vertentes com
perfis convexos a retilineos. As drenagens sdo de lata densidade e possuem padrédo

dendritico, com vales abertos e planicies aluvionares interiores.

Os principais tipos de solos observados na area de implantacdo da ETE s&o os argissolos
associados a cambissolos e como inclusGes menores ocorrem os latossolos. Esses solos
sdo predominantemente de textura arenosa, por vezes com mudanca textural abrupta,
excecao € o latossolo com textura argilo-arenosa, de cor vermelha, enquanto nos argissolos
predominam as cores marrom amarelada e os cambissolos de cores amarela e roxa clara.

Nas planicies foram identificados os gleissolos de cor cinza clara.

O nivel de fragilidade potencial para a area foi definido como alto a muito alto, portanto,
sujeita a fortes atividades erosivas, fato este observado ao longo dos acessos das
propriedades, e nas areas de planicie, estas estao sujeitas a inunda¢cdes que apresentam
susceptibilidade variando de médio a alto. As figuras a seguir ilustram o aspecto da area.

Figura 70 — Vista da regido de implantacdo da ETE Perus, proximo a foz do Cérrego

S&o Miguel. Predominio de vertentes concavas.
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Figura 71 — Vista da margem direita para a margem esquerda do cérrego Sao Miguel,

no centro sua planicie, préximo a regido de implantacdo do emissario final.
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Relativamente a concessao de direitos minerarios € essencial avaliar o impacto que a

instalacao do projeto de saneamento basico tera nas atividades de pesquisa e lavra dentro
dos poligonos afetados pelo tracado onde os dutos serdo instalados e operados. Um
levantamento realizado no site Sigmine da Agéncia Nacional de Mineracdo — ANM
(https://geo.anm.gov.br/portal/apps/webappviewer/index.html?id=6a8f5ccc4b6adc2bba797
59a2a952d908) resultou na Planta 01 (Anexo V). Esse documento revela que o tragcado do
projeto interfere diretamente em 10 poligonos que delimitam direitos minerarios, conforme

detalhado na tabela a seguir.

Tabela 16 - Processos ANM com as respectivas fases e extensao de interferéncia e

total de extensao interferéncia.

INTERFERENCIA
PROCESSO

(m)

Botuquara Admin., CONCESSAO DE

6174/1946 _ . 18,23
Empreendimentos e Particip. Ltda. LAVRA
Mineracdo Domingas Dell’Antonia CONCESSAO DE
3207/1936 30,52
Tosold S.A LAVRA
) ) AUTORIZACAO
820575/2016  Embu S.A. Engenharia e Comércio 199,95
DE PESQUISA
_ o REQUERIMENTO
820976/2013 Daiane Cristina dos Santos 271,79
DE PESQUISA
_ _ AUTORIZACAO
820164/2010 Pedreira Maria Terezas 302,01
DE PESQUISA
_ CONCESSAO DE
4252/1944 Irméaos Di Sandro Ltda. 642,11
LAVRA
Mineradora Renovatio Sociedade CONCESSAO DE
821592/1999 o 772,73
Limitada LAVRA
Companhia Melhoramentos de S&o =~ AUTORIZACAO
820210/2015 989,69
Paulo DE PESQUISA
Companhia Melhoramentos de SGo  REQUERIMENTO
820825/2006 7.666,37
Paulo DE PESQUISA
TOTAL 10.813,41

Fonte: Sigmine e Engenheiro de Minas Antonio Carlos Caetano
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Quanto a possivel indenizacdo aos titulares dos processos minerarios devido a instalacao

e operacdo dos dutos do projeto em questdo, € importante destacar uma caracteristica
singular da regido estudada: a instalacdo dos dutos segue a malha viaria existente. Isso
implica que a probabilidade de indenizacao € significativamente reduzida, considerando que
areas urbanizadas e habitadas certamente ndo possuem atividades de mineracdo em
andamento. A Tabela a seguir ilustra a extenséo das interferéncias junto ao viario nas

poligonais da ANM para cada processo em analise.

Tabela 17 - Comparativo entre as interferéncias do tracado da linha de dutos em

viario e fora do viario nos processos ANM afetados

PROCESSO INTERFERENCIA DE DLT (m)

Dentro do Viario Fora do Viario
6174/1946 - 18,23
3207/1936 30,52 -
820575/2016 199,95 -
820976/2013 15,94 255,85
820164/2010 84,67 217,34
4252/1944 642,11 -
821592/1999 772,73 -
820210/2015 784,67 205,02
820825/2006 6.649,90 1.016,46
TOTAL 9.100,50 1.712,92

Dada a reduzida probabilidade de demanda de indenizagéo pelos titulares dos processos,
uma vez que a maior parte do tracado de instalacao dos dutos estdo integrados com malha
viaria ja existente, ndo se faz necessaria a proposta de medidas mitigadoras. Caso seja
necessario, sera solicitado o bloqueio do tracado junto a ANM apds a emisséo da licenca
ambiental prévia, quando o tracado da instalacdo dos dutos estiver totalmente definido e

ambientalmente aprovado.
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9.1.5 Susceptibilidade

Os estudos de susceptibilidade sé&o importantes no sentido de estabelecer areas, sistemas
ou grupos populacionais mais susceptiveis a riscos e perigos, tendo como principio analisar
e avaliar as pressdes internas e externas e as relagdes existentes, de maneira a entender

como estas afetam a resiliéncia do objeto de estudo.

A susceptibilidade ambiental, de forma simplificada, discute situacbes de degradacédo
ambiental, que trazem risco ao ambiente, podendo ser ocasionadas por fatores humanos

ou até mesmo naturais.

As areas que envolvem o empreendimento sdo suscetiveis a dois processos distintos:
movimentagdo gravitacional de massa (queda de rocha e deslizamento de solo) e
processos erosivos agressivos nas areas de solo exposto e de concentracdo de aguas

pluviais, principalmente nos solos em que predominam um substrato arenoso.

O movimento de massa, também denominado como deslizamento, escorregamento,
ruptura de talude, queda de barreiras, entre outros, se refere aos movimentos de descida
de solos e rochas sob o efeito da gravidade, geralmente potencializado pela agao da agua.

Nos centros urbanos, como a RMSP, os movimentos de massa tém tomado propor¢cdes
catastroficas. As atividades humanas como cortes em talude, aterros, depdsitos de lixo,
modificacdes na drenagem, desmatamentos, entre outras, tém aumentado a
vulnerabilidade das encostas para a formacdo desses processos. Essa condicdo é
agravada, principalmente, quando ocorrem ocupacdes irregulares, sem a infraestrutura

adequada, em areas de relevo ingreme.

J& os processos erosivos agressivos na superficie consistem basicamente nas fases de
arranjamento/desagregacao, transferéncial/transporte de material e
sedimentacao/deposicdo de particulas solidas causadas por agentes erosivos externos,
como agua, vento e/ou gravidade. Incrementa-se gradativamente com fatores como a
declividade, comprimento de rampa, erosividade da chuva, erodibilidade do solo, cobertura

vegetal, uso e manejo do solo, aumento da rugosidade na superficie, entre outros.

A RMSP sob o ponto de vista das condic¢des fisiograficas apresenta na sua porcao central
um relevo marcado por colinas com extensas rampas de drenagem cujos terrenos da Bacia

Sedimentar de Sdo Paulo sdo entalhados de forma relativamente suave pelas drenagens
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afluentes dos rios Tieté, Pinheiros e Tamanduatei, que apresentam varzeas ou planicies de

inundacéo de grande extensao lateral.

As zonas periféricas da RMSP, constituidas por rochas igneas que se localizam nas bordas
da Bacia Sedimentar de S&o Paulo, apresentam por outro lado relevos mais acidentados

onde predominam 0S morros e morrotes.

S&o nessas areas periféricas da RMSP, de relevo mais acidentado, que ocorrem com maior

frequéncia e severidade os processos de movimentos de massa.

O avanco da ocupacdo urbana, principalmente, por assentamentos precarios tem
potencializado a instabilidade dos terrenos, aumentando a possibilidade de ocorréncia de
processos de deslizamento das encostas e originando centenas de areas de riscos de
escorregamentos em todos os bairros periféricos da cidade e na maior parte dos municipios

adjacentes.

Na zona norte da RMSP, as areas de risco apresentam-se distribuidas nas subprefeituras
de Perus e Brasilandia onde estdo concentradas 327 comunidades, em terrenos de alta
declividade, outrora ocupados por vegetacéo tipica da Serra da Cantareira sao verificadas
também situacdes de risco de solapamentos, em comunidades localizadas proximas aos

cérregos, como o Jardim Damasceno na regi&o da Freguesia do O.

Diante da ocorréncia de rochas granitéides na regido norte do municipio de Séo Paulo,
estdo mapeadas comunidades com risco de queda e atingimento de blocos (blocos e
matacdes de rocha, com superficie arredondada e formas sub-arredondadas de tamanhos

variados, sendo comuns diametros que variam de 1 a 3 m).

O municipio de S&o Paulo apresenta setores de encosta com alta e muito alta probabilidade
de ocorréncia de acidentes de escorregamentos em razéo do elevado nimero de areas de
risco, alta concentracdo populacional nessas areas, vulnerabilidade da ocupacao
decorrente da forma e padrédo precério das construcdes e insuficiéncia de recursos para a

execucao a curto e medio prazo das medidas de reducéo de riscos.

9.1.6 Recursos Hidricos

A area de estudo abarca areas da Unidade de Gerenciamento Hidrico do Alto Tieté, UGRHI

06, com area de drenagem de 5.868 km2. A UGRHI 06 é composta por 34 municipios da
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Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), sédo eles: Aruja, Barueri, Biritiba Mirim,

Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu, Embu-Guacu, Ferraz de
Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itapevi,
Itaquaquecetuba, Jandira, Mairipord, Maua, Mogi das Cruzes, Osasco, Pirapora do Bom
Jesus, Po4, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Salesopolis, Santana de Paranaiba, Santo
André, Sdo Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo, Suzano e Tabodo da
Serra.

Dada a complexidade dos sistemas de drenagem e de abastecimento da Regido
Metropolitana de Sao Paulo, a CETESB em conjunto com o Comité de Bacias Hidrograficas
dividiu esta UGRHI em 05 sub-bacias, para fins de avaliacdo e controle da qualidade de
suas aguas, sao elas: Bacia do Tieté - Cabeceira; Bacia do Billings - Tamanduatei; Bacia
do Cotia - Guarapiranga; Bacia do Juqueri - Cantareira; Bacia do Penha - Pinheiros; Bacia

do Pinheiros - Pirapora.

Destaca-se que a area de estudo se insere na Bacia do Juqueri-Cantareira, conforme
ilustrado na figura abaixo.

Figura 73 — Localizacdo da Sub-Bacia Juqueri-Cantareira dentro da UGRHI 6 — Alto

Tieté, onde estainserida a regido de estudo.
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Tieté - Cabeceiras
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i i 5 Datum: Sirgas 2000 - 235
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A Bacia do Juqueri-Cantareira abrange os municipios de Mairipord, Franco da Rocha,

Francisco Morato e Caieiras e parte dos territorios dos municipios de Cajamar, Santana de
Parnaiba e Sdo Paulo, conforme ilustrado na Figura a seguir

Figura 74 — Bacia hidrografica Juqueri/Cantareira e sub-bacias (All NESP).
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Com uma é&rea de 713 km?, a bacia do Juqueri - Cantareira, possui a maior parte da sua
area composta por matas e por areas de reflorestamento, ocupando respectivamente 35%
e 22%. Tal aspecto pode ser justificado pela presenca da Serra da Cantareira, inserida em
uma importante area de protecdo ambiental. A bacia abriga parte da Reserva Florestal da
Cantareira e o Parque Florestal da Capital (Horto Florestal) que é uma area tombada
localizada na Serra da Cantareira, proxima da zona urbana de Sao Paulo, no bairro do
Mandaqui. A Reserva foi criada para a preservacdo dos mananciais, anteriormente a

criacao do Parque da Cantareira.

Com relacao ao sistema de abastecimento na bacia existem duas estruturas em operacao

no municipio de Mairipora, que sao operadas e mantidas em conjunto pela SABESP e pelo
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DAEE. A Elevatoria Santa Inés é a maior estacdo de bombeamento da Sabesp, fazendo

parte do Sistema Cantareira e tem como funcdo bombear as dguas das represas Jaguari,
Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Paiva Castro, que estdo interligadas por tdneis, para a
represa Aguas Claras, situada no topo da Serra da Cantareira de onde a agua é transferida

por gravidade para a Estacdo de Tratamento de Agua do Guarad.

Destaca-se que a estacdo elevatdria Santa Inés visa conduzir as aguas da barragem Paiva
Castro para o reservatorio Aguas Claras.

Apoés a barragem Paulo de Paiva Castro a bacia do rio Juqueri, abrange territorios dos
municipios de Mairipora, Francisco Morato, Franco da Rocha, Caieiras, Cajamar, Santana
de Parnaiba e parte de Sao Paulo correspondente as Subprefeituras de Perus (Distritos de

Perus e Anhanguera) e de Pirituba (Distrito de Jaragud).

A calha principal do rio Juqueri, a jusante da barragem Paulo de Paiva Castro cruza o
municipio de Franco da Rocha na direcao leste/oeste, ladeando a SP-23. Nesse percurso,
a calha do rio Juqueri apresenta uma série de interferéncias como: a travessia de vias,

linhas de alta tensao e travessia da adutora.

Imediatamente a jusante do centro de Franco da Rocha, o rio Juqueri recebe as
contribuicdes da extensa bacia do rio Eusébio e seus afluentes: o cérrego Tapera Grande
e o ribeirdo Agua Vermelha. Esta bacia se desenvolve em territorio muito acidentado e com
densa ocupacao. Apoés este trecho o rio Juqueri sofre inflexdo passando a correr em dire¢éo
nordeste/sudoeste, cruzando terrenos recobertos por vegetacdo nativa bastante alterada,
até atingir o centro urbano de Caieiras em que recebe as contribuicdes da bacia do cérrego
dos Abreus, que se encontra densamente ocupada por bairros populares e zonas

industriais.

Em seguida, o rio Juqueri inflete para oeste e percorre a divisa dos municipios de Caieiras
e S&o Paulo em setores preservados, recebendo as contribuicdes das bacias do ribeirdo
Perus e de afluente que drenam as areas urbanas dos distritos de Perus e Pirituba,
densamente ocupadas por usos industriais e residenciais populares. O ribeirdo Perus
atravessa a regido urbana do distrito de Perus, e em ocasides de chuvas intensas ocorre

seu transbordamento, alagando a regiao central do distrito.

Y

Com relacdo a qualidade das aguas superficiais a CETESB possui quatro pontos de

monitoramento nesta bacia, sendo trés no rio Juqueri e um no corrego Aguas Claras, sendo

177



® » DELLUT INTEGRA . Lo
TIETE

que um do Juqueri e um dos Aguas Claras se referem aos reservatorios de abastecimento.

Segundo dados do Relatério da Qualidade das Aguas Interiores, nos anos de 2015 e 2016
a qualidade das aguas no rio Juqueri encontrava-se de ruim a péssima, fato ja observado
nos principais rios da RMSP. Ja a qualidade das aguas dos reservatorios, que sao utilizados
para abastecimento publico, € de boa a 6tima, representando uma boa qualidade para

consumao.

Com relagéo ao enquadramento dos corpos d’agua na bacia, conforme Decreto 10.755/77,
a regido da bacia do Rio Juqueri, pode ser dividida em trés setores. O primeiro setor na
porcdo leste abrangendo Mairipord (onde estdo o0s principais reservatorios de
abastecimento) e uma parte muito pequena de S&o Paulo e Guarulhos que apresenta
qualidade 6tima (classe 1); o setor central que abrange a por¢ao centro-oeste, incluindo os
municipios de Francisco Morato, Franco da Rocha, Cajamar e parte de Sao Paulo, incluindo
a area da ETE Perus, apresenta qualidade regular (classe 3); e, por fim num pequeno trecho

a oeste a qualidade das agua é classificada como ruim (classe 4).

As drenagens observadas em campo sao enquadradas em sua maioria na classe 3, com
excecdo de algumas préximas ao reservatorio de Paiva Castro inseridos na classe 1. Mas o
gue se observou em campo foi qualidade muito ruim na grande maioria dos recursos

hidricos, decorrente do despejo de esgoto sem tratamento.

As sub-bacias que apresentam influéncia direta na ADA sao: Ribeir&o dos Perus e Ribeirdo

Séao Miguel, conforme ilustra a figura a seguir.
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A bacia do Ribeirdo Sdo Miguel esta inserida totalmente no municipio de Sao Paulo e € a

segunda em &rea abrangida neste estudo (1326,86 ha), tendo o Ribeirdo Sdo Miguel como
principal afluente do rio Juqueri. Apresenta uma porcentagem consideravel de area

verde/plantio e baixa ocupacéo residencial.

O principal empreendimento observado nesta sub-bacia € o aterro Bandeirantes na por¢cao
oeste, e na porgdo centro sul observa-se o avanco da expansdo imobiliaria com
loteamentos diversos. Em sua porcdo central, destaque para o Parque Anhanguera. E
cortada em toda sua extenséao longitudinal pela Rodovia dos Bandeirantes e na sua por¢ao
NE-SW pelo Rodoanel Oeste.

Figura 76 — Ribeirdo Sao Miguel. Préximo area de implantacédo da ETE Perus.

A bacia do Ribeirdo dos Perus é a maior das sub-bacias relacionadas a area de influéncia
da ETE Perus, sendo a principal bacia de contribuicdo de esgoto para a ETE, estando
localizada totalmente no municipio de Sdo Paulo, com (2892,24 ha), considerada muito
urbanizada com destaque para o Bairro de Perus que sofre com os problemas de ocupacao
desordenada, falta de infraestrutura basica com despejo de esgoto, assoreamento e
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inundagdes frequentes no Cérrego do Perus e alguns de seus afluentes. Nesta sub-bacia

se destacam quatro importantes mineragdes a Basalto, Juruagu, Embu e Sdo Domingas.

E cortada no sentido NE-SW pelo Rodoanel Oeste e a SE pelas obras de parte do Rodoanel

Norte, além de importantes vias de ligacao intermunicipais e vias secundarias.

No relatério sintese dos Recursos Hidricos de 2013, como parte do plano de
macrodrenagem da BHAT, foram relacionados projetos de canalizacdo em varios trechos
do Ribeiréo Perus, para tentar minimizar os problemas cronicos de enchentes que ocorrem
na regido. Uma das obras prioritarias € a canalizacdo de trechos dos Ribeirdo Perus,
através do projeto de amortecimento em calha com parque linear. O projeto abrangeria trés
setores, um da nascente (braco esquerdo) até a estacdo Perus, outro do RP-4 a Voith, e 0
outro do reservatério RO1 a sua foz. Parte destas obras esta em implantacdo na margem

sul do Rodoanel Méario Covas.

O recurso hidrico que sofrera 0 maior impacto pela operacdo da ETE Perus serd o Rio
Juqueri, que recebera o efluente tratado. No ponto de lancamento previsto a area de
drenagem perfaz 604 kmz?, equivalente a aproximadamente 84,71% da bacia do Rio Juqueri,
com uma vazao minima (Q7/10) de 1,465 m3/s e vazdo média plurianual de 6,993 m3/s,
calculadas no Software do DAEE BcDAEE2000, sendo suficiente para a diluicdo adequada

dos efluentes, conforme ilustrado nas figuras a seguir.

Figura 77 — Resultados dos calculos de vazao no ponto de langcamento da ETE Perus

no Rio Juqueri.
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3 Calculos e Resultados

— Dados
Area da bacia hidrorafica (K
Yalor obtido no mapa: 0,00
Walaor fornecido pelo wzuérno: E04.00
Frecipitagdo anual média [mm)
Y alor obtido no mapa: 1360
Yalor adotado pelo usudrio; 1360

Reqgio hidrolaaica:

Regido hidioldgica [parametro C;
23" 24' 08"
Langitude: 467 47 00"

Coord E [m): 93110210

Coord M [m);  7408625,00

Latitude:

Calcular

— Resultado 1

A

Wazdo média plurianual [mé,s]: 993

— Resultado 2

Yazdo para "P%" de permanéncia [r/s):

Peo [N

|2,539
B2l C. Perm

INTEGRA .
TIE

— Rezultado 3

Yolume necesséno para se regularizar "0 com
"R%" de probabilidade de ndo atendimento em
um ano qualquer (10%m);

|1 2771
|5,T-"5?

Duracdo critica [meses):

(F [eds): |3,49?
R EAR |1D vl

T [anos] =100 4 R{E]: 10

~ Resultado 4

Wazdo minima anual de "d" meses consecutivos
com "'T" anog de perfodo de retomo [né/dz);

|1 354
d meses: I'I vl
T anos: |1D ;I

E5ill Qmin I
~ Rezultado 5

Wazdo minima anual de 7 dias com "'T" anos de
periodo de retorno: @ ¢ [wéds):

T anos: |1D LI

|1 465

il ownr I

Exporta dados [*_txt] | Retornar a tela principal |

6

sabesp
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Figura 78 — Curva de vazao Q7/t no ponto de lancamento da ETE Perus no Rio

Juqueri.

Figura 79 — Curva de vazédo de Permanéncia no ponto de langamento da ETE Perus

no Rio Juqueri.
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9.1.7 Recursos Hidricos Subterraneos

A ocorréncia, o modo de armazenamento e a circulagdo dos recursos hidricos subterraneos
estdo diretamente atrelados as caracteristicas litoldgicas e estruturais das unidades

geoldgicas existentes, as quais determinam o potencial hidrico de um determinado aquifero.

A Bacia do Alto Tieté é o sistema hidrografico principal que abrange a regiao deste estudo.
Este sistema hidrografico atravessa dois dominios hidrogeoldgicos bem diferentes: (i) as
rochas cristalinas e metamoérficas de idade Pré-cambriana, e (ii) as rochas sedimentares

Tércio - Quaternarias da Bacia Sedimentar de Sao Paulo.
9.1.7.1 Sistema Aquifero Cristalino

O Sistema Aquifero Cristalino possui uma extensao da ordem de 6,60 Km2 e compreende
uma dezena de tipos petrogréficos principais, tais como: migmatitos, metassiltitos, filitos,
anfibolitos, quartzitos, micaxistos, granitdides, gnaisses e rochas metacarbonaticas. As
condicbes predominantes de ocorréncia das aguas subterraneas sédo de aquifero livre,

heterogéneo e anisotropico.

Este Sistema Aquifero possui uma extensdo da ordem de 6,60 Km? e compreende uma
dezena de tipos petrograficos principais, tais como: migmatitos, metassiltitos, filitos,
anfibolitos, quartzitos, micaxistos, granitdides, gnaisses e rochas metacarbonaticas. As
condigBes predominantes de ocorréncia das aguas subterrdneas sdo de aquifero livre,

heterogéneo e anisotropico.

Os processos de deriva continental que deram origem ao Oceano Atlantico resultaram em
uma complexa rede de falhas e/ou fraturas no arcabouco geoldgico, para as condicdes
hidrogeologicas, as fraturas cenozodicas potencialmente abertas sdo as mais importantes,
umavez que, em geral, correspondem a situagao relativamente mais promissora em termos
de producdo. Tal fato € devido a esses aquiferos apresentarem melhores permeabilidades
e condicOes de recarga, as quais sao proporcionadas pela infiltragcdo das chuvas que caem
sobre a zona aquifera e pela convergéncia dos fluxos subterraneos gerados no contexto

hidrografico subordinado.

Outro fator que influi diretamente nas condi¢des de recarga, circulagdo e armazenamento
das aguas subterraneas do aquifero cristalino € o manto de intemperismo que pode
alcancar espessuras relativamente excepcionais, devido aos progressivos soerguimentos

tectonicos que se verificaram a partir do Cretaceo, resultando na formacéo da escarpa atual
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da Serra do Mar, e concomitante reorganizagdo da rede de drenagem, do litoral para o

interior. O aquifero Cristalino, nessa zona, adquire uma porosidade granular semelhante

aos aquiferos sedimentares clasticos.

Estes fenbmenos, associados aos fatores climaticos, abundante pluviometria e
temperaturas médias, predominantes na regido desde o periodo terciario, pelo menos,
possibilitaram o progressivo aprofundamento dos processos de alteragcéo intempérica das
rochas do substrato, normalmente ao longo das fraturas abertas.

Dessa forma, a interacdo de fatores tecténicos e hidroclimaticos resultaram em condi¢cdes
mistas de armazenamento e circulacdo das aguas subterraneas no contexto das rochas
cristalinas, tendo como destaque o manto de intemperismo, onde as caracteristicas de

porosidade e permeabilidade sdo semelhantes aos aquiferos sedimentares.
9.1.7.2 Sistema Aquifero Sédo Paulo

As rochas sedimentares que preenchem a Bacia de Sdo Paulo constituem o Aquifero Sao
Paulo. Este Sistema possui uma area de aproximadamente 1000 km? e esta distribuido de
forma irregular na porcao central da bacia hidrografica do alto curso do rio Tieté, coincidindo

aproximadamente com a area ocupada pelo municipio de S&do Paulo e arredores.

Os processos sedimentares que culminaram com a formacao desta bacia desenvolveram-
se em ambientes de leques aluviais, sistemas fluviais entrelagcados e meandrantes e flavio
—lacustres, sendo que as rochas sedimentares formadas pertencem as seguintes unidades:
(a) Grupo Taubaté (Paled6geno) constituido, da base para o topo, pelas formacdes Resende,
Tremembé e Sao Paulo; Formacéo Itaquaquecetuba (Nedgeno) e coberturas aluvionares e

coluvionares (Quaternario).

A sequéncia sedimentar do Aquifero S&o Paulo é caracterizada pela predominancia de
camadas argilosas intercaladas por lentes de areia, sendo que a espessura média do
pacote sedimentar € da ordem de 100 m, e em alguns locais, as espessuras totais dos

sedimentos chegam atingir mais de 250 m.

~

Devido a atividade tectdnica na regido, com presenca de falhas que afetaram toda a
sequéncia estratigrafica sedimentar da bacia, a superficie de contato entre a base do
aguifero e o topo do embasamento pré-Cambriano é extremamente irregular, sendo que
estes terrenos sedimentares sdo considerados efetivamente de um “graben”, ou seja, um

bloco afundado delimitado por falhas dentro do embasamento geologico.
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O Sistema Aquifero Sdo Paulo apresenta condi¢cdes hidrogeoldgicas extremamente

heterogéneas e anisotropicas, local e ocasionalmente ora de aquifero livre, ora de aquifero

semiconfinado.
9.1.8 Qualidade das Aguas Subterraneas

Os aquiferos, por sua natureza, sdo naturalmente mais protegidos quanto a contaminacao
do que as aguas superficiais. Por outro lado, quando se observam anomalias provocadas
pela acdo do homem muitas vezes o dano ambiental pode ser de grande proporcao e com

elevados custos econdmicos e sociais para sua recuperacao, quando possivel.

O diagnodstico mais apropriado da ideia de risco de poluicdo das aguas subterraneas é
baseado na associagdo e interacdo da vulnerabilidade natural do aquifero com a carga
poluidora aplicada no solo ou em subsuperficie.

Desse modo podem ocorrer situacfes de alta vulnerabilidade, porém sem risco de
contaminagcdo caso ndo exista carga poluidora significativa, ou vice-versa. No entanto, a
carga poluidora é sujeita a controle e modificagc6es, por outro lado, a vulnerabilidade natural,
por ser uma propriedade intrinseca de cada aquifero é considerada inalterada.

Em estudos realizados na area, os resultados dos parametros fisico-quimicos das aguas
subterraneas indicam predominio de um meio oxidante, anaerdbico e &cido, com

condutividade elétrica moderada.

9.1.9 Areas Contaminadas

As unidades a serem implantadas demandam métodos que possivelmente terdo
interferéncias no lengol fredtico podendo haver a necessidade de rebaixamento e/ou
esgotamento das valas ao longo das frentes de obra. Sendo assim, torna-se imprescindivel
um levantamento das areas contaminadas em que serdo implantadas as unidades do

Empreendimento.

A identificacdo dessas areas contaminadas permite um manejo adequado nas mais
diversas fases de obra, como a segregacao e destinacdo especial dos solos de bota-fora
(aterro sanitario ou industrial), tratamento das aguas provenientes do rebaixamento dos

lencois fredticos, ressaltando que os operarios deverdo utilizar Equipamentos de Protecao
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Individuais (EPIs) especificos e adequados, entre outros de acordo com o nivel e tipo de

contaminacao da area.

A identificacdo das &reas contaminadas para o contexto dos Empreendimentos a serem
implantados e seu entorno foi realizado através da base de dados da Companhia Ambiental
do Estado de Sdo Paulo - CETESB, incluindo o “Relatério de Areas Contaminadas e
Reabilitadas no Estado de S&o Paulo - Ano Base 2020”, associado ao sistema eletronico
“‘DataGeo”.

Na Figura a seguir é possivel visualizar a distancia dos epicentros de contaminacdo em

relacdo tracados das unidades.
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O levantamento realizado no entorno do empreendimento identificou a existéncia das
seguintes areas contaminadas ao longo das unidades, a saber: CF Pedreira; CT Vargem
Grande (trecho-1); CT Vargem Grande (trecho-2); LR Voith.
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O detalhamento das intervencdes em areas contaminadas das unidades acima

mencionadas, esta descrito nos subitens do item — 7. Caracterizacdo do empreendimento

— Un. Pontuais.

9.1.10 Conclusao

As caracteristicas fisicas das areas de influéncia do empreendimento ndo indicam qualquer
tipo de problema relacionado a implantacdo do SES Perus, desde que observados os
cuidados minimos durante a execucao das obras com a movimentacao de solo e controle

de processos erosivos.

Observa-se que o principal aspecto fisico a ser impactado diz respeito aos recursos
hidricos, onde verifica que, por um lado tem-se o lancamento de esgoto tratado de forma
pontual no Rio Juqueri a partir da ETE Perus, e por outro tem-se a eliminacéo de diversos
pontos de lancamento de esgoto sem tratamento no Ribeirdo dos Perus e Ribeirdo Séo

Miguel, que atualmente chegam sem tratamento do Rio Juqueri.

Desta forma, considera-se que os impactos da implantacéo e operacdo do SES Perus sao
muito menores que o impacto gerado pelo lancamento de esgoto sem tratamento nos
recursos hidricos, sendo desta forma um empreendimento que trard melhoria ambiental

para a bacia hidrografica regional.

9.2 DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO
9.2.1 Vegetacao

Com 248.256 km?, o estado de Sao Paulo apresentava uma vegetacao muito diversificada,
estando representada boa parte dos biomas do Brasil. O Bioma dominante no estado, com
69% de seu territério (SOS Mata Atlantica, 2013), que abrange inclusive a regido do Estado
onde o empreendimento sera instalado é o de Mata Atlantica ou Floresta Atlantica. Em sua
ocorréncia original, esse bioma recobria uma faixa de largura variavel ao longo da costa
brasileira desde o Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul. Sua localizag&o coincide
com a regido mais intensamente povoada do pais, tendo em seu dominio as principais
regides metropolitanas do Brasil. Além disso, 2.928 municipios brasileiros estao totalmente

inseridos ou tém até cinquenta por cento de sua area na Mata Atlantica (SOS Mata
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Atlantica, 2018). A Figura ilustra a ocorréncia atual da Floresta Atlantica no Estado de Sao

Paulo.

Figura 80: Areas de ocorréncia original e atual da Floresta Atlantica no estado de

Séo Paulo
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Fonte: Adaptado de SOS Mata Atlantica, 2018.

O Estado de Sao Paulo contava em 2005, segundo o Instituto Florestal IF, com 13,94% de
cobertura vegetal nativa, esse percentual mostra o intenso desmatamento que vem
ocorrendo desde o final do século IXX, quando apresentava 81,8% de sua area coberta por

florestas (Instituto Florestal, 2005).

Deste desmatamento, as areas mais atingidas foram as de floresta do interior, visto que, a
floresta Atlantica, instalada sobre a Serra do Mar, foi a menos atingida pelo
desenvolvimento agricola, por ser de dificil acesso. O Instituto Florestal, através do
Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo de 2009, levantou e considerou as seguintes
fitofisionomias vegetacionais para caracterizar e demonstrar a situacdo atual dos
remanescentes da cobertura vegetal natural no Estado de Séao Paulo:
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Mata: Floresta densa, sempre verde e diversificada, com arvores de até 20 metros

de altura. Encontrada em trechos continuos ao longo do litoral e em pontos esparsos

no interior;
Restinga: Ocorre ao longo de praias, corddes arenosos e planicies costeiras;

Capoeira: Vegetacao secundaria resultante da exploragdo ou alteracdo de uma mata
primitiva. Normalmente de porte menor e menos diversificada que a floresta original.
Em locais onde a alteracéo é mais intensa, apresenta inicialmente espécies pioneiras

como a imbauba;

Cerrado: Tipo de vegetacdo em que se destacam arbustos e arvores de até 6 metros
de altura, com folhas espessas e caules tortuosos recobertos por casca espessa.
Cresce em regifes planas com periodos de seca acentuada e solos pobres em

nutrientes;

Cerraddo: Formacdo vegetal constituida de trés andares: o primeiro apresenta
espécies rasteiras ou de pequeno porte; o segundo, arbustos e pequenas formas
arboreas, néo ultrapassando 5 a 6 m de altura e o terceiro, arb6reo com arvores de
10-12 m;

Campo Cerrado: Subtipo do Cerrado com predominio de vegetacdo rasteira,

principalmente gramineas e pequenas arvores e arbustos bastante espacados entre
Si;
Campo: Vegetacdao rasteira (gramineas e herbaceas), sem arvores;

Vegetacdo de Véarzea: Formagdo que ocorre ao longo dos cursos d’agua,
apresentando arvores com copas que se destacam das demais e também arvores

dominadas.

Mangue: Vegetacdo encontrada nas areas onde as aguas do mar e dos rios se
misturam, adaptada a agua salobra, solo lodoso, alagado, em condi¢cbes de dificil

fixacdo para as raizes e baixo teor de oxigénio.

O municipio de S&o Paulo situa-se na Provincia Geomorfologica do Planalto Atlantico, mais
especificamente na Zona do Planalto Paulistano (ROSS & MOROZ, 1997), coberto

originalmente por formacgdes vegetais componentes do Complexo Vegetacional da Mata

Atlantica (RIZZINI, 1963). Esse conjunto abrange formacdes florestais que, embora
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fisionomicamente semelhantes, possuem composicao e estruturas distintas, em funcéo de

variagdo dos condicionantes fisicos.

Com base no sistema oficial de classificacdo da vegetacao brasileira, denominado legenda
IBGE de 1992, baseado no projeto RADAM, a regido de estudo em Séo Paulo esta
localizada no dominio original da Floresta Ombréfila Densa Montana. Essa fisionomia esta

descrita a seqguir:

= Floresta Ombroéfila Densa

Segundo IBGE (2012), o termo Floresta Ombréfila Densa, criado por Ellenberg e Mueller-
Dombois (1967), substitui pluvial (de origem latina) por Ombrdfila (de origem grega), ambos
com o mesmo significado “amigo das chuvas”. Além disso, os autores empregaram pela
primeira vez os termos Densa e Aberta como divisdo das florestas dentro do espaco
intertropical, muito embora este tipo de vegetacdo seja conhecido também pelo nome

original de “Floresta Tropical Pluvial”.

Aceitou-se a designacédo de Ellenberg e Mueller-Dombois (1967), porque as duas
fisionomias ecoldgicas ocorrem tanto na Amazonia como nas areas costeiras, justificando-
se assim 0 uso da terminologia mais recente. Este tipo de vegetacao é caracterizado por
fanerofitos - sub formas de vida macro e mesofanerdfitos, além de lianas lenhosas e epifitas
em abundancia, que o diferenciam das outras classes de formacdes. Porém, sua
caracteristica ecoldgica principal reside nos ambientes ombrofilos que marcam muito a
“regido floristica florestal”. Assim, a caracteristica ombrotérmica da Floresta Ombrdfila
Densa esta presa a fatores climaticos tropicais de elevadas temperaturas (médias de 25°C)
e de alta precipitacdo, bem-distribuida durante o ano (de 0 a 60 dias secos), o que

determina uma situagéo bio-ecoldgica praticamente sem periodo biologicamente seco.

O tipo vegetacional Floresta Ombréfila Densa foi subdividido em cinco formacdes,
ordenadas segundo a hierarquia topografica, que condiciona fisionomias diferentes, de

acordo com as variagOes das faixas altimétricas.
Para cada 100 m de altitude as temperaturas diminuem 1°C.

1°) Ao nivel do mar a temperatura varia 2°C a cada 10° de latitude e vai diminuindo com

maior intensidade na zona subtropical.

191



® » DELLUT INTEGRA . Lo
TIETE

2°) O gradiente vertical varia 1° C para cada 100 m de altitude, porém este gradiente é bem

maior nas latitudes maiores.

As observacOes realizadas, durante os levantamentos executados pelo Projeto Radam
Brasil, nas décadas de 1970 e 1980, e os estudos fitogeograficos mundiais, iniciados por
Humboldt, em 1806, na ilha de Tenerife e contidos em vasta bibliografia, permitiram o
estabelecimento de faixas altimétricas variaveis, conforme as latitudes, que se estreitavam

de acordo com 0s seguintes posicionamentos:

e Formacéo Aluvial - ndo condicionada topograficamente e apresenta sempre 0s
ambientes repetitivos, dentro dos terracos aluviais dos fluvios;

e Formacdo das Terras Baixas - situada em areas de terrenos sedimentares do
terciario/ quaternario - terracos, planicies e depressdes aplanadas ndo susceptiveis
a inundacdes - entre 4° de latitude Norte e 16° de latitude Sul, a partir dos 5 m até
em torno de 100 m acima do mar; de 16° de latitude Sul a 24° de latitude Sul de 5 m
até em torno de 50 m; de 24° de latitude Sul a 32° de latitude Sul de 5 m até em torno
de 30 m;

e Formacdo Submontana - situada nas encostas dos planaltos e/ou serras, entre 4° de
latitude Norte e 16° de latitude Sul, a partir de 100 m até em torno dos 600 m; de 16°
de latitude Sul a 24° de latitude Sul, de 50 m até em torno de 500 m; de 24° de
latitude Sul a 32° de latitude Sul, de 30 m até em torno de 400 m;

e Formacéo Montana - situada no alto dos planaltos e/ou serras, entre os 4° de latitude
Norte e os 16° de latitude Sul, a partir de 600 m até em torno dos 2 000 m; de 16°
de latitude Sul a 24° de latitude Sul, de 500 m até em torno de 1 500 m; de 240 de
latitude Sul até 32° da latitude Sul, de 400 m até em torno de 1 000 m;

e Formacéo Alto-Montana - situada acima dos limites estabelecidos para a formacéo

Montana.

A figura abaixo, ilustra a distribuicdo da Floresta Ombrofila Densa em virtude da altitude.
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Figura 81 — Perfil de distribui¢&o atitudinal da Floresta Ombréfila Densa

1 - Altomontana 2 - Montana 3 - Submontana 4 - Terras Baixas 5 - Aluvial

Veloso, Rangel Filho e Lima (1991)

Fonte: Adaptado de IBGE,2012.

7

A cobertura vegetal existente no municipio € constituida basicamente por grandes
fragmentos da vegetagdo natural secundaria (Floresta Ombrdfila Densa, Floresta Ombrofila
Densa Alto Montana, Floresta Ombrdfila Densa sobre Turfeira e Campos Naturais) que

ainda resistem ao processo de expansao urbana, em por¢cées mais preservadas.

De acordo a Resolu¢cdo SMA n° 07/2017 o municipio de Sao Paulo com superficie 152.299
ha, abrange em seu territério 35.244 ha de cobertura vegetal nativa, o equivalente a 23,1
% da area total do municipio, sendo considerado como municipio de Muito Alta prioridade

para restauracao da Vegetacao Nativa (SMA n°07/17).

Na regido de influéncia do empreendimento, constituida pelas bacias hidrogréficas do
Ribeirdo Sao Miguel e Ribeirdo dos Perus, o estudo de vegetacao apresentou trés tipologias
de paisagem: Reflorestamento de Pinus e/ou Eucalipto com sub-bosque em estagio inicial

de regeneracao, fragmentos florestais com predominio de espécies exdticas e varzeas.

Na area de implantacdo da ETE Perus a fitofisionomia de Campo antrépico ocupa
praticamente toda a area de implantacdo, seguida por remanescentes de Reflorestamento
de Pinus e/ou Eucalipto e varzea onde sera implantado o emissario final. Para este estudo
foi avaliada uma area de aproximadamente 38,72ha, incluindo a area de implantacédo da
ETE Perus e seu entorno, sendo os quantitativos de cada fisionomia apresentados no

quadro a seguir.
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Tabela 18: Fisionomias vegetais na area de implantacdo da ETE Perus.

Fitofisionomias Area de Estudo (m?)
Campo Antropico 122.948
Reflorestamento com espécies exoticas 135.482
Varzea 128.837
Total Avaliado 387.267

A figura a seguir ilustra a distribuicdo de cada fisionomia na regido de implantacdo da ETE

Perus.
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Figura 82 — Distribuic&o das fisionomias de vegetacdo naregido da ETE Perus.
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9.2.1.1 Campo Antropico

O campo antropico compde a maior parte da area de implantacdo do empreendimento e €
caracterizado por uma vegetacao pioneira, com estrato rasteiro de vegetacao herbéacea, em
gue ha predominancia de gramineas com potencial invasor, como por exemplo a braquiaria
(Urochloa decumbens). Ha também arvores isoladas remanescentes de plantio comercial

de eucalipto.

Figura 83 — Areas de campo antropico com vegetac&o pioneira rasteira dominada

por gramineas

Figura 84 — Vista parcial do local de implantacdo da ETE Perus com predominio de

capim colonido gramineas sp.
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Figura 85 — Vista do interior da &rea com predominio de rebrota de eucalipto e

brachiaria sp.
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Figura 87: Vista panoramica da area de implantacéo da ETE Perus.

N

Figura 88: Vista da area de implantacéo da ETE Perus.

O local de implantacdo do empreendimento era destinado anteriormente a silvicultura, com
0 manejo rotacionado de eucalipto. Analisando a série histérica de imagens de satélite

disponivel no Google Earth é possivel perceber que uma grande area, que hoje constitui o
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campo antropico, era plantio de eucalipto, pelo menos, até cinco anos atras. Desta forma,

trata-se de uma area degradada pela acdo antropica.

9.2.1.2 Reflorestamento com espécies exoticas

Os fragmentos sdo basicamente plantios antigos de eucalipto com um sub-bosque
regenerante de Floresta Ombréfila Densa em estagio inicial regeneracdo. Existem
variacbes com relacdo a densidade do eucalipto e das espécies nativas no estrato
arbustivo-arbéreo, mesmo assim, essas diferencas ndo chegam a modificar o estagio
sucessional e os fragmentos sdo semelhantes quanto a sua estrutura e composicao

floristica.

Figura 89 — Reflorestamento de eucalipto com sub-bosque regenerante em estagio

inicial de sucessao
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Figura 90 — Reflorestamento de eucalipto com sub-bosque regenerante

Figura 91 — Sub-bosque regenerante em um plantio de eucalipto.

Alguns dos aspectos observados nas vegetacfes regenerantes relacionados ao estagio
inicial de sucessao sdo: dossel aberto, irregular e descontinuo, estratos pouco definidos,
grande gquantidade de lianas nas bordas e pouca dominancia de lianas ao longo do interior

do fragmento, pouca quantidade de epifitas, serapilheira rala, presenca de gramineas com
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potencial invasor no sub-bosque, dominancia de espécies pioneiras e secundarias iniciais,

como o tapia (Alchornea sidifolia), jerivA (Syagrus romanzoffiana), aroeira-pimenteira
(Schinus terebinthifolia), pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha), capixingui (Croton
floribundus) e exdticas, como abacateiro (Persea americana), santa-barbara (Melia

azedarach), nespereira (Eriobotrya japonica) e alfineiro (Ligustrum lucidum).

Figura 92 — Sub-bosque com abundéancia de lianas

201



DELLUT INTEGRA. L.
TIETE

Figura 93 — Sub-bosque sem estratos definidos
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9.2.1.3 Vérzea

A ADA apresenta algumas areas alagadas e brejosas, no entorno de cursos d’agua, onde
havera intervengdo para implantagdo do emissario final da ETE Perus. Trata-se de uma
fisionomia nao florestal, pioneira, com estrato herbaceo, predominio de gramineas,
espécies indicadoras (Hedychium coronarium e Typha domingensis) e com a presenca de
alguns individuos arbdreos de eucalipto e de espécies nativas, tipicas de solos
hidromérficos (Cecropia pachystachya e Citharexylum myrianthum). As figuras a seguir

retratam esta fitofisionomia.

Figura 95 — Local com solo encharcado classificado como Varzea.

Y
4
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9.2.2 Fauna

Para apresentacdo do estudo de fauna na area da ETE Perus foi utilizado como base a
orientagdo prevista no Anexo Unico da D.D. (Decis&o de Diretoria) n® 167/2015/C, de 13 de
julho de 2015, da CETESB, que estabelece os procedimentos para a elaboracdo dos
Laudos de Fauna Silvestre para fins de Licenciamento Ambiental e/ou Autorizacdo para
Supressao de Vegetacdo Nativa, bem como o escopo do RAP, fornecido pela CETESB,

com amostragem dos grupos mastofauna, avifauna e herpetofauna.

Definicéo das Areas de Estudo

Foi estabelecido os limites do estudo, sendo considerada a influéncia do empreendimento
sobre a fauna, englobando a area a ser alterada e seu entorno. Para tanto, foram
consideradas de um lado as caracteristicas e abrangéncia da vegetacdo; e de outro a
diversidade e especificidade dos ambientes afetados, definindo-se assim as areas sujeitas

aos efeitos indiretos e diretos da atividade pleiteada.

Assim, a area de impacto direto com a fauna considerada representa aproximadamente
4.089 ha, englobando a area onde sera implantada a ETE Perus e areas com vegetacao

nativa e exdética em seu entorno.

Como limite para a delimitacdo da area de influéncia foram consideradas as estradas
utilizadas para acessar os locais de maior apelo ambiental. As areas de influéncia para o

estudo de fauna estdo apresentadas nas figuras a seguir.
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Areas de estudo
ADAe AID

A éarea de estudo de fauna foi considerada como o perimetro destinado para a ETE Perus
e seu entorno, sendo o impacto da implantacao pontual. Desta forma, a area considerada
possui no total aproximadamente 63.400 m2 ou 6,34 ha, onde existem dois corregos,
Cérregos Manguinho e S&o Miguel, que terdo suas Areas de Preservacdo Permanente —
APP totalmente preservadas. Por fim, a area apresenta uma vegetacdo dominada por
gramineas exoticas (Colonido — Panicum maximum, Napier - Pennisetum purpureum e
Braquiaria — Brachiaria decumbens) e eucaliptos — Eucalyptus sp., com uma estreita faixa

de vegetacdo nativa remanescente.
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Figura 98 — Delimitagcédo da area de estudo de fauna, em amarelo.
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Fotografia 72— Detalhe da vegetac&o da Area Diretamente Afetada (ADA)

Materiais Utilizados

Para o levantamento de campo da fauna (avifauna, mastofauna e herpetofauna) foram

utilizados os seguintes materiais:
e Camera digital Nikon D7000 com lente Nikkor fixa 300mm;
e Camera digital Nikon D7100 com lente Nikkor fixa 300mm;
e Camera digital Nikon COOLPIX P900;
e 04 (duas) Trapacameras Bushnell HD;
e 02 (duas) Trapacameras HC-801AB;
e 02 (duas) Trapacameras HC300A,;
e Gravador de som Tascan DR40 Liner PCN Recorder;
e Gravador de som Sony Intelligent Noise Cut;

e Lanternas de mao Tiwork Swat e Echolifre;
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e Lanterna de méo Fénix TK 22 UE;

e Lanterna de cabeca Albatroz LED-722B,;

e Lanterna de cabeca LT 400;

e Caixa de som JBL-GO3;

e Caixa de som JBL-G02;

e GPS Garmin 64S;

e Guia de Campo Avis Brasilis (Tomas Sigrist);

e Guia de Mamiferos do Brasil de 2012 (Tomas Sigrist);

e Guia do Anfibios da Mata Atlantica de 2013 (Haddad et al.);

e Facao;

Fotografia 73— Exemplo dos equipamentos utilizados nos trabalhos de campo.

MAMIFEROS [ ——
DOBRASIL (™Y

Descri¢cdo das Atividades de Campo

Conforme indicado no Parecer Técnico n® 231/22/IE de 22/08/2022, os trabalhos para o
levantamento da fauna foram divididos em 5 dias de amostragem, entre 06/02/2023 e
10/02/2023. As campanhas foram realizadas no periodo anterior ao amanhecer até as

primeiras horas da tarde e no periodo vespertino adentrando o periodo noturno,
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abrangendo assim os periodos de maior atividade dos grupos amostrados, conforme

detalhado abaixo.

12 campanha — Realizada em 06/02/2023 das 08:00 as 21:00 horas, com 04 horas
de descanso, totalizando 09:00 horas de amostragem. Dia de reconhecimento da
area e definicdo dos locais de instalacéo das armadilhas fotograficas (trapacameras).

Manha quente e nublada, pancada de chuva durante a tarde e noite mais amena.

22 campanha — realizada em 07/02/2023 das 6:00 as 20:00 horas, com 04 horas de

descanso, totalizando 10:00 horas de amostragem. Manha quente e nublada,

pancada de chuva durante a tarde e chuva leve a noite.

32 campanha - realizada em 08/02/2023 das 06:00 as 21:00 horas, com 05 horas de
descanso, totalizando 10:00 horas de amostragem. Manha nublada, tarde de sol e

noite quente.

43 campanha — realizada no dia 09/02/2023 das 5:30 as 21:00 horas, com 05 horas
de descanso, totalizando 10:30 horas de amostragem. Manha clara e sem nuvens,
chuva forte durante a tarde, noite quente.

52 campanha — realizada no dia 10/02/2023 das 6:00 as 20:00 horas, com 05 horas

de descanso, totalizando 09:00 horas de amostragem. Retirada das armadilhas

fotograficas (trapacameras). Manhd quente e sem nuvens, com aumento da

temperatura ao longo do dia e noite com chuva leve.

Desta forma, soma-se um total de 48:30 horas de amostragem dos técnicos em campo,
além das 108 horas de filmagem de cada camera, totalizando 912 horas e 30 minutos de

observacéao.

9.2.2.1 Avifauna
= Metodologia

O levantamento da avifauna da area de estudos foi realizado por meio de campanhas
matutinas e vespertinos/noturnas, visando abranger os periodos de maior atividade deste
grupo de animais. Para isso, foram estabelecidos 13 pontos de amostragem e as
metodologias empregadas foram o “ponto fixo de escuta”, bem como o “transecc¢ao linear”
(Bibby et al., 2000).
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O método de “ponto fixo de escuta” consiste em permanecer por certo periodo, neste caso

25 minutos, em cada ponto pré-determinado, para registro sonoro e fotografico das
espécies identificadas no local. Por sua vez, o “transecgédo linear” consistiu no
deslocamento irregular entre os pontos de amostragem, de forma que as espécies
identificadas ao longo deste trajeto também fossem consideradas no presente estudo. A
identificacdo a nivel especifico foi realizada por meio de observacdes diretas e/ou por

vocalizagao.

As coordenadas geograficas em UTM nas quais 0s pontos amostrais estéo inseridos, sao:
e Auvil: Zona 23K, Latitude 7410604.00 m S e Longitude 319057.00 m E;
e Avi2: Zona 23K, Latitude 7410339.00 m S e Longitude 318339.00 m E;
e Auvi 3: Zona 23K, Latitude 7410635.00 m S e Longitude 317870.00 m E;
e Avi4: Zona 23K, Latitude 7410550.00 m S e Longitude 317151.00 m E;
e Avi5: Zona 23K, Latitude 7410785.00 m S e Longitude 315807.00 m E
e Avi6: Zona 23K, Latitude 7409138.00 m S e Longitude 317181.00 m E;
e Avi7: Zona 23K, Latitude 7409350.00 m S e Longitude 318410.00 m E;
e Auvi 8: Zona 23K, Latitude 7410141.00 m S e Longitude 318781.00 m E;
e Avi9: Zona 23K, Latitude 7411440.00 m S e Longitude 317929.00 m E;
e Avi1l0: Zona 23K, Latitude 7411957.00 m S e Longitude 318371.00 m E;
e Avill: Zona 23K, Latitude 7411164.00 m S e Longitude 319965.00 m E;
e Avil2: Zona 23K, Latitude 7407977.00 m S e Longitude 321259.00 m E;

e Avi13: Zona 23K, Latitude 7408144.00 m S e Longitude 324410.00 m E;
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Fotografia 74— Localizac&o dos pontos de amostragem de avifauna.

| Pontos de amostragem da avifauna \ Legenda
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Foram respeitadas as recomendacdes/restricbes constantes no Guia de Aves (2018),
editado pela Fundacdo Florestal, 6rgdo do Governo do Estado de S&o Paulo, a fim de
causar o0 minimo impacto evitando estressar ou expor as aves ao perigo. Para isso, foram
adotadas acdes como: manter-se sempre a uma distancia adequada de ninhos, colonias
de nidificacdo, dormitérios e locais importantes para alimentacdo e coépula; utilizar
anteparos ou esconderijos, tirando proveito da cobertura natural, em areas sensiveis a
presenca humana; fazer uso moderado de técnicas de atracdo de aves, como playback,
pios e outros métodos, ndo o utilizando proximo de ninhos; jamais tocar em ninhos, ovos
ou filhotes, nem alterar a camuflagem dos ninhos; utilizacdo de flash e outras fontes de luz
artificial de maneira moderada e nunca proximo de ninhos, aves chocando ou se

alimentando.
= Resultados

Apos os trabalhos de campo, foram identificadas 107 espécies de aves, conforme descrito

no quadro abaixo.
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Tabela 19: Lista de espécies da avifauna identificadas na area de estudo.

Ne FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR GUILDA | SENSI.| STATUS HAB MIG ABUND VISDAL. IS
’ ’ ’ " IAID |ADA REG.
1 IACCIPITRIDAE Rupornis magnirostris Gavido-carijé CA B -/LC/LC F1E/F7/F8/F3/F12 RES C X X \Y
F15/N14
2 IACCIPITRIDAE IAccipiter striatus Tauat6-middo CA M -/LC/LC F4/F1/F9/F15 RES F X \Y
3 IALCEDINIDAE Chloroceryle americana Martim-pescador-pequeno P B -/LC/ILC IA8/A6/F14 RES C X \%
4 IALCEDINIDAE Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde B -/LC/ILC IA9/A6/A8/F14 RES C X \4
5 IANATIDAE IAmazonetta IAnanai H B -/LC/LC IAL/AG RES C X \Y
brasiliensis
6 IANATIDAE Dendrocygna viduata Ireré H B -/LC/ILC IA1/A6/A9 RES (@ X Y
7 IANHINGIDAE )Anhinga videasta Biguatinga P M -/LC/ILC IA6/A8 RES F X Y
8 IARDEIDAE Ardea alba Garca-branca-grande P B -/LC/ILC IAL/A2/A3/A4IAB RES C X \%
9 IARDEIDAE Nycticorax Arde-a Socé-dorminhoco P B -/LC/LC IAL/A2/A6/AB/A9 RES F X \Y
10 |ARDEIDAE Butorides striata Socozinho P B -/LC/ILC IAL/A2/F14/A8/A9 RES C \
11 | BUCCONIDAE Malacoptila striata Barbudo-rajado IN M -/LC/ILC F1/F4 RES U X VeC
12 |CATHARTIDAE Coragyps atratus Urubu DE B -/LC/ILC N14/N6/N1/N13/ F3E |RES (@ X X Y
13 |CHARADRIIDAE \Vanellus chilensis Quero-quero IN B -/LC/ILC N6/N13/A1 RES (@ X X VeC
14 |COLUMBIDAE Patagioenas picazuro |lAsa-branca FR M -/LC/ILC F8/N6/N13 RES (@ X Y
15 |COLUMBIDAE Leptotila verreauxi Juriti-pupu FR B -/LC/ILC F7/F8/F15/F3/F1E RES (@ X C
16 |COLUMBIDAE Patagioenas cayennensis |Pomba-galega FR M -/LC/LC F8/F3/F12/F1E/ F15 |RES C X X \Y
17 COLUMBIDAE Columba livia Pombo-doméstico GR B -/NA/LC N14/F15/N13 NA C X \%
18 |COLUMBIDAE Zenaide auriculata Pomba-de-bando GR B -/LC/LC N14/N1/N2 RES C X \
19 |COLUMBIDAE Columbina talpacoti Rolinha-roxa GR B -/LC/LC N14/N11/N1/N13 RES C X \Y
20 [CONOPOPHAGIDAE IConopophaga lineata Chupa-dente IN M -/LC/LC F4/F1/F15 RES C X VeC
21 |CRACIDAE Penelope obscura Jacuacu FR M -/LC/LC F4/F1 RES F X VeTR
22  |CUCULIDAE Piaya cayana IAlIma-de-gato IN B -/LC/LC F1/F7/F15/F8/F2 RES C X X VeC
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Ne FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR GUILDA | SENSI.| STATUS HAB MIG ABUND VISDAL. sy
’ ’ ’ " JAID |ADA REG.
23 |CUCULIDAE Crotophaga ani IAnu-preto IN B -/LC/LC N14/N12 RES C X X VeC
24 [DENDROCOLAPTIDAE [Xiphorhynchus fuscus IArapagu-rajado IN A -/LC/LC F1/F4 RES F X VeC
25  |[ESTRILDIDAE Estrilda astrild Bico-de-lacre GR NA NA NA NA NA X \Y
26 |[FALCONIDAE Caracara plancus Carcara CA B -/LC/ILC N1/N2/N6/N7/ RES (@ X Y
N14/N13
27  |[FALCONIDAE Milvago chimachima Carrapateiro CA B -/LC/ILC N6/N12/N14/N13 RES (@ X X Y
28 |[FRINGILLIDAE Euphonia chlorotica Fim-fim FR B -/LC/ILC F8/F1E/F3/F15 RES (@ X C
29 |[FURNARIIDAE Cranioleuca pallida IArredio-palido IN M -/LC/ILC F4 RES F X VeC
30 |FURNARIIDAE Phacellodomus Jodo-botina-do-brejo IN M -/LC/ILC IA1/N11/F8 RES U X C
ferrugineigula
31 |[FURNARIIDAE Furnarius rufus Jodo-de-barro IN B -/LC/LC N14/N13 RES C X X \Y
32 |[FURNARIIDAE Lochmias nematura Jodo-porca IN M -/LC/ILC F4/F1/F8 RES F X C
33 FURNARIIDAE ISynallaxis spixi Jodo-teneném IN B -/LC/LC N14/N11/N4 RES C X VeC
34 FURNARIIDAE ISynallaxis frontalis Petrim IN B -/LC/ILC F7/F8E/F15 RES F X X C
35 |[FURNARIIDAE Synallaxis ruficapilla Pichororé IN M -/LC/ILC F4/F1/F15 RES F X VeC
36 [HIRUNDINIDAE Stelgidopteryx ruficollis IAndorinha-serradora IN B -/LC/ILC N14/N13/A8/A9 MPR (@ X Y
37  [HIRUNDINIDAE Pygochelidon IAndorinha-pequena-de-casa IN B -/LC/ILC N14/N13/N7 MPR C X X \
cyanoleuca
38 |ICTERIDAE IChrysomus ruficapillus Garibaldi (@] B -/LC/ILC N13/Al RES (@ X VeC
39 |MIMIDAE Mimus saturninus Sabia-do-campo ou Tejo (@) B -/LC/LC N1/N2/N4/N14 RES C X X \Y
40 PARULIDAE Setophaga pitiayumi Mariquita IN M -/LC/ILC F4/F1/F7/F15/F8 RES C X VeC
41  |PARULIDAE Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra IN B -/LC/ILC N11/A1/N2/N14 RES C X VeC
42  |PARULIDAE Basileuterus culicivorus Pula-pula IN M -/LC/ILC F1/F4/F15 RES C X VeC
43 PASSERIDAE Passer domesticus Pardal GR -/NA/LC N14/N13/F15 NA NA X X \Y
44  |PASSERELLIDAE Zonotrichia capensis Tico-tico GR -/LC/LC N1/N2/N14/F15/ RES C VeC
N3/N5
45  |PICIDAE Picumnus cirratus Pica-pau-ando-barrado IN B -/LC/LC F1/F15/F8/F7 RES C X VeC
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46  [PICIDAE Dryocopus lineatus Pica-pau-de-banda-branca IN B -/LC/LC F3/F8/F15/F1E/F7 RES C X VeC
F4E

47  |PICIDAE Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado IN B -/LC/ILC F1E/F8/F7 RES F X Y

48  |PICIDAE Picumnus temminckii Picapauzinho-de-coleira IN M -/LC/ILC F1/F15/F12 RES F X Y

49  |PICIDAE \Veniliornis spilogaster Picapauzinho-verde-carijo IN M -/LC/ILC F4/F1/F15 RES (@ X Y

50 [PSITTACIDAE Pionus maximiliani Maitaca-verde FR M -/LC/ILC F1/F7/F8/F4 RES F X VeC
51 PSITTACIDAE IAmazona aestiva Papagaio-verdadeiro FR M NT/NT/ NT |F8/F7/N4/N6 RES F X \Y

52 |PSITTACIDAE Psittacara leucophthalmus  [Periquitdo-maracana FR B -/LC/ILC F3/F8/F1E/F15 RES C X X VeC
53 PSITTACIDAE Brotogeris tirica Periquito-rico FR B -/LC/LC F1/F4/F15 RES C X VecC
54  |PSITTACIDAE Forpus xanthopterygius Tuim FR M -/LC/LC F7/F8/N2 RES F X VeC
55 |RALLIDAE Gallinula galeata Galinha-d'agua (@] B -/LC/ILC IA1/A6 RES (@ X VeC
56 |RALLIDAE IAramides saracura Saracura-do-mato O M -/LC/LC F1/F4/A9/F9 RES U X X C

57 |RALLIDAE Pardirallus nigricans Saracura-sana (@] M -/LC/ILC A1 RES U/P X C

58 |RALLIDAE IAramides cajaneus cajaneus|Saracura-trés-pote (@] A -/LC/ILC F2/F8/A1/F14 RES F X C

59 |RAMPHASTIDAE Ramphastos toco 'Tucano-toco (@] M -/LC/ILC N6/N8/F3 RES F X X Y

60 |[RHYNCHOCYCLIDAE [Tolmomyias sulphurescens |Bico-chato-de-orelha-preta IN M -/LC/ILC F1/FA/F7/F3/F8/ F15 |RES F C

61 |RHYNCHOCYCLIDAE [Todirostrum cinereum Ferreirinho-relégio IN B -/LC/ILC F1E/F15/F8/FAE/ RES (@ X X Y

F7E
62 |[RHYNCHOCYCLIDAE [Todirostrum poliocephalum [Teque-teque IN B -/LC/ILC F1E/F15 RES U X VeC
63 RHYNCHOCYCLIDAE Poecilotriccus Torord IN B -/LC/LC FAE/F1E/F15 RES F X VecC
plumbeiceps
64 |[SCOLOPACIDAE [Tringa solitaria Macarico-solitario IN -/LC/LC NL MGT NL X \Y
65 [THAMNOPHILIDAE [Thamnophilus caerulecens [Choca-da-mata IN -/LC/LC FAE/F1E/F8/F7 RES C X C
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66 |[THAMNOPHILIDAE Thamnophilus ruficapillus  |Choca-de-chapéu-vermelho IN B -/LC/LC N11/FAE/N3 RES F X C
67 [THAMNOPHILIDAE [Taraba major Choré-boi IN B -/LC/LC ElllilF15/F8/N11/ RES C X C
68 |THRAUPIDAE Coereba flaveola Cambacica NE B -/LC/LC F1/F15/F7/N1/ N14  |RES C X X \%
69 [THRAUPIDAE ISporophila Coleirinho GR B -/LC/ILC N14/N11/N13 MPR C X X VeC
caerulescens
70 [THRAUPIDAE IConirostrum speciosum Figuinha-de-rabo-castanho IN -/LC/LC F1/F8/F3/F15 RES VeC
71 |[THRAUPIDAE Ramphocelus carbo Pipira-vermelha (0] -/LC/ILC F15/F1E/F8/F3/ RES C X \%
N14
72  [THRAUPIDAE Tersina viridis Sai-andorinha FR B -/LC/LC F1E/F15/F3/F8 MPR F X \Y
73 [THRAUPIDAE Dacnis cayana Sai-azul (@] B -/LC/ILC F1/F2/F12/F15 RES F X Y
74  [THRAUPIDAE [Thlypopsis sordida Sai-canario IN B -/LC/ILC F8/F15/F3/N12 RES F X \
75 [THRAUPIDAE [Tangara cayana Saira-amarela FR M -/LC/LC F8/N4/N6/N5/F12 RES F X \Y
76 |[THRAUPIDAE Nemosia pileata Saira-de-chapéu-preto (@] B -/LC/ILC F8/F15/F3/F14 RES F X VeC
77 [THRAUPIDAE [Thraupis sayaca Sanhago-cinzento FR B -/LC/ILC F1E/F15/F8/N14 RES C X X \%
78 [THRAUPIDAE [Tachyphonus coronatus Tié-preto O B -/LC/ILC F1E/F4E/F15 RES C X VeC
79  [THRAUPIDAE I\Volatinia jacarina Tiziu GR B -/LC/ILC N14/N6/N5/N1/ RES C X X VeC
N13/N4
80 [THRAUPIDAE Saltator similis Trinca-ferro O -/LC/LC F1E/F15/F8 RES C X VeC
81 [THRESKIORNITHIDAE |Mesembrinibis cayennensis [Cor6-cord MA -/LC/ILC F2/F8/A1/A6/A8 RES F/C X VeC
82 [THRESKIORNITHIDAE [Phimosus infuscatus Tapicuru MA -/LC/ILC A1 RES X Y
83 [TITYRIDAE Pachyramphus Caneleiro-preto IN B -/LC/ILC F1E/F3/F8/F15 MPR (@ X VeC
polychopterus
84  [TINAMIDAE Crypturellus tataupa Inhambu-chinta O B -/LC/LC F7/F1F/F15 RES F X C
85 [TROCHILIDAE [Thalurania glaucopis Beija-flor-de-fronte-violeta NE M -/LC/LC F1/F4/F15 RES C X \Y
86 [TROCHILIDAE Leucochloris albicollis Beija-flor-de-papo-branco NE B -/LC/LC FAE/F1E/F15/F9 RES C X \Y
87 [TROCHILIDAE IAmazalia lactea Beija-flor-de-peito-azul NE B -/LC/LC F1E/F3/F15 RES F X \Y
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88 |[TROCHILIDAE Chlorostilbon lucidus Besourinho-de-bico- vermelho NE B -/LC/ILC N14/F1E/F4E/F15 RES C X \%
N11
89 [TROCHILIDAE Phaethornis pretrei Rabo-branco-acanelado NE -/LC/LC F7/F1/F15 RES \%
90 [TROGLODYTIDAE [Troglodytes musculus Corruira IN B -/LC/- N14/N1/N2/N3/ N4 RES C X X VeC
91 [TURDIDAE [Turdus leucomelas Sabia-barranco O B -/LC/LC F1E/F7/F8/F15 RES C X VeC
92 [TURDIDAE [Turdus rufiventris Sabia-laranjeira (@] B -/LC/ILC F1E/F4E/F15 RES (@ X VeC
93 [TURDIDAE [Turdus amaurochalinus Sabia-poca (@] B -/LC/ILC F1E/F7/F15/F8 MPR (@ X VeC
94  TYRANNIDAE Pitangus sulphuratus Bem-te-vi (@] B -/LC/ILC F15/N11/F8/N14/ F14 MPR* |C X X VeC
95 |[TYRANNIDAE Myiodynastes Bem-te-vi-rajado IN B -/LC/ILC F1E/F7/F8/F15 MPR F X X VeC
maculatus
96 [TYRANNIDAE Myiozetetes similis Bentevizinho-de-penacho- IN B -/LC/ILC F1E/F7E/F8/F15 RES C X \%
ermelho
97  [TYRANNIDAE Lathrotriccus euleri Enferrujado IN -/LC/ILC F1/F4/F15 MPR F VeC
98 |[TYRANNIDAE Elaenia flavogaster Guaracava-de-barriga- amarela |0 B -/LC/ILC N14/N11/F15E/ N4 RES (@ X VeC
99 |[TYRANNIDAE Fluvicola nengeta Lavadeira-mascarada IN -/LC/ILC N11/N14 RES X Y
100 [TYRANNIDAE Megarynchus pitangua Neinei IN -/LC/ILC F1E/F15/F8/N7/ F3  |RES F X VeC
101 [TYRANNIDAE Empidonomus varius Peitica IN -/LC/ILC F7E/F1E/F8/F15 MPR*  |F Y
102 [TYRANNIDAE Camptostoma Risadinha IN -/LC/ILC F15/F8/F3/F12/ RES F VeC
obsoletum N14/N11
103 [TYRANNIDAE [Tyrannus melancholicus Suiriri IN B -/LC/LC F15/F8/F3/N14/ FIE |MPR C X X VeC
104 [TYRANNIDAE Colonia colonus iuvinha IN B -/LC/LC FAE/F1E/F15 RES F/P X C
105 |VIREONIDAE \Vireo chivi Juruviara IN B -/LC/LC F1/F15/F7/F8/F3 MGT C X VeC
106 |VIREONIDAE Cyclarhis gujanensis Pitiguari O B -/LC/LC F1E/F8/F15/F4E RES C X C
107 |[XENOPIDAE Xenops rutilans Bico-virado-carijo IN M -/LC/LC F4/F1/F7 RES F X \Y
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Guilda = Guilda alimentar — Dividida nas categorias: Carnivoro (CA); Detritivoro (DE); Frugivoro (FR); Granivoro (GR); Herbivoro (H); Insetivoro (IN); Malacéfago (MA); Necrogafo (N); Nectarivoro (NE);
Onivoro (O); Picivoro (P);

Grau sensi. = Grau de sensibilidade a altera¢des antrépicas segundo Stotz — Dividida nas categorias: Baixa (B); Média (M); Alta (A); Nao se aplica (NA); N&o localizado (NL);

Status = Status de conservacéo das espécies na esfera Estadual, conforme Decreto N° 63.853/2018, na Federal conforme o Livro Vermelho do ICMBio 2018 e na Global conforme a Red List da IUCN —
Dividida nas categorias: Nao Avaliado (NE); Nao Aplicavel (NA); Dados Insuficientes (DD); Menos Preocupante (LC); Quase Ameagado (NT); Vulneravel (VU); Em Perigo (EN); Criticamente em Perigo (CR);
Extinto na Natureza (EW); Regionalmente Extinto (RE); Extinto (EX);

Hab = Habitat segue Stotz et al. (1996) — Dividida nas categorias: Tropical lowland evergreen forest (F1); Flooded tropical evergreen forest (F2); River-edge forest (F3); Montane evergreen forest (F4); Elfin
forest (F5); Polylepis woodland (F6); Tropical deciduous forest (F7); Gallery forest (F8); Southern temperate forest (F9); Pine forest (F10); Pine-oak forest (F11); White sand forest (F12); Palm forest (F13);
Mangrove forest (F14); Secondary forest (F15); Arid lowland scrub (N1); Arid montane scrub (N2); Semihumid/humid montane scrub (N3); Cerrado (N4); Campo grasslands (N5); Low, seasonally wet grassland
(N6); Southern temperate grassland (N7); Northern temperate grassland (N8); Puna grassland (N9); Paramo grassland (N10); Riparian thickets (N11); River island scrub (N12); Pastures/agricultural lands
(N13); Second-growth scrub (N14); Freshwater marshes (Al); Saltwater/brackish marshes (A2); Coastal sand beaches/mudflats (A3); Coastal rockybeaches (A4); Riverine sand beaches (A5); Freshwater
lakes and ponds (A6); Alkaline lakes (A7); Rivers (A8); Streams (A9); Bogs (A10); Coastal waters (Al11); Pelagic waters (A12); Edge (used as a modifier to particular habitats) (E).

MIG = Comportamento Migratério — Dividida nas categorias: Migratéria (MGT); Parcialmente Migratéria (MPR); Vagante (VAG); Residentes (RES); N&do Definido (ND);N&o Localizado (NL); Ndo se Aplica

(NA); quando acompanhada de asterisco, sdo espécies que devem ser priorizadas em estudos futuros (*).

ABUND. = Abundancia — Dividida nas categorias: Rare, do inglés raro (R); Uncommon, do inglés incomum (U); Fairly Uncommon, do inglés razoavelmente comum (F); Common, do inglés comum (C); Patchily

distributed, do inglés irregularmente distribuido (P).

Tipo de reg. = Tipo de registro — Visualizacao (V); Vocalizac¢éo (C) e Trapacamera (TR).
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Conforme pode-se observar na Tabela exposta anteriormente, foram identificadas 107

espécies da avifauna distribuidas em 40 familias. As familias Thraupidae e Tyrannidae
foram as que apresentaram o maior nUmero de representantes, com 13 e 11 espécies,

respectivamente. O relatério fotografico é apresentado no Anexo VI.

Tabela 20: Lista de familias e 0o nUumero de espécies representantes, identificadas na

area de estudo

Ne FAMILIA N° DE N© FAMILIA N° DE
ESPECIES ESPECIES
1 THRAUPIDAE 13 21  |VIREONIDAE 2
2 TYRANNIDAE 11 22  |ANHINGIDAE 1
3 FURNARIIDAE 7 23 [BUCCONIDAE 1
4 COLUMBIDAE 6 24  |CATHARTIDAE 1
5 PICIDAE 5 25  |CHARADRIIDAE 1
6 PSITTACIDAE 5 26 |CONOPOPHAGIDAE 1
7 TROCHILIDAE 5 27  |CRACIDAE 1
8 RALLIDAE 4 28 |DENDROCOLAPTIDAE 1
0 RHYNCHOCYCLIDAE 4 29 |[ESTRILDIDAE 1
10 IARDEIDAE 3 30 |FRINGILLIDAE 1
11 PARULIDAE 3 31 |[ICTERIDAE 1
12 THAMNOPHILIDAE 3 32  |MIMIDAE 1
13 TURDIDAE 3 33 |PASSERELLIDAE 1
14 IACCIPITRIDAE 2 34 |PASSERIDAE 1
15 IALCEDINIDAE 2 35 |RAMPHASTIDAE 1
16 IANATIDAE 2 36 [SCOLOPACIDAE 1
17 CUCULIDAE 2 37  [TINAMIDAE 1
18 FALCONIDAE 2 38 [TITYRIDAE 1
19 HIRUNDINIDAE 2 39 [TROGLODYTIDAE 1
20 THRESKIORNITHIDAE 2 40 [XENOPIDAE 1
Total 107 espécies

Com relacéo aos habitos alimentares, as guildas de insetivoros e onivoros tiveram o maior

namero de espécies representantes, com 46 e 19 espécies, respectivamente.
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Tabela 21: Lista de guildas alimentares e o0 numero de espécies representantes,

identificadas na area de estudo.

GUILDA N° DE %
ESPECIES
INSETIVOROS 46 42,99
ONiVOROS 19 17,76
FRUGIVOROS 13 12,15
GRANIVOROS 8 7,48
NECTIVOROS 6 5,61
PICIVOROS 6 5,61
CARNIVOROS 4 3,74
HERBIVOROS 2 1,87
MALACROFAGOS 2 1,87
DETRITIVOS 1 0,93
TOTAL 107 100,00

No que diz respeito ao grau de sensibilidade a alteracdo do ambiente segundo Stotz et al.
(1996), 69,16% das aves (74 spp.), foram listadas como de baixa sensibilidade (B),
apresentando caracteristicas generalistas, ou seja, toleram distlirbios do habitat e em
alguns casos até se beneficiam deles. As espécies classificadas como de média
sensibilidade (M) representaram 23,17% (28 spp.), estas sdo espécies parcialmente
exigentes quanto a areas conservadas e que utilizam também locais alterados. Finalmente,
2 (duas) espécies (1,87%), foram classificadas como de alta sensibilidade (A) a disturbios
no ambiente, ou seja, € especialistas e exigentes quanto a qualidade das areas
conservadas. Dentre as espécies mais sensiveis estdo a Saracura-trés-pote (Aramides
cajaneus cajaneus) e o Arapacu-rajado (Xiphorhynchus fuscus). Além disso, o conceito de
sensibilidade a alteracdes ndo foi aplicado as 3 (trés) espécies exdticas identificadas no
presente estudo, sendo Pombo-doméstico (Columba livia), Bico-de- lacre (Estrilda astrild)

e o Pardal (Passer domesticus).

219



® » DELLUT INTEGRA .. Lo
TIETE

Figura 99 — Gréfico da porcentagem de espécies classificadas em cada grau de

sensibilidade a altera¢cfes antropicas.

1,87_ 2,80

26,17

69,16

BAIXA MEDIA = ALTA = NAO SE APLICA

Ainda segundo Stotz et al. (1996), que classificou a abundancia geral das espécies de aves
e, de forma indireta, a facilidade de encontra-las na natureza, 63 espécies sao comuns, 35
sao razoavelmente comuns, 1 é irregularmente distribuida e 4 sdo incomuns, sendo elas, o
Barbudo-rajado (Malacoptila striata), Jodo-botina-do-brejo (Phacellodomus ferrugineigula),
Saracura-do-mato (Aramides saracura), Teque-teque (Todirostrum poliocephalum).
Entretanto a abundancia e de 1 espécie (Tringa solitaria) ndo foi localizada na literatura e o

conceito ndo se aplica as 3 espécies exoticas identificadas no estudo.

Figura 100 — Gréfico da porcentagem de espécies classificadas de acordo com a

abundéncia geral.

2,80
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Comum Razoavelmente comum Irregularmente distribuida

= Incomum ® N3o localizado m N3o se aplica
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Com relacéo ao status de extincdo, apenas uma espécie esta listada com algum grau de

ameaca tanto a nivel estadual, de acordo com o Decreto n°® 63.853/2018, quanto a nivel
nacional, segundo o Livro Vermelho do ICMBIo, e internacional, na Red List da IUCN, sendo
ela o Papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva), listado como NT (Near Threatened), ou seja,
gquase ameacado. Destaca-se que essa espécie foi identificada somente na area
indiretamente afetada, especificamente dentro da Unidade de Conservagdo Reserva da
Vida Silvestre Anhanguera.

Vale observar que segundo o Decreto estadual n°® 63.853/2018, a espécie Aramides
cajaneus (Saracura-trés-pote) esta listada como VU (Vulneravel), entretanto, trata-se da
subespécie A. cajanea avicenniae (Stotz, 1992), que ocorre da regido costeira do estado
de S&o Paulo. A subespécie A. cajaneus cajaneus (Statius Muller, 1776), que ocorre na
regido estudada, ndo esta inserida nessa lista, consequentemente ndo apresenta esse

status.

Além disso, foi constatado que 91 espécies (85,05%) sdo residentes, enquanto 13 espécies
(12,15%) apresentam comportamentos migratorios ou parcialmente migratorios, estando
presentes na area de estudos em somente um periodo do ano, e 3 espécies (2,80%) séo
exoticas. Por fim, 70 espécies foram visualizadas somente na AID, 35 em ambas as areas
e apenas 2 espécies foram encontradas exclusivamente na ADA, o Socozinho (Butorides

striata) e o Bico-de-lacre (Estrilda astrild).

Estes dados evidenciam o carater generalista da avifauna local, sobretudo dentro da ADA,
pois as aves mais sensiveis foram identificadas nas areas mais preservadas, como dentro
do Parque Anhanguera. Desta forma, a implementacdo da atividade, Estacdo de
Tratamento de Esgotos Perus, ndo deve apresentar impacto negativo sobre a avifauna,
pelo contrario, uma vez que havera uma melhora na qualidade da agua do manancial local,

beneficiando as espécies que vivem em habitats aquéaticos.

» Curvade acumulacao de espécies

Para avaliar a suficiéncia amostral do presente estudo foi utilizadas as curvas de
acumulacdo de espécies, ou curva do coletor. Estas curvas sdo representacdes gréaficas

gue demonstram o namero acumulado de espécies registradas (S) em funcéo do esforgo
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amostral (n), o qual pode ser representado como numero de individuos coletados, o nimero

de amostras ou tempo amostral.

Entretanto este método apresenta algumas limitacfes, como a auséncia de um ponto de
estabilizacdo que possa ser determinado objetivamente e a arbitrariedade da ordem de
entrada das unidades amostrais na construcdo da curva. Uma solucao para esse problema
foi proposta por Colwell & Coddington (1994), que sugeriram a utilizacdo de procedimentos
de aleatorizagdo, como a permutacdo, para obter curvas médias de acumulacdo de
espécies e seus intervalos de confianca empiricos, ou seja, 0 método consiste na
elaboracdo de varias curvas, nas quais as amostras foram adicionadas em uma ordem

aleatoria, a partir disso, € possivel calcular uma curva média.

Esse procedimento enfatiza o carater assintotico da curva, que ndo apresenta ponto de
inflexdo, tornando-se impossivel a determinacdo de um ponto objetivo para avaliar o

tamanho 6timo da amostra.

Para iniciar a construgdo das curvas, foi utilizada a Tabela a seguir, contendo todas as
espécies da avifauna identificadas as respectivas amostragens de ocorréncia.

Tabela 22: Espécies da avifauna identificadas no estudo e as respectivas

campanhas de ocorréncia

N° ESPECIE NOME POPULAR CAMPANHAS
12| 23| 32| 42| 52
1 |Rupornis magnirostris Gavido-carijo X X | X
2 |Accipiter striatus Tauaté-miudo X X
3 |Chloroceryle americana Martim-pescador-pequeno X
4 |Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde X | X X
5 |Amazonetta brasiliensis Ananai XX | X|X]|X
6 |Dendrocygna viduata Ireré X X
7 |Anhinga anhinga Biguatinga X X
8 |Ardea alba Garca-branca-grande X X
9 |Nycticorax nycticorax Soco-dorminhoco ou Savacu X | X| XX
10 |Butorides striata Socozinho X | X
11 |Malacoptila striata Barbudo-rajado X | X X
12 |Coragyps atratus Urubu X[ X|X|X]|X
13 |Vanellus chilensis Quero-quero X | X| XX
14 |Patagioenas picazuro Asa-branca X|X|X|X]|X
15 |Leptotila verreauxi Juriti-pupu X X[ X|X
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16 |Patagioenas cayennensis Pomba-galega X X

17 |Columba livia Pombo-doméstico X|X|X|X|X
18 |Zenaide auriculata Pomba-de-bando ou Avoante X|X|X|X|X
19 |Columbina talpacoti Rolinha-roxa X|X|X|X]X
20 [Conopophaga lineata Chupa-dente X X
21 |Penelope obscura Jacuacu XX | X]|X

22 [Piaya cayana IAlma-de-gato X X | X | X
23 [Crotophaga ani Anu-preto X X | X

24 [Xiphorhynchus fuscus Arapagu-rajado X X
25 |Estrilda astrild Bico-de-lacre X X
26 |Caracara plancus Carcara X[ XXX

27 |Milvago chimachima Carrapateiro ou Pinhé XX | X|X]|X
28 |Euphonia chlorotica Fim-fim X | X

29 |Cranioleuca pallida Arredio-palido XX | X|[X]|X
30 |Phacellodomus ferrugineigula Jodo-botina-do-brejo X X | XX
31 |Furnarius rufus Jo&o-de-barro X | X

32 |Lochmias nematura Jodo-porca X X | X

33 |Synallaxis spixi Jodo-teneném X|X| XX
34 |Synallaxis frontalis Petrim X X | XX
35 |Synallaxis ruficapilla Pichororé X | X | X
36 |[Stelgidopteryx ruficollis Andorinha-serradora X | X|X
37 |Pygochelidon cyanoleuca IAndorinha-pequena-de-casa X|X|X|X]|X
38 |Chrysomus ruficapillus Garibaldi X | X

39 |Mimus saturninus Sabia-do-campo ou Tejo X | X

40 |Setophaga pitiayumi Mariquita X X

41 |Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra XX

42 |Basileuterus culicivorus Pula-pula XX | X|X]|X
43 |Passer domesticus Pardal XX | X|X]|X
44 |Zonotrichia capensis Tico-tico X | X]|X

45 |Picumnus cirratus Pica-pau-anéo-barrado X X
46 |Dryocopus lineatus Pica-pau-de-banda-branca X

47 |Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado X | X | X|X

48 |Picumnus temminckii Picapauzinho-de-coleira X X | X
49 |Veniliornis spilogaster Picapauzinho-verde-carijé X | X
50 |Pionus maximiliani Maitaca-verde X X[ X|X
51 |Amazona aestiva Papagaio-verdadeiro X X
52 |Psittacara leucophthalmus Periquitdo-maracana X | XX

53 |Brotogeris tirica Periquito-rico X | X
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54 |Forpus xanthopterygius Tuim X | X X
55 |Gallinula galeata Galinha-d'agua X | X X
56 |Aramides saracura Saracura-do-mato X | XX

57 |Pardirallus nigricans Saracura-sana X X
58 |Aramides cajaneus cajaneus Saracura-trés-pote X X
59 |Ramphastos toco Tucano-toco X | X

60 [Tolmomyias sulphurescens Bico-chato-de-orelha-preta X | X X
61 |[Todirostrum cinereum Ferreirinho-relégio X X
62 |[Todirostrum poliocephalum Teque-teque X

63 |Poecilotriccus plumbeiceps Tororé X
64 ([Tringa solitaria Magarico-solitario X | X X
65 [Thamnophilus caerulecens Choca-da-mata X X
66 [Thamnophilus ruficapillus Choca-de-chapéu-vermelho X X
67 |[Taraba major Choro-boi X
68 |Coereba flaveola Cambacica X | XX X
69 [Sporophila caerulescens Coleirinho X | X

70 |Conirostrum speciosum Figuinha-de-rabo-castanho X X X
71 |Ramphocelus carbo Pipira-vermelha X

72 [Tersina viridis Sai-andorinha X X
73 |Dacnis cayana Sai-azul X X

74 [Thlypopsis sordida Sai-canario X
75 |[Tangara cayana Saira-amarela XX X
76 |Nemosia pileata Saira-de-chapéu-preto X X

77 |Thraupis sayaca Sanhaco-cinzento X | X]|X

78 [Tachyphonus coronatus Tié-preto X | X]|X

79 |Volatinia jacarina Tiziu X | X]|X X
80 |Saltator similis Trinca-ferro X
81 |Mesembrinibis cayennensis Coro6-coré X | X]|X X
82 |Phimosus infuscatus Tapicuru X | XX

83 |Pachyramphus polychopterus Caneleiro-preto X X X
84 |Crypturellus tataupa Inhambu-chint& X | X

85 |[Thalurania glaucopis Beija-flor-de-fronte-violeta X X
86 |Leucochloris albicollis Beija-flor-de-papo-branco X
87 |Amazalia lactea Beija-flor-de-peito-azul X | XX

88 |Chlorostilbon lucidus Besourinho-de-bico-vermelho X X
89 |Phaethornis pretrei Rabo-branco-acanelado X | X

90 ([Troglodytes musculus Corruira X | XX X
91 [Turdus leucomelas Sabia-barranco X | X X
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92 [Turdus rufiventris Sabia-laranjeira X | X
93 [Turdus amaurochalinus Sabia-poca X

94 |Pitangus sulphuratus Bem-te-vi X|X|X|X]X
95 |Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado X|X|X|X]X
96 |Myiozetetes similis Bentevizinho-de-penacho-vermelho X X

97 |Lathrotriccus euleri Enferrujado X
98 |Elaenia flavogaster Guaracava-de-barriga-amarela X X
99 |Fluvicola nengeta Lavadeira-mascarada X | X|X|X
100 |Megarynchus pitangua Neinei X X | X | X
101 [Empidonomus varius Peitica X | X | X
102 |Camptostoma obsoletum Risadinha X | X ]| X
103 [Tyrannus melancholicus Suiriri X[ XXX
104 |Colonia colonus \Viuvinha X | X
105 \Vireo chivi Juruviara X X | X
106 |Cyclarhis gujanensis Pitiguari XX | X|[X]|X
107 [Xenops rutilans Bico-virado-carijo X | XX

A partir da tabela acima, foram elaboradas 5 (cinco) curvas de acumulacédo, variando

aleatoriamente a ordem de entrada dos dados de cada campanha e posteriormente

calculou-se a média, conforme exposto nas figuras abaixo.

Figura 101 — Permutacdes de curvas de acumulacao para avifauna
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Figura 102 — Curva média de acumulacédo de espécies da avifauna
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E importante frisar que, se as curvas de acumulacio de espécies atingem um ponto em
que o aumento do esfor¢co de coleta ndo implica num aumento no nimero de espécies, ou
seja, quando a curva de acumulacao tende a estabilizacdo, comprova a suficiéncia amostral
do estudo. Como observado no presente caso, a curva apresenta uma tendencia de
estabilizacdo, desta forma, considera-se que grande parte da biodiversidade local foi

amostrada.
= Dados Secundarios

Com a finalidade de conhecer e caracterizar de maneira mais ampla e completa a
composicdo da fauna presente nas areas de influéncia da atividade pretendida, foram
consultadas referéncias bibliograficas, tais como artigos cientificos, bancos de dados

digitais com interface na rede de Internet, entre outros.

De acordo com o site Wikiaves (wikiaves.com.br), um portal de ciéncia cidada, a cidade de
Séo Paulo apresenta 506 espécies de aves registradas. Além disso, outro trabalho que
buscou inventariar a fauna da cidade foi o Inventario da Fauna Silvestre do Municipio de

Séo Paulo do ano de 2022, o qual apontou a ocorréncia de 519 espécies de aves.

Consultando o mesmo inventario, foi constatado que duas areas se encontram parcialmente
englobadas pela AID do presente estudo, a Reserva de Vida Silvestre (RVS) Anhanguera
e a Area Particular Melhoramentos Perus. Com registros desde 1993, foram identificadas
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207 espécies de aves, distribuidas em 52 familias, na RVS Anhanguera. Dentre elas, 5

estdo atualmente listadas com algum grau de ameaca de extin¢cdo a nivel estadual.

Por sua vez, com um esforco amostral significativamente inferior, na éarea da
Melhoramentos Perus foram identificadas apenas 34 espécies da avifauna, distribuidas em
22 familias, de forma que apenas 1 espécie apresenta grau de ameaca a extincdo no estado

de Sao Paulo.

Em ambas as areas citadas, assim como no presente estudo, foi registrada a presenca do
Papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva), listado como NT (Quase ameacada ou Near

Threatened, em inglés) segundo o Decreto estadual n® 63.853/2018.

Outro estudo que englobou a area objeto foi o EIA/RIMA desenvolvido para o Novo
Entreposto de S&o Paulo (NESP). Com um esfor¢co amostral que englobou as estagdes
seca e chuvosa, ao longo do qual foram registradas 115 espécies de aves, distribuidas em
39 familias, sendo 17 endémicas do bioma Mata Atlantica e 1 exotica. Nenhuma das

espécies identificadas neste caso estava listada com qualquer grau de ameaca de extin¢ao.
= Consideracgdes Finais

Inicialmente, é preciso considerar que grande parte da AID esta inserida em uma matriz
altamente urbanizada, onde o transito de pessoas e de veiculos constante atuam no
afugentamento da avifauna mais sensivel. Tal situacdo favorece a proliferacdo de muitas
espécies caracteristicas de ambientes abertos, que vém ampliando sua distribuicdo no
encalco dos desmatamentos (Sick, 1997). Desta forma, parte das espécies identificadas na
area de estudo apresentam baixo grau de sensibilidade a alteracBes ambientais, ou seja,
sdo tolerantes a disturbios do habitat e muitas vezes adaptam-se e até mesmo se
beneficiam deles.

Por outro lado, existe também na AID fragmentos de vegetacdo importantes, incluido parte
da Reserva de Vida Silvestre Anhanguera, onde foi realizado o registro de grande parte das
espécies de aves com média ou alta sensibilidade a alteracdes antropicas. Desta forma,
habitando uma unidade de conservacdo de extensdo consideravel, estes animais nao

sofrerdo impactos negativos com a implantacao da atividade.

Por fim, deve-se considerar o carater da atividade a ser implementada, o Sistema de
Esgotamento Sanitario Perus, que deve melhorar a qualidade dos mananciais a jusante,

beneficiando as espécies que vivem em habitats aquaticos.
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9.2.2.2 Mastofauna
= Metodologia

Para o levantamento da mastofauna da &rea de estudos, foi realizada a metodologia de
busca ativa em percurso de transecto irregular, que consiste no registro por encontro direto
com animais ou por meio de vestigios, durante a realizacao de trilhas.

A identificacdo de vestigios é um dos métodos mais eficazes e seguros em levantamentos
de mastofauna, dentre os mais considerados elencam-se a presenca de carreiros, pegadas,

pelos, ossadas, sobras alimentares, fezes, ninhos, abrigos e/ou tocas.

Figura 103 — Detalhe de identificag&o por vestigios — pegada da Jaguatirica.

o

Autor: C. A. Girotto

As campanhas foram realizadas de forma a abranger os periodos de maior atividade dos
animais, sendo realizadas no periodo anterior ao amanhecer até as primeiras horas da
tarde ou no periodo vespertino adentrando o periodo noturno. De maneira complementar,

foi realizada a instalacdo de armadilhas fotogréaficas, que tem se mostrado um método
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bastante eficiente em estudos desse grupo de animais, uma vez que as espécies sao

registradas por meio da fotografia, aumentando a confiabilidade de identificacéo.

As cameras trap utilizam um sensor de movimento para captar a presenca do animal,

realizando o registro fotografico ou de video.

Em cada ponto de instalacdo das armadilhas fotografica foram feitas cevas, compostas por
frutas diversas, milho, bacon e racdo Umida de pets, visando atrair a maior diversidade
possivel de animais para o campo de captura da camera.

Figura 104 — Detalhes da instalacdo das cameras trap

Autor: C. A. Girotto

As coordenadas geograficas em UTM dos pontos nas quais as armadilhas fotograficas

foram instaladas, séo:
e Mast 1: Zona 23K, Latitude 7410584.00 m S, Longitude 318968.00 m E;
e Mast 2: Zona 23K, Latitude 7410369.00 m S, Longitude 318271.00 m E;
e Mast 3: Zona 23K, Latitude 7410570.00 m S, Longitude 317850.00 m E;
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e Mast 4: Zona 23K, Latitude 7410652.00 m S, Longitude 317088.00 m E;

e Mast 5: Zona 23K, Latitude 7410751.00 m S, Longitude 316052.00 m E;
e Mast 6: Zona 23K, Latitude 7411361.00 m S, Longitude 318356.00 m E;
e Mast 7: Zona 23K, Latitude 7412102.00 m S, Longitude 318391.00 m E;
e Mast 8: Zona 23K, Latitude 7411038.00 m S, Longitude 319755.00 m E;

Figura 105 — Pontos de instalagdo das cameras trap.
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Fotografia 75— Detalhes da vegetacdo em um dos pontos de instalagcdo da camera
trap.

Autor: C. A. Girotto

= Resultados

Apoés as campanhas em campo, foram identificadas 9 espécies de mamiferos de médio e

grande porte na area de estudos, conforme descrito na Tabela abaixo.

Tabela 23: Lista de espécies da mastofauna identificadas na area de estudo.

NO

i VISUAL. TIPO

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR (GUILDA HABITAT |STATUS
REG.
AID|ADA
1 |CANIDAE Canis lupus familiaris Cachorro-domésticolCA D - % | x VeTR
2 |CAVIIDAE |Hydrochoerus Capivara H Am/MA/Ce |LC/LC VeP
hydrochaeris CalPt/Pp X | X

3  |CEBIDAE Callithrix penicillata Sagui-de-tufo-preto |FR MA/Ce/Ca /LC/LC x| x |V
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M ’ 5 VISUAL. TIPO

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR [GUILDA HABITAT |STATUS
REG.
AID|ADA

4  |ICERVIDAE [Mazama sp. \Veado H R - X P

5 DIDELPHIDA Didelphis aurita Gamba-de-orelha- |O MA -/LC/ILC Ve
E preta X1 X R

6 ECHIMYIDAE |Myocastor coypus Ratdo-do-banhado |O MA/Pp -/LC/LC X \%

7 EQUIDAE Equus caballus Cavalo H D - X \%

8 FELIDAE Felis catus Gato-doméstico CA D - X | x \%

9 FELIDAE Leopardus pardalis Jaguatirica CA IAm/MA/Ce |VU/LC/LC PeTR

CalPt/Pp X

Guilda = Guilda alimentar — Dividida nas categorias: Carnivoro (CA); Detritivoro (DE); Frugivoro
(FR); Granivoro (GR); Herbivoro (H); Insetivoro (IN); Malac6fago (MA); Necrégafo (N); Nectarivoro
(NE); Onivoro (O); Picivoro (P);

Hab = Habitat segue classificacdo por Biomas de Paglia et al. (2012) — Amazénia (Am); Mata

Atlantica (MA); Cerrado (Ce); Caatinga (Ca); Pantanal (Pt); Pampa (Pp); Marinho (Mar); Doméstico
(D); Nao Definido ou Desconhecido (ND);Nao Localizado (NL); Nao se Aplica (NA)

Status = Status de conservacdo das espécies na esfera Estadual, conforme Decreto N°
63.853/2018, na Federal conforme o Livro Vermelho do ICMBio 2018 e na Global conforme a Red
List da IUCN — Dividida nas categorias: Nao Avaliado (NE); Nao Aplicavel (NA); Dados Insuficientes
(DD); Menos Preocupante (LC); Quase Ameacado (NT); Vulneravel (VU); Em Perigo (EN);
Criticamente em Perigo (CR); Extinto na Natureza (EW); Regionalmente Extinto (RE); Extinto (EX);

Tipo de reg. = Tipo de registro— Visualizacéo (V); Pegada (P); Fezes (F) e Trapacamera (TR).

Conforme observado, foram identificadas 9 espécies da mastofauna, distribuidas em 8
diferentes familias. Trés das espécies identificadas sdo consideradas domésticas: o
cachorro-doméstico (Canis lupus familiaris), o gato-doméstico (Felis catus) e o cavalo
(Equus caballus), exercendo o afugentamento da fauna nativa, por meio de competi¢cao por

alimentos ou predacao, além de transmitir doencgas para 0s animais silvestres.

Com relagdo a guilda alimentar, existe uma dominancia dos mamiferos carnivoros e
herbivoros, ambas com 3 espécies representantes. O grupo dos onivoros apresenta 2

espécies, enquanto apenas 1 espécie frugivora foi identificada.
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Figura 106 — Porcentagem de espécies representantes de cada guilda alimentar da

mastofauna.

>

m Carnivoro ®m Herbivoro = Onivoro = Frugivoro

Além disso, foi identificada uma espécie listada com grau de ameaca de extincdo a nivel
estadual. A Jaguatirica (Leopardus pardalis) apresenta o status de VU (vulneravel) de
acordo com o Decreto Estadual N° 63.853/2018. Destaca-se que 0s vestigios desta espécie
foram registrados na AID, mais especificamente na Reserva de Vida Silvestre Anhanguera,
além disso, estes animais sdo vagantes, percorrendo grandes distancias em uma Unica
noite, e apresentam uma area de vida extensa. Desta forma, as altera¢gfes pretendidas na

ADA néo afetardo de maneira significativa esta espécie.

Por fim, nenhuma espécie apresentou qualquer status de extincdo a nivel nacional,

segundo a Lista Vermelha do ICMBIo, e internacional, segundo a Red List da IUCN.

» Curvade acumulacao de espécies

Para avaliar a suficiéncia amostral do presente estudo para o levantamento da mastofauna

local foi utilizado o método das curvas de acumulagéo de espécies, ou curvas do coletor.

Para iniciar a construgcéo das curvas aleatorizadas, foi utilizada a Tabela a seguir, contendo
todas as espécies identificadas as respectivas campanhas de ocorréncia.
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Tabela 24: Lista de espécies da mastofauna identificadas na &rea de estudo e as

respectivas amostragens de ocorréncia

CAMPANHAS

N° ESPECIE NOME POPULAR E = = T =
1 Canis lupus familiaris Cachorro-doméstico X X X
2 Hydrochoerus hydrochaeris Capivara X X X X X
3 Callithrix penicillata Sagui-de-tufo-preto X X X X
4 Mazama sp. \Veado X
5 Didelphis aurita Gamba-de-orelha-preta X X X
6 Myocastor coypus Ratao-do-banhado X X
7 Equus caballus Cavalo X X X X X
8 Felis catus Gato-doméstico X
9 Leopardus pardalis Jaguatirica X

A partir dela, foram elaboradas 5 (cinco) curvas de acumulagéo, variando aleatoriamente a
ordem de entrada dos dados de cada campanha e posteriormente calculou-se a média,

conforme exposto nas figuras abaixo.

Figura 107 — Permutacdes de curvas de acumulacéo para mastofauna.
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Figura 108 — Curva de acumulagcdo média para mastofauna.
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Novamente, é importante frisar que, se as curvas de acumulacao de espécies atingem um
ponto em que o aumento do esfor¢o de coleta ndo implica num aumento no namero de
espécies, significa que aproximadamente toda a rigueza da area foi amostrada, ou seja, 0
esforco amostral foi adequado. Neste caso, a curva comeca a apresentar uma tendencia
de estabilizacdo nas duas Ultimas campanhas, desta forma, é possivel que outras espécies

possam ser identificadas com o aumento da amostragem.
» Dados Secundarios

A consulta a dados secundarios disponiveis se faz necessaria para que o reconhecimento
e a caracterizacdo da mastofauna local seja mais ampla e completa. Para isso, foram
consultadas referéncias bibliograficas, tais como artigos cientificos, bancos de dados

digitais com interface na rede de Internet, entre outros.

Considerando o municipio de Sédo Paulo, um dos trabalhos que buscou inventariar a fauna
da cidade foi o Inventario da Fauna Silvestre do Municipio de Sdo Paulo do ano de 2022, o
qual apontou a ocorréncia de 127 espécies ndo somente de mamiferos de meédio e grande

porte, mas incluindo também pequenos e voadores (ndo considerados no presente estudo).

Consultando o mesmo inventéario, foi constatado que duas areas estdo parcialmente

englobadas pela AID do presente estudo, a Reserva de Vida Silvestre (RVS) Anhanguera
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e a Area Particular Melhoramentos Perus, entretanto somente a primeira apresenta dados

da mastofauna.

Com registros desde 1991, foi identificada a presenca de 40 espécies de mamiferos,
distribuidas em 21 familias, na RVS Anhanguera. Entretanto, dentre elas existem 12
espécies de morcegos, grupo ndo amostrado no presente trabalho devido a necessidade
de captura para identificacdo. Além disso, 2 espécies estdo listadas como NT (quase
ameacadas), a paca (Cuniculus paca) e o gato-mourisco (Herpailurus yagouaroundi); e 3
como VU (Vulneravel), a lontra (Lontra longicaudis), onca-parda (Puma concolor), a
jaguatirica (Leopardus pardalis), de acordo com o Decreto estadual n°® 63.853/2018.

Outro estudo que englobou a area objeto foi o EIA/RIMA desenvolvido para o Novo
Entreposto de S&o Paulo (NESP). Com um esfor¢co amostral que englobou as estagcdes
seca e chuvosa, 16 espécies de mamiferos, distribuidas em 14 familias. Duas espécies
estéo classificadas como ameacadas de extin¢do a nivel estadual: gato-do- mato-pequeno

(Leopardus guttulus) e a lontra (Lontra longicaudis).

E preciso destacar que, um dos impactos positivos da atividade a ser implantada na ADA,
a Estacdo de Tratamento de Esgoto Perus, € a melhora da qualidade da agua dos
mananciais a jusante, beneficiando a fauna como um todo, mas principalmente os que
habitam estes locais, como a lontra (Lontra longicaudis), registrada em ambos os estudos

citados.
» Considerac0es finais

Inicialmente, € preciso considerar que a porcao leste da AID, onde serdo realizadas as
obras lineares, esta altamente urbanizada, onde a presenca de mamiferos nativos de médio

e grande parte é nula.

A ADA, por sua vez, encontra-se no limite entre a por¢ao urbanizada e a preservada da
AID. Com isso, na ADA foram identificados somente animais de pequeno e médio porte ou
de habitos generalistas, conforme esperado, uma vez que esta area ainda apresenta fatores
gue atuam no afugentamento da fauna silvestre, tais como transito de pessoas, veiculos, e

animais domésticos.

A presenca de espécies mais sensiveis foi constatada somente na porcdo oeste da AID,
onde existem grandes fragmentos de vegetacao, incluindo uma unidade de conservacgao

(RVS Anhanguera). Desta forma, habitando uma unidade de conservagdo de extensao
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consideravel, estes animais ndo sofrerdo impactos negativos significativos com a

implantagéo da atividade.

Por fim, deve-se considerar o carater da atividade a ser implementada, o Sistema de
Tratamento de Esgoto Perus, deve acarretar um aumento da qualidade da agua dos
mananciais a jusante, beneficiando as espécies que vivem em habitats aquaticos, tais como
a lontra (Lontra longicaudis), que nao foi identificada no presente estudo, mas sua presenca

foi indicada por dados secundarios, e o ratdo-do- banhado (Myocastor coypus).

9.2.2.3 Herpetofauna
= Metodologia

A metodologia utilizada para o levantamento da herpetofauna foi a observagéo e escuta em
pontos de amostragem. Foram estabelecidos 10 pontos, onde se permaneceu por 25
minutos registrando as espécies visualizadas e gravando a vocalizacdo dos anfibios, por
meio da utilizacdo dos gravadores de sons. A identificagdo dos sons gravados foi realizada
por meio do “Guia sonoro dos anfibios anuros” de autoria do Prof. Dr. Haddad, da UNESP
de Rio Claro.

As coordenadas geograficas em UTM dos pontos amostrais, sao:
e Herp 1: Zona 23K, Latitude 7410640.00 m S, Longitude 319220.00 m E;
e Herp 2: Zona 23K, Latitude 7410401.00 m S, Longitude 318252.00 m E;
e Herp 3: Zona 23K, Latitude 7410546.00 m S, Longitude 317787.00 m E;
e Herp 4: Zona 23K, Latitude 7410646.00 m S, Longitude 316969.00 m E;
e Herp 5: Zona 23K, Latitude 7410815.00 m S, Longitude 315895.00 m E;
e Herp 6: Zona 23K, Latitude 7411396.00 m S, Longitude 318496.00 m E;
e Herp 7: Zona 23K, Latitude 7411978.00 m S, Longitude 318334.00 m E;
e Herp 8: Zona 23K, Latitude 7411514.00 m S, Longitude 319008.00 m E;
e Herp 9: Zona 23K, Latitude 7410996.00 m S, Longitude 319929.00 m E;

e Herp 10: Zona 23K, Latitude 7406146.00 m S, Longitude 322034.00 m E;
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De maneira complementar, tanto nos pontos amostrais, quanto no deslocamento entre 0os

pontos a metodologia de busca ativa também foi utilizada, observando potenciais
esconderijos para esse grupo de animais, tais como sob folhas e arvores podres no solo,

pedras e dentro de bromélias.

As campanhas foram realizadas visando abranger o periodo de maior atividade destes
animais, iniciando ao amanhecer até as primeiras horas da tarde ou no periodo vespertino

adentrando o periodo noturno.

Figura 109 — Pontos de amostragem da herpetofauna.
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= Resultados

Apés os trabalhos de campo, foram identificadas 14 espécies da herpetofauna, descritas na

Tabela abaixo.

Tabela 25: Lista de espécies da herpetofauna identificadas na area de estudo.

3 3 VISUAL | TIPO
Ne FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR HABITAT ABUND. |STATUS
AID [ADA| REG.
1 |BUFONIDAE Rhinella ornata Sapo- FES/FOD/CA Fr  FLCILC X X NieVo
cururuzinho
2 |COLUBRIDAE Chironius bicarinatus Cobra-cip6 NL NL  HLC/LC X Vi
3 |HYLIDAE IAplastodiscus Perereca- flautinha |FES/FOD Fr FLC/ILC X X |VieVo
leucopygius
4 |HYLIDAE Boana (Hypsiboas)[Perereca-lineada FOM/FOD/CA Fr FLC/ILC X Vie Vo
bischoffi
5 |HYLIDAE Dendropsophus nanus  [Pererequinha- FES/FOM/FOD NL  H-- X Vie Vo
do-brejo
6 |[HYLIDAE Hypsiboas albopunctatus|Perereca- cabritinha [FES/FOM Fr FLCILC X \Vie Vo
FODI/CA
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. ; VISUAL | TIPO
N° FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR HABITAT ABUND. |STATUS
AID [ADA| REG.
7 |HYLIDAE Hypsiboas faber Sapo-martelo FES/FOM/FOD Fr  HLC/LC X \Vie Vo
8 |HYLIDAE Scinax fuscovarius Perereca-de- FES/FOM Fr  }LC/LC X \Vie Vo
banheiro FODI/CA
9 |HYLIDAE Scinax hayii Perereca FES/FOD/CA Fr  HLCI/LC Vo
10 |LEPTODACTYLIDAEAdenomera marmorata [R&zinha- FES/FOD Fr  HLC/LC Vo
marmoreada
11 [LEPTODACTYLIDAE[Physalaemus cuvieri R&-cachorro FES/FOM Fr  }LC/LC X X |VieVo
FODI/CA
12 |RANIDAE Rana catesbeiana R&-touro NA NA  NA \Vie Vo
13 [TEIIDAE Salvator merianae Teil NL NL  H-/LC Vi
14 |VIPERIDAE Bothrops jararaca Jararaca NL NL  HLC/LC i

Hab = Habitat segue classificacdo de Rossa-Feres et al. (2017) - Florestas Estacionais (FES); Floresta Ombrofila Mista (FOM); Floresta
Ombréfila Densa (FRO); Campos de Altitude (CA); N&o localizado (NL); N&o se aplica (NA).

Abund = Abundancia segue Haddad; Toledo; Prado (2005) - Ameacada (A); Rara (R); Pouco Frequente (PF); Frequente (Fr); Nao
localizado (NL); N&o se aplica (NA).

Status = Status de conservagdo das espécies na esfera Estadual, conforme Decreto N° 63.853/2018, na Federal conforme o Livro
Vermelho do ICMBIo 2018 e na Global conforme a Red List da IUCN — Dividida nas categorias: N&o Avaliado (NE), Nao Aplicavel (NA),
Dados Insuficientes (DD), Menos Preocupante (LC), Quase Ameacado (NT), Vulneravel (VU), Em Perigo (EN), criticamente em Perigo
(CR), Extinto na Natureza (EW), Regionalmente Extinto (RE), Extinto (EX);

Tipo de reg. = Tipo de registro — Visualizagao (Vi); Vocalizacéo (Vo).

Conforme observado, foram identificadas na area de estudo 14 espécies da herpetofauna,
distribuidos em 7 diferentes familias, sendo 11 anfibios e 3 répteis. Além disso, a maioria
das espécies registradas (9) apresentaram uma abundancia classificada como frequente
(Fr), ou seja, que apresentam grandes populacdes; 3 delas ndo tiveram sua abundancia
localizada na literatura enquanto 1 ndo se aplica (Rana catesbeiana).

Nenhuma das espécies apresenta algum grau de ameaca de extincdo. Entretanto, destaca-
se a presenca da Ra-touro (Rana catesbeiana), espécie exotica introduzida no Brasil em
1935, por motivos comerciais (Fontanello & Ferreira 2007), possui habitos alimentares
generalista (Silva et al. 2009), com registro de predacdo de outras espécies de anfibios,

representando uma ameaca para o equilibrio da fauna silvestre local.

Por fim, a realizacdo das campanhas no final da esta¢gdo chuvosa néo favoreceu muito a
identificacdo das comunidades presentes na regido, sobretudo de anfibios, pois muitas
espécies desse grupo iniciam suas atividades de reproducdo principalmente no inicio
periodos chuvosos (Bertoluci & Rodrigues, 2002), ou seja, durante o levantamento esse

processo ja ocorreu, e as espécies estdo menos ativas, embora houvesse varias espécies
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ainda vocalizando, o que facilitou seu registro. Em um ambiente sazonal tropical, muitas

espécies se reproduzem no verao, justamente durante esta estacdo (Prado et al, 2005).

» Curvas de acumulacao de espécies

Para avaliar a suficiéncia amostral do presente estudo para o levantamento da
herpetofauna local foi utilizado o método das curvas de acumulacao de espécies, ou curvas

do coletor.

Para iniciar a construcao das curvas aleatorizadas, foi utilizada a Tabela abaixo, contendo

todas as espécies identificadas as respectivas campanhas de ocorréncia.

Tabela 26: Lista de espécies da herpetofauna identificadas na area de estudo e as

respectivas campanhas de ocorréncia.

N° ESPECIE NOME POPULAR CAMPANHAS
12| 22| 32| 42 | 52

1 |Rhinella ornata Sapo-cururuzinho X X
2 |Chironius bicarinatus Cobra-cipo X
3 |Aplastodiscus leucopygius Perereca-flautinha X X
4 |Boana (Hypsiboas) bischoffi Perereca-lineada X X X X
5  |Dendropsophus nanus Pererequinha-do-brejo X X X KX
6 |Hypsiboas albopunctatus Perereca-cabritinha X X X KX
7  |Hypsiboas faber Sapo-martelo X X X KX
8  |Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro X X X
9  |Scinax hayii Perereca X X
10 |Adenomera marmorata R&zinha-marmoreada X XX X X KX
11 |Physalaemus cuvieri R&-cachorro X X X X
12 |Rana catesbeiana Ra-touro X X X
13 [Salvator merianae Teil X X
14 |Bothrops jararaca Jararaca X

A partir dela, foram elaboradas 5 (cinco) curvas de acumulacéo, variando aleatoriamente a
ordem de entrada dos dados de cada campanha e posteriormente calculou-se a média,

conforme exposto nas figuras abaixo.
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Figura 111 — Permutacdes de curvas de acumulagcéo para herpetofauna.
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Figura 112 — Curva de acumulacdo média para herpetofauna.
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Pode-se observar na Figura acima que a curva meédia de acumulacdo de espécies da
herpetofauna apresenta uma tendencia de estabilizacdo, entretanto, é possivel que outras

espécies sejam identificadas com a realizacado de campanhas no inicio da estacao chuvosa.
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= Dados secundarios

Com a finalidade de melhor caracterizar a herpetofauna que habita as Areas de Influéncia
da atividade preterida, consultou-se a bibliografica técnico-cientifica.

Considerando o municipio de Sédo Paulo, um dos trabalhos que buscou inventariar a fauna
da cidade foi o Inventario da Fauna Silvestre do Municipio de Sdo Paulo do ano de 2022, o

qual apontou a ocorréncia de 151 espécies da herpetofauna, sendo 59 répteis e 92 anfibios.

De acordo com o mesmo documento, foi possivel obter os registros da herpetofauna para
a unidade de conservacdo Reserva da Vida Silvestre (RVS) Anhanguera, onde foram
identificadas 23 espécies de anfibios e 20 répteis, nenhum listado com qualquer grau de

ameaca de extingao.

Outro estudo onde a &rea objeto do presente estudo foi incluido é o EIA/RIMA desenvolvido
para o Novo Entreposto de S&do Paulo (NESP). Com um esforco amostral que englobou as
estacdes seca e chuvosa, foram registradas 21 espécies da herpetofauna, sendo 17
anfibios e 4 répteis (1 espécie de lagarto e 3 serpentes). Neste caso, também nao foram
identificadas nenhuma espécie classificada como ameacada de extincdo nas listagens

estadual ou nacional.

Por fim, destaca-se os efeitos positivos da implantacdo da Estacdo de Tratamento de
Esgoto Perus, principalmente sobre a comunidade de anfibios, dada a dependéncia desse
grupo aos ecossistemas aquaticos. Portanto, com o tratamento do esgoto havera uma

melhora na qualidade do habitat desses animais.
» Considerac0es finais

Inicialmente, é preciso considerar que a herpetofauna que habita a area de estudo
apresenta caracteristicas generalistas, com populaces de tamanhos significativos e sem

nenhum grau de ameaca de extingao.

Além disso, a atividade a ser implantada na area apresenta potencial de impactos positivos
sobre este grupo, uma vez que a melhora na qualidade dos mananciais locais afeta

diretamente os anfibios, que dependem dos ecossistemas aquaticos equilibrado.

243



® » DELLUT INTEGRA. L
TIE

9.2.3 Conclusao

A vegetacdo das areas de influéncia da ETE Perus possui composi¢ao floristica tipica de
areas que sofreram perturbacdes antrépicas severas ao longo dos anos. Nao foi observada

nenhuma espécie ameacada de extincdo na ADA, dado o tipo de uso pretérito da area.

A vegetacdo de maior expressdo natural na area da ETE Perus é a formacao de Floresta
Ombrofila Densa em estégio inicial de regeneracdo no sub-bosque dos remanescentes de
plantio de eucalipto. Com base no levantamento fitossociologico, verificou-se que essa
fitofisionomia possui baixa diversidade, predominio de valor de importancia por espécies

secundarias iniciais e tipicas de areas que sofreram degradacao pretérita.

A maior parte do empreendimento serd desenvolvida na grande unidade de paisagem
caracterizada como campo antrépico, que até pouco tempo atras fazia parte dos talhdes de

producao de papel e celulose da Cia. Melhoramentos.

Trata-se, portanto, de uma regido da RMSP que tem sido submetida a intervencgdes severas
e recorrentes, desta forma a implantacdo da ETE Perus néo trara impactos significativos

para a vegetacao.

Mesmo tratando-se de uma area muito antropizada, devera ser previsto a manutencao da
qualidade ambiental das Areas de Preservacdo Permanente, como forma de proporcionar
corredores ecoldgicos.

Quanto aos demais empreendimentos, sua implantacdo se dara de forma predominante no
sistema viario e areas antropizadas, cujo detalhamento sera apresentado na solicitacéo de

Licencga de Instalagéo.
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9.3 DIAGNOSTICO DO MEIO ANTROPICO

A RMSP, com destague ao municipio de Sdo Paulo experimentou processos urbanisticos
e demogréaficos muito intensos, verificando-se o adensamento de suas areas, antes
consideradas periféricas, em especial a regido situada no Vale do Rio Juquery e da Serra
Cantareira, a regido de implantacdo dos empreendimentos € um ndcleo urbano isolado do

restante da cidade por um cinturdo verde cada vez mais ténue.

A regido do Vale do Rio Juquery e da Serra da Cantareira ja foi denominada “Ajua”, e era
zona de passagem de tropas militares e importante entreposto de abastecimento durante o
periodo colonial e sob a vigéncia do Império, fato que ficaria materializado em vias que

fazem a ligag&o entre os bairros Perus, Parada de Taipas e Jaragua.

No ano del867, junto com o restante da S&o Paulo Railway (atual E. F. Santos-Jundiai), foi
inaugurada a Estacéo de Perus, dando inicio a um processo de urbanizacdo do Vale cujos
grandes marcos foram a Companhia Melhoramentos de S&do Paulo (1890), o Hospital
Psiquiatrico do Juquery e sua Fazenda (1898), a Estrada de Ferro Perus-Pirapora (EFPP,
1910) e a Companhia Brasileira de Cimento Portland (1926). Também digna de mencéo é
a Fabrica de Pdlvora erguida a uns duzentos metros da Estacao de Perus, da qual restam
alicerces. Nos primeiros anos da Republica, junto com a Ipanema, esta Fabrica foi a
principal fornecedora de munigéo para o sistema de defesa do Porto de Santos. Como
resultado dessas iniciativas, seriam criados os nucleos fundamentais de Perus e de suas

cidades-irmas: Caieiras, Franco da Rocha, Francisco Morato e Cajamar.

O acesso ferroviario trouxe a vinda de novos proprietarios para a regido, nomes que, em

sua maioria, estdo estampados nas placas de ruas e avenidas do bairro.

Com a melhoria do transporte publico, incluindo trens da CBTU/CPTM e o transporte por
onibus (e, mais recentemente, peruas e vas), a regiao ficou subitamente préximo, a nao
mais que 30 minutos da Lapa e das EstacOes Barra Funda e Luz, situac&o que contrastava
com municipios mais afastados da Capital, houve a partir da década de 80 uma brusca
aceleracdo do crescimento urbano, e a partir da década de 1990 a regido passa por uma
expansao sem precedentes. A regido € servida pelas rodovias Anhanguera e Bandeirantes,
além da Raimundo P. de Magalhdes, de menor porte, mas que ainda é bastante utilizada
COmo acesso a outros municipios proximos a Capital, e pelo Rodoanel Trecho Norte,

tornando a regido estratégica para uso como bairro dormitério.
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Desta forma, o desenvolvimento urbano da regido esteve sempre relacionado a

geomorfologia. Os principais eixos de transporte, que tiveram papel no crescimento da
regido e tém fundamental importancia nas dindmicas de deslocamentos diarios, foram
orientados conforme o relevo, pelo percurso dos leitos fluviais e pelos divisores de agua.
Na regidao de implantacdo dos empreendimentos estéo localizadas as estacdes Via Aurora
e Jaragué da Linha Rubi da CPTM.

9.3.1 Uso e Ocupacgéo do Solo

No gue se refere ao uso e ocupacao do solo, a regido caracteriza-se por ter feicées urbano-
industriais consolidadas, cujas relacdes ocorrem com todas cidades situadas no entorno,

constituindo-se em um polo de atracéo para comeércio e servigco das cidades proximas.

De forma geral, a regido tem ocupacdo predominante de areas residenciais,
horizontalizadas, de baixo padrdo construtivo, verificando-se a presenca de inumeros
ndcleos subnormais (ocupacgdes irregulares), que ocupam areas publicas e/ou vazios

urbanos de dificil urbanizagéo.

Neste sentido a area de projeto localiza-se prioritariamente nas regides periféricas da
RMSP, onde a ocupacdao é residencial de baixo padrao construtivo, verificando-se nucleos
subnormais (ocupacdes irregulares), geralmente ao longo dos corregos existentes, 0s quais
foram inteiramente alterados e modificados, sendo que essas &reas apresentam
infraestrutura deficitaria, com lancamentos de esgotos in natura, que compromete a

qualidade das aguas e por conseguinte a qualidade de vida da populacéo.

Ressalta-se que a implantagdo do empreendimento objetiva a eliminacdo dos langamentos
in natura, o que promovera diretamente a melhoria da qualidade de vida da populacao
residente nas areas diretamente afetadas com reflexos indiretos e positivos em toda a
RMSP.

Uma questdo importante se refere as legislacdes municipais que versam sobre o uso e
ocupacao do solo e que apesar de nao representarem necessariamente a ocupagao e o
uso do solo verificado nas areas, apresentam as condicionantes e diretrizes para
implantagc&o de novos empreendimentos, tais como as unidades objeto do presente estudo,

assim é de suma importancia o correto entendimento a respeito da legislagdo em vigor,
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tendo como objetivo a obtencéo das Certiddes de Uso e Ocupacéo do Solo e Anuéncias da

Prefeitura Municipal de S&o Paulo.

9.3.2 Ordenamento Territorial

S&ao apresentadas a seguir as principais informacdes referentes as leis de uso e ocupacao
do solo, bem como, do Plano Diretor de S&o Paulo onde serd implantado o

empreendimento.

O Art. 30 da Lei Municipal n° 16.050/14 (Plano Diretor Estratégico) define que os usos do
solo podem ser classificados em Residenciais e Ndo Residenciais (que podem ser
Comerciais, de Servigos, Industriais e Institucionais). Segundo a Lei n°® 16.402/2016 (Art.
93, da Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacdo do Solo), os usos do solo podem ser
residenciais (R) ou Nao Residenciais (nR), e estes ultimos estédo definidos como atividades

de comércio e servi¢os, industriais, institucionais e de infraestrutura (Art.° 96).

De acordo com o Mapa de Zoneamento (Lei n° 16.402/2016), a area objeto do

licenciamento ambiental localiza-se em ZOE — Zona de Ocupacao Especial.

Essa mesma lei estabelece (Art. 15) que as Zonas de Ocupacao Especial (ZOE) devem ser
objeto de disciplina especial de parcelamento, uso e ocupacdo do solo, por meio da

elaboracao de Projeto de Intervencao Urbana - PIU, a ser aprovado por decreto.

O Decreto Municipal n 57.569, de 28 de dezembro de 2016, aprovou o Projeto de
Intervencdo Urbana do Novo Entreposto de Sdo Paulo - PIU-NESP, estabelecendo os
parametros de uso e ocupacao do solo para Zonas de Ocupacao Especial - ZOE localizadas

no Distrito de Perus, incluindo a implantacédo de uma Estacéo de Tratamento de Esgotos.

Na area de implantacdo do empreendimento, parte da propriedade inclui ainda areas
definidas como ZEPAM - Zona Especial de Protecdo Ambiental e ZPDS - Zona de

Preservacdo e Desenvolvimento Sustentavel.

A figura a segquir ilustra a localizagdo da ETE Perus dentro da area do NESP e o

zoneamento urbano municipal.
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O Art. 6° (Lei n° 16.402/2016) estabelece as zonas de uso onde se situa a area de

implantacdo do empreendimento, nos Incisos Il (alinea u) e Il (alineas e e g), que séo:
u) Zona de Ocupacéo Especial (ZOE)
e) Zona de Preservacao e Desenvolvimento Sustentavel (ZPDS); e
g) Zona Especial de Protecdo Ambiental (ZEPAM).

Os artigos 15, 18 e 19 estabelecem as disposi¢coes da Lei de Parcelamento, Uso e
Ocupacéo do Solo (Lei n® 16.402/2016) para essas zonas de uso.

O Art. 15 estabelece que as

“... Zonas de Ocupacao Especial (ZOE) sao porcdes do territério que, por suas
caracteristicas especificas, necessitem de disciplina especial de parcelamento, uso

e ocupacao do solo”

Estas Zonas séo definidas pelo Art. 39 do Plano Diretor Estratégico (Lei n°® 16.050/2014),

que as descreve como

“... porgdes do territério destinadas a abrigar predominantemente atividades que, por
suas caracteristicas Unicas, como aeroportos, centros de convenc¢dao, grandes areas
de lazer, recreacéao e esportes, necessitem disciplina especial de uso e ocupac¢éo do

solo”

Alguns aspectos que qualificam as areas em analise estdo apontados no Plano Diretor
Estratégico — PDE (Lei n® 16.050/2014).

O empreendimento, encontra-se na Macroarea de Controle e Qualificacdo Urbana e

Ambiental.

O Art. 19 da Lei n°® 16.050/2014 (PDE) aponta, entre os objetivos propostos para essa
Macroarea, a promogéo de incentivo aos usos néo residenciais, inclusive as atividades
industriais e de logistica, visando a ampliagdo da oferta de oportunidades de trabalho e a
reducdo do deslocamento entre moradia e trabalho (Inciso Il). Outros objetivos apontam
para a melhoria das condi¢cdes de vida, com servigos, equipamentos e infraestruturas
urbanas, garantindo o direito social a moradia adequada nos bairros situados na Macroarea

(Inciso IlI).

Essa Macroarea faz parte da Macrozona de Protecdo e Recuperacdo Ambiental, que tem,

entre seus objetivos (Art. 17 da Lei n° 16.050/2014 - PDE), a conservacao e recuperacao
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dos sistemas ambientais naturais existentes, notadamente quanto a agua, biodiversidade,

protecdo do solo e regulagéo climatica (Inciso I); e a compatibilizacdo de usos urbanos com
as condicionantes de relevo, geoldgico-geotécnicas, com a protecdo dos mananciais e com
a preservacao de bens e areas de valor historico, paisagistico, arqueologico, cultural e

religioso (Inciso IlI).

Portanto, a implantagdo da ETE Perus visa promover a melhoria ambiental da regido e
proporcionar seu desenvolvimento de forma compativel aos sistemas naturais da regiao,

gue devem ser protegidos.

A éareas que deve ter maior protecdo ambiental, situadas junto a area de implantacao do
empreendimento, € aquela referente a ZEPAM (Zona Especial de Protecdo Ambiental),
definida pela Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo (Lei n® 16.402, de 22 de margo
de 2016).

O Art. 19 da Lei n° 16.402/2016 define a ZEPAM - Zonas Especiais de Protecdo Ambiental

como:

“... por¢cdes do territorio do Municipio destinadas a preservacdo e protecdo do
patrimbnio ambiental, que tém como principais atributos remanescentes de Mata
Atlantica e outras formacdes de vegetacdo nativa, arborizacdo de relevancia
ambiental, vegetacdo significativa, alto indice de permeabilidade e existéncia de
nascentes, incluindo os parques urbanos existentes e planejados e os parques
naturais planejados, que prestam relevantes servicos ambientais, entre os quais a
conservacdo da biodiversidade, controle de processos erosivos e de inundacéo,

producéo de agua e regulagdo microclimatica.”

Considerando que o estudo de concepcdo prevé uma pequena parte de intervencdo no
zoneamento ZEPAM, caracterizada no local como Reflorestamento de Espécies Exéticas
com sub-bosque em fase inicial de regeneracao, o projeto executivo serd desenvolvido de
forma a haver intervencdo somente em area de Campo Antropico, desta forma, limitando-

se ao zoneamento ZOE — Zona de Ocupacéo Especial.

A ZOE é uma zona destinada a ser ocupada por atividades de grande porte e com
caracteristicas Unicas, como aeroportos, centros de convencado, grandes areas de lazer,
recreacdo e esportes. A localizacdo do NESP junto a eixos rodoviarios (Rodovia dos

Bandeirantes e Rodoanel Mario Covas) caracteriza essas areas como de interesse (e
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adequadas) para empreendimentos de logistica, como mostram outros empreendimentos

situados nessa regido. Desta forma, a ETE Perus além de promover o tratamento adequado
do esgoto gerado na area urbana dos Distritos de Perus, Jaragua e Anhanguera, podera

atender esta unidade comercial prevista.

9.3.3 Perfil Demografico e Socioeconémico

A Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) retine 39 municipios e representa 18% do
PIB nacional. E o maior contingente populacional do Pais (21,5 milhdes de habitantes em

2018) — sem contar que € uma das dez regides metropolitanas mais populosas do mundo.

Apesar disso, alguns municipios da RMSP séo de pequeno porte populacional, tais como
Sao Lourenco da Serra, Salesopolis, Pirapora do Bom Jesus, Guararema, Biritiba-Mirim e
Juquitiba, com menos de 30 mil habitantes (dados de 2010). J& outras cidades sdo de
grande porte, como Guarulhos, Osasco, Santo André e S&o Bernardo, que somavam 3,33

milhdes de habitantes também em 2010.

A cidade de S&o Paulo — a metropole desta vasta regido — concentra 56,4% da populacao
da RMSP (12 milhdes de habitantes) e tem uma densidade demografica média de 8.005
hab./km2. Em 2021, o municipio respondia por 61,5% do PIB metropolitano e por 25, 2% do
PIB estadual.

Caieiras — outro municipio da RMSP diretamente relacionado ao empreendimento— tem
uma populacdo de 101 mil habitantes e densidade demografica média de 1.035 hab./ kmz?,
segundo dados de 2018. Em 2016, a cidade respondia por 0,29% do PIB metropolitano e
0,12% do PIB estadual. Em geral, os municipios da RMSP sdo muito urbanizados. Em
2018, 32 dos 39 municipios tinham mais de 95% da populacao vivendo em areas urbanas.
Nas sete cidades restantes, a taxa de organizacao variava entre 66,09% e 92,88%.

A fim de caracterizar as condi¢des sociais da area ser implantado o empreendimento, foram
usados trés indicadores: o indice de Desenvolvimento Humano Municipal, o indice Paulista

de Responsabilidade Social e o indice Paulista de Vulnerabilidade Social.

A Prefeitura Municipal de S&o Paulo apresenta o municipio dividido em 96 distritos e cada
distrito possui um valor de indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) revisto
periodicamente. A separagdo do municipio por distritos permite uma andlise espacial
diferenciada, com base em ferramentas quantitativas que contribuem para evidenciar a
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importancia do arranjo espacial na distribuicdo de um dado fendbmeno mapeado. Os indices

IDHM sé&o usados como medidas comparativas para classificar regidbes com base em seu

grau de desenvolvimento humanao.

Este arranjo urbano pode ser observado pelos tomadores de decisdo, politicos,
planejadores e pesquisadores no sentido de priorizar acdes de protecdo social e de
estratégias. Neste contexto, abrem-se oportunidades e apresentam-se desafios na gestao

urbana.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) relne indicadores de trés
dimensdes do desenvolvimento humano: longevidade, educacéo e renda. O indice varia de

0 a 1: quanto mais préximo de 1, maior o desenvolvimento humano.

Entre 1991 e 2010, todos os municipios da RMSP tiveram melhoras no IDHM, e,
atualmente, todos apresentam bons indices de desenvolvimento humano — até mesmo as

cidades de pequeno porte populacional e menor grau de atividade econémica.

Os dados do IDHM, no entanto, sio relativizados por outro indice: o indice Paulista de
Responsabilidade Social (IPRS). Criado em 2001, ele adapta o IDHP para a realidade do

Estado de Sao Paulo, e classifica 0s municipios em cinco grupos.
Em 2010, os municipios da RMSP eram divididos da seguinte maneira:
* Grupo 1 (elevado nivel de riqueza e bons niveis) = 8 municipios (incluindo Caieiras);

» Grupo 2 (niveis de riqueza elevados, mas indicadores sociais insatisfatorios) = 16

municipios (incluindo a cidade de S&o Paulo);
* Grupo 3 (nivel de riqueza baixo, mas bons indicadores sociais) = nenhum municipio;

* Grupo 4 (baixos niveis de riqueza e niveis intermediarios de longevidade e/ou
escolaridade) = 7 municipios *« Grupo 5 (municipios mais desfavorecidos do Estado,

tanto em rigueza quanto em indicadores sociais) = 8 municipios.

Ja o Indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) permite fazer uma analise mais
detalhada da concentracdo da pobreza nos municipios. O IPVS classifica os setores
censitarios das cidades em sete grupos de vulnerabilidade social que combinam dimensdes

socioeconémicas e demograficas.

Em relacdo a RMSP, o IPVS em 2010 era o seguinte:
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* Grupo 1 (populagdo com baixissima vulnerabilidade social) = presente em 23

municipios (incluindo S&o Paulo, com mais de 10% da populagdo enquadrada neste
grupo);

* Grupo 2 (populagdo com vulnerabilidade muito baixa) = presente em todos os

municipios da RMSP;

* Grupo 3 (populacdo com vulnerabilidade baixa) = presente em todos 0s municipios da
RMSP;

* Grupo 4 (populagdo com vulnerabilidade média) = presente em 38 municipios. Sao

Caetano do Sul foi o inico municipio que ndo apresentou populacao neste grupo;

* Grupo 5 (populagado com vulnerabilidade alta) = presente em 38 municipios. A exceg¢ao

foi novamente Sao Caetano do Sul;
» Grupo 6 (populagao com vulnerabilidade muito alta) = presente em 24 municipios;

» Grupo 7 (populacgao rural de alta ou muito alta vulnerabilidade) = presente em 16

municipios.

Dessa forma, a andlise do IPVS apresenta caracteristicas municipais, sobretudo nas
cidades de maior porte da Regido Metropolitana de Sao Paulo similares as apresentadas
pelo IPRS e o IDHM.

Quanto aos aspectos econémicos, a RMSP relne as sedes dos principais complexos
industriais, comerciais e financeiros que controlam as atividades econémicas do pais como
um todo. A cidade de S&o Paulo é o principal polo do Estado, centro da maior metrépole
nacional. Apesar do parque industrial da regido ser diversificado e especializado,
abrangendo quase todas as cadeias produtivas, as atividades industriais ainda apresentam
papel expressivo na economia da RMSP, principalmente no ambito de veiculos

automotores e quimica.

A participacdo dos servi¢os de informacdo e conhecimento na economia metropolitana é
crescente, sao servicos que ficavam em grande parte instalados dentro das industrias e
gue, com as mudancas nas cadeias produtivas, passaram a constituir-se como empresas

que prestam servicos a essas mesmas industrias.

No total de 1,05 trilh&o de reais em 2016, o Produto Interno Bruto da RMSP correspondia
a 40,88% do PIB estadual. Sdo Paulo participava com 61,54% do PIB da RMSP. Com
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excecdo de Biritiba-Mirim, onde o setor de agropecuaria é muito relevante entre as

atividades econdmicas, em todos os demais municipios da RMSP o setor de servi¢os é o
gue tem a maior participacdo na composi¢cao do PIB.

No municipio de Séo Paulo as atividades de servico também séo as que tém a primazia no
total de empregos: 52,77% em Sao Paulo. Na sequéncia vém as atividades de comércio,
com 18,18% em S&o Paulo. A participacdo das atividades agropecuarias na geracao de
empregos € infima, de 0,11% em Sao Paulo.

A cidade de Sao Paulo ocupa a primeira posicdo no tocante ao quantitativo populacional,
com 11.451.245 habitantes, e a décima posi¢cao em densidade demografica, ambas levando
em consideragdo o ranking Brasil, de acordo com o censo de 2022. A quantidade de
populacdo ocupada é de 5.852.375 pessoas, representando 47,7% do total e renda média
mensal da populacdo economicamente ativa € de 4,3 salarios-minimos. O percentual da

populacao de baixa renda € de 31,6%.

Além de populosa, Sao Paulo é também uma cidade densamente povoada. O IBGE calcula
que, em 2010, a densidade demografica do municipio era de 7.398,26 hab./km2, o que
equivalia ao sexto maior valor no estado. Quase todos os moradores da capital paulista
viviam na zona urbana do municipio, com menos de 1% da populacdo, ou 101 mil
habitantes, vivendo na zona rural. A grande parte desses moradores esta concentrada na
regido sul de S&o Paulo. O maior distrito da cidade, Grajau, conta com mais de 387 mil

habitantes e fica também na Zona Sul da cidade."=

A composicao populacional de Sdo Paulo, que se deu por intensos fluxos migratérios
originarios de diversos paises e de outras regides do Brasil, reflete-se nas manifestacdes
culturais encontradas na capital. Muitos bairros e estabelecimentos fundados por imigrantes
acabam transpondo as suas culturas de origem para dentro do municipio de Sao Paulo, a

exemplo do bairro da Liberdade, fundado por japoneses.

A capital paulista recebe anualmente muitos migrantes de outros estados do Brasil e do
mundo. Os principais fluxos internacionais sao oriundos de Portugal, Bolivia, Japao, China
e Italia. O municipio recebe também pessoas vindas da Venezuela, do Haiti e de paises da

Africa, como Angola, Nigéria e Senegal.

A populacédo do municipio de Sao Paulo concentra-se na faixa dos 20 aos 49 anos e vem

passando por um processo gradual de envelhecimento. As por¢des centrais do municipio
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concentram maior numero de idosos. A expectativa de vida média na cidade € de 70,1 anos.

No entanto, o valor varia de distrito para distrito. Nas areas de periferia, a expectativa de
vida ao nascer € menor do que em bairros centrais ou bairros nobres, diferenca que pode

ser de até 23 anos.

De acordo com o ultimo censo, a taxa de escolaridade de criancas entre 6 e 14 anos é de
96%, com um total de 1.365.068 estudantes matriculados no ensino fundamental para 2.991
escolas de ensino fundamental, com relagdo ao ensino médio o nimero de estudantes
equivale a 425.639 alunos matriculados no ensino médio em 1.376 escolas existentes. O
municipio possui uma area urbanizada de 914,56 km2 e 50,3% de vias publicas urbanizadas

com arborizacéo de 74,8% de acordo com o levantamento do IBGE (2010).

Verifica-se na regido a ser atendida pelo SES Perus altas taxas de crescimento
populacional (Distritos de Perus, Jaragua e Anhanguera) nas trés ultimas décadas (7,04%,
2,58% e 2,58% a.a.), quando comparadas a média da RMSP (1,64%; 0,97% e 1,15% a.a.)
e do municipio de Séo Paulo (0,88%, 0,76% e 0,99% ao ano).

9.3.4 Sistema Viario e Infraestruturas

A cidade de S&o Paulo detém uma ampla rede de infraestrutura e servicos urbanos para o
atendimento a sua populacdo, que vive majoritariamente na area urbana do municipio.
Problemas estruturais e de acesso a alguns servi¢os sao identificados principalmente nas

areas de expanséao da cidade e em seus bairros mais pobres.

Os dados do censo do IBGE mostram que 92,6% dos domicilios da capital paulista
possuem acesso ao esgotamento sanitario adequado, enquanto pouco mais de 50% deles
estavam situados em vias urbanizadas de forma adequada. A rede de agua do municipio

atendia 99% dos domicilios e a energia elétrica chegava a aproximadamente 99,9% deles.

A cidade possui uma extensa rede de museus, teatros, casas de show e centros culturais
gue acabam tornando-se um atrativo turistico. Alem disso, é famosa pelas comidas de ruas,
gue sdo igualmente diversificadas, e pelo dinamismo de sua vida noturna. Existem em Sao
Paulo muitos museus, como o famoso Museu de Arte de S&o Paulo (Masp), o Museu da
Lingua Portuguesa, a Pinacoteca, o Museu da Imagem e Som (MIS), teatros, cinemas, sala

de concertos, bibliotecas, parques e outros diversos centros culturais. A cidade é
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reconhecida também pelos seus inUmeros festivais, celebracdes e pela realizacdo de

grandes eventos, como € o caso da Virada Cultural.

Diversos modais sao utilizados para os deslocamentos entre diferentes pontos do municipio
e entre as cidades da regido metropolitana, com destaque para os Onibus, trens
intermunicipais e metrds. Este possui atualmente 101,4 km, com um total de 89 estacdes.
Os aeroportos tém voos diarios com destinos nacionais e internacionais, sendo o Aeroporto

de Guarulhos e o Aeroporto de Congonhas os dois principais do municipio.

A mobilidade urbana do municipio de S&o Paulo é complexa devido a necessidade em
atender um fluxo diario de individuos oriundos de varios municipios. O mapa do transporte
metropolitano possui 15 linhas integradas que atendem a maior parte da populacédo. A
divisdo de viagens por modais indica que 67,3% das viagens diarias sao feitas por veiculos
motorizados, e 36,4% de acordo com a pesquisa Origem Destino do metré de Sao Paulo.
O sistema viario de Sao Paulo é diverso, além da Marginal Tieté, a Marginal Pinheiros e a
Rodovia Ayrton Senna séo algumas das principais vias juntamente com o rodoanel, que
circunda o nucleo central de Sdo Paulo.

Sédo Paulo se destaca ainda pela implementacdo das ciclovias, que surgem como uma
alternativa aos demais modais em alguns pontos da cidade. Tanto a capital quanto a sua
regido metropolitana abrigam dois dos aeroportos que estao entre aqueles com maior fluxo
de passageiros do pais, sendo eles os aeroportos de Congonhas, em Sao Paulo, e o de

Guarulhos.

9.3.5 Patrimo6nio Cultural e Natural

A prospeccédo arqueoldgica na area do empreendimento foi realizada por meio das bases
oficiais do Sistema Ambiental Paulista (DataGeo), do Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional (IPHAN), do Conselho de Defesa do Patriménio Historico, Arqueoldgico,
Artistico e Turistico (CONDEPHAAT).

Visando apresentar as principais caracteristicas da ocupacao da regido, restricbes quanto
a patriménio cultural na CETESB, € apresentado a seguir mapa com a localizacdo da ETE

Perus e os principais aspectos de ocupacao na regiao.
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Figura 114 - Caracteristicas da Ocupacédo na Regido dos Empreendimentos e

Indicacé@o dos Patrimdnios Culturais
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Conforme observa-se na figura acima, para implantacdo do SES Perus, sédo verificadas
interferéncias com o CONDEPHAAT e com o IPHAN.

Sendo o CONDEPHAAT, por proximidade da ETE com a area envoltéria da Estrada de
Ferro Perus-Pirapora, tombada, por meio da Resolu¢do de Tombamento: Resolucédo 05 de
19/01/1987 e Resolucao 56 de 13/12/2000.

Ja com o IPHAN, como pode ser observado na figura, que empreendimento esta inserido
em uma area de interesse do instituto. A ETE Perus sera implantada dentro de area ja
licenciada pelo IPHAN (Processo: 01506.001412/2019-57 - TRE N° 349 / IPHAN-SP — Nivel
), referente a implantacdo do Novo Entreposto de Sdo Paulo — NESP. Desta forma
entende-se que a execucdo das atividades previstas no TER n°® 251/2023/IPHAN-SP,
significa repetir as atividades ja realizadas de forma muito mais detalhadas e abrangentes
no mesmo local e seu entorno, sem qualquer novo ganho em relacédo a salvaguarda do

patriménio arqueoldgico.
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Neste contexto a SABESP, solicitou uma Reclassificacdo de Empreendimento, através do

oficio TA 047/2023, e obteve parecer favoravel a emissdo das licencas ambientais, em
virtude de estudos anteriores realizados no local de implantacdo da ETE. No Anexo | est4

apresentado o parecer técnico favoravel a dispensa do estudo arqueoldgico.

Com relacdo as obras lineares, consta no mesmo Anexo | o Parecer Técnico
126/2023/COTEC IPHAN-SP/IPHAN-SP com a informagéo de que o empreendimento n&o

incide sobre territorios de referéncia pra bens culturais imateriais registrados.

9.3.6 Organizacao Social

O Terceiro Setor € composto por entidades privadas sem fins lucrativos cuja finalidade é a
prestacdo de servicos de carater publico. Para realizarem suas atividades, essas
organizacdes recorrem tanto a recursos privados (obtidos por meio de financiamento ou
doac¢Bes) quanto a recursos publicos (através de parcerias com a Administracdo Publica),
sendo que a decisdo sobre qual tipo de fonte de recursos utilizarem é da organizagéo, bem

como a forma como esse dinheiro é administrado.

O Terceiro Setor, assim entendidas as “entidades integrantes da sociedade civil de fins
publicos e nao lucrativos” ganhou novas configuracbes de pessoas juridicas, as quais
podem celebrar ajustes com Entes e entidades da Administragcdo Publica mediante
fomento. Trata-se das Organizagdes Sociais — OS (em 1998), das Organiza¢cOes da
Sociedade Civil de Interesse Publico-OSCIP (em 1999) e, posteriormente, das
Organizacfes da Sociedade Civil-OSC (em 2014).

Segundo o IBGE, em 2010, havia 283.812 organiza¢cdes da sociedade civil no Brasil,
chamadas naquela pesquisa de Fundacdes Privadas e Associagfes sem Fins Lucrativos —
FASFIL. Em ordem decrescente de antiguidade, o Sudeste possui 0 maior nimero de
FASFIL (58,4% do total), seguido pelo Nordeste, Sul, Centro-Oeste e 0 Norte.

A Lei Federal n° 13.019/14, conhecida como Marco Regulatério das Organizacbes da
Sociedade Civil (MROSC), instituiu novas diretrizes e normativas para a regulamentacao

das parcerias firmadas entre a administragdo publica e as OSC.

As diretrizes dispostas na Lei n® 13.019/2014 sédo aplicaveis a todas as politicas publicas
(tais como cultura, educacgéo, esporte, seguranca alimentar etc.). Contudo, a propria lei

prevé que algumas adaptacdes devem ser realizadas respeitando as especificidades de
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cada area, bem como disposi¢cdes normativas especificas de cada politica publica, para

que ndo haja prejuizo no desenvolvimento e na operacionalizacdo dos servigos.

Assim, no @mbito municipal ha muita variabilidade na implementacao da assisténcia social
e, consequentemente, nos modos de participacdo e regulamentacdo das OSC. Temos

desde municipios com forte participacdo a municipios com média e baixa participacao.

No municipio de S&o Paulo, semelhante ao cenario nacional, tivemos um forte processo de
participacdo das OSC na assisténcia social. Ao analisarmos o histérico da consolidag&o da
assisténcia social como uma politica publica, notamos a substancial participacdo que

algumas organizacdes tiveram na construcdo e efetivacdo da politica.

As OSC, no ambito do municipio de S&o Paulo, tém atuado dentro da esfera estatal,
disputando e incidindo seus interesses no arcabougo normativo do Estado. Estas
organizacdes da sociedade civil possuem diferentes formas de acesso ao Estado que
variam de acordo com o grau de influéncia e abertura que encontram nas diversas

instancias do poder publico.

O municipio de S&o Paulo, por meio de suas secretarias e demais 6rgdos municipais,
celebra parcerias com entidades do Terceiro Setor tendo por base dois principais comandos
normativos: o Marco Regulatorio das Organizacdes da Sociedade Civil - MROSC (Lei
Federal n° 13.019/2014 e Decreto Municipal n° 57.575/2016) e a Lei das Organizacbes
Sociais (Lei Federal n° 9.637/1998, Lei Municipal n® 14.132/2006 e Decreto Municipal n°
52.858/2011).

As parcerias com entidades do Terceiro Setor sao alternativas importantes na
implementagdo de politicas publicas e ndo isentam o Poder Publico das entregas que
devem ser realizadas para a populacdo. Tais parcerias convocam a sociedade civil a
participar e se responsabilizar pela execug¢do de politicas cruciais para a cidade de Sao

Paulo.

Na Lei Federal n° 13.019/2014, regulamentada no municipio de S&o Paulo pelo Decreto n°
57.575/2016, sdo previstos trés tipos de parcerias:

-Termo de colaboracéo: instrumento por meio do qual sdo formalizadas as parcerias
estabelecidas pela administracdo publica com organiza¢bes da sociedade civil para a
consecucao de finalidades de interesse publico e reciproco propostas pela administracao

publica que envolvam a transferéncia de recursos financeiros;
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-Termo de fomento: instrumento por meio do qual sdo formalizadas as parcerias

estabelecidas pela administracdo publica com organiza¢bes da sociedade civil para a
consecucao de finalidades de interesse publico e reciproco propostas pelas organizagdes

da sociedade civil, que envolvam a transferéncia de recursos financeiros;

-Acordo de cooperacdo: instrumento por meio do qual sdo formalizadas as parcerias
estabelecidas pela administracdo publica com organiza¢bes da sociedade civil para a
consecucdo de finalidades de interesse publico e reciproco que ndo envolvam a

transferéncia de recursos financeiros.

Na Lei Municipal n°® 14.132/2006 regulamentada pelo Decreto n° 52.858/2011, é prevista a

seguinte modalidade de parceria:

Contrato de gestdo: instrumento firmado entre o Poder Publico e a entidade qualificada
como organizacao social, com vistas a formacéo de parceria para fomento e execucédo de

atividades previstas no art. 1° da referida Lei.

Todas as OSCs, com ou sem qualificacdes (como OS ou OSCIP), que pretendam celebrar
termo de colaboracédo, termo de fomento, acordo de cooperacédo, termos de parceria e
contratos de gestdo com oOrgdos da Administracdo Municipal Direta, Autarquica e
Fundacional, devem estar cadastradas no Cadastro Unico das Entidades do Terceiro Setor
- CENTS.

A lista das entidades do terceiro setor qualificadas como organizacdo social no ambito do
municipio de S&o Paulo possuem 54 Organizacdes Sociais de Saude, 13 Organizacdes

Sociais de Cultura e 3 Organizacfes Sociais de Esporte e Lazer.

9.3.7 Areas Especialmente Protegidas

9.3.7.1 Unidades de Conservacao

Conforme apresentado na figura abaixo, existem algumas areas protegidas proximas ao
SES tais como: APA Cajamar, Parque da Cantareira, Parque do Anhanguera, Parque do

Jarague e Parque Pinheirinho d"agua.
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Figura 115 - Unidade de Conservacgao Proxima da area de implantacdo da ETE Perus
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Porém, dentre todas acima citadas, verifica-se que uma unidade do projeto,
especificamente o Emissario Final, esta inserida na Unidade de Conservagdo Municipal
Refugio de Vida Silvestre Anhanguera, a intervencdo prevista sera realizada, no
caminhamento existente, na Estrada de Perus e, portanto, mantida fora do perimetro da

unidade, conforme ilustrado na figura abaixo.

O Refagio de Vida Silvestre Anhanguera (RVS Anhanguera) esta localizado no bairro
Perus, Distrito Anhanguera, na Zona Norte do municipio de Sao Paulo. Criado em 08 de
Junho de 2020, por meio do Decreto Municipal n® 59.497/2020, o Refligio de Vida Silvestre
- RVS Anhanguera é a maior Unidade de Conservacéao - UC Municipal de Protecéo Integral,
totalizando uma area de aproximadamente 800 hectares (7.413.775,63 m?), cujo objetivo é
preservar e enriquecer seus recursos, manter e proteger a fauna local e espécies
migratérias, raras, vulneraveis, endémicas e ameacadas de extincdo, bem como garantir o
conhecimento e a protecdo de sua biodiversidade, e contribuir para a conectividade da
paisagem e das areas verdes e demais UCs da Zona Norte de Sao Paulo, como o préprio
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Parque Municipal Anhanguera, os Parques Estaduais do Jaragua, Cantareira e Juquery e

a Terra Indigena - Tl Jaragua.

Figura 116 — Unidade de Conservacdo Proxima da area de implantacdo da ETE

Perus
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Além do RVS Anhanguera, ha coletores inseridos no Parque Municipal Pinheirinho D’agua,
onde é previsto intervencdo em APP com vegetacdo em estagio pioneiro.

Criado através do DECRETO N° 44.868, DE 17 DE JUNHO DE 2004, Parque Municipal
Pinheirinho D’agua, foi solicitado pela comunidade com a finalidade de preservar e
assegurar a area devido a sua dimensdo e caracteristicas paisagisticas, o Parque foi
implantado com recuperacéao de taludes e cérrego e enriquecimento arbéreo com espécies

nativas.
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9.3.7.2 TerraIndigena

A implantacéo do SES Perus néo ira intervir diretamente em Terra Indigena - Tl, pois a mais
proxima se trata da Terra Indigena Jaragud — Tl Jaragua. A figura a seguir ilustra a
localizacédo da Tl em relacdo aos empreendimentos da Sabesp a serem implantados na

regiao.

Figura 117 — Localizacdo da Terra Indigena Jaragua em relacédo ao SES Perus a ser

implantado na regido

sabesp
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Além de se tratar de uma area densamente urbanizada, destaca-se que tais obras ficarao
apartadas e isoladas da Terra Indigena Jaragua por barreiras fisicas anteriormente
construidas, e cujos impactos (sobre a Tl), se existidos, foram a seu tempo considerados e
reparados. Trés dessas barreiras fisicas se destacam: a Oeste, a Rodovia Anhanguera, a
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leste a Rodovia Bandeirantes, e, ao Norte, o Rodoanel Mario Covas, e com isso confinando

as areas demarcadas.

Figura 118 - Indicacéo das barreiras fisicas existentes entre a Terra Indigena e a
regido de implantacédo dos empreendimentos
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A Legislacao pertinente sobre esse assunto € disciplinada essencialmente pela Portaria
Interministerial n°® 60/2015, Ministério do Meio Ambiente, e pela Instrucdo Normativa n°® 02,

de 27 de marco de 2015 da FUNAI. E que de interesse se tem:
a) O Art. 3° da Portaria Interministerial n°® 60/2015 estabelece que cabe ao
empreendedor fornecer informacdes sobre possiveis intervencdes em terra
indigena; e no 8 2° do mesmo Artigo detalha o que deve se entender por

intervencdo em Terra Indigena:
§ 2° ... presume-se a intervencao: | - em terra indigena, quando a atividade ou o

empreendimento submetido ao licenciamento ambiental localizar-se em terra
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indigena ou apresentar elementos que possam ocasionar impacto socioambiental

direto na terra indigena, respeitados os limites do Anexo I. (grifado e destacado aqui)

b) O ANEXO I (do Art. 3°) da mesma Portaria Interministerial por sua vez dispde 0s

seguintes valores de distancias (limites) a serem observadas em relacéo as TIs:

ANEXO | (Portaria Interministerial n°® 60/2015)

distancia

tipologia Amazbnia Demais
Legal Regibes

empreendimentos lineares

(exceto rodovias):

ferrovias 10 km 5 km

dutos 5 km 3 km

linhas de transmisséao 8 km 5 km

rodovias 40 km 10 km

empreendimentos pontuais

(portos, mineracao e 10 km 8 km

termoelétricas)

40 km® ou|l15 km ou
. . . reservatorio reservatorio

aproveitamento hidrelétricos : .

(UHEs e PCHS) acrescido de|acrescido de
20 km a|20 km a
jusante jusante

(*): medidos a partir do(s) eixo(s) do(s) barramento(s) e respectivo corpo central do(s)

reservatorio(s)

c) E, traz no § 3° do mesmo Artigo, a seguinte exceptualidade:

8§ 3° Em casos excepcionais, desde que devidamente justificados e em funcdo das

especificidades da atividade ou do empreendimento e das peculiaridades locais, os

limites estabelecidos no Anexo | poderdo ser alterados, de comum acordo entre

0 IBAMA, o 6rgéo ou entidade envolvido e o empreendedor (grifado e destacado aqui)

d) Concorrentemente a isso, a Instrucdo Normativa FUNAI n°® 02, de 27 de margo de
2015, a qual estabelece os procedimentos administrativos a serem observados
pela Fundacdo Nacional dos Povos Indigenas - FUNAI nos processos de

licenciamento ambiental, dispde no seu Art. 33:

Art. 33 - “Nos empreendimentos conduzidos em ambito estadual e municipal, diante da

auséncia de regulamentagéo especifica, as distancias da Portaria Interministerial
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n° 60, de 24 de marco de 2015, poderdo ser tomadas como parametro’.

(destacado aqui)

Em sintese:

Sobre a TI, as exigéncias contidas na Legislacdo federal ndo se aplicam diretamente ao

caso presente diante dos seguintes fatos:

a) A implantacdo do SES Perus nao se localiza em Terra Indigena,;

b) O SES Perus ndo apresenta elementos que possam ocasionar impacto

socioambiental direto na area de Tl demarcada, uma vez tais obras estarem

segregadas dela (TI) por outras pretéritas obras de muito maior porte e capacidade
de interferéncia (vias tipo estradas);

c) A conducao do licenciamento se da em ambito estadual, e néao federal;

d) Especificamente quanto limites de impactos socioambientais a serem observados, a
Instrugdo Normativa FUNAI n® 02, no seu Art.33, indubitavelmente esta a se referir
tanto aos valores das distancias a serem observadas (no caso, limite de 3 km), como,
e por Obvio, as excecbes admitidas conforme expressado no 8§ 3° (“..0s limites

estabelecidos no Anexo | poderéo ser alterados, ...).

Mais ainda: a Instrugcdo FUNAI aclara que os valores de distancias (limites) a serem
observadas, quando se tratando de licenciamentos conduzidos na esfera estadual,
PODERAO, facultativamente, serem tomados como parametros, mas n&o

obrigatoriamente que os devam ser.

E, se nem mesmo quanto as distancias ha obrigacdo de observa-las em se tratando de
licenciamento na esfera estadual, muito menos haveré obrigacao de colher parecer daquela
Fundacdo (FUNAI) sobre o empreendimento. Portanto, notéria a concessdo de ampla
liberdade de atuacéo para o 6rgéo licenciador estadual, tanto no que se refere a alteracéo
da distancia de 3 km, como em relacdo a necessidade de manifestacdo da Fundacao

FUNAI sobre o presente processo de licenciamento.

Diante do exposta, verifica-se a possibilidade concreta, e legalmente amparada, de
este processo de licenciamento ser dispensado da obtencdo da manifestacdo da

FUNAI a respeito.
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9.3.8 Conclusao

A expansdo urbana na RMSP se caracterizou pelo chamado padréo periférico de
crescimento urbano, atingindo diretamente a Area de Influéncia aqui considerada, que

abrange a os Distritos de Perus, Jaragua e Anhanguera.

A urbanizacdo com essas caracteristicas ocorreu na cidade de Sao Paulo, estendendo- se

para a Regido Metropolitana, assim como ocorreu em outras cidades do pais.

E um crescimento revelado pelas taxas de crescimento demografico bem mais altas do que
a média da cidade em areas distantes dos centros urbanizados que sao transformadas em
“solo urbano” com fins especulativos, produzindo bairros distantes das areas com
infraestrutura urbana adequada, com caréncia de equipamentos sociais e acessibilidade

precaria as areas com maior oferta de empregos.

Esses bairros distantes e precarios caracterizam-se como “bairros-dormitério”, com
populacdo de baixa renda e pouca escolaridade, dificultando o acesso a empregos bem

remunerados.

As areas com essas caracteristicas passaram por alteracfes nestas Ultimas décadas, com
regularizacdo de loteamentos e implantacdo de servicos e equipamentos e, mesmo,
melhoria de renda, resultando numa maior consolidacdo da urbanizacdo nessas areas

periféricas.

Quanto as éareas especialmente protegidas, cabe destacar que, considerando que o
empreendimento SES Perus ndo esta localizado em Terra Indigena e ndo apresenta
elementos que possam ocasioar impacto socioambiental direto na TI, verifica-se a
possibilidade concreta, e legalmente amparada, de este processo de licenciamento
ser dispensado da obtencdo da manifestacdo da FUNAI a respeito.
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10 IMPACTOS AMBIENTAIS

A elaboracdo do presente Relatorio permitiu a identificacdo, anélise e a qualificacdo dos

impactos ambientais causados pelo planejamento, implantacdo e operacao do SES Perus

— Setores Leste e Oeste, pertencente ao sistema de esgotamento da Regido Metropolitana

de S&o Paulo, especificamente no Municipio de S&o Paulo, abrangendo os meios fisico,

bi6tico e socioecondmico.

Inicialmente, para a identificacdo dos impactos, realizou-se uma andlise integrada

considerando 0s aspectos ambientais relevantes; as a¢des ou atividades geradoras de

impactos pelo empreendimento, em suas diferentes fases; e os fatores ou componentes

ambientais a serem impactados, a partir dos seguintes procedimentos:

v' Definicbes das acdes geradoras de impactos ambientais;
Definicdo dos fatores ambientais relevantes;
Identificacdo dos impactos ambientais;

Descricao e qualificacdo dos impactos ambientais;

D N NN

Definicdo das medidas mitigadoras.

AplGs a sua identificagdo, foi possivel analisar e classificar os impactos de acordo os

seguintes atributos:

Classificacdo: Positivo ou Negativo;
Probabilidade de Ocorréncia: Certa ou Provavel;
Duracao: Temporario ou Permanente;
Reversibilidade: Reversivel ou Irreversivel;
Magnitude: Baixa, Média ou Alta;

Abrangéncia: Pontual, Local e Regional.

Significancia: Pouco Significativo, Significativo, Muito Significativo

O atributo Magnitude corresponde ao grau de alteracdo da qualidade ambiental no meio

atingido, sem considerar a aplicacdo das medidas destinadas a mitigar, controlar, monitorar,

compensar 0s impactos negativos ou potencializar ou valorizar os impactos positivos e

acOes de gestao recomendadas.
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A Significancia expressa a sintese da avaliacdo do impacto, anteriormente a aplicacdo das

medidas e acdes de gestdo, e € definida a partir do cruzamento dos atributos
Reversibilidade, Abrangéncia e Magnitude, permitido classificar o impacto como Pouco

Significativo, Significativo, Muito Significativo.

Para a definicdo da Significancia do impacto utilizou-se o critério apresentado no quadro a

seqgui:

Quadro: Critérios para a definicdo da Significancia dos impactos identificados

Atributos Avaliacdo da
Reversibilidade Magnitude Abrangéncia Significancia
Reversivel Baixa Pontual Pouco significativo
Reversivel Baixa Local / Regional Pouco significativo
Reversivel Média Pontual Pouco significativo
Reversivel Média Local / Regional Significativo
Reversivel Alta Pontual Significativo
Reversivel Alta Local / Regional Muito significativo
Irreversivel Baixa Pontual Pouco significativo
Irreversivel Baixa Local / Regional Pouco significativo
Irreversivel Média Pontual Significativo
Irreversivel Média Local / Regional Muito significativo
Irreversivel Alta Pontual Muito significativo
Irreversivel Alta Local / Regional Muito significativo

Durante a avaliacao da Significancia, sdo atribuidas aos impactos as respectivas medidas
que podem apresentar diferentes graus de resolucdo, dependendo da eficiéncia com que

atinge seus objetivos, conforme apresentado a seguir:

Medidas Mitigadoras:

- Alto Grau de Resolucao: quando a medida proposta é capaz de impedir ou minimizar

significativamente os impactos negativos;
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- Baixo Grau de Resolucdo: quando a medida proposta apenas atua no controle dos

aspectos ambientais.

Medidas Potencializadoras:

- Alto Grau de Maximizacdo: quando a medida proposta é capaz de otimizar e/ou

ampliar os efeitos benéficos dos impactos positivos de maneira relevante;

- Baixo Grau de Maximizacao: quando a agéo resulta em aumento parcial dos efeitos
benéficos dos impactos positivos.

Apoés a definicdo e atribuicdo das medidas, os impactos sao reavaliados conforme a sua
Relevancia que, por sua vez, revela o nivel de alteracdo da qualidade ambiental a partir dos
cruzamentos entre a significancia e o grau de resolucado ou de maximizacao das medidas
(para os impactos negativos) e de potencializacao (para os impactos positivos), permitindo

reclassificar o impacto conforme listado a seguir:
- lrrelevante: alteracdo imperceptivel ou néo verificavel,

- Baixa relevancia: a alteracéo é verificavel e/ou passivel de quantificacdo, sem, no
entanto, caracterizar ganhos e/ou perdas na qualidade ambiental da area analisada,

guando comparados a situacao prévia ao impacto;

- Média relevancia: a alteracdo € verificavel e/ou passivel de quantificacao,
caracterizando ganhos e/ou perdas na qualidade ambiental da area analisada,
quando comparados a situagdo prévia ao impacto;

- Alta relevancia: a alteracao é verificavel e/ou passivel de medicdo, caracterizando
ganhos e/ou perdas significativas na qualidade ambiental da area analisada, quando

comparados a situacao original.

Os quadros a seguir apresentam como se da o cruzamento entre o parametro significancia

e 0 grau de resolucéo das medidas.
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Quadro: Critérios para a definicdo da Relevancia dos impactos ambientais

negativos
Significancia do Impacto Grau de resolucéo das . )
) ) Relevancia do Impacto Negativo
Negativo medidas
Muito significativo Média relevancia
Significativo Alto Grau de Resolugéo Baixa relevancia
Pouco significativo Irrelevante
Muito significativo Alta relevancia
Significativo Baixo Grau de Resolugéo Média relevancia
Pouco significativo Baixa relevancia

Quadro: Critérios para a definicdo da Relevancia dos impactos ambientais positivos

Significancia do Impacto Grau de resolucéo das o .
o } Relevancia do Impacto Positivo
Positivo medidas

Muito significativo Alta relevéancia
Significativo Alto Grau de Maximizagéo Alta relevancia

Pouco significativo Média relevancia

Muito significativo Alta relevancia
Significativo Baixo Grau de Maximizagao Média relevancia

Pouco significativo Baixa relevancia

10.1 DEFINICAO DAS ACOES GERADORAS DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A partir da analise das caracteristicas do empreendimento, e de seu planejamento
construtivo e operacional, foram identificadas as seguintes a¢cdes como potencialmente

geradoras de impactos ambientais:

l. PLANEJAMENTO: Nessa fase ocorrem atividades relacionadas ao desenvolvimento

do projeto, levantamento de informacgdes sobre as areas de interesse, prospeccoes
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de informacg@es sobre os terrenos, topografia o que requer equipe técnica em campo

gerando a propagacéao de informagOes da manifestacao oficial do empreendedor.

SERVICOS PRELIMINARES: Consiste no conjunto de servi¢os, que antecedem as
obras propriamente ditas, os quais tém por finalidade preparar os locais de execucao
das mesmas. Dentre esses servicos destacam-se: locacao topografica, supressao
da vegetagdo/preparo/limpeza do terreno, tapumes, e escoramento ou

remanejamento de interferéncias, etc.

TRANSPORTE DE MAQUINARIO E MATERIAIS: Esta acdo consiste no transporte

dos maquinarios e materiais necessarios a realizacao das obras.

CANTEIRO DE OBRAS: Consiste nas atividades inerentes as instalacdes de apoio
as obras, tais como escritérios, dormitérios, sanitarios e refeitério (construcéo,

mobilizacdo de pessoal, operacdo e desmobilizacdo do canteiro).

MOVIMENTO DE TERRA/ROCHAS: Consiste nas atividades basicas de escavacéo,
corte e aterro, de valas, pocos e cavas, estocagem temporaria de material escavado,
bem como as atividades de transporte do material escavado. Inclui-se nesta agao a

eventual utilizacdo de jazidas de solos/rochas e areas de bota-fora.

OBRAS CIVIS: Consiste nas obras propriamente ditas, enfocando as fundacfes e
estruturas, assentamento de tubos e pecas, instalagbes e montagens de

equipamentos, e urbanizacao.

OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA: Conjunto de acdes necessarias a

operacdo e manutencao do sistema.

Com isso, as diferentes fases do empreendimento (planejamento, implantacdo e operacao)

que, devido as suas caracteristicas intrinsecas, apresentando potencialidades distintas na

geracdo de impactos ambientais, foram consideradas.

Desta forma, a partir da compreensdo dos processos envolvidos, foi realizada a

identificacéo, analise e qualificacdo dos impactos potenciais para cada uma das fases do

empreendimento sobre os meios fisico, bidtico e antropico.
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10.2 DEFINICAO DOS FATORES AMBIENTAIS RELEVANTES

A partir da analise das caracteristicas do empreendimento, e de seu planejamento

construtivo e operacional, foram identificados os seguintes fatores ambientais suscetiveis

a interferéncias:

1.

RELEVO E SOLOS: Refere-se as intervencdes decorrentes de movimentacdo de

terra, quer por escavacgao, quer por deposicao.

USO E OCUPACAO DO SOLO: Refere-se as interferéncias do avanco da expanséo
urbana, associadas a impermeabilizacdo do solo, supressdo da vegetacao,
alteracdes no ciclo de drenagem e intervencdo em areas de protecdo ambiental,
frente as politicas publicas e instrumentos associados, voltados a prote¢cdo ambiental

e o desenvolvimento urbano.

ATMOSFERA: Refere-se a alteracdo da qualidade do ar, nivel de poluicdo, no

entorno das obras.

RUIDO: Refere-se a intervencdo na qualidade sonora ambiental, de acordo com o

uso e ocupacao predominante.

RECURSOS HIDRICOS: Este fator refere-se a alteracdo da qualidade das aguas
nos corpos d’agua superficiais e subterraneos, suas caracteristicas naturais e suas

caracteristicas fisico-quimicas.

VEGETACAO/FAUNA: Refere-se as intervencbes na cobertura vegetal e
consequentemente, em detrimento as espécies floristicas e faunisticas e a paisagem

local.

EMPREGO E RENDA: Refere-se a alteragcdo na demanda de mé&o de obra ou

servi¢cos que em decorréncia resultard em renda ou aumento desta.

INFRAESTRUTURA: Envolve as intervengcbes na infraestrutura existente em
decorréncia das obras de implantacdo do empreendimento e oferta do servigo de

saneamento em termos da abrangéncia e da qualidade.

. QUALIDADE DE VIDA: Refere-se as intervencfes na vida cotidiana da populagéo

diretamente afetada com as obras e ao acesso a bens e servigos publicos, alterando

sua qualidade de vida
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10.ECONOMIA LOCAL: Este fator estd associado a ampliagdo da oferta de empregos

e oportunidades de trabalho e renda durante as fases de obras e operagao, podendo
ser formadas relagbes comerciais entre empreendedor, trabalhadores e regiao

11.PATRIMONIO ARQUEOLOGICO/HISTORICO/PAISAGISTICO: Este fator refere-se
a proximidade do empreendimento as areas de interesse histérico-cultural,

paisagistico e arqueologico

12.ASPECTOS POLITICOS E INSTITUCIONAIS: Este fator refere-se aos aspectos
legais pertinentes a implantacdo e operacdo do empreendimento e ao atendimento

das exigéncias dos inumeros 6rgéos do poder publico envolvidos.

10.3 IDENTIFICACAO, DESCRICAO E QUALIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificacdo dos impactos foi realizada a partir da verificacdo da interacdo entre as
condi¢cdes ambientais vigentes na area em estudo e o projeto técnico elaborado, que prevé
o efetivo tratamento do esgoto sanitario coletado na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Perus

e Sao Miguel.

A analise ambiental do empreendimento foi realizada considerando as fases de
planejamento, implantacdo e de operacdo do empreendimento, uma vez que cada uma
delas apresenta caracteristicas distintas e repercussdes ambientais diferenciadas no tempo

e No espaco.

Considerando os limites do presente estudo, os impactos ambientais identificados foram
tratados de forma objetiva evidenciando suas repercussoes diretas e medidas de mitigacao,
procurando indicar cenéarios prospectivos que considerem a implantagdo ou ndo do
empreendimento. Esta abordagem se justifica pelo fato de que o empreendimento, em si,
ja representa uma melhoria da qualidade ambiental da area de influéncia, uma vez que
eliminara situacdes sanitarias inadequadas do ponto de vista do afastamento e tratamento

de esgoto.

A sequir sdo apresentados, de forma geral, os principais impactos ambientais identificados,

nas fases de implantacdo e de operacao do empreendimento.
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10.3.1 Descrig¢éo Geral dos Impactos - Fase de Planejamento

A noticia, formal ou informal, da implantacdo do empreendimento pode gerar expectativas
na populacao, de carater negativo, pois esta diretamente relacionada as ideias meramente
especulativas, anteriores a sua divulgacao oficial sobre o empreendimento, podendo gerar
angustia, estresse, e conflitos como resultado da frustracéo pela néo realizacao integral dos
beneficios esperados.

A expectativa em relacdo ao empreendimento ocorre a partir das atividades iniciais do
projeto e podem perdurar ao longo de toda a execucdo da obra. Durante a etapa de
planejamento séo realizadas atividades que promovem a circulacdo de equipes técnicas
pelas areas de interesse para o projeto, como prospec¢do de equipe de topografia,
levantamento de dados em campo para elaboracdo do diagndéstico ambiental. Assim, a
veiculacdo de informacfes relacionadas ao empreendimento inicia-se no periodo dos
estudos de campo na area de influéncia do empreendimento e tende a se intensificar

progressivamente, a medida que os estudos e obras avancam.

A circulacao de informagdes sobre o empreendimento junto aos publicos envolvidos, podera
desencadear diferentes expectativas em relacdo as interferéncias da implantacdo e
operacdo do empreendimento no cotidiano local, como: oferta de emprego e renda,
oportunidade de negdcios, melhorias da qualidade de vida, alteracao nos valores referente
as tarifas cobradas pelo servi¢o; ansiedades e insegurancas em relacdo aos impactos,
negativo. Porém, conforme as expectativas ndo se realizam ou sdo correspondidas de
acordo com o esperado, pode ocorrer uma quebra na confianga e aumento de conflitos com

o0 empreendimento e empreendedor.

Essa situacéo € decorrente da divulgacdo do empreendimento, imediatamente apos o inicio
do planejamento, gerada justamente pela falta de conhecimento sobre o projeto e o
empreendimento, em funcdo das incertezas, pela desconfianca sobre as informacdes
divulgadas, por experiencias negativas com outros projetos. Porém, a situacdo é
temporaria, amenizando conforme ocorre a implantagdo do empreendimento, mitigavel com

a adocao de medidas voltadas ao esclarecimento da populagao.
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10.3.2 Descricao Geral dos Impactos - Fase de Implantagéo

Considerando que os locais de intervencao sdo caracterizados por areas antropizadas e
gue as obras serdo executadas sem a necessidade de supressdo de vegetacdo nativa
relevante, os impactos ambientais previstos para a fase de implantacéo, séo relacionados
com a possivel interferéncia no trafego de veiculos, com as atividades de terraplanagem,
escavacao, aterro e pelo transporte de solo (empréstimo/bota-fora). Destaca-se que esses
impactos possuem carater temporario, cujos efeitos serdo eliminados apds a paralisacao

da acéo geradora.
Assim, os impactos incidirdo, principalmente, no meio antrépico e fisico.

No que se refere ao meio fisico, os impactos mais significativos relacionam-se ao
movimento de terra necessario a implantacdo das obras. Os volumes de solo de bota-fora
serdo dispostos em areas devidamente licenciadas e aptas para tal fim. Devido a
caracteristica da area estima-se ser possivel o reaproveitamento do solo escavado na

propria area, sendo necessario a importacdo de solo para aterro.

Em relacdo a atmosfera, a analise ambiental realizada identificou como certa a ocorréncia
de aumentos nos niveis de ruidos e de particulas em suspensdo. Entretanto a simples
adocdo das medidas mitigadoras propostas pelo presente estudo reduzird
significativamente seus efeitos, 0 que agregado as caracteristicas do entorno das obras,
torna estes impactos pouco significativos, sem potencial de comprometimento da qualidade

ambiental da area de influéncia do empreendimento.

No que se refere o meio bidtico cita-se a intensa antropizacdo, com a completa
descaracterizacdo vegetal, observando-se areas de varzea e de APP com vegetacdo
graminea exoética ou remanescentes de plantios de eucalipto com sub-bosque em

regeneracao.

No que se refere ao meio antropico, a totalidade dos impactos ambientais identificados sédo
considerados temporarios, cujos efeitos cessam com o término das obras e relacionam-se,
basicamente, as interferéncias no trafego de veiculos e limitagdo de acessos e eventuais
danos ao patriménio, etc. Tais impactos poderdo ser mitigados por meio da adoc¢éo, no
periodo das obras, de procedimentos técnicos de seguranca e manejo. Ressalta-se, neste

sentido, que 0s aspectos positivos resultantes da implantacdo do empreendimento séo de
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carater permanente, 0s quais contribuirdo para a melhoria da qualidade de vida das

populacdes residentes na area de influéncia do empreendimento.

As intervencgfes das obras resumem-se as areas onde serdo instaladas as unidades da
ETE e o Emissario Final, e tera sua implantacdo segundo a Norma Regulamentadora NR-
18, que estabelece condicbes e 0 meio ambiente do trabalho na industria da construcéo,
nao se prevendo, portanto, impactos ambientais decorrentes desta acao de projeto. Serao
obtidas, antes do inicio das obras, as devidas autoriza¢gdes municipais como, por exemplo,
alvaras de implantacdo e operacdo do canteiro de obras, desvios de trafego, etc., assim

como o atendimento as normas de seguranca e manejo operacional.

10.3.3 Descri¢cao Geral dos Impactos - Fase de Operacao

Ao contrario da fase de implantacéo, a fase de operacdo do empreendimento € marcada
fundamentalmente pelos aspectos positivos envolvidos, como a eliminacédo do lancamento
de efluentes em corregos da regido e, principalmente, na bacia do Ribeirdo Perus e Sdo
Miguel.

O principal aspecto a ser considerado se relaciona ao afetivo tratamento do esgoto coletado
pelo sistema de afastamento existente, atendendo desta forma a evolucdo das vazfes de
esgoto, oriundas da bacia de contribuicdo. Garantindo, desta forma, a melhoria da
qualidade dos recursos hidricos, com reflexos diretos na populacao da area de projeto.

Devido ao fato de as areas diretamente afetadas pelas obras estarem intensamente
antropizadas, nado foram identificados impactos negativos que merecam distincdo e/ou que
possam comprometer o equilibrio ambiental da regido e a sustentabilidade do
empreendimento, visto que o langcamento do efluente tratado no Rio Juqueri trara melhorias

em relacdo a situacao atual que é o lancamento indireto do esgoto sem tratamento.

Os impactos ambientais identificados sao apresentados, de forma sistematica, na matriz de
impacto a seguir, a qual indica o total de impactos previstos por acdo geradora e por fator

ambiental analisado.

10.4 MEDIDAS MITIGADORAS

Com o objetivo de garantir a qualidade ambiental na area de influéncia do empreendimento,
foi indicada uma série de medidas de controle que pretendem, minimizar ou eliminar os

efeitos adversos ocasionados pelo empreendimento e pelas suas ac¢des de projeto.
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Estas medidas foram selecionadas a partir da andlise das possibilidades reais de controle

7

dos impactos e sdo de carater preventivo, isto €, procurando-se intervir nas acoes
causadoras de impactos de forma a abater ou eliminar, se possivel, o seu potencial gerador
de efeitos adversos, e de carater corretivo, onde se procura mitigar os impactos adversos

apos a ocorréncia dos mesmos.

Foram, ainda, indicadas medidas de carater incremental, destinadas a reforcar os
potenciais benéficos nos casos onde se detectaram efeitos positivos passiveis de

incremento.
A seguir sao listadas as principais medidas a serem implementadas:
1) Prestar esclarecimentos precisos quanto as reais repercussdes do empreendimento.

2) Obter, junto aos 0Orgdos competentes, gestoras ou concessionarias, as devidas
autorizacdes, licencas e anuéncias para a execucdo das obras e operacdo do
empreendimento, em especial, quando incidir em areas contaminadas, com algum

tipo/nivel protecao ambiental ou restricdo legal.

3) Conduzir os trabalhos de movimento de terra, escavacdes em geral, abertura de valas,
limpeza e nivelamento de terrenos de forma a evitar a abertura de processos erosivos

e interrupcao de drenagens.

4) Contratar, caso seja viavel operacionalmente, pessoal local. Os trabalhadores
contratados e eventualmente destituidos de qualquer qualificacéo poderéo ser objeto de

um programa minimo de treinamento.

5) Contratar, sempre que possivel, empresa prestadoras de servi¢os locais, para o apoio

as obras.

6) Implantar junto aos trabalhadores/colaboradores das obras e comunidade atingida o

Programa de Comunicacao Social, Educacdo Ambiental e treinamentos especificos.

7) Planejar atividades de entretenimento e lazer para os trabalhadores da obra, mesmo

gue estes, em seus periodos de folga, dirjam-se para outros locais.

8) Manter, obrigatoriamente, instalacdes sanitarias junto as edificagcdes dos canteiros de
obras. O material depositado nestes sanitarios ndo podera, em qualquer hipotese, ser

descarregado ou langado sem controle.

9) Coletar e acondicionar adequadamente os residuos gerados nos canteiros e frentes de
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obras para oferta ao servigo de coleta. A administracdo dos canteiros devera zelar para

gue sejam mantidas condi¢cées adequadas de higiene e limpeza nas instalacoes.

10) Minimizar a emissdo de poluentes garantido que todos os veiculos e equipamentos
utilizados nos servigcos estejam com seus motores em boas condi¢cdes de regulagem.
As maquinas estacionarias deverao ser convenientemente confinadas, de modo a evitar
a propagacao de ruidos que ultrapassem o recomendado os diferentes tipos de usos e

ocupacao.

11) Aspersar frequentemente agua nos acessos, principalmente nas horas de maior
movimento de veiculos evitando a intensificacdo da propagacao de poeiras nas areas

do entorno das obras.

12) Transportar entulho, material de empréstimo e bota-fora para as obras cobertas com
lona, devidamente amarrada e fixada, para evitar espalhamento de material pelos
logradouros. Caso haja derrubada de material, os responsaveis pelo transporte deverao

providenciar a imediata limpeza ou remoc¢éo do material.

13) Encaminhar todo entulho e material de descarte a ser removido das areas de trabalho
para local adequado e devidamente licenciado, vetando-se o lancamento em

depressdes, valas, corregos e rios.

14) Dimensionar o projeto de drenagem superficial das areas em conformidade as normas
técnicas da ABNT, incluindo dispositivos para acomodacédo do novo sistema a drenagem

natural, de forma a evitar processos erosivos e/ou encharcamentos.

15) Concentrar os servicos de terraplenagem nos meses secos e promover a imediata
consolidacéo dos terraplenos por meio de tratamento edafico, seguido de revestimento
vegetal com gramineas e implantacédo de drenagem superficial.

16) Adotar procedimentos de seguranca conforme normas técnicas, devido ao aumento da
movimentacdo de veiculos, como automdveis, caminhdes leves e maquinas de
terraplenagem em geral, de modo a evitar acidentes ao longo dos logradouros publicos

de acesso as obras e em suas areas internas, tais como:
- Sinalizacao de trafego nos caminhos de acesso (visual, fixa e de adverténcia);
- Restricbes de acesso de automoveis e pessoas estranhas as areas de escavacao e

terraplenagem, o qual deve ser limitado ao pessoal encarregado das obras;
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- Instalacdo de buzinas de adverténcia acopladas a marcha-a-ré de caminhdes e

veiculos fora de estrada;

- Sinalizacdo fixa de adverténcia e presenca de sinalizadores de trdfego em

cruzamentos de pistas e trechos de méo Unica dos acessos;

- Impedimento de acesso de pessoal ndo autorizado e do publico em geral aos

canteiros de obras;
- Disciplinamento, orientacdo e treino de motoristas empregados nas obras;

- Manter a area da ETE e emissario devera permanentemente cercada, enquanto

durarem os trabalhos de construcéo;
- Treinamento para defesa e manejo quando do atague de animais pegonhentos.

17) Planejar os horérios e itinerarios dos veiculos responséaveis pelo transporte de materiais
(tubos, pecas, etc.) para o local da obra, bem como para transporte de entulho e
materiais de empréstimo e bota-fora, procurando utilizar-se das vias de acesso mais

desimpedidas e nos horérios de trafego menos intenso.

18) Implantar sistema de drenagem de aguas pluviais, provido de caixas de decantacao,
de forma a prevenir o assoreamento dos cursos d’agua, com destaque para o ribeirao

Manguinhos, Perus, Sado Miguel e Rio Juqueri.

19) Promover a garantia dos padrdes de lancamento do efluente tratado, visando a
manutenc¢ao da qualidade do Rio Juqueri, possibilitando usos multiplos do rio na por¢éao

jusante do lancamento.

20) Garantir a adequada sinalizacéo, assim como a implantacdo de barreiras para impedir

0 acesso ao local das obras.

21) Adquirir, sempre que possivel, 0s insumos para a execugdo das obras

preferencialmente junto ao comércio local.

22) Limitar ao estritamente necessario a remocdo da cobertura vegetal, devendo ser
providenciada, imediatamente apds o0 término das obras, sua recomposicao,

especialmente no acesso para implantacdo do emissario final.
23) Elaborar plano de inspe¢édo do caminhamento do emissario final.

24) Implantar plano de monitoramento dos padrdes de lancamento da ETE e plano de
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manutencgao geral da unidade, visando a garantia da qualidade do efluente tratado.

25) Promover a adesdo das residéncias localizadas nas éreas a serem atendidas pelo
Sistema de Tratamento de Esgoto, assim como a implementacdo de um Programa de
Educacdo Ambiental visando a conscientizacdo da populacdo quanto a importancia da
adesao ao Sistema e sobre os cuidados no uso da agua, principalmente no sentido de

evitar desperdicio.

26) Ressarcir imediatamente os danos materiais causados a terceiros, devido as atividades

de implantacdo do empreendimento.

27) Realizar a manutencdo adequada e periddica dos equipamentos componentes do

Sistema de Tratamento de Esgoto.
28) Elaborar plano de negociacéo e aquisicdo de areas, e executar, caso necessario.

29) Utilizar areas de empréstimo e de bota-fora criteriosamente selecionadas e

devidamente licenciadas e operadas de acordo com as normas técnicas da ABNT.

30) Implementar treinamento especifico e a fiscalizacdo do uso dos equipamentos de
protecdo individuais (EPIs) nos locais das obras, em virtude do risco de acidentes na

execucao das obras.

31) Implementar, apos o término das obras, projeto de recuperacdo das areas alteradas,
visando o mais préoximo do seu estado original ou melhor: Estas implementacfes

deverédo considerar os seguintes aspectos ambientais:

- rapido revestimento dos solos, visando a manutencdo do sistema de drenagem
natural (infiltracdo, percolacdo e armazenamento), evitando o desencadeamento de
processos erosivos (aumento da velocidade de escoamento superficial, lixiviagcao).
Recomenda-se, primeiramente, o plantio de espécies colonizadoras como as

gramineas.

- aplicar técnicas agronbmicas de manejo tais como: adequado preparo do solo;
correcdo da acidez; adubacdo; cobertura e irrigacdo de plantio; controle
fitossanitario; plantio, tutoramento e protecdo de mudas até o estabelecimento

definitivo (pegamento) da vegetacéo.

32) Adotar acesso temporario, construido com material permeavel, de forma a reduzir a

formacao de area alagada. Se necessario a implantacéo de acesso permanente, devera
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ser executado de forma a ndo formar areas alagadas no entorno, visando nao alterar a

paisagem local.
33) Elaborar um plano de aquisi¢do de areas e indenizacfes, caso necessario.

34) Implementar de forma correta 0 armazenamento e destinacdo do material lenhoso
proveniente da supressédo da vegetacdo, com a solicitacdo e obtencdo do respectivo

DOF - Documento de Origem Florestal.

35) Orientar corretamente os trabalhadores quanto ao manejo dos possiveis animais
encontrados nas frentes de obra, de forma a evitar a coleta, captura e maus tratos,

garantido o correto encaminhamento.

36) Implantar acesso para execucdo do emissario final de forma a evitar a formacao de

areas alagadas.

37) Executar a obra de forma a obedecer estritamente ao projeto proposto, devidamente

aprovado e licenciado junto aos érgaos envolvidos, respeitando a metodologia indicada.

38) Utilizar estrutura temporéaria de protecdo nas drenagens e margens dos rios, visando
evitar o carreamento de sélidos para os recursos hidricos. Destaca-se que a estrutura

devera ser retirada quando do término das obras.

39) Implantar acesso no entorno do emissario final de forma a evitar a formacéo de areas

alagadas e intervencéo desnecessaria na area de varzea.

Na Matriz de Avaliacdo de Impacto apresentada a seguir, as medidas listadas a cima (1 a
39) sdo associadas aos impactos identificados e analisados, permitindo avaliar o Grau de

Relevancia dos impactos positivos e negativos.

10.5 MATRIZ DE AVALIACAO DE IMPACTO

A Matriz de Avaliacdo de Impacto apresenta uma visdo integrada das acdes do
empreendimento, dos impactos decorrentes dessas acgbes e dos fatores ambientais
afetados, permitindo observar quais as acfes mais impactantes, qual a fase do

empreendimento que gerara mais impactos e quais os fatores ambientais mais afetados.

Para cada impacto ambiental potencial negativo identificado, foi proposta medida
mitigadora, de controle, monitoramento ou compensatorio para os impactos negativos bem

como potencializadora, para 0s impactos positivos.
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Tabela 27 - Matriz de Avaliagdo dos Impactos Ambientais. Agao | - Planejamento

Atributos dos Impactos Medidas Mitigadoras/Incrementais
Fator
Ambiental Meio Identificagdo do Impacto Grau de Relevancia
Analisado Classificagdo | Probabilidade | Duracdo | Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia | Significancia | ldent resolucéo/ Resp.
eficiéncia
o Expectativa da Populagé@o quanto ao ) i} . . . Local / Pouco ] SABESP / ]
2 Antropico ) Negativo Provavel Temporaria Reversivel Baixa ) o 1 Baixo Baixa
empreendimento Regional significativo Contratada
Tabela 28- Matriz de Avaliacdo dos Impactos Ambientais. Acéo Il - Servicos Preliminares das Obras
Fator Atributos dos Impactos Medidas Mitigadoras/Incrementais
Ambiental Meio Identificagdo do Impacto ——— Relevancia
. Classificagdo | Probabilidade Duragéo Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia | Significancia | Ident. Resp.
Analisado resolucéo
Limitagdo do uso e ocupacéo do solo
o i . ) i _ Local / Pouco ) SABESP / )
2 Antropico | nas areas onde ocorrerdo as obras e Negativo Certa Permanente Irreversivel Baixa ) o 37 Baixa Baixa
) Regional significativo Contratada
canteiro.
Afugentamento da fauna local em
. . . . . ) i . Local / Pouco SABESP /
6 Biotico fungdo da intervencgdo na vegetagdo e Negativo Certa Permanente Reversivel Baixa ) o 35 Alta Irrelevante
) . Regional significativo Contratada
movimentacao de obra.
. Remocéo da cobertura vegetal e ) i o Local / Muito 2,22 e ) SABESP /
6 Bidtico ] Negativo Certa Permanente Irreversivel Média ) o Baixa Alta
limpeza dos terrenos Regional significativo 34 Contratada
Geracao de empregos locais e
. - } . . _ Local / Pouco ) SABESP / )
7 Antropico aumento de renda, em funcdo da Positivo Provavel Temporaria Reversivel Baixa ) o 4 Baixa Baixa
Regional significativo Contratada
contratacdo de mé&o-de-obra.
Ocorréncia de acidentes com 0s
o i . ) i - i . Local / Pouco 16 e SABESP /
9 Antropico | trabalhadores nos locais de execugéo Negativo Provéavel Temporaria Irreversivel Baixa ) o Alta Irrelevante
_ Regional significativo 30 Contratada
dos servicos.

283




® P DELLUT

ENGENHARIA

INTEGRA .

TIE

6

Fator Atributos dos Impactos Medidas Mitigadoras/Incrementais
Ambiental Meio Identificagéo do Impacto Grau de Relevancia
: Classificacdo | Probabilidade Duracéo Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia | Significancia | Ident. Resp.
Analisado resolucao
Interferéncias nas formas tradicionais
o . . ) i . i . Local / Pouco SABESP /
9 Antropico | de convivio, em funcéo da presenca Negativo Provavel Temporaria Reversivel Baixa ) o 6e7 Alta Irrelevante
. Regional significativo Contratada
da méo de obra.
o Alteracéo na paisagem em funcéo da ) i . Local / Pouco 37, 2, ] SABESP / )
11 Antropico . . Negativo Certa Permanente Irreversivel Baixa ) o Baixa Baixa
supressdo da vegetacdo Regional significativo 22,31 Contratada
o . . i ) i Muito SABESP /
1 Fisico Interveng&o em areas contaminadas Negativo Certa Permanente Irreversivel Alta Pontual o 2 Alta Alta
significativo Contratada
] Interveng&o em Patriménio Historico e ) . o SABESP / )
11 Antrépico Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta Pontual Significativo 2 Alta Baixa
Cultural Contratada
-~ « ] : , . ] o : SABESP / -
12 Antropico Interveng&o em areas Protegidas Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta Pontual Significativo 2 Baixa Média
Contratada
11 21 31 41
56,78, o Colocalizagéo com outros ) - i Local / Muito SABESP / o
Antropico ) Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta ) o 2 Alta Média
9, 10, 11, empreendimentos e planos Regional significativo Contratada
12
Tabela 29- Matriz de Avaliagcdo dos Impactos Ambientais. Agéo Ill - Transporte de Maquinario e Materiais
Fator Atributos dos Impactos Medidas Mitigadoras/Incrementais
Ambiental Meio Identificagdo do Impacto 2 . Relevancia
rau de
Analisado Classificagdo | Probabilidade Duracéo Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia Significancia | Ident. et Resp.
resolugao
Geracao de empregos locais, com o SABESP /
. aumento potencial de renda, em - . o . ) Local / Pouco ) Contratada )
7 Antropico . . . Positivo Provavel Temporaria Reversivel Baixa ) o 4 Baixa Baixa
funcéo da contratacéo de méo de Regional significativo

obra.
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Fator Atributos dos Impactos Medidas Mitigadoras/Incrementais
Ambiental Meio Identificagdo do Impacto —_— Relevancia
rau de
Analisado Classificagdo | Probabilidade Duragéao Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia | Significancia | Ident. e Resp.
resolucao
Aumento do risco de acidentes, devido
o ao aumento do fluxo de veiculos nas ) . i o Local / S 16, 17 SABESP / )
8 Antropico ) e o Negativo Certa Temporaria Reversivel Média . Significativo Alta Baixa
vias publicas e acessos as areas das Regional e 20 Contratada
obras.
. _ i _ ) i Muito SABESP / o
1 Fisico Intervencdo em areas contaminadas Negativo Certa Permanente Irreversivel Alta Pontual o 2 Alta Média
significativo Contratada
o Intervengdo em Patriménio Historico e ) o . o SABESP / )
11 Antropico o Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta Pontual Significativo 2,6 Alta Baixa
Cultural e Arqueoldgico. Contratada
- o . . . , S SABESP / .
12 Antropico Intervengdo em areas Protegidas Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta Pontual Significativo 2,6 Alta Contratad Baixa
ontratada
11 21 31 41
5,6,7,8, o Colocalizagdo com outros ) . i Local / Muito ) SABESP /
Antropico ) Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta _ o 2 Baixa Alta
9,10, 11, empreendimentos e planos Regional significativo Contratada
12
Tabela 30 — Matriz de Avaliagdo dos Impactos Ambientais. Acao IV - Instalacéo e Operacdo dos Canteiros e Frentes de Obras
Fator Atributos dos Impactos Medidas Mitigadoras/Incrementais
Ambiental Meio Identificagdo do Impacto o g Relevancia
rau de
Analisado Classificacdo | Probabilidade Duracdo | Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia Significancia Ident. e Resp.
resolugao
Intensificacéo de processos erosivos
. em funcéo das obras de ) . . . ) Local / Pouco 3, 14, ) SABESP / )
1 Fisico Negativo Provavel Temporaria Reversivel Baixa ) o Baixa Baixa
terraplenagem, escavacao e aterro Regional significativo 15e18 Contratada
de valas, pocos e cavas.
o Intervenc&o no uso e ocupacédo do ) o . ) Local / Pouco ) SABESP / )
2 Antropico i ) Negativo Certa Temporaria Reversivel Baixa ) o 2,6 Baixa Baixa
solo, na area dos canteiros. Regional significativo Contratada
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Fator Atributos dos Impactos Medidas Mitigadoras/Incrementais
Ambiental Meio Identificagé@o do Impacto — Relevancia
rau de
Analisado Classificagdo | Probabilidade Duragéo | Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia Significancia Ident. e Resp.
resolucao
Alteracao dos niveis de ruido no
entorno imediato os canteiros e
. o ) . i ) Local / Pouco ] SABESP / )
4 Fisico frentes de obras devido a Negativo Certa Temporaria Reversivel Baixa ) o 10 Baixa Baixa
) . o Regional significativo Contratada
movimentac¢do de maquinas e
equipamentos.
Geracao de empregos e renda, em
o ~ ~ ~ » i . i ) Local / Pouco ) SABESP / )
7 Antropico fungéo da contratacéo de méo de Positivo Provavel Temporaria Reversivel Baixa ) S 4 Baixa Baixa
Regional significativo Contratada
obra.
Desmobilizacdo dos canteiros,
. L ) . . ) Local / Pouco ) SABESP / )
7 Antrépico gerando diminuig&o de postos de Negativo Provavel Permanente Irreversivel Baixa ] o 6 Baixa Baixa
Regional significativo Contratada
trabalho
. Alteracéo da qualidade do solo e ) . - i ) Local / Pouco 8,9, 13, ) SABESP / )
9 Fisico i i i Negativo Provavel Temporaria Reversivel Baixa ) o Baixa Baixa
agua nas éareas do canteiro e frentes Regional significativo 14,18 Contratada
o Aumento da demanda por insumos e N o i ] Local / Pouco ] SABESP / ]
10 Antropico . - Positivo Certa Temporaria Reversivel Baixa i o 21 Baixa Baixa
materiais a serem utilizados Regional significativo Contratada
. . . . . . L SABESP / o
1 Fisico Intervencdo em areas contaminadas Negativo Certa Permanente Irreversivel Alta Pontual Muito significativo 2 Alta Média
Contratada
. Intervengdo em Patriménio Historico ) . . S SABESP / )
11 Antrépico Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta Pontual Significativo 2,6 Alta Baixa
e Cultural Contratada
-~ N ] . , . ] o SABESP / ,
12 Antropico Intervencdo em areas Protegidas Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta Pontual Significativo 2,6 Alta Contratad Baixa
ontratada
1! 2! 31 4!
5,6,7,8, o Colocalizagdo com outros ) - i Local / S ] SABESP /
Antrépico ] Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta ) Muito significativo 2 Baixa Alta
9,10, 11, empreendimentos e planos Regional Contratada
12
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Tabela 31- Matriz de Avaliacdo dos Impactos Ambientais. A¢cédo V - Movimento de Terra

Fator Atributos dos Impactos Medidas Mitigadoras/Incrementais
Ambiental Meio Identificagé@o do Impacto oG Relevancia
rau de
Analisado Classificacdo | Probabilidade Duracéo Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia | Significancia | Ident. e Resp.
resolucéo
Intensificag@o de processos erosivos em
funcéo das obras de terraplenagem,
o . ] i . i ) Local / Pouco 3,14e ) SABESP / )
1 Fisico escavacao, aterros, valas, po¢os e cavas Negativo Provéavel Temporaria Reversivel Baixa ) o Baixa Baixa
. i o Regional significativo 15 Contratada
e exploracao de areas de empréstimo e
de bota fora.
Alteracéo da qualidade do ar devido a
suspensao de material particulado e
o emisséo de gases devido a ) - i ) Local / Pouco 10, 11 ) SABESP / )
3 Fisico ) . o Negativo Certa Temporaria Reversivel Baixa . o Baixa Baixa
movimentacdo de maquinas e Regional significativo el2 Contratada
equipamentos decorrente das obras de
terraplenagem.
Elevacéo dos niveis de ruido devido &
. ) ~ o ) . i ) Local / Pouco 10e ) SABESP / )
4 Fisico movimentacdo de maquinas e Negativo Certa Temporaria Reversivel Baixa ) S Baixa Baixa
) . Regional significativo 17 Contratada
equipamentos no periodo das obras.
Assoreamento dos cursos d’agua e
- aumento da turbidez, devido ao ) i . . ) Local / Pouco 3,14 e ) SABESP / )
5 Fisico ) ) Negativo Provéavel Temporério Reversivel Baixa ) S Baixa Baixa
arreamento de material particulado para Regional significativo 15 Contratada
as drenagens.
. Geracao de empregos e de renda, em - i . . ) Local / Pouco ) SABESP / )
7 Antropico . - . Positivo Provéavel Temporaria Reversivel Baixa ) S 4 Baixa Baixa
funcéo da contratacéo de méo de obra. Regional significativo Contratada
Intervencgéo no trafego, com o aumento
o i i ) ] - i o Local / o 16 e SABESP / )
8 Antrépico do nimero de veiculos transitando nas Negativo Certa Temporaria Reversivel Média . Significativo Alta Baixa
. . Regional 17 Contratada
vias de acesso a area das obras.
Aumento do risco de acidentes a _ 16, 17,
o ) ~ o i ) - i Local / Muito SABESP / o
9 Antrépico | movimentacdo de maquinas e veiculos Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta _ o 20e Alta Média
Regional significativo Contratada
pesados. 26
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Fator Atributos dos Impactos Medidas Mitigadoras/Incrementais
Ambiental Meio Identificagé@o do Impacto eral e Relevancia
u
Analisado Classificacdo | Probabilidade Duracéo Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia | Significancia | Ident. e Resp.
resolucao
Interferéncia nas formas tradicionais de
o convivéncia, nas imedia¢des das obras, ) i . i ) Local / Pouco SABESP /
9 Antrépico o ] ~ Negativo Provavel Temporaria Reversivel Baixa . o 6e7 Alta Irrelevante
em decorréncia da circulacdo de dos Regional significativo Contratada
trabalhadores.
. _ i ) ) i Muito SABESP / o
1 Fisico Intervencdo em areas contaminadas Negativo Certa Permanente Irreversivel Alta Pontual o 2 Alta Média
significativo Contratada
. Interveng&o em Patriménio Historico e ] o . o SABESP / )
11 Antropico Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta Pontual Significativo 2,6 Alta Baixa
Cultural Contratada
. - . . y ) o SABESP / .
12 Antropico Interveng&o em areas Protegidas Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta Pontual Significativo 2,6 Alta Contratad Baixa
ontratada
1,2,34,5, L .
o Colocalizagdo com outros ) . i Local / Muito ) SABESP /
6,7,8,9, 10, | Antropico ) Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta _ S 2 Baixa Alta
11 12 empreendimentos e planos Regional significativo Contratada
Tabela 32 — Matriz de Avaliagcdo dos Impactos Ambientais. Agéo VI - Obras Civis
Atributos dos | t Medidas
ributos dos Impactos . )
FRUe Mitigadoras/Incrementais
Ambiental Meio Identificagéo do Impacto Relevancia
! Classificagcé@o | Probabilidade Duragéo Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia | Significancia | Ident. e Resp.
resolugao
. . . ) i ) Local / Pouco ) SABESP / )
2 Antropico Alterac&o no uso e ocupacéo do solo Negativo Certa Permanente Irreversivel Baixa ) o 2,6 Baixa Baixa
Regional significativo Contratada
Alteracéo da qualidade do ar devido a
movimentacao de maquinas e
. ) i ) o . ) Local / Pouco 10e ) SABESP / )
3 Fisico equipamentos na area das obras, Negativo Certa Temporaria Reversivel Baixa ) o Baixa Baixa
) Regional significativo 11 Contratada
promovendo a suspensdo de material
particulado fino e a emisséo de gases.
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ST G | . Medidas
ributos dos Impactos . .
ety Mitigadoras/Incrementais
Ambiental Meio Identificagé@o do Impacto Relevancia
Analisad o - AR - . Al B AR B Grau de
nallsado Classificacdo | Probabilidade | Duracdo | Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia | Significancia | Ident. ~ Resp.
resolucao
Elevacgao dos niveis de ruido devido a
. ) . o ) . . ) Local / Pouco 10e ] SABESP / )
4 Fisico movimentacdo de maquinas e Negativo Certa Temporaria Reversivel Baixa ) o Baixa Baixa
) i Regional significativo 17 Contratada
equipamentos no periodo das obras
Alteracéo da qualidade da agua causada
. pelo aumento da turbidez devido ao i i . i Local / Muito 3,14 ) SABESP /
5 Fisico L Negativo Provavel Temporaria Reversivel Alta . o Baixa Alta
aporte de materiais sélidos em Regional significativo el5 Contratada
suspensao durante as obras.
Instauragdo de processos erosivos e
. assoreamento dos cursos d’agua, em ) . i Local / Muito ) SABESP /
5 Fisico . i i Negativa Certa Temporario Reversivel Alta _ S 38 Baixa Alta
funcéo do trafego de veiculos pesados no Regional significativo Contratada
entorno.
Interferéncia com a fauna do entorno em
. . ) ) } . o Local / S ) SABESP / o
6 Bidtico funcéo da presenca de contingente de Negativa Provavel Permanente Reversivel Média _ Significativo 35 Baixa Média
Regional Contratada
trabalhadores nas frentes de obras.
. Geracado de empregos e renda, em - } . . ) Local / Pouco ) SABESP / )
7 Antropico . . . Positivo Provavel Temporaria Reversivel Baixa ) S 4 Baixa Baixa
funcéo da contratacéo de méo de obra. Regional significativo Contratada
Interferéncia no trafego, com o aumento
o i i ] ) - i o Local / o 16 e SABESP / )
8 Antropico do nimero de veiculos transitando Negativo Certa Temporaria Reversivel Média . Significativo Alta Baixa
o Regional 17 Contratada
proximo as obras.
o Intervengdo em infraestrutura existente - i i - i Local / Muito SABESP / o
8e9 Antrépico Negativa Provéavel Temporaria Reversivel Alta . o 37 Alta Média
Estrada de Perus Regional significativo Contratada
Ocorréncia de danos a infraestrutura _
o ) o ) i - i Local / Muito 26e ] SABESP /
8e9 Antropico | instalada e/ou edifica¢gdes no entorno nas Negativa Provéavel Temporaria Irreversivel Alta . o Baixa Alta
b Regional significativo 37 Contratada
obras.
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Atributos dos | t Medidas
ributos dos Impactos
ety P Mitigadoras/Incrementais
Ambiental Meio Identificagé@o do Impacto Relevancia
A | d e = ane ~ g A 5 o PPN g GraUde
Lzt Classificagdo | Probabilidade | Duragdo | Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia | Significancia | Ident. ues Resp.
resolucao
Aumento do risco de acidentes e danos
o materiais, devido a movimentagéo de ) . i Local / Muito 16,17 ) SABESP /
9 Antropico o } Negativo Certa Temporaria Irreversivel Alta ) o Baixa Alta
magquinas e veiculos pesados nas frentes Regional significativo e 26 Contratada
de obra e suas imediacdes
o Aumento de demanda por insumos de - i . i ) Local / Pouco ) SABESP / )
10 Antrépico Positivo Provavel Temporaria Reversivel Baixa ] S 21 Baixa Baixa
obra. Regional significativo Contratada
. ~ i ) ) i Muito SABESP / o
1 Fisico Intervencéo em areas contaminadas Negativo Certa Permanente Irreversivel Alta Pontual o 2 Alta Média
significativo Contratada
o Interveng&o em Patriménio Historico e ) o . o SABESP / )
11 Antropico Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta Pontual Significativo 2,6 Alta Baixa
Cultural Contratada
- o . . . , S SABESP / .
12 Antropico Interveng&o em areas Protegidas Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta Pontual Significativo 2,6 Alta Contratad Baixa
ontratada
1,2,3,4,5, R i
. Colocalizagéo com outros _ . ) Local / Muito _ SABESP /
6,7,8,9, 10, | Antropico ) Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta _ o 2 Baixa Alta
11 12 empreendimentos e planos Regional significativo Contratada
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Tabela 33- Matriz de Avaliacdo dos Impactos Ambientais. A¢cao VIl - Operagcdo e Manutencéo do Sistema

TS fs | . Medidas
ributos dos Impactos
Felior P Mitigadoras/Incrementais
Ambiental Meio Identificagdo do Impacto Relevancia
Analisad e - ~ . L o Grau de
nalisado Classificacdo | Probabilidade | Duracdo | Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia | Significancia | ldent. e Resp.
resolucéo
Intensificag@o dos processos erosivos e
carreamento de sdlidos devido a
. impermeabilizagdo do solo em &reas do ) . . Local / Pouco 14 e ) SABESP / )
1 Fisico . . . Negativo Certa Permanente Irreversivel Baixa ) o Baixa Baixa
empreendimento que ocasionara o Regional significativo 18 Contratada
aumento da velocidade de escoamento
das aguas superficiais.
. Recalque no caminhamento do emissario ) i . i o Local / o ) SABESP / o
le8 Fisico ) Negativo Provavel Temporario Reversivel Média _ Significativo 23 Baixa Média
final. Regional Contratada
Aumento do nivel de ruido na &area da
. . ] ] . . Local / Pouco 27 e ) SABESP / )
4 Fisico Estacéo de Tratamento de Esgoto devido Negativo Certa Permanente Irreversivel Baixa ] o Baixa Baixa
. ) Regional significativo 37 Contratada
ao funcionamento dos equipamentos.
. Alteracdo da qualidade da agua, devido ao ] i Local / Muito SABESP / o
8 Fisico Negativo Certa Permanente Reversivel Alta . o 24 Alta Média
lancamento de efluente gerados na ETE. Regional significativo Contratada
Melhora da qualidade ambiental e nas
condi¢cBes de vida da populacdo, em )
. - . Local / Muito SABESP /
9 Antropico funcéo da coleta e do tratamento Positivo Certa Permanente Irreversivel Alta _ o 25 Alta Alta
) Regional significativo Contratada
adequado do esgoto gerado na bacia do
Ribeirdo Perus e Sao Miguel.
. . i ) ) i Muito SABESP / o
1 Fisico Intervencdo em areas contaminadas Negativo Certa Permanente Irreversivel Alta Pontual o 2 Alta Média
significativo Contratada
o Intervencdo em Patriménio Histérico e ] . i o SABESP / )
11 Antropico Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta Pontual Significativo 2,6 Alta Baixa
Cultural Contratada
: . . iy ] o SABESP / :
12 Antropico Intervencdo em areas Protegidas Negativo Certa Temporéria Reversivel Alta Pontual Significativo 2,6 Alta Contratad Baixa
ontratada
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Atributos dos | t Medidas
ributos dos Impactos
ety P Mitigadoras/Incrementais
Ambiental Meio Identificagé@o do Impacto Relevancia
An | d arR ~ ang ~ an-ang q ~ g q 0 A 5 Grau de
alisado Classificacdo | Probabilidade Duracgéao Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia | SignificaAncia | Ident. e Resp.
resolucéo
1,2,3,4,5, . i
o Colocalizagdo com outros ] . i Local / Muito ) SABESP /
6,7,8,9,10, | Antropico ) Negativo Certa Temporaria Reversivel Alta . o 2 Baixa Alta
11 12 empreendimentos e planos Regional significativo Contratada
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11 PLANOS E PROGRAMA AMBIENTAIS

11.1 PCAO - PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS

Durante as etapas da consolidacdo das obras, presumem-se impactos em diferentes
fatores ambientais e com diferentes escalas de abrangéncia em fases distintas, como a
implantacéo do canteiro, mobilizacdo de operarios, execucao das obras propriamente ditas
e, por fim, a operacado do empreendimento.

Dessa forma, o aspecto fundamental desse projeto sera a definicdo das diretrizes voltadas
aos trabalhos de monitoramento e supervisdo ambiental, que servirdo para avaliar a eficacia

e acompanhar a aplicacdo das medidas propostas nos programas de gestdo ambiental.

O PCAQO sintetiza o conjunto de acdes e medidas ambientais que deveréo ser executadas
nas Obras para Implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario Perus ja previstas no
Programa de Controle Ambiental das obras da Sabesp, com o objetivo de minimizar os
impactos ao meio ambiente e os transtornos a populacéo local, visando a melhoria continua

e aprimoramento do desempenho ambiental.

A seguir sdo apresentadas as principais acoes:

11.1.1 Controle do Licenciamento e Requisitos Legais

Para implantagdo do empreendimento serdo necessdrias Licencas e Autorizacfes
concedidas pela CETESB, Prefeitura, IPHAN e demais 6rgaos.

Para todos os terceiros e prestadores de servico, sera solicitada toda documentacdo que
comprove a situacdo legal, tais como: Licencas estadual/municipal; Alvaras; Cadastro

Federal IBAMA, entre outras documentacgfes que forem necessarias.

11.1.2 Canteiro de Obras e Areas de Apoio

A obra prevé um canteiro central a ser instalado nas proximidades da area em local

estratégico visando diminuir o impacto de maquinas e equipamentos na comunidade local.

A obra contara com areas de apoio que serdo montadas e desmontadas de acordo com a

necessidade e andamento de cada frente de servico.
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Todas as frentes de servicos devem possuir banheiros quimicos que deverdo ser

monitorados e higienizados periodicamente por empresas especializadas, sendo que 0s
efluentes gerados serdo destinados a estacdes de tratamento.

11.1.3 Execucdo do Assentamento da Tubulacédo nas Frentes de Servico

A execucdo das obras deverd obedecer integral e rigorosamente aos parametros dos
projetos executivos conforme normas e especificacdes da Associagao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT); Normas Técnicas Internas da Sabesp (NTS); Especificacdes Técnicas,

e, quando necessario, as recomendacdes e especificacdes técnicas de concessionarias.

A execucao dos coletores tronco e redes coletoras de esgoto deverdo obedecer aos
métodos de execucdo indicados nos projetos executivos desenvolvidos pela Contratada.

= Vala a Céu Aberto (VCA)

As obras a serem executadas em Vala a Céu Aberto (VCA) deverdo atender todas as

Especificacbes Técnicas de Execucao da Sabesp.

Esse método consiste basicamente na abertura de trincheiras ao longo da extenséo das
redes propostas e colocacéo dos tubos nesta abertura, sobre um berco de areia, sendo
realizado o reaterro e a compactacao da vala, assim que finaliza a soldagem dos tubos,
para o pronto reestabelecimento do transito. A execucdo das estruturas de escoramento
em valas sera definida conforme projeto executivo e especificacdo técnica, em
concordancia com a NBR 12266 — “Projeto e execucédo de valas para assentamento de
tubulacdo de agua, esgoto ou drenagem urbana” e NR 18 - “Condicées e Meio Ambiente

de Trabalho na Industria da Construcao”.
= Método Nao Destrutivo (MND)

As obras a serem executadas em Método Nao Destrutivo (MND) deverdo atender todas as

Especificagbes Técnicas de Execugdo da Sabesp.

O detalhamento de travessias sob vias férreas, rodovias, galerias, pontes, cursos de agua,

tubulac@es e outros, deverao obedecer as normas e exigéncias das concessiondarias envolvidas.
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11.1.4 Controle de Transito e Sinalizacao

As areas onde haveré atividade operacional serdo delimitadas por tapumes de obras
Sabesp, placas de sinalizacdo para orientacdo de pedestres e veiculos, cones, barreiras,
cerquites e/ou fitas zebradas. Os controles operacionais dessas atividades serao realizados

diariamente.

- A sinalizacédo seré colocada em posicao e condi¢ao legivel, em distancia compativel
com a seguranca do transito, conforme normas e especificagbes do Conselho
Nacional de Transito (CONTRAN) e da Secretaria de Seguranca, Transito e
Transportes (SSTT);

- Toda frente de trabalho serd iniciada com prévia autorizacdo do 6rgédo ou entidade
de transito.

11.1.5 Gerenciamento de Residuos Soélidos

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), Lei n° 12.305/2010 define residuo solido
como "todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade”. O gerenciamento de residuos a ser realizado na obra, visa
atender o plano da Politica Nacional dos Residuos Sélidos, e seus pontos de coletas e
acondicionamento de residuos solidos serdo elaborados seguindo as exigéncias da
Resolucdo n° 307/2002 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestédo
dos residuos da construcéo civil, a qual se refere e sdo classificados segundo a ABNT NBR
1 0004 /2004 que estabelece os critérios e classificacdo e os cédigos para a identificacédo

do material de acordo com suas caracteristicas.

A destinacao dos residuos compreende todo e qualquer tipo de residuo gerado na
obra incluindo sélidos, lodos ou sanitarios e toda a gestdo desses residuos inclui o
monitoramento e triagem de todos os materiais gerados tanto nas frentes de servico,

durante a execuc¢do da obra, guanto nos canteiros.

Os residuos domeésticos néo reciclaveis gerados tanto no escritério quanto nas

frentes de apoio serdo destinados a coleta publica local.

Tanto no canteiro quanto nas frentes de trabalho, devem ser instalados coletores de
reciclaveis e todo material coletado serdo destinados as cooperativas de reciclagem da
regido. Caso ndo haja cooperativa nas proximidades do empreendimento, os reciclaveis

serdo destinados a ecopontos.
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Todos os colaboradores receberdo treinamentos ambientais para aderirem & coleta

seletiva.

O solo escavado das valas, desde que ndo tenha contaminantes serd armazenada
em uma area sinalizada e posteriormente aproveitada para regularizacéo do solo no préprio
local. Por ser executada em area urbanizada, em alguns trechos sera necessaria a retirada

de pavimentacgdo asféltica para a execucao da obra.

Os residuos solidos constituidos por pavimentagdo asféltica, que s&o considerados
residuos de construcdo civil, classe Il - B, segundo NBR 1 0004/2004, deverdo ser

encaminhados para aterro licenciado previamente aprovado pela Sabesp.

E prevista a geracdo de residuos, provenientes dos sdlidos retidos no gradeamento
existente. Para estimativa da quantidade gerada nas EEEs foi adotada uma taxa de geragao
de residuos, para grades de espacamento médio, de 0,04 litros de materiais retidos por m3
de esgoto, considerando a vazdo média de cada unidade, apresentado no relatério de

solicitacdo da LP.

A destinacdo final destes residuos deverd levar em conta a otimizacdo operacional e
integracdo com a operacao da ETE Perus. A EEE Perus, de maior porte, terd o volume
gerado transportado por esteiras rolantes e armazenados em cacambas estacionarias
cobertas, para evitar a proliferacdo de insetos e odores. As cacambas serdo removidas
periodicamente para disposi¢do em aterro. Os residuos sélidos deverao ser encaminhados

para aterros sanitarios licenciados.
11.1.6 Monitoramento e Controle de Efluentes Liquidos

Os residuos de sanitarios das frentes de servicos serao recolhidos, controlados e tratados
por empresa especializada contratada, onde sua documentacdo atualizada deve ser

apresentada periodicamente para a Sabesp.

11.1.7 Gestao de Residuos Perigosos

Todos os geradores devem possuir bandejas metalicas de contencdo para evitar
vazamentos de 6leo que possam causar contaminag¢do do solo e 4gua. Alguns geradores
modernos ja possuem uma bandeja interna propria para evitar acidentes no momento do

abastecimento.
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O Abastecimento das maquinas e equipamentos das empresas contratadas devem ser

acompanhados pelos responsaveis pela gestdo ambiental da obra.

Na questdo de prevencdo e remediacdo em casos de derramamentos ambientais seri
solicitado a equipe de seguranca Kit de Protecdo e Mitigacdo Ambiental Completo contendo
mantas de contencao absorvente liquido quimico, cordées de contencao absorvente liquido
quimico; turfa; luva nitrilica, creme luva quimica, éculos de seguranca, sacos plasticos de

100 litros, pa anti faisca e mascara respirador.

11.1.8 Monitoramento e Controle de Ruidos

A circulacéo e o funcionamento de geradores, veiculos e maquinario pesado nas frentes de
obra geram ruidos, tendendo a elevar os niveis de emissdo em vias que normalmente ndo
apresentam ruido de trafego significativo. A medicdo de ruido deve ser realizada como parte
integrante do plano de controle dos possiveis impactos ambientais causados pela

movimentacgao da obra.

Conforme procedimento exigido tal medicdo baseia-se nas normas vigentes NBR 10151,
NBR 10152 e Resolucdo CONAMA n° 01 de 08 de marco de 1990. A NBR 10.151 teve sua
primeira publicacdo em 1987, sendo sua Ultima revisdo publicada em marco de 2020
(ABNT, 2020). Essa norma estabelece niveis sonoros maximos permissiveis visando o
conforto da comunidade em fungéo do tipo de uso e ocupacao do solo.

Este monitoramento consiste em avaliar os niveis de ruido em um determinado local antes
e durante a realizacdo das obras. Assim é possivel saber se o nivel de interferéncia da
obra, possui algum tipo de impacto na comunidade do entorno e ao meio ambiente, e caso
necessario implantar a¢cdes que diminuam a interferéncia de niveis de ruido alto, garantido

o conforto acustico.

Lembrando que as maquinas e geradores ndo permanecem ligadas durante todo o periodo
de trabalho e a duracdo néo ultrapassa 6 horas durante o expediente, ndo havendo previsao

de movimentacao no periodo noturno.

Como medida mitigadora, os encarregados de cada frente devem observar e cuidar da

manutenc¢ao peridédica das maquinas e manté-las desligadas quando nédo estdo em uso.
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Tabela 34: Limites de niveis de pressdo sonora em fun¢do dos tipos de areas habitadas e do periodo. NBR

RLﬁieq
Limites de niveis
de pressao sonora

Tipos de areas habitadas (dB)
Periodo | Periodo
diurno noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominéncia de atividades comerciais e/ou administrativa 60 65
Area mista com predominéancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

10.151 (Versao corrigida: 31/03/2020)

11.1.9 Monitoramento e Controle de Fumaca Preta

O monitoramento e controle de poluicdo atmosférica baseia-se na Legislacdo Federal
vigente Portaria Ibama n°® 100/1980 que estabelece os limites de emissao de fumaca preta,
na Portaria Ibama n° 85/1996, que dispde sobre controle e manutencdo de equipamentos
guanto a fumaca preta, e na Lei Estadual n° 997/1976, capitulo ii, secdo ii, artigo 32,
alterado pelo Decreto n° 28.313/1988 que adota o Limite Padréo n° 2 — densidade maxima

de 40% da escala de ringelmann para veiculos a 6leo diesel.

A Escala de Ringelmann, é um método adotado pela Cetesb, que contém a escala de
concentracdo de fumaca, iniciando-se em 0 (nivel 0) a 100 (nivel 5). esta escala diferencia
a fumaca de acordo com sua cor e o procedimento se da pela comparacado da fumaca

emitida pelo veiculo com a folha impressa.

Vale ressaltar que as retroescavadeiras posteriores ao ano de 2012 nao necessitam de
emplacamento (segundo Detran, o Oficio Circular n° 44/2012 da cgit/denatran suspende o

registro de maquinas pela transacao 207).

O monitoramento de fumaca preta sera realizado em maquinas e equipamentos proprios e

de subcontratados que se encontrarem em atividade durante a execucgéo da obra.
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Como medida preventiva, os encarregados de cada frente serdo instruidos a observar e

cuidar da manutencao periédica das maquinas e manté-las desligadas quando nédo estédo

€m uso.

11.1.10 Monitoramento e Controle de Material Particulado e Emissdo de Poeira

Para minimizar a emissdo de particulas de poeira, serdo utilizados caminhfes pipa ao
término dos servigos para limpeza do pavimento por meio de umectacdo dos locais com
agua de reuso. nas frentes de servi¢co, os colaboradores devem manter o local organizado

e evitando possiveis acidentes, se necessario varrendo o excesso de terra do asfalto.

Para o controle de material particulado, poeira e a retencéo de qualquer material que possa
extravasar da cacamba e/ou dos caminhdes basculantes, os motoristas serdo orientados
constantemente a manter a carga totalmente no interior da carroceria e utilizar lona/tela de

modo a cobrir o material transportado.

11.1.11 Controle e Prevencéo de Erosdo e Assoreamento

Considerando as atividades as serem executadas no periodo, bem como a interacdo com
o0 meio ambiente de referéncia, serdo implementas acdes no sentido de evitar/mitigar a
abertura de processo erosivos e de assoreamento das valas, das drenagens e dos cursos
d’agua.

Para fazer a contencao do solo em terrenos que ndo necessitam do escoramento com
Blindagem, nas valas a céu aberto serdo utilizadas pranchas para o escoramento continuo
(sem intervalos entre as paredes) e descontinuo (com intervalos), de acordo com analise

do solo de cada frente. O escoramento sera necessario em valas a partir de 1.25m.

11.1.12 Plano de Gestdo de Seguranca, Higiene, Medicina, Vivéncia e Meio

Ambiente do Trabalho.

Os cuidados com a Seguranca, a Higiene e a Saude Ocupacional das pessoas que
trabalham nos empreendimentos da SABESP, de acordo com a Legislagéo Brasileira e com
o Procedimento interno PE-RHO003 - Seguranca, Medicina e Meio Ambiente do Trabalho
em Obras e Servicos Contratados, ndo estdo restritos aos colaboradores da empresa
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contratada, mas incluem os trabalhadores de outras empresas que venham a prestar

servigos para esta contratada.

A Sabesp submete a contratada através do Procedimento Pe-RH0003 as condi¢cbes e
requisitos minimos que deverdo ser seguidos e deverdo ser objeto de procedimentos que
garantam a exceléncia na Gestdo de Seguranca, Higiene, Medicina, Vivéncia e Meio
Ambiente do Trabalho, devendo abranger, indistintamente, toda a forca de trabalho e
instalacdes da contratada e de suas eventuais subcontratadas, colocadas a disposicéo das

obras.

Esses procedimentos deverdo atender prioritariamente a legislacao federal, estadual e.
municipal vigente e as normas, procedimentos e instru¢cdes aplicAveis emitidas por

entidades publicas com atribuicdo para regular estas questdes.

Por outro lado, considerando que, além das metas de longo prazo de melhoria da qualidade
de vida e de saude das populacdes atendidas € a imediata geracdo de empregos para a
populacao local na execucgao de servigos e obras. Assim, estabelecem-se neste documento
as exigéncias relativas a vivéncia (que inclui alojamento, alimentacédo e transporte) dos
empregados da Contratada, ressaltando-se que para aqueles que forem migrados de outras
regides as condicdes a serem oferecidas deverdo ser dignas e compativeis com o nivel

hierarquico do empregado.

Deverao também ser estabelecidos ao longo do processo, de forma bem clara, a
periodicidade, os pontos, os indicadores e os métodos de controle que seréo realizados na

sistematica de Gestao destas questdes.

11.1.13 Treinamento Ambiental dos Colaboradores das Contratadas e Codigo de

Conduta na Obra

Seré realizada pela Equipe de Seguranca do Trabalho e Ambiental treinamento especifico
nas relagbes com o meio ambiente e com a comunidade como o0 objetivo da

conscientizagdo dos funcionarios, incluindo todos os niveis hierarquicos.

Esse treinamento serd oferecido a todos os colaboradores contatados antes do inicio das

obras e aos colaboradores contratados durante o andamento dos servigos.
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Os treinamentos desenvolvidos serdo registrados e documentados em relatério fotogréafico

e listas de presenca.

Serdo implementadas a¢bes de educacédo ambiental no ambito da obra com o intuito de

ensinar, mostrar, conscientizar e prover as ferramentas necessarias para que O0S

colaboradores, inspetores e gerentes envolvidos na obra possam cumprir todas as medidas

de protecdo ambiental planejadas para a construgao.

Essas ac¢des envolvem todos os topicos ambientais, exigéncias e problemas potenciais do

inicio ao término da obra.

Antes do inicio da obra, sera apresentado aos colaboradores o Codigo de Conduta abaixo

discriminado:

N&do devem ser permitidas, em nenhuma hipétese, a caca, a comercializacdo, a
guarda ou maus-tratos a qualquer tipo de animal silvestre. A manuten¢ao de animais
domésticos deve ser desencorajada, uma vez que frequentemente tais animais séo

abandonados nos locais de trabalho ou residéncia ao término da obra.

N&o devem ser permitidas a extracdo, comercializacdo e manutencdo de espécies

vegetais nativas.

Caso algum animal silvestre seja ferido em decorréncia das atividades da obra, o
fato deve ser notificado ao responsavel pela gestao ambiental da obra.

O porte de armas brancas e de fogo € proibido nos alojamentos, canteiros e demais

areas da obra.

Sao proibidos a venda, a manutencdo e o consumo de bebidas alcodlicas nos

alojamentos.

Os colaboradores devem obedecer as diretrizes de geracdo de residuos e de
saneamento. Assim, deve ser observada a utilizacdo de sanitarios (é bastante
comum a sua nao-utilizacdo) e, principalmente, verificado o ndo-lancamento de
residuos no meio ambiente, tais como recipientes e restos de refeicbes ou materiais

descartados na manutencéo de veiculos.

Os colaboradores devem se comportar de forma adequada no contato com a
populacdo, evitando a ocorréncia de brigas, desentendimentos e alteracdes
significativas do cotidiano da populacéo local.
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O uso de drogas ilegais, no ambito dos canteiros, deve ser expressamente proibido

e reprimido.

Os colaboradores devem ser informados dos limites de velocidade de trafego dos
veiculos e da proibicdo expressa de trd4fego em velocidades que comprometam a

seguranca das pessoas, equipamentos, animais e edificacdes.

Todos os colaboradores devem ser informados sobre os procedimentos de controle
para prevenir erosdo do solo dentro dos limites e adjacéncias da faixa de obras,
providenciar recuperacao das areas alteradas e contribuir para a manutencao em

longo prazo da &rea, propiciando o restabelecimento da vegetacao.

Todos os colaboradores devem ser informados de que o abastecimento e
lubrificacdo de veiculos e de todos o0s equipamentos, armazenamento de
combustiveis, 6leos lubrificantes e outros materiais toxicos devem ser realizados em
areas especificadas, localizadas fora dos limites da APP, conforme definido na
resolucdo CONAMA n° 303/2002. Os procedimentos especiais de recuperacdo de
areas em caso de acidentes com derramamentos devem ser explicados aos

colaboradores.

Todos os colaboradores devem ser informados que nenhuma planta pode ser
coletada, nenhum animal pode ser capturado, molestado, ameacado ou morto dentro
dos limites e areas adjacentes da faixa de dominio. Nenhum animal pode ser tocado,

exceto para ser salvo.

Todos os colaboradores devem ser orientados quanto ao tipo, importancia e
necessidade de cuidados, caso recursos culturais, restos humanos, sitios
arqueoldgicos ou artefatos sejam encontrados parcial ou completamente enterrados.
Todos os achados devem ser imediatamente relatados ao responsavel pela gestéao

ambiental, para as providéncias cabiveis.

Todos os colaboradores devem implementar medidas para reduzir emissdes dos
equipamentos, evitando-se paralisa¢cdes desnecessarias e mantendo os motores a

combustéo funcionando eficientemente e apenas o tempo necessario.

302



® » DELLUT INTEGRA. L
TIE

11.1.14 Vistoria Cautelar de Vizinhanca

A vistoria cautelar € um tipo especifico de vistoria realizada nos imdveis nas proximidades
de uma obra, com o objetivo de identificar a situacdo e estado de conservacédo da
propriedade, para resguardo das partes envolvidas, caso alguma avaria seja causada em

razao da obra.

Visando a seguranca tanto dos moradores quanto da Sabesp, sera realizada a vistoria
cautelar de vizinhanca nos imdéveis, com o0 objetivo de verificar as condicbes de
conservacdo de todos os ambientes da construcdo na area de influéncia da obra,
registrando a situacdo encontrada antes do inicio das obras contendo o arquivo fotogréfico,

assinatura e identificacdo dos moradores e do engenheiro responsavel pela vistoria.

Serd realizada, também, a vistoria preliminar nos passeios e vias publicas, registrando a
situacdo encontrada antes do inicio das obras para uma posterior comparacdo depois de

sua conclusao, atraves de relatorio fotografico e ensaios.

11.2 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL (PSC)

As acfes de comunicacdo serdo direcionadas ao publico diretamente impactado e tem
como funcao criar um clima de boa vontade com a populacéo, informar qual a finalidade do
empreendimento e alertar sobre os possiveis transtornos, objetivando minimizar o impacto

causado durante a execug¢ao das obras, sem comprometer a rotina da populacéo.

Serdo realizadas comunicacdo aos moradores sobre a obra nas ruas onde havera
movimentacdo de trabalhadores, caminhdes e maquinas, alertando sobre um possivel
desconforto a populacao das areas lindeiras aos trechos em obra, visto que em alguns
casos podem ser necessarias interdicbes temporarias em acessos de residéncias,

comeércios, ruas, desvios no transito, ruidos, poeira e outros.

A equipe da contratada deverd disponibilizar informacdes relativas as obras junto a
comunidade diretamente impactada através de panfletos e visitas aos imoveis diretamente
impactados e os demais afetados pelas obras, e mantendo um canal aberto de

comunicacdo buscando resolver ou atender qualquer demanda, conforme modelo abaixo.

303



oJ» DELLUT inTEepa, G

Figura 119 - Modelo de Comunicado entregue a populac¢do informando sobre o inicio

da obra

Comunicado Sabesp

Prezado Cliente,

Nos préximos dias, iniciaremos 8 obrs de implantaciio ds Adutora EC2 (SPSL) ~ Alga
Oeste (Cantareira), em suo regifo

Essa obra ird beneficiar mais de 1 milhdo de habitantes na regi8o das municipics de
Carapicuibaate Osasco

A duragio prevsts sera de 120 das, quando poderdo ocorrer pequencs transtornos,
por conta da impiantagdo, porém sempre haverd pesscal da Sabesp para eventua s
corregdes, Antecipadaments pedimos desculpas pelo momentinzo desconforto!

Contamos com sua compreensiio e colaboragdol

Sabesp. Agua. Sabendo usar, ndo vai faltar.

o4

GOVERNO DO ESTADO

11.3 PLANO DE GESTAO SOCIOEDUCATIVO - PGSE

A empresa contratada para a execucdo da obra seré responséavel pela elaboracdo implantagéo e
gestdo do Plano de Gestédo Socioeducativo - PGSE na &rea de abrangéncia do empreendimento.

O PGSE tem como objetivo levar agbes socioambientais, informacdo e sensibilizacdo dos
beneficiarios da execucdo as obras, abordando temas inerentes as intervencdes de engenharia,
sua relacdo com o meio e o alcance dos objetivos socioambientais, além de identificar e promover

a capacitacdo de lideres comunitarios e formar multiplicadores em praticas socioambientais,
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visando a melhoria continua da qualidade de vida das pessoas e aprimorando a relagdo de

cidadania entre cidadaos e estado.

Estes trabalhos serao realizados através de encontros, oficinas, workshops, palestras e seminarios
e plantdes sociais. Desta forma, pretende-se identificar e capacitar lideres comunitarios e
transforma-los em multiplicadores em préaticas socioambientais participativas, além de praticas
sustentaveis voltadas para as informac¢fes de gestdo de recursos hidricos e socioambientais em
geral através de ferramentas propostas antes do inicio dos trabalhos que deverdo ser executadas
da melhor forma possivel em conjunto com a populacédo residente na area de atuacao das obras.

A metodologia proposta visa alcancar os objetivos especificados.

Nesse sentido, sera centrada em atividades com a comunidade do entorno do empreendimento,
possibilitando a sua sensibilizagdo para os aspectos do cotidiano que passam despercebidos pela

rotina.

Tendo por fundamento a a¢éo educativa e a participacdo da comunidade, tal metodologia se divide
em etapas que sao interdependentes, recorrentes e que podem ser desenvolvidas de acordo com

as exigéncias do processo de execucao do projeto.

O objetivo é provocar uma relagéo de estranhamento com o cotidiano, para que as pessoas possam,
ao se verem distanciadas dele, pensar sobre ele. Através de técnicas simples, mas que podem
provocar reflexdes e problematizacdes que levem & mudanca de comportamentos em geral seja
guanto a habitos de higiene, habitos de conservacdo do local onde moram ou atitudes de
organizacao, mobilizacao e preservacao dos equipamentos publicos ali implantados e o despertar
do ser cidadao.

Para o conjunto de atividades propostas, serdo privilegiadas as entrevistas, as conversas informais,
as reunides e as visitas como principais instrumentos de trabalho, devidamente acompanhados nas
formas de registros mais eficazes: diario de campo, atas, relatérios, relatérios fotograficos, painéis

ilustrativos, etc.

A observacao direta constitui-se em instrumento complementar, que permite analisar e refletir sobre
o funcionamento das atividades propostas, as respostas dadas pela populacdo, problemas,
disfungdes, possibilitando a redefinicdo de metas. Portanto, a observacéo, a andlise e a reflexdo
deverdo sempre estar contidas nos relatorios avaliativos que serdo entregues mensalmente durante

todo o periodo do empreendimento.
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= Metas e atividades a serem desenvolvidas

Estas acOes e metas socioeducativas abaixo descritas deverdo ser executadas no decorrer do
empreendimento. Todas as acdes serdo registradas e evidenciadas por meio de lista de presenca
e registro das atividades desenvolvidas em campo.

= Sensibilizar a comunidade para os problemas referentes ao meio ambiente, regionais e

globais latentes;

= Mobilizar a comunidade para solucdo dos problemas do seu entorno e incentivar a
preservacdo e recuperacao de areas verdes e espacos publicos (pontos viciados de lixo,
descarte de lixo em corregos, etc.);

= Conhecer as necessidades mais latentes da comunidade através de pesquisa amostral ou

censitaria;

= Capacitar & comunidade formando agentes multiplicadores de préaticas de educacao

ambiental;

= Fomentar a Sociedade Civil, sobre o uso adequado dos equipamentos (redes de agua,

esgoto e drenagem) e a importancia da conservagdo das obras de saneamento;
= Informar e conscientizar sobre a necessidade de reciclagem de residuo;

= Buscar a reducéo e ou a eliminagdo do desperdicio de agua e os saberes sobre as redes

coletoras de esgoto utilizando material institucional SABESP;

= Auxiliar na protecédo das margens de Coérregos e rios da regiao.

11.4 PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL

A compensac¢do ambiental oriunda das intervencdes em area de preservacao permanente
e supressao de vegetacao sera proposta quanda da solicitacdo da Licenca Ambiental de
Instalacdo e direcionada para um dos Bancos de Area da SABESP (TCRAs Saldo)

existentes, devidamente cadastrados no SARE e aprovados junto a CETESB/CTN.
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12 PROGNOSTICO AMBIENTAL

O futuro Empreendimento denominado Sistema de Esgotamento Sanitério - SES Perus -
Setores Leste e Oeste ou, simplesmente, Sistema Perus compreende a implantacéo de
diversas unidades de esgotamento lineares e pontuais, nos distritos de Jaragua e Perus,
municipio de S&o Paulo, visando coletar e encaminhar o0 esgoto gerado na regido ao

tratamento adequado, contribuindo para o Programa de Despolui¢do do Rio Tieté.

Os possiveis impactos ambientais do SES Perus - Setores Leste e Oeste foram
identificados e analisados de forma objetiva, levando em conta as diversas fases do
Empreendimento, os meios atingidos e os limites da area de influéncia, permitindo
evidenciar suas repercussoes diretas e indicar cenarios prospectivos que avaliassem a sua
implantac&o e operacéo. Esta abordagem se justifica pelo fato de que o Empreendimento,
em si, ja representar melhoria na qualidade ambiental das areas pretendidas, uma vez que
eliminara situacdes sanitarias inadequadas do ponto de vista do afastamento e tratamento

de esgoto.

Embora, a Matriz de Avaliacdo dos Impactos tenha revelado um total de 66 impactos, sendo
eles: 58 impactos negativos e 08 impactos positivos, a maioria concentra-se na fase de
obra, quando ocorrem o conjunto de atividades e acdes necessarias a implantacdo do
Empreendimento bem como classificada como temporario (49) e reversivel (48), cuja

reversibilidade esta diretamente relacionada a paralisacdo da acéo geradora.

Quanto ao atributo Magnitude, que corresponde ao grau de alteracdo da qualidade
ambiental no meio atingido, sem considerar a aplicacdo das medidas destinadas a mitigar,
controlar, monitorar, compensar 0S impactos negativos ou potencializar ou valorizar os
impactos positivos e acdes de gestdo, a maioria dos impactos avaliados (31) apresentou
Média e Baixa Magnitude, quando as alteragcbes no ambiente ndo sdo expressivas, nao

sendo possivel caracterizar ganhos ou perdas na qualidade ambiental.

Quanto a Significancia dos impactos, que expressa a sintese da avaliacdo do impacto a
partir do cruzamento dos atributos Reversibilidade, Abrangéncia e Magnitude,
anteriormente a implementacdo das medidas e acdes de gestdo, a maior parte (45) foi
classificada como sendo Pouco Significativo ou Significativo. Destaca-se que, dentre
agueles classificados como sendo Muito Significativos, esta o impacto positivo referente a

melhora da qualidade ambiental das areas envolvidas e consequentemente na condicao de
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vida da populagéao, em fungéo da coleta e do tratamento adequado do esgoto gerado nas

bacias hidrogréaficas do Ribeirdo Perus e S&o Miguel.

Quanto a Relevancia dos impactos, parametro que revela o nivel de alteracdo da qualidade
ambiental a partir dos cruzamentos entre a Significancia e o grau de resolucdo (impactos
negativos) ou maximizacao e potencializacéo (impactos positivos) das medidas propostas,
a maioria (42) foi classificada como Irrelevante (4) e Baixa Relevancia (38). Merece
destaque o impacto referente & melhora na condi¢do de vida da populacéo, classificado
como sendo de Alta Relevancia pelos ganhos significativos na qualidade ambiental para as
areas envolvidas e analisadas, com a implantacdo do SES Perus, quando comparadas a

situacédo atual, sem o Empreendimento.
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13 CONCLUSAO

Os estudos realizados concluiram pela viabilidade ambiental do SES Perus — Setores Leste
e Oeste considerando que sua implementacdo trarda inUmeros beneficios a populacédo
residente nos distritos de Perus, Jaragua e Anhanguera e melhorias na qualidade ambiental

nas bacias hidrograficas onde insere-se o empreendimento.

Sendo assim, a implantacdo do empreendimento € de fundamental importancia, uma vez
que representara o efetivo tratamento do esgoto coletado na regido, com reflexos diretos
da qualidade de vida de populacao e na melhoria da qualidade ambiental da regiéo.

Deve-se reconhecer, ainda, que o fornecimento adequado de servicos de saneamento
basico e um meio ambiente saudavel e equilibrado sdo direitos inalienaveis do cidadao,
cabendo as entidades do poder publico, acées que os garantam, a fim de que possa exercer
plenamente a sua cidadania.

A SABESP, diante deste cenario, considera justificada a implantacdo deste
empreendimento, possibilitando atingir seu objetivo de contribuir para a elevagéo dos niveis
de qualidade de vida da populacdo, mediante a implantacdo do sistema de tratamento de
esgoto, realizado a partir de tecnologias apropriadas que considerem a variavel ambiental.
Para tanto, prop6s medidas que objetivam o equilibrio ambiental das areas de influéncia do

empreendimento.
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15 EQUIPE TECNICA

O presente Diagndstico Ambiental Preliminar foi elaborado pelos seguintes técnicos:

» Luciano Watanuki - Engenheiro Ambiental - CREA n° 5069192227-SP

= José Aurélio Almeida Caiut - Engenheiro Florestal - CREA n°® 5062536513-SP

» Eliane Santos Moreira - Engenheira Ambiental e Sanitarista - CREA n°® 506180695-3

* Andrea Carla da Costa - Bidloga - CRBio n°® 35.844/01-D

» Claudinei Aparecido Girotto - Biélogo - CRBio n® 43.851/01-D

» Sandra Palmeri de Oliveira - Engenheira Ambiental - CREA n° 5069523112-SP

= Eric Cipriano de Castro - Engenheiro Civil, Ambiental, Sanitarista e de Seguranca do
Trabalho - CREA 507006123-SP

» Eduardo Fernando da Silva Cerqueira - Engenheiro Florestal - CREA n° 5060585320-SP

» Jessé Goncalves Ferreira - Engenheiro ambiental, sanitarista e de seguranca - CREA n°
5061806171-SP

= Amanda de Alcantara Etruri - Engenheira Ambiental - CREA n° 5063781318-SP

= Daisy Cirino de Oliveira - Gedgrafa - CREA n°® 5062515887

» Luciano Carlos Lopes - Quimico - CRQ n° 04164094

A coordenacdo e responsabilidade técnica pelo relatério coube ao Eng® Luciano Watanuki,
CREA n°5069192227-SP. A ART 28027230230395711 é apresentada no Anexo VII.

rRupP: 2612671480

Registro: 5069192227-SP
Registro: 0957204-SP
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