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Anexo 2 - Informes de Resultados del Analisis de Calidad del Agua
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Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncidn, Paraguay
Tel. (595 21) 230 560 RA,

GRUPOD I
MULTILAB
www.multilab.com._py

| Bin('_.'t)ntr{}lgg

Microbiologia Industrial

Informe de Resultados N° 1709/23

Determinacion Solicitada: Andlisis Microbiologico segin

Art. N2 7 de la Resolucidn 222/02 de la SEAM.

Matriz: Agua de Rio.

Solicitado por: JGP CONSULTORIA E PARTICIPACOES
LTDA.

Direccion: Villeta - Paraguay.

Datos de la muestra

Identificacion de la muestra: Agua de Rio - 1709/23.
Nombre del Producto: Agua de Rio Py 1 arriba,
Contenido: Agua de Rio.

Presentacion: Frasco estéril,

No. de Lote: N/A.

Vencimiento/Fecha de elaboracidn: N/A.

Cantidad de muestra: 2 frascos x 80mL.

| Fecha y Hora de Recoleceién de la muestra; 14/06/2023; 11:00 h.

Fecha y Hora de Recepcion de la muestra: 14/06/2023: 17:52 h.
Muestra recolectada por: Téc. Carlos Ruiz.

Descripcion del punto de muestreo: La muestra se toma con el
muestreador de mango largo a 30 mts. aprox. de la orilla,
Temperatura de muestreo: 178C.

Descripcion de la muestra: Apariencia turbia. Temperatura de
recepcion: 13,29C.

Codigo interno: 3-12.042,

01 s |

Metodologia Analitica:

_Coliformes Fecoles o Termotolerantes, Coliformes Totales:
Técnica NMP/100mL (Nomero mas probable): Caldo Lactosade.
Temperatura de Incubacion: 35°C - 37 °C. Tiempo de Incubacion:
24 - 48 h. Caldo E. coli. Temperatura de Incubacion: 44°C
Tiempo de incubacion: 24 h.

Fecha de inicio del Andlisis: 15/06/2023
Fecha de finalizacién del Andlisis: 19/06/2023

Ensayos Especificaciones® Resultados
Colifarmes Totales Informativo 9180 NMP,/100mL
Coliformes Fecales 4000 NMP/100mL 348 NMP/100mL

“Relerencia tomada de & Reackecion N 212/02 - Aniculo T de b Secretaria del Amblente.

Observaciones Generales: Los resultados obtenidos solo afectan a la muestra recepcionada y analizada en BioControl, un Laboratorio

del Grupo Multilab 5.4,
Comentarios: No se registran.

Analizado por:

*B%@o

Mitrubm!ugla Ingu]

b ¥ Il -t My

Lugo

Lic. Biotec. .l't.nll:lnaal'f Magali Plands
Reg. Prof. N2 055
Analista

Leibects

Revizado y Autorizado por:

raﬁ

trial =54 ‘*'--"
rial 354 Q.F. Grecia Dolddn
Reg. Prof. N°. 1.657

Director Técnico

Fecha de Informe: 19/06/2023

Fin de Informe.

El laboratorio no es responsable de la informacién proporcicnada por el cliente, que puede afectar la validez de los resultados.

BIO-FOR-005
Varsion 7

Pigina 1 de 1
Vigencia desde: 19/05/2023



e B R TR RS G L) -<il sA

P Mcal. Estigarribia 1349 - Asundn, Paraguay :
CTLAR | teLisss2n 2305608 |  BioControl $<¢
www.multilab.com. py Microbiologia Industrial

Informe de Resultados N2 1710/23

Determinacion Solicitada: Andlisis Microbiolégico segun

Art. N© 7 de la Resolucién 222/02 de la SEAM. WABKYRZ: Agua gé RiG:

Solicitado por: JGP CONSULTORIA E PARTICIPACOES - 1
| LTDA i COE Direccidn: Villeta - Paraguay.

Datus de la muestra

Identificacién de la muestra: Agua de Rio - 1710/23. Metodologia Analitica:

Nombre del Producto: Agua de Rio Py 2 medio, punto aguas arriba del _Coliformes Fecales o Termotolerantes, Coliformes Totales:
vertido de efluentes, Técnica NMP/100mL (Ndmere més probable): Caldo Lactosado,

: : Temperatura de Incubacién: 35°C - 37 °C, Tiempo de Incubacién:
SaNTESAAGA: ASUN.de o, 24 - 48 h. Caldo E. coli. Temperatura de Incubacion: 44°C.
Presentacidn: Frasco estéril. Tiempo de incubacian: 24 h,

No. de Lote: NfA.

Vencimiento/Fecha de elaboracién: N/A.

Cantidad de muestra: 2 frascos x 80mL.

Fecha y Hora de Recoleccin de la muestra: 14/06/2023; 11:30 h,
Fecha y Hora de Recepcidn de la muestra: 14/06/2023; 17:52 h,
Muestra recolectada por: Téc. Carlos Ruiz,

Descripcion del punto de muestreo: La muestra se tomé con el
muestreador de mango largo a 20 mts. aprox. de la orilla.
Temperatura de muestreo: 19, 92C,

Descripeidn de la muastra: Apariencia turbia. Temperatura de
recepcion: 13,52C,

Codigo interno: 3-12.043.

Fecha de inicio del Andlisis: 15/06/2023
Fecha de finalizacién del Andlisis: 19/06,/2023

Ensavos Especificaciones* Resultados
cmformes Totales Infarmative 5420 NMP/100mL
Coliformes Fecales 4000 NMP/100mL 330 NMP/100mL

*Rafavancia tomads de b Resoluide N9 222001 - Articalo 7 de la Secretaria del dmblente

Observaciones Generales: Los resultados obtenidos solo afectan a la muestra recepcionada y analizada en BioControl, un Laboratario
del Grupo Multilab 5.4,
Comentarios: No se registran.

Analizado por: Revisado y Autori
.-,.-4.*1."{_*}‘;’":-.._. e S

B'{Cﬁntrc.llgﬁj oL B

Yt Microbicldgia Industrral _'-JE ,,":4’, —H/ l{
Lic. Biotec. Andrea li Plands Lugo Q.F. Grecia Dulh??
Reg. Prof.'Ne 05 Reg. Prof. N°. 1.657
Analista __ Director Técnico o
Fecha de Informe: 19/06/2023 Fin de Informe.

El laboraterio no es responsable de la informacién proporcionada por el cliente, que puede afectar la valide: de los resultados.

BIO-FOR-D05 Pagina 1 de 1
Versign 7 Vigencia desde: 19/05/2023



Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncitn, Paraguay

Tel. (595 21) 230 560 R.A,
www.multilab.com.py

GRUPO
MULTILAB |

| BioControl 3%

Microbinlogia Industrial

Informe de Resultados N2 1711/23

Determinacion Solicitada: Analisis Microbicldgico segin
Art. N2 7 de la Resolucidn 222/02 de la SEAM.

Matriz: Agua de Rio.

Solicitado por: JGP CONSULTORIA E PARTICIPACOES
LTDA.

Direccién: Villeta — Paraguay.

Datos de la muestra

Identificacidn de la muestra: Agua de Rio - 1711/23.

Nombre del Producto: Agua de Rio Py 3, punto aguas abajo del
vertido de efluentes.

Contenido: Agua de Rio.

Presentacion: Frasco estéril.

No. de Lote: NfA.

Vencimiento/Fecha de elaboracidn: N/A.

Cantidad de muestra: 2 frascos x 80mL.

Fecha y Hora de Recoleccidn de la muestra: 14/06,/2023: 11:50 h.
Fecha y Hora de Recepcidn de la muestra: 14/06/2023; 17:52 h.
Muestra recolectada por: Téc. Carlos Ruiz.

Deseripeion del punto de muestres: La muestra se tomé con el
muestreador de mango largo a 20 mts. aprox. de la orilla.
Temperatura de muestreo: 17,.82C,

Descripcion de la muestra: Apariencia turbia. Temperatura de
recepcidn: 13,19C,

Cédigo interno: 3.12.044.

Fecha de inicio del Andlisis: 15/06/2023
Fecha de finalizacidn del Andlisis: 19/06/2023

)=l

Metodologia Analitica:

_Coliformes Fecales o Termotolerantes, Coliformes Totales:
Técnica NMP/100mL (NGmero més probable): Caldo Lactosado.
Temperatura de Incubacidn: 35°C - 37 °C. Tiempo de Incubacién:
24 - 48 h, Calde E£. coli. Temperatura de Incubacidn: 44°C.
Tiempo de incubacian: 24 h,

“Refenencis iomads de la Resolucisn INT 12202 = Articulo 7 die ka Secretaria ded Ambagatn

Ensayos Especificaciones* Resultados
Califarmes Totales Informativo 5420 NMP/100mL
Colifarmes Fecales 4000 NMP/100mL 348 NMPS100mL

Observaciones Generales: Los resultados obtenidos solo afectan a la muestra recepcionada y analizada en BioControl, un Laboratorio

del Grupa Multilab 5.A.
Comentarios: No se : registran.

Analizado por:

R

) BioGer

Lic. Biotec. And \ Planas Lug
Reg. Prof. N? 055
Analista
Fecha de Informe: 19/06/2023

-
e Tl e
oMicrobiologia Industrial <.

Revisado y Autoriza I

ay pA

i
Q.F. Grecia Dolddn
Reg. Prof. N®. 1.657
Director Técnico
Fin de Informe.

(e

El laboratorio no es responsable de la informacién proporcionada por el cliente, que puede afectar la validez de los resultados.

BIO-FOR-005
Version 7

Pagina 1de 1
Vigencia desde: 19/05/2023
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Tel. {595 21) 230 560 R.A.

| BioControl 33

Microbiologia Industrial

Informe de Resultados N2 781/23

Determinacion Solicitada: Analisis Mic%ﬂhiaiﬂgico segun
Art. N2 7 de la Resolucion 222/02 de la SEAM.

Matriz: Agua de Rio.

Solicitado por: JGP CONSULTORIA E PARTICIPACOES
LTDA.

Direccién: Rua Américo Brasiliense, 615, Chacara
San Antonio, S3o0 Paulo /SP-CEP: 04715-003, Brasil.

Datos de la muestra

Identificacidn de la muestra: Agua de Rio - 781/23.

Mombre del Producto: Agua de Rio Py 1 = Arriba.

Contenido: Agua de Rio.

Presentacidn: Frasco estéril.

No. de Lote: NfA.

Vencimiento/Fecha de elaboracidn: N/A.

Cantidad de muestra: 2 frascos x 80mL.

Fecha y Hora de Recoleccidn de la muestra: 21/03/2023; 10:40 h.
Fecha y Hora de Recepcidn de la muestra: 21/03/2023; 15:29 h.
Muestra recolectada por: Téc. Carlos Ruiz y Téc. Genaro Cafiiza.

Descripcion del punto de muestreo: La muestra se tomo con el
muestreador a 150 mits. aproximadamente de |a costa. Temperatura
de muestreo: 31,18C.

Descripcién de la muestra: Apariencia turbia. Temperatura de
recepcion: 109C,

Cadigo interno: 3-11.114.

Metodologia Analitica:

_Coliformes Fecales o Termotolerantes, Coliformes Totales:
Técnica NMP/100mL (Numerg mas probable): Caldo Lactosado.
Temperatura de Incubacidn: 35°C - 37 *C. Tiempo de Incubacion:

4 - 48 h. Caldo E. coli. Temperatura de Incubacién: 44°C.
Tiempo de incubacién: 24 h.

Fecha de inicio del Andlisis; 23/03/2023
Fecha de finalizacidn del Andlisis: 25/03/2023

Ensayos Especificaciones* Resultados
Coliformes Totales Informative S4200 NMP/100mL
Coliformes Fecales 4000 NMP/100mL 542 NMP/100mL

*Referencia tomada de s Resolucida KT 222/02 - Articulo T de la Secretaria del Ambiente.

Observaciones Generales: Los resultados obtenidos solo afectan a la muestra recepcionada y analizada en BloControl, un Laboratorio

del Grupo Multilab 5.A.
Comentarios: No se registran.
Analizado por: Revisado y Autorizado por:
e
: (e 18
LoD BieGor '[rﬁ)'l L.
' ‘Mmuhmlugl industna.n patls gt
Lic. Biotec. Andrea nds Lugo i Q.F. Grecia Dol
Reg. Prof. Reg. Prof. N°, 1.657
Analista Director Técnico
Fecha de informe: 27/03/2023 Fin de Informe.

El laboratorio no es responsable de la informacién proporcionada por el liente, que puede afectar |a validez de los recultados.

BIO-FOR-005
Versidn &

Pégina 1 de 1
Vigencia desde: 15/06/2020
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GRUPO Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncidn, Paraguay
M MULTILAB | Tel. (595 21) 230 560 RA.

www. multilab.com.py

|  BioControl .{53

Microbiolegia Industrial

Informe de Resultados N2 782/23

Determinacién Solicitada: Analisis Microbiolégico segin
Art. N2 7 de la Resolucion 222/02 de |a SEAM.

Matriz: Agua de Rio.

Solicitado por: JGP CONSULTORIA E PARTICIPAGOES
LTDA.

Direccién: Rua Américo Brasiliense, 615, Chacara
San Antonio, S3o Paulo /SP-CEP: 04715-003, Brasil.

Datos de la muestra

identificacién de la muestra: Agua de Rio - 782/23.

Nombre del Producto: Agua de Rio Py 2 = Punto medio.
Contenido: Agua de Rio.

Presentacidn: Frasco estéril,

No, de Lote: NfA.

Vencimiento/Fecha de elaboracion: N/A.

Cantidad de muestra: 2 frascos x 80mL.

Fecha y Hora de Recoleccidn de la muestra: 21/03/2023; 11:00 h.
Fecha y Hora de Recepcidn de la muestra: 21/03/2023; 15:29 h.

Muestra recolectada por: Téc. Carlos Ruiz y Téc. Genaro Cafiiza.

Descripeion del punto de muestreo: La muestra se tomd con el
muestreador a 100 mts. aproximadamente de la costa. Temperatura
de muestreo: 32,1%°C.

Descripcién de la muestra: Apariencia turbia. Temperatura de
recepcion: 9,22C.

Cédigo interno: 3-11.115.

Metodologia Analitica:

_Coliformes Fecales o Termotolerantes, Coliformes Totales:
Técnica NMP/100mL {Nimero mds probable): Caldo Lactosado.
Temperatura de Incubacién: 35°C - 37 °C. Tiempo de Incubacidn:
24 - 48 h. Caldo E. coli. Temperatura de Incubacidn: 44°C.
Tiempo de incubacién: 24 h.

Fecha de inicio del Andlisis: 23/03/2023
Fecha de finalizacién del Andlisis: 25/03/2023

Ensayos Especificaciones® Resultados
Coliformes Totales Infarmativo >240000 NMP/100mL
Coliformes .Fem!es 4000 MMP/100mL 1750 NMP/100mL

*Relerenciy tomada de Ly Redolugie N 21202 - Ariculo 7 de la Secretaria del Ambiente.

Observaciones Generales: Los resultados obtenidos sole afectan a la muestra recepcionada y analizada en BioControl, un Laboratorio

del Grupo Multilab 5.4,
Comentarios: No se registran.

Analizado por:

Lic. Biotec. Andréa

Revisado y Autorizado por:

Reg. Pro Reg. Prof. N, 1.657
Analista Director Técnico
Fecha de Informe: 27/03/2023 Fin de Informe.

El laboratorio no es responsable de 1a informacién propercionada por el cliente, que puede afectar la validez de los resultados.

BIO-FOR-005
Version B

Pagina 1de 1
Vigencia desde: 15/06/2020




Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncitn, Paraguay '
GRUPD. & | reoosanzoseora | BioControl
www.multilab.com.py Microbiolegia Industrial

Informe de Resultados N2 783/23

| Determinacién Solicitada: Andlisis Microbiolégico segin

: de Rio.
Art. N2 7 de la Resolucién 222/02 de la SEAM. el P e

solicitado por: JGP CONSULTORIA E PARTICIPACOES Direccién: Rua Américo Brasiliense, 615, Chacara
LTDA. San Antonio, Sio Paulo /SP-CEP: 04715-003, Brasil.

Datos de la muestra

Identificacidn de la muestra: Agua de Rio - 783/23, Metodologia Analitica:

Mombre del Producto: Agua de Rio Py 3 - Abajo. _Coliformes Fecales o Termotolerontes, Coliformes Totoles:
Técnica NMP/100mL (Nimero mds probable): Caldo Lactosado.
Temperatura de Incubacién: 35°C - 37 °C. Tiempo de Incubacion:
Presentacidn: Frasco estéril, 24 - 48 h. Caldo E. coll. Temperatura de Incubacidn: 44°C.
Tiempo de incubacién: 24 h.

Contenido: ﬂﬁua de Rio.

Mo. de Lote: N/A.

Vencimiento/Fecha de elaboracidn: N/A.

Cantidad de muestra: 2 frascos x B0mL.

Fecha y Hora de Recoleccién de la muestra: 21/03/2023; 11:20 h,
Fecha y Hora de Recepcidn de la muestra: 21/03/2023; 15:29 h.
Muestra recolectada por: Téc. Carlos Ruiz y Téc. Genaro Cafiiza,

Descripcién del punto de muestreo: La muestra se tomd con el
muestreador a 100 mts. apraximadamente de la costa. Temperatura
de muestreo: 31,4%9C.

Descripcién de la muestra: Apariencia turbia. Temperatura de
recepcion: 9,49C,

Cédigo interno: 3-11.116.

R

Fecha de inicio del Andlisis: 23/03/2023
Fecha de finalizacion del Andlisis: 25/03/2023

Ensayos Especificaciones® Resultados
Coliformes Totales Informativo 24000 NMP/100mL
Coliformes Fecales AD0D NMP/100mL 700 NMP/100mL

*Relerencia tomada de ks Reslusidn NP 233/0F = Articulo 7 de la Secretaris 3el Ambsisee.
Observaciones Generales: Los resultados obtenides solo afectan a la muestra recepcionada y analizada en BioControl, un Laboratorio
del Grupo Multilab S.A.
Comentarios: No se registran.

Analizado por: Revisado y Autorizado por:
- ot et
(T~ SRR o
L Vo BieGentrolxs
Lic. Blotec. Aridrpa Wagali Plands LuggMicrabioldgia Industrial 742 = Q.. Grecia Doldd
Reg. Prof. N® 055 Reg. Prof. N°, 1.657
Analista Director Técnico
Fecha de Informe: 27/03/2023 Fin de Informe.

El labaratorio no es responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, que puede afectar la validez de los resultados.

BIO-FOR-005 Pdgina 1 de 1
Versidn 6 Vigencia desde: 15/06/2020



Mcal. Estigarribla 1349 - Asuncidn, Paraguay =
AAcauro | Tel, (595 21) 230 S60RA. I FcoNatura &
MULTILAB Laboratorio de Control
www.multilab.com.py de Alimentos y Medio Ambiente

Informe de Resultados No. 1-2828/23

Ddtarminiciﬁ_n inli:itad-.t“;__ = ; Mﬂrl: [
| Andlisis fisi imi S =5 i ]
! o e ::?':ir:u:“ Agua de piezdmetro |
[ _ Datos del cliente* . ==f 3 Datos de la muestra =]
. < = = 0 | S b :
| Solicitante: Sra. Renata Moretti = JGP CONSULTORIA E

Codigo interno de EcoNatura: 1-
PARTICIPACOES LTDA " e
Direccidn: Villeta ' Fecha de recoleccion: 27/06/2023

| :
| Descripcién de la muestra: La muestra fue recolectada por |
- Muestra identificada como: personal de Grupo Multilab S.A. en 2 (dos) botellas de I
‘ AGUA DE PIEZOMETRO vidrio ambar y 1 (una) botella de plistico conteniendo
aproximadamente 1 (un) litro cada una.

| Fecha de inicio del andlisis: 27/06/2023
| Fecha de finalizacién del andlisis: 26/07/2023

*El Laboratorio es responsable de la informacién suministrada en el i;ifnrme, excepto cuando la misma es ﬁrqbqr:innléa por el cliente,

Resultados ,

Andlisis Resultados Valores de referencia®* |

- b A ——

pH

| Método: Potenciométrico :' 717 ' 6,002 9,00

| Turbidez

Método: Nefelométrico 14 NTU 100 NTU
| ORBECO HELLIGE
|

| Cloruros
| Método Espectrofotométrico: 8113 20 mg/LCI SR
| HACH |

e e — — —

i Sulfatos

| Método Espectrofotométrico: 360 Img/L 50,2 250 mg/L 5047
| LOVIBOND

Equivalencias:

1 ppb = 0,000000001 kg/'kg (peso/pesa)

1 ppm = 0,000001 kgfkg (peso/peso)

lppm =1 mgfkg= 1 mg/L= 1 jg/mL ECO-FOR-D98 V&
lppb = 1 gk = 1 pgfL = 1 ngfmi Wigencia desde: 24/04/2023
LMR = Limite Miximo de Residuo

L0 = Limite de Cuantificacidn Pigina 1 de 5
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MULTILAB

Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncién, Paraguay

] Tel. (595 21) 230 S60 RA.

www.multilab.com.py

Informe de Resultados No. 1-2828/23

Amonio no ionizable
| Método Espectrofotométrico: 62
| LOVIBOND

|
! Nitrato

Método Espectrofotométrico: 8039
‘ HACH
i_ = —

0,02 mg/L NH;

1mg/LN

FcoNatura é

Laboratorle de Conirol
de Alimentas y Medio Amblente

0,02 mg/L NH;

10 mg/L N

' Nitrito
| Método Espectrofotométrico: 8507
HACH

i

Color
‘ Método Espectrofotométrico: 203
| ORBECO HELLIGE

|
i -
DBO (5 dias, 20°C)
Método: 5M 5210 B
[

< 0,002 mg/LN

1mg/LN

46 mg/L Pt-Co

202 mgfL 0,

75 mg/L Pt-Co

5 mg/L .

I

- Oxigeno disuelto

| Método: Medidor de oxigeno disuelto
ORIONM STAR A223/RDO

| Nitrdgeno total

i Método Espectrofotométrico: 10071
HACH

0,22 mg/LO;

J 2,9mg/LN

Mo inferior a 5 mg/L O;

0.6 mg/LN

Sélidos totales disueltos
| Método: APHA 2540 C

' Cianatos
Método: APHA 4500 -CN L

597 mg/L

500 mg/L

<0,2 mg/L

0,2 mg/L

Cromo hexavalente
Método Espectrofotométrico:
10218/10219

| HACH

0,27 mg/fL

Equivalencias:
1 ppb = 0,000000001 kg/kg (peso/peso)
1 pprm = 0,000001 kg'kg (peso/pesc)
Ippm =1 mgfig = 1 mg/L = 1 pg/mi
1ppb= 1 jgfkg = 1 g/t = 1 ng/mlL
LMA = Limite Miximo de Residuo
L0 = Limite de Cuantificacion

0,5 mg/L '

ECO-FOR-0398 V6
Vigencia desde: 24042023

Phging 2 de s



i
| Cromo trivalente

Método Espectrofotométrico: 10219
| HACH

PR—

Bifenilos Policlorados (PCB)****
Método: GC/MS

Dureza cdlcica
Método: Titulométrico

41 < 0,0002 mg/L

Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncidn, Paraguay
Ted. (595 27) 230 560 R.A.
www.multilab.com.py

< 0,03 mg/L

| EcoNatura &
Laboratorio de Control
de Alimentos y Medio Amblente

2 mg/L

102 mg/L CaCO;

Materia Flotante
Métado: NMX-AA-006-SCFI-2000

Aceites y grasas
Método: SM 5520 B

Ausencia

4 mgfL

sHli'i

' 300 mg/L CaCO,

Ausencia

| Ausencia

Pesticidas

Endosulfan 1y Il
Método: GC/MS
Limite de cuantificacién: 0,010 mg/L

. Diazinon
| Método: GC/MS
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

<0,010 mg/L

< 0,001 mg/L

0,056 mg/L

4,4 DDT
Método: GC/MS
Limite de cuantificacidn: 0,0005 mg/L

< 0,0005 mg/L

Endrin
| Método: GC/MS
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

|
|

0,002 mg/L

0,002 mg/L

)

Equivalensiag:

1 ppb = 0,000000001 kg/ky (peso/poso)
Imm-ﬂ,mlkﬁlpﬂufpnul
lppm = 1 mgfig = 1 mg/L = 1 pg/mL
1ppb= 1 pgfkg =1 g/l = 1 ng/mi
LMR = Limite Miximo de Residuo

LOQ = Limite de Cuantificacion

ECO-FOR-098 V6
Vigencia desde: 24042023

Pigina 3 de 5
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Informe de Resultados No. 1-2828/23

Mcal. Estigarribia 1340 - Asundidn, Paraguay
Tel. (595 21) 230 560 R.A.
wiwrw.multilab, com.py

EcoNatura i‘i'j

Laboratoria de Contral
de Alimentos y Medio Ambiente

Aluminio (Al)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacidon: 0,05 mg/L

b ———

Hierro soluble (Fe)
| Método: ICP/M5
| Limite de cuantificacidn: 0,1 mg/L

0,20 mg/L

0,7 mg/L

I. - — e

' sodio (Na)
| Método: ICP/MS
Limite de cuantificacion: 1 mg/L

| Selenio (Se)
Métado: ICP/MS
! Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

f—— — —————

94 mg/L

< 0,001 mg/L

0,2 mg/L

0.3 mg/L

200 mg/L

0,01 mg/L

' Manganeso (Mn)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/fL

Bario (Ba)
Métado: ICP/MS

i Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

| L . R
| Arsénico (As)

| Método: ICP/MS

| Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

| Plomo (Pb)
Método: ICP/MS
| Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

-

1,16 mgfL

0,08 mg/L

0,058 mg/L

0,1 mg/L

2 mgfL

0,01 mg/L

0,002 mg/L

Cadmio (Cd)
Mitodo: ICP/MS
Limite de cuantificacién: 0,0005 mg/L

Equivalancias:

1 ppb = 0000000001 kg/kg (peso/pesa)
1 ppm = 3,000001 ke'ig (pesa/peso)
lppm = 1 mg/kg = 1 mgfl = 1 ug/ml
lppb= 1 g/ = 1 pgfl = 1 ngfml
LMR = Limite Miximo de Reskdeo
LOG = Limite de Cuantificaciin

0,01 mg/fL

0,001 mg/L

ECO-FOR-098 V&
Vigencia desde: 24/04/2023

Pagina 4 de §



Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

Mcal, Estigarribia 1349 - Asuncin, Paraguay ; =
Totnias | om0 | EEiauee
www.multilab.com.py de Alimentos y Medio Ambiente
~Informe de Resultados No. 1-2828/23
je I
Cobre (Cu) |
Método: ICP/MS < 0,05 mg/L ' 1mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L
| Estafio (Sn)
Método: ICP/MS < 0,05 mg/L 2 mg/L
i Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L
| —— I = S
|
Mercurio total (Hg)
Método: ICP/MS ! <0,0005 mg/L | SR***
| Limite de cuantificacién: 0,0005 mg/L i
' el adl g i, S b Ni=11 .
| |
| Niguel {Ni) '
Método: ICP/MS 0,001 mg/fL 0,025 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L | | |
. — - : - : —— . RE] —
! !
| Zinc (Zn) l
i Método: ICP/M5 | < 0,05 mg/L Img/L
| Limite de cuantificacion: 0,05 mg/fL i
- i ; = : - - o
Fésforo total (P) |
| Método: ICP/MS 0,24 mg/L | 0,050 mg/L

Observaciones: Los resultados obtenidos sélo afectan a la muestra recolectada y analizada en EcoNatura, un laboratorio
del Grupo Multilab 5.A,

**Referencia tomada de la Resolucion N2 222/02 emitida por la Secretaria del Medio Ambiente, por |a cual se establece
el padron de calidad de las aguas en el territorio nacional. Clase 2. Art. 32,

***5R: 5in Referencia.
****pifenilos Policlorados monitoreados: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153 v PCB 180.

Comentarios: No se registran, e g

Analizado pnr. o

[~

. 2 2 .

‘s
| Viviana Baez !
| Bioguimica | Bioguimica -
| Responsable del Laboratorio de Medio Ambiente __Director Téenico
Fecha y Hora del informe: 27/07/2023; 16:27 h
Fin del informe.

Equivalencias:

1 ppb = 0,000000001 kg/kg (peso/peso)

1 pom = 0,000001 kg/kg (peso/peso)

lppm =1 mgig= 1 mgiL = 1 pgiml ECO-FOR-098 V&
1ppb = 1 gl =1 pg/l = 1 Aglml Vigencia desde: 24/04,/2023
LM& = Limite Mixima de Residuo

L0 = Limite de Cuantificacidn Phging § de 5




UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Laboratorio de Calidad de Agua
INFORME DE ENSAYO

INF.1534/2023

Solicitante: JGP Y PARTICIPACIONESLTDA. ) Solicitud de trabajo N2: 850/2023
Direccién: San Pablo — Brazil 2 = | Codigo de ftem: 1502 2.
Descripcién de item: Datos conforme a la cadena custodio N 130/2023: Sedimento de fondo proveniente del
agua de Rio Paraguay. Ubicacion: -25.7102335, .57.726728W. Distrito: Villeta. Departamento: Central. Fecha de
muestreo: 19/09/2023. Hora de muestreo: 08:57. Responsable del muestreo: Personal de Laboratorio.
| Fecha de recepcién: 19/09/2023 J Fecha de ejecucidn del ensayo: 19/09/2023 f Fecha del informe: 12/10/2023 l
Referencia
Determinaciones Métodos Resultados Unidad No Aplica
Temperatura SM 2550 B 25,0 BC --
Humedad Gravimétrico - NN 40,6 % p/p =
Fdsforo total SM 4500-P B, SM 4500-F E 1030 mg/kg -
Solidos totales SM 25408 351,85 mg/kg -
N. T. K. (coma N) SM 4500-N B 7,30 ma/ ki --
N-Organico Disuelto {comao NJ SM 4500-M B 5,00 mg/kg -
Aluminio (Al SM 3500-AlD 6,65 me/kg =
Boro (B) SM 4500-B B <5,0 me/kg -
Hierro Total {(Fe*?} SM 3500-Fe D 2597,50 ma/kg -
Cadmio (Cd) S 3500-Cd B 0,30 me/kg -
Cromo (Cr) Total SM 3500-Cr D 6,90 mg/kg -
Cromo (+6) hexavalente SM 3500-Cr D 133 mg/kg -
| Niguel (Ni) SM 3030, SM 3500-Ni B 22,50 mg/kg -~
Plomo (Pb) SM 3500-FPb B <0,1 mg/kg =
Plata (Ag) SM 303, SM 3500-Ag B 9,60 me/kg -
Mercurio (Hg) total SM 2500-Hg B <0,1 me/kg =
Zinc {Zn) SM 3030, 5M 3500-Zn B 50,30 mg/kg =

Abreviaturas: #C = grados Celsius, % p/p = porcentaje peso/peso, mg/kg = miligramos por kilogramo, N.T.K. =
Nitrdgeno total kjeldahl, < = menor que, SM = Método Estandar - Métodos Normalizados para el analisis de aguas
potables y residuales, edicidén N2 17 (APHA-AWWA-WPCF). NN = no normalizado.

item: muestra ensayada
Notas:

- Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin |a aprobacidn por escrito del Laboratorio.

- El(Los) resultado(s) obtenido(s) corresponde(n) unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) que se refieren a la
cadena de custodia mencionada.
- Nombre del contacto: Ing. Silvio Jara Telefono: 0981 455 493

- Ubicacion del punto de muestreo:

Ljhull-[_BF-l In?‘i-—h::d g8 Apua i
1
%

0, 1w e
«gﬁ% Ep ﬁb: o €
W smasnees |

. Estanislaa fcosta Morales
Jefe, Laboratorio de Lalidad de Agua
Fin del informe

Pag. 1/1 REG 063.07
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L Estigarribia 1349 - Asuncién, Para =
GRUPO | -y {sﬁmﬁummu =5 | FcoNatura &
M MULTILAB i Laboratoria de Contrel
www.multilab.com. py de Alimentas y Medio Amblente

Informe de Resultados No. 1-1611/23

___Dsbewiadiasidinds T -
Anilisis fisicoguimicos :
Elementos quimicos : Aqua aa o A -y

Datos del cliente* " Datos de la muestra

Solicitante: Sra. Renata Moretti — JGP CONSULTORIA E | Cédige interno de EcoNatura: 1-29042
PARTICIPACOES LTDA
Dirgccion: Villeta | Fecha de recoleccion: 14/06/2023
Muestra identificada como: Descripcion de la muestra: La muestra fue recolectada por
AGUA DE RIO PY 1 - ARRIBA  personal de Grupo Multilab S.A. en 2 (dos) botellas de

vidrio dmbar y 1 (una) botella de plastico conteniendg
dproximadamente 1 (un) litro cada una.

Fecha de inicio del andlisis: 14/06/2023

Fecha de finalizacién del analisis: 12/07/2023 _ _
“El Laboratorio es responsable de la informacidn suministrada en el informe, excepto cuando la misma es proporcionada por el cliente.
Resultados

Andlisis Resultados Valores de referencia®*

pH

Métode: Potenciométrico 7,88 6,00a 9,00

Turbidez
Método: Nefelométrico | 10 NTU 100 NTU
ORBECO HELLIGE

Cloruros |

Método Espectrofotométrico: 90 : 10 mg/L cI SR
LOVIBOND

- —— -+ ——— e = - = a—

Sulfatos
Método Espectrofotométrico: 360 < 2 mg/L 504 250 mg/L 50,7
LOVIBOND

Equivalenciag:

1 ppb = 0000000001 kg/kg (peso,/pesa)

1 ppem = 0,000001 kg/kg (peso/peca)

Ippm = 1 mg/kg = 1 mg/L = 1 pg/ml ECO-FOR-D38 W&
Ippb= 1 pgfieg = 1 pgll = 1 mgfml Vigencia desde: 24/04/2023
LMR = Limite Miximo de Residuo

LOGQ = Limite de Cuantificacian Pégina 1 de §
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GRUPO
MULTILAB

Amonio no ionizable
Método Espectrofotométrico: 62
LOVIBOND

|

Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncién, Paraguay
Ted. (595 21) 230 560 RLA.
www.multilab.com.py

| FcoNatura é

Laboratorio de Contral
de Alimentos ¥ Medle Ambiente

Informe de Resultados No. 1-1611/23

|
| 0,02 mg/L NH,

— — — —

Nitrato

Método Espectrofotométrico: 8039

HACH

Nitrito

Método Espectrofotométrico: 8507

HACH

Color

Método Espectrofotométrico: 203

ORBECO HELLIGE

DBO (5 dias, 20°C)
Método: 5M 5210 B

0,6 mg/LN

0,002 mgfLN

112 mg/L Pt-Co

1.9 mg/L O,

— -

Dxigeno disuelto

Método: Medidor de oxigeno disuelto |

ORION STAR AZ23/RDO

Nitrégeno total

Método Espectrofotométrico: 10071

HACH

Solidos totales disueltos
Método: APHA 2540 C

Cianatos
Meétodo: APHA 4500 - CN L

8,58 mg/L Oy

23mgfLN

133 mg/L

0,02 mg/fL NH,

75 mg/L Pt-Co

5 mg/fL

| No inferior a 5 mg/L Oy

< 0,2 mg/L

Cromo hexavalente
. Método Espectrofotométrico:

10218/10219

HACH

Equivalencing:

1 ppb = 0,000000001 kg/kg (peiaf peso)
1 ppm = 0,000001 kg/kg (peso/pesc)
lppm = 1 mefkg = 1 mgfL = 1 pgiml
1opb = 1 pgfig = 1 pe/L = 1 ngimi
LMR = Limite Miximao de Residun

LOND = Limite de Cuantificazida

0,14 mg/L

ECO-FOR-098 ViE
Vigencia desde: 24/04/2023

Pigina 2 de 5
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Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncién, Paraguay . =
MULTILAB Laboraterio de Contral
www.multilab.com. py de Alimentos y Medio Ambiente

__Informe de Resultados No. 1-1611/23
| |

Cromo trivalente I
Métado Espectrofotométrico; 10219 | < 0,03 mg/L . 2 mg/L
HACH i .

Bifenilos Policlorados (PCB)****

[ e
Método: GC/MS | <0,0002 mg/L SR

Dureza célcica

Método: Titulométrico 31 mg/L CaCo;, 300 mg/L CaCo;

Materia Flotante '

Método: NMX-AA-006-SCFI-2000 Ausencly Ausencia

A S e S

Aceites y grasas |

Método: SM 5520 B Emg/L Ausencia

Pesticidas

Endosulfan 1y Il
Método: GC/MS , < 0,010 mg/L 0,056 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,010 mg/L [

1
Diazinon I
Método: GC/MS |
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

— e — — — — ! —

<0,001 mg/L | 0,005 mg/L

4,4 DDT |
Método: GC/MS [ < 0,0005 mg/L 0,002 mg/L
| Limite de cuantificacién: 0,0005 mg/L |

— e — — ———a T —

' Endrin ,! |
Método: GCIMS | < 0,001 mg/L | 0,002 mg/L
Limite de cuantificacicn: 0,001 mg/L '

Equivalencias:

1 ppb = 0,000000001 kg/kg peto/pesa)

1 ppm = 0,000001 kg kg [peso/pesa)

1m=1ﬂw-IWL-1wﬂu ECO-FOR-098 W
lppb= 1 pgfig = 1 pgfL = 1 g/l Vigencia desde: 24/04/2023
LMR = Limite Miximo de Residuo

LOQ = Limite de Cuantificacitn Pigina 3 de 5
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Mcal. Estigarribia 1340 - Asuncidn, Paraguay =
Wolfae | Eszsons | RO
www.multilab.com.py

de Alimentos y Medio Ambiente

Informe de Resultados No. 1-1611/23

Elementos quimicos

Aluminio [Al)
Métado: ICP/MS [ 1,46 mg/L 0.2 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

Hierro soluble (Fe) ' |

Método: ICP/MS 1,0 mg/L 0,3 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,1 mg/L

Sodio (Na)

Método: ICP/MS 18 mg/L 200 mg/L
Limite de cuantificacién: 1 mg/L

Selenio (Se)

Método: ICP/MS < 0,001 mg/fL 0,01 mg/L

Limite de cuantificacién: 0,001 mg/fL

- —— e ——eee —_— e e —e —

Manganeso (Mn)
Métedo: ICP/MS < 0,05 mg/L ' 0,1 mg/L
Limite de cuantificacion: 0,05 mg/L |

Bario (Ba)
Método: ICP/MS 0,06 mg/L 2 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L
- Arsénico (As) i .
Métado: ICP/MS [ 0,002 mg/L 0,01 mg/L
Limite de cuantificacion: 0,001 mg/L |
- — - ._._}_-.._..-- —e — — - — - S— —— - — —
Plomo |Pb)
Método: ICP/MS | < 0,001 mg/L 0,01 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L |
Cadmio (Cd)
Método: ICP/MS < 0,0005 mg/L | 0,001 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,0005 mg/L i
Equivalencias;
1 ppb = 0,000000001 kg/kg (peso/pesa)
1 ppm = 0,000001 kg kg (peso/peso)
Ippen = 1 mgfg = 1 mg/L=1 pgfml ECO-FOR.09B V6
Ippb = 1 pgikg = 1 jgfl = 1 ngfmi Vigencia desde: 24/04/2023
MR = Lmuhmd-w

L0 = Limite de Cuantificacidn Pigina 4 de §



GRUPO

Meal. Estigarribia 1349 - Asuncidn, Paraguay

R e
|

MULTILAB

| EcoNatura ¢
Laboratorio de Contral
de Alimentes y Medio Ambiente

Tel. (595 21) 230 560 RA.
wiww.multilab.com. py

Informe de Resultados No. 1-1611/23

Cobre (Cu)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

Estafio (Sn)
Método: ICP/MS
| Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L

Mercurio total (Hg)
Métado; ICP/MS
Limite de cuantificacién: 0.0005 mg/fL

Niguel (Ni)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

Zinc (Zn)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

Fosforo total (P)
Métado: ICP/MS
Limite de cuantificacidn: 0,05 mgfL

| < 0,05 mg/L 1mg/L
; i
< 0,05 mg/L | 2mgfL
< 0,0005 mg/L SR***
|
' 0,002 mg/L 0,025 mg/L
. e e U
< 0,05 mg/L 3 mg/L
0,12 mg/L 0,050 mg/L

Observaciones: Los resultados obtenidos sélo afectan a la muestra recolectada y analizada en EcoNatura, un laboratorio

del Grupo Multilab 5.A.

**Referencia tomada de la Resolucion Ne 22 2/02 emitida por la Secretaria del Medio Ambiente, por |a cual se establece
el padrén de calidad de las aguas en el territorio nacional. Clase 2. Art, 32,

***SR: Sin Referencia,

****gifenilos Policlorados monitoreados: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153 ¥y PCB 180,

Comentarios: No se registran.

o

Bioguimica

Responsable del Laboraterio de Medio Ambiente 1
Fecha y Hora del Informe: 13/07/2023; 14:21 h

Fin del informe.

Equivalencias:

1 ppb = 0,000000001 kgfkg [peso/ pess)
1 ppm = 0,000001 kg/kg (peso/pesa)
Ippm = 1 mg/ig = 1 mg/L = 1 ugfml
lpptrs 1pgfke =1 gl = 1 ngfmL
LMR = Limite Miximo de Residug

LOQ = Limite de Cusntificacion

Analizado por: - : |

o4

Bioguimnica - Reg. g
Director 'Eclh:_u

ECO-FOR-098 VE
Vigencia desde: 24/08/2023

Paging 5 de 5
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Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncién, Para g =
o | 55 M) BOSEaAA e I FcoNatura &
MULTILAB : Laboratorio de Contral

www.multilab.com.py de Alimentos y Medio Amblents

Informe de Resultados No. 1-1612/23

s Determinacion solicitada ] x Matriz =
Anilisis fisicoquimicos f ;
L e [lemdai B o L

Solicitante: Sra. Renata Moretti — JGP CONSULTORIA E

Cddigo interno de EcoNatu : 1-29043
PARTICIPACOES LTDA | " 5 o

Direccién: Villeta Fecha de recoleccién: 14/06/2023

Muestra identificada como: Descripcién de la muestra: La muestra fue recolectada por
AGUA DE RID PY 2 - MEDIO personal de Grupo Multilab S.A. en 2 (dos) botellas de
PUNTO AGUAS ARRIBA DEL VERTIDO DE EFLUENTES vidrio ambar y 1 (una) botella de plstico conteniendo

aproximadamente 1 (un) litro cada una.

Fecha de inicio del analisis: 14/06/2023
Fecha de finalizacién del andlisis: 12/07/2023 g = T1ad .
*El Laboratorio es responsable de la informacion suministrada an el informe, excepto cuando la misma es proporcionada por el cliente.

—  Peshades ' '

Andlisis | Resultados Valores de referencia**

pH

Método: Potenclométrico | 1% 6,002 9,00

Turbidez [
Método: Nefelométrice ( 10 NTU 100 NTU
CREECO HELLIGE

— — —— e e s — = — — — —_ —

| Cloruros
Método Espectrofotométrico: 90 | S mg/LCr | SR*#*#
LOVIBOND ;

Sulfatos ' :
Métado Espectrofotométrice: 360 | < 2 mgfL $042 | 250 mg/L 50,7
LOVIBOND

Equivalencias:
1 ppl = 0,000000001 kg/kg (pesa/ peso)

1 ppm = 0,000001 kg/kg (peso/pesa)

1ppm = 1 mg/kg = 1 mg/L = 1 pgfmi ECO-FOR-DS8 v
Ipob = 1pgfkg = 1 pgfl = 1 ngfmy Vigencia desde: 24/04/2023
LMA = Limite Miximg de Residua

LOQ = Limite e Cuantificacidn Pigina 1 de 5
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GRUPO I

MULTILAB

__Informe de Resultados No. 1-1612/23

Amonio no lonizable

Método Espectrofotométrico: 62
LOVIBOND

Nitrato
| Métoda Espectrofotométrico: 8039
HACH

Mitrito
Método Espectrofotométrico: 8507
HACH

Color
Método Espectrofotamétrico: 203
ORBECO HELLIGE

DBO (5 dias, 20°C)
Método: SM 5210 8

Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncidn, Paraguay
Tel. (595 21) 230 560 R.A.

| EcoNatura é
www.multilab.com.py

Laboratorio de Contral
de Alimentos y Medio Amblente

! 0,02 mg/L NH;, |
04 mg/LN
- 0,002 mg/L N

110 mg/L Pt-Co !

5 mg/L

Oxigeno disuelto
Métado: Medidor de oxigena disuelto
ORION STAR A223/RDO

Nitrégeno total
Método Espectrofotométrico: 10071
HACH

Sdlidos totales disueltos
Método; APHA 2540 C

Cianatos
Método: APHA 4500 - CN L

| Cromo hexavalente
Método Espectrofotométrico:
10218/10219

HACH

Equivalencias;

1 ppb = 0,000000001 kg/kg (peso/peso)
1 ppm = 0,000001 kg/fkg (pesospeso)
lppm = 1 mg/kg = 1 mgfL = 1 ugfml
Ippb = 1 pgfkg = 1 jsg/l = L ngfmi
LMR = Limite Mdwimo de Residuo

LD = Limite de Cuantificacitn

| 8,30 mg/L 0, No inferior a § mg/L O,

0.9mg/LN

0,6 mg/L N

500 mg/L

< 0,2 mg/L

0,24 mg/L

LCO-FOR-098 Vi

Vigencia desde: 24/04/2003
Pigina 2 de §
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Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncién, Paraguay
Tel. (595 21) 230 560 RA. |
www.multilab.com.py

SANUTis |

Informe de Resultados No. 1-1612/23
Cromo trivalente |
Método Espectrofotométrico: 10219 [
HACH

< 0,03 mg/L

|
|
Bifenilos Policlorados (PCB)****
Método: GC/MS |

Dureza cilcica |

Método: Titulométrico 33 mg/L CaCoy

| Materia Flotante

Método: NMX-AA-006-5CF1-2000 Ausencia

Aceites y grasas
Método: 5M 5520 8

EcoNatura @
Laboratorio de Contral
de Alimentos y Medio Ambiente

Ausencia

Posticidas

Endosulfan 1y Il
Método: GC/MS

. < 0,010 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,010 mgfL |

Diazinon
Método: GC/MS
Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

4,4DDT
Métado: GC/MS
Limite de cuantificacién: 0,0005 mg/L |

< 0,001 mg/L

< 0,0005 mg/L

Endrin
Método; GC/MS
| Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

f——

Equivabemcias:

1 ppb = 0,000000001 kg/kg (peto/pass)
1 ppm = 0000001 kg/kg (pesa/peso)
lppm = 1 mgfkg = 1 mg/L = 1 pg/mL
lppb = 1 pgfkg = 1 pgfl = 1 ngfml
LMA = Limite Mioximg de Residug

L0 = Limite de Cuantificacidn

0,056 mg/L

0,002 mg/L

ECO-FOR-0S8 V6
vigencia desde: 24/04/2023

Pigina 3 de §
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Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncidn, Par - =
ehwo | Telis9s2n 230 560 9 FcoNatura &
MULTILAB : ; Laboratorio de Control
www.muitilab.com.py de Alimentos y Medio Ambiente

Informe de Resultados No. 1-1612/23

Aluminio (Al)
Método: ICP/MS 1,43 mg/L 0.2 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

Hierro soluble (Fe) |
Método: ICP/M5 : 1,0 mg/fL | 0,3 mg/L
Limite de cuantificacién; 0,1 mg/L

Sodio (Na)
Método: ICP/MS 14 mg/L 200 mg/L
Limite de cuantificacidn: 1 mg/L

Selenio (Se) .
Método: ICP/MS { < 0,001 mg/L 0,01 mg/fL
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

|
Manganeso (Mn) '
Método: ICP/MS < 0,05 mg/L 0,1 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L |

Bario (Ba) |
Método: ICP/MS 0,06 mg/L 2mg/fL
Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L

Arsénico (As)
Métada: ICP/MS 0,003 mg/L 0,01 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

|
-
Plomo (Pb) .

Método: ICP/MS | < 0,001 mg//L 0,01 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

Cadmio (Cd) !
Métodg: ICP/MS | < 0,0005 mg/L 0,001 mg/L
Limite de cuantificacion: 0,0005 mgfl |

Equivalancias:

1 pph = 0,000000001 kg/kg (peso/pesa)

1 ppm = 0,000001 kgfkg (poss/pasa)

1ppem = 1 mg/kg = 1 mg/L = 1 pgfmL ECO-FOR-09E V&
1ppb = 1 pgfhg = 1 jagfl = 1 ngfmi Vigencia desde: 24/04/2023
LMA = Limite Mixima de Residuo

LOG = Limite de Cuantificaciin Pagina 4 de 5
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. Estigarribia 1349 - Asuncidn, - —.
GRUPO ] e U R Jaudi ey |  EcoNatura
MULTILAB - Laboraterio de Control
www.multilab.com. py de Alimentos y Medio Amblente

Informe de Resultados No. 1-1612/23

Cobre [Cu)
Método: ICP/MS | < 0,05 mg/L 1 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L

| Estafio (Sn)
Método: ICP/MS i < 0,05 mg/L 2 mgfL
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

Mercurio total (Hg) ,
Método: ICP/MS ' < 0,0005 mg/L SRee*
Limite de cuantificacion: 0,0005 mg/L |

Niquel (Ni) ! -
Método: ICP/MS 0,001 mg/L 0,025 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

Zinc (Zn)
Métads: ICP/MS | < 0,05 mg/L | Img/L
Limite de cuantificacion: 0,05 mg/L {

Fosforo total (P) |
Método: ICP/MS 0,10 mg/fL 0,050 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

Observaciones: Los resultados obtenidos sélo afectan a la muestra recolectada y analizada en EcoNatura, un laboratorio
del Grupo Multilab 5.A,

**Referencia tomada de la Resolucién N¢ 222/02 emitida por la Secretaria del Medio Am biente, por la cual se establece
el padrén de calidad de las aguas en el territorio nacional. Clase 2. Art. 38,

***5R: Sin Referencia,
****Bifenilos Policlorados monitoreados: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153 y PCB 180.

Comentarios: No se registran.

Analizado por:

m W

Viviana Hect e
Bioquimica Bioquimica - Reg. Prof. No. 1898
Responsable del Laboratorio de Medio Ambiente | Director Técnico

Fecha y Hora del Informe: 13/07/2023: 14:25 h
Fin del informe.

Equivalencias:

1 ppb = 0,000000001 kgkg (peso/pesa)

1 ppm = 0,000001 kgfkg (peio/peso)

1ppm = 1 mgfkg = 1 mg/L =1 pg/ml ECO-FUR-09B VB
Ipph= 1 pgfig = 1 pgfL = 1 ngfml Vigencia desde: 24/04/2023
LMRA = Limite Mdximo de Residuo

LOG = Limite de Cuantificaciin Piging 5 de 5
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Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncidn, Paraguay

l FcoNatura &
Laboratorio de Control
de Alimentos y Medio Amblente

Informe de Resultados No. 1-1613/23

GRUPO Tel. (595 21) 230 560 R.A.
MULTILAB :
I www.multilab.com.py
Determinacién solicitada

' Anilisis fisicoquimicos
| Elementos quimicos

e ——

' Datos del cliente* i _
Solicitante: Sra. Renata Moretti — IGP CONSULTORIA E
PARTICIPAGOES LTDA

Direccién: Villeta

Muestra identificada como:
AGUA DE RIO PY 3
PUNTO AGUAS ABAJO DEL VERTIDO DE EFLUENTES

Fecha de inicio del andlisis: 14/06/2023

Fecha de finalizacién del analisis: 12/07/2023
*El

~ Matriz

- — = —————

Datos de la muestra

m—

Codigo interno de EcoNatura: 1-29044
| Fecha de recoleccidén: 14,/06/2023

Descripcion de la muestra: La muestra fue recolectada por
! personal de Grupo Multilab 5.4, en 2 (dos) botellas de
' vidrio dmbar y 1 (una) botells de plastico conteniendo
aproximadamente 1 {un) litro cada una.

Laboratorio es responsable de la infermacién sun:nlcnlstrada-én el infﬁrme. excepto cuando la Eniama es r;rnpnrdumd: por el cliente.

Resultados

Andlisis

PH
Métode: Potenclométrico

Turbidez
Método: Nefelométrica |
ORBECO HELLIGE ;

Cloruros

Método Espectrofotométrico: 90 I 12 mg/LCI

LOVIBOND

Sulfatos i
Método Espectrofotométrico: 360
LOVIBOND |

Cguivalencias:

1 ppb = 0,000000001 kg/kg (peso/pesa)
1 ppen = 0,000001 kg/kg (peso/pesa)
Ippm = 1 mg/hg =1 mg/L = 1 ug/mi
Ippb s 1 pgfig = 1 pgfL = 1 ngfml
LMK = Limite Maximo de Residug

LOC = Limite de Cuantificacidn

Resultados

7,68

10 NTU

< 2 mgfL 504 [

Sﬂlll

FCO-FOR-D98 V6
Vigencia desde: 14/04/2023

Pégina ldes
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GRUPO |
MULTILAB

Informe de Resultados No. 1-1613/23

Amonio no ionizable |
Método Espectrofotométrico: 62 |
LOVIBOND |

Mitrato
Método Espectrofotométrico: 8039
HACH |

Mcal. Estigarribia 1349 - Asundidn, Paraguay

Tel. (595 21) 230 560 R.A.
www.multilab.com.py

0,02 mg/L NHz

Nitrito |
Método Espectrofotométrico: 8507
HACH ‘

Color
Método Espectrofotométrico: 203
ORBECO HELLIGE

0,003 mg/L N

111 mg/L Pt-Co

DBO (5 dias, 20°C)
Método: SM 52108

Oxigeno disuelto
Método: Medidor de oxigeno disuelto
ORION STAR A223/RDOD

Nitrégeno total
Método Espectrofotométrico: 10071
HACH

Sdlidos totales disueltos
Método: APHA 2540 C :

1,9 mg/L O,

I EcoNatura &
Laboratorio de Control
de Alimentos y Medio Ambiente

| 0,02 mg/L NH,

10mg/LN

[ 1mg/LN

75 mg/L Pt-Co

SmgfL

8,51 mg/L O,

1,5mg/LN

137 mg/L

Cianatos
Método: APHA 4500 - CN L

Cromo hexavalente
: Método Espectrofotométrico:
| 10218/10219

HACH

Cquivalencias:
1 ppb = 0,000000001 ki/kg (peso/ pesc)
1 ppm = 0,000001 kg/kg (pesey/pesa)
Ippm =1 mg/eg = 1 mg/fL = 1 pg/ml
lppb= 1 egfig = 1 pg/L = 1 ngfmlL
LMR = Limite Miximo de Residuo

L0 = Limite de Cuantificacidn

Mo inferior a 5 mg/L O;

0,6 mg/L N

LEO-FOR-OH VG
Vigencia desde; 24/04/2023

Pdgina 2 de §
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GRUPO
MULTILAB

I

Mecal, Estigarribia 1349 - Asuncidn, Paraguay
Tel. (595 21) 230 560 RA. |
www.multilab.com.py

Informe de Resultados No. 1-1613/23

Cromo trivalente
Método Espectrofotométrico: 10219 |
HACH |

Bifenilos Policlorados (PCB)****
Método: GC/MS

Dureza célcica
Método: Titulométrico

Materia Flotante ,
Método: NMX-A8-006-SCFI-2000 |

Aceites y grasas |
Método: SM 5520 B

<0,03 mg/L [

EcoNatura &
Laboratorio de Contral
de Alimentos y Medio Amblente

36 mg/L CaC0,

Ausencia

Pesticidas

Endosulfan 1y II
Métado: GC/MS
Limite de cuantificacion: 0,010 mg/L |

Diazinon
Método: GCAMS
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

4,4 00T |
Método: GC/MS
Limite de cuantificacién: 0,0005 mg/L

I

[

.i._
Endrin |

Métado: GC/MS
Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

Equivalensias:

1 ppb = 0,000000001 kg/kg (peso/peso)
1 ppm = 0,000001 kg (peso/pesa)
1ppm = 1 mg/kg = 1 mg/L = 1 pgfmi
ippb= 1 gl = 1 ugfl = 1 ngfml
LMR = Limite Maximo die Residuo

LOQ = Limite de Cuantificacidn

e B—

Ausencia

< 0,010 mg/fL

—ee

0,056 mg/L

0,005 mg/L

0,002 mg/L

< 0,001 mg/fL

ECO-FOR-028 V&
Vigencia desde: 2470472023

Pigma 3 de §
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GRUPO
MULTILAB [

Informe de Resultados No. 1-1613/23

Elementos quimicos

Meal. Estigarribia 1349 - Asuncién, Paraguay
Tel. (595 21) 230 560 RLA.
www.multilab.com.py

Aluminio (Al)
Métoda: ICP/MS
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

Hierro soluble (Fe)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacidn: 0,1 mg/L

| Sodio (Na)
| Método: ICP/MS
Limite de cuantificacién: 1 mg/L

Selenio (Se)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

Manganeso (Mn)
| Métado: ICP/MS
Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L

Bario (Ba)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L

Arsénico [As)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

EcoNatura ?)

Laboratorio de Contral
de Alimentos y Medio Ambiente

Plomo (Pb)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

Cadmio (Cd)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacién: 0,0005 mg/L

Equivalencias:

1 ppb = 0,000000001 ky/kg |peso/pesa)
1 ppm = 0,000001 kg/kg (pesof peso)
lppem = 1 mgfkg = 1 mg/L = 1 pgfml
1ppb = 1 jigfkg = 1 gL = 2 ngfemil
LMR = Limite Mdmimo de Residuo
LOQ = Limite de Cuantificacidn

1,37 mg/L | 0,2 mg/L
|
| 1,0 mg/L 0,2 mg/L
. 13 mg/L 200 mg/L
] = . il .
|
< 0,001 mg/L 0,01 mg/L
iR el W= o N s =
| .
|
< 0,05 mg/L 0,1 mg/L
.E.. — ———— — : — — -
0,06 mg/L 2mg/L
I 0,002 mg/L | 0,01 mg/L
|
' 0,001 mg/L i 0,01 mg/L
l < 10,0005 mg/L 0,001 mg/L

ECO-FOR-098 Vi
Vigencis desde: 24/04,2023

Piégina 4 de 5
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Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncién, Paraguay Ec f'
coNatura
Tel. (595 21) 230 560 RA. | Laboratario de Contral e

GRUPD |
www.multilab.com.py de Alimentos v Medio Ambiente

MULTILAB

Informe de Resultados No. 1-1613/23

Cobre (Cu)
Método: ICP/MS

| <0,05 mg/L
Limite de cuantificacion: 0,05 mg/L |

1mg/L

Estafio (Sn) '
Método: ICF/MS5 [ < 0,05 mg/L

[ [ 2 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L |

Mercurio total (Hg) ; |
Método: ICP/MS | < 10,0005 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,0005 mg/L

SR.!-

Niguel (Ni)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

0,025 mg/L

Zinc [Zn)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacidn: 0,05 mgfL

Fésforo total [P)
Métado: ICP/MS
Limite de cuantificacion: 0,05 mg/L

0,10 mg/L 0,050 mg/L

Observaciones: Los resultados obtenidos salo afectan a la muestra
del Grupo Multilab 5.4,

recolectada y analizada en EcoNatura, un laboratorio

**Referencia tomada de la Resolucién N® 222/02 emitida por la Secretaria del Medio Ambiente, por la cual se establece
el padron de calidad de las aguas en el territorio nacional. Clase 2. Art. 38,

***5R: Sin Referencia.

****Bifenilos Policlorados monitoreados: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153 y PCBE 180.
Comentarios: No se registran.

- [ A f. |
"'-.r i‘ r“h‘f: 'r:jé |
Viviana Bdez [
Biogquimica
Responsable del Laboratorio de Medio Ambiente
Fecha y Hora del Informe: 13/07/2023; 14:28 h
Fin del informe.

algu
Bioguimica - Reg. Prof. No. 1898
Director Técnico

Equivalencias:
1 ppb = 0,000000001 kg'kg (peta/pesa)
1 ppm = 0,000001 kg/ig (peso/peso)

lppm = 1 mg/kg = 1 mg/L = 1 jug/mi
Ippb = 1 pgfkg = i pgfl = 1 ngfmi
LMR = Limite Mdwimg de Residug
LOQ = Limite de Cuartificacidn

CO0-FOR-DUE V&
Vigencia desde: 24,/04/2023

Pigina S da &



Meal. Estigarribia 1349 - Asuncién, Paraguay Fc =

oNatura
Gﬁﬂﬁm | Tel. (595 21) 230 S60R.A. l Laberateric de Control a
wiww.muitilab.com.py de Alimentos y Media Amblente

Informe de Resultados No. 1-0530/23

Determinacion solicitada [ ' _ Matriz

—m—— — —

Andlisis fisicoquimicos
Elementos quimicos

| Agua de rio

Datos del cliente*  Datos de la muestra
Solicitado por: Sra. Renata Moretti Cédigo interno de EcoNatura: 1-27861
. Empresa: JGP CONSULTORIA E PARTICIPACOES LTDA Fecha de recoleccién: 21/03/2023
| Direcclén: Rua Américo Brasiliense 615, Chacara Santo | Recolectado por: Téc, Carlos Ruiz / Téc. Genaro Cafiiza —
Antonio — 530 Paulo/SP - CEP: 04715-003, Brasil Grupo Multilab 5.A.
Muestra identificada como: Descripcion de la muestra: La muestra fue recolectada
AGUA DE RIO PY 1 - ARRIBA por personal de Grupo Multilab 5.A. en 2 (dos) botellas
de vidrio dmbar y 1 (una) botella de plastico
3 i i li :
Fecha de iniclo del andlisis: 22/03/2023 conteniendo aproximadamente 1 (un) litro cada una

Fecha de finalizacién del andlisis: 21,/04,/2023 _
*El Laboratorio es responsable de la informacion suministrada en el informe, excepto cuando la misma es proparcionada por el cliente.

Resultados

Andlisis Resultados

_ Valores de referencia®
pH

Método: Potenciométrico 6,85 6,00 a2 9.00

Turbidez |
Método: Nefelométrico 14 NTU | 100 NTU
ORBECO HELLIGE

Cloruros

| Método Espectrofotométrico: 90 Img/LCr SR**
| LOVIBOND

Sulfatos

Método Espectrofotométrico: 360 < 2 mg/L 50,7 250 mg/L 5047
LOVIBOND

Amonio no ionizable |
| Método Espectrofotométrico: 62 0,02 mg/L NH; 0,02 mg/L NH;
LOVIBOND
! |
| Nitrato |
Método Espectrofotométrica: 8039 0,5 mg/LN i 10mg/LN
| HACH

ECO-FOR-098
Versidn &
Vigencia desde: 12,/05/2020

Figinag 1 ded



Meal. Estigarribia 1349 - Asuncidn, Paraguay o
GRUPO [ Tel. (595 21) 230 560 RA. | EcoNatura
MULTILAB Laborataria de Contral
www.multilab.com. py de Alimentas y Medio Ambiente
Informe de Resultados No. 1-0530/23
| — - - — o 'I — R — —— T TA—— 1
| Nitrito i .
Método Espectrofotométrico: 8507 | 0,002 mg/L N 1mg/LN
HACH '
. Color
| Método Espectrofotométrico; 203 90 mg/L Pt-Co ; 75 mg/L Pt-Co
ORBECO HELLIGE _ I
:p — | - = e RN
DBO (5 dias, 20°C)
Método: SM 5210 B 4,7 mg/L 0 ‘ 5 mg/L
Oxigeno disuelto l
Método: Medidor de oxigeno disuelto | 1,46 mg/L O; Mo inferior a 5 mg/L O;
ORION STAR A223/RDO ' I
| | GRS i
{ L= e ! ~v T RlE
Nitrégeno total | |
Método Espectrofotométrico: 10071 | 1,2 mgfLN | 0.6 me/LN
HACH .
— :
|
Lélidos totales disueltos |
Método: APHA 2540 C i i ot
e _ 5" T
Cianatos | I
Método: APHA 4500 - CN L | <0,2mg/L | 0.2 mg/L
Cromo hexavalente |
| Método Espectrofotométrico: 124 . 0,061 mg/L 0,5 mg/L
LOVIBOND
i . —r —— . e ——— s —
i Cromo trivalente '
Método Espectrofotométrico: 124 , < 0,005 mg/L | 2mg/L
LOVIBOND ; _I
ikl T e T e 8 N
Bifenilos Policlorados (PCB)*** g ;
Métado: GC/MS ! <0.0002 mg/t .
e ——— | ————— ——— e =1
1 E . I
| Dureza calcica '
| T s 23 mg/L CaCOs | 300 mg/L CaCOs |
[ Sl i | Sy | = i
ECO-FOR-098 Figine 2 du 5
Vergidn 5

Vigencia desde: 12/05/2020



Wi | e | EcoNatra®
MULTILAB ; ik Laberateric de Control
ww.m Py de Alimentos y Medio Ambiente

_Informe de Resultados No. 1-0530/23

Materia Flotante

Método: NMX-AA-D06-SCFI-2000 Ausencia

Ausencia

Aceites y grasas

Método: SM 5520 8 ’ I mg/L

|
|
I
I
I 4
i Ausencia

 Besticidas

| Endosulfan Iy 11 | _]—
| Método: GC/MS g < 0,010 mg/L 0,056 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,010 mg/L |

Diazinon |
Método: GC/MS < 0,001 mgfL 0,005 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

4,4 DDT |
Método: GC/MS < 0,0005 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,0005 mg/L |

0,002 mg/L

Endrin I
Método: GC/MS ; < 0,001 mg/L ' 0,002 mg/L |
Limite de cuantificacion; 0,001 mg/L | |

- Elementos quimicos

. Aluminieo (Al) ;
| e e s 2,60 mg/L 0,2 mg/L
| Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L 5

Hierro soluble (Fe)
Métoda: ICP/MS
Limite de cuantificacidn: 0,1 mg/L

2,1 mg/L 0,3 mg/L

Sodio (Na) [
Método: ICE/MS [ 5 mg/L | 200 mg/L
| Limite de cuantificacion: 1 mg/L

ECO-FOR-098

Pigina ¥ e
Wersidn 5 5
Vigencia desde: 12/05/2020



Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncin, Paraguay

Tel. (595 21) 230 560 RLA.

GRUPO
' www.multilab.com.py

MULTILAB

| EcoNatura @
Laboratorio de Control
de Alimentos y Medio Ambiente

Selenio (Se)
Método: ICP/MS
| Limite de cuantificacion: 0,001 mg/L

—

— T — —

| Manganeso (Mn)
| Método: ICP/MS
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

Bario (Ba)
| Método: ICP/MS
Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L

!
[

Arsénico (As)
| Métode: ICP/MS

Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

| Plomo (Pb)
| Método: ICP/MS
| Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

Cadmio (Cd)
Método: ICP/MS
| Limite de cuantificacién: 0,0005 mg/L

| Cobre (Cu)
| Método: ICP/MS
| Limite de cuantificacién;: 0,05 mg/L

|
I
| Estaiio (Sn) !
| Método: ICP/MS
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

Mercurio total (Hg)
| Método: ICP/MS i
| Limite de cuantificacian: 0,0005 mg/L [

! Niquel (Ni)
Método: ICF/MS
Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

' Zinc (Zn)
| Método: ICP/MS
| Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L !

ECO-FOR-098
Versidn §
Vigencla desde: 12,/05/2020

Informe de Resultados No. 1-0530/23

< 0,001 mg/L

| 0,01 mg/L

0,32 mgfL

0,07 mg/L

0,003 mg/L

0,001 mg/L

< 0,0005 mg/L

< 0,05 mg/L

< 0,05 mg/L

< 0,0005 mg/L

0,001 mg/L

< 0,05 mg/L ‘

—— - = .

0.1 mg/L

2 mg/L

0,01 mg/L

0,01 mg/L

0,001 mg/L

i 1mg/L

2 mg/fL

‘ SR**

0,025 mg/L

Figina 4 de §



Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncidn, Paraquay - =
GRUPO FcoNatura
MULTILAB | Tel. (595 21) 230 560 R A. i Laboratorio de Control 6
www.multilab.com. py die Alimentos y Medio Ambiente
Informe de Resultados No. 1-0530/23
| Fésforo total (P)
| Métado: ICP/MS 0,37 mg/L | 0,050 mg/L

| Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L .

Observaciones: Los resultados obtenidos sélo afectan a la muestra recolectada y analizada en EcoNatura, un laboratorio
del Grupo Multilab 5.A.

*Referencia tomada de la Resolucion N2 222/02 emitida por la Secretaria del Medio Ambiente, por la cual se establece
el padron de calidad de las aguas en el territorio nacional. Clase 2. Art. 32,

**SR: 5in Referencia

***Bifenilos Policlorados monitoreados: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153 y PCB 180.

Comentarios: Mo se registran.

—— T —— —————e = = ———

= _ Analizado por: ol Autorizadopor: S |
sl - ! '
Viviana Baez icia S
Bioguimica B.quul'mica_-_
__Responsable del Laboratorio de Medio Ambiente ,Bir 2
Fecha y Hora del Informe: 24/04/2023; 11:26 h ‘{0
Fin del informe.

ECO-FOR-098
Wersidn 5

Vigendia desde. 12/05/2020

Fagina Sde §
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Meal. Estigamibia 1349 - Asuncidn, Paraguay =
GRUPO FcoNatura
MULTILAB I Tel. (595 21) 230 S60RA. ' Laberatario de Control 6

www.multilab.com.py de Alimentos y Media Amblente

Informe de Resultados No. 1-053 1/23

[ ___l_:ul;gr_r_![i_n_!:lﬁr_l s_ulicltadi L - Matriz
Andlisis fisicoquimicos
_Elementos quimicos : fRene

s = Datos del cliente® ' _ Datos de la muestra E W |
Solicitado por: Sra. Renata Moretti Cﬁdlgn interno de EcoMatura: 1-27962 '
Empresa; JGP CONSULTORIA E PARTICIPACOES LTDA Fecha de recoleccion: 21/03/2023 {
Direccion: Rua Américo Brasiliense 615, Chacara Santo Recolectado por: Téc. Carlos Ruiz / Téc. Genaro Cafiiza —
Anwmn =5do Paulo/SP = CEP: 04715-003. Brasil Grupo Multilab 5.4,

|

| Muestra identificada como: ' Descripcion de la muestra: La muestra fue recolectada

AGUA DE RIO PY 2 - PUNTO MEDIO - por personal de Grupo Multilab 5.A en 2 (dos) botellas |

de vidrio dmbar y 1 (una) botella de plstico

T i te 1 t
Fecha de inicio del andlisis: 22/03/2023 | conteniendo aproximadamente (un] litro cada una,

Fecha de finalizacién del analisis: Z:Ifﬂdf 2023
*El Laboratorio es re:ponsahl'e de la informacién suministrada en el mforme excepto cuando la misma es proporcionada por el cliente.

Hesufta:lns

Andlisis : Resultados H I v-lurﬁ de referencia*

pH

7
Meétodo: Potenciométrico 6,77 6,00 a 9,00

e e = . — ——

i Turbidez
| Métado: Nefelométrico 15 NTU
ORBECO HELLIGE

100 NTU

Cloruros |
Método Espectrofotométrico: 90 ImgfLCr SR
LOVIBOND

Sulfatos

Método Espectrofotométrico: 360 < 2 mg/L 50, 250 mg/L 50,7
LOVIBOND

Amonio no ionizable
Método Espectrofotométrico: 62 0,01 mg/L NH, 0,02 mg/L NHs
LOVIBOND |

| Nitrato

! Método Espectrofotométrico: 8039 <0,3mg/LN 10 mg/L N
HACH

ECO-FOR-028 Pigna 1da 5
Versidn 5
Vigencia desde: 1200572020
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Mcal, Estigarribia 1349 - Asundidn, Paraguay > =
GRUPO | wcsmzosina EcoNatura @
MULTILAB ;i Laberatario de Control
www.multitab.com.py de Alimentos y Media Ambiente
. Informe de Resultados No. 1-0531/23
Nitrito |
Método Espectrofotométrico: 8507 | < 0,002 mg/L N ' 1mg/LN
HACH [ [
' Color
Método Espectrofotométrico: 203 | 93 mg/fL Pt-Co 75 mg/L Pt-Co
ORBECO HELLIGE ; !
2 LY X T LS e ———— B
| DBO (5 dias, 20°C) '
Método: SM 5210 B i 3.9mg/LO; | > ML
o drresi 08 - i e i -
| Oxigeno disuelto |
Método: Medidor de oxigeno disuelto 1,62 mg/LO; No inferior a 5 mg/L O;
ORION STAR A223/RDO
Nitrégeno total '
Método Espectrofotométrico: 10071 | 1,6 mg/LN 0.6 mg/LN
| HACH
| Sdlidos totales disueltos [ '
| Método: APHA 2540 C | gL | Pt
Cianatos :
Método: APHA 4500 - CN L <0,2mg/. | 0,2 mg/fL
Cromo hexavalente '
Método Espectrofotométrico: 124 0,059 mg/L 0,5 mg/L
| LOVIBOND !
| Cromo trivalente |
Método Espectrofotométrico: 124 | < 0,005 mg/L 2 mg/L
| LOVIBOMND [ |
I - =) S TNE o e s
Bifenilos Policlorados (PCB)*** ' .
Método: GC/MS <0000 el ! 8
|
Dureza cdlcica | Caco
Método: Titulométrico 39 mg/L CacO, | 300 mg/L =
ECO-FOR-098 Pigina 2 de §
WVersidn §

Yigencia desde; 12005/ 1020




GRUPO
MULTILAB

Materia Flotante
Método: NMX-AA-006-SCFI-2000

Aceites y grasas
Método: SM 55208

Pesticidas

Mcal, Estigarribia 1349 - Asuncidn, Paraguay
Tel. (595 21) 230 S60R.A.
www.muitilab.com.py

Informe de Resultados No. 1-0531/23

[
Ausencia !

9 mg/L ‘

tcoNatura Fj

Laboratoriv de Control
de Alimentos y Media Ambients

Ausencia

Ausencia

Endosulfan ly Il
Método: GC/MS

Limite de cuantificacién: 0,010 mg/L

| Diazinon
| Método: GC/MS

| Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

4.40DT
Métoda: GC/MS

Limite de cuantificacién: 0,0005 mg/L

—‘ < 0,010 mg/L ‘

< 0,001 mg/L

[ <0,0005 mg/L |
|

' Endrin
Métado: GC/MS

i Limite de cuantificacion: 0,001 mg/L

| Elementos quimicos

- Aluminio (Al)
| Método: ICP/MS

Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

Hierro soluble (Fe)
| Método: ICP/MS

; Limite de cuantificacidn: 0,1 mg/L

Sodio (Na)
Método: ICP/MS
| Limite de cuantificacién: 1 mg/fL

< 0,001 mg/L

0,056 mg/L

0,002 mg/L

1,92 mg/L

2,1 mg/L

0.3 mg/L

| 5 mg/L

ECO-FOR-098
Vareidn §
Vigencia desde: 12,/05/2020

200 mg/L

Figina 3 e 5
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Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncidn, Paraguay =
Huen | (9570 20SK0R | EcoNatura @
MULTILAE 3 Laboratorio de Control

b de Alimentos y Medio Ambiente

- Informe de Resultados No. 1-0531/23
' Selenio (Se) ! a :
| Métado: ICP/MS | < 0,001 mg/L _ 0,01 mg/L '
| Limite de cuantificacion: 0,001 mg/L

ol 7 SR A

Manganeso (Mn)
Método: ICP/MS | 0,32 mgfL 0,1 mg/L
| Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L |

Bario (Ba) | ‘
| Método: ICP/MS ' 0,07 mg/L 2 mg/L
| Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L [
| — e |
Arsénico (As)
Método: ICP/MS
| Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

' Plomo (Pb) .
Métado: ICR/MS < 0,001 mg/L | 0,01 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L |

0,003 mg/L | 0,01 mg/L

' Cadmio (Cd)
Método: ICP/MS < 0,0005 mg/L 0,001 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,0005 mg/L |

' Cobre (cu)

| Método: ICP/MS < 0,05 mg/L | 1 mg/L
| Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L | [

_— — e — — — —

 Estafio (Sn)
| Método: ICP/MS < 0,05 mg/L | 2 mg/L
| Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

sl O O ., Sha |

Mercurio total [Hg) 5 |
Miétado: ICP/MS < 10,0005 mg/L _ SR**
Limite de cuantificacidn: 0,0005 mg/L

ST T — —

' Niquel (Ni) | I
' Método: ICP/MS 0,001 mg/L 0,025 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

' Zine (Zn) | I _
| Método: ICP/MS < 0,05 mg/L : 3 mg/L ,
| Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L . |

ECO-FOR-D9 Pigea ddes
Wersidn 3
Vigencia desde: 12/05/2020



Mcal. Estigaribia 1349 - Asunddn, Paraguay i o
GRUPO coNatura
SULTLAD | Tel.(59521) 23056084 | CCOINatur )
www.multilab.com. py

de Alimentos y Medio Ambiente

Informe de Resultados No. ;_-n:.auzg ;.

Fosforo total (P) |
Método: ICP/MS 0,34 mgfL - 0,050 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

Observaciones: Los resultados obtenidos sélo afectan a la muestra recolectada y analizada en EcoNatura, un laboratorio
del Grupo Multilab 5.4,

*Referencia tomada de la Resolucién N® 222/02 emitida por la Secretaria del Medio Ambiente, por la cual se establece
el padrén de calidad de las aguas en el territorio nacional. Clase 2. Art, 32,

**SR: Sin Referencia

***Bifenilos Policlorados monitoreados: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153 y PCB 180.

Comentarios: No se registran.

Analizado por:

; = J\II:rn":lﬁ.[,Lfﬁ

Viviana Bez
Bioguimica
Responsable del Laborateric de Medio Ambiente i

Fecha y Hora del Informe: 24/04/2023; 11:30 h
Fin del informe.

ECO-FOR-036 Pigina 5 du §
Versian §
Vigencia desde: 12/05/2020



Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncidn, Paraguay ] =
GRUPO I oL (595 71D 230 S60RA | FcoNatura @
MULTILAB : Laboratario de Contral
wiww.multilah.com.py de Alimentas y Medio Amblente
Informe de Resultados No. 1-0532/23
. Determinaciénsolicitada i -
Analisis fisicoguimicos \
_ Elementos quimicos AR de Tl
i, D;h;;-l#..'-dienté.' Datos de la muestra

Solicitado por: Sra. Renata Moretti

Empresa: JGP CONSULTORIA E PARTICIPACOES LTDA

Direccién: Rua Américo Brasiliense 615, Chéacara Santo
Antonio = 5do Paulo/SP = CEP: 04715-003. Brasil

Muestra identificada como:
AGUA DE RIO PY 3 - ABAJO

Fecha de inicio del analisis: 22/03/2023
Fecha de finalizacién del andlisis: 21,/04/2023

: Fecha de recoleccidn: 21/03/2023

Recolectado por: Téc. Carlos Ruiz / Téc. Genaro Cafiiza -
Grupo Multilab 5.A.

Descripcidn de la muestra: La muestra fue recolectada
por personal de Grupo Multilab 5.A. en 2 (dos) botellas
de vidrio dmbar y 1 (una) botella de plistico

| conteniendo aproximadamente 1 (un) litro cada una.

*El uhuramﬁn 5 eronsabié de la informacién suministrada en el informe, mptu- cuando la mi'sma-:: proparcionada por el cliente.

Resultados

pH
Método: Potenciométrico

Turbidez
Meétodo: Nefelométrico
ORBECO HELLIGE

Cloruros
Métoda Espectrofotométrico: 90
LOVIBOND

Sulfatos
Método Espectrofotométrico: 360
LOVIBOND

Amonio no ionizable

Metodo Espectrofotométrico: 62
LOVIBOMND

Nitrato

Métedo Espectrofotométrico: 8039
HACH

ECD-FOR-058
Versidn §
Vigencia desde; 12/05/2020

lt—a;ﬁltl_lg_ns

6,75

13 NTU

3 mgfLCl

< 2 mg/fLS0,*

0,01 mg/L NH,

<03mg/LN

6,00 a 9,00

100 NTU

sn. L]

250 mg/L 5042

0.02 mg/L NH;

10mg/L N

Fagna 1 de
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GRUPO T8 o Ay EcoNatura @
MULTILAB | Tel. (595 21) 230 S60RA. I Laboratorio de Contral
www.multilab.com.py

de Alimentos y Medio Ambiente

Nitrito |
| Método Espectrofotométrico: 8507 < 0,002 mg/L N ImgfL N
HACH

| Color I
| Método Espectrofotométrico: 203 91 mg/L Pt-Co 75 mg/L Pt-Co
ORBECO HELLIGE

| DBO (5 dias, 20°C)
Método: SM 5210 8 3,9mg/LO; 5 mg/L

Oxigeno disuelto
Método: Medidor de oxigeno disuelto 1,33 mg/LO; No inferior a 5 mg/L O;
ORION STAR A223/RDO

Nitrégeno total '
Método Espectrofotométrico: 10071 13 mﬂﬂ' N | 0.6 mg/L N
HACH

Sdlidos totales disueitos

Método: APHA 2540 ¢ FEmgt S00 mg/L

Cianatos |
Método: APHA 4500 -CN L - <0,2 mg/L 0,2 mg/L

Cromo hexavalente
Método Espectrofotométrico: 124 0,058 mg/L 0.5 mg/L
LOVIBOND

Cromo trivalente
Método Espectrofotométrico: 124 < 0,005 mg/L 2 mg/L
LOVIBOND

Bitenilos Policlorados (PCB)*** |
Métado: GC/MS J < 0,0002 mg/L cpbe

| Dureza célcica

| Método: Titulométrico ' 35 mg/L CaCOy

. 300 mg/L CaCOy

ECO-FOR-028 Piging 2 da §
Varsidn 5§
Vigencia desde: 12,/05/2020
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FcoNatura 6

GRUPO |
MULTILAB

Mcal. Estigamibia 1349 - Asuncidn, Paraguay
Tel. (595 21) 230 560 R.A.
www.multilab.com.py

|

Informe de Resultados No. 1-0532/23

Materia Flotante |
Método: NMX-AA-006-SCF-2000 [

Aceites y grasas
Método: SM 5520 8

ida

Endosulfan Iy Il
Método: GC/MS
: Limite de cuantificacion: 0,010 mg/i

Diazinon
Método: GC/MS |
Limite de cuantificacidn: 0,001 mg/L

44007
Método: GC/MS
Lirmite de cuantificacion: 0,0005 mg/L

Endrin |
| Método: GC/MS [
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

Elementos quimicos

* Aluminio (Al)
Método: ICP/MS
Limite de cuantificacién: 0,05 mg/L

Hierro soluble (Fe)

Método: ICP/MS
Limite de cuantificacidn: 0,1 mg/L

' Sodio (Na)
Métoda: ICP/MS
Limite de cuantificacién: 1 mg/L [

[CO-FOR-098
Varsidn 5
Vigencia desde: 12/05/2020

Ausencia

8 mg/L

< 0,010 mg/L

< 0,001 mg/L

<0,0005 mg/L

< 0,001 mg/L

2,43 mg/L

2,1 mg/L

5 mg/L

Laboratorio de Contral

de Alimentos y Medio Amblente

Ausencia

Ausencia

Fagna 1de §
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www.multilab.com. py de Alimentos y Medio Ambiente

Informe de Resultados No. 14532!1}_

Selenio [Se)
Método: ICP/MS < 0,001 mgy/L 0,01 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

Manganeso (Mn)
Métode: ICP/MS
Limite de cuantificacion: 0,05 mg/L

0,30 mg/L : 0,1 mg/L

Bario (Ba)
Métedo: ICP/MS 0,07 mg/L 2 mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/L

| Arsénico (As) |
Método: ICP/MS [ 0,002 mg/fL 0,01 mg/L
| Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

Plomo (Pb)
Método: ICP/MS < 0,001 mg/fL 0,01 mg/L
Limite de cuantificacion: 0,001 mg/L |

Cadmio (Cd) ;
Método: ICP/MS <0,0005 mg/L 0,001 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,0005 mg/L

— — —————

Cobre (Cu)
Método: ICP/MS i < 0,05 mg/L | 1mg/L
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/fL [

Estafio (Sn) |
Métado: ICP/MS < 0,05 mg/L 2 mgfL
Limite de cuantificacidn: 0,05 mg/fL

Mercurio total (Hg)
| Método: ICP/MS < 0,0005 mg/L SR**
| Limite de cuantificacién: 0,0005 mg/L

Niguel [Ni)
Métado: ICP/MS 0,001 mg/L 0,025 mg/L
Limite de cuantificacién: 0,001 mg/L

' Zine (Zn) ?
| Método: ICP/MS < 0,05 mg/L . 3 mg/fL
I Limite de cuantificacion: 0,05 mg/L |

ECO-FOR-098 Piging 4 da §
Weriidin 5

Vigencia desde: 12/05/2020
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Mcal. Estigarribia 1349 - Asuncidn, Paraguay =
GRUPO | L5952 23060RA. | EcoNatura &
MULTILAB Laboratorio de Control
www.multilab.com. py de Alimentos y Medio Ambiente
Informe de Resultados No. 1-0532}'2}_ _
Fésforo total (P) |
Métoda: ICP/MS ; 0,34 mg/L 0,050 mg/L

Limite de cuantificacion: 0,05 mg/L

Observaciones: Los resultados obtenidos sélo afectan a la muestra recolectada y analizada en EcoNatura, un laboratorio
del Grupo Multilab 5.4,

*Referencia tomada de la Resolucién N 222/02 emitida por la Secretaria del Medio Ambiente, por la cual se establece
el padrén de calidad de las aguas en el territorio nacional. Clase 2. Art. 3¢,

**SR: Sin Referencia

***Bifenilos Policlorados monitoreados: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153 y PCB 180.

Comentarios: No se registran.

e P PO

}\;W*.gﬁf | |

Viviana Bdez
Blogquimica
Responsable del Laboratorio de Medio Ambiente

Fecha y Hora del Informe: 24/04/2023; 11:35 h
Fin del informe.

ECO-FOR-098 Pagina 5 g5
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Anexo 3 - Estudio de Inundabilidad y Patron de Escurrimiento Superficial




ESTUDIO DE INUNDABI
Y PATRON DE ESCURRIM
SUPER

LIDAD
ENTO

-ICIAL

Determinacion de niveles de aguas maxima y cota de
seguridad para la plataforma de una industria
productora de hidrogeno y amoniaco verde en Villeta.

Descripcion breve

El presente estudio tiene como finalidad modelar el patrén de escurrimiento del agua de lluvia
en un predio destinado a la instalacién de una industria. En base a los patrones de escurrimiento
se incorporan sugerencias para el manejo del agua pluvial sobre el predio y se define una cota de
seguridad para el mismo.

Ing. Benito Andres Pereira Zelaya, M.Sc.

bpereirapy@gmail.com

WWW.peisa.com.py
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1. Introduccién

El presente documento es un resumen de los estudios hidroldgicos e hidrdulicos realizados para evaluar
los niveles de aguas maxima y el patrén de escurrimiento en el predio donde serd instalada la industria
productora de hidréogeno y amoniaco verde.

2. Area de estudio

La zona de estudio presenta un escurrimiento general bastante complejo por importante intervencion
antropica en la zona. Se observan canalizaciones de gran porte que conducen el agua de forma estratégica
para fines industriales o de cultivo, reduciendo considerablemente el drea de aporte al predio de estudio.
Esto se observa con suficiente detalle en la siguiente figura.

Figura 1 Escurrimiento general. Cultivos de arroz y canalizaciones en la zona.

Independientemente de las canalizaciones existentes que conducen el agua fuera del drea de estudio, se
observod sobre la ruta tres obras de arte (alcantarillas), cuya utilidad probablemente es el paso de agua
excedente del sureste hacia el predio sujeto de analisis.



Figura 2 Ubicacion de las obras de arte existentes sobre la ruta

Independientemente de la existencia de las obras de arte sobre la ruta, se concluye que el drenaje natural
del agua fue alterado y reconducido por los arroceros, derivando el exceso fuera del predio donde se
implantara el predio industrial. Bajo este escenario, el aporte de agua sobre el predio es practicamente
local, es decir, la lluvia que cae sobre el mismo predio. Otro punto importante a mencionar es el hecho
gue la ruta se constituye en un dique que retiene parte del agua del lado este.

Con respecto a la pluviometria de la zona, la misma esta caracterizada practicamente por el mismo
régimen de Asuncion, dada la cercania entre ambas ciudades. La estacién pluviométrica de Asuncién
dispone datos desde 1960 hasta el presente, tal como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 3 Serie histdrica disponible de la Estacién Asuncidn
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Figura 4 Precipitacién anual en la estacion Asuncién
En base a la serie de datos disponibles, es posible caracterizar el régimen pluviométrico de la zona.

Se observa que el régimen de lluvias presenta dos periodos bien diferenciados: Octubre a Abril (HUMEDO)
y Mayo a Septiembre (SECO), con un promedio general 146 mm/mes y 75 mm/mes, respectivamente.
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Figura 6 Precipitaciones Maximas Diaria Mensuales

Con respecto a la cantidad de dias con lluvia a nivel mensual, se evidencia un promedio general mensual
del orden de 8 dias.
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Figura 7 Cantidad de dias de lluvia mensual

3. Evaluacion del patrén de escurrimiento

Para evaluar el patron de escurrimiento y los niveles de aguas mdaxima alcanzados, se utiliza el modelo
hidraulico HEC-RAS en su version hidrodindmica 2D (dos dimensiones). El insumo principal de este tipo de
modelos es una superficie que represente adecuadamente el relieve de la zona sujeta de analisis. Esta
superficie fue obtenida a partir de un vuelo aerofotogramétrico, cuyos resultados fueron disponibilizados
para los efectos del presente estudio.



Figura 8 Modelo Digital de Terreno

Por otro lado, es importante definir adecuadamente las condiciones de borde del modelo. En el caso de la
frontera de la malla de simulacidn, se adopta una condicion de borde de “altura normal”, que basicamente
permite asumir una pendiente constante (para este caso un pendiente extremadamente baja).



Figura 9 Condiciones de borde

Con respecto a la lluvia de disefio, en ausencia de cuencas de aporte, se opta por adoptar una duracién de
tormenta de 3 horas para una recurrencia de 25 afios (esta eleccidén es realizada a modo de ser

conservadores). Esta lluvia es generada a partir de las curvas IDF del Paraguay, utilizando particularmente
la curva correspondiente a la estacidn Asuncién.

TR=2

—  TR=5

TR = 10
TR =15
TR=25
TR = 50
TR = 100
TR = 150

Intensidad (mm'hr}

Duracian {min}

Figura 10 Curvas IDF de Asuncién
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Figura 11 Lluvia de disefio. 3hrs de duracién. 5 min de intervalo. TR = 25 afios
4. Resultados obtenidos y recomendaciones para el manejo del agua

El resultado obtenido muestra que el patrén general del escurrimiento se da hacia el oeste, lo cual sugiere
qgue el sistema de canalizaciones perimetrales para el desagote de agua pluvial del predio industrial
deberia darse hacia la misma direccién.

Figura 12 Patrén de escurrimiento en el area de estudio



Ademas de la direccidon de escurrimiento, también se analizo las profundidades de agua la cota del nivel
de aguas maxima, el cual debe ser utilizado de referencia para definir la cota de plataforma.

Figura 14 Profundidad de agua en el predio

10



Como se observa en la figura anterior, la profundidad maxima de agua sobre el terreno se encontraria
entre 25 a 30 cm para una recurrencia de 25 afios.

De acuerdo al nivel de aguas maxima obtenido (+76,80), la cota minima de plataforma sugerida es de
+77,80. Deigual manera, a efectos de generar una pendiente minima de 0.5 % al sistema de drenaje pluvial
interno de la industria, la cota maxima de plataforma deberd ser ligeramente superior.

Figura 15 Plataforma edificable

Para el manejo del agua de lluvia se sugiere incorporar canales perimetrales que permitan conducir el agua
hacia los canales o surcos formados por el escurrimiento del agua, tal como se muestra en la siguiente
figura.

Figura 16 Canales perimetrales (en amarillo) y lineas de flujo del terreno en celeste

11




Los canales perimetrales podrian adoptar una forma trapecial de 1,00 m de base y 1,00 m de altura (talud
1:1). Para el drenaje interno del predio, se sugiere distribuir las aguas en dos zonas, tal como se muestra
en la siguiente figura.

Figura 17 Concepto de la reparticién de agua en el predio (linea roja: divisoria de sectores de manejo de
agua)

12



5. ESTUDIO ESTADISTICO DE LOS NIVELES DEL RiO PARAGUAY EN VILLETA

A efectos de evaluar las zonas inundables, primeramente, se estudia estadisticamente el nivel del rio en
Villeta. La serie de datos de nivel del rio en Villeta se extiende desde el afio 1980 hasta el presente (40
afios de datos). Si bien la extensidon de la serie es razonable, es posible extenderla utilizando la serie de
nivel del rio en Asuncidn, la cual dispone datos desde el afio 1904 hasta el presente (116 afios de datos).
Para extender la serie de Villeta con los niveles registrados en Asuncion primero se busca una correlacion
entre ambos datos, la cual se presenta en la siguiente Figura.
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60.00

652.00

64.00

Figura 18 Correlacion entre los niveles del rio Paraguay en Asuncién y en Villeta

Utilizando la ecuacién obtenida en esta correlacion, se obtiene una serie de niveles prolongada para
Villeta, la cual se muestra en la siguiente Figura.
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Figura 19 Serie extendida de niveles del Rio Paraguay en Villeta
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Para la asociacién de niveles de agua del rio a periodos de recurrencia, se utilizan las distribuciones tedricas
de probabilidad.

En base a la serie extendida generada en el apartado anterior, se utilizaron varias distribuciones teéricas
de probabilidad (Gumbel, Normal, Log Normal y Log Pearson Tipo lll), y se verifico el ajuste de cada una
de ellas con la distribucidon empirica (datos observados). En la siguiente Figura se muestran estos ajustes.

Figura 20 Ajustes de la distribucion tedricas de probabilidad (en puntos negros la distribucién empirica)

En base a los ajustes que se observan en la Figura anterior, se optd por utilizar la distribucion normal. Al
utilizar esta distribucidn se obtuvo una correspondencia de niveles de agua con periodos de retorno (ver
siguiente Tabla en donde se muestran igualmente las otras distribuciones testeadas).

Tabla 1 Niveles del Rio Paraguay en Villeta asociados a Periodos de Recurrencia

TR (afios) Empirico Normal Log Normal Log .Pearson Gumbel
Tipo Il

2 57.89 58.07 58.05 58.04 57.82
5 59.25 59.32 59.31 59.31 59.14
10 60.09 59.98 59.99 59.99 60.01
25 60.85 60.67 60.71 60.74 61.11
50 61.56 61.12 61.18 61.22 61.93
100 61.74 61.53 61.61 61.67 62.74
150 - 61.79 61.89 61.95 63.21
500 - 62.35 62.49 62.58 64.61

De la serie de datos disponibles, el maximo nivel registrado en la regla de Villeta es 8.94 m (en fecha
30/05/1983), el cual se traduce a una cota +61.80 m. Como se observa en la Tabla 1, esta cota maxima
registrada corresponde a una recurrencia de 150 afios aproximadamente.

En vista a los resultados expuestos, y considerando que la cota media del terreno en el predio es de +76.50,
se considera que la zona de implantacién del proyecto no es inundable por el Rio Paraguay.

14
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1. Introduccion

Se realizé una evaluacidon de la potencial afectacién a la calidad del aire producto de la futura operacién
de la planta de produccion de hidrégeno verde, amoniaco y fertilizantes de ATOME, a instalarse en el
distrito de Villeta, en el departamento Central de la Republica del Paraguay.

Para ello se realizd una simulacién matematica mediante el modelo AERMOD de la dispersién de los
contaminantes (CO, NO,, SO,, PMy,, PM,s y NH;) emitidos por las principales fuentes de emision del
proyecto, y se comparo contra los valores de calidad objetivo incluidos en la legislacidn nacional, en la
legislacién argentina a los efectos de analizar los impactos transfronterizos y en guias internacionales. Se
consideraron las fuentes que operan en condiciones de régimen y fuera de régimen, siempre bajo
condiciones normales de operacién. No se analizaron situaciones de contingencia.

Tanto la descripcidn y caracterizacion de las fuentes emisoras como la caracterizacion de la situacion de
la calidad del aire actual (linea de base) fueron suministradas por ATOME.

En la Figura 1-1 se puede apreciar la ubicacion de la planta industrial y el entorno donde estara inserta.

Figura 1-1 Localizacion de la planta industrial sobre imagen satelital
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2. Normativa y guias de referencia

Como normativa de referencia para los contaminantes criterio se considerd la Resolucién N° 259/15 de
Paraguay, donde se establecen los parametros permisibles de calidad del aire (Tabla 2-1).

Adicionalmente y a los efectos de evaluar los potenciales impactos transfronterizos, se consideré la Ley
N° 1356/04 de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires (Tabla 2-2). Cabe destacar que se utiliza esta ley
como referencia dado que no existe a nivel de la provincia de Formosa o a nivel nacional en Argentina
otra normativa que establezca valores de calidad de aire objetivo.

Tabla 2-1 Resolucién N° 259/15 Parametros permisibles de calidad de aire - Paraguay

Parametro Periodo Limite (pg/m°)
co 8h 10.000
1h 200
NO,
Anual 40
SO, 24 h 20
24 h 30
PM2.5
Anual 15
PM10 24 h 150

Tabla 2-2 Ley 1356/04 Estandares calidad de aire ambiente - Buenos Aires

Parametro Periodo Limite (pg/m°)
1h 40.000
(6(0)
8h 10.000
24 h 65
PMy5
Anual 15
24 h 150
PMy,
Anual 50
3h 1.300
SO, 24 h 365
Anual 80
NO, Anual 100
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También se consideraron las Guias generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la
Corporacién Financiera Internacional (en adelante IFC por sus siglas en inglés), las que establecen que los
proyectos con fuentes significativas de emisiones al aire y que puedan causar impactos sustanciales en la
calidad del aire ambiente deberdn prevenir o reducir al minimo estas emisiones, garantizando que no se
produzcan concentraciones superiores a lo establecido en la versidn vigente de las Guias de Calidad de
Aire de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) presentadas en la Tabla 2-3. En ella se establecen
valores guia objetivo y metas intermedias progresivas.

Tabla 2-3 Guias de calidad del aire ambiente IFC (OMS 2021)

Nivel de las directrices sobre la

Contaminante Periodo de promedio calidad del aire en p.g/m3

40 (meta intermedia 1)
. 30 (meta intermedia 2)
1 anho
20 (meta intermedia 3)
10 (guia)

NO, . .
120 (meta intermedia 1)

24 horas’ 50 (meta intermedia 2)
25 (guia)

1 hora 200 (guia)

70 (meta intermedia 1)
50 (meta intermedia 2)
1 afio 30 (meta intermedia 3)
20 (meta intermedia 4)

15 (guia)
PM10
150 (meta intermedia 1)

100 (meta intermedia 2)
24 horas' 75 (meta intermedia 3)
50 (meta intermedia 4)

45 (guia)

meta intermedia 1)

35 (

25 (meta intermedia 2)
15 (meta intermedia 3)
10 (meta intermedia 4)

5 (guia)
PMz2.5
75 (meta intermedia 1)

50 (meta intermedia 2)
24 horas' 37,5 (meta intermedia 3)
25 (meta intermedia 4)

15 (guia)
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Nivel de las directrices sobre la

Contaminante Periodo de promedio calidad del aire en p.g/m3
Q 7.000 (meta intermedia 1)
24 horas )
4.000 (guia)
co 8 horas 10.000
1 hora 35.000
15 minutos 100.000
125 (meta intermedia 1)
24 horas’ 50 (meta intermedia 2)
50, 40 (guia)
10 minutos 500

! percentil 99 (es decir, 3-4 dias de superacion por afo).

Para analizar la calidad de aire en cuanto a la presencia de NHs, se utilizd como referencia la Guia de
valores de calidad de aire objetivo de Alberta, Canada (Alberta Ambient Air Quality Objectives and
Guidelines Summary, 2019), la que fija un valor de concentracién horaria de 1.400 pg/m? (2 ppm) como

valor de calidad objetivo.
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3. Metodologia de calculo y modelaciones realizadas

3.1. Descripcion del modelo de calculo utilizado

AERMOD' es un modelo de dispersién de contaminantes atmosféricos recomendado por la Agencia de
Proteccion Ambiental de Estados Unidos (en adelante EPA por sus siglas en inglés) para la evaluacién de
dispersion de contaminantes desde diversas fuentes. Corresponde a un sistema de modelaciéon de
emisiones que simula procesos atmosféricos fisicos esenciales y provee estimaciones refinadas de
concentracién y deposicién sobre un amplio rango de condiciones meteoroldgicas, considerando que la
concentracién y deposicion en todas las distancias estdn gobernadas por la meteorologia promedio en
una hora.

Es un modelo gausseano estacionario para estimar impactos de calidad de aire en el campo cercano
(menor a 50 km), aplicable tanto a areas rurales como urbanas, a terrenos planos y complejos, y a
multiples tipos de fuentes (puntuales, lineales, superficiales, volumétricas y open pit?).

La formulacién matematica del modelo utiliza las ecuaciones de conservacidon de masa y transporte para
describir la concentracién c(x, y, z, t) de un determinado contaminante en un punto (x, y, z) al tiempo t.
Asumiendo que el proceso es estacionario —entre otras hipdtesis— se obtiene la siguiente formulacion:

c(x Z):L.ex _1 y_2+w
24 21 u 0y 0, PI72 0,2 0,2

Siendo @ la cantidad total emitida, u la velocidad del viento y H, la altura efectiva de la chimenea.
gy Y 0, son las desviaciones estandar horizontal y vertical, respectivamente.

Basicamente, el modelo supone una distribucién de concentracidon gaussiana en torno a su eje de
simetria definido por la direccidn del viento, segln se aprecia en la Figura 3-1.

Figura 3-1 Geometria del modelo AERMOD gaussiano

Fuente: Cabrera et al (2008)

! Se utiliza el modelo de dispersién de pluma gausseana AERMOD, con el software AERMOD View versidon 12.0.0 de Lakes
Environmental.
? Fuentes cuya emision se realiza por debajo del nivel de suelo.
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El modelo incluye las siguientes consideraciones:
| Considera los efectos de la estela turbulenta originada por la presencia de edificios, utilizando los
algoritmos incluidos en el Plume Rise Model Enhancements (en adelante PRIME).

| En la capa limite estable asume que la distribucion de la concentracidn es Gaussiana tanto para el
eje x como para el eje y, mientras que en la capa limite convectiva, la distribuciéon horizontal
también es asumida Gaussiana, pero la distribucidén vertical es descrita mediante una funcién de
densidad de probabilidad bigaussiana.

| Incorpora mediante un acercamiento simple, conceptos basicos acerca de flujo y dispersién de
contaminantes en terrenos complejos, donde la pluma es modelada tanto donde impacta con el
terreno como acompafiando sus variaciones altimétricas.

El modelo AERMOD se compone de dos subprogramas modulares: AERMOD mapping program (en
adelante AERMAP) y AERMOD meteorological preprocessor (en adelante AERMET).

AERMAP es un preprocesador de topografia que utiliza los datos del terreno para calcular una altura de
influencia representativa del terreno, asi como también para crear grillas de receptores.

AERMET es un preprocesador meteorolégico, que procesa la capa limite y otros pardmetros necesarios
para el funcionamiento de AERMOD.

3.2. Caracterizacion de las fuentes de emision bajo operacién normal
Se consideraron las siguientes fuentes puntuales de emisidon operando en condiciones normales.

Main NHj; flare

Nitric acid abatement
Secondary NH; flare
Granulation scrubber

Milling discharge

Auxiliar boiler

En la Tabla 3-1 se presenta la descripcion de las fuentes que operan bajo condiciones normales de forma
continua (en régimen) y la caracterizacion de las emisiones de cada una de ellas.

Cabe destacar que ninguna fuente operando en régimen emitird una cantidad apreciable de éxidos de
azufre, por lo que este parametro no fue modelado ni considerado en la evaluaciéon de la calidad de aire
durante el funcionamiento en régimen. Por otra parte, con respecto a la emisién de material particulado,
dado que se desconoce la fraccién de la emision de material particulado que corresponde a PMy, y a
PM,s, a los efectos de la modelacion se asumié que la totalidad de la emisién corresponde al
contaminante modelado (premisa conservadora).

Modelacion de calidad de aire en Planta Industrial.
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Tabla 3-1 Caracterizacion de las fuentes emisoras con funcionamiento continuo (en régimen) —
operaciéon normal

Main NH;
flare
Cota salida de chimenea
e por sobre nivel de suelo 16
del emisor (m)
Didmetro interno (m) 0,61
Flujo de la emision
o 98
Caracteristicas (Nm“/h)
de la emision Temperatura de salida
: 1.173
(°K)
Material particulado
(PMyoy PM;5)
Oxidos de nitré
xidos de nitrégeno 0,0028
Tasas de emision  (NO)
(8/s)
Monoxido de Carbono
0,0153
(co)
Amoniaco
(NH3)

Nitric acid
abatement

59,2

0,95

58.212

433

0,00035

0,00006

16

0,61

98

1.173

0,0028

0,0153

Secondary Granulation

NH; flare scrubber

72

5,7

220.000

368

3,06

3,06

Milling
discharge

7,5

0,5

15.012

298

0,167

Durante el funcionamiento normal del proyecto también existiran fuentes que operaran de forma

intermitente (fuera de régimen) para dar sustento a las condiciones de arranque y paradas, y otras
condiciones transitorias programadas. Se prevé que estas fuentes operen menos de 500 horas anuales
bajo estas condiciones. Es importante destacar que este funcionamiento no corresponde a condiciones

de contingencia (operaciones no programadas). La caracterizacion de estas fuentes, asi como las

caracteristicas de sus emisiones se presentan en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2 Caracterizacion de las fuentes emisoras con funcionamiento intermitente (fuera de régimen)
— operacion normal

Main NH;  Secondary .
Aux boiler
flare NH; flare
<100h/an
<500h/afic  <500h/afio /afio

Cota salida de chimenea por sobre nivel

Caracteristicas ge syelo (m)

del emisor
Diametro interno (m)

Caracteristicas ' 'uio de la emision (Nm>/h)

de la emision Temperatura de salida (°K)

Modelacion de calidad de aire en Planta Industrial.
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Tasas de
emision (g/s)

Material particulado (PMygy PM,5)
Oxidos de nitrégeno (NO,)
Monéxido de Carbono (CO)

Diéxido de Azufre (SO,)

Main NH;  Secondary Aux boiler
flare NH; flare
<100h/an
<500h/afio <500h/afio /afio
- - 0,28
0,80 0,80 -
3,45 3,45 2,22
- - 3,49

Las coordenadas de la localizacidn de todas las fuentes consideradas (operacidén continua e intermitente)
se presentan en la Tabla 3-3.

Tabla 3-3 Ubicacidn y condicién de operacidn de las fuentes emisoras — operacion normal

Fuente

Main NH; flare

Nitric acid abatement

Secondary NH; flare

Granulation scrubber

Milling discharge

Auxiliar boiler

Coordenadas UTM (21H)

Este (m) Sur (m)

429.357 7.156.343
429.531 7.156.432
429.510 7.156.489
429.600 7.156.543
429.570 7.156.483
429.539 7.156.453

Operacion normal

Continuo durante operacidén en régimen

Intermitente para dar apoyo a situaciones
transitorias como arranques, paradas, etc.
(< 500 h/afio)

Continuo

Continuo durante operacion en régimen

Intermitente para dar apoyo a situaciones
transitorias como arranques, paradas, etc.
(< 500 h/afio)

Continuo
Continuo

Continuo durante operacion en régimen

Intermitente para dar apoyo a situaciones
transitorias como arranques, paradas, etc.
(< 100 h/afio)

A los efectos de la modelacién, las fuentes de operacidén intermitente fueron consideradas como de
funcionamiento continuo, de forma de prever la maxima concentracién que se puede producir en el
entorno para cada contaminante emitido, aunque esta situacion tiene una probabilidad de ocurrencia
muy baja, dado que requiere que la fuente opere bajo esta condicién fuera de régimen (menos de 500
horas al afio) cuando las condiciones atmosféricas y meteorolégicas son las mds desfavorables. Este
asunto se aborda con mayor detalle en el Capitulo 6.
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3.3. Caracterizacion de la meteorologia local

El preprocesador AERMET utiliza mediciones meteoroldgicas representativas del dominio de modelacion
para estimar los pardmetros de la capa limite. La profundidad de esta y la dispersiéon de los
contaminantes se encuentran influenciados a escala local por las caracteristicas superficiales de la zona
en estudio: rugosidad, albedo y radio de Bowen. Estas variables de superficie junto con las observaciones
meteoroldgicas basicas (velocidad y direccién del viento, temperatura y cobertura nubosa) son
requeridos por AERMET para calcular los parametros de la capa limite planetaria (velocidad de friccion,
longitud de Monin-Obukhov, escala de velocidad convectiva, escala de temperatura y flujo de calor
superficial). La estabilidad de la capa limite planetaria se obtiene a través del analisis del flujo de calor
superficial.

El sitio en estudio no cuenta con una estacion meteorolégica que registre los parametros especificos del
sitio. Por tanto, los datos meteoroldgicos necesarios se obtuvieron utilizando el modelo de prondstico
Weather Research and Forecasting (en adelante WRF), el cual utiliza informacion provista por los
National Centers for Environmental Prediction Global Reanalysis. El modelo WRF es un sistema numérico
de prediccion meteoroldgica de mesoescala de ultima generacién, disefiado para servir tanto para la
investigacion atmosférica como para las previsiones operativas. Sirve para una amplia gama de
aplicaciones meteoroldgicas a escalas que van desde decenas de metros a miles de kildmetros.

La caracterizacién meteorolégica utilizada para este estudio fue provista por ATOME y cuenta con la
serie completa de valores horarios de las variables meteoroldgicas de superficie y valores de sondeos
superiores (dos por dia) para el periodo que abarca los afios 2020 a 2022, en la zona de ubicacién del
proyecto en Villeta, Paraguay.

La rosa de los vientos del periodo 2020-2022 proporcionada en la Figura 3—2 muestra las principales
direcciones del viento durante el periodo de tres anos analizado. Se aprecia que las direcciones
predominantes se ubican desde la direccion S hasta la direccion N. La velocidad media del viento es de
aproximadamente 3,75 m/s, con un 3,13% de registros de vientos en calma (< 0,5 m/s).

Modelacion de calidad de aire en Planta Industrial.
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Figura 3-2 Rosa de los vientos (soplando desde)

WIND SPEED
(mis}

Bl zs0-11.10
N EXEY
B :=0-=70

Calms: 3,13%

‘‘‘‘‘‘‘

Nota: Periodo considerado: enero 2020 - diciembre 2022. Velocidad promedio: 3,75 m/s.
Fuente: ATOME

3.4. Caracterizacion del terreno y principales edificaciones dentro del predio industrial

Para la construcciéon del modelo fisico se utilizé el Layout general de la planta industrial de ATOME
(segun plano “VILLETA PLANT LAYOUT r05C”), asighando nombres y alturas a todas las edificaciones,

estructuras y tanques.

Para la caracterizaciéon del terreno se utilizé el relevamiento topografico realizado por la misidon
topografica del radar Shuttle (en adelante SRTM por sus siglas en inglés), operado por la NASA. Esta

mision generd un relevamiento topografico de alta resolucidn a escala mundial en febrero de 2000.
Sobre la zona del proyecto, la resolucién del relevamiento corresponde a una grilla de aproximadamente

90 m de lado.
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3.5. Conversion de concentracion en periodos de integracion inferiores a 1 hora

La metodologia del calculo del software AERMOD incluye pasos horarios de 1 hora de duracién, por lo
gue la estimacion de la concentracién resultante en periodos de integracién inferiores debe realizarse
mediante una conversidn de la concentracidn horaria obtenida.

La concentracion en periodos inferiores a 1 hora se estimd siguiendo la recomendacién de Ontario Air
Dispersion Modelling Guide® de la siguiente manera:

t\"
€= ()
0 1%,

Donde:
t,:tiempo de promedio mas largo t,:tiempo de promedio mas corto n:exponente de estabilidad

Como enfoque conservador, se considerd que n es igual a*: n=0,28.

* Ontario. Ministry of the Environment. (2016). Air Dispersion Modelling Guideline for Ontario: Guidance for Demonstrating
Compliance with the Air Dispersion Modelling Requirements Set Out in Ontario Regulation 419/05, Air Pollution-Local Air Quality
Made Under the Environmental Protection Act. Version 3.0. Ministry of the Environment.
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4. Caracterizacion de la linea de base

La caracterizacién de la linea de base fue provista por ATOME y se presenta en el Anexo I*. Los
pardmetros relevados fueron PTS, PM,,, PM, 5, SO,, CO, CO,, O3y NO,.

En la Tabla 4-1 se presenta la principal informacién obtenida del informe de caracterizacidn de linea de
base, donde se puede apreciar la maxima concentracién medida en periodos de 10 minutos de duracién
y en periodos de 24 h para la totalidad de los pardmetros relevados, y en periodos de 1 h y 8 h para
algunos.

Adicionalmente en la Tabla 4-1 se presenta la comparacién de la calidad del aire medida (linea de base)
con la normativa y valores guias de referencia considerados. En color verde se indican los parametros
gue cumplen con los valores de calidad objetivo.

Para la interpretacion de la informacidn contenida en la caracterizacidén de la linea de base (Anexo 1) se
realizaron hipdtesis para la evaluacidon de aquellos pardmetros cuyos valores de calidad objetivo se
expresan en periodos de integracion que no fueron informados (15 minutosy 1 h de CO, y 3 h de SO,). En
estos casos se considerd, como escenario conservador, que la concentracién en el periodo de referencia
no informado puede suponerse equivalente a los efectos de la comparacion buscada, a la maxima
concentracién de 10 minutos relevada. En la Tabla 4-1 se indican los casos donde se realizé tal hipdtesis.
El periodo anual no fue analizado debido a que la cantidad de dias relevados no es suficiente para
estimar valores anuales bajo hipétesis razonables.

4 . . - e S, N . . .
CSl Ingenieros no realizé un analisis de verificacion o validacion de la caracterizacion de la calidad de aire local (linea de base)
proporcionada por ATOME.
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Tabla 4-1 Valores representativos de la calidad del aire de linea de base y comparacion con la normativa y guias de referencia

15 minutos
1 hora

co 8 horas

24 horas

10 min

3 horas

SO,
24 horas

Anual

1 hora

NO, 24 horas
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400
400

46

46°

2,6

Sin dato

3,8

2,7

Sin dato

10.000

20

200

40

100.000
40.000 35.000
10.000 10.000

7.000" (meta intermedia 1)
4.000" (guia)

= 500
1300 =

125" (meta intermedia 1)
365 50" (meta intermedia 2)
40" (guia)

80 =
= 200

120" (meta intermedia 1)
- 50" (meta intermedia 2)
25" (guia)

100 10

=
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75" (meta intermedia 1)

50" (meta intermedia 2)
37,5 (meta intermedia 3)
25" (meta intermedia 4)

15 (guia)
PM2.5

24 horas 10 30 65

35 (meta intermedia 1)

25 (meta intermedia 2)

1 afio Sin dato 15 15 15 (meta intermedia 3)
10 (meta intermedia 4)

5 (guia)

150" (meta intermedia 1)
100" (meta intermedia 2)
75" (meta intermedia 3)
50" (meta intermedia 4)

45 (guia)
PM10

24 horas 15 150 150

70 (meta intermedia 1)

50 (meta intermedia 2)

30 (meta intermedia 3)

20 (meta intermedia 4)
15 (guia)

1 afio Sin dato - 50

! percentil 99 (es decir, 3-4 dias de superacién por afio).
2 Concentracién méxima medida en 10 minutos

Fuente: Elaboracion propia en base a ATOME (Anexo 1), Resolucion N° 259/15, Ley N° 1356/04 y guias IFC.
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5. Resultados durante operacion normal en régimen

En el presente capitulo se muestran los resultados obtenidos para cada uno de los contaminantes
considerados cuando las fuentes se encuentran operando de forma continua (en régimen) bajo
condiciones normales.

En la Tabla 5-1 se presenta un resumen de los maximos valores de concentracidén obtenidos para cada
contaminante y para cada periodo de integracién considerado. En la misma tabla se incluye también la
caracterizacién de la linea de base (ver numeral 0), la concentracidn resultante prevista en la situacion
futura (proyecto operaciéon en régimen + linea de base), asi como los valores de calidad obijetivos
previsto en la normativa y guias de referencia consideradas. En colores se indica el resultado de la
comparacién de la concentracién esperada en la situacion futura con estos valores de calidad objetivo.

En las ldminas se presentan los mapas de isoconcentracién producto del funcionamiento de la planta en
condiciones de régimen para los periodos de 1, 8 y 24 horas, asi como para el periodo anual. Cabe
destacar que estas laminas refieren Unicamente a la concentracidon esperada producto del
funcionamiento en régimen del proyecto y no incluyen los valores actuales (linea de base). Es decir,
reflejan el aporte incremental previsto por el funcionamiento del proyecto en régimen Unicamente y no
representan la situacion futura (proyecto operacién en régimen + linea de base).

Para el caso de los contaminantes PM,, y PM, 5, la comparacién con el valor de calidad objetivo diario de
la IFC fue realizada utilizado el percentil 99, el que corresponde al 4*° dia de mayor concentracién®. Cabe
recordar que en las modelaciones de PM,o y PM, s realizadas se asumio la hipdtesis conservadora de que
el 100% de la emisién de material particulado correspondia a cada una de las fracciones modeladas,
dado que no se cuenta con la distribucién granulométrica de la emisidon de material particulado de las
fuentes. Si bien las guias IFC también consideran el percentil 99 para la concentracién diaria de los
pardmetros CO y NO,, no fue necesario considerar este percentil producto de los bajos valores de
concentracién mdaxima diaria obtenidos.

Con respecto a los resultados obtenidos para el parametro CO, como se puede apreciar en la Tabla 5-1,
el aporte incremental que generara el proyecto serd muy reducido en comparacion con los valores
relevados durante la caracterizacion de la linea de base. Ademas, las concentraciones esperadas en el
escenario futuro (proyecto operacién en régimen + linea de base) presentan valores sensiblemente
inferiores a los valores de calidad objetivo propuestos por la normativa y guias de referencia.

Con respecto al parametro NO,, se puede apreciar que tanto el aporte incremental del proyecto como la
situacion actual (linea de base) presentan valores bajos en periodos de integracion de 1y 24 horas, por
lo que no se prevé superacion de los valores de calidad objetivo en la situacién futura. Con razonable
certeza tampoco se prevé la superacion del valor de calidad objetivo anual (aunque se carezca de la
caracterizacién de linea de base en este periodo de integracion), debido a que el aporte incremental de
proyecto se prevé sea muy bajo. Sin perjuicio de lo anterior, se considera pertinente caracterizar la linea

> la guia IFC establece que el maximo valor de calidad objetivo esperable correspondiente al percentil 99, lo que implica que
puede ser superado en 3 a 4 dias al afio (ver numeral 0).
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de base en periodo anual de forma de robustecer las conclusiones arribadas con respecto a este periodo
de integracion.

Con respecto a la emisién de particulas (PMyo y PM, ), se puede apreciar que el aporte incremental que
generard el proyecto operando en condiciones de régimen es bajo, tanto para el periodo diario como
para el periodo anual. Los valores esperables diarios en la condicion futura (proyecto operando en
régimen + linea de base) cumplen con los valores de calidad objetivo establecidos en la normativa
paraguaya y argentina. Sin embargo, cuando se consideran los valores de calidad objetivo propuestos
por la IFC, la situacién varia. Si se analiza el parametro PM,, los valores incrementales que aportara el
proyecto permiten dar cumplimiento del valor guia propuesto por la IFC en la situacién futura. Sin
embargo, cuando se analiza el pardmetro PM,; en periodo diario se observa que el valor de calidad
actual (linea de base) corresponde a dos tercios del valor guia propuesto por la IFC, y el aporte
incremental esperado por el funcionamiento del proyecto redunda en que en la situacién futura
(proyecto operando en régimen + linea de base) se prevea una superacion del valor guia, aunque si se dé
cumplimiento a todas las metas intermedias.

Sin perjuicio de lo anterior, cabe recordar la hipdtesis conservadora realizada respecto de la emisién de
PM, s utilizada en la modelacién. Como fuera comentado anteriormente, al desconocer la distribucién
granulométrica de las particulas a ser emitidas por cada fuente, se considerd que el 100% de la emision
de material particulado informada en la caracterizacién de la fuente correspondia a PM,s. Por tanto, se
recomienda estimar con mayor precision la fraccion de material particulado a ser emitido que
efectivamente serd PM, sa los efectos de contar con un resultado de modelacién mas ajustado.

Con respecto a los valores de concentracion anual de PM,yy PM, 5, al no contar con la caracterizacion de
la situacién actual (linea de base) no se puede predecir el nivel de cumplimiento de la situacién futura.
No obstante lo anterior, seria razonable suponer que no se generara una superacién de los valores
anuales de PM,, previstos en la normativa paraguaya y guias de referencia, debido al acotado aporte
incremental que se prevé que genere el proyecto. Para el pardmetro PM, s se prevé razonablemente el
cumplimiento de la normativa paraguaya y argentina, aunque no puede estimarse el cumplimiento del
valor guia establecido por la IFC producto de que este es de un orden similar al aporte incremental
previsto por la operacién del proyecto. Se recomienda que se refuerce la caracterizacién de la situacion
actual (linea de base) a los efectos de poder predecir el nivel de cumplimiento futuro para ambos
pardmetros en base anual, asi como robustecer las conclusiones arribadas respecto de las
concentraciones diarias previstas en la situacidon futura.

Con respecto a la emision de amoniaco (NH3), el proyecto prevé una emisidon de baja magnitud durante
la operacién en régimen. La maxima concentracidon horaria de inmisidn prevista es sensiblemente
inferior al valor guia establecido por la Autoridad Ambiental de Alberta, Canada, valor que se utiliza
como referencia, por lo que no se prevé una superacién del valor de calidad objetivo, aun sin conocer la
calidad del aire actual en cuanto a este pardmetro (linea de base).
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Tabla 5-1 Resumen de resultados obtenidos para el funcionamiento normal en régimen y comparacion con la normativa de referencia

8h

24 h

1h
24 h
Anual

24 h

24 h—
percentil 99.
4" dia mayor

concent®

! :! Ingenieros

I

7,7

3,1

3,5

0,5

0,04

16,8

11,8

1,8

400

400

3,8

2,7

Sin dato

15

Sin dato

789,2

407,7

403,1
7,3

3,2

Sin calcular por
falta de valor de
linea de base

31,8

26,8

Sin calcular por
falta de valor de
linea de base
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10.000

200

40

150

40.000

10.000

100

150

50

35.000

10.000

4.000°
200

25°

10

45

15

Cumplimiento con valores de calidad
objetivo
Cumplimiento con valores de calidad
objetivo
Cumplimiento con valores de calidad
objetivo
Cumplimiento con valores de calidad
objetivo
Cumplimiento con valores de calidad
objetivo

Cumplimiento esperado del valor de
calidad objetivo anual

Cumplimiento con valor de calidad
objetivo

Cumplimiento con valores de calidad
objetivo

Cumplimiento esperado del valor de
calidad objetivo anual
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Cumplimiento con valores de calidad

o8 o8 objetivo
15> (guia)
25° (meta
24 h— intermedia 4)
ercentil 99 10 37,5° (meta Valor esperado superior al valor guia.
pto 2 ) 11,8 21,8 - - intermedia 3) Cumplimiento de todas las metas
4" dia mayor i : :
concent’ 50 (meta intermedias.
intermedia 2)
75° (meta

intermedia 1)

Sin calcular por
Anual 1,8 Sin dato falta de valor de 15 15 5
linea de base

Sin estimar cumplimiento por falta de
valor de linea de base

Cumplimiento esperado del valor de
1h 7,7 Sin dato 7,7 - - - calidad objetivo de 1.400 ug/m3
(Valor guia Alberta, Canada)

1 .y . .
Resultado de modelacion para concentracién horaria

2 .z . . .
Concentracién maxima medida en 10 minutos

3 . . ’ .z ~
Percentil 99 (es decir, 3-4 dias de superacion por afio).
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6. Resultados durante operacion normal fuera de régimen

En el presente capitulo se incluyen los resultados de la modelacién realizada para cada uno de los
parametros considerados cuando las fuentes se encuentran operando de forma intermitente (fuera de
régimen) bajo condiciones normales.

El proyecto prevé que las fuentes indicadas en la Tabla 3-2 operen de forma intermitente durante menos
de 500 horas anuales para dar sustento a las condiciones de arranque y paradas, y otras condiciones
transitorias programadas. Es importante destacar que esta modalidad de operacién no corresponde a
condiciones de operacidn en situaciones de contingencia (operaciones no programadas).

A los efectos de la modelacién aqui realizada, las fuentes de operacion intermitente fueron consideradas
como de funcionamiento continuo, de forma de prever la mdxima concentracién de inmision para cada
contaminante emitido. Es importante destacar que este es un supuesto sustancialmente conservador,
dado que para que efectivamente se produzca la méxima concentracién reportada debe ocurrir en
simultdneo que la fuente esté operando bajo esta condicion de operacién intermitente y que las
condiciones atmosféricas y meteoroldgicas sean las mas desfavorables (las que producen las maximas
concentraciones en inmisidon). Ademas, cabe recordar que la operacion fuera de régimen aqui analizada
corresponde a operaciones programadas y no a situaciones de contingencia, por lo que existe margen de
maniobra para evitar la emisidn con estas caracteristicas cuando las condiciones meteorolégicas son las
mas desfavorables.

Los resultados de modelacién presentados en este capitulo corresponden a un insumo que permite
vincular las maximas concentraciones de inmisidon esperadas bajo esta modalidad de operacion con la
probabilidad de que efectivamente sucedan las condiciones que las generen. Si bien este enfoque
probabilistico no fue desarrollado en este trabajo, se presentan los resultados intermedios obtenidos
(asumiendo funcionamiento continuo de las fuentes) a los efectos de dimensionar las maximas
concentraciones esperables bajo el escenario mas desfavorable.

La modelacion considerd la operacidon de las fuentes indicadas en la Tabla 3-2 conjuntamente con
aquellas otras fuentes identificadas en la Tabla 3-1 que también estaran en funcionamiento
conjuntamente.

En la Tabla 6-1 se presenta las maximas concentraciones esperadas para los contaminantes CO, NO,, SO,,
PMiyg y PM,s bajo el supuesto de funcionamiento continuo para cada periodo de corta duracion
considerado. En la misma tabla se incluye también la caracterizacidn de la linea de base (ver numeral 0),
la concentracién resultante prevista en la situacidn futura (proyecto operacién fuera de régimen + linea
de base), asi como los valores de calidad objetivos previsto en la normativa y guias de referencia
consideradas. En colores se indica el resultado de la comparacién de la concentracidon esperada en la
situacién futura con estos valores de calidad objetivo.

Como se puede observar, para los pardmetros CO, NO, y PMy, el funcionamiento normal en condicidn
fuera de régimen (funcionamiento intermitente) no producira concentraciones de inmisidn superiores a
los valores de calidad objetivo.

Para el pardametro PM, s se prevé cumplimiento de los valores de calidad objetivo establecidos en la
normativa paraguaya y argentina. Sin embargo, al igual que en el andlisis en condiciones de régimen, se
prevé una superacion del valor guia establecido por las guias IFC, pero si se prevé cumplimiento de todas
las metas intermedias. Al igual que se mencioné anteriormente en la discusidon de resultados de la
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situacion en régimen, se recuerda que el valor de emision de PM,s utilizado en la modelacién
corresponde al 100% de la fraccién de material particulado informada por ATOME (al no conocer la
fraccion que efectivamente corresponde a PM, 5).

Con respecto a los resultados obtenidos para el pardmetro SO,, se observan concentraciones maximas
inferiores a los valores de calidad objetivo para periodos cortos de integracion (10 minutos y 3 horas). Sin
embargo, para periodos diarios la modelacién arroja valores que en la situacion futura (proyecto fuera
de régimen + linea de base) superan el valor de calidad objetivo establecido por la normativa paraguaya,
y el valor guia y meta intermedia 2 establecidos por la IFC, aunque si cumple con el valor de la meta
intermedia 1. Sin perjuicio de lo anterior, se recuerda que la fuente emisora de SO, en régimen
intermitente corresponde a una caldera auxiliar cuyo funcionamiento se prevé sea inferior a 100 horas al
afio (4 dias al afio), por lo que la probabilidad real de que dicha caldera opere en el momento que se dan
las condiciones atmosféricas mds desfavorables son sensiblemente bajas.
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Tabla 6-1 Resumen de resultados obtenidos durante funcionamiento fuera de régimen (intermitente) y comparacion con la normativa de referencia

Cumplimiento con valores
40.000 35.000 de calidad objetivo

121 400 521 10.000 10.000 10.000 Cumplimiento con valores
de calidad objetivo

- 2 Cumplimiento con valores
7 400 477 4.000 de calidad objetivo

12,0 38 15,8 200 - 200 Cumpllmlfento co.n v'anres
de calidad objetivo
_ 2 Cumplimiento con valores
7 3 10 25 de calidad objetivo
10 min 434 46 480 ; : 500 Cumplimiento con valores
de calidad objetivo
Cumplimiento con valores
de calidad objetivo
Valor esperado superior al
valor de calidad de aire

objetivo de la normativa
paraguaya

230 46 276 - 1.300 -

66 2,6 68,6 20 365 =

24 h— 40" (guia) Valor esperado superior al
percent|I 50% (meta valor guia y meta
58 2,6 60,6 = = intermedia 2) intermedia 2.
4to d|a 1252 (meta Cumplimiento de la meta
mayor intermedia 1) intermedia 1.
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concentz

Cumplimiento con valores

24h 19 34 150 150 ) de calidad objetivo
24 h -
percentil 15
99. 2 Cumplimiento con valores
4 dia 15 30 45 de calidad objetivo
mayor
concent’
Cumplimiento con valores
24h 19 29 30 65 ) de calidad objetivo
15° (guia)
2
24 h— . 25 (me'ta
. intermedia 4) .
percentil 2 Valor esperado superior al
99 10 &0, ([TEE valor guia. Cumplimiento
® 14,6 24,6 - - intermedia 3) guia. P
4~ dia 2 de todas las metas
50° (meta . .
mayor . . intermedias.
—— intermedia 2)
75% (meta

intermedia 1)
! Concentracién méxima medida en 10 minutos
? Percentil 99 (es decir, 3-4 dias de superacién por afio).
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7. Conclusiones

Se realizé una evaluacién de la potencial afectacion a la calidad del aire producto del funcionamiento
bajo condiciones normales de operaciéon de la planta de produccién de hidrégeno verde, amoniaco y
fertilizantes de ATOME. Se analizé el cumplimiento de los valores de calidad objetivo incluidos en Ia
legislacién nacional, en la legislacidn argentina a los efectos de analizar los impactos transfronterizos y
en guias internacionales. Se realizé una simulacion matematica de la dispersién de los contaminantes
CO, NO,, PMy,, PM, 5, SO, y NH; mediante el modelo AERMOD, vy la caracterizacidn de la linea de base fue
provista por ATOME e incluyé el relevamiento de los pardmetros PTS, PM,,, PM, s, SO,, CO, CO,, O3y
NO,.

Los resultados obtenidos durante el funcionamiento normal en régimen (funcionamiento continuo)
prevé que la calidad del aire futura (proyecto en régimen + linea de base) cumplird con todos los valores
de calidad objetivo estipulados en la normativa nacional y argentina para todos los parametros y todos
los periodos de integracién de corta duracidén considerados. Si bien se carece de la caracterizacién de
linea de base para periodos anuales, con razonable certeza se prevé que no se generara superacion de
los valores de calidad objetivo anuales indicados en la normativa nacional y argentina.

Si se consideran los valores guia establecidos por las guias IFC, también se prevé cumplimiento con todos
los pardmetros y periodos de integracion analizados a excepcién del parametro PM, . La concentracién
diaria® esperada de PM, s superard el valor guia previsto, aunque dara cumplimiento a la todas las metas
intermedias. El nivel de cumplimiento del valor de calidad objetivo anual no puede estimarse con
razonable certeza dado que se carece de una caracterizacion de la linea de base en este periodo de
integracién. Se recomienda reforzar la caracterizacion de la situacidn actual (linea de base), incluyendo al
periodo anual.

Cabe recordar que a los efectos de la modelacion realizada se considerd que el 100% de la fraccién de
material particulado emitida corresponde a PM, s dado que se desconoce la distribucidén granulométrica
de la emisién (hipdtesis conservadora). Se recomienda estimar la fraccion de PM, s a ser efectivamente
emitido.

Con respecto al parametro NH3, no se prevé una superacién del valor de calidad objetivo considerado
(normativa de Ontario, Canada).

De forma complementaria se realizd una evaluacién de la calidad del aire durante episodios fuera de
régimen (funcionamiento intermitente), cuyas fuentes se prevé que operen menos de 500 horas al afo.
Cabe destacar que estos episodios no corresponden a situaciones de contingencia, sino a operaciones
programadas que daran soporte a actividades de arranque, paradas o otras situaciones transitorias.

Para el andlisis se utilizd una aproximacion conservadora, donde se consideré que las fuentes
intermitentes operan con funcionamiento continuo. Esta aproximacion permite estimar las maximas
concentraciones alcanzables bajo los escenarios mas desfavorables, aunque la probabilidad de que ello
ocurra es significativamente baja, dado que implicaria que las fuentes operaran bajo estas condiciones
en aquellos momentos en que las condiciones atmosféricas son las mas desfavorables.

® percentil 99.
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En este escenario se prevé que la calidad del aire futura (proyecto fuera de régimen + linea de base)
cumpla con todos los valores de calidad objetivo estipulados en la normativa nacional y argentina para
todos los parametros y todos los periodos de integracion de corto plazo considerados, a excepcion del
SO, en periodo diario. Para periodos diarios la concentracién en la situacién futura (proyecto fuera de
régimen + linea de base) supera el valor de calidad objetivo establecido por la normativa paraguaya, y el
valor guia y meta intermedia 2 establecidos por la IFC, aunque si cumple con el valor de la meta
intermedia 1. La Unica fuente emisora de SO, en régimen intermitente corresponde a una caldera auxiliar
cuyo funcionamiento se prevé sea inferior a 100 horas al afio (4 dias al afio).

Al igual que en el analisis en condiciones de régimen, se prevé una superacion del valor guia establecido
por las guias IFC para PM,, pero si se prevé cumplimiento de todas las metas intermedias,
manteniéndose validas todas las consideraciones anteriormente planteadas sobre este asunto.
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1. SINOPSE

A sinopse apresenta um diagndstico das condi¢gdes meteorologicas e da qualidade do ar

na area onde sera implantada a unidade de produc¢éo de Hidrogénio Verde da ATOME.

Adicionalmente, busca-se explicitar a complexa inter-relacdo entre as emissoes, o
comportamento das variaveis atmosféricas e os eventuais efeitos da sinergia desses

fatores sobre a qualidade do ar da area avaliada.

Meteorologia e Disperséao dos Poluentes Atmosféricos

As condi¢cdes meteoroldgicas afetam uma determinada localidade e resultam em varios
processos que agem em diferentes escalas, influenciadas pelas variaveis atmosféricas,
que interagem diretamente com a circulagao, transporte e a diluicdo dos poluentes na
atmosfera. As variaveis chaves para o monitoramento ambiental sdo a direcdo e

velocidade do vento, além da topografia e a presenga de corpos d’agua.

Durante o periodo de monitoramento os ventos predominantes ficaram entre o quadrante
Este-Nordeste (ENE) e Este-Sudeste (ESE) sendo a maior predominancia na diregcéao
Este (E) e Este-Nordeste (ENE) entre 25 e 30%, em cada direcdo, que somadas
totalizam aproximadamente 60% da predominancia do vento. A velocidade média do
vento foi de 0,51m/s, sendo a maior velocidade do vento, 4,49m/s, ocorrida no dia 22 de
maio de 2023. A temperatura média foi 20,30°C e a maxima foi 31,27°C, a umidade

média foi 81,25% e a pressdo média de 758mmHg.

O indice de qualidade do ar se manteve, durante o periodo monitorado com a qualidade
“Boa”. Os niveis ambientais dos poluentes atmosféricos monitorados, de acordo com
padrées de qualidade do ar estabelecidos pela Resolugdo N°259/2015 da Secretaria
Meio Ambiente Paraguay e das Diretrizes da WHO 2021 - Global Air Quality Guidelines,

estiveram sempre abaixo dos padroes.

O fato corrobora o aspecto fundamental do presente relatério: ldentificacdo das

concentracdes “background” na area da futura planta de Hidrogénio Verde.

*1 — Parametro legislado no Paraguay — Resolugao N°259/15
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2. OBJETIVOS / LOCALIZACAO

O objetivo geral deste relatério é apresentar os resultados obtidos no monitoramento da
qualidade do ar no ponto de amostragem, definido pela JGP Consultoria, localizado em
Villeta, a 35 km da capital Assuncdo, no Paraguai. Este ponto esta localizado,

aproximadamente 3,5 Km do complexo industrial Puerto Sara.

O objetivo especifico deste relatorio € avaliar os niveis de valores de fundo, linha base
e/ou background, que sao valores representativos da qualidade ambiental pré-antrépico,
ou seja, antes da implantagdo do empreendimento, neste caso a unidade de produgao
de Hidrogénio Verde a ser implantada em Villeta, Paraguai pela ATOME,

empreendimento sujeito a um Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

O periodo minimo de amostragem estabelecido foi de 18 dias continuos e ininterrupto.
Tabela 1 - Localizagao do ponto de amostragem
Descricao Coordenadas em graus decimais

Ponto localizado na Ruta Viilleta-Alberdi (Rota Vila
Latitude - -25,709654°

Longitude -57,702060°

Alberdi) em frente a Subestacion Buey Rodeo (Sub-
estacdo Buey Rodeo). Na area onde serd instalada
a futura Planta Hidrogénio Verde da ATOME.

Data de instalacao do equipamento Desmobilizagao do equipamento

11 de maio de 2023 as 17:00 hs. 03 de junho de 2023.

*1 — Parametro legislado no Paraguay — Resolugao N°259/15
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Imagem 1- Localizagdo do empreendimento
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Figure 1 - Visdao do KUNAK na dire¢ao Norte Figure 2 - Visdo do KUNAK na diregéo Sul

Figure 3 - Visdo do KUNAK na diregdo Leste Figure 4 - Visdo do KUNAK na diregdo Oeste
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3. LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AQG - Global Air Quality Guidelines

NHs3 - Amoénia

CO - Mondxido de Carbono

CO:2 — Dioxido de Carbono

ENE - Leste-nordeste

EPA - Environmental Protection - Agency

ESE - Leste-sudeste

H2 — Hidrogénio

IQAR - indice de Qualidade do Ar

E - Leste

MP — Material Particulado

N - Norte

NE - Nordeste

NNE - Norte-nordeste

NNO - Norte-noroeste

NO - Noroeste

NOz2 - Diéxido de Nitrogénio

O - Oeste

O3 — Ozbnio

OMS - Organizacado Mundial da Saude

ONO - oeste-noroeste

OSO - oeste-sudoeste

PM1o - Material Inalaveis de diametro equivalente igual a 10pm
PMz5 - Material Inalaveis de diametro equivalente igual a 2,5um
PTS - Particulas Totais em Suspensao de diametro equivalente igual a 100um
S - Sul

SE — Sudeste

SEAM — Secretaria del Ambiente de Paraguay
SO - Sudoeste

SOz - Diéxido de Enxofre

SSE - sul-sudeste

SSO - sul-sudoeste

WHO - World Health Organization

*1 — Parametro legislado no Paraguay — Resolugao N°259/15
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4. CONDIGOES METEOROLOGICAS

Villeta esta localizada geograficamente em latitude, onde as chuvas sdo mais intensas
de janeiro a abril e menos intensa de junho a agosto, segundo documento: O clima de
Villeta (Paraguai), https://es.wikipedia.org/wiki /Villeta (Paraguai). O clima da regido de
Villeta € moderado e umido. A temperatura maxima no verado chega a 40 °C, sendo as

vezes excedida. A minima no inverno é de 0 °C e a média € de 30 °C.
O clima da comarca de Villeta como um todo é dividido em trés tipos de climas:

a) Subtropical umido na parte sul da regiao leste;
b) Savana tropical na regido oeste e ao norte da regiéo leste;

c) Semiarido quente no noroeste do Chaco.

De acordo com a classificacdo climatica de Koppen. A temperatura média anual da
regiao oscila entre 20 °C e 25 °C. Embora as chuvas sejam comuns em quase todo o
territorio, a quantidade de 1.400mm varia dependendo da regido em questdo, embora o

verao seja a estagcdo em que ocorre a maior frequéncia de chuvas.

Durante o periodo de monitoramento os ventos predominantes ficaram entre o quadrante
Este-Nordeste (ENE) e Este-Sudeste (ESE) sendo a maior predominancia na direcao
Este (E) e Este-Nordeste (ENE) entre 25 e 30%, em cada direcdo, que somadas

totalizam aproximadamente 60% da predominancia do vento.

A velocidade média do vento foi de 0,51m/s, sendo a maior velocidade do vento, 4,49m/s,
ocorrida no dia 22 de maio de 2023, os periodos de calmaria ocorriam sempre a noite e
madrugada. A temperatura média foi 20,3°C e a maxima foi 31,27°C, a umidade relativa
média foi 81,25% e a pressdo atmosférica média de 758mmHg. O Anexo 12.10 —
“‘Parametros Meteoroldgicos”, apresenta os graficos instantaneos dos parametros

medidos.

*1 — Parametro legislado no Paraguay — Resolugao N°259/15
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5. PARAMETROS AMOSTRADOS / METODOLOGIA EMPREGADA
Os parametros definidos para o monitoramento pela JGP Consultoria foram:

v Material Particulado

o Particulas Totais (PTS)

o Particulas Inalaveis (PM10)

o Particulas Inalaveis (PM2.5)
Dioxido de Enxofre (SOz2);
Mondxido de Carbono (CO);
Dioxido de Carbono (CO2);
Ozo6nio (O3);
Dioxido de Nitrogénio (NO2).

NS NEE N NERN

Para o monitoramento dos parametros solicitados foi instalada uma Estagdo de
Monitoramento da Qualidade do Ar “KUNAK AIR PRO”.
Esta metodologia esta sendo amplamente utilizada na Europa e vem sendo aplicada na
América Latina (Brasil e Paraguay) - https://kunakair.com/case-studies/
O sistema de monitoramento “KUNAK AIR PRO” apresenta as seguintes caracteristicas:
« Estacdo autbnoma de monitoramento de poluentes e pardmetros meteorolégicos
integrados no mesmo equipamento;
+ Sensores eletroquimicos para medir os compostos gasosos: Dioxido de Nitrogénio (NO2);
Ozbnio (O3); Dioxido de Enxofre (SO2) e Monéxido de Carbono (CO);
+» Sensor de infravermelho ndo dispersivo integrado (NDIR) para medir o pardmetro gasoso
Diéxido de Carbono (COy)
++ Contador 6tico de particulas para medicao de Material Particulado (PM.5, PM+ € PTS)
+ Sensores meteoroldgicos integrados: temperatura ambiente, umidade relativa, pressao
atmosférica, além da velocidade e da direcao do vento;
« Armazenamento e gestao de dados em Cloud;
+» Alimentacéo elétrica via painel solar;
« Comunicagao via 3G/4G, através de chip de dados convencional.
% Plataforma de gestdo para andlise estatistica avangada e elaboragdo do célculo do
Indice de Qualidade do Ar.

*1 — Parametro legislado no Paraguay — Resolugao N°259/15
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Foto da Estacdo de Monitoramento da Qualidade do Ar — KUNAK AIR PRO

i
e

Figura 5 - Visdo dos cartuchos gasosos Figura 6 - Visao frontal - OPC

5.1. PRINCIPIOS DE MEDICAO
5.1.1. Material Particulado

Para o monitoramento de Material Particulado este equipamento utiliza o principio
medicao de “scattering laser” (espalhamento de laser), que consiste em um Contador
Optico de Particulas (OPC) capaz de medir particulas de 0,3 ym até 40 ym. onde s&o
medidas as particulas PTS, PM1, PM2.5 PM4 e PM10 que séo calculados assumindo

um perfil de densidade de particulas.
5.1.2. Poluentes gasosos

Para o monitoramento dos parametros gasosos este equipamento utiliza cartuchos na
sua maioria com sensores eletroquimicos, com a utilizagcdo de nano tecnologia e
algoritmos para corregao de interferentes, e melhorias na precisao e seletividade dos

equipamentos.

v' Para o parametro SOz — E utlizado um sensor eletroquimico (cartucho) embutido

que apresenta alta sensibilidades cruzadas com O3z e NO2. Quando usado em
conjunto com os cartuchos de NO2z e Os, o0 algoritmo Kunak é capaz de corrigir
essas sensibilidades cruzadas melhorando a precisao das medidas.

*1 — Parametro legislado no Paraguay — Resolugao N°259/15
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v’ Para o parametro CO — Utiliza um cartucho com um sensor eletroquimico

integrado com eletronica de ruido permitindo a leitura da concentragbes em duas
faixas de medig¢ao: Tipo A - Concentragbes muito baixas (ppb) até para varios
ppm, e Tipo B — Concentracdes de faixa mais alta que podem medir até 500 ppm.
Este cartucho é muito estavel ao longo do tempo com uma vida util que pode ir
além do especificado.

v" Para o parametro COz2 - Utiliza um cartucho com um sensor de infravermelho nao

dispersivo integrado (NDIR) ideal para medir de baixas a altas concentra¢des que
podem ser encontradas na atmosfera. Além disso, inclui uma calibragdo de linha
de base automatica para manter a estabilidade a longo prazo agora com efeito de
umidade, temperatura e pressao, que sao corrigidos em o algoritmo.

v' Para o parametro O3 — O cartucho de 0zénio possui um sensor eletroquimico

integrado que detecta as concentracées de NO2 e Os. Por isso que para medir
com precisao a concentragédo de Os, é necessario ser instalado em conjunto com
o cartucho NO2. Assim, gracas ao algoritmo de Kunak, é possivel fornecer
medi¢cdes precisas de ozOnio, sem influéncia de NO2, mesmo em altas
temperaturas que estdo relacionadas a maior concentracdo de O3 devido a
radiacao solar.

v' Para o pardmetro NO2 — O cartucho possui um sensor eletroquimico integrado,

com um filtro de Oz6nio embutido, para corrigir as interferencias deste poluente
(ozbnio), tornando o cartucho ideal para medir as concentragdes encontradas na
atmosfera, desde niveis muito baixos em ambientes limpos a altas concentragcdes

em areas poluidas de cidades ou industrias.

*1 — Parametro legislado no Paraguay — Resolugao N°259/15
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Tabela 2 — Especificagoes técnicas KUNAK AIR PRO

KUNAK AIR PRO

Parametro U:li::ii;:e Faixa de Medicdo Resolucao IISLT;?QEZ
co T 0-12.000 ppb(A) | 1 ppb(A) 10 06D
0-500 ppm(B) 0,1 ppm(B)

CO, pg/me. ppm 0-5.000 ppm 1 ppm

NO, pg/m3. ppb 0-5.000 ppb 1 ppb 2 ppb
0O; pg/m3. ppb 0-2.000 ppb 1 ppb 2 ppb
SO, pg/m2. ppb 0-10.000 ppb 1 ppb 5 ppb
PTS ug/m? 0-15.000 pg/m? 1 pg/m’

PM, 5 ug/m? 0-1.500 ug/m? 1 pg/m’

PMjo ug/m? 0 -2.000 ug/m? 1 pg/m’

5.2. OUTROS PARAMETROS MEDIDOS
Além dos parametros definidos para o monitoramento pela JGP Consultoria foram

medidos também os seguintes parametros:

<\

Indice de Qualidade do Ar (IQA)- Adimensional
Ponto de Condensacéo - °C

Umidade - %

Particula Inalavel PM1 - yg/m?

Particula Inalavel PM4 - pg/m?3

Pressao Atmosférica — hPa

Temperatura Externa - °C

Velocidade do Vento — Média — m/s

Velocidade do Vento — Maxima — m/s

NS N N N N N S NN

Direcdo do Vento — Deg
6. POLUIGAO DO AR/ FONTES DE EMISSAO / EFEITOS A SAUDE

A poluicéo do ar esta associada as emissdes atmosféricas em areas urbanas com trafego

intenso, a areas industriais, areas de atividades agricolas e de pecuarias, areas de

*1 — Parametro legislado no Paraguay — Resolugao N°259/15
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mineragédo, como também relacionada a fenbmenos naturais como incéndios florestais e

vulcdes
Os principais efeitos a saude humana sao:

< Material Particulado (MP) - MP é um indicador comum para a polui¢do do ar. Ha fortes
evidéncias dos impactos negativos a saude associados a exposi¢ao a esse poluente. Os
principais componentes do MP sao sulfatos, nitratos, aménia, cloreto de sodio, carvao
negro, pé mineral e agua.

Mondxido de carbono (CO) - O monéxido de carbono é um gas téxico incolor, inodoro e
insipido produzido pela combustdo incompleta de combustiveis carbonosos como
madeira, gasolina, carvao vegetal, gas natural e querosene.

Ozénio (Os3) - O ozénio ao nivel do solo, ndo confundir com a camada de ozdnio na
atmosfera superior, € um dos principais constituintes do smog fotoquimico e é formado
pela reacdo com gases na presenga da luz solar.

+« Diéxido de nitrogénio (NOz) - O NO; é um gas comumente liberado da combustdo de
combustiveis nos setores de transporte e industrial.

Di6xido de enxofre (SO2) - O SO, é um gés incolor com um odor forte. E produzido a partir
da queima de combustiveis fosseis (carvao e petréleo) e da fundicdo de minérios que
contém enxofre.

7
0.0

7
0.0

7
0.0

7. LEGISLAGAO APLICADA

Os valores obtidos, referente aos parametros solicitados, foram comparados aos
padrdes de qualidade do ar estabelecidos pela Resolugdo N°259/2015 da Secretaria del
Ambiente do Paraguay (SEAM). E comparados também com a WHO Global air quality
guidelines (AQG) “OMS - Organizacado Mundial da Saude”, na sua ultima atualizacédo em
2021.

As diretrizes globais de qualidade do ar (AQG) da OMS oferecem orientagao global sobre
limiares e limites para os principais poluentes do ar que representam riscos a saude.
Essas diretrizes sdo de alta qualidade metodolégica e sdo desenvolvidas por meio de

um processo de tomada de decisdo transparente e baseado em evidéncias.

Além dos valores de referéncia, as diretrizes globais de qualidade do ar da OMS
fornecem metas provisérias para promover uma mudancga gradual de altas para baixas
concentracgdes, essas diretrizes ndo sao padrdes juridicamente vinculativos; no entanto,
fornecem aos paises uma ferramenta baseada em evidéncias, que podem ser usadas
para informacéao e apoio na definicao de politicas de qualidade do ar e desenvolvimento
de padroes, politicas de ar limpo e outras ferramentas para gestao da qualidade do ar.

*1 — Parametro legislado no Paraguay — Resolugao N°259/15
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Quadro 1 - Tabela comparativa de padrdes da Resolugdo N2259/15 e da WHO Global air quality guidelines/2021

indice de Qualidade do Ar (IQA) — Este indice é um valor numérico adimensional
amplamente utilizado pela agéncia ambiental americana (EPA) desde o inicio da década
de 80, criado com a finalidade de apresentar de maneira facil as informagdes sobre a

qualidade do ar de uma determinada localidade para a populagéao.

Este indice € uma comunicagao diaria, onde classifica-se a qualidade do ar a partir das
concentragdes dos poluentes registradas no periodo em cinco diferentes niveis, que

variam entre boa e péssima e que retratam quais os riscos e efeitos adversos para a

saude a populagao esta exposta.

No Paraguay, desde 2019 este indice ¢é utilizado seguindo os padroes da EPA.

A plataforma KUNAKCLOUD calcula automaticamente o IQA, os célculos de IQA, para
todos os parametros legislados, apresentados neste relatoério foram configurados para
AQl USEPA LAYER.

*1 — Parametro legislado no Paraguay — Resolugao N°259/15
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> QA D MPy, MP, 5 0, 0, co NO, S0, S0,
d (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) | (ng/m?) (ppm) (ng/m?) (ng/m?) | (ng/m?)
o 24 horas 24 horas 1 hora 8 horas 8 horas 1 hora 1 hora 24 horas
- 0-54 0-12 - 0-108 0-5038 0-99,6 0-91,7
Moderate 51-100 55 - 154 12-35 - 109 - 140 | 5039-10763 | 99-188 91-196
o DBy G 100 - 150 155 - 254 36-55 250-328 | 140-210 [10764 - 14198| 189-676 | 197-4s4
O Sensitive Groups
255 - 354 56 - 150 329-408 | 211-400 [14199 - 17633| 677-1220 | 485-796
01 - 300 355 - 424 151-250 | 409 - 808 - 17633 - 34808| 1221 - 2348 - 799 - 1582
425 - 604 251-500 |809-1208 - 34809 - 57708| 2349 - 3852 - 1583 - 2631

Quadro 2 - IQA USEPA

8. ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos na campanha de monitoramento da qualidade do ar, valores de
fundo, realizada na area da futura unidade de producdo de Hidrogénio Verde em Villeta,
Paraguai, no periodo de 12 de maio de 2023 a 02 de junho de 2023, sao apresentados
através de graficos dinamicos, rosa de polui¢ao e grafico calendario AQI, anexos a este

documento.

O indice de qualidade do ar se manteve, durante o periodo monitorado com a qualidade
“Boa”, valores adimensionais entre 0 e 50, ver anexo, 12.9.- Grafico Calendario — Indice
de Qualidade do Ar (AQl).

Este valor indica que todos os niveis ambientais dos poluentes atmosféricos monitorados
estiveram sempre abaixo dos padrdes de qualidade do ar estabelecidos USEPA, visto

que o indice foi calculado para esta instituicao.

E conforme verificado nos anexos 12.1 a 12.8, os niveis ambientais dos poluentes
atmosféricos monitorados e legislados estiveram sempre abaixo dos padrbes de
qualidade do ar estabelecidos pela Resolugdo N°259/2015 da Secretaria Meio Ambiente
Paraguay e das Diretrizes da WHO 2021 — Global Air Quality Guidelines.

Fato que corrobora com o aspecto fundamental do presente relatério: Identificacdo das

concentragbes “background” na area da futura planta de Hidrogénio Verde.

*1 — Parametro legislado no Paraguay — Resolugao N°259/15
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A tabela 3 apresenta os valores médios, maximos e minimos dos resultados

instantaneos obtidos durante a campanha de monitoramento

Tabela 3 - Valores Instantaneos dos poluentes

Resultados "Instantaneos”™ do Monitoramento da

Padroes de Qualidade do Ar

Qualidade do Ar do periodo monitorado

i Valor Valor
e e o e
PM;z 5 pgim* 94 54 5,06 0,32 - 6,30 30 | 24 hs i 15 24 hs
PMy; pgim? 135,58 B.82 0,60 9,16 150 | 24 hs | 45 24 hs
T"TS_ . pgim* 280,96 1227 0,61 14.62 - | - | - -
S0, ppb 17,53 0,11 0,00 0,89 76 | 24hs | 153 24 hs
0, ppb 49,74 11,69 0,00 11,30 81 i Bhs | 51 Bhs
NO, ppb 1427 0,46 0,00 147 106 | 1h ! 133 24 he
co ppm 067 0.24 0,03 76,18 87 | ens | 35 24 hs
co, ppm 61649 | 47876 | 41438 37.97 - | - | - ;
" _ Valor Médio de todo pencdo de amostragem (18 dias)
? _ Valor Méximo - Pico, amostragens de 10 em 10 minutos.

8.1.

8.2.

Graficos dinamicos

PM.s — Média de 24 horas™
PM1o — Média de 24 horas™
PTS — Média de 24 horas
O3 — Média de 8 horas™
NO; — Média de 1 hora™
NO;, — Média de 24 horas
SO, — Média de 24 horas™
CO — Média de 8 horas™
CO — Média de 24 horas
CO, — Média de 24 horas

Rosa de Poluigao

A Rosa de Poluicao apresenta os valores obtidos do poluente monitorado e a direcéo do

vento predominante no momento do monitoramento.

a)
b)

c)

PM 25 — Média de 24 horas™
PM 10 — Média de 24 horas™
PTS — Média de 24 hora

*1 — Parametro legislado no Paraguay — Resolugao N°259/15
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d) O 3 — Média de 8 horas™
e) NO ;- Média de 1 hora™
f) SO . — Média de 24 horas™
g) CO - Média de 8 horas™

8.3. Grafico Calendario AQl

O grafico calendario AQI apresenta os valores obtidos referente ao Indice de Qualidade

do Ar (USEPA) durante a campanha para os poluentes legislados.

9. CONCLUSAO

Os resultados obtidos na campanha realizada, na area da futura planta de Hidrogénio
Verde da ATOME, teve como objetivo a caracterizagao da presencga de poluentes e sua
dispersdo na area analisada. E conforme verificado, durante todo o monitoramento, o
indice (IQA) amplamente utilizado com a finalidade apresentar de maneira facil as
informacdes sobre a qualidade do ar, indicou no periodo uma “Qualidade do Ar— BOA”,
€ 0s niveis ambientais dos poluentes atmosféricos monitorados estiveram sempre abaixo
dos padrdes de qualidade do ar estabelecidos pela Resolugao N°259/2015 da Secretaria
Meio Ambiente Paraguay e das Diretrizes da WHO 2021 - Global Air Quality Guidelines.

10.EQUIPE TECNICA
Tratamento de Dados

v Jurandir R. Brito — Consultor Sénior, Especialista em Qualidade do Ar - CREA/BA 47634

Elaboragao / Revisao / Formatagao/Validagao

v Jurandir R. Brito — Consultor Sénior, Especialista em Qualidade do Ar - CREA/BA 47634
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Elaboracao / Revisao / Formatagcao dos dados meteorolégicos

v Meteorologista Silvio de Oliveira — MSc. CREA-SP N°0600948501

11.BASE DE DADOS

e KunakCloud

e World Health Organization. (2021). WHO global air quality guidelines: particulate
matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon
monoxide. World Health Organization. https://apps.who.int/iris/handle/10665/345329.
Licenga: CC BY-NC-SA 3.0 IGO

e Environmental, Health, and Safety Guidelines - General EHS Guidelines:
Environmental - Air Emissions and Ambient Air Quality — IFC (International Finance
Corporation)

e Guidelines for Ensuring and Maximizing the Quality, Objectivity, Utility and Integrity of
Information Disseminated by the EPA (Environmental Protection Agency).

e Resolucion N°259/2015 — Secretaria Del Ambiente — Paraguay.

e https://kunakair.com/case-studies/

e Diagnostico de la contaminacién del aire por éxidos de nitrégeno en la ciudad de
Asuncion Universidad Catdlica  Nuestra  Sefiora de la  Asuncién
https://www.researchgate.net/publication/289994180 Diagnostico de la contamina
cion _del aire por oxidos de nitrogeno _en la ciudad de Asuncion
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12. ANEXOS

12.1. PM2zs5- Graficos dinamicos, Rosa de Polui¢ao e Grafico calendario.
12.2. PM1o — Graficos dinamicos, Rosa de Polui¢ao e Grafico calendario.
12.3. PTS - Graficos dindmicos, Rosa de Polui¢ao e Grafico calendario.
12.4. Os - Graficos dinamicos, Rosa de Poluicao e Grafico calendario.
12.5. NO: - Graficos dinamicos, Rosa de Polui¢ao e Grafico calendario.
12.6. SO:2 - Graficos dindmicos, Rosa de Poluicao e Grafico calendario.
12.7. CO - Graficos dinamicos, Rosa de Poluicao e Grafico calendario.
12.8. CO:2 - Graficos dindmicos, Rosa de Polui¢cao e Grafico calendario.
12.9. Grafico Calendario - Indice de Qualidade do Ar (AQl).

12.10. Parametros Meteorolégicos (WS, Umidade, Pressao e Temperatura)
12.11. Certificados de Calibragoes dos Sensores.

12.12. Anotacao de Responsabilidade Tecnica - ART

*1 — Parametro legislado no Paraguay — Resolugao N°259/15



ANEXO 12.1 - PM25— Graficos dinamicos e Rosa de Poluigao.

12.1.1 — Particula Inalavel PMzs— Média 24 horas (pg/m?)

50 ua/m3

1T N | RO | Y

ug/imsi

15. May 22. May 29, May

-2 K-A3 ACOEM ERA 11 - PM2.5

12.1.2 - Particula Inalavel PM2s— Amostragem Instantanea (ug/m?)




12.1.3 - Particula Inalavel PM2.s— Média 24 h - Rosa de Poluigao (ug/m?)




ANEXO 12.2 — PM10— Graficos dindmicos e Rosa de Poluigao.

12.2.1 - Particula Inalavel PM1o— Média 24 horas (ug/m?)

LT

50 ug/

25 ug/

0D ug)

m3

m3

ma3
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12.2.2 - Particula Inalavel PM1o— Amostragem Instantanea (pg/m?)




12.2.3 - Particula Inalavel PM1o— Média 24 h - Rosa de Polui¢ao (pg/m?)




ANEXO 12.3 — PTS - Graficos dinamicos e Rosa de Poluigao.

12.3.1 — Particulas Totais PTS — Média 24 horas (pg/m?)
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12.3.2 — Particulas Totais PTS — Amostragem Instantanea (pg/m?)




12.3.3 - Particulas Totais PTS — Média 24 h - Rosa de Poluigao (ng/m?)

12.3.4 — PTS / PM1o / PM2.s— Média 24 h (ug/m?)




ANEXO 12.4 — O3 - Graficos dindmicos e Rosa de Poluigao.

12.4.1 — Oz6nio (0s) — Média 8 horas (ug/m?)

40 ppb l
30 ppb b
20 ppb '
10 pphb J |
0 ppb L'IJ .‘J M h
-1U ppb .
15. May 22. May 29, May

-8 K-A3 ACOEM BRA 11 - O3 GCc

12.4.2 — Oz6nio (03) — Amostragem Instantanea (ppb)




12.4.3 — Oz6nio (03) — Média 8 horas — Rosa de Poluigao (ppb)




ANEXO 12.5 — NO2 - Graficos dinamicos e Rosa de Poluigao.

12.5.1 — Diéxido de Nitrogénio NO2— Média 1 hora (ug/m?)

12.5.2 — Didxido de Nitrogénio NO>— Média 24 horas (ug/m?)
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5 ppb
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12.5.3 — Diéxido de Nitrogénio NO2— Amostragem Instantanea (ppb)

12.5.4 — Diéxido de Nitrogénio NO2— Média 24 horas — Rosa de Poluigao (ppb)




ANEXO 12.6 — SO2— Graficos dinamicos e Rosa de Poluigao.

12.6.1 — Diéxido de Enxofre SO2— Média 24 horas (ug/m?)

L&, 14, 10. 10, FAVR LL, Z4. £0. £0. U, L.oJurr 5. J...
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-# K-A3 ACOEM ERA 11 - 502 GCc

12.6.2 — Diéxido de Enxofre SO2— Amostragem Instantanea (ppb)




12.6.3 — Di6xido de Enxofre SO2— Média 24 horas — Rosa de Poluigao (ppb)




ANEXO 12.7 — CO — Graficos dinamicos e Rosa de Poluigao.

12.7.1 — Monoéxido de Carbono CO — Média 8 horas (mg/m?)

12.7.2 — Monoéxido de Carbono CO — Média 24 horas (mg/m?)



800 g

12.7.3 — Monéxido de Carbono CO — Amostragem Instantanea (ppb)

12.7.4 — Monéxido de Carbono CO — Média 24 horas — Rosa de Poluigao (ppb)




ANEXO 12.8 — CO2 - Graficos dinamicos e Rosa de Poluigao.

12.8.1 — Diéxido de Carbono CO2— Média 24 horas (ppm)
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12.8.2 — Didxido de Carbono CO2— Amostragem Instantanea (ppm)




12.8.3 — Diéxido de Carbono CO2- Média 24 horas — Rosa de Poluigao (ppm)




ANEXO 12.9 — Grafico Calendario — Indice de Qualidade do Ar (AQl).

12.9.1 — Indice de Qualidade do Ar — Més de Maio/2023 — Valores de 0 a 50 — AQI - Good

12.9.2 — Indice de Qualidade do Ar — Més de Junho/2023 - Valores de 0 a 50 — AQI - Good




ANEXO 12.10 — Parametros Meteorolégicos (WS, Temp., Umid. e Pressao).
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12.10.1 — Velocidade do Vento (m/s) — Valores Instantaneos

=& K-A3 ACOEM BRA 11 - Temp ext

12.10.2 — Temperatura Ambiente (°C) — Valores Instantaneos
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12.10.3 — Umidade Relativa (%) — Valores Instantaneos

12.10.4 — Pressao Atmosférica (hPa) — Valores Instantaneos




ANEXO 12.11 — Certificados de Calibragdes do Sensores Gasosos.



Characterization and Calibration Certificate kunuk

CHARACTERIZATION AND CALIBRATION CERTIFICATE

KUNAK TECHNOLOGIES S.L., as manufacturer of the product, certifies that the cartridge meets the internal
manufacturing quality conditions, as well as the laboratory tests and the correct calibration of the cartridges according to
the QA&QC proccedings.

Cartridges are tested according to the laboratory pre-test specified in CEN/TS 17660-1:2021 "Air quality - Performance
evaluation of air quality sensor systems - Part 1: Gaseous pollutants in ambient air”, regarding the Response Time (190),
Limit of Detection (LOD) and Repeatability (Rep).

CERTIFIED CARTRIDGE

Cartridge type: Carbon monoxide (CO) Manufacture Date: 2021-05-07
P/N: K-CO-A-01 Expiry Date: 2023-05-07
S/N: 3021180025

TEST 1: ENVIRONMENTAL CHARACTERIZATION TEST

Environmetal characterization test - not required for Carbon monoxide (CO) cartridges.

TEST 2: LABORATORY TEST

The Response Time, the Limit of Detection and the Repeatability of the cartridge are calculated using certified gas bottles
according to the CEN/TS 17660-1:2021.

o Response Time: The response time of the sensor systems is estimated using t90 (the time required for the sensor
system to reach 90% of the final stable value).

o Detection limit: Value of the measured quantity that gives the probability of falsely asserting the absence or
presence of a component.

o Repeatability: closeness of the agreement between the results of successive measurements of the same measure
and carried out under the same conditions of measurement.

Test Cartridge S/N Kunak requirement TS 17660-1:2021 requirement STATUS
Response Time 3021180025 <30s <360 s
Limit of Detection 3021180025 <10 ppb < 150 ppb
Repeatability 3021180025 < 20 ppb <50 ppb
REMARKS

The results indicated refer exclusively to the cartridge subjected to the characterization and laboratory tests and described
in this certificate.

Signature:

KUNAK TECHNOLOGIES, S.L.
C.I.F. B71110837

Parque Empresarial La Muga, 9 Pit. 4 Ofi. 1
31160 ORKOIEN (Navarra)

Kunak

SENSING ANYWHERE

Pg. Emp. La Muga 9, 4° Ofic. 1, 31160, Navarra, Spain +34 848470055 info@kunak.es www.kunak.es



Characterization and Calibration Certificate kunuk

CHARACTERIZATION AND CALIBRATION CERTIFICATE

KUNAK TECHNOLOGIES S.L., as manufacturer of the product, certifies that the cartridge meets the internal
manufacturing quality conditions, as well as the laboratory tests and the correct calibration of the cartridges according to
the QA&QC proccedings.

Cartridges are tested according to the laboratory pre-test specified in CEN/TS 17660-1:2021 "Air quality - Performance
evaluation of air quality sensor systems - Part 1: Gaseous pollutants in ambient air”, regarding the Response Time (190),
Limit of Detection (LOD) and Repeatability (Rep).

CERTIFIED CARTRIDGE

Cartridge type: Carbon dioxide (CO2) Manufacture Date: 2023-03-22
P/N: K-CO2-B-01 Expiry Date: 2025-06-21
SIN: 3723120005

TEST 1: ENVIRONMENTAL CHARACTERIZATION TEST

Environmetal characterization test - not required for Carbon dioxide (CO2) cartridges.

TEST 2: LABORATORY TEST

The Response Time, the Limit of Detection and the Repeatability of the cartridge are calculated using certified gas bottles
according to the CEN/TS 17660-1:2021.

o Response Time: The response time of the sensor systems is estimated using t90 (the time required for the sensor
system to reach 90% of the final stable value).

o Detection limit: Value of the measured quantity that gives the probability of falsely asserting the absence or
presence of a component.

o Repeatability: closeness of the agreement between the results of successive measurements of the same measure
and carried out under the same conditions of measurement.

Test Cartridge S/N Kunak requirement STATUS
Response Time 3723120005 <180s
Limit of Detection 3723120005 < 150 ppb
Repeatability 3723120005 <0 ppb
REMARKS

The results indicated refer exclusively to the cartridge subjected to the characterization and laboratory tests and described
in this certificate.

Signature:

KUNAK TECHNOLOGIES, S.L.
C.I.F. B71110837
—ee . KUNG

31160 ORKOIEN (Navarra) SENSING ANYWHERE

Pg. Emp. La Muga 9, 4° Ofic. 1, 31160, Navarra, Spain +34 848470055 info@kunak.es www.kunak.es



Characterization and Calibration Certificate kunuk

CHARACTERIZATION AND CALIBRATION CERTIFICATE

KUNAK TECHNOLOGIES S.L., as manufacturer of the product, certifies that the cartridge meets the internal
manufacturing quality conditions, as well as the laboratory tests and the correct calibration of the cartridges according to
the QA&QC proccedings.

Cartridges are tested according to the laboratory pre-test specified in CEN/TS 17660-1:2021 "Air quality - Performance
evaluation of air quality sensor systems - Part 1: Gaseous pollutants in ambient air”, regarding the Response Time (190),
Limit of Detection (LOD) and Repeatability (Rep).

CERTIFIED CARTRIDGE

Cartridge type: Nitrogen dioxide (NO2) Manufacture Date: 2021-03-18
P/N: K-NO2-A-01 Expiry Date: 2023-03-18
S/N: 3221110014

TEST 1: ENVIRONMENTAL CHARACTERIZATION TEST

Typical baseline error in the whole temperature (<40°C) and humidity range.
Test Cartridge S/N Test results Kunak requirement STATUS
Environmetal characterization 3221110014 5.56 ppb <16 ppb

TEST 2: LABORATORY TEST

The Response Time, the Limit of Detection and the Repeatability of the cartridge are calculated using certified gas bottles
according to the CEN/TS 17660-1:2021.

o Response Time: The response time of the sensor systems is estimated using t90 (the time required for the sensor
system to reach 90% of the final stable value).

o Detection limit: Value of the measured quantity that gives the probability of falsely asserting the absence or
presence of a component.

o Repeatability: closeness of the agreement between the results of successive measurements of the same measure
and carried out under the same conditions of measurement.

Test Cartridge S/N Kunak requirement TS 17660-1:2021 requirement STATUS
Response Time 3221110014 <120s <360 s
Limit of Detection 3221110014 < 3 ppb <10 ppb
Repeatability 3221110014 <4 ppb <4 ppb
REMARKS

The results indicated refer exclusively to the cartridge subjected to the characterization and laboratory tests and described
in this certificate.

Signature:

KUNAK TECHNOLOGIES, S.L.
C.I.F. B71110837

Parque Empresarial La Muga, 9 Pit. 4 Ofi. 1
31160 ORKOIEN (Navarra)

Kunak

SENSING ANYWHERE

Pg. Emp. La Muga 9, 4° Ofic. 1, 31160, Navarra, Spain +34 848470055 info@kunak.es www.kunak.es



Characterization and Calibration Certificate kunuk

CHARACTERIZATION AND CALIBRATION CERTIFICATE

KUNAK TECHNOLOGIES S.L., as manufacturer of the product, certifies that the cartridge meets the internal
manufacturing quality conditions, as well as the laboratory tests and the correct calibration of the cartridges according to
the QA&QC proccedings.

Cartridges are tested according to the laboratory pre-test specified in CEN/TS 17660-1:2021 "Air quality - Performance
evaluation of air quality sensor systems - Part 1: Gaseous pollutants in ambient air”, regarding the Response Time (190),
Limit of Detection (LOD) and Repeatability (Rep).

CERTIFIED CARTRIDGE

Cartridge type: Ozone (O3) Manufacture Date: 2021-05-05
P/N: K-03-A-01 Expiry Date: 2023-05-05
S/N: 3321180032

TEST 1: ENVIRONMENTAL CHARACTERIZATION TEST

Typical baseline error in the whole temperature (<40°C) and humidity range.

Test Cartridge S/N Kunak requirement STATUS
Environmetal characterization 3321180032 < 7.5 ppb

TEST 2: LABORATORY TEST

The Response Time, the Limit of Detection and the Repeatability of the cartridge are calculated using certified gas bottles
according to the CEN/TS 17660-1:2021.

o Response Time: The response time of the sensor systems is estimated using t90 (the time required for the sensor
system to reach 90% of the final stable value).

o Detection limit: Value of the measured quantity that gives the probability of falsely asserting the absence or
presence of a component.

o Repeatability: closeness of the agreement between the results of successive measurements of the same measure
and carried out under the same conditions of measurement.

Test Cartridge S/N Kunak requirement TS 17660-1:2021 requirement STATUS
Response Time 3321180032 <120s <360 s
Limit of Detection 3321180032 < 3 ppb <10 ppb
Repeatability 3321180032 <4 ppb <4 ppb
REMARKS

The results indicated refer exclusively to the cartridge subjected to the characterization and laboratory tests and described
in this certificate.

Signature:

KUNAK TECHNOLOGIES, S.L.
C.I.F. B71110837

Parque Empresarial La Muga, 9 Pit. 4 Ofi. 1
31160 ORKOIEN (Navarra)

Kunak

SENSING ANYWHERE

Pg. Emp. La Muga 9, 4° Ofic. 1, 31160, Navarra, Spain +34 848470055 info@kunak.es www.kunak.es



Characterization and Calibration Certificate kunuk

CHARACTERIZATION AND CALIBRATION CERTIFICATE

KUNAK TECHNOLOGIES S.L., as manufacturer of the product, certifies that the cartridge meets the internal
manufacturing quality conditions, as well as the laboratory tests and the correct calibration of the cartridges according to
the QA&QC proccedings.

Cartridges are tested according to the laboratory pre-test specified in CEN/TS 17660-1:2021 "Air quality - Performance
evaluation of air quality sensor systems - Part 1: Gaseous pollutants in ambient air”, regarding the Response Time (190),
Limit of Detection (LOD) and Repeatability (Rep).

CERTIFIED CARTRIDGE

Cartridge type: Sulphur dioxide (SO2) Manufacture Date: 2021-05-05
P/N: K-S02-A-01 Expiry Date: 2023-05-05
S/N: 3521180016

TEST 1: ENVIRONMENTAL CHARACTERIZATION TEST

Typical baseline error in the whole temperature (<40°C) and humidity range.

Test Cartridge S/N Kunak requirement STATUS
Environmetal characterization 3521180016 <15 ppb

TEST 2: LABORATORY TEST

The Response Time, the Limit of Detection and the Repeatability of the cartridge are calculated using certified gas bottles
according to the CEN/TS 17660-1:2021.

o Response Time: The response time of the sensor systems is estimated using t90 (the time required for the sensor
system to reach 90% of the final stable value).

o Detection limit: Value of the measured quantity that gives the probability of falsely asserting the absence or
presence of a component.

o Repeatability: closeness of the agreement between the results of successive measurements of the same measure
and carried out under the same conditions of measurement.

Test Cartridge S/N Kunak requirement TS 17660-1:2021 requirement STATUS
Response Time 3521180016 <120s <360 s
Limit of Detection 3521180016 < 3 ppb <10 ppb
Repeatability 3521180016 <4 ppb <4 ppb
REMARKS

The results indicated refer exclusively to the cartridge subjected to the characterization and laboratory tests and described
in this certificate.

Signature:

KUNAK TECHNOLOGIES, S.L.
C.I.F. B71110837

Parque Empresarial La Muga, 9 Pit. 4 Ofi. 1
31160 ORKOIEN (Navarra)

Kunak

SENSING ANYWHERE

Pg. Emp. La Muga 9, 4° Ofic. 1, 31160, Navarra, Spain +34 848470055 info@kunak.es www.kunak.es
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Anexo 5 — Informe de Resultados de Monitoreo de Niveles de Presion
Sonora (Linea Base)




= TECNOAMBIENTAL
INGENIERIA Y CONSULTORIA-

INFORME DE RESULTADOS DE
MONITOREO DE NIVELES DE PRESION
SONORA

PROYECTO:
PLANTA INDUSTRIAL ATOME S.A.

CLIENTE: ATOME SA.

DISTRITO: VILLETA
DEPARTAMENTO: CENTRAL

CONSULTOR: TECNOAMBIENTAL SR.L
CODIGO CTCA: E-133

Octubre 2023




T‘ ¥ TECNOAMBIENTAL

1. INTRODUCCION

ATOME Paraguay S A, en adelante “/a empresa’, se encuentra desarrollando un proyecto industrial a ser
instalado en una propiedad de 30 hectareas en el distrito de Villeta. La industria sera la primera dedicada
a la produccion de hidrégeno, amoniaco vy fertilizantes verdes.

La empresa contratd a Tecnoambiental SR.L. para llevar a cabo el relevamiento del ruido ambiental con
el objetivo de recabar datos de los niveles de ruido actuales, evaluar y comparar con los limites maximos
permisibles establecidos en la legislacion nacional y las Guias Generales de Medio Ambiente, Salud y
Seguridad (MASS) de la Corporacion Financiera Internacional (CFl)/Banco Mundial.

El relevamiento fue realizado los dias 30 de septiembre y 9 de octubre del afio 2023, en lugares definidos
conjuntamente con /a empresa. Estos fueron establecidos dentro de la propiedad; especificamente
considerando la ubicacién de futuras fuentes principales de emisién sonora, y fuera de la propiedad;
teniendo en cuenta la presencia de receptores criticos.

A continuacidn, se describen el marco normativo, la metodologia y los resultados de la camparia de
medicion de ruido.



1’—- TECNOAMBIENTAL

2. MARCO NORMATIVO APLICABLE
2.1 Nacional

2.1.1 Ley N° 6390/20 Que Regula la Emision de Ruidos

Esta ley tiene por objeto regular la emisién de ruidos capaces de afectar el bienestar o dafiar la salud de
personas o seres vivos, a fin de asegurar la debida proteccion de la poblacion, del ambiente y de bienes
afectados por la exposicion a los ruidos.

Segun el Articulo 4°, las municipalidades seran autoridad de aplicacién de la presente Ley. A ellas les
corresponde el ejercicio de los deberes y atribuciones establecidos en esta Ley.

Entre los principales deberes de las municipalidades se encuentran:

a) Determinar los estandares, categorias y fuentes de emision permitidas, las cuales deberan ser
establecidas en funcién de las caracteristicas del emisor del ruido y del medio receptor.

b) Establecer reglamentariamente los niveles sonoros permitidos y los prohibidos.

c) Establecer técnicas de referencia para el muestreo, medidas, andlisis, evaluacion de la contaminacion
por ruidos y para la verificacion y calibracion de los instrumentos de medidas.

La ciudad de Villeta no cuenta con una reglamentacion actualizada a la mencionada Ley, por lo tanto, se
utiliza como referencia los valores promedios que se especifican en la Ley N2 1100/97 “De Prevencion
de la Polucién Sonora”.

2.1.2 Ley N° 1100/97 de la Prevencion de la Polucién Sonora

Esta ley tiene por objeto prevenir la polucion sonora en la via publica, plazas, parques, paseos, salas de
espectaculos, centros de reunidn, clubes deportivos y sociales y en toda actividad publica y privada que
produzca polucion sonora.

Segun el articulo N° 9, se consideran ruidos y sonidos molestos a los que sobrepasen los niveles
promedios que se especifican en la Tabla 1.
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Tabla 1. Niveles sonoros maximos permitidos por ambito

Noche Dia Dia (Pico ocasional)
. 20:00 a 07:00 a 07:00 a 12:00
Ambito 07:00 20:00 14:00 a 19:00

Medidos en decibeles "A"

Areas residenciales de uso especifico, espacios
publicos: areas de esparcimiento, parques, 45 60 80
plazas y vias publicas.

Areas mixtas, zonas de transicidon, de centro

urbano, de programas especificos, zonas de 55 70 85
servicios y edificios publicos
Area industrial 60 75 90

Fuente: Paraguay (1997).

Para realizar el contraste de los resultados Leq en dBA obtenidos con la Ley N° 1100/97 se utilizaron los
valores maximos permitidos definidos para el Ambito Industrial resaltado en color gris.

Teniendo en cuenta la presencia de una vivienda donde se ubicd el Punto 3 de medicion, para el
contraste de los resultados Leq en dBA en este punto se utilizaron los valores maximos permitidos
definidos para el Ambito correspondiente a areas residenciales de uso especifico, espacios publicos:
areas de esparcimiento, parques, plazas y vias publicas resaltado en color celeste.

2.1.3 Ordenanza N° 25/2017 que modifica y actualiza la Ordenanza N° 2/94 que
reglamenta el sistema de publicidad y ruidos molestos dentro del distrito de Villeta

En el distrito de Villeta, la Ley N° 1100/97 se encuentra reglamentada por medio de la Ordenanza N°
25/2017 que modifica y actualiza la Ordenanza N° 2/94 que reglamenta el sistema de publicidad y ruidos
molestos dentro del distrito de Villeta conforme a las disposiciones de la presente Ley.

Dicha Ordenanza establece en su Art. 1° la prohibicion en todo el distrito de Villeta de causar sonidos
molestos, asi como vibraciones cuando por razén de horario, lugar o intensidad, afecten la tranquilidad,
reposo, salud y los bienes materiales de la poblacion.

En cuanto a instalaciones industriales que, ubicadas en las zonas de viviendas, que efectden martillos o
produzcan ruidos molestos, funcionaran dentro del horario de 06:00 a 12:00 y de 14:00 a 20:00 horas.
Asi mismo, deberan adoptar dispositivos requeridos para aminorar los ruidos producidos.

2.2 Internacional

2.2.1 Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl/Banco
Mundial

Las Guias MASS de CFI/Banco Mundial son documentos de referencia técnica que contienen ejemplos
generales y especificos de la Buena Practica Internacional para la Industria. Estas guias contienen los
niveles y los indicadores de desempefio que generalmente pueden alcanzarse en instalaciones nuevas,
con la tecnologia existente y a costos razonables.

En las guias se establece que los impactos de ruido no podran superar los niveles recogidos en la
siguiente Tabla de Guias de nivel de ruido.
Tabla 2. Guias de nivel de ruido
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Una hora LAeq (dBA)

Receptor Por el dia Por la noche

07:00 - 22:00 22:00 - 07:00
Residencial, institucional, educativo 55 45
Industrial, comercial 70 70

Fuente: CFl (2007).

Cabe destacar que la CFl establece, ademas, que el incremento maximo de los niveles de ruido de fondo

puede ser de hasta 3 dB en el receptor mas préximo.

Para realizar el contraste de los resultados Leq en dBA obtenidos con las Guias Generales sobre Medio
Ambiente, Salud y Seguridad de la Corporacion Financiera Internacional se utilizaron los valores guias
de nivel de ruido definidos para el Receptor Industrial resaltado en color gris.

Teniendo en cuenta la presencia de una vivienda donde se ubico el Punto 3 de medicion, para el
contraste de los resultados Leq en dBA en este punto se utilizaron los valores guias de nivel de ruido

definidos para el Receptor Residencial, Institucional, Educativo resaltado en color celeste.

El seguimiento del ruido se debera llevar a cabo a efectos de establecer los niveles existentes de ruido
ambiental en la zona de las instalaciones propuestas y existentes, o a efectos de comprobar los niveles

de ruido de la fase operacional.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Puntos de Medicion

La seleccion de los puntos de medicion se basé en la metodologia propuesta por Segués (2008), de
seleccion dirigida de puntos de medida en funcién de los usos de suelo y las fuentes de ruido, que
consiste en analizar previamente la dinamica de la actividad, los usos del suelo y establecer una
zonificacion del area de estudio. Por otro lado, se deben analizar las principales fuentes de ruido, vias de
circulacién, industrias, areas sensibles, etc.

Dicha metodologia se encuentra en concordancia con el método recomendado para la medicion de
ruido ambiental en la Norma ISO 1996-2:2017, en la cual se mide el nivel continuo equivalente en
ponderacion de frecuencia A dB(A), donde también indican que la seleccién de puntos debe
establecerse en funcién de la fuente generadora.

Considerando lo mencionado, en la Tabla 3 se mencionan los cuatro (4) puntos de medicidn
seleccionados y su descripcion.

Tabla 3. Descripcidn de los Puntos de Medicion

Coordenadas , .
Punto N° . Descripcién de los Puntos de Medicion
Geograficas
Punto de circulacion de fuentes emisoras moviles, como ser
maquinarias y camiones pesados y otros tipos de vehiculos de
1 - Acceso oA " . . g
L 25°42'336"S | diferentes portes vinculados con la etapa de construccion y
principal a la e o - - .
ropiedad 57°4156.6"W | operacion/mantenimiento del emprendimiento.
opil . - Ly .
prop Ademads, es un punto estratégico para la medicién de los niveles
sonoros, debido a la proximidad a la Ruta Villeta-Alberdi.
2 - Limite de la Zona préxima a la vivienda de los vecinos del predio colindante,
Propiedad de principales receptores criticos de los niveles sonoros que
ATOME - 25°42'36.7"S generaria la industria, debido a la cercania de la instalacion de
Cerca del 57°42'09.6"W | ciertos equipos y areas de servicio, asi como trabajos continuos
establo del durante la etapa de construccién y operacion/mantenimiento, en
vecino general.
3 - Acceso Punto de registro ubicado en el acceso principal a la vivienda de
o opn: . los vecinos, los mismos serian receptores directos de los niveles
principal a la 25°4237.9'S de ruido que podrian producirse en las diferentes etapas de la
vivienda de los 57°42066"W |, , 9 .p P . P .
. industria, pudiendo generar afectaciones en su salud y alteracién
vecinos . ‘
de la calidad de vida.
Corresponde a un sector de la industria donde se encontrarian
4 - Futura zona fuentes emisoras como maquinarias equipamientos de
N 11 o u i uinari ui i
de fuentes fijas 25742 318'S funcionamiento continuo r'r?c' aImentZ c:m presores) e
. o unci i inu inci , qu
emisoras de 57°42'06.8"W , _ princip p 9 )
rido podrian generar niveles sonoros elevados, pudiendo producir
afectacion a nivel ocupacional y habitacional.

En la Figura 1 se observa la ubicacion de cada uno de los 4 puntos seleccionados.
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Departamento Central

Distrito de Villeta
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Figura 1. Localizacion de los puntos de medicidn de niveles sonoros.
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3.2 Equipos de Medicion

El monitoreo de niveles sonoros se realizé con dos sondmetros de Clase 2 que cumplen con las normas
IEC 61672-1 e IEC PUB 651, el Sonémetro PCE-322A y el Sonémetro Minipa MSL-1355B,
respectivamente.

Ambos constituyen instrumentos de alta performance, aptos para medir sonidos en el sector de la
industria, la salud, la seguridad y el medio ambiente. Ambos sonémetros cumplen con lo establecido en
las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la Corporacién Financiera Internacional
(2007): son de Tipo 2, fue utilizada la ponderacion frecuencial A y cumplen con las normas IEC aplicables.

En el Anexo 8.1. se presentan las especificaciones técnicas de los sonémetros. Asimismo en el Anexo
8.3 y 8.4, se incluyen los certificados de calibracion emitidos por LABSOL S A, empresa de prestacion
de servicios de calibracién acreditada por el Organismo Nacional de Acreditacion (ONA), como
laboratorio de calibracion, de acuerdo a la Norma NP-ISO/IEC 17025:2018, equivalente a la Norma
ISO/IEC 17025:2017 "Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y
calibracion” y de los requisitos establecidos en los reglamentos, criterios y politicas del ONA aplicables
a los laboratorios de calibracion en su version vigente.

3.3 Colecta de datos

La colecta de datos se realizé durante 20 horas continuas en los 4 puntos de medicién. Los sonémetros
se programaron para medir con ponderaciéon de frecuencia A, en un rango de 30 a 130 dB. Los
sondémetros fueron colocados sobre un tripode para ubicarlos a una distancia de aproximadamente 1,5
metros por encima del suelo, asimismo, se tuvo en cuenta que se encuentren no mas cerca de 3 metros
de cualquier superficie reflectante (pared, estructuras, obstaculos), de acuerdo con lo especificado en
las Guias MASS de CFl/Banco Mundial.

De acuerdo a las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl (2007), los
periodos habituales de seguimiento deben ser suficientes para el estudio estadistico y pueden durar 48
horas con la utilizacién de dispositivos de seguimiento de ruidos que deberan tener la capacidad de
registrar los datos de manera continua durante este periodo de tiempo, o por hora o con una frecuencia
mayor segun se estime oportuno (o de cualquier otra forma cubriendo periodos de tiempo dentro de
varios dias, incluido dias laborables de diario o durante el fin de semana).

Debido a la capacidad del Datalogger del Sonémetro Minipa MSL-1355B y a modo de tener la mayor
cantidad de registros durante el tiempo total de medicidn, se configuro el equipo en un intervalo de
tiempo de medicién de 1 dato cada 16 segundos, obteniéndose asi 4.502 registros en 20 horas de
medicion. En cuanto al Sonémetro PCE-322A, cuyo Datalogger presenta mayor memoria de
almacenamiento de datos, arrojando 1 dato por segundo, se obtuvieron 72.000 registros en las 20 horas
de medicion.

Paralelamente, se verificaron diariamente las variables atmosféricas en el prondstico del tiempo de la
Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH) considerando la afectacion que las condiciones climéaticas
pueden tener sobre las mediciones sonoras. Se utilizd capuchdn para proteger al equipo del viento y en
los dias de lluvia las mediciones fueron suspendidas y re-planificadas.

En la Tabla 4, a continuacion, se puede observar el detalle de los horarios de medicién en cada uno de
los puntos de medicidn.
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Tabla 4. Horarios de medicidn en cada uno de los puntos de registro.

o Hora de inicio de las Hora de fin de Tiempo total de
Punto N o tot
mediciones las mediciones medicién
1 04:31:00 00:31:16 20 horas,
16 segundos
2 05:35:00 01:35:16 20 horas,
16 segundos
3 05:33:12 01:33:28 20 horas,
16 segundos
4 05:51:00 01:51:16 20 horas,
16 segundos

3.4 Procesamiento y Analisis de Datos

3.4.1 Pre-procesamiento de Datos

Considerando las diferencias en intervalo de tiempo de medicién de cada sondmetro, se procedid al
procesamiento previo de los registros de manera a uniformizar la cantidad de datos entre los dos equipos
para el andlisis en las 20 horas de medicién en cada uno de los 4 puntos. Para esto, se realizé lo siguiente:

1) Primeramente, se agruparon los datos de cada sonémetro cada 1 hora, para el sonémetro Minipa se
obtuvieron 225 registros, y para el sonémetro PCE 3.600 registros.

2) Seguidamente, se realizd por medio de Microsoft Excel un muestreo aleatorio simple, que consiste
en una técnica en la que todos los elementos de una poblacion o universo pueden ser seleccionados
para la muestra de una investigacion. Este proceso de seleccion se lleva de manera aleatoria o al azar,
sin la intervencion del investigador. Esto se realizé para recoger aleatoriamente 225 registros de los
3.600 registros con que se contaba del sondmetro PCE cada una hora, y de esa manera tener la misma
cantidad de datos entre los dos sondmetros.

3.4.1 Procesamiento de Datos

Los datos obtenidos por los sondmetros fueron procesados en Microsoft Excel de manera a obtener
una planilla con las medias para cada punto. Debido a la naturaleza logaritmica de los valores de niveles
sonoros se calculd el nivel sonoro continuo equivalente (Leq), con la utilizacion de la siguiente férmula:

Leq = 10log((zti-10"Li/10)/T) dBA
Donde:
T: es la duracidn total de la medicion
Ti: es el tiempo de observacion instantaneo por segundo

Li: presion sonora instantaneo

Es importante determinar el valor Leq, ya que representa la exposicion total constante a niveles sonoros
durante un periodo de tiempo de interés.

Los resultados de las mediciones de valores Leq fueron calculados especificando la ponderacién de
frecuencia que se utilizd (dBA), y la duracion del tiempo de medicion deseada. Para este estudio se



1EL TECNOAMBIENTAL

definié representar los datos Leq cada 1 hora (LAeqinora), teniendo asi 20 datos para el tiempo total de
mediciones de 20 horas en cada punto.

Los resultados fueron analizados y se presentan en figuras y tablas, de tal forma que se visualicen los
niveles sonoros en dBA y su comportamiento. De este modo se visibiliza la variabilidad temporal para
cada uno de los puntos seleccionados.

En las figuras se indican los datos de los niveles sonoros instantaneos en dB y los acumulados Leq en
dBA, con la correspondiente contrastacion con la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la Polucién Sonora
y las Guias MASS de la CFl/Banco Mundial.

Asf también, se presenta un mapa sonoro para lograr una presentacion gréfica del comportamiento de
los niveles sonoros en el drea de estudio.
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4. RESULTADOS

4.1 Condiciones Climaticas

Las variables climaticas fueron obtenidas del prondstico del tiempo de la Direccion de Meteorologia e
Hidrologia (DMH). Las siguientes condiciones fueron consideradas para desarrollar las mediciones:

» Precipitacion: tiempo seco.

= Temperatura: rango por arriba de -10 °C y por debajo de 50°C.

* Humedad relativa; hasta 90%.

» Velocidad del viento: hasta 5 m/s (18 km/h). A mayores velocidades del viento, el ruido turbulento
causado por éste puede enmascarar la fuente de ruido a medir. No obstante, se pueden aceptar
mediciones con velocidades del viento de hasta 10 m/s (36 km/h). En general los picos del ruido del
viento deberian estar al menos 10 dB por debajo de la fuente de ruido a medir.

A continuacion, en el Tabla 5 se exponen las condiciones climéaticas registradas cada 2 horas en Villeta
durante las jornadas de medicion.

Tabla 5. Condiciones climaticas registradas en la ciudad de Villeta durante las jornadas de medicion.

Variables atmosféricas
Dia Hora Temperatura F;’L?/medad Ve/oq/o’ad D/regc/dn gl Precipitaciones
o elativa | del viento viento o
% kmy/h NSEO
05:00 17 77 14 Sur Sur Oeste -
07:00 19 77 1 Sur Sur Oeste -
09:00 22 73 7 Sur -
11:00 25 69 5 Sur -
13:.00 26 63 1 Sur Oeste -
30/09/2023 | 15:00 26 55 17 Sur Sur Oeste -
17:00 24 56 19 Sur Oeste -
19:00 23 56 19 Sur Oeste -
21:00 21 54 20 Sur -
23:.00 20 63 18 Sur -
01:.00 18 60 18 Sur -
05:00 17 85 3 Sur Este -
07:00 18 80 3 Sur Este -
09:00 22 68 4 Sur -
11:00 26 41 7 Sur -
13:00 29 31 9 Sur -
09/10/2023 | 15:00 28 35 9 Sur Este -
17:00 26 41 11 Sur -
19:00 26 4 13 Sur Oeste -
21:00 22 40 13 Sur -
23.00 19 38 1" Sur -
01:00 18 38 11 Sur -

Fuente: Direccion de Meteorologia e Hidrologia, DMH (prondstico del tiempo del dia).
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Las condiciones climaticas presentadas en las dos jornadas de medicion fueron aptas para la realizar el
registro de los niveles sonoros.

4.2 Resultados de los niveles sonoros LAeqn.. (dBA) en el Punto 1

En el Tabla 6 se observan los resultados de los niveles sonoros en LAeqiors en dBA correspondiente al
Punto 1 de medicidn y su contraste con la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la Polucion Sonora y las
Guias MASS de la CFI.

Se destaca el cumplimiento total de los resultados obtenidos con lo establecido en la Guias de la CFl.
En cuanto al cumplimiento con la Ley N° 1100/97, también se pudo constatar un cumplimiento total en
el horario de 07:00 a 20:00; sin embargo, en el horario de 20:00 a 07:00 los niveles resultaron sobrepasar
lo permitido por la legislacion, a excepcion de la primera hora de medicién (04:31:00).

Tabla 6. Cumplimiento con la normativa nacional e internacional de los resultados de los niveles sonoros
LAegthora (dBA) en el Punto 1

Cumplimiento Normativo
Nivel sonoro Ley N° 1100/97 Guias CFlI
Punto Horario acumulado LAeqioa | 07:00a2 | 20:00a | 07:00a | 22:00a
(dBA) 20:00 | 07:00 | 22:00 | 07:00
75dBA | 60dBA 70 dBA
04:31:00 571* v v
05:31:00 64,44431207 x v
06:31:00 63,0156269 x v
07:31:00 61,34709751 v v
08:31:00 61,32018686 v v
09:31:.00 60,75769404 v 4
10:31:00 6425489113 v v
11:31:00 63,80845616 v v
12:31:00 64,83809346 v 4
1 - Acceso 13:31:00 64,45128289 v v
Principal a la 14:31:00 6461098871 v v
Propiedad 15:31:00 64,56975525 v v
16:31:00 65,2993824 v v
17:31:.00 65,14630637 v v
18:31:00 65,06028275 v 4
19:31:00 65,37374355* v v
20:31:00 65,33555629 x v
21:31:00 65,11980296 x v
22:31:.00 64,93759659 x v
23:31:00 64,8339658 x v
00:31:16 64,71544284 x v

*El valor maximo registrado de LAeqior fue de 65,37 dBA; en tanto que el valor minimo de LAeqor fue
de 571 dBA.



4.2.1 Comportamiento de los niveles sonoros en el Punto 1

En la Figura 2 se presenta el comportamiento de los niveles sonoros instantaneos por segundo en dB
registrados durante el tiempo total de medicion, asi como también, los resultados obtenidos de LAeqihora
en dBA. Ademads, en la figura se puede visualizar el trazado de las lineas que representan los valores
maéaximos permitidos establecidos en la Ley N° 1100/97 de Prevencién de la Polucidon Sonora (linea de
color rojo) y las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl (linea de color
naranja).

El valor méas elevado de niveles sonoros instantaneos fue de 89,4 dB; el mismo fue producido y registrado
en el momento exacto que se produjo la explosién de una de las cubiertas de un camién de carga de
mediano porte que transitaba por la Ruta Villeta-Alberdi. Es importante recordar que el Punto 1 de
medicion se encontraba ubicado en el futuro acceso principal de la Planta Industrial, por lo tanto, se
encontraba muy préximo a la mencionada Ruta. Dicho incidente ocurrido con la cubierta del camidn de
carga se produjo aproximadamente a unos 30 metros de distancia donde se encontraba el sondmetro.

Los demas niveles sonoros instantaneos registrados que se encuentran en un rango entre 70 y 85 dB
fueron ocasionados por las diferentes fuentes moviles, principalmente camiones de gran porte que
transitaban por la Ruta a altas velocidades. La circulacion de camiones pesados fue mas frecuente en
horas de la noche y de la madrugada.

85
80
75
70
@ 65
60
55
50
45
40
35

dBA

S P OSSO SS \'-QQ NQQ @0 \'-QQ &0 $ N.QQ S O o
L I I NI A IR
BT e QTR QT Q7
Tiempo de medicién por hora
Nivel sonoro instantaneo por segundo (dB)

e Nivel maximo permitido Ley N° 1100/97
Nivel maximo permitido Guias Banco Mundial/lFC

Figura 2. Comportamiento de los niveles sonoros LAeqinea (dBA) y su contraste con la normativa nacional
e internacional en el Punto 1

El nivel sonoro instantaneo minimo registrado fue de 36,8 dB; y el promedio arrojé un valor de 55,1 dB;
que seria practicamente los niveles que se mantenian en los alrededores del punto de medicién (en
ausencia de alguna fuente externa, por ejemplo: fuentes moviles) producido por diferentes tipos de
insectos, anfibios, aves.

Los resultados de LAeqior= S& mantuvieron en un rango de 57,1y 65,3 dBA durante las 20 horas de
medicion.
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4.3 Resultados de los niveles sonoros LAeqin.r. (dBA) en el Punto 2

En el Tabla 7 se puede observar los resultados de los niveles sonoros en LAeQmoa en dBA
correspondiente al Punto 2 de medicidon y su contraste con la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la
Polucién Sonora y los requisitos internacionales establecidos en las Guias MASS de la CFl.

Se destaca el cumplimiento total de los resultados obtenidos con lo establecido en la Guias MASS de
la CFly la Ley N° 1100/97 de prevencion de la polucidn sonora.

Tabla 7. Cumplimiento con la normativa nacional e internacional de los resultados de los niveles sonoros
LAeqglhora (dBA) en el Punto 2

Cumplimiento Normativo
Nivel sonoro Ley N° 1100/97 Guias CFlI
Punto Horario acumulado LAeqihora 07:00 a 20:00a | 07:00a | 22:00 a
(dBA) 20:00 07:00 22:00 07:00
75dBA | 60 dBA 70 dBA
05:35:00 582 v v
06:35:00 5824211962 v v
07:35:00 59,62836528 v v
08:35:00 59,95574047* v v
09:35:00 5874830527 v v
10:35:00 58,09150913 v v
11:35:00 57,32191866 v v
12:35:00 57,22802704 v v
2 - Limite de la|___13:35:00 57,78400861 d Y
Propiedad de |  14:35:00 57.80089311 v v
ATOME 15:35:00 57,76402453 d Y
establo del 16:35:00 5811401744 v v
veano 17:35:00 57838031 v v
18:35:00 5760459953 v v
19:35:00 57,64053894 v v
20:35:00 57,36483823 v v
21:35:00 5718615704 v v
22:35:00 5715483786 v v
23:35:00 56,92197917 v v
00:35:00 56,69516653 v v
01:35:16 56,62094827* v v

*El valor maximo registrado de LAequnora fue de 59,9 dBA; en tanto que el valor minimo de LAeqinor fue
de 56,62 dBA.

4.3.1 Comportamiento de los niveles sonoros en el Punto 2

En la Figura 3 se presenta el comportamiento de los niveles sonoros instantaneos por segundo en dB
registrados durante el tiempo total de medicidn, asi como también, los resultados obtenidos de LAegihora
en dBA. Ademads, en la figura se puede visualizar el trazado de las lineas que representan los valores
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maéaximos permitidos establecidos en la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la Polucidon Sonora (linea de
color rojo) y las Guias MASS de la CFl (linea de color naranja).

El Punto 2 de medicién se ubicé en la propiedad de Atome pero proxima a la vivienda de los vecinos
del predio colindante, cuya actividad se caracteriza por la cria de diversos tipos de animales de granja.
Resulta importante recordar la dindamica del entorno del punto de medicidn, ya que, el valor mas elevado
de niveles sonoros instantaneos registrados fue de 83,6 dB; que se presentaron en dos momentos del
dia, uno de ellos en las primeras horas de la mafana (07:17:08) que coincide exactamente con el
momento en que los equinos eran llevados a pastear, y el otro por la tarde (16:28:20) cuando los equinos
retornaban al establo; la ida y vuelta de los animales implicaba el paso de los mismos por las cercanias
del punto de medicidn (relinchando y galopando), generando los niveles sonoros mencionados.

Ademas, otros valores que superan los 70 dB se podrian adjudicar a los demas animales de la granja,
principalmente aves como gallinas, patos, pavos, gansos, gallos, etc., que por momentos también se
desplazaban en las cercanias del punto de medicidn y que con sus cantos y cacareos se convirtieron en
fuentes de niveles sonoros.
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Figura 3. Comportamiento de los niveles sonoros LAegihors (ABA) y su contraste con la normativa nacional
e internacional en el Punto 2

En horas de la noche y madrugada cuando los animales de granja ya se encontraban refugiados en el
establo o en los corrales, los caninos con sus ladridos se convirtieron en fuentes generadoras de niveles
SONoros.

El nivel sonoro instantaneo minimo registrado fue de 37,4 dB; y el promedio arrojé un valor de 45,6 dB.
Ademas, eran una constante los sonidos generados por diferentes tipos de insectos, anfibios, aves.

Los resultados de LAeqioa S&€ mantuvieron en un rango de 56,6 y 59,9 dBA durante las 20 horas de
medicion.
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4.3 Resultados de los niveles sonoros LAeqio. (ABA) en el Punto 3 considerando
limites para Area Industrial

En la Tabla 8 se puede observar los resultados de los niveles sonoros en LAeQimoa en dBA
correspondiente al Punto 3 de medicidn y su contraste con la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la
Polucién Sonora y los requisitos internacionales establecidos en las Guias Generales sobre Medio
Ambiente, Salud y Seguridad de la IFC para el Area Industrial.

En cuanto al contraste de los resultados obtenidos con las Guias Generales sobre Medio Ambiente,
Salud y Seguridad de la IFC, se pudo detectar en los horarios de 06:33:12 y 07:33:12 valores que
sobrepasan lo permitido, en el resto de los horarios se presentaron valores por debajo de los 70 dBA.

En cuanto al cumplimiento con la Ley N° 1100/97, se pudo constatar un cumplimiento total en el horario
de 07:00 a 20:00; sin embargo, en el horario de 20:00 a 07:00 los niveles resultaron sobrepasar lo
permitido por la legislacion en todos los horarios.

Tabla 8. Cumplimiento con la normativa nacional e internacional de los resultados de los niveles sonoros
LAeqglhora (dBA) en el Punto 3 - Area Industrial

Cumplimiento Normativo
e | O | e”
Punto Horario acumulado LAeqino | Polucién Sonora SA;r;\::ri:’r;t:,dSeall: CI’F)é:
(dBA) 07:00a | 20:00a | 07:00a | 22:00a
20:00 | 07:00 | 22:00 | 07:00
75dBA | 60 dBA 70 dBA
05:33:12 612 x v
06:33:12 73,14897839* x x
07:33:12 7104904653 v x
08:33:12 7017712384 v v
09:33:12 69,80148867 v v
10:33:12 69,65807204 v v
1:33:12 69,61756739 v v
12:33:12 6912150994 v v
3 - Access 13:33:12 6866589614 : :
principal a la 14:3312 6837534767
viviendade los | 45,3345 6811324953 v v
veehnes 16:33:12 6774555474 v v
17:33:12 6738566265 v v
18:33:12 670629521 v v
19:33:12 66,80702657 v v
20:33:12 66,51956989 x v
21:33:12 66,25814196 x v
22:3312 66,01255585 x v
23:33:12 6579616673 x v
00:33:12 6557730409 x v
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Cumplimiento Normativo
Ley N° 1100/97 de Guias Gener.ales
ivel Prevencién de la sobre Medio
i e Polucién Sonora Ambiente, Salud y
Punto Horario acumul?:;:)Aeqmm Seguridad de la IFC
07:00a | 20:00a | 07:00a | 22:00a
20:00 07:00 22:00 07:00
75dBA | 60dBA 70 dBA
01:33:28 65,37485103 x v

*El valor méximo registrado de LAeqior fue de 73,1 dBA; en tanto que el valor minimo de LAeqorn fue
de 612 dBA.

4.3.1 Comportamiento de los niveles sonoros en el Punto 3 considerando limites para
Area Industrial

En la Figura 4 se presenta el comportamiento de los niveles sonoros instantaneos por segundo en dB
registrados durante el tiempo total de medicion, asi como también, los resultados obtenidos de LAeqihora
en dBA. Ademas, en la figura se puede visualizar el trazado de las lineas que representan los valores
maéaximos permitidos establecidos en la Ley N° 1100/97 de Prevencién de la Polucidon Sonora (linea de
color rojo) y las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la IFC (linea de color
naranja).

Los niveles sonoros mas elevados fueron producidos por las diferentes actividades relacionadas con el
cuidado y mantenimiento de la granja. Ademas, otra fuente generadora de niveles sonoros que se
percibia desde el punto de medicidn eran las fuentes moviles que transitaban a altas velocidades por la
Ruta Villeta-Alberdi.

De acuerdo con las condiciones en las que se realizaron las mediciones se descarta la posibilidad de
que alguna fuente generadora de niveles sonoros proveniente de la propiedad donde se instalaria la
Planta Industrial pueda producir niveles de exposicion que pudieran incidir en los habitantes de la vivienda
de la propiedad vecina.
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Figura 4. Comportamiento de los niveles sonoros LAequor (dBA) y su contraste con la normativa nacional
e internacional en el Punto 3 - Area Industrial.

El nivel sonoro instantaneo minimo registrado fue de 41,5 dB; y el promedio arrojé un valor de 57,7 dB.

Los resultados de LAeqiea S€ mantuvieron en un rango de 612 y 731 dBA durante las 20 horas de
medicion.

4.3 Resultados de los niveles sonoros LAeqio. (ABA) en el Punto 3 considerando
limites para Area Residencial

En el Tabla 9 se puede observar los resultados de los niveles sonoros en LAeQmoa en dBA
correspondiente al Punto 3 de medicién y su contraste con la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la
Polucidn Sonora y los requisitos internacionales establecidos en las Guias Generales sobre Medio
Ambiente, Salud y Seguridad de la IFC para el Area Residencial.

En el contraste de los resultados LAeqmoa en dBA con ambas normativas se pudo constatar que en
todos los casos se superan el maximo permitido en cada uno de los horarios.

Tabla 10. Cumplimiento con la normativa nacional e internacional de los resultados de los niveles sonoros
LAeglhora (dBA) en el Punto 3 - Area Residencial

Cumplimiento Normativo
ivel sonoro
Punt Horario ulado LAeqhora
(dBA)
07:00 a 07:00 ; 22:00 a
20:00 22:00 07:00
3 - Acc
principal
vivienda ¢ 07:33:12 04904653 x x
vecinc
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Cumplimiento Normativo
Ley N° 1100/97 de Guias Gener?les
Nivel sonoro Prevencién de la so.bre Medio
Punto Horario acumulado LAeqhora Polucion Sonora Ambl.e nte, Salud y
(dBA) Seguridad de la IFC
07:00 a 20:00 a 07:00 a 22:00 a
20:00 07:00 22:00 07:00
60dBA | 45dBA | 55dBA | 45dBA
09:33:12 69,80148867 x x
10:33:12 69,65807204 x x
1:33:12 69,61756739 x x
12:33:12 69,12150994 x x
13:33:12 68,66589614 x x
14:33:12 68,37534767 x x
15:33:12 68,11324953 x x
16:33:12 67,74555474 x x
17:33:12 67,38566265 x x
18:33:12 67,0629521 x x
19:3312 66,80702657 x x
20:33:12 66,51956989 x x
21:33:12 66,25814196 x x
22:3312 66,01255585 x x
23:33:12 65,79616673 x x
00:33:12 65,57730409 x x
01:33:28 65,37485103 x x

*El valor méximo registrado de LAeqior fue de 73,1 dBA; en tanto que el valor minimo de LAeqorn fue
de 612 dBA.

4.3.1 Comportamiento de los niveles sonoros en el Punto 3 considerando limites para
Area Residencial

En la Figura 5 se presenta el comportamiento de los niveles sonoros instantaneos por segundo en dB
registrados durante el tiempo total de medicion, asi como también, los resultados obtenidos de LAeqihora
en dBA. Ademas, en la figura se puede visualizar el trazado de las lineas que representan los valores
maéaximos permitidos establecidos en la Ley N° 1100/97 de Prevencién de la Polucidon Sonora (linea de
color rojo) y las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la IFC (linea de color
naranja).

El nivel sonoro mas elevado registrado fue de 87 dB, producidos por las diferentes actividades de los
habitantes de la vivienda, principalmente relacionadas con el cuidado y mantenimiento de la granja, como
por ejemplo la utilizacion de carretillas para transportar bolsas de balanceado para alimentar a los
animales, la utilizacién de bordeadoras y desmalezadoras para la limpieza del terreno y la circulacién en
motocicletas para acceder a la granja. También en horas de la mafana, durante las mediciones se
observé a los encargados de la granja realizando actividades de reparacion del techo de chapa
galvanizada recubierto de zinc del establo, produciendo niveles sonoros por la sucesion de golpes
continuos con el martillo por el metal.
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Figura 5. Comportamiento de los niveles sonoros LAeqera (dBA) y su contraste con la normativa nacional
e internacional en el Punto 3 - Area Residencial.

Otras de las fuentes principales que aportaron niveles sonoros elevados fueron los ladridos de los 4
caninos de la granja. También otros valores de niveles sonoros instantaneos guardan relacion con el
transito constante de diferentes tipos de animales de la granja y sus sonidos propios y caracteristicos,
convirtiéndose en fuentes sonoras.

4.5 Resultados de los niveles sonoros LAeqi.. (dBA) en el Punto 4

En el Tabla 11 se puede observar los resultados de los niveles sonoros en LAeQmora en dBA
correspondiente al Punto 4 de medicién y su contraste con la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la
Polucion Sonora y los requisitos internacionales establecidos en las Guias Generales sobre Medio
Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl.

Se destaca el cumplimiento total de los resultados obtenidos con lo establecido en la Guias Generales
sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFI.

En cuanto al cumplimiento con la Ley N° 1100/97, se pudo detectar solamente en el horario de 05:51:00
un valor que supera lo permitido por la legislacion.
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Tabla 11. Cumplimiento con la normativa nacional e internacional de los resultados de los niveles sonoros
LAeglhora (dBA) en el Punto 4.

Cumplimiento Normativo
Nivel sonoro Ley N° 1100/97 Guias CFI
Punto Horario acumulado LAeqihora 07:00 a 20:00a | 07:00a | 22:00 a
(dBA) 20:00 07:00 22:00 07:00
75dBA | 60 dBA 70 dBA
05:51:00 632" x v
06:51:00 55,01006306 v v
07:51:00 54,87408975 v v
08:51:00 535705438 v v
09:51:00 5517344041 v v
10:51:00 54,46582421 v v
11:51:00 5379619023 v v
12:51:00 5327662597 v v
13:51:00 52,93351851 v v
4 -Futurazona  14:51.00 52,9336212* v v
de fuentes Tias | 455100 54,59271033 v v
ruido 16:51:00 5578908322 v v
17:51:00 5587865794 v v
18:51:00 5580355215 v v
19:51:00 5564230626 v v
20:51:00 5545257598 v v
21:51:00 5525446216 v v
22:51:00 55,05381386 v v
23:51:00 5497782434 v v
00:51:00 54,96970173 v v
01:51:16 54,84299224 v v

*El valor méaximo registrado de LAeqor. fue de 63,2 dBA; en tanto que el valor minimo de LAeqinoa fue
de 52,9 dBA.

4.5.1 Comportamiento de los niveles sonoros en el Punto 4

En la Figura 6 se presenta el comportamiento de los niveles sonoros instantdneos por segundo en dB
registrados durante el tiempo total de medicion, asi como también, los resultados obtenidos de LAeqihora
en dBA. Ademas, en la figura se puede visualizar el trazado de las lineas que representan los valores
maéaximos permitidos establecidos en la Ley N° 1100/97 de Prevencién de la Polucién Sonora (linea de
color rojo) y las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl (linea de color
naranja).
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El valor 80,5 dB fue el mas elevado registrado, este se podria presumir que se debid a un caso aislado,
que de acuerdo a las caracteristicas del sitio donde se ubicé el sondmetro se observaba bandadas de
cotorras (Tu7 karanday) que pudieron haberse posado por el equipo o con su canto pudieron convertirse
en fuentes sonoras. También, durante las mediciones se pudo observar la presencia de un zorro
(Aguara’), animal caracterizado por su astucia y curiosidad, por lo que, también se podria presumir que
en alglin momento pudo acercarse al equipo de medicion.
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Figura 6. Comportamiento de los niveles sonoros LAeqora (dBA) y su contraste con la normativa nacional
e internacional en el Punto 4.

El nivel sonoro instantaneo minimo registrado fue de 36 dB; y el promedio arrojé un valor de 50,8 dB;
que seria practicamente los niveles que se mantenian en los alrededores del punto de medicién (en
ausencia de alguna fuente externa) producido por diferentes tipos de insectos, anfibios, aves.

Los resultados de LAeqioa S&€ mantuvieron en un rango de 52,9 y 632 dBA durante las 20 horas de
medicion.

En la Figura 7 se presenta el mapa sonoro del comportamiento de los niveles sonoros LAeqaonorss en el
area de estudio.
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5. CONCLUSIONES

Se pudo realizar el monitoreo de los niveles sonoros cumpliendo con todos los requerimientos
establecidos en los términos de referencia proveidos para el servicio de consultoria.

Se aplicaron todos los controles y procedimientos adecuados para realizar las mediciones de los niveles
SONOros.

Los niveles sonoros instantaneos picos se mantuvieron en un rango de 80,5 y 89,4 dB entre los 4 puntos
de registro durante las 20 horas de medicidn, los cuales fueron producidos por fuentes externas a la
propiedad o por actividades propias de la granja aledaia a la misma.

Los niveles sonoros instantaneos se mantuvieron en un rango de 36 y 89,4 dB entre los 4 puntos de
registro durante las 20 horas de medicién

Los niveles LAegiora S& mantuvieron en un rango de 52,9 y 731 dBA entre los 4 puntos de registro
durante las 20 horas de medicidn.

En el Punto 1 se registré un nivel de cumplimiento del 66,7% con referencia a la Ley N° 1100/97 de
Prevencion de la Polucidon Sonora. En cuanto a las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y
Seguridad de la CFl se registré 100% de cumplimiento.

En el Punto 2 se registré un nivel de cumplimiento del 100% con referencia a la Ley N° 1100/97 de
Prevencion de la Polucién Sonora. En cuanto a las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y
Seguridad de la CFl también se registré 100% de cumplimiento.

Para el analisis del Punto 3 y su contraste como Area Industrial se registré un nivel de cumplimiento del
62% con referencia a la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la Polucién Sonora. En cuanto a las Guias
Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl se registré 90% de cumplimiento.

En cuanto al andlisis del punto 3 y su contraste como Area Residencial se registré un nivel de
cumplimiento del 0% con referencia a la Ley N° 1100/97 de Prevencidn de la Polucién Sonora y las Guias
Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la IFC.

En el Punto 4 se registrd un nivel de cumplimiento del 95% con referencia a la Ley N° 1100/97 de
Prevencion de la Polucién Sonora. En cuanto a las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y
Seguridad de la CFl se registré 100% de cumplimiento.

En general, en los 4 puntos de registro durante las 20 horas de medicién se presentd un nivel de
cumplimiento del 81% para la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la Polucion Sonora. En cuanto a las Guias
Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl se registré 98% de cumplimiento.

Los resultados obtenidos constituiran un insumo fundamental para dar cumplimiento a la finalidad de la
consultoria que es la realizacion de la modelacion de la propagacion de los niveles sonoros.
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6. EQUIPO TECNICO

Tabla 12. Equipo Técnico

Nombre y Apellido

Funcion

Bruno Lovera

Técnico Ambiental coordinador de las mediciones, colaborador
de campo

Ing. Amb. César Fleitas Franco

Técnico Profesional con registro del Ministerio del Trabajo,
Empleo y Seguridad Social

Ing. Amb. Julio Bordén Gadea

Colaborador de campo para realizar las mediciones,
procesamiento de datos y elaboracion de informe

Sr. Osvaldo Avalos Jara

Colaborador de campo capacitado para realizar las mediciones
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8. ANEXOS

8.1 Especificaciones Técnicas de los Sonémetros

Tabla 13. Especificaciones técnicas del Sonémetro PCE-322A.

Especificaciones técnicas Imagen ilustrativa

Low: 30 a 80 dB
Medium: 50 a 100 dB
High: 80 a 130 dB
Auto: 30 a 130 dB

Rangos de medicion

Resolucion 01dB

Precision 14 dB

Frecuencia 315Hz a 8 kHz
Aprox. 32700 datos + Tarjeta

Memoria de memoria de 32 GB
(accesorio)

Ponderacion de frecuencia A-C

Tipo de micréfono Condensador electret

Funciones Valores MIN, MAX, HOLD
0ad40°C

Condiciones de operacién <90 %Hr

Fuente de energia Bateriade 9 V

Dimensiones 280 x 95 x 45 mm

Peso Aprox. 350 g. (sin baterias)

Tipo Clase I

Conformidad con la norma EC61672-1

internacional
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Tabla 14. Especificaciones técnicas del Sonémetro Minipa MSL-1355B

Especificaciones técnicas Imagen ilustrativa
Resolucion 01dB
Ponderacion de frecuencia A-C
Tiempo de respuesta Fast - Slow
Datalogger (memoria) Aprox. 4422 datos
g;f;\llc?g;er de  tiempo  del De 1 a 250 segundos
Duracién de la bateria ?:,:;);QOZO horas de uso
Condiciones de operacién 0°Cc - 40%c
HR < 80%
Dimensiones 256 x 70 x 35 mm
Peso 244 g (sin baterias)
30a80dB
30a130 dB
Rangos de medicion 50 a 100 dB
60 a 110 dB
80 a 130 dB
Precision +15dB
Frecuencia 315Hz a 85 kHz
Tipo Clase Il
i(ri?;;oar:;i? con la norma IEC PUB 651
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8.2 Registro fotografico de las mediciones

Punto 1. Acceso principal a la propiedad

1870

antral

Departamer

Fotografias 1. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la mafiana

Fotografias 2. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la mafiana

30 sept 2023 12:03:08
Ruta Villeta - Alberdi

. Villeta
Departamen Central

F

30 sept 2023 17:11:19
-25°42'33.9325"S -57°41'56.89808"W
Ruta Villeta - Alberdi

Ville.ta

Departamento Central

Fotografia 3. Monitoreo de Niveles Sonoros en el
Punto 1 en horas del mediodia

Fotografia 4. Monitoreo de Niveles Sonoros en el
Punto 1 en horas de la tarde




Punto 1. Acceso principal a la propiedad

b

’ 5-4233 i‘zb

1 oct 2023 01:00:36
03°S -57°41'56.72608'W
Ruta Villeta - Alberdi
Villeta

Departamento Central

Fotografias 5. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la noche

Fotografias 5 y 6. Monitoreo de Niveles Sonoros
en horas de la noche
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Punto 2. Limite de la Propiedad de ATOME - Cerca del establo del vecino

Fotografias 7. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la mafiana.

Fotografias 8. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la mafiana.

1 oct 2023 01:04:06
.04385°S -57°41'57.49524"W
Ruta Villeta - Alberdi

Villeta

Departamento Central

Fotografia 9. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la tarde

Fotografia 10. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la noche




Punto 3. Acceso principal a la vivienda de los vecinos.

9 oct. 2023 05:38:33
-25°42'37.944"S -57°42'6.624"W
I Ruta Villeta - Alberdi

Villeta

Fotografias 12. Monitoreo de Niveles Sonoros en horas de la mafiana.
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Punto 3. Acceso principal a la vivienda de los vecinos.

| oAl

9 oct. 2023 23:07:17
-25°42'38.214"S -57°42'6.474"W
Ruta Villeta - Alberdi

Villeta

Central

-

| ke

v" . |‘—‘0-l '

10 oct. 2023 01:01:52
5°42'38.256"S -57°42'6.648"W
Ruta Villeta - Alberdi

Villeta

Central

Fotografias 14. Monitoreo de Niveles Sonoros en horas de la noche
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Punto 4. Futura zona de fuentes fijas emisoras de ruido

Villeta
Central

: & ,
9 oct. 2023 06:38:03 10 oc(? 2022?6'9:47;30
-25°42'25.236°S -57"42'2.622'W 25%42'25 302§§
-~

57°422.58'W

TS

, o et

3

+ Villeta
Central

Fotografia 15. Monitoreo de Niveles Sonoros en el

Punto 4 en horas de la manana

’ 10 oct. 2023 09:48:13
- -25°42'25.278°S -57°42'2.526°W

./ % Villéta

Central

oo

Fotografia 17. Monitoreo de Niveles Sonoros en horas de la mafiana
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JINGENIERIA Y CONSULTORIA.

8.3 Certificado de calibracion del Sondmetro PCE-322A

LABS#%L CERTIFICADO DE CALIBRACION

SERVICIO
- 77-
Certificado N* 1520977-2023 ACREOITADO 4
Acreditacein
NPISOMEC 179252013
LCo0y
1. SOUCITANTE: JULIO BORDON
Direcadn: Lomas Valentinas ¢/ Campo Via = Fdo. de la Mona
RUC: 31831362
2. DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
Instrumento: SONOMETRO N* de Serie: 180924367
Identificacién: SON-01 Intervalo: (Malld)s
Marca: PCE Resolucidn: 0lc8
Modelo: 3224 Tipo: DIGITAL
3. PATRONES UTILRADOS
Identificacién: PCA-OL PCT-35 - -
Descripaén: Cabbrador acistco Termohigrometro -
Certificado: 122855 1519107-2023 - -
Préx. Calibracién: 202402 202406 - -
4. DATOS DE CALIBRACON 5. ABREVIATURAS
Fecha de calibracibn: 2023-09-28 13 Promedio de indicacion del patrén
Lugar de calibracién: Laboratono LABSOL EC: Promedio de indicacon del equipo calbrado
Temperatura: 26°C B Error de medicdn
Humedad Relatrva: 55 % U Incertdurmbre de medoén
Procedimiento/s: LS-PROC37 Rev.01 ke Factor de cobertura
Reslzado por. Tomis Duarte 6. OBSERVACIONES

La mcertidumbre expandids de medicds informads s express como ls
mncertidumbre de medda estdndar mukiphcado por el factor de
cobertura k con una probabelidad comrespondiente a aproumadamente

Cidigo: 1D202215028

del 5%
Atonizdo por: Andres Fernande: La incertidumbre tipica combmacs fue determinada en conformdad con
of documento Gula para b Expresdn de la ncertidumbre en las
Cédgo: 10201705008 medcones (GUM)

Firmado digitalmente
por ANDREA BEATRIZ
FERNANDEZ BAEZ

9% Socumento ha 500 firmado SgLaiments y Dene valdes legsl o stuerdo s 18 Ley 20172020
Tet o622 220 AD 0N Pigraines
1Mes =49 wres v 5 000 FTE TR 4 8T R AR S CA R 0T T TR T
Seewss T iws S b B Ve G b G 8 e e R L
P €] 430 MO TANE DRI 18 W B A CIASCON W B S 0 TSN L eSS gwie JEIAG

wvavtecnoambiental com py

erro Cora

Jose Vifuales
Tel (021)
nfo@tecnoambiental com py

Fernando de la Mora, Paraguay
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8.3 Certificado de calibracion del Sonémetro PCE-322A (Continuacion)

~
LABS#%L CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICIO
.. X
Certificado N*: LS20977-2023 ACREDITADO, ~
Acreditacion
NP4SOTEC 170252018
LCo0s
7. RESULTADOS
SONIDO (dB)
w (dB) 1EC (dB) E(d8) U (¢8) v
941 982 4.0 0.12 2,00
1141 1106 350 0,12 2,00
RESULTADO GRAFICO DE LA CALIBRACION
00
4.00
- 300
8
e 2,00
3
g 100
=3
g 0,00
E lrﬂ‘)v’),l) %0 100,0 1020 1040 Y 108,0 1100 1120
2
Y
5 2,00
o 3.00
400
5.00
Sonido (dB)
B FECHA DE EMSION DEL CERTIFICADO: 20231002
= FIN DEL CERTIFICADO —
w“ Fagraine:
O R PO s st omirarel Moo Swsrons ool Bisim euliaes (54029 A2
© 0 NN eI M AN ) IR 8T B DA e NRCEON W e Cone Vgwin XTI

SALALAG \ar M3 Dy
O s y Cerr N
; . ;
el { 0 03
arte 4 3l CO
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JINGENIERIA Y CONSULTORIA.

8.4 Certificado de calibracion del Sonémetro Minipa MSL-1355B

LABS#%L CERTIFICADO DE CALIBRACION

SERVICIO
Certificado N*: 1520702-2023 ACKEDITADO
N* Organamo Nacony o
Acredtacsn
NPISOREC 17923200
LCo0d
3. SOUCITANTE. TECNOAMBENTAL S AL
Dirsccdn. 00e Wiuaies - Fermando e La Mora
o $0070%6-7
2. DATOS OFL EQUIPO CAUBRADO
nstrusents SONOMITRO N* de Sere: 00218
Mentiicacidn: o8l Intervalo: (Ma14)08
Marcs: MMNIPA Resolucion: o1¢8
Vadeo ML 13558 Teo DIGITAL
3 PATRONES UTILZADOS
Mdentitcacidn. PCA-OL PCT-35 - -
Descrpcidn Calbrador sciatico Termohgrometso
Certfcads 122 855 A519100-2002 - -
Préw Calbracide: 200402 200406
4. DATOS OF CAUSRACION S AMIEVIATURAS
Fecha de calbraciin: 20008 v Promedic de ngcacion del patron
Logar de calbracdn. Latorstoro LARSOL e Promeciec de ndcacon del e3uES Calbrado
Temperstura: 24 L Erven G medodn
Humedad Refathva 8% v NCertidumbre de madioon
Procedimientols. LS-PRDCIT Rev 00 S Factor de coBermra
Real a0 por /o Veldiguer . ORSIRVACIONES
0203 o83 La moertdumbre expanasda de medda nformada se expresa como la
10202
Qdg R Incerticumbre de medica standar mutpicado por ol factor de
Cobertura k 0on U3 prodabdl 3ad COMeIPONINNTe 3 ADTONIMITITEnte
del 6%

La Incermidumbre 10iCe combingss fue determingsa en confarmidas con
*l Socumento Gue para e Dipreudn de s Pmoartidumbrs on s

ADA3ad0 por: Ancrea Fermarder

Codgo: 10201 L5008 medicones (Guw)
—— =, [  Firmado digitalmente
/z;,JwQ f por ANDREA BEATRIZ
- FERNANDEZ BAEZ

Exte Soowmento ho 1o frmado g Samente v Sene vilde: legal e 2000130 2 2 Ley &17/2090

e . AvErTIOs sl
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8.4 Certificado de calibracion del Sonémetro Minipa MSL-1355B (Continuacion)

LABS%L CERTIFICADO DE CALIBRACION

SERVICIO
Certificado N*. L520702-2023 ACREDITADO, >
Acredtacon
NPISONEC 170252018
LCo08
7. RESULTADOS
SONIDO (48)
” i) iC (am E(es) vicn)
841 982 0,10 012
1141 1141 0,00 012
FESULTADO GRAFICO DF LA CALIBRACION
02
0
g 015
2
8 010
[3
S
g 0.
©
£ om0
é ..1,»,)1 200 0, 50, 0 0,0 1400
w
L 10
Q.15
Sonido (dB)
8 FEO4A DE BMISCON DEL CERTFICADO: 003001
= FIN Of L CEATIFICADO —
P ) et
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Anexo 6 — Informe de Modelizacion de Ruido




Evaluacion de Ila afectacion al
ambiente acustico — Modelacion de
nivel de presion sonora

Noviembre de 2023



Este documento ha sido editado para ser impreso
doble faz. Las hojas en blanco se han interpuesto
para respetar la numeracion del estilo de edicion.
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1. Introduccion

Se realizé una evaluacién del impacto acustico que pudiera sufrir el entorno producto de la futura
operacién de la planta de produccion de hidrégeno, amoniaco y fertilizantes de ATOME, a instalarse en el
distrito de Villeta, en el departamento Central de la Republica del Paraguay.

Para ello se realizé una modelacion de nivel de presién sonora (en adelante NPS) de la condicidn de
operacion de la planta industrial incluyendo las principales fuentes generadoras de ruido consideradas
bajo escenarios conservadores. La descripcidén y caracterizacién de estas fuentes fue suministrada por
URBAS Energy, empresa contratada por ATOME, para el desarrollo de Ingenieria y Disefio Inicial de la
Planta (FEED por sus siglas en inglés).

La modelacién realizada permitié caracterizar el futuro ambiente sonoro del entorno inmediato
mediante el estudio de la propagacion del ruido generado por la operativa de la planta industrial bajo
condiciones de régimen y la caracterizacion de la situacion actual de la zona (linea de base),
determinando el aporte incremental del proyecto y el grado de cumplimiento de los valores de calidad
acusticos objetivo propuestos por la normativa y guias de referencia.

Para el analisis se consideraron dos escenarios diferenciados: Esc 1 y Esc 2. El primero incluye el aporte
de las principales fuentes sonoras previstas por el proyecto, y el segundo incluye ademas de las
principales fuentes sonoras las medidas de abatimiento de ruido actualmente consideradas en el disefio
de ingenieria del proyecto.

La caracterizacion de la situacion actual (linea de base) fue realizada por ATOME en base a una campania
de monitoreo en la zona. El respectivo informe se incluye en el Anexo Il.

El presente informe se estructura en seis capitulos, donde se detalla la normativa y guias utilizadas como
referencia, la metodologia de modelacidon empleada y la caracterizacién de los asuntos requeridos para
la modelacidn, la caracterizacion del entorno (linea de base) y, por ultimo, se presentan los resultados y
las conclusiones.

Modelacion de Nivel de Presidon Sonora en Planta Industrial.
ATOME
Noviembre de 2023. 3
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2. Normativa y guia de referencia

La Ley N° 6.390/020 de la Republica del Paraguay regula la emisién de ruidos capaces de afectar el
bienestar o danar la salud de personas o seres vivos, a fin de asegurar la debida proteccién de la
poblacién, del ambiente y de bienes afectados por la exposicidn a los ruidos. Asimismo, regula que seran
las municipalidades las autoridades a cargo de la aplicacién de esta ley y que se encuentra dentro de sus
deberes establecer la reglamentacion asociada a fuentes de emisidon y niveles de calidad acustica
objetivo.

Dado que Villeta aln no cuenta con ordenanzas locales donde se incluya reglamentacion sobre los
niveles de presidn sonora permitidos ni de calidad objetivo segin lo indicado en la Ley 6.390/020, se ha
tomado como referencia la Ley N° 1.100/97 que, a pesar de haber sido derogada, aln representa un
punto de partida para la regulacion del ruido en la region. Esta ley anterior establecia valores de calidad
objetivo de ruido, tanto para el dia como para la noche, considerando la caracterizaciéon del uso del
suelo.

De forma complementaria también se han considerado para la evaluacién las directrices de ruido
establecidas en las Guias Generales de Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la Corporacién Financiera
Internacional (IFC por sus siglas en inglés).

La siguiente tabla resume los objetivos de calidad acustica de la normativa y guias de referencia segun el
uso del suelo y el periodo relevado.

Tabla 2-1 Objetivos de calidad acustica (dBA)

Uso de suelo
Regulaciones Periodo Areas Areas mixtas, zonas de e .
. . I Area industrial
residenciales transicion

Ley N°1.100/97 Diurno (7 am a 8 pm) 60 70 75
Paraguay

LAeq,T Nocturno (8 pm a 7 am) 45 55 60

Guias IFC Diurno (7 am a 10 pm) 55 = 70

LAeq,1h Nocturno (10 pm a 7 am) 45 - 70

Fuente: Elaboracién propia en base a Ley N° 1.110/97 y guias IFC

Como se puede apreciar, la normativa paraguaya y la guia de la IFC definen el periodo diurno y nocturno
de forma diferente, por lo que se hard mencién explicita a qué periodo se esta haciendo referencia a lo
largo de la evaluacidn realizada.

Modelacion de Nivel de Presidon Sonora en Planta Industrial.
ATOME
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3. Metodologia de calculo y caracterizacion de los aspectos requeridos
para la modelacidon

La evaluacion de la afectacién a la calidad acustica producto del funcionamiento en régimen del proyecto
se realizé considerando dos escenarios diferenciados a pedido de ATOME. El primero (Esc 1) corresponde
a considerar la totalidad de las principales fuentes de emisidn de ruido funcionando de forma continuay
simultanea (supuesto conservador) sin incluir medidas de abatimiento de ruido que pudieran disminuir
la emisidn. El segundo escenario analizado (Esc 2) surge de considerar el escenario anterior y adicionarle
las medidas de abatimiento de ruido definidas durante el disefo de ingenieria de la planta industrial,
como instrumentos adicionales de mitigacién del impacto acustico que el proyecto pudiera generar
sobre el entorno.

La descripcidon y caracterizacion de las fuentes de ruido y de las medidas de abatimiento fueron
suministradas por ATOME.

3.1. Descripcion de la metodologia de calculo

Para la modelacidn de los NPS se utilizé el software CadnaA de DataKustik GmbH (versién 2020). Este
software se basa en herramientas de cdlculo numérico de NPS a través de diferentes modelos
matematicos de propagacion de ruido y, en este estudio en particular, los cdlculos se basaron en la
norma ISO 9613 para la modelacién de complejos industriales, metodologia de calculo reconocida
internacionalmente para modelacién de NPS de este tipo de proyectos.

El software de calculo utilizado permite incorporar elementos georreferenciados para la elaboracién del
modelo de terreno, como ser las curvas de nivel, dreas forestadas, fuentes emisoras y receptores con sus
alturas respectivas, entre otras.

Con respecto al calculo de propagacién, el modelo considera las atenuaciones por divergencia
geométrical, la atenuacion por la absorcién atmosférica?, la atenuacidon por efecto del suelo,
atenuaciones debido a la presencia de barreras (incluidos los edificios, estructuras y topografia),
correcciones meteoroldgicas y reflexiones de ondas. Los criterios para la determinacién de los factores
de atenuacién se basaron en las recomendaciones de las normas ISO 9613.

Como resultado de la modelacién, dentro de la configuracién de cdlculo adoptada, el software devuelve
valores de NPS estimados en los receptores individuales evaluados, asi como un mapa de lineas is6fonas
para toda la zona de evaluacidn (grilla de calculo).

Con respecto a los pardmetros de calculo utilizados en este caso en particular, para la absorcién del
terreno fue considerado un factor G=1 ya que la mayoria del drea de propagacién corresponde a terreno
poroso, areas cubiertas con pasto, arboles o vegetacion, teniendo en cuenta que incluso dentro de la
planta industrial existen dreas verdes. Los edificios se consideraron en todos los casos como superficies
reflectantes (G=0). El orden de reflexidon general de la modelacién fue configurado en 1* orden.

! Apiv= 20 log(d/d)o) + 11 dB

2 Se consideré para la frecuencia estandar de 500 Hz la atenuacién por absorcidn atmosférica de Aaim= 0,002 dB/m.

' Modelacion de Nivel de Presidon Sonora en Planta Industrial.
b _ ATOME
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3.2. Caracterizacion de las fuentes emisoras

Se consideraron las fuentes de emisidn indicadas en la Tabla 3-1 operando a su maxima emisiéon, de
forma continua y simultanea, lo que corresponde a un supuesto conservador. Estas fueron ubicadas
georreferenciadamente y con sus alturas correspondientes.

El funcionamiento de estas fuentes con la caracterizacion indicada en la Tabla 3-1 fue analizado en el
Escenario 1 (Esc 1).

Tabla 3-1 Datos de emision de las fuentes principales

Punto Descripcion Altura (m) Ruido emitido (dBA) *
Compresor principal de aire de la Unidad de

R1 . . A
@ Separacion de Aire (USA) 02 =
R1b Reserva de compresores de aire de la USA 0,5 85
R2 Torre de refrigeracion (5 celdas) 10 85
R3 Turboset 1 95
R4a Compresor principal de syngas 1 95
R4b Reserva de compresores de syngas 1 95
R4c Compresor de NH3 1 95
R5 Enfriador de unidad de sintesis de NH3 (x3) 5 85
B2a Ventiladores de sala de turboset A 1,5 84
B2c Ventiladores de sala de turboset B 1,5 84
B4a Ventiladores del edificio de compresores A 1,5 84
B4b Ventiladores del edificio de compresores B 1,5 84
B4c Ventiladores del edificio de compresores C 1,5 84

* A 1 m del equipo (distancia en cota de piso)
Fuente: Elaborado en base a informacion proporcionada por ATOME (URBAS Energy).

Durante el disefio de ingenieria del proyecto se definieron diversas medidas de abatimiento de ruido
como ser aislaciones especificas en edificaciones o la incorporacion de silenciadores, de forma de actuar
directamente sobre la emisidn. El detalle de estas se presenta en la Tabla 3-2 y su aplicaciéon fue incluida
en el analisis del Escenario 2 (Esc 2). Cabe destacar que las medidas de abatimiento de ruido no fueron
consideradas en el Escenario 1 (Esc 1).

Modelacion de Nivel de Presidon Sonora en Planta Industrial.
ATOME
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Tabla 3-2 Caracterizacion de las medidas de abatimiento de ruido consideradas en el Escenario 2

Punto Descripcion Altura (m) Nivel de mitigacion (dBA)
Bl Encapsulamiento del turboset 1,5 15
B2a Ventiladores de sala de turboset A 1,5 15
B2b Filtro de aire de entrada del turboset 1,5 15
B2c Ventiladores de sala de turboset B 1,5 15
B3 Encapsulamiento del edificio de 1,5 15
compresores
B4a Ventiladores del edificio de compresores A 1,5 15
B4b Ventiladores del edificio de compresores B 1,5 15
B4c Ventiladores del edificio de compresores C 1,5 15

Fuente: Elaborado en base a informacion proporcionada por ATOME (URBAS Energy).

3.3. Caracterizacion del modelo de terreno y grilla de calculo

Para la construccién del modelo fisico se utilizé el Layout general de la planta industrial de ATOME
(segun plano “VILLETA PLANT LAYOUT r05C"), asignando nombres y alturas a todas las edificaciones,
estructuras y tanques. En el Anexo | se presenta el detalle y caracteristicas de las edificaciones
consideradas.

Para la definicion de la grilla de calculo se considerd un tamafio de grilla de 10 m x 10 m y una altura de
receptor de 1,60 m. Adicionalmente se definieron receptores individuales particulares para representar
el perimetro de la planta industrial (limite del predio) y otros sitios de particular interés.

Se definieron once receptores puntuales a lo largo del perimetro del predio y se incorporaron otros
cuatro receptores adicionales correspondientes a los sitios de monitoreo donde se realizaron las
mediciones de linea de base de NPS. El receptor LB-P3 corresponde a la vivienda habitada mas préxima.
A todos los receptores se le asigné una altura de 1,60 m, valor cominmente definido como promedio de
altura de una persona.

En la Figura siguiente se presenta la localizacion de todos los receptores puntuales considerados.

Modelacion de Nivel de Presidon Sonora en Planta Industrial.
ATOME
Noviembre de 2023. 9



Figura 3-1 Receptores puntuales considerados
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Fuente: Elaboracion propia

3.4. Caracterizacion meteoroldgica

La caracterizacidon de las condiciones meteoroldgicas y la correccion requerida por el método de célculo
fue realizada segun la rosa de los vientos que se presenta en la Figura 3-2. Esta se obtuvo como
resultado® del modelo de mesoescala WRF en la zona del predio industrial, para el periodo de 2017-2021.

3 La salida del modelo de mesoescala WRF en la zona del predio industrial para el periodo de 2017-2021 fue adquirida de la
empresa Lakes Environmental.

Modelacion de Nivel de Presidon Sonora en Planta Industrial. 4
ATOME 3
10 Noviembre de 2023.




Figura 3-2 Rosa de los vientos — 2017-2021

Fuente: Elaboracion propia en base a salida del modelo de mesoescala WRF.
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4. Caracterizacion de la linea de base
La caracterizacion de la linea de base fue provista por ATOME y se presenta en el Anexo |l

Se realizé una campafiia de medicién de NPS entre los dias 30 de setiembre y 10 de octubre de 2023, en
horario diurno y nocturno, en cuatro receptores seleccionados ubicados en las inmediaciones del
proyecto, mediante una Unica medicion continua de 20 horas de duracién por punto.

En la Figura 4-1 se puede apreciar la ubicacién de los puntos relevados y en la Tabla 4-1 se presentan sus
coordenadas. El predio vecino localizado al Sur del proyecto corresponde a un establecimiento
productivo rural con cria de animales (granja).

Figura 4-1 Puntos relevados durante la linea de base

425000 426550 430100

7156

- Y REFERENCIAS

- Atome Limites Atome ® Receptores - Linea de base

Fuente: Elaboracion propia en base a datos suministrados por ATOME

Tabla 4-1 Coordenadas de los puntos de monitoreo

Coordenadas UTM (21J)
Punto
Este (m) Sur (m)
LB - P1 429.867,79 7.156.319,41
LB - P2 429.506,01 7.156.222,12
LB-P3 429.589,81 7.156.185,65
LB - P4 429.583,24 7.156.373,27

Fuente: ATOME

1 Modelacion de Nivel de Presidon Sonora en Planta Industrial.
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En la Tabla 4-2 se presentan los valores relevados durante las campafias de caracterizacidén de linea de
base realizadas por ATOME para los periodos diurno y nocturno. Cabe destacar que la normativa
paraguaya y las guias IFC consideran periodos distintos como diurno y nocturno, por lo que los
resultados se expresan indicando el rango horario considerado en cada caso.

A los efectos de caracterizar los periodos diurnos y nocturnos mediante un Unico valor representativo de
cada periodo en cada punto relevado, se considerd el LAeq de la totalidad del periodo de medicién
dentro de la franja horaria considerada para cada caso.* En la Ldmina 4-1 se puede apreciar la
distribucidn espacial de los resultados (obtenido de Anexo Il).

Tabla 4-2 Resultados de linea de base relevados por periodo

Lacq (dBA)
Receptor Diurno Paraguay Diurno IFC Nocturno Paraguay Nocturno IFC
7 am-—8 pm 7am-10 pm 8 pm—-7am 10 pm -7 am
LB - P1 66 65 62 62
LB - P2 58 57 54 55
LB—-P3 65 65 66 67
LB - P4 56 55 53 53

Fuente: Elaborado en base a Anexo Il

El informe de caracterizacion de la linea de base (Anexo 1) presenta observaciones sobre el entorno y el
clima acustico de cada uno de los puntos relevados. A continuacidn se transcriben estas observaciones
que permiten comprender mejor el entorno acustico donde se insertara el proyecto.

El punto LB — P1 corresponde al actual punto de acceso al padrén del proyecto. Este se localiza muy
proximo a la ruta Villeta-Alberdi. EIl maximo valor instantaneo registrado durante la medicién (89 dBA)
corresponde a la explosidn de una de las cubiertas de un camién de carga de mediano porte que
transitaba por la ruta, a aproximadamente 30 m del sonédmetro. Durante el transcurso de toda la
medicion se registro el pasaje de vehiculos, principalmente de gran porte, que transitaban por la ruta. La
circulacién de camiones pesados fue mas frecuente en horas de la noche y de la madrugada.

El punto LB — P2 se localiza en el limite del predio, cercano a un establo existente en el predio vecino. En
este predio se desarrolla un establecimiento rural productivo de cria de animales de granja. Los mayores
valores instantdneos fueron registrados en los momentos donde equinos transitaron por las cercanias
del punto de medicidn relinchando y galopando, situacién que correspondié a la salida de estos animales
del establo sobre las 7 am, y su posterior retorno sobre las 4 pm. Ademas, en las cercanias del punto de
medicion se encontraban animales, principalmente aves como ser gallinas, patos, pavos, gansos y gallos,
qgue deambulaban libremente por el entorno, acercandose en varias ocasiones al sonédmetro. En horas de
la noche y madrugada, cuando los animales de granja ya se encontraban refugiados en el establo o en los
corrales, se identificé el ladrido de varios perros.

4 Estos valores se obtuvieron del procesamiento de los datos aportados por ATOME (Anexo I1).
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El punto LB — P3 corresponde a la vivienda del establecimiento rural productico. Durante la medicién los
integrantes de la vivienda realizaron diversas actividades de cuidado y mantenimiento de la granja, como
ser la utilizacion de carretillas para transportar bolsas de alimento para animales, la utilizacién de
bordeadoras y desmalezadoras para la limpieza del terreno, y la circulacién en motocicletas por los
alrededores. También fue perceptible el ruido proveniente del transito de la ruta Villeta-Alberdi durante
el transcurso de la medicién. Durante la mafiana se observd la ejecucién de actividades de reparacion de
un techo de chapa galvanizada, con continuos golpes de martillo sobre ella y, durante toda la medicién
se observd el transito constante de diferentes tipos de animales de granja, emitiendo sus sonidos
caracteristicos.

El punto LB — P4 se localiza dentro del padrén alejado tanto de la ruta Villeta-Alberdi como del
establecimiento rural localizado en el predio vecino al Sur. Este punto se localiza, de forma aproximada,
en donde se construira la infraestructura del proyecto que contendra las principales fuentes sonoras. Se
presume que los maximos valores instantaneos registrados (80 dBA) sobre las 9 am corresponden al
canto de una bandada de cotorras localizada muy préxima al sonémetro.

Modelacion de Nivel de Presidon Sonora en Planta Industrial.
ATOME
Noviembre de 2023. 15



Modelacion de Nivel de Presidon Sonora en Planta Industrial.
ATOME
16 Noviembre de 2023.



429000 429550 430100
|

REFERENCIAS

—— Atome Niveles sonoros LAeq (dBA)

—— Limites Atome e High : 69,73 ATOME - Linea de base

— . i Tomado de: TECHNOAMBIENTAL
Receptores - Linea de base Low : 54,88 2023 (Ver Anexo )

MAPA DE UBICACION



Modelacion de Nivel de Presidon Sonora en Planta Industrial.
ATOME
18 Noviembre de 2023.



5. Resultados

Se presenta a continuacion los resultados obtenidos para los dos escenarios modelados, los mapas de
isofonas y los valores de inmision estimados en los receptores individuales evaluados, asi como su
comparacion con la normativa y guias de referencia. Los valores de inmisidon se representan como nivel
sonoro continuo equivalente ponderado A, pardmetro que se nota como Laeg.

En la Tabla 5-1 se presentan los valores estimados de Laeq para el aporte derivado Unicamente de la
operacion de la planta industrial en las condiciones descritas anteriormente para el Escenario 1 (sin
considerar las medidas de abatimiento) y para el Escenario 2 (considerando las medidas de abatimiento).
Como se puede apreciar ningun valor previsto por la operacién del proyecto supera los 41 dBA en los
receptores individuales considerados.

Tabla 5-1 NPS modelados — Aporte de la planta industrial

Receptor Escenario 1 Escenario 2

Lacq (dBA) Lacq (dBA)
i 4l 41
R2 41 a1
R3 34 33
R4 31 30
"o = 19
e 3 31
" = 30
e 34 31
" 33 31
R10 45 e
R11 44 2
LB - P1 34 31
LB - P2 40 39
LB - P3 32 31

Nota: El receptor LB-P4 no se evalda por localizarse dentro del predio industrial

Los mapas de iséfonas generados por el funcionamiento de la planta industrial se presentan como
figuras graficas, segun la siguiente denominacién:

] Lamina 5-1 Mapa de ruido. Operacidn planta industrial — Escenario 1.

] Lamina 5-2 Mapa de ruido. Operacidn planta industrial — Escenario 2.

Cabe destacar que en los mapas presentados se puede visualizar de forma independiente los valores de
linea de base (Lamina 4-1) y el aporte previsto por la operacién del proyecto en ambos escenarios
(Ldmina 5-1 y 5-2 respectivamente). El analisis de la situacion futura (proyecto + linea de base) para cada
escenario modelado se puede apreciar en la Tabla 5-2.
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Los valores de inmisidon previstos para la situacidon futura (proyecto + linea de base) se obtienen
mediante la suma logaritmica de los valores de linea de base y de cada escenario evaluado (Esc 1y
Esc 2), y se presentan en la Tabla 5-2. Adicionalmente, en dicha tabla se presentan los valores de la
situacién actual (linea de base) para el periodo diurno y nocturno, y se compara la situacion con los
valores de calidad acustica objetivo indicados en la normativa y guia de referencia. En color verde se
indican los receptores que cumplen con la normativa paraguaya y guia IFC, y en color naranja los que no
cumplen con al menos uno.

Dado que la normativa paraguaya y la guia IFC consideran distintas franjas horarias para los periodos
diurnos y nocturnos, se selecciona como representativo de la linea de base a los efectos de la
comparacion buscada en casa periodo considerado (diurno y nocturno), el mayor valor relevado entre las
franjas horarias definidas por ambas normas para dichos periodos.

Como se puede apreciar, los valores de NPS resultantes en la situacién futura (proyecto + linea de base)
guedan totalmente determinados por los valores de la situacidn actual (linea de base) ya que el aporte
previsto del proyecto en los receptores evaluados es, en todos los casos, inferior a la situacién actual por
mas de 10 dBA, lo que implica que la operacion del proyecto no generard un incremento en el NPS
futuro.

Con respecto al cumplimiento de los valores de calidad acustica indicados por la normativa y las guias de
referencia, la presencia del proyecto no modificara el nivel de cumplimiento actual. Es por tal motivo que
en los receptores donde la situacidn actual ya supera el valor de calidad objetivo, la situacion futura
(proyecto + linea de base) también lo hard en igual cantidad. Si se considera la normativa paraguaya, esta
situacién ocurre en el periodo diurno Unicamente en el receptor LB-P3 (vivienda mas préxima) y en el
periodo nocturno en los receptores R7, R8, R9, LB-P1 y LB-P3. Sin embargo, si se considera el valor de
calidad objetivo propuesto por la IFC, en el Unico punto relevado donde no se da cumplimiento es en el
receptor PB-P3 (vivienda mas proxima), donde se considerd el valor guia para uso residencial. No
obstante lo anterior, cabe recordar que la vivienda mas proxima (receptor LB-P3) corresponde a un
emprendimiento rural productivo donde se desarrollan actividades de granja y la situacion actual (linea
de base) ya presenta valores elevados que superan al dia de hoy los valores de calidad objetivo.
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Diurno 34 31 66 66 66 75 70

R8 LB-P1
Noct. 34 31 62 62 62 60 70
Diurno 33 31 65 65 65 75 70

R9 LB-P3
Noct. 33 31 67 67 67 60 70
Diurno 45 45 58 58 58 75 70

R10 LB-P2
Noct. 45 45 55 55 55 60 70
Diurno 44 44 58 58 58 75 70

R11 LB-P2
Noct. 44 44 55 55 55 60 70
Diurno 34 31 66 66 66 75 70

LB-P1 LB-P1
Noct. 34 31 62 62 62 60 70
Diurno 40 39 58 58 58 75 70

LB-P2 LB-P2
Noct. 40 39 55 55 55 60 70
Diurno 32 31 65 65 65 60 55

LB—-P3 LB-P3
Noct. 32 31 67 67 67 45 45
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6. Conclusiones

Se realiz6 una evaluacién del impacto acustico que pudiera sufrir el entorno inmediato del sitio de
implantacion del proyecto de ATOME mediante la modelacion del NPS de la condicién de operacion de la
planta industrial incluyendo las principales fuentes generadoras de ruido bajo dos escenarios
diferenciados.

La evaluacion realizada prevé que no se generard una afectacion a la calidad acustica futura, dado que
los niveles que aportara el proyecto por fuera de los limites de su predio seran marginales en
comparacién con la situacidn actual (inferiores en mas de 10 dBA en comparacidn con la linea de base).
Es decir, la calidad acustica futura en los receptores puntuales evaluados quedara determinada por la
situacién actual y no se vera modificada por la presencia del proyecto.

En cuanto al cumplimiento de los valores de calidad objetivo establecidos en la normativa paraguaya y
guia IFC en la situacién futura, no se prevé que haya una modificacién del cumplimiento actual en los
receptores relevados. Es decir, aquellos receptores en los que el NPS actual supera los valores de calidad
objetivo continuardn superdndolos en la situacién futura y no se prevé que ningun receptor puntual
evaluado modifique su nivel de cumplimiento cuando comience a funcionar el proyecto. Si se considera
la guia del IFC, el receptor LB-P3 es el Unico receptor puntual donde no se cumple en la situacién actual
ni se cumplird en la situacion futura el valor de calidad objetivo para periodo diurno y nocturno. Si se
considera la normativa paraguaya, el mismo receptor LB-P3 tampoco cumple ni dard cumplimiento en la
situacion futura a los valores de calidad objetivo para ambos periodos, y lo mismo sucede para los
receptores R7, R8, R9 y LB-P1 en periodo nocturno.

Cabe destacar que el receptor LB-P3 corresponde a la vivienda mds préxima y Unica vivienda de la zona
evaluada, por lo que el uso del suelo para la aplicacién de la normativa paraguaya y guia IFC fue
considerado alli como residencial Unicamente. No obstante lo anterior, se recuerda que este receptor
corresponde a un emprendimiento rural productivo donde se desarrollan actividades de granja y que los
valores de NPS actuales son de los mas elevados relevados durante al caracterizacion de la situacion
actual (linea de base).
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1. Introduccidn

Como primer paso de la modelacion se debe armar el modelo fisico de la planta, para lo cual deben
cargarse en el modelo las principales edificaciones, considerando tanto edificios como tanques.

Se resumen en este anexo los datos de alturas y consideraciones asumidas respecto a estas estructuras.

Todas los tanques y edificios fueron considerados como reflectantes (fachada silenciosa/pantalla
reflectante), es decir les corresponde un coeficiente de absorcién acustica a de 0,21 segin el modelo
empleado.

Toda la informacién de edificaciones, fuentes, localizacién y emisién fue brindada por ATOME.

Modelacion de NPS. Anexo | Edificaciones y tanques

- ATOME.
=31 Ingenieros  Octubre de 2023. 1



2. Datos de Edificaciones y tanques

2.1. Edificios

Tabla 2-1 Altura y nomenclatura de edificios

Milling

Bulk storage silo
Packaged storage building
Edificio electrolizadores
Edificio compresores syngas
Editicio taller-almacén
Edificios eléctricos
Control accesos / aduana
Planta granulacion
Cooling Tower

Planta acido nitrico
Edificios oficinas

ANS Plant

2.2. Tanques

Tabla 2-2 Altura y nomenclatura de tanques

4
23
15
13
14
7
5,7
4
35
8,7
18
5,5
21

Depdsito agua FFS y servicios (x2)
Depodsito NH3

Depodsitos NA x2

Depdsito ANS

Deposito agua demi
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1. INTRODUCCION

ATOME Paraguay S A, en adelante “/a empresa’, se encuentra desarrollando un proyecto industrial a ser
instalado en una propiedad de 30 hectareas en el distrito de Villeta. La industria sera la primera dedicada
a la produccion de hidrégeno, amoniaco vy fertilizantes verdes.

La empresa contratd a Tecnoambiental SR.L. para llevar a cabo el relevamiento del ruido ambiental con
el objetivo de recabar datos de los niveles de ruido actuales, evaluar y comparar con los limites maximos
permisibles establecidos en la legislacion nacional y las Guias Generales de Medio Ambiente, Salud y
Seguridad (MASS) de la Corporacion Financiera Internacional (CFl)/Banco Mundial.

El relevamiento fue realizado los dias 30 de septiembre y 9 de octubre del afio 2023, en lugares definidos
conjuntamente con /a empresa. Estos fueron establecidos dentro de la propiedad; especificamente
considerando la ubicacién de futuras fuentes principales de emisién sonora, y fuera de la propiedad;
teniendo en cuenta la presencia de receptores criticos.

A continuacidn, se describen el marco normativo, la metodologia y los resultados de la camparia de
medicion de ruido.
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2. MARCO NORMATIVO APLICABLE
2.1 Nacional

2.1.1 Ley N° 6390/20 Que Regula la Emision de Ruidos

Esta ley tiene por objeto regular la emisién de ruidos capaces de afectar el bienestar o dafiar la salud de
personas o seres vivos, a fin de asegurar la debida proteccion de la poblacion, del ambiente y de bienes
afectados por la exposicion a los ruidos.

Segun el Articulo 4°, las municipalidades seran autoridad de aplicacién de la presente Ley. A ellas les
corresponde el ejercicio de los deberes y atribuciones establecidos en esta Ley.

Entre los principales deberes de las municipalidades se encuentran:

a) Determinar los estandares, categorias y fuentes de emision permitidas, las cuales deberan ser
establecidas en funcién de las caracteristicas del emisor del ruido y del medio receptor.

b) Establecer reglamentariamente los niveles sonoros permitidos y los prohibidos.

c) Establecer técnicas de referencia para el muestreo, medidas, andlisis, evaluacion de la contaminacion
por ruidos y para la verificacion y calibracion de los instrumentos de medidas.

La ciudad de Villeta no cuenta con una reglamentacion actualizada a la mencionada Ley, por lo tanto, se
utiliza como referencia los valores promedios que se especifican en la Ley N2 1100/97 “De Prevencion
de la Polucién Sonora”.

2.1.2 Ley N° 1100/97 de la Prevencion de la Polucién Sonora

Esta ley tiene por objeto prevenir la polucion sonora en la via publica, plazas, parques, paseos, salas de
espectaculos, centros de reunidn, clubes deportivos y sociales y en toda actividad publica y privada que
produzca polucion sonora.

Segun el articulo N° 9, se consideran ruidos y sonidos molestos a los que sobrepasen los niveles
promedios que se especifican en la Tabla 1.
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Tabla 1. Niveles sonoros maximos permitidos por ambito

Noche Dia Dia (Pico ocasional)
. 20:00 a 07:00 a 07:00 a 12:00
Ambito 07:00 20:00 14:00 a 19:00

Medidos en decibeles "A"

Areas residenciales de uso especifico, espacios
publicos: areas de esparcimiento, parques, 45 60 80
plazas y vias publicas.

Areas mixtas, zonas de transicidon, de centro

urbano, de programas especificos, zonas de 55 70 85
servicios y edificios publicos
Area industrial 60 75 90

Fuente: Paraguay (1997).

Para realizar el contraste de los resultados Leq en dBA obtenidos con la Ley N° 1100/97 se utilizaron los
valores maximos permitidos definidos para el Ambito Industrial resaltado en color gris.

Teniendo en cuenta la presencia de una vivienda donde se ubicd el Punto 3 de medicion, para el
contraste de los resultados Leq en dBA en este punto se utilizaron los valores maximos permitidos
definidos para el Ambito correspondiente a areas residenciales de uso especifico, espacios publicos:
areas de esparcimiento, parques, plazas y vias publicas resaltado en color celeste.

2.1.3 Ordenanza N° 25/2017 que modifica y actualiza la Ordenanza N° 2/94 que
reglamenta el sistema de publicidad y ruidos molestos dentro del distrito de Villeta

En el distrito de Villeta, la Ley N° 1100/97 se encuentra reglamentada por medio de la Ordenanza N°
25/2017 que modifica y actualiza la Ordenanza N° 2/94 que reglamenta el sistema de publicidad y ruidos
molestos dentro del distrito de Villeta conforme a las disposiciones de la presente Ley.

Dicha Ordenanza establece en su Art. 1° la prohibicion en todo el distrito de Villeta de causar sonidos
molestos, asi como vibraciones cuando por razén de horario, lugar o intensidad, afecten la tranquilidad,
reposo, salud y los bienes materiales de la poblacion.

En cuanto a instalaciones industriales que, ubicadas en las zonas de viviendas, que efectden martillos o
produzcan ruidos molestos, funcionaran dentro del horario de 06:00 a 12:00 y de 14:00 a 20:00 horas.
Asi mismo, deberan adoptar dispositivos requeridos para aminorar los ruidos producidos.

2.2 Internacional

2.2.1 Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl/Banco
Mundial

Las Guias MASS de CFI/Banco Mundial son documentos de referencia técnica que contienen ejemplos
generales y especificos de la Buena Practica Internacional para la Industria. Estas guias contienen los
niveles y los indicadores de desempefio que generalmente pueden alcanzarse en instalaciones nuevas,
con la tecnologia existente y a costos razonables.

En las guias se establece que los impactos de ruido no podran superar los niveles recogidos en la
siguiente Tabla de Guias de nivel de ruido.
Tabla 2. Guias de nivel de ruido
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Una hora LAeq (dBA)

Receptor Por el dia Por la noche

07:00 - 22:00 22:00 - 07:00
Residencial, institucional, educativo 55 45
Industrial, comercial 70 70

Fuente: CFl (2007).

Cabe destacar que la CFl establece, ademas, que el incremento maximo de los niveles de ruido de fondo

puede ser de hasta 3 dB en el receptor mas préximo.

Para realizar el contraste de los resultados Leq en dBA obtenidos con las Guias Generales sobre Medio
Ambiente, Salud y Seguridad de la Corporacion Financiera Internacional se utilizaron los valores guias
de nivel de ruido definidos para el Receptor Industrial resaltado en color gris.

Teniendo en cuenta la presencia de una vivienda donde se ubico el Punto 3 de medicion, para el
contraste de los resultados Leq en dBA en este punto se utilizaron los valores guias de nivel de ruido

definidos para el Receptor Residencial, Institucional, Educativo resaltado en color celeste.

El seguimiento del ruido se debera llevar a cabo a efectos de establecer los niveles existentes de ruido
ambiental en la zona de las instalaciones propuestas y existentes, o a efectos de comprobar los niveles

de ruido de la fase operacional.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Puntos de Medicion

La seleccion de los puntos de medicion se basé en la metodologia propuesta por Segués (2008), de
seleccion dirigida de puntos de medida en funcién de los usos de suelo y las fuentes de ruido, que
consiste en analizar previamente la dinamica de la actividad, los usos del suelo y establecer una
zonificacion del area de estudio. Por otro lado, se deben analizar las principales fuentes de ruido, vias de
circulacién, industrias, areas sensibles, etc.

Dicha metodologia se encuentra en concordancia con el método recomendado para la medicion de
ruido ambiental en la Norma ISO 1996-2:2017, en la cual se mide el nivel continuo equivalente en
ponderacion de frecuencia A dB(A), donde también indican que la seleccién de puntos debe
establecerse en funcién de la fuente generadora.

Considerando lo mencionado, en la Tabla 3 se mencionan los cuatro (4) puntos de medicidn
seleccionados y su descripcion.

Tabla 3. Descripcidn de los Puntos de Medicion

Coordenadas , .
Punto N° . Descripcién de los Puntos de Medicion
Geograficas
Punto de circulacion de fuentes emisoras moviles, como ser
maquinarias y camiones pesados y otros tipos de vehiculos de
1 - Acceso oA " . . g
L 25°42'336"S | diferentes portes vinculados con la etapa de construccion y
principal a la e o - - .
ropiedad 57°4156.6"W | operacion/mantenimiento del emprendimiento.
opil . - Ly .
prop Ademads, es un punto estratégico para la medicién de los niveles
sonoros, debido a la proximidad a la Ruta Villeta-Alberdi.
2 - Limite de la Zona préxima a la vivienda de los vecinos del predio colindante,
Propiedad de principales receptores criticos de los niveles sonoros que
ATOME - 25°42'36.7"S generaria la industria, debido a la cercania de la instalacion de
Cerca del 57°42'09.6"W | ciertos equipos y areas de servicio, asi como trabajos continuos
establo del durante la etapa de construccién y operacion/mantenimiento, en
vecino general.
3 - Acceso Punto de registro ubicado en el acceso principal a la vivienda de
o opn: . los vecinos, los mismos serian receptores directos de los niveles
principal a la 25°4237.9'S de ruido que podrian producirse en las diferentes etapas de la
vivienda de los 57°42066"W |, , 9 .p P . P .
. industria, pudiendo generar afectaciones en su salud y alteracién
vecinos . ‘
de la calidad de vida.
Corresponde a un sector de la industria donde se encontrarian
4 - Futura zona fuentes emisoras como maquinarias equipamientos de
N 11 o u i uinari ui i
de fuentes fijas 25742 318'S funcionamiento continuo r'r?c' aImentZ c:m presores) e
. o unci i inu inci , qu
emisoras de 57°42'06.8"W , _ princip p 9 )
rido podrian generar niveles sonoros elevados, pudiendo producir
afectacion a nivel ocupacional y habitacional.

En la Figura 1 se observa la ubicacion de cada uno de los 4 puntos seleccionados.
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Figura 1. Localizacion de los puntos de medicidn de niveles sonoros.
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3.2 Equipos de Medicion

El monitoreo de niveles sonoros se realizé con dos sondmetros de Clase 2 que cumplen con las normas
IEC 61672-1 e IEC PUB 651, el Sonémetro PCE-322A y el Sonémetro Minipa MSL-1355B,
respectivamente.

Ambos constituyen instrumentos de alta performance, aptos para medir sonidos en el sector de la
industria, la salud, la seguridad y el medio ambiente. Ambos sonémetros cumplen con lo establecido en
las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la Corporacién Financiera Internacional
(2007): son de Tipo 2, fue utilizada la ponderacion frecuencial A y cumplen con las normas IEC aplicables.

En el Anexo 8.1. se presentan las especificaciones técnicas de los sonémetros. Asimismo en el Anexo
8.3 y 8.4, se incluyen los certificados de calibracion emitidos por LABSOL S A, empresa de prestacion
de servicios de calibracién acreditada por el Organismo Nacional de Acreditacion (ONA), como
laboratorio de calibracion, de acuerdo a la Norma NP-ISO/IEC 17025:2018, equivalente a la Norma
ISO/IEC 17025:2017 "Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y
calibracion” y de los requisitos establecidos en los reglamentos, criterios y politicas del ONA aplicables
a los laboratorios de calibracion en su version vigente.

3.3 Colecta de datos

La colecta de datos se realizé durante 20 horas continuas en los 4 puntos de medicién. Los sonémetros
se programaron para medir con ponderaciéon de frecuencia A, en un rango de 30 a 130 dB. Los
sondémetros fueron colocados sobre un tripode para ubicarlos a una distancia de aproximadamente 1,5
metros por encima del suelo, asimismo, se tuvo en cuenta que se encuentren no mas cerca de 3 metros
de cualquier superficie reflectante (pared, estructuras, obstaculos), de acuerdo con lo especificado en
las Guias MASS de CFl/Banco Mundial.

De acuerdo a las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl (2007), los
periodos habituales de seguimiento deben ser suficientes para el estudio estadistico y pueden durar 48
horas con la utilizacién de dispositivos de seguimiento de ruidos que deberan tener la capacidad de
registrar los datos de manera continua durante este periodo de tiempo, o por hora o con una frecuencia
mayor segun se estime oportuno (o de cualquier otra forma cubriendo periodos de tiempo dentro de
varios dias, incluido dias laborables de diario o durante el fin de semana).

Debido a la capacidad del Datalogger del Sonémetro Minipa MSL-1355B y a modo de tener la mayor
cantidad de registros durante el tiempo total de medicidn, se configuro el equipo en un intervalo de
tiempo de medicién de 1 dato cada 16 segundos, obteniéndose asi 4.502 registros en 20 horas de
medicion. En cuanto al Sonémetro PCE-322A, cuyo Datalogger presenta mayor memoria de
almacenamiento de datos, arrojando 1 dato por segundo, se obtuvieron 72.000 registros en las 20 horas
de medicion.

Paralelamente, se verificaron diariamente las variables atmosféricas en el prondstico del tiempo de la
Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH) considerando la afectacion que las condiciones climéaticas
pueden tener sobre las mediciones sonoras. Se utilizd capuchdn para proteger al equipo del viento y en
los dias de lluvia las mediciones fueron suspendidas y re-planificadas.

En la Tabla 4, a continuacion, se puede observar el detalle de los horarios de medicién en cada uno de
los puntos de medicidn.
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Tabla 4. Horarios de medicidn en cada uno de los puntos de registro.

o Hora de inicio de las Hora de fin de Tiempo total de
Punto N o tot
mediciones las mediciones medicién
1 04:31:00 00:31:16 20 horas,
16 segundos
2 05:35:00 01:35:16 20 horas,
16 segundos
3 05:33:12 01:33:28 20 horas,
16 segundos
4 05:51:00 01:51:16 20 horas,
16 segundos

3.4 Procesamiento y Analisis de Datos

3.4.1 Pre-procesamiento de Datos

Considerando las diferencias en intervalo de tiempo de medicién de cada sondmetro, se procedid al
procesamiento previo de los registros de manera a uniformizar la cantidad de datos entre los dos equipos
para el andlisis en las 20 horas de medicién en cada uno de los 4 puntos. Para esto, se realizé lo siguiente:

1) Primeramente, se agruparon los datos de cada sonémetro cada 1 hora, para el sonémetro Minipa se
obtuvieron 225 registros, y para el sonémetro PCE 3.600 registros.

2) Seguidamente, se realizd por medio de Microsoft Excel un muestreo aleatorio simple, que consiste
en una técnica en la que todos los elementos de una poblacion o universo pueden ser seleccionados
para la muestra de una investigacion. Este proceso de seleccion se lleva de manera aleatoria o al azar,
sin la intervencion del investigador. Esto se realizé para recoger aleatoriamente 225 registros de los
3.600 registros con que se contaba del sondmetro PCE cada una hora, y de esa manera tener la misma
cantidad de datos entre los dos sondmetros.

3.4.1 Procesamiento de Datos

Los datos obtenidos por los sondmetros fueron procesados en Microsoft Excel de manera a obtener
una planilla con las medias para cada punto. Debido a la naturaleza logaritmica de los valores de niveles
sonoros se calculd el nivel sonoro continuo equivalente (Leq), con la utilizacion de la siguiente férmula:

Leq = 10log((zti-10"Li/10)/T) dBA
Donde:
T: es la duracidn total de la medicion
Ti: es el tiempo de observacion instantaneo por segundo

Li: presion sonora instantaneo

Es importante determinar el valor Leq, ya que representa la exposicion total constante a niveles sonoros
durante un periodo de tiempo de interés.

Los resultados de las mediciones de valores Leq fueron calculados especificando la ponderacién de
frecuencia que se utilizd (dBA), y la duracion del tiempo de medicion deseada. Para este estudio se
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definié representar los datos Leq cada 1 hora (LAeqinora), teniendo asi 20 datos para el tiempo total de
mediciones de 20 horas en cada punto.

Los resultados fueron analizados y se presentan en figuras y tablas, de tal forma que se visualicen los
niveles sonoros en dBA y su comportamiento. De este modo se visibiliza la variabilidad temporal para
cada uno de los puntos seleccionados.

En las figuras se indican los datos de los niveles sonoros instantaneos en dB y los acumulados Leq en
dBA, con la correspondiente contrastacion con la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la Polucién Sonora
y las Guias MASS de la CFl/Banco Mundial.

Asf también, se presenta un mapa sonoro para lograr una presentacion gréfica del comportamiento de
los niveles sonoros en el drea de estudio.
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4. RESULTADOS

4.1 Condiciones Climaticas

Las variables climaticas fueron obtenidas del prondstico del tiempo de la Direccion de Meteorologia e
Hidrologia (DMH). Las siguientes condiciones fueron consideradas para desarrollar las mediciones:

» Precipitacion: tiempo seco.

= Temperatura: rango por arriba de -10 °C y por debajo de 50°C.

* Humedad relativa; hasta 90%.

» Velocidad del viento: hasta 5 m/s (18 km/h). A mayores velocidades del viento, el ruido turbulento
causado por éste puede enmascarar la fuente de ruido a medir. No obstante, se pueden aceptar
mediciones con velocidades del viento de hasta 10 m/s (36 km/h). En general los picos del ruido del
viento deberian estar al menos 10 dB por debajo de la fuente de ruido a medir.

A continuacion, en el Tabla 5 se exponen las condiciones climéaticas registradas cada 2 horas en Villeta
durante las jornadas de medicion.

Tabla 5. Condiciones climaticas registradas en la ciudad de Villeta durante las jornadas de medicion.

Variables atmosféricas
Dia Hora Temperatura F;’L?/medad Ve/oq/o’ad D/regc/dn gl Precipitaciones
o elativa | del viento viento o
% kmy/h NSEO
05:00 17 77 14 Sur Sur Oeste -
07:00 19 77 1 Sur Sur Oeste -
09:00 22 73 7 Sur -
11:00 25 69 5 Sur -
13:.00 26 63 1 Sur Oeste -
30/09/2023 | 15:00 26 55 17 Sur Sur Oeste -
17:00 24 56 19 Sur Oeste -
19:00 23 56 19 Sur Oeste -
21:00 21 54 20 Sur -
23:.00 20 63 18 Sur -
01:.00 18 60 18 Sur -
05:00 17 85 3 Sur Este -
07:00 18 80 3 Sur Este -
09:00 22 68 4 Sur -
11:00 26 41 7 Sur -
13:00 29 31 9 Sur -
09/10/2023 | 15:00 28 35 9 Sur Este -
17:00 26 41 11 Sur -
19:00 26 4 13 Sur Oeste -
21:00 22 40 13 Sur -
23.00 19 38 1" Sur -
01:00 18 38 11 Sur -

Fuente: Direccion de Meteorologia e Hidrologia, DMH (prondstico del tiempo del dia).
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Las condiciones climaticas presentadas en las dos jornadas de medicion fueron aptas para la realizar el
registro de los niveles sonoros.

4.2 Resultados de los niveles sonoros LAeqn.. (dBA) en el Punto 1

En el Tabla 6 se observan los resultados de los niveles sonoros en LAeqiors en dBA correspondiente al
Punto 1 de medicidn y su contraste con la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la Polucion Sonora y las
Guias MASS de la CFI.

Se destaca el cumplimiento total de los resultados obtenidos con lo establecido en la Guias de la CFl.
En cuanto al cumplimiento con la Ley N° 1100/97, también se pudo constatar un cumplimiento total en
el horario de 07:00 a 20:00; sin embargo, en el horario de 20:00 a 07:00 los niveles resultaron sobrepasar
lo permitido por la legislacion, a excepcion de la primera hora de medicién (04:31:00).

Tabla 6. Cumplimiento con la normativa nacional e internacional de los resultados de los niveles sonoros
LAegthora (dBA) en el Punto 1

Cumplimiento Normativo
Nivel sonoro Ley N° 1100/97 Guias CFlI
Punto Horario acumulado LAeqioa | 07:00a2 | 20:00a | 07:00a | 22:00a
(dBA) 20:00 | 07:00 | 22:00 | 07:00
75dBA | 60dBA 70 dBA
04:31:00 571* v v
05:31:00 64,44431207 x v
06:31:00 63,0156269 x v
07:31:00 61,34709751 v v
08:31:00 61,32018686 v v
09:31:.00 60,75769404 v 4
10:31:00 6425489113 v v
11:31:00 63,80845616 v v
12:31:00 64,83809346 v 4
1 - Acceso 13:31:00 64,45128289 v v
Principal a la 14:31:00 6461098871 v v
Propiedad 15:31:00 64,56975525 v v
16:31:00 65,2993824 v v
17:31:.00 65,14630637 v v
18:31:00 65,06028275 v 4
19:31:00 65,37374355* v v
20:31:00 65,33555629 x v
21:31:00 65,11980296 x v
22:31:.00 64,93759659 x v
23:31:00 64,8339658 x v
00:31:16 64,71544284 x v

*El valor maximo registrado de LAeqior fue de 65,37 dBA; en tanto que el valor minimo de LAeqor fue
de 571 dBA.



4.2.1 Comportamiento de los niveles sonoros en el Punto 1

En la Figura 2 se presenta el comportamiento de los niveles sonoros instantaneos por segundo en dB
registrados durante el tiempo total de medicion, asi como también, los resultados obtenidos de LAeqihora
en dBA. Ademads, en la figura se puede visualizar el trazado de las lineas que representan los valores
maéaximos permitidos establecidos en la Ley N° 1100/97 de Prevencién de la Polucidon Sonora (linea de
color rojo) y las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl (linea de color
naranja).

El valor méas elevado de niveles sonoros instantaneos fue de 89,4 dB; el mismo fue producido y registrado
en el momento exacto que se produjo la explosién de una de las cubiertas de un camién de carga de
mediano porte que transitaba por la Ruta Villeta-Alberdi. Es importante recordar que el Punto 1 de
medicion se encontraba ubicado en el futuro acceso principal de la Planta Industrial, por lo tanto, se
encontraba muy préximo a la mencionada Ruta. Dicho incidente ocurrido con la cubierta del camidn de
carga se produjo aproximadamente a unos 30 metros de distancia donde se encontraba el sondmetro.

Los demas niveles sonoros instantaneos registrados que se encuentran en un rango entre 70 y 85 dB
fueron ocasionados por las diferentes fuentes moviles, principalmente camiones de gran porte que
transitaban por la Ruta a altas velocidades. La circulacion de camiones pesados fue mas frecuente en
horas de la noche y de la madrugada.
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Figura 2. Comportamiento de los niveles sonoros LAeqinea (dBA) y su contraste con la normativa nacional
e internacional en el Punto 1

El nivel sonoro instantaneo minimo registrado fue de 36,8 dB; y el promedio arrojé un valor de 55,1 dB;
que seria practicamente los niveles que se mantenian en los alrededores del punto de medicién (en
ausencia de alguna fuente externa, por ejemplo: fuentes moviles) producido por diferentes tipos de
insectos, anfibios, aves.

Los resultados de LAeqior= S& mantuvieron en un rango de 57,1y 65,3 dBA durante las 20 horas de
medicion.
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4.3 Resultados de los niveles sonoros LAeqin.r. (dBA) en el Punto 2

En el Tabla 7 se puede observar los resultados de los niveles sonoros en LAeQmoa en dBA
correspondiente al Punto 2 de medicidon y su contraste con la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la
Polucién Sonora y los requisitos internacionales establecidos en las Guias MASS de la CFl.

Se destaca el cumplimiento total de los resultados obtenidos con lo establecido en la Guias MASS de
la CFly la Ley N° 1100/97 de prevencion de la polucidn sonora.

Tabla 7. Cumplimiento con la normativa nacional e internacional de los resultados de los niveles sonoros
LAeqglhora (dBA) en el Punto 2

Cumplimiento Normativo
Nivel sonoro Ley N° 1100/97 Guias CFlI
Punto Horario acumulado LAeqihora 07:00 a 20:00a | 07:00a | 22:00 a
(dBA) 20:00 07:00 22:00 07:00
75dBA | 60 dBA 70 dBA
05:35:00 582 v v
06:35:00 5824211962 v v
07:35:00 59,62836528 v v
08:35:00 59,95574047* v v
09:35:00 5874830527 v v
10:35:00 58,09150913 v v
11:35:00 57,32191866 v v
12:35:00 57,22802704 v v
2 - Limite de la|___13:35:00 57,78400861 d Y
Propiedad de |  14:35:00 57.80089311 v v
ATOME 15:35:00 57,76402453 d Y
establo del 16:35:00 5811401744 v v
veano 17:35:00 57838031 v v
18:35:00 5760459953 v v
19:35:00 57,64053894 v v
20:35:00 57,36483823 v v
21:35:00 5718615704 v v
22:35:00 5715483786 v v
23:35:00 56,92197917 v v
00:35:00 56,69516653 v v
01:35:16 56,62094827* v v

*El valor maximo registrado de LAequnora fue de 59,9 dBA; en tanto que el valor minimo de LAeqinor fue
de 56,62 dBA.

4.3.1 Comportamiento de los niveles sonoros en el Punto 2

En la Figura 3 se presenta el comportamiento de los niveles sonoros instantaneos por segundo en dB
registrados durante el tiempo total de medicidn, asi como también, los resultados obtenidos de LAegihora
en dBA. Ademads, en la figura se puede visualizar el trazado de las lineas que representan los valores
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maéaximos permitidos establecidos en la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la Polucidon Sonora (linea de
color rojo) y las Guias MASS de la CFl (linea de color naranja).

El Punto 2 de medicién se ubicé en la propiedad de Atome pero proxima a la vivienda de los vecinos
del predio colindante, cuya actividad se caracteriza por la cria de diversos tipos de animales de granja.
Resulta importante recordar la dindamica del entorno del punto de medicidn, ya que, el valor mas elevado
de niveles sonoros instantaneos registrados fue de 83,6 dB; que se presentaron en dos momentos del
dia, uno de ellos en las primeras horas de la mafana (07:17:08) que coincide exactamente con el
momento en que los equinos eran llevados a pastear, y el otro por la tarde (16:28:20) cuando los equinos
retornaban al establo; la ida y vuelta de los animales implicaba el paso de los mismos por las cercanias
del punto de medicidn (relinchando y galopando), generando los niveles sonoros mencionados.

Ademas, otros valores que superan los 70 dB se podrian adjudicar a los demas animales de la granja,
principalmente aves como gallinas, patos, pavos, gansos, gallos, etc., que por momentos también se
desplazaban en las cercanias del punto de medicidn y que con sus cantos y cacareos se convirtieron en
fuentes de niveles sonoros.
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Figura 3. Comportamiento de los niveles sonoros LAegihors (ABA) y su contraste con la normativa nacional
e internacional en el Punto 2

En horas de la noche y madrugada cuando los animales de granja ya se encontraban refugiados en el
establo o en los corrales, los caninos con sus ladridos se convirtieron en fuentes generadoras de niveles
SONoros.

El nivel sonoro instantaneo minimo registrado fue de 37,4 dB; y el promedio arrojé un valor de 45,6 dB.
Ademas, eran una constante los sonidos generados por diferentes tipos de insectos, anfibios, aves.

Los resultados de LAeqioa S&€ mantuvieron en un rango de 56,6 y 59,9 dBA durante las 20 horas de
medicion.
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4.3 Resultados de los niveles sonoros LAeqio. (ABA) en el Punto 3 considerando
limites para Area Industrial

En la Tabla 8 se puede observar los resultados de los niveles sonoros en LAeQimoa en dBA
correspondiente al Punto 3 de medicidn y su contraste con la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la
Polucién Sonora y los requisitos internacionales establecidos en las Guias Generales sobre Medio
Ambiente, Salud y Seguridad de la IFC para el Area Industrial.

En cuanto al contraste de los resultados obtenidos con las Guias Generales sobre Medio Ambiente,
Salud y Seguridad de la IFC, se pudo detectar en los horarios de 06:33:12 y 07:33:12 valores que
sobrepasan lo permitido, en el resto de los horarios se presentaron valores por debajo de los 70 dBA.

En cuanto al cumplimiento con la Ley N° 1100/97, se pudo constatar un cumplimiento total en el horario
de 07:00 a 20:00; sin embargo, en el horario de 20:00 a 07:00 los niveles resultaron sobrepasar lo
permitido por la legislacion en todos los horarios.

Tabla 8. Cumplimiento con la normativa nacional e internacional de los resultados de los niveles sonoros
LAeqglhora (dBA) en el Punto 3 - Area Industrial

Cumplimiento Normativo
e | O | e”
Punto Horario acumulado LAeqino | Polucién Sonora SA;r;\::ri:’r;t:,dSeall: CI’F)é:
(dBA) 07:00a | 20:00a | 07:00a | 22:00a
20:00 | 07:00 | 22:00 | 07:00
75dBA | 60 dBA 70 dBA
05:33:12 612 x v
06:33:12 73,14897839* x x
07:33:12 7104904653 v x
08:33:12 7017712384 v v
09:33:12 69,80148867 v v
10:33:12 69,65807204 v v
1:33:12 69,61756739 v v
12:33:12 6912150994 v v
3 - Access 13:33:12 6866589614 : :
principal a la 14:3312 6837534767
viviendade los | 45,3345 6811324953 v v
veehnes 16:33:12 6774555474 v v
17:33:12 6738566265 v v
18:33:12 670629521 v v
19:33:12 66,80702657 v v
20:33:12 66,51956989 x v
21:33:12 66,25814196 x v
22:3312 66,01255585 x v
23:33:12 6579616673 x v
00:33:12 6557730409 x v
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Cumplimiento Normativo
Ley N° 1100/97 de Guias Gener.ales
ivel Prevencién de la sobre Medio
i e Polucién Sonora Ambiente, Salud y
Punto Horario acumul?:;AL)Aeqmm Seguridad de la IFC
07:00a | 20:00a | 07:00a | 22:00a
20:00 07:00 22:00 07:00
75dBA | 60dBA 70 dBA
01:33:28 65,37485103 x v

*El valor méximo registrado de LAeqior fue de 73,1 dBA; en tanto que el valor minimo de LAeqorn fue
de 612 dBA.

4.3.1 Comportamiento de los niveles sonoros en el Punto 3 considerando limites para
Area Industrial

En la Figura 4 se presenta el comportamiento de los niveles sonoros instantaneos por segundo en dB
registrados durante el tiempo total de medicion, asi como también, los resultados obtenidos de LAeqihora
en dBA. Ademas, en la figura se puede visualizar el trazado de las lineas que representan los valores
maéaximos permitidos establecidos en la Ley N° 1100/97 de Prevencién de la Polucidon Sonora (linea de
color rojo) y las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la IFC (linea de color
naranja).

Los niveles sonoros mas elevados fueron producidos por las diferentes actividades relacionadas con el
cuidado y mantenimiento de la granja. Ademas, otra fuente generadora de niveles sonoros que se
percibia desde el punto de medicidn eran las fuentes moviles que transitaban a altas velocidades por la
Ruta Villeta-Alberdi.

De acuerdo con las condiciones en las que se realizaron las mediciones se descarta la posibilidad de
que alguna fuente generadora de niveles sonoros proveniente de la propiedad donde se instalaria la
Planta Industrial pueda producir niveles de exposicion que pudieran incidir en los habitantes de la vivienda
de la propiedad vecina.
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Figura 4. Comportamiento de los niveles sonoros LAequor (dBA) y su contraste con la normativa nacional
e internacional en el Punto 3 - Area Industrial.

El nivel sonoro instantaneo minimo registrado fue de 41,5 dB; y el promedio arrojé un valor de 57,7 dB.

Los resultados de LAeqiea S€ mantuvieron en un rango de 612 y 731 dBA durante las 20 horas de
medicion.

4.3 Resultados de los niveles sonoros LAeqio. (ABA) en el Punto 3 considerando
limites para Area Residencial

En el Tabla 9 se puede observar los resultados de los niveles sonoros en LAeQmoa en dBA
correspondiente al Punto 3 de medicién y su contraste con la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la
Polucidn Sonora y los requisitos internacionales establecidos en las Guias Generales sobre Medio
Ambiente, Salud y Seguridad de la IFC para el Area Residencial.

En el contraste de los resultados LAeqmoa en dBA con ambas normativas se pudo constatar que en
todos los casos se superan el maximo permitido en cada uno de los horarios.

Tabla 10. Cumplimiento con la normativa nacional e internacional de los resultados de los niveles sonoros
LAeglhora (dBA) en el Punto 3 - Area Residencial

Cumplimiento Normativo
ivel sonoro
Punt Horario ulado LAeqhora
(dBA)
07:00 a 07:00 ; 22:00 a
20:00 22:00 07:00
3 - Acc
principal
vivienda ¢ 07:33:12 04904653 x x
vecinc
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Cumplimiento Normativo
Ley N° 1100/97 de Guias Gener?les
Nivel sonoro Prevencién de la so.bre Medio
Punto Horario acumulado LAeqhora Polucion Sonora Ambl.e nte, Salud y
(dBA) Seguridad de la IFC
07:00 a 20:00 a 07:00 a 22:00 a
20:00 07:00 22:00 07:00
60dBA | 45dBA | 55dBA | 45dBA
09:33:12 69,80148867 x x
10:33:12 69,65807204 x x
1:33:12 69,61756739 x x
12:33:12 69,12150994 x x
13:33:12 68,66589614 x x
14:33:12 68,37534767 x x
15:33:12 68,11324953 x x
16:33:12 67,74555474 x x
17:33:12 67,38566265 x x
18:33:12 67,0629521 x x
19:3312 66,80702657 x x
20:33:12 66,51956989 x x
21:33:12 66,25814196 x x
22:3312 66,01255585 x x
23:33:12 65,79616673 x x
00:33:12 65,57730409 x x
01:33:28 65,37485103 x x

*El valor méximo registrado de LAeqior fue de 73,1 dBA; en tanto que el valor minimo de LAeqorn fue
de 612 dBA.

4.3.1 Comportamiento de los niveles sonoros en el Punto 3 considerando limites para
Area Residencial

En la Figura 5 se presenta el comportamiento de los niveles sonoros instantaneos por segundo en dB
registrados durante el tiempo total de medicion, asi como también, los resultados obtenidos de LAeqihora
en dBA. Ademas, en la figura se puede visualizar el trazado de las lineas que representan los valores
maéaximos permitidos establecidos en la Ley N° 1100/97 de Prevencién de la Polucidon Sonora (linea de
color rojo) y las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la IFC (linea de color
naranja).

El nivel sonoro mas elevado registrado fue de 87 dB, producidos por las diferentes actividades de los
habitantes de la vivienda, principalmente relacionadas con el cuidado y mantenimiento de la granja, como
por ejemplo la utilizacion de carretillas para transportar bolsas de balanceado para alimentar a los
animales, la utilizacién de bordeadoras y desmalezadoras para la limpieza del terreno y la circulacién en
motocicletas para acceder a la granja. También en horas de la mafiana, durante las mediciones se
observé a los encargados de la granja realizando actividades de reparacion del techo de chapa
galvanizada recubierto de zinc del establo, produciendo niveles sonoros por la sucesion de golpes
continuos con el martillo por el metal.
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Figura 5. Comportamiento de los niveles sonoros LAeqera (dBA) y su contraste con la normativa nacional
e internacional en el Punto 3 - Area Residencial.

Otras de las fuentes principales que aportaron niveles sonoros elevados fueron los ladridos de los 4
caninos de la granja. También otros valores de niveles sonoros instantaneos guardan relacion con el
transito constante de diferentes tipos de animales de la granja y sus sonidos propios y caracteristicos,
convirtiéndose en fuentes sonoras.

4.5 Resultados de los niveles sonoros LAeqi.. (dBA) en el Punto 4

En el Tabla 11 se puede observar los resultados de los niveles sonoros en LAeQmora en dBA
correspondiente al Punto 4 de medicién y su contraste con la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la
Polucion Sonora y los requisitos internacionales establecidos en las Guias Generales sobre Medio
Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl.

Se destaca el cumplimiento total de los resultados obtenidos con lo establecido en la Guias Generales
sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFI.

En cuanto al cumplimiento con la Ley N° 1100/97, se pudo detectar solamente en el horario de 05:51:00
un valor que supera lo permitido por la legislacion.
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Tabla 11. Cumplimiento con la normativa nacional e internacional de los resultados de los niveles sonoros
LAeglhora (dBA) en el Punto 4.

Cumplimiento Normativo
Nivel sonoro Ley N° 1100/97 Guias CFI
Punto Horario acumulado LAeqihora 07:00 a 20:00a | 07:00a | 22:00 a
(dBA) 20:00 07:00 22:00 07:00
75dBA | 60 dBA 70 dBA
05:51:00 632" x v
06:51:00 55,01006306 v v
07:51:00 54,87408975 v v
08:51:00 535705438 v v
09:51:00 5517344041 v v
10:51:00 54,46582421 v v
11:51:00 5379619023 v v
12:51:00 5327662597 v v
13:51:00 52,93351851 v v
4 -Futurazona  14:51.00 52,9336212* v v
de fuentes Tias | 455100 54,59271033 v v
ruido 16:51:00 5578908322 v v
17:51:00 5587865794 v v
18:51:00 5580355215 v v
19:51:00 5564230626 v v
20:51:00 5545257598 v v
21:51:00 5525446216 v v
22:51:00 55,05381386 v v
23:51:00 5497782434 v v
00:51:00 54,96970173 v v
01:51:16 54,84299224 v v

*El valor méaximo registrado de LAeqor. fue de 63,2 dBA; en tanto que el valor minimo de LAeqinoa fue
de 52,9 dBA.

4.5.1 Comportamiento de los niveles sonoros en el Punto 4

En la Figura 6 se presenta el comportamiento de los niveles sonoros instantdneos por segundo en dB
registrados durante el tiempo total de medicion, asi como también, los resultados obtenidos de LAeqihora
en dBA. Ademas, en la figura se puede visualizar el trazado de las lineas que representan los valores
maéaximos permitidos establecidos en la Ley N° 1100/97 de Prevencién de la Polucién Sonora (linea de
color rojo) y las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl (linea de color
naranja).



© TECNOAMBIENTAL

El valor 80,5 dB fue el mas elevado registrado, este se podria presumir que se debid a un caso aislado,
que de acuerdo a las caracteristicas del sitio donde se ubicé el sondmetro se observaba bandadas de
cotorras (Tu7 karanday) que pudieron haberse posado por el equipo o con su canto pudieron convertirse
en fuentes sonoras. También, durante las mediciones se pudo observar la presencia de un zorro
(Aguara’), animal caracterizado por su astucia y curiosidad, por lo que, también se podria presumir que
en alglin momento pudo acercarse al equipo de medicion.
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Figura 6. Comportamiento de los niveles sonoros LAeqora (dBA) y su contraste con la normativa nacional
e internacional en el Punto 4.

El nivel sonoro instantaneo minimo registrado fue de 36 dB; y el promedio arrojé un valor de 50,8 dB;
que seria practicamente los niveles que se mantenian en los alrededores del punto de medicién (en
ausencia de alguna fuente externa) producido por diferentes tipos de insectos, anfibios, aves.

Los resultados de LAeqioa S&€ mantuvieron en un rango de 52,9 y 632 dBA durante las 20 horas de
medicion.

En la Figura 7 se presenta el mapa sonoro del comportamiento de los niveles sonoros LAeqaonorss en el
area de estudio.
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5. CONCLUSIONES

Se pudo realizar el monitoreo de los niveles sonoros cumpliendo con todos los requerimientos
establecidos en los términos de referencia proveidos para el servicio de consultoria.

Se aplicaron todos los controles y procedimientos adecuados para realizar las mediciones de los niveles
SONOros.

Los niveles sonoros instantaneos picos se mantuvieron en un rango de 80,5 y 89,4 dB entre los 4 puntos
de registro durante las 20 horas de medicidn, los cuales fueron producidos por fuentes externas a la
propiedad o por actividades propias de la granja aledaia a la misma.

Los niveles sonoros instantaneos se mantuvieron en un rango de 36 y 89,4 dB entre los 4 puntos de
registro durante las 20 horas de medicién

Los niveles LAegiora S& mantuvieron en un rango de 52,9 y 731 dBA entre los 4 puntos de registro
durante las 20 horas de medicidn.

En el Punto 1 se registré un nivel de cumplimiento del 66,7% con referencia a la Ley N° 1100/97 de
Prevencion de la Polucidon Sonora. En cuanto a las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y
Seguridad de la CFl se registré 100% de cumplimiento.

En el Punto 2 se registré un nivel de cumplimiento del 100% con referencia a la Ley N° 1100/97 de
Prevencion de la Polucién Sonora. En cuanto a las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y
Seguridad de la CFl también se registré 100% de cumplimiento.

Para el analisis del Punto 3 y su contraste como Area Industrial se registré un nivel de cumplimiento del
62% con referencia a la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la Polucién Sonora. En cuanto a las Guias
Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl se registré 90% de cumplimiento.

En cuanto al andlisis del punto 3 y su contraste como Area Residencial se registré un nivel de
cumplimiento del 0% con referencia a la Ley N° 1100/97 de Prevencidn de la Polucién Sonora y las Guias
Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la IFC.

En el Punto 4 se registrd un nivel de cumplimiento del 95% con referencia a la Ley N° 1100/97 de
Prevencion de la Polucién Sonora. En cuanto a las Guias Generales sobre Medio Ambiente, Salud y
Seguridad de la CFl se registré 100% de cumplimiento.

En general, en los 4 puntos de registro durante las 20 horas de medicién se presentd un nivel de
cumplimiento del 81% para la Ley N° 1100/97 de Prevencion de la Polucion Sonora. En cuanto a las Guias
Generales sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad de la CFl se registré 98% de cumplimiento.

Los resultados obtenidos constituiran un insumo fundamental para dar cumplimiento a la finalidad de la
consultoria que es la realizacion de la modelacion de la propagacion de los niveles sonoros.



T‘ TECNOAMBIENTAL

6. EQUIPO TECNICO

Tabla 12. Equipo Técnico

Nombre y Apellido

Funcion

Bruno Lovera

Técnico Ambiental coordinador de las mediciones, colaborador
de campo

Ing. Amb. César Fleitas Franco

Técnico Profesional con registro del Ministerio del Trabajo,
Empleo y Seguridad Social

Ing. Amb. Julio Bordén Gadea

Colaborador de campo para realizar las mediciones,
procesamiento de datos y elaboracion de informe

Sr. Osvaldo Avalos Jara

Colaborador de campo capacitado para realizar las mediciones
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8. ANEXOS

8.1 Especificaciones Técnicas de los Sonémetros

Tabla 13. Especificaciones técnicas del Sonémetro PCE-322A.

Especificaciones técnicas Imagen ilustrativa

Low: 30 a 80 dB
Medium: 50 a 100 dB
High: 80 a 130 dB
Auto: 30 a 130 dB

Rangos de medicion

Resolucion 01dB

Precision 14 dB

Frecuencia 315Hz a 8 kHz
Aprox. 32700 datos + Tarjeta

Memoria de memoria de 32 GB
(accesorio)

Ponderacion de frecuencia A-C

Tipo de micréfono Condensador electret

Funciones Valores MIN, MAX, HOLD
0ad40°C

Condiciones de operacién <90 %Hr

Fuente de energia Bateriade 9 V

Dimensiones 280 x 95 x 45 mm

Peso Aprox. 350 g. (sin baterias)

Tipo Clase I

Conformidad con la norma EC61672-1

internacional
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Tabla 14. Especificaciones técnicas del Sonémetro Minipa MSL-1355B

Especificaciones técnicas Imagen ilustrativa
Resolucion 01dB
Ponderacion de frecuencia A-C
Tiempo de respuesta Fast - Slow
Datalogger (memoria) Aprox. 4422 datos
g;f;\llc?g;er de  tiempo  del De 1 a 250 segundos
Duracién de la bateria ?:,:;);QOZO horas de uso
Condiciones de operacién 0°Cc - 40%c
HR < 80%
Dimensiones 256 x 70 x 35 mm
Peso 244 g (sin baterias)
30a80dB
30a130 dB
Rangos de medicion 50 a 100 dB
60 a 110 dB
80 a 130 dB
Precision +15dB
Frecuencia 315Hz a 85 kHz
Tipo Clase Il
i(ri?;;oar:;i? con la norma IEC PUB 651
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8.2 Registro fotografico de las mediciones

Punto 1. Acceso principal a la propiedad

1870

antral

Departamer

Fotografias 1. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la mafiana

Fotografias 2. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la mafiana

30 sept 2023 12:03:08
Ruta Villeta - Alberdi

. Villeta
Departamen Central

F

30 sept 2023 17:11:19
-25°42'33.9325"S -57°41'56.89808"W
Ruta Villeta - Alberdi

Ville.ta

Departamento Central

Fotografia 3. Monitoreo de Niveles Sonoros en el
Punto 1 en horas del mediodia

Fotografia 4. Monitoreo de Niveles Sonoros en el
Punto 1 en horas de la tarde




Punto 1. Acceso principal a la propiedad

b

’ 5-4233 i‘zb

1 oct 2023 01:00:36
03°S -57°41'56.72608'W
Ruta Villeta - Alberdi
Villeta

Departamento Central

Fotografias 5. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la noche

Fotografias 5 y 6. Monitoreo de Niveles Sonoros
en horas de la noche
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Punto 2. Limite de la Propiedad de ATOME - Cerca del establo del vecino

Fotografias 7. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la mafiana.

Fotografias 8. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la mafiana.

1 oct 2023 01:04:06
.04385°S -57°41'57.49524"W
Ruta Villeta - Alberdi

Villeta

Departamento Central

Fotografia 9. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la tarde

Fotografia 10. Monitoreo de Niveles Sonoros en
horas de la noche




Punto 3. Acceso principal a la vivienda de los vecinos.

9 oct. 2023 05:38:33
-25°42'37.944"S -57°42'6.624"W
I Ruta Villeta - Alberdi

Villeta

Fotografias 12. Monitoreo de Niveles Sonoros en horas de la mafiana.
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Punto 3. Acceso principal a la vivienda de los vecinos.

| oAl

9 oct. 2023 23:07:17
-25°42'38.214"S -57°42'6.474"W
Ruta Villeta - Alberdi

Villeta

Central

-

| ke

v" . |‘—‘0-l '

10 oct. 2023 01:01:52
5°42'38.256"S -57°42'6.648"W
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Fotografias 14. Monitoreo de Niveles Sonoros en horas de la noche
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Punto 4. Futura zona de fuentes fijas emisoras de ruido
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Fotografia 17. Monitoreo de Niveles Sonoros en horas de la mafiana
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JINGENIERIA Y CONSULTORIA.

8.3 Certificado de calibracion del Sondmetro PCE-322A
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8.3 Certificado de calibracion del Sonémetro PCE-322A (Continuacion)
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JINGENIERIA Y CONSULTORIA.

8.4 Certificado de calibracion del Sonémetro Minipa MSL-1355B

LABS#%L CERTIFICADO DE CALIBRACION
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8.4 Certificado de calibracion del Sonémetro Minipa MSL-1355B (Continuacion)
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8.5 Registro profesional técnico del Ministerio del Trabajo, Empleo y Seguridad Social
del técnico encargado de las mediciones
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Anexo 7 — Planillas de Datos de los Muestreos de flora
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Planilla de datos fisicos de parcelas
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Parcela N° | Formacion Fecha Localidad Coord. X Coord.Y Elevacion | Suelo Observaciones

1 Bosque | 19/06/2023 | Villeta, PY | 429,487.0942 | 7,156,608.738 | eam | ‘encoardlloso saturado, |40 ohie o sabana palmar
oscuro, con hojarasca

2 Bosque | 19/06/2023 | Villeta, PY | 429,480.488 | 7,156,651.695 | 66m | rancoardlloso, saturado, | Interior de bosque, ralo,
oscuro, con hojarasca abundantes lianas

3 Bosque | 20/06/2023 | Villeta, PY | 429,537.0654 | 7,156,029.211 | 67m | rancoardlloso, saturado, | Interior de bosque, ralo
oscuro, con hojarasca abundantes lianas

4 Bosque | 21/06/2023 | Villeta, PY | 429,465.3045 | 7,156,830.544 | g7m | rancoarclloso, saturado, | Interior de bosque, ralo,
oscuro, con hojarasca abundantes lianas
Inundado, pisoteo de

1 Sabana 18/06/2023 | Villeta, PY | 429,530.0186 | 7,156,405.563 64 m ganado, cobertura Varias especies en floracion
herbacea
Inundado, pisoteo de

2 Sabana 20/06/2023 | Villeta, PY | 429,516.5581 | 7,156,298.627 63 m ganado, cobertura Varias especies en floracion
herbacea
Inundado, pisoteo de

3 Sabana 21/06/2023 | Villeta, PY | 429,391.7503 | 7,156,465.774 65 m ganado, cobertura Varias especies en floracion
herbacea
Inundado, pisoteo de

4 Sabana 21/06/2023 | Villeta, PY | 429,629.9176 | 7,156,624.025 64 m ganado, cobertura Varias especies en floracion
herbacea
Inundado, pisoteo de

5 Sabana 21/06/2023 | Villeta, PY | 429,744.1344 | 7,156,324.829 63 m ganado, cobertura Varias especies en floracion
herbacea
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Planilla de registro de datos de las parcelas de bosque. Alt: altura, DAP: diametro a la altura del pecho, Fen: fenologia, EF: estado fitosanitario,
Obs: observaciones

N° | PN° | Especie Alt. DAP Fen. EF Obs.
1 1 Copernicia alba Morong 7.50 22.61 | frutos sano liquenes
2 1 Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb. 7.00 14.92 | estéril ramas rotas liquenes
3 1 Vachellia caven (Molina) Seigler & Ebinger 4.00 11.78 | estéril casi seco pocas hojas
4 1 Sorocea saxicola Hassl. 10.00 | 15.45 | estéril sano liquenes
5 1 Pisonia zapallo Griseb. 8.00 13.28 | estéril | sano liquenes
6 1 | Sorocea saxicola Hassl. 7.20 19.11 | estéril | sano Microgramma vaccinifolia en tallo
7 1 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 7.00 18.60 | frutos sano inclinado
3 1 Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D. Penn. 8.50 30.60 | estéril lianas, ramas Tillandsia sp en tallo
rotas
9 1 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 13.00 | 30.25 | frutos lianas
10 1 Chrys?phyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. ssp. 6.00 12.10 flores ramas rotas inclinado
marginatum
11 1 Eugenia uniflora L. 5.00 10.00 | estéril sano inclinado
12 1 Pisonia zapallo Griseb. 10.00 | 47.16 | estéril hueco agallas
13 1 Pisonia zapallo Griseb. 8.00 12.17 | estéril lianas
14 1 Sorocea saxicola Hassl. 8.50 34.87 | estéril con termitas
15 1 Sorocea saxicola Hassl. 10.00 | 26.91 | estéril sano Microgramma vaccinifolia en tallo
16 1 Sorocea saxicola Hassl. 7.50 16.88 | estéril sano Microgramma vaccinifolia en tallo
17 1 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 14.00 | 29.30 | frutos parasita, lianas | Phoradendron dipterum
18 1 Sorocea saxicola Hassl. 7.00 20.06 | estéril sano Microgramma vaccinifolia en tallo
19 1 Sorocea saxicola Hassl. 7.00 14.97 | estéril sano Campylocentrum neglectum en tallo
20 1 Sorocea saxicola Hassl. 6.80 10.19 | estéril sano
21 1 Sorocea saxicola Hassl. 8.00 17.83 | estéril sano C. neglectum y M. vacciniifolia en tallo
22 1 Pisonia zapallo Griseb. 12.00 | 34.24 | estéril ramas rotas
23 1 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 8.00 25.96 | frutos sano
24 1 Copernicia alba Morong 8.50 20.70 | frutos cortado
25 1 Sorocea saxicola Hassl. 11.00 | 28.98 | estéril sano Rhipsalis baccifera en tallo
26 1 Sorocea saxicola Hassl. 12.00 | 21.66 | estéril sano
27 1 Pisonia zapallo Griseb. 10.00 | 15.92 | estéril sano liquenes
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Planilla de registro de datos de las parcelas de bosque. Alt: altura, DAP: diametro a la altura del pecho, Fen: fenologia, EF: estado fitosanitario,
Obs: observaciones

N° | PN° | Especie Alt. DAP Fen. EF Obs.

28 1 Sorocea saxicola Hassl. 8.00 13.06 | estéril sano liquenes

29 1 Sorocea saxicola Hassl. 10.00 | 11.94 | estéril sano liquenes

30 1 Sorocea saxicola Hassl. 11.00 | 17.20 | estéril sano liquenes

31 1 Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. ssp. 7.00 11.31 | flores sano inclinado

marginatum

32 1 Plinia rivularis (Cambess.) Rotman 5.00 13.38 | estéril ramas rotas inclinado

33 1 Plinia rivularis (Cambess.) Rotman 4.00 11.15 | estéril sano inclinado

34 2 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 5.00 37.58 | frutos sano inclinado

35 2 Libidibia paraguariensis (D. Parodi) G.P. Lewis 13.00 | 45.54 | estéril con termitas En peligro de extincion

36 2 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 15.00 | 51.11 | frutos sano

37 2 Sorocea saxicola Hassl. 6.00 12.74 | estéril sano

38 2 Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub. 7.00 28.54 | estéril con termitas C. neglectum y M. vacciniifolia en tallo

39 2 Pisonia zapallo Griseb. 6.70 36.62 | estéril sano inclinado

40 2 Randia armata (Sw.) DC. 3.50 10.51 | estéril sano inclinado

41 2 Pisonia zapallo Griseb. 7.00 14.01 | estéril sano inclinado

42 2 Copernicia alba Morong 10.00 | 23.25 | frutos sano

43 2 Ruprechtia laxiflora Meisn. 6.80 18.15 | estéril hojas comidas | Microgramma vaccinifolia en tallo
por insectos

44 2 Coccoloba aff. cordata Cham. 3.80 10.19 | estéril ramas rotas inclinado

45 2 Ruprechtia laxiflora Meisn. 12.00 | 35.67 | estéril hojas comidas | Microgramma vaccinifolia en tallo
por insectos

46 2 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 14.00 | 31.53 | frutos lianas

47 2 Sorocea saxicola Hassl. 7.00 13.54 | estéril sano

48 2 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 8.00 15.13 | frutos lianas

49 2 Ruprechtia laxiflora Meisn. 6.50 16.88 | estéril hojas comidas
por insectos

50 2 Ruprechtia laxiflora Meisn. 7.00 16.56 | estéril hojas comidas
por insectos
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Planilla de registro de datos de las parcelas de bosque. Alt: altura, DAP: diametro a la altura del pecho, Fen: fenologia, EF: estado fitosanitario,
Obs: observaciones

N° | PN° | Especie Alt. DAP Fen. EF Obs.
51 2 Ruprechtia laxiflora Meisn. 5.80 11.78 | estéril hojas comidas
por insectos

52 2 Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub. 6.00 10.83 | frutos sano
53 2 Sorocea saxicola Hassl. 5.00 10.03 | estéril lianas
54 2 Ruprechtia laxiflora Meisn. 9.00 18.79 | estéril lianas
55 2 Ruprechtia laxiflora Meisn. 6.50 14.89 | estéril abundantes lianas
56 2 | Sorocea saxicola Hassl. 5.80 12.26 | estéril lianas Campylocentrum neglectum en tallo
57 2 Pisonia zapallo Griseb. 7.00 11.46 | estéril sano Campylocentrum neglectum en tallo
58 2 Ruprechtia laxiflora Meisn. 10.00 | 23.25 | estéril sano
59 2 | Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D. Penn. 14.00 | 27.07 | estéril | sano semiinclinado
60 2 Pisonia zapallo Griseb. 12.00 | 31.21 | estéril lianas
61 2 | Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 9.00 17.52 | estéril | sano
62 2 Eugenia uniflora L. 5.80 12.98 | estéril sano inclinado
63 2 Eugenia uniflora L. 6.00 12.74 | estéril sano
64 2 Eugenia uniflora L. 6.50 14.01 | estéril hueco
65 2 Eugenia uniflora L. 5.00 10.51 | estéril sano
66 3 Indet 1 8.50 30.57 | estéril lianas sin hojas
67 3 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 6.30 21.34 | frutos sano
68 3 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 2.50 11.31 | frutos sano
69 3 Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D. Penn. 6.50 18.79 | estéril hueco semiinclinado
70 3 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 6.50 20.70 | frutos sano
71 3 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 5.50 14.81 | estéril sano liquenes
7 3 Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. ssp. 4.50 12.10 | estéril sano

marginatum
73 3 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 3.50 10.83 | estéril sano liquenes
74 3 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 7.80 14.97 | frutos sano Peperomia aceroana en tallo
75 3 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 4.00 22.61 | estéril sano liquenes
76 3 Eugenia uniflora L. 4.00 11.94 | estéril con termitas
77 3 Sorocea saxicola Hassl. 6.00 14.65 | estéril sano liquenes
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Planilla de registro de datos de las parcelas de bosque. Alt: altura, DAP: diametro a la altura del pecho, Fen: fenologia, EF: estado fitosanitario,
Obs: observaciones

N° | PN° | Especie Alt. DAP Fen. EF Obs.
78 3 Indet 2 Fabaceae 8.00 20.76 | estéril hueco pocas hojas
79 3 Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. ssp. fagara 6.00 15.92 | estéril sano liquenes
80 3 Indet 1 8.00 29.30 | estéril lianas pocas hojas
81 3 Schinopsis balansae Engl. 14.00 | 47.77 | estéril sano liquenes
82 3 | Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D. Penn. 6.00 10.51 | estéril | sano
83 3 Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub. 5.00 14.97 | estéril hueco liguenes
84 3 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 4.00 19.11 | estéril sano
85 4 | Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb. 9.00 24.20 | estéril | sano C. neglectum y M. vacciniifolia en tallo
86 4 Cordia americana (L.) Gottschling & J.S. Mill. 10.00 | 18.63 | estéril sano Trichocentrum pumilum en tallo
87 4 Ruprechtia laxiflora Meisn. 7.80 13.38 | estéril sano P. aceroana y M. vacciniifolia en tallo
88 4 Ruprechtia laxiflora Meisn. 8.00 18.15 | estéril lianas Microgramma vaccinifolia en tallo
89 4 Casearia sp 6.00 13.69 | estéril abundantes
lianas
90 4 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 6.50 23.57 | frutos ramas rotas
91 4 Cordia americana (L.) Gottschling & J.S. Mill. 10.00 | 29.46 | estéril lianas semiinclinado
92 4 Indet 3 Myrtaceae 7.00 22.93 | estéril lianas Rhipsalis lumbricoides en tallo
93 4 Indet 3 Myrtaceae 6.50 10.51 | estéril lianas Microgramma vaccinifolia en tallo
94 4 Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. 11.00 | 26.11 | frutos lianas Trichocentrum pumilum en tallo
95 4 Machaerium sp 7.00 25.80 | estéril lianas Rhipsalis lumbricoides en tallo
96 4 Ruprechtia laxiflora Meisn. 8.50 17.09 | estéril ramas rotas Microgramma vaccinifolia en tallo
97 4 Indet 3 Myrtaceae 6.00 19.75 | estéril abundantes
lianas, hueco
98 4 Guazuma ulmifolia Lam. 5.70 18.15 | frutos lianas
99 4 | Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 4.80 11.15 | estéril sano
100 4 Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. ssp. 3.50 10.83 | estéril lianas Tallo inclinado, con Microgramma
marginatum vacciniifolia
101 4 | Schinopsis balansae Engl. 10.00 | 28.03 | estéril lianas semiinclinado
102 4 Schinopsis balansae Engl. 9.00 21.97 | estéril IaTbunda ntes
ianas




JGP .. 01-0 m e

Planilla de registro de datos de las parcelas de bosque. Alt: altura, DAP: diametro a la altura del pecho, Fen: fenologia, EF: estado fitosanitario,
Obs: observaciones

N° | PN° | Especie Alt. DAP Fen. EF Obs.

103 4 | Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 3.80 14.01 | estéril sano

104 4 Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. ssp. 7.00 17.52 | estéril lianas Tallo inclinado, con Microgramma
marginatum vacciniifolia




JGP

&% afome

Planilla de registro de datos de parcelas de sabana

N° Parcela N° | Familia Especie Habito Observaciones
1 1 Cyperaceae Eleocharis elegans (Kunth) Roem. & Schult. hierba acuatico-palustre
2 1 Cyperaceae Eleocharis filiculmis Kunth Kunth hierba acuatico-palustre
3 1 Cyperaceae Cyperus entrerianus Boeck. var. entrerianus hierba palustre
4 1 Poaceae Setaria sp hierba palustre
5 1 Lythraceae Cuphea spl hierba estéril
6 1 Poaceae Panicum sp hierba palustre
7 1 Onagraceae Ludwigia decurrens Walter sufratice palustre
8 1 Cyperaceae Cyperus odoratus L. hierba acuatico-palustre
9 1 Poaceae Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees hierba acuatica
10 1 Euphorbiaceae | Caperonia castaneifolia (L.) A. St.-Hil. hierba palustre
11 1 Euphorbiaceae | Caperonia palustris (L.) A. St.-Hil. hierba palustre
12 1 Oxalidaceae Oxalis paludosa A. St.-Hil. hierba palustre
13 1 Solanaceae Solanum glaucophyllum Desf. sufrutice palustre
14 1 Arecaceae Copernicia alba Morong palmera palustre
15 1 Cyperaceae Cyperus sesquiflorus (Torr.) Mattf. & Kiik. ex Kiik. hierba palustre, uso medicinal
16 1 Poaceae Echinochloa colona (L.) Link hierba adventicia
17 1 Pontederiaceae | Pontederia cordata L. var. cordata hierba acuatica
18 1 Cyperaceae Rhynchospora sp hierba palustre
19 1 Asteraceae Eclipta prostata (L.) L. hierba palustre
20 1 Convolvulaceae | Ipomoea spl hierba trepadora, estéril
21 1 Fabaceae Sesbania virgata (Cav.) Poir. arbusto palustre
22 1 Asteraceae indet 1 hierba estéril
23 1 Phyllanthaceae | Moeroris stipulata Raf. hierba palustre
24 1 Asteraceae Pterocaulon virgatum (L.) DC. hierba ruderal, palustre, uso medicinal
25 1 Amaranthaceae | Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen hierba palustre, uso medicinal
26 1 Fabaceae Vachellia caven (Molina) Seigler & Ebinger arbusto palustre, uso medicinal
27 1 Passifloraceae Passiflora misera Kunth misera Kunth hierba trepadora, estéril
28 1 Fabaceae Mimosa debilis Humb. & Bonpl. ex Willd. var. debilis hierba rastrera
29 1 Malvaceae Sida aff. potentilloides A. St.-Hil. subarbust | en zonas menos encharcadas

(0]
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Planilla de registro de datos de parcelas de sabana

N° Parcela N° | Familia Especie Habito Observaciones
30 2 Fabaceae Sesbania virgata (Cav.) Poir. arbusto palustre
31 2 Cyperaceae Eleocharis elegans (Kunth) Roem. & Schult. hierba palustre
32 2 Cyperaceae Cyperus entrerianus Boeck. var. entrerianus hierba palustre
33 2 Poaceae Leersia hexandra Sw. hierba palustre
34 2 Poaceae Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees hierba acudtica
35 2 Oxalidaceae Oxalis paludosa A. St.-Hil. hierba palustre
36 2 Poaceae Paspalum sp2 hierba palustre
37 2 Asteraceae Eupatorium spl hierba estéril
38 2 Euphorbiaceae | Caperonia castaneifolia (L.) A. St.-Hil. hierba palustre
39 2 Phyllanthaceae | Moeroris stipulata Raf. hierba palustre
40 2 Cyperaceae Eleocharis filiculmis Kunth Kunth hierba palustre
41 2 Araliaceae Hydrocotyle ranunculoides L. f. hierba acuatico-palustre
42 2 Plantaginaceae | Bacopa salzmannii (Benth.) Wettst. ex Edwall hierba palustre
43 2 Apocynaceae Mandevilla angustifolia (Malme) Woodson hierba trepadora, estéril
44 2 Cyperaceae Rhynchospora sp hierba palustre
45 2 Malvaceae Pavonia sp hierba en zonas menos encharcadas
46 2 Commelinaceae | Commelina erecta L. hierba ruderal, medicinal
47 2 Onagraceae Ludwigia decurrens Walter sufrutice palustre
48 2 Cyperaceae Cyperus odoratus L. hierba palustre
49 2 Asteraceae Eclipta prostata (L.) L. hierba palustre
50 2 Orobanchaceae | Agalinis genistifolia (Cham. & Schitdl.) D'Arcy hierba palustre
51 2 Orobanchaceae | Agalinis communis (Cham. & Schitdl.) D'Arcy hierba palustre
52 2 Apiaceae Eryngium elegans Cham. & Schitd|. hierba palustre, uso medicinal
53 2 Fabaceae Mimosa balansae Micheli hierba en zonas menos encharcadas
54 2 Convolvulaceae | Ipomoea sp2 hierba trepadora, estéril
55 2 Asteraceae indet 2 hierba estéril
56 2 Malvaceae Sidastrum paniculatum (L.) Fryxell hierba en zonas menos encharcadas
57 2 Malvaceae Sida spinosa L. hierba ruderal, medicinal
58 2 Poaceae Setaria sp hierba palustre
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N° Parcela N° | Familia Especie Habito Observaciones
59 2 Solanaceae Solanum glaucophyllum Desf. subarbust | palustre
o
60 2 Convolvulaceae | Ipomoea carnea Jacq. subsp. fistulosa (Mart. ex Choisy). D.F. Austin arbusto palustre
61 2 Asteraceae Chromolaena laevigata (Lam.) R.M. King & H. Rob. var. laevigata arbusto en zonas menos encharcadas
62 2 Amaranthaceae | Alternanthera kurtzii Schinz ex Pedersen ssp. kurtzii hierba palustre
63 2 Malvaceae Hibiscus sp hierba estéril
64 2 Asteraceae indet 3 sufrutice con botones florales
65 2 Plantaginaceae | Mecardonia procumbens (Mill.) Small var. flagellaris (Cham. & Schitdl.) hierba zonas humedas y bordes de
V.C. Souza caminos
66 2 Arecaceae Copernicia alba Morong palmera regeneracion, uso alimenticio,
artesanal
67 2 Lythraceae Cuphea racemosa (L. f.) Spreng. ssp. racemosa hierba ruderal, medicinal
68 2 Pontederiaceae | Pontederia cordata L. var. cordata hierba acuatico-palustre
69 2 Poaceae Panicum sp hierba palustre
70 3 Arecaceae Copernicia alba Morong palmera palustre, alimenticio, uso artesanal
71 3 Poaceae Setaria sp hierba frutos secos
72 3 Malvaceae Pavonia sp hierba en zonas menos encharcadas
73 3 Onagraceae Ludwigia decurrens Walter sufrutice palustre
74 3 Cyperaceae Cyperus entrerianus Boeck. var. entrerianus hierba palustre
75 3 Poaceae Paspalum sp2 hierba palustre
76 3 Poaceae Leersia hexandra Sw. hierba palustre
77 3 Menyanthaceae | Nymphoides indica (L.) Kuntze hierba acudtica
78 3 Oxalidaceae Oxalis paludosa A. St.-Hil. hierba palustre
79 3 Cyperaceae Eleocharis elegans (Kunth) Roem. & Schult. hierba palustre
80 3 Poaceae Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees hierba acudtica
81 3 Phyllanthaceae | Moeroris stipulata Raf. hierba palustre
82 3 Poaceae Panicum sp hierba palustre
83 3 Pontederiaceae | Pontederia cordata L. var. cordata hierba acuatica
84 3 Araliaceae Hydrocotyle ranunculoides L. f. hierba acudatico-palustre
85 3 Asteraceae Eclipta prostata (L.) L. hierba palustre




JGP

&% afome

Planilla de registro de datos de parcelas de sabana

N° Parcela N° | Familia Especie Habito Observaciones
86 3 Malvaceae Sida spinosa L. hierba ruderal, medicinal
87 3 Solanaceae Solanum glaucophyllum Desf. subarbust | palustre
o
88 3 Commelinaceae | Commelina erecta L. hierba ruderal, medicinal
89 3 Asteraceae Eupatorium spl hierba estéril
90 3 Fabaceae Macroptilium erythroloma (Mart. ex Benth.) Urb. hierba trepadora
91 3 Lythraceae Cuphea lysimachioides Cham. & Schitdl. hierba ruderal
92 3 Malvaceae Sidastrum paniculatum (L.) Fryxell hierba en zonas menos encharcadas
93 3 Asteraceae Pterocaulon virgatum (L.) DC. hierba ruderal, palustre
94 3 Cyperaceae Rhynchospora sp hierba palustre
95 3 Orobanchaceae | Agalinis genistifolia (Cham. & Schitdl.) D'Arcy hierba palustre
96 3 Alismataceae Helanthium sp hierba palustre
97 3 Cyperaceae Cyperus odoratus L. hierba palustre
98 3 Solanaceae Jaborosa integrifolia Lam. hierba palustre
99 3 Fabaceae Vachellia caven (Molina) Seigler & Ebinger arbusto palustre, uso medicinal
100 3 Bromeliaceae Tillandsia recurvifolia Hook. hierba epifita, en tronco de Vachellia
caven
101 3 Amaranthaceae | Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen hierba palustre, uso medicinal
102 4 Arecaceae Copernicia alba Morong palmera palustre, alimenticio, uso artesanal
103 4 Salicaceae Xylosma venosum N.E.Brown. arbusto palustre
104 4 Poaceae Panicum sp hierba palustre
105 4 Fabaceae Mimosa sp hierba estéril
106 4 Oxalidaceae Oxalis paludosa A. St.-Hil. hierba palustre
107 4 Onagraceae Ludwigia decurrens Walter sufratice palustre
108 4 Cyperaceae Cyperus entrerianus Boeck. var. entrerianus hierba palustre
109 4 Cyperaceae Eleocharis elegans (Kunth) Roem. & Schult. hierba palustre
110 4 Pontederiaceae | Pontederia cordata L. var. cordata hierba acuatico-palustre
111 4 Cyperaceae Cyperus odoratus L. hierba palustre
112 4 Araliaceae Hydrocotyle ranunculoides L. f. hierba acuatico-palustre
113 4 Asteraceae Eclipta prostata (L.) L. hierba palustre
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114 4 Cyperaceae Cyperus aff. digitatus Roxb. hierba palustre
115 4 Poaceae Paspalum sp2 hierba palustre
116 4 Orobanchaceae | Agalinis genistifolia (Cham. & Schitdl.) D'Arcy hierba palustre
117 4 Menyanthaceae | Nymphoides indica (L.) Kuntze hierba acudtica
118 4 Plantaginaceae | Bacopa salzmannii (Benth.) Wettst. ex Edwall hierba palustre
119 4 Poaceae Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees hierba acudtica
120 5 Arecaceae Copernicia alba Morong palmera palustre
121 5 Poaceae Paspalum sp2 hierba palustre
122 5 Poaceae Lasiacis sp hierba palustre
123 5 Oxalidaceae Oxalis paludosa A. St.-Hil. hierba palustre
124 5 Poaceae Leersia hexandra Sw. hierba palustre
125 5 Asteraceae Eclipta prostata (L.) L. hierba palustre
126 5 Cyperaceae Cyperus entrerianus Boeck. var. entrerianus hierba palustre
127 5 Cyperaceae Cyperus aff. digitatus Roxb. hierba palustre
128 5 Fabaceae Aeschynomene sp hierba palustre
129 5 Poaceae Paspalum spl hierba palustre
130 5 Commelinaceae | Commelina erecta L. hierba ruderal, medicinal
131 5 Fabaceae Vachellia caven (Molina) Seigler & Ebinger arbusto palustre, uso medicinal
132 5 Bromeliaceae Tillandsia recurvifolia Hook. hierba epifita, en tronco de Vachellia
caven
133 5 Polygonaceae Muehlenbeckia sagittifolia (Ortega) Meisn. hierba trepadora, uso medicinal
134 5 Convolvulaceae | Ipomoea carnea Jacq. subsp. fistulosa (Mart. ex Choisy). D.F. Austin arbusto palustre
135 5 Fabaceae Senna pendula (Willd.) H.S. Irwin & Barneby var. paludicola H.S. Irwin & | arbusto palustre
Barneby
136 5 Cyperaceae Eleocharis elegans (Kunth) Roem. & Schult. hierba palustre
137 5 Bignoniaceae Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb. arbol en zonas menos encharcadas
138 5 Lythraceae Cuphea sp2 hierba estéril
139 5 Vitaceae Cissus palmata Poir. sufrutice trepadora, sobre Tabebuia nodosa
140 5 Cyperaceae Eleocharis filiculmis Kunth Kunth hierba palustre
141 5 Alismataceae Helanthium sp hierba palustre
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142 5 Malvaceae Pavonia sp hierba estéril
143 5 Asteraceae indet 4 sufratice estéril
144 5 Asteraceae Eupatorium sp2 subarbust | frutos secos
0
145 5 Asteraceae Vernonia sp hierba botones florales
146 5 Orobanchaceae | Agalinis genistifolia (Cham. & Schltdl.) D'Arcy hierba palustre
147 5 Pontederiaceae | Pontederia cordata L. var. cordata hierba acuatico-palustre

12
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Cuadro 5.3.1.3.2.a
Listado de especies registradas durante el segundo relevamiento

&% alome

N° Familia Especie Nombre comun
1 Anacardiaceae Schinopsis balansae Engl. Quebracho colorado
2 Arecaceae Copernicia alba Morong Karanda'y
3 Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Pindo
4 Bignoniaceae Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb. Labon
5 Boraginaceae Cordia americana (L.) Gottschling & J.S. Mill. Guajayvi
6 Fabaceae Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub. Yvope
7 Fabaceae Indet 2
8 Fabaceae Libidibia paraguariensis (D. Parodi) G.P. Lewis | Guayacan
9 Fabaceae Machaerium sp
10 Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Kurupa'yra
11 Fabaceae Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Yvyra pyta
12 Fabaceae Vachellia caven (Molina) Seigler & Ebinger Aromita
13 Indeterminada Indet 1
14 Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Kamba aka
15 Moraceae Sorocea saxicola Hassl. Nandypami
16 Myrtaceae Eugenia uniflora L. Nangapiry
17 Myrtaceae Indet 3
18 Myrtaceae Plinia rivularis (Cambess.) Rotman Yvaporoity
19 Nyctaginaceae Pisonia zapallo Griseb. Jukyryvusu
20 Polygonaceae Coccoloba aff. cordata Cham. Duraznillo moado
21 Polygonaceae Ruprechtia laxiflora Meisn. Yvyra pytd'i
22 Rubiaceae Randia armata (Sw.) DC. Nuatf kurusu
23 Rutaceae Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. ssp. fagara Mbarakaja pyape
24 Salicaceae Casearia sp
25 Sapotaceae Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) | Pykasu rembi'u
Radlk. ssp. marginatum
26 Sapotaceae Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) | Guajayvirai
T.D. Penn.
Cuadro 5.3.1.3.2.b
Distribucion de especies en el segundo relevamiento
Especie Varianza | Media | Probabilidad | Distribucion
Schinopsis balansae Engl. 0.92 0.75 0.30 aleatorio
Copernicia alba Morong 0.92 0.75 0.30 aleatorio
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 8.25 2.75 0.03 aleatorio
Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb. 0.33 0.50 0.58 aleatorio
Cordia americana (L.) Gottschling & J.S. Mill. 1.00 0.50 0.11 aleatorio
Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub. 0.92 0.75 0.30 aleatorio
Indet 2 0.25 0.25 0.39 aleatorio
Libidibia paraguariensis (D. Parodi) G.P. Lewis 0.25 0.25 0.39 aleatorio
Machaerium sp 0.25 0.25 0.39 aleatorio
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 2.25 2.25 0.39 aleatorio
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. 0.25 0.25 0.39 aleatorio
Vachellia caven (Molina) Seigler & Ebinger 0.25 0.25 0.39 aleatorio
Indet 1 1.00 0.50 0.11 aleatorio
Guazuma ulmifolia Lam. 0.25 0.25 0.39 aleatorio
Sorocea saxicola Hassl. 40.92 4.75 0.00 agregado
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Cuadro 5.3.1.3.2.b
Distribucion de especies en el segundo relevamiento
Especie Varianza | Media | Probabilidad | Distribucion
Eugenia uniflora L. 3.00 1.50 0.11 aleatorio
Indet 3 2.25 0.75 0.03 aleatorio
Plinia rivularis (Cambess.) Rotman 1.00 0.50 0.11 aleatorio
Pisonia zapallo Griseb. 6.92 2.25 0.03 aleatorio
Coccoloba aff. cordata Cham. 0.25 0.25 0.39 aleatorio
Ruprechtia laxiflora Meisn. 14.25 2.75 0.00 agregado
Randia armata (Sw.) DC. 0.25 0.25 0.39 aleatorio
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. ssp. fagara 0.25 0.25 0.39 aleatorio
Casearia sp 0.25 0.25 0.39 aleatorio
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) | 0.92 1.25 0.54 aleatorio
Radlk. ssp. marginatum
Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D. | 0.67 1.00 0.58 aleatorio
Penn.

Cuadro 5.3.1.3.2.c

Especies ordenadas por valores del IVI. A: Abundancia absoluta; F: Frecuencia absoluta en
porcentaje; D: Dominancia absoluta; IVI: indice de valor de importancia

N° | Especie A F D I

1 Sorocea saxicola 0.18 75 54.18 56.67
2 Parapiptadenia rigida 0.09 100 31.17 35.80
3 Syagrus romanzoffiana 0.11 100 17.59 29.77
4 Pisonia zapallo 0.09 50 22.91 26.51
5 Ruprechtia laxiflora 0.11 25 20.54 24.83
6 Eugenia uniflora 0.06 75 2.56 13.93
7 Sideroxylon obtusifolium 0.04 75 3.71 12.69
8 Chrysophyllum marginatum ssp. marginatum 0.05 75 2.00 12.65
9 Schinopsis balansae 0.03 50 4.69 10.08
10 | Copernicia alba 0.03 50 2.17 8.60
11 | Gleditsia amorphoides 0.03 50 1.45 8.18
12 | Tabebuia nodosa 0.02 50 0.75 6.81
13 | Indet 3 0.03 25 1.39 5.92
14 | Indet 1 0.02 25 1.76 5.18
15 | Cordia americana 0.02 25 1.13 4.81
16 | Plinia rivularis 0.02 25 0.30 4.32
17 | Libidibia paraguariensis 0.01 25 1.02 3.78
18 | Peltophorum dubjum 0.01 25 0.33 3.38
19 | Machaerium sp 0.01 25 0.33 3.37
20 | Indet2 0.01 25 0.21 3.31

21 | Guazuma ulmifolia 0.01 25 0.16 3.28
22 | Zanthoxylum fagara ssp. fagara 0.01 25 0.12 3.26
23 | Casearia sp 0.01 25 0.09 3.24
24 | Vachellia caven 0.01 25 0.07 3.22

25 | Randia armata 0.01 25 0.05 3.22

26 | Coccoloba aff. cordata 0.01 25 0.05 3.21
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Cuadro 5.3.1.3.2.d
Lista combinada de la composicion floristica en el bosque subhiimedo semicaducifolio del terreno
N° Familia Especie Nombre comun
1 Acanthaceae Justicia brasiliana Roth
2 Acanthaceae Justicia sp
3 Acanthaceae Ruellia sp
4 Alismataceae Echinodorus grandiflorus (Cham. & Schitdl.) Micheli Cucharero
5 Amaranthaceae Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen Batatilla
6 Anacardiaceae Schinopsis balansae Engl. Quebracho colorado
7 Annonaceae Annona emarginata (Schlitdl.) H. Rainer. Aratiku'i
8 Apocynaceae Forsteronia sp
9 Araceae Anthurium paraguayense Engl. Kalaguala guasu
10 Arecaceae Copernicia alba Morong Karanda'y
11 Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Pindo
12 Asteraceae Eclipta prostata (L.) L. Tangara ka'a
13 Asteraceae Eupatorium sp 1
14 Asteraceae Vernonanthura sp
15 Asteraceae Viguiera sp
16 Bignoniaceae Dolichandra cynanchoides Cham.
17 Bignoniaceae Dolichandra unguis-cati (L.) L.G. Lohmann. Ufia de gato
18 Bignoniaceae Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb. Labon
19 Boraginaceae Cordia americana (L.) Gottschling & J.S. Mill. Guajayvi
20 Bromeliaceae Bromelia balansae Mez Karaguata
21 Bromeliaceae Tillandsia recurvata (L.) L. Clavel del aire
22 Bromeliaceae Tillandsia recurvifolia Hook. Clavel del aire
23 Bromeliaceae Tillandsia streptocarpa Baker Clavel del aire
24 Bromeliaceae Tillandsia usneoides (L.) L.
25 Cactaceae Harrisia sp
26 Cactaceae Rhipsalis baccifera (J.S.Muell.) Stearn Suelta con suelta
27 Cactaceae Rhipsalis lumbricoides (Lem.) Lem. ex Salm-Dyck.
28 Cannabaceae Celtis sp Juasy'y
29 Capparaceae Cynophalla retusa (Griseb.) X. Cornejo & H.H. lltis Indio kumanda
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Cuadro 5.3.1.3.2.d
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Lista combinada de la composicion floristica en el bosque subhiimedo semicaducifolio del terreno

N° Familia Especie Nombre comun

30 Celastraceae Monteverdia ilicifolia (Mart. ex Reissek) Biral Kangorosa

31 Cleomaceae Tarenaya aculeata (L.) Soares Neto & Roalson

32 Commelinaceae Commelina diffusa Burm. f. Santa Lucia hovy
33 Commelinaceae Commelina erecta L. Santa Lucia hovy
34 Convolvulaceae Dichondra microcalyx (Hallier f.) Fabris

35 Convolvulaceae Ipomoea sp 1

36 Convolvulaceae Ipomoea sp 2

37 Cyperaceae Cyperus entrerianus Boeck.

38 Cyperaceae Cyperus odoratus L.

39 Cyperaceae Scleria sp

40 Euphorbiaceae Caperonia castaneifolia (L.) A. St.-Hil.

41 Euphorbiaceae Croton bonplandianus Baill.

42 Euphorbiaceae Gymnanthes discolor (Spreng.) Miill. Arg.

43 Euphorbiaceae Sebastiania ramosissima (A. St.-Hil.) A.L. Melo & M.F. Sales Yvyra kamby

44 Euphorbiaceae Tragia sp

45 Fabaceae Aeschynomene montevidensis Vogel

46 Fabaceae Calliandra sp Nifio azote

47 Fabaceae Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub. Yvope

48 Fabaceae Indet 2

49 Fabaceae Indeterminada

50 Fabaceae Indigofera asperifolia Bong. ex Benth.

51 Fabaceae Libidibia paraguariensis (D. Parodi) G.P. Lewis Guayacan

52 Fabaceae Machaerium sp

53 Fabaceae Macroptilium erythroloma (Mart. ex Benth.) Urb.

54 Fabaceae Neltuma affinis (Spreng.) C.E. Hughes & G.P. Lewis Algarrobillo

55 Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Kurupa'yra

56 Fabaceae Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Yvyra pyta

57 Fabaceae Prosopis nigra (Griseb.) Hieron. Algarrobo negro
58 Fabaceae Vachellia caven (Molina) Seigler & Ebinger Aromita
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Cuadro 5.3.1.3.2.d

Lista combinada de la composicion floristica en el bosque subhiimedo semicaducifolio del terreno
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N° Familia Especie Nombre comun
59 Indeterminada Indet 1

60 Iridaceae Sisyrinchium sp

61 Lamiaceae Salvia cardiophylla Benth.

62 Lauraceae Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez Laurel

63 Malpighiaceae Janusia sp

64 Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Kamba aka
65 Malvaceae Sida rhombifolia L. Typycha hi
66 Malvaceae Sidastrum paniculatum (L.) Fryxell

67 Malvaceae Wissadula sp

68 Meliaceae Trichilia catigua A.Juss. Katigua pyta
69 Meliaceae Trichilia sp

70 Moraceae Sorocea saxicola Hassl. Nandypami
71 Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg Guavira pyta
72 Myrtaceae Eugenia sp

73 Myrtaceae Eugenia uniflora L. Nangapiry
74 Myrtaceae Indet 3

75 Myrtaceae Plinia rivularis (Cambess.) Rotman Yvaporoity
76 Nyctaginaceae Pisonia zapallo Griseb. Jukyryvusu
77 Orchidaceae Campylocentrum neglectum (Rchb. f. & Warm.) Cogn.

78 Orchidaceae Cohniella jonesiana (Rchb. f.) Christenson

79 Orchidaceae Cyclopogon sp

80 Orchidaceae Trichocentrum pumilum (Lindl.) M.W. Chase & N.H. Williams

81 Passifloraceae Passiflora giberti N.E. Br. Mburkuja'i
82 Petiveriaceae Petiveria alliacea L. Pipi

83 Phytolaccaceae Rivinia humilis L.

84 Piperaceae Peperomia sp

85 Plantaginaceae Angelonia salicariifolia Bonpl.

86 Plantaginaceae Bacopa salzmanii (Benth.) Wettst. ex Edwall

87 Poaceae Indeterminada
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Cuadro 5.3.1.3.2.d
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Lista combinada de la composicion floristica en el bosque subhiimedo semicaducifolio del terreno

N° Familia Especie Nombre comun
88 Poaceae Lasiasis sp

89 Poaceae Leersia hexandra Sw.

90 Poaceae Ocellochloa stolonifera (Poir.) Zuloaga & Morrone

91 Poaceae Panicum sp

92 Poaceae Paspalum sp Pasto

93 Polygonaceae Coccoloba aff. cordata Cham. Duraznillo moado
94 Polygonaceae Coccoloba paraguariensis Lindau

95 Polygonaceae Polygonum punctatum Elliott Ka'atai

96 Polygonaceae Ruprechtia laxiflora Meisn. Yvyra pyta'i

97 Polypodiaceae Microgramma aff. squamulosa

98 Polypodiaceae Microgramma vacciniifolia Langsd & Fisch Anguja nambi
99 Pteridaceae Hemionitis tomentosa (Lam.) Raddi Doradilla

100 Rubiaceae Guettarda uruguensis Cham. & Schitdl.

101 Rubiaceae Manettia sp

102 Rubiaceae Psychotria sp

103 Rubiaceae Randia armata (Sw.) DC. Nuatf kurusu
104 Rutaceae Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. ssp. fagara Mbarakaja pyape
105 Salicaceae Casearia gossypiosperma Briq. Mbavy

106 Salicaceae Casearia sp

107 Salicaceae Xylosma venosum N.E.Brown. Nuati arroyo
108 Sapindaceae Allophylus edulis (A. St.-Hil., A. Juss. & Cambess.) Hieron. ex Niederl. Kok

109 Sapindaceae Paullinia sp

110 Sapindaceae Serjania sp

111 Sapotaceae Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. ssp. marginatum Pykasu rembi'u
112 Sapotaceae Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D. Penn. Guajayvirai

113 Smilaceae Smilax sp

114 Solanaceae Solanum americanum Mill. Arachichu

115 Solanaceae Solanum glaucophyllum Desf. Duraznillo

116 Solanaceae Solanum sp
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Cuadro 5.3.1.3.2.d
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Lista combinada de la composicion floristica en el bosque subhiimedo semicaducifolio del terreno

N° Familia Especie Nombre comun
117 Verbenaceae Glandularia peruviana (L.) Small. Yvoty la novia
118 Verbenaceae Phyla nodiflora (L.) Greene

119 Verbenaceae Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl Tatu ruguai

120 Verbenaceae Verbena litoralis Kunth

121 Vitaceae Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E. Jarvis. Ka'avura
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Cuadro 5.3.1.3.2.e

Listado de especies re
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gistradas en el segundo muestreo de la sabana

N° Familia Especie Nombre comtin
1 Alismataceae Helanthium sp.
2 Amaranthaceae | Alternanthera kurtzii Schinz ex Pedersen ssp. kurtzii
3 Amaranthaceae | Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen Batatilla
4 Apiaceae Eryngium elegans Cham. & Schltdl. Karaguata'y
5 Apocynaceae Mandevilla angustifolia (Malme) Woodson
6 Araliaceae Hydrocotyle ranunculoides L. f. Akaryso
7 Arecaceae Copernicia alba Morong Karanda’y
3 Asteraceae Chro.molaena laevigata (Lam.) R.M. King & H. Rob. var.
laevigata
9 Asteraceae Eclipta prostata (L.) L.
10 Asteraceae Eupatorium spl
11 Asteraceae Eupatorium sp2
12 Asteraceae indet 1
13 Asteraceae indet 2
14 Asteraceae indet 3
15 Asteraceae indet 4
16 Asteraceae Pterocaulon virgatum (L.) DC. Toro ka’a
17 Asteraceae Vernonia sp
18 Bignoniaceae Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb. Labon
19 Bromeliaceae Tillandsia recurvifolia Hook. Clave del aire
20 | Commelinaceae | Commelina erecta L. Santa Lucia
21 | Convolvulaceae Ipomoea-carnea Jacq. subsp. fistulosa (Mart. ex Choisy). | Mandyjura
D.F. Austin
22 | Convolvulaceae | Ipomoea spl
23 | Convolvulaceae | Ipomoea sp2
24 Cyperaceae Cyperus aff. digitatus Roxb.
25 Cyperaceae Cyperus entrerianus Boeck. var. entrerianus
26 Cyperaceae Cyperus odoratus L.
27 Cyperaceae Cyperus sesquiflorus (Torr.) Mattf. & Kuk. ex Kuk.
28 Cyperaceae Eleocharis elegans (Kunth) Roem. & Schult.
29 Cyperaceae Eleocharis filiculmis Kunth Kunth
30 Cyperaceae Rhynchospora sp
31 Euphorbiaceae | Caperonia castaneifolia (L.) A. St.-Hil.
32 Euphorbiaceae | Caperonia palustris (L.) A. St.-Hil.
33 Fabaceae Aeschynomene sp
34 Fabaceae Macroptilium erythroloma (Mart. ex Benth.) Urb.
35 Fabaceae Mimosa balansae Micheli
36 Fabaceae Mimosa debilis Humb. & Bonpl. ex Willd. var. debilis
37 Fabaceae Mimosa sp
Senna pendula (Willd.) H.S. Irwin & Barneby var. Taperyvami
38 Fabaceae paludicola H.S. Irwin & Barneby
39 Fabaceae Sesbania virgata (Cav.) Poir. Acacia negra
40 Fabaceae Vachellia caven (Molina) Seigler & Ebinger Aromita
41 Lythraceae Cuphea lysimachioides Cham. & Schltdl.
42 Lythraceae Cuphea racemosa (L. f.) Spreng. ssp. racemosa 7 sangria
43 Lythraceae Cuphea spl
44 Lythraceae Cuphea sp2
45 Malvaceae Hibiscus sp




JGP

Cuadro 5.3.1.3.2.e

Listado de especies re
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gistradas en el segundo muestreo de la sabana

N° Familia Especie Nombre comtin
46 Malvaceae Pavonia sp
47 Malvaceae Sida aff. potentilloides A. St.-Hil.
48 Malvaceae Sida spinosa L. Typycha hi
49 Malvaceae Sidastrum paniculatum (L.) Fryxell
50 | Menyanthaceae | Nymphoides indica (L.) Kuntze Camalotillo
51 Onagraceae Ludwigia decurrens Walter
52 | Orobanchaceae | Agalinis communis (Cham. & Schltdl.) D'Arcy
53 | Orobanchaceae | Agalinis genistifolia (Cham. & Schltdl.) D'Arcy
54 Oxalidaceae Oxalis paludosa A. St.-Hil.
55 Passifloraceae Passiflora misera Kunth misera Kunth
56 Phyllanthaceae | Moeroris stipulata Raf.
57 Plataginaceae Bacopa salzmannii (Benth.) Wettst. ex Edwall
. Mecardonia procumbens (Mill.) Small var. flagellaris
>8 Plataginaceae (Cham. & Scffltdl.) V.C. Sosza ! flog
59 Poaceae Panicum sp
60 Poaceae Paspalum spl
61 Poaceae Echinochloa colona (L.) Link
62 Poaceae Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees Camalotillo
63 Poaceae Lasiacis sp
64 Poaceae Leersia hexandra Sw.
65 Poaceae Paspalum sp2
66 Poaceae Setaria sp
67 Polygonaceae Muehlenbeckia sagittifolia (Ortega) Meisn. Zarzaparrila
68 | Pontederiaceae | Pontederia cordata L. var. cordata Aguapé
69 Salicaceae Xylosma venosum N.E.Brown. Nuati arroyo
70 Solanaceae Jaborosa integrifolia Lam.
71 Solanaceae Solanum glaucophyllum Desf. Duraznillo
72 Vitaceae Cissus palmata Poir.
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Cuadro 5.3.1.3.2.f
Lista combinada de especies registradas en la sabana hidromaérfica de Copernicia alba
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N° | Familia Especie Nombre comtin
1 Acanthaceae Justicia sp

2 | Acanthaceae Ruellia sp

3 | Alismataceae Helanthum sp

4 | Amaranthaceae | Alternanthera kurtzii Schinz ex Pedersen ssp. kurtzii

5 | Amaranthaceae | Alternanthera sp

6 | Amaranthaceae | Gomphrena celosioides Mart. Perdudilla

7 | Amaranthaceae | Gomphrena perennis L. Siempreviva
8 | Amaranthaceae | Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen Batatilla

9 | Annonaceae Annona emarginata (Schltdl.) H. Rainer. Aratiku'i

10 | Apiaceae Eryngium elegans Cham. & Schitdl.

11 | Apocynaceae Mandevilla angustifolia (Malme) Woodson

12 | Apocynaceae Oxypetalum sp

13 | Araliaceae Hydrocotyle ranunculoides L. f. Akaryso

14 | Arecaceae Copernicia alba Morong Karanda'y
15 | Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Pindo

16 | Asteraceae Aspilia sp

17 | Asteraceae Chromolaena laevigata (Lam.) R.M. King & H. Rob. var. laevigata

18 | Asteraceae Coniza sp

19 | Asteraceae Eclipta prostata (L.) L.

20 | Asteraceae Eupatorium sp 2

21 | Asteraceae Eupatorium spl

22 | Asteraceae Gamochaeta sp

23 | Asteraceae indet 1

24 | Asteraceae indet 2

25 | Asteraceae indet 3

26 | Asteraceae indet 4

27 | Asteraceae Mikania sp

28 | Asteraceae Pluchea sagittalis (Lam.) Cabrera Yerba de lucero
29 | Asteraceae Pterocaulon sp

10
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Cuadro 5.3.1.3.2.f
Lista combinada de especies registradas en la sabana hidromaérfica de Copernicia alba
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N° | Familia Especie Nombre comtin
30 | Asteraceae Pterocaulon virgatum (L.) DC.

31 | Asteraceae Vernonia sp

32 | Bignoniaceae Dolichandra unguis-cati (L.) L.G. Lohmann. Ufa de gato
33 | Bignoniaceae Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb. Labon

34 | Boraginaceae Heliotropium sp

35 | Brassicaceae Lepidium bonariense L.

36 | Bromeliaceae Bromelia balansae Mez Karaguata

37 | Bromeliaceae Tillandsia recurvata (L.) L. Clavel del aire
38 | Bromeliaceae Tillandsia recurvifolia Hook. Clavel del aire
39 | Cleomaceae Tarenaya aculeata (L.) Soares Neto & Roalson

40 | Commelinaceae | Commelina diffusa Burm. f.

41 | Commelinaceae | Commelina erecta L. Santa Lucia hovy
42 | Commelinaceae | Tradescantia fluminensis Vell.

43 | Convolulaceae Ipomoea carnea Jacq. subsp. fistulosa (Mart. ex Choisy). D.F. Austin Mandyjura
44 | Convolulaceae Ipomoea spl

45 | Convolulaceae Ipomoea sp2

46 | Cyperaceae Cyperus aff. digitatus Roxb.

47 | Cyperaceae Cyperus aggregatus (Willd.) Endl.

48 | Cyperaceae Cyperus brevifolius (Rottb.) Hassk.

49 | Cyperaceae Cyperus entrerianus Boeck. var. entrerianus

50 | Cyperaceae Cyperus odoratus L.

51 | Cyperaceae Cyperus sesquiflorus (Torr.) Mattf. & Kiik. ex Kiik.

52 | Cyperaceae Eleocharis elegans (Kunth) Roem. & Schult.

53 | Cyperaceae Eleocharis filiculmis Kunth Kunth

54 | Cyperaceae Rhynchospora sp

55 | Cyperaceae Rhynchospora sp 2

56 | Cyperaceae Scleria sp

57 | Euphorbiaceae Caperonia castaneifolia (L.) A. St.-Hil.

58 | Euphorbiaceae Caperonia palustris (L.) A.St.- Hil.

11
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Cuadro 5.3.1.3.2.f
Lista combinada de especies registradas en la sabana hidromaérfica de Copernicia alba
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N° | Familia Especie Nombre comtin
59 | Euphorbiaceae Croton argenteus L.

60 | Euphorbiaceae Croton bonplandianus Baill.

61 | Fabaceae Aeschynomene montevidensis Vogel

62 | Fabaceae Aeschynomene sp

63 | Fabaceae Desmodium sp

64 | Fabaceae Macroptilium erythroloma (Mart. ex Benth.) Urb.

65 | Fabaceae Mimosa balansae Micheli

66 | Fabaceae Mimosa debilis Humb. & Bonpl. ex Willd. var. debilis

67 | Fabaceae Mimosa sp

68 | Fabaceae Neltuma affinis (Spreng.) C.E. Hughes & G.P. Lewis

69 | Fabaceae Neptunia sp

70 | Fabaceae Senna obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby Taperyva

71 | Fabaceae Senna pendula (Willd.) H.S. Irwin & Barneby var. paludicola H.S. Irwin & Barneby | Taperyvami
72 | Fabaceae Sesbania virgata (Cav.) Poir. Acacia negra
73 | Fabaceae Vachellia caven (Molina) Seigler & Ebinger Aromita

74 | Hydroleaceae Hydrolea spinosa L.

75 | Lentibulariaceae | Utricularia foliosa L.

76 | Lythraceae Cuphea lysimachioides Cham. & Schitd|.

77 | Lythraceae Cuphea racemosa (L. f.) Spreng. ssp. racemosa 7 sangria

78 | Lythraceae Cuphea spl

79 | Lythraceae Cuphea sp2

80 | Lythraceae Heimia salicifolia Link. Yerba de la vida
81 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Kamba aka
82 | Malvaceae Hibiscus sp

83 | Malvaceae Pavonia sp

84 | Malvaceae Sida aff. potentilloides A. St.-Hil.

85 | Malvaceae Sida rhombifolia L. Typycha hi
86 | Malvaceae Sida spinosa L. Typycha h
87 | Malvaceae Sidastrum paniculatum (L.) Fryxell

12
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Cuadro 5.3.1.3.2.f

Lista combinada de especies registradas en la sabana hidromaérfica de Copernicia alba

N° | Familia Especie Nombre comtin
88 | Menyanthaceae | Nymphoides indica (L.) Kuntze Camalotillo

89 | Onagraceae Ludwigia decurrens Walter Duraznillo de agua

90 | Orobanchaceae | Agalinis communis (Cham. & Schitdl.) D'Arcy

91 | Orobanchaceae | Agalinis genistifolia (Cham. & Schitdl.) D'Arcy

92 | Oxalidaceae Oxalis paludosa A. St.-Hil.

93 | Passifloraceae Passiflora misera Kunth misera Kunth

94 | Phyllanthaceae | Moeroris stipulata Raf.

95 | Plantaginaceae | Angelonia salicariifolia Bonpl.

96 | Plantaginaceae | Bacopa salzmannii (Benth.) Wettst. ex Edwall

97 | Plantaginaceae Mecardonia procumbens (Mill.) Small var. flagellaris (Cham. & Schitdl.) V.C. Souza

98 | Poaceae Cenchrus sp

99 | Poaceae Paspalum sp1l

100 | Poaceae Coleataenia prionitis (Nees) Soreng. Cortadera

101 | Poaceae Panicum sp2

102 | Poaceae Echinochloa colona (L.) Link

103 | Poaceae Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees Camalotillo

104 | Poaceae Lasiacis sp

105 | Poaceae Leersia hexandra Sw.

106 | Poaceae Panicum sp

107 | Poaceae Paspalum sp2

108 | Poaceae Setaria sp

109 | Poaceae Steinchisma hians (Elliott) Nash

110 | Polygonaceae Muehlenbeckia sagittifolia (Ortega) Meisn. Zarzaparrilla colorada
111 | Polygonaceae Polygonum punctatum Elliott Ka'atai

112 | Pontederiaceae | Pontederia cordata L. var. cordata Aguape

113 | Portulacaceae Portulaca sp

114 | Rubiaceae Borreria verticillata (L.) G. Mey. Typycha corredor
115 | Rubiaceae Randa armata (Sw.) DC. Nuati kurusu

116 | Rubiaceae Richardia brasiliensis Gomes Ype rupa
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Cuadro 5.3.1.3.2.f
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Lista combinada de especies registradas en la sabana hidromaérfica de Copernicia alba

N° | Familia Especie Nombre comtin
117 | Salicaceae Xylosma venosum N.E.Brown. Nuati arroyo
118 | Sapindaceae Serjania sp
119 | Smilacaceae Smilax sp
120 | Solanaceae Jaborosa integrifolia Lam.

121 | Solanaceae Solanum glaucophyllum Desf. Duraznillo
122 | Solanaceae Solanum sp

123 | Verbenaceae Salvia cardiophylla Benth.

124 | Verbenaceae Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl Tatu ruguai
125 | Vitaceae Cissus palmata Poir.

126 | Vitaceae Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E. Jarvis.
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Anexo 9 — Registro Fotografico de Fauna
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Marzo/Junio de 2023

Levantamientos de Fauna

3de mar. de 2023 153
210 429725 7 ,
Ruta Villeta - Albe

Foto 01: Lago situado en parte en los terrenos del Proyecto y
en parte en una propiedad vecina (Primera Campaiia).

Foto 02: Detalle del ambiente muestreado por el equipo de
fauna (Primera Campafia).

Foto 04: Detalle del ambiente muestreado por el equipo de
fauna (Segunda Campafia)

Foto 05: Detalle del ambiente muestreado por el equipo de
fauna (Segunda Campafia).

Foto 06: Detalle del ambiente muestreado por el equipo de
fauna (Segunda Campafia).
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Foto 07: Detalle del ambiente muestreado por el equipo de
fauna (Segunda Campafia).

Foto 08: Detalle del ambiente muestreado por el equipo de
fauna (Segunda Campafia).

3 de mar, de 2023
21J 429765
Ruta Villeta - Alberdi

1

Foto 09: Detalle del ambiente muestreado por el equipo de
fauna (Segunda Campafia).

Foto 10: Inspeccion para la instalacion de camaras trampa y
equipos bioacusticos (Songmeter) (Primera Campania).
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(Primera Campainia).

Fotos 11y 12: Instalacion de camara trampa. Las ubicaciones de las cdmaras trampa fueron seleccionadas por el equipo




Zona Franca y Planta de Produccidon de Hidrégeno, Amoniaco y
Fertilizantes Verdes

% alome

REGISTRO FOTOGRAFICO

Marzo/Junio de 2023

Levantamientos de Fauna

S
—
E.

3 demar. de 2023 17:1853

215429407 7156347

; Villeta

2’ . central

Foto 13: Instalacion de cdmara trampa. Las ubicaciones de
las cdmaras trampa fueron seleccionadas por el equipo

Foto 14: Detalle de la cdmara trampa instalada (Primera
Campafia).

(Segunda Campaiia).
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Foto 15: Recogida de datos en campo mediante GPS (Primera
Campafia).

Foto 16: Recogida de datos en campo mediante GPS (Segunda
Campafia).
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Foto 17: Detalle del dispositivo bioacustico Songmeter
instalado para la deteccidon de murciélagos (Primera Campafia).

Foto 18: Detalle del dispositivo bioacustico Songmeter instalado
para la deteccion de murciélagos (Segunda Campaiia).
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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Levantamientos de Fauna

4 de mar. de 2023 10:06:56
21J 429563 7156758

23 de jun. de 2023 07:35.07
21J 429896 7156464

Ruta Villeta - Alberdi

Villeta

Foto 19: Estudio de la avifauna con binoculares (Primera
Campafia).

Foto 20: Estudio de la avifauna con binoculares (Segunda
Campafia).

S de mar. de 2023 09:58.27
21J 429453 7156433
Villeta

24'dejun, de 2023 10.00:38
21J 429622 7156266

Ruta Vilieta - Alberd

Villeta

Ceptral

Foto 21: Busqueda activ.
Campafia).

Foto 23: Busqueda activa nocturna de herpetofauna (Segunda
Campafia).

Foto 24: Busqueda activa nocturna de mastofauna (Segunda
Campafia).
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Foto 27: Heces de Alouatta caraya (mono aullador) (Prlmera
Campafa).

Foto 28: Heces de Alouatta caraya (mono aullador) (Segunda
Campafia).

21 ¢4 1un de 2023, céﬁc 07
213420577 7

Foto 29: Huella de Cerdocyon thous (zorro cangrejera) (Primera
Campafia).

Foto 30: Huella de Dasypus novemcinctus (mulita grande)
(Segunda Campania).
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Foto 31: Huella de Subulo gouazoubira (corzuela) (Segunda
Campaiia).

Foto 32: Huella de Procyon cancrivorus (mapache comedor de
cangrejos) (Segunda Campaiia).
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Foto 34: Heces de Sylvilagus brasiliensis (conejito de monte)
(Primera Campaiia).

de cangrejos) (Primera Campafia).

Foto 36: Huella de Subulo gouazoubira (corzuela) (Primera
Campafia).
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Zona Franca y Planta de Produccidon de Hidrégeno, Amoniaco y
Fertilizantes Verdes
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Marzo/Junio de 2023

Levantamientos de Fauna

Foto 37: AIouatta caraya (mono auIIador) atropellado (Prlmera
Campaiia).

Foto 38: Heulla de Dasypus novemcinctus (mulita grande)

kv
R

(Primera Campaiia).

Foto 39: Didelphis albiventris (comadreja comun) registrado en
camara trampa (Primera Campania).

Foto 40: Subulo gouazoubira (corzuela) registrado en camara
trampa (Primera Campania).

i\

Foto 41: Leopardus geoffroyi (gato montés) registrado en
camara trampa (Primera Campania).

Foto 42: Cerdocyon thous (zorro cangrejera) registrado en
camara trampa (Primera Campafia).
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Zona Franca y Planta de Produccidon de Hidrégeno, Amoniaco y
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Marzo/Junio de 2023

Levantamientos de Fauna

Foto 43: Herpailurus yagouaroundi (gato moro) registrado en
camara trampa (Primera Campafia).

Foto 44: Daypus novemcinctus (mulita grande) registrado en
camara trampa (Primera Campaiia).

Foto 45: Cerdocyon thous (zorro cangrejera) registrado en
camara trampa (Segunda Campania).

Foto 46: Didelphis albiventris (comadreja comun) registrado en
camara trampa (Segunda Campaiia).

Foto 47: Didelphis albiventris (comadreja comun) registrado en
camara trampa (Segunda Campainia).

Foto 48: Procyon cancrivorus (mapache comedor de cangrejos)
registrado en camara trampa (Primera Campafia).
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Levantamientos de Fauna

Foto 49: Philander quica (comadreja de cuatro o0jos)
registrado en camara trampa (Segunda Campafia).

Foto 50: Sylvilagus brasiliensis (conejito de monte) registrado en
camara trampa (Primera Campaiia).

7 de mar, de 2023 21:51:12
V1213 429568 7156162
Ruta Villeta - Alberdi
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Foto 51: Rhinella diptycha (Kururu) (Primera Campania).

Foto 54:
Campafia).

Leptodactylus macrosternum (Rana) (Segunda
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Foto 57: Rhinella azarai (sapito Kururu) (Segunda Campafia).

Foto 58: Odontophrynus americanus (Rana) (Segunda
Campafia).

Foto 59: Pseudopaludicola boliviana (Ranita) (Primera
Campafia).

Foto 60: Pseudopaludicola boliviana (Ranita) (Segunda
Campafia).
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Foto 61: Dryophylax chaquensis (Ojo de gato, Mboi capi’i)
(Segunda Campania).

Foto 62: Boana raniceps (Rana del zarzal, Ju’i pakova) (Segunda
Campafia).

Foto 64: Scinax acuminatus (Rana de pileta, Ju'i letrina)
(Segunda Campania).

(Segunda Campania).
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Foto 68: Xiphocolaptes major (Trepador gigante) (Primera
Campana).
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Foto 69: Euphonia chlorotica (Tangard) (Primera Campafia).

Foto 70: Pachyramphus viridis (Anambé verdoso) (Primera

Campafia).

Foto 71: Aramides ypecaha (gallineta de agua) (Segunda
Campafia).

Foto 72: Aramus guarauna (carau) (Segunda Campafia).
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Foto 73: Campephilus leucopogon (carpintero lomo blanco)
(Segunda Campania).

Foto 74: Chloroceryle amazona (martin pescador mediano)
(Segunda Campaiia).
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Foto 75: Columbina squammata (palomita escamada) (Segunda
Campaiia).

Foto 76: Icterus pyrrhopterus (boyerito) (Segunda Campafia).

Foto 77: Melanerpes cactorum (carpintero del cactus) (Segunda
Campaiia).

Foto 78: Milvago chimachima (chimachima)

Campafia).

(Segunda
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Foto 79: Paroaria coronata (cardenal) (Segunda Campaiia).

Foto 80: Piculus chrysochloros (carpintero dorado) (Segunda
Campafia).

(loro choclero)

Foto 81: Pionus maximiliani

Campaiia).

(Segunda

Foto 82: Polioptila dumicola (tacuarita azul)

Campafia).

(Segunda

.....

Foto 83: rubinus (Segunda

Campaiia).

Pyrocephalus (churrinche)

Foto 84: Pyrrhura frontalis (chiripepé cabeza verde) (Segunda
Campafia).
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Foto 85: Xiphocolaptes major (trepador gigante) (Segunda
Campania).

Foto 86: Xiphocolaptes major (trepador gigante) (Segunda
Campainia).
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Foto 87: Sefial acUstica de Eptesicus furinalis (murciélago)
(Primera Campaiia).

Foto 88: Seal acustica de Eumops perotis (murciélago)
(Primera Campaiia).
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Foto 89: Sefial acustica de Lasiurus blossevillii (murciélago)
(Primera Campafia).

Foto 90: Sefial acustica de Molossops temminckii (murciélago)
(Primera Campafia).
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Foto 91: Sefial acustica de Molossus rufus (murciélago) (Primera | Foto 92: Sefial acustica de Promops centrales (murciélago)
Campania). (Primera Campania).
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Anexo 10 - Listas de Especies de Fauna
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Listas de Especies de Avifauna

Tabla 5.3.2.4.1.a

Lista de especies registradas durante la primera campaiia de observacion de aves

& afome

Estado de conservacion

Orden/Familia/Especie Nombre popular Registros MADES 2019 UICN 2022 CITES 2023
Accipitriformes
Accipitridae
Rostrhamus sociabilis Caracolero 1 - LC Il
Rupornis magnirostris Taguatdé comun 4 - LC Il
Anseriformes
Anatidae
Amazonetta brasiliensis Patillo 1 - LC -
Cairina moschata Bragado 8 - LC -
Dendrocygna autumnalis Pato silbon ala blanca 53 - LC -
Dendrocygna viduata Pato silbon cara blanca 1 - LC -
Anhimidae
Chauna torquata Chaja 2 - LC -
Apodiformes
Trochilidae
Chlorostilbon lucidus Picaflor verde 1 - LC Il
Heliomaster furcifer Picaflor de barbijo 1 - LC Il
Hylocharis chrysura Picaflor bronceado 3 - LC Il
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
Lurocalis semitorquatus Afapero castafio 1 - | LC | -
Cariamiformes
Cariamidae
Cariama cristata Saria patas rojas 1 - | LC | -
Cathartiformes
Cathartidae
Cathartes burrovianus Cuervo cabeza amarilla 1 - | LC | -
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Orden/Familia/Especie Nombre popular Registros MADES 2019 UICN 2022 CITES 2023
Coragyps atratus Cuervo negro 35 - LC -
Charadriiformes
Charadriidae
Vanellus chilensis Tero tero 12 - | LC | -
Jacanidae
Jacana jacana Jacana 3 - | LC | -
Laridae
Phaetusa simplex Ati 1 - | LC | -
Scolopacidae
Tringa solitaria Pitotoi solitario 5 - | LC | -
Ciconiiformes
Ciconiidae
Ciconia maguari Cigliefia americana 1 - LC -
Jabiru mycteria Yabiru 37 - LC |
Mycteria americana Tuyuyu 1 - LC -
Columbiformes
Columbidae
Columbina picui Tortolita picui 5 - LC -
Columbina squammata Palomita escamada 3 - LC -
Columbina talpacoti Tortolita colorada 2 - LC -
Leptotila verreauxi Yeruti comun 8 - LC -
Patagioenas picazuro Paloma turca 17 - LC -
Zenaida auriculata Torcaza 52 - LC -
Coraciiformes
Alcedinidae
Chloroceryle amazona Martin pescador mediano 2 - LC -
Megaceryle torquata Martin pescador grande 1 - LC -
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Orden/Familia/Especie Nombre popular Registros MADES 2019 UICN 2022 CITES 2023
Cuculiformes

Cuculidae
Crotophaga ani Ano chico 18 - LC -
Guira guira Piririta 16 - LC -
Falconiformes
Falconidae
Caracara plancus Carancho 10 - LC Il
Falco femoralis Halcén plomizo 5 - LC Il
Milvago chimachima Chimachima 6 - LC Il
Gruiformes
Aramidae
Aramus guarauna Karau 2 - | LC | -
Rallidae
Aramidas ypecaha Gallineta de agua 3 - | LC | -
Nyctibiiformes
Nyctibiidae
Nyctibius griseus Urutald comun 1 - | LC | -
Passeriformes
Corvidae
Cyanocorax chrysops Urraca comudn 6 - LC -
Cyanocorax cyanomelas Urraca morada 6 - LC -
Fringillidae
Eufonia clorética Tangara 3 - LC -
Furnariidae
Campylorhamphus trochilirostris Picapalo colorado 3 - LC -
Certhiaxis cinnamomeus Curutié colorado 2 - LC -
Furnarius rufus Hornero 11 - LC -
Lepidocolaptes angustirostris Chinchero chico 7 - LC -
Phacellodomus ruber Espinero grande 6 - LC -
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Schoeniophylax phryganophilus Titisiri 1 - LC -
Sittasomus griseicapillus Guiri 2 - LC -
Sinalaxis frontal Pijui frente gris 3 - LC -
Xiphocolaptes major Trepador gigante 4 - LC -

Hirundinidae
Progne tapera Golondrina parda 46 - LC -
Icteridae
Agelaioides badius Tordo musico 35 - LC -
Agelasticus cyanopus Varillero negro 1 - LC -
Cacicus chrysopterus Boyero ala amarilla 3 - LC -
Cacicus solitarius Boyero negro 2 - LC -
Chrysomus ruficapillus Varillero congo 1 - LC -
Gnorimopsar chopi Chopi 7 - LC -
Icterus pyrrhopterus Boyerito 2 - LC -
Molothrus bonariensis Tordo renegrido 102 - LC -
Molothrus rufoaxillaris Tordo pico corto 6 - LC -
Parulidae
Setophaga pitiayumi Pitiayumi 1 - LC -
Passerellidae
Arremon flavirostris Afrechero de collar 3 - LC -
Zonotrichia capensis Bendito Sea 2 - LC -

Polypropylidae

Polioptila dumicola Tacuarita azul 5 - LC -
Thamnophilidae

Taraba mayor Chororo 11 - LC -

Thamnophilus caerulescens Batard plomizo 2 - LC -

Thamnophilus doliatus Batard rayado 1 - LC -
Thraupidae

Coryphospingus cucullatus Brasita de fuego 2 - LC -
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Paroaria capitata Cardenilla 2 - LC Il
Paroaria coronata Cardenal 6 - LC Il
Saltator coerulescens Pepitero gris 1 - LC -
Sicalis flaveola Canario paraguay 3 - LC -
Tangara sayaca Chogiii 7 - LC -

Tityridae
Pachyramphus polychopterus Anambé negro 1 - LC -
Pachyramphus viridis Anambé verde 2 - LC -
Troglodytidae
Campylorhynchus turdinus Rata grande 3 - LC -
Troglodytes aedon Ratona comun 6 - LC -
Turdidae
Turdus amaurochalinus Zorzal mandioca 2 - LC -
Turdus leucomelas Zorzal alas canelas 1 - LC -
Turdus rufiventris Zorzal colorado 1 - LC -
Tiranidos
Camptostoma obsoletum Piojito silbdn 3 - LC -
Casiornis rufus Suiriri castaino 3 - LC -
Elaenia spectabilis Fiofio grande 1 - LC -
Hemitriccus margaritaceiventer Mosqueta ojo dorado 4 - LC -
Machetornis rixosa Caballerizo 4 - LC -
Megarynchus pitangua Nei fiei 2 - LC -
Myiarchus ferox Burlisto pico negro 1 - LC -
Myiarchus swainsoni Burlisto pico canela 1 - LC -
Myiarchus tyrannulus Burlisto cola castafia 3 - LC -
Myiodynastes maculatus Pitoglié rayado 4 - LC -
Pitangus sulphuratus Pitoglié comun 3 - LC -
Serpophaga griseicapilla Piojito trinador 1 - LC -
Suiriri suiriri Suiriri vientre blanco 1 - LC -
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Tyrannus melancholicus Suiriri real 3 - LC -
Xolmis irupero Monjita blanca 1 - LC -

Vireonidae
Cyclarhis gujanensis Juan chiviro 2 - LC -
Pelecaniformes
Ardeidae
Ardea alba Garza blanca 2 - LC -
Ardea cocoi Garza mora 3 - LC -
Bubulcus ibis Garcita bueyera 21 - LC -
Butorides striata Garcita azulada 1 - LC -
Nycticorax nycticorax Garza bruja 1 - LC -
Syrigma sibilatrix Garza silbadora 6 - LC -
Threskiornithidae
Phimosus infuscatus Cuervillo cara pelada 201 - LC -
Theristicus caudatus Bandurria baya 6 - LC -
Piciformes
Picidae
Campephilus leucopogon Carpintero lomo blanco 2 - LC -
Colaptes campestris Carpintero campestre 4 - LC -
Colaptes melanochloros Carpintero real 3 - LC -
Melanerpes cactorum Carpintero del cactus 1 - LC -
Picumnus cirratus Carpinterito comun 1 - LC -
Veniliornis passerinus Carpinterito olivaceo 1 - LC -
Psittaciformes
Psittacidae
Amazona aestiva Loro hablador 6 - NT Il
Aratinga nenday Nanday 36 - LC Il
Brotogeris chiriri Catita chiriri 2 - LC Il
Myiopsitta monachus Cotorrita 5 - LC 1l
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Pionus maximiliani Loro choclero 2 - LC Il
Psittacara acuticaudatus Maracanad cabeza azulada 1 - LC Il
Psittacara leucophthalmus Maracana ala roja 2 - LC Il
Pyrrhura frontalis Chiripepé cabeza verde 40 - LC Il

Strigiformes

Strigidae
Megascops choliba Lechucita comun 1 - | LC | Il
Suliformes
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus Cormoran 1 - | LC | -
Tinamiformes
Tinamidae
Crypturellus tataupa Tataupa comun 5 - | LC | -
Trogoniformes
Trogonidae
Trogon curucui Suricata aurora 1 - LC -
Total 1037

Leyenda Estado de conservacidn: LC - "Preocupacién menor", NT - "Casi amenazada", Apéndice | - especies amenazadas de extincidon cuyo comercio sélo se permite en circunstancias
excepcionales, Apéndice Il - especies no necesariamente amenazadas de extincidn, pero cuyo comercio debe controlarse para evitar usos incompatibles con su supervivencia.
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Orden/Familia/Especie Nombre popular Registros MADES 2019 UICN 2022 CITES 2023
Accipitriformes
Accipitridae
Rostrhamus sociabilis Caracolero 1 LC Il
Rupornis magnirostris Taguatdé comun 11 LC Il
Anseriformes
Anatidae
Amazonetta brasiliensis Patillo 3 | LC | -
Anhimidae
Chauna torquata Chaja 3 | LC | -
Apodiformes
Trochilidae
Chlorostilbon lucidus Pito real 1 LC Il
Heliomaster furcifer Picaflor de barbijo 1 LC Il
Hylocharis chrysura Picaflor bronceado 3 LC Il
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
Lurocalis semitorquatus Afapero castaiio 1 LC -
Cathartiformes
Cathartidae
Cathartes aura Cuervo cabeza roja 5 LC -
Cathartes burrovianus Cuervo cabeza amarilla 4 LC -
Coragyps atratus Cuervo negro 4 LC -
Charadriiformes
Charadriidae
Vanellus chilensis Tero tero 11 | LC | -
Jacanidae
Jacana jacana Jacana 3 | LC | -
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Orden/Familia/Especie Nombre popular Registros MADES 2019 UICN 2022 CITES 2023
Laridae
Sternula superciliaris Gaviotin chico 4 LC -
Recurvirostridae
Himantopus himantopus Tero real 5 LC -
Columbiformes
Columbidae
Columbina squammata Palomita escamosa 7 LC -
Columbina talpacoti Tortolita de color 3 LC -
Leptotila verreauxi Yeruti comun 7 LC -
Patagioenas picazuro Paloma turca 103 LC -
Zenaida auriculata Torcaza 1 LC -
Coraciiformes
Alcedinidae
Chloroceryle amazona Martin pescador mediano 2 LC -
Cuculiformes
Cuculidae
Guira guira Piririta 2 LC -
Tapera naevia Chochi 4 LC -
Falconiformes
Falconidae
Caracara plancus Carancho 11 LC Il
Falco sparverius Halconcito colorado 2 LC Il
Micrastur semitorquatus Halcén montés 1 LC Il
Milvago chimachima Chimachima 7 LC Il
Gruiformes
Aramidae
Aramus guarauna Karau 1 LC -
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Orden/Familia/Especie Nombre popular Registros MADES 2019 UICN 2022 CITES 2023
Rallidae
Aramides cajaneus Chiricoe 5 - LC -
Aramidas ypecaha Gallineta de agua 1 - LC -
Passeriformes
Corvidae
Cyanocorax chrysops Urraca comun 28 - LC -
Cyanocorax cyanomelas Urraca morada 10 - LC -
Fringillidae
Eufonia clordtica Tangara 12 - LC -
Furnariidae
Campylorhamphus trochilirostris Picapalo colorado 5 - LC -
Furnarius rufus Hornero 35 - LC -
Lepidocolaptes angustirostris Chinchero chico 18 - LC -
Phacellodomus ruber Espinero grande 1 - LC -
Schoeniophylax phryganophilus Titisiri 5 - LC -
Sinalaxis frontal Pijui frente gris 2 - LC -
Xiphocolaptes major Trepador gigante 7 - LC -
Icteridae
Agelaioides badius Tordo musico 15 - LC -
Cacicus chrysopterus Boyero ala amarilla 10 - LC -
Cacicus solitarius Boyero negro 6 - LC -
Chrysomus ruficapillus Varillero congo 51 - LC -
Icterus pyrrhopterus Boyerito 6 - LC -
Molothrus bonariensis Tordo renegrido 42 - LC -
Parulidae
Setophaga pitiayumi Pitiayumi 2 - | LC | -
Passerellidae
Arremon flavirostris Afrechero de collar 3 - | LC | -
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Zonotrichia capensis Bendito Sea 1 - LC -
Polypropylidae
Polioptila dumicola Tacuarita azul 13 - LC -
Thamnophilidae
Taraba mayor Chororé 4 - LC -
Thamnophilus caerulescens Batard plomizo 2 - LC -
Thraupidae
Coryphospingus cucullatus Brasita de fuego 3 - LC -
Paroaria capitata Cardenilla 2 - LC Il
Paroaria coronata Cardenal 13 - LC Il
Saltator coerulescens Pepitero gris 5 - LC -
Sicalis flaveola Canario paraguay 1 - LC -
Tachyphonus rufus Frutero negro 6 - LC -
Tangara sayaca Chogiii 11 - LC -
Troglodytidae
Campylorhynchus turdinus Ratona grande 41 - LC -
Troglodytes aedon Ratona comun 18 - LC -
Turdidae
Turdus amaurochalinus Zorzal mandioca 5 - LC -
Turdus leucomelas Zorzal alas canelas 1 - LC -
Turdus rufiventris Zorzal colorado 2 - LC -
Tiranidos
Camptostoma obsoletum Piojito silbdén 6 - LC -
Casiornis rufus Suiriri castafo 2 - LC -
Hemitriccus margaritaceiventer Mosqueta ojo dorado 1 - LC -
Machetornis rixosa Caballerizo 2 - LC -
Myiarchus tyrannulus Burlisto cola castafia 4 - LC -
Pitangus sulphuratus Pitoglié comun 20 - LC -
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Pyrocephalus rubinus Churrinche 2 - LC -
Tyrannus melancholicus Suiriri real 2 - LC -

Vireonidae
Cyclarhis gujanensis Juan chiviro 7 - LC -
Pelecaniformes
Ardeidae
Ardea alba Garza blanca 64 - LC -
Egretta thula Garcita blanca 19 - LC -
Syrigma sibilatrix Garza silbadora 13 - LC -
Tigrisoma lineatum Hocé colorado 1 - LC -
Threskiornithidae
Phimosus infuscatus Cuervillo cara pelada 135 - LC -
Platalea ajaja Espatula rosada 12 - LC -
Plegadis chihi Cuervillo de cafiada 16 - LC -
Theristicus caudatus Bandurria baya 3 - LC -
Piciformes
Picidae
Campephilus leucopogon Carpintero lomo blanco 4 - LC -
Colaptes melanochloros Carpintero real 2 - LC -
Melanerpes cactorum Carpintero del cactus 3 - LC -
Melanerpes candidus Carpintero blanco 9 - LC -
Piculus chrysochloros Carpintero dorado 1 - LC -
Picumnus cirratus Carpinterito comun 4 - LC -
Veniliornis mixtus Carpintero bataraz 2 - LC -
Veniliornis passerinus Carpinterito olivaceo 1 - LC -
Psittaciformes
Psittacidae
Amazona aestiva Loro hablador 8 - NT Il

12
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Lista de especies registradas durante la segunda campafa de obeservacion de aves
- . . Estado de conservacion

Orden/Familia/Especie Nombre popular Registros MADES 2019 UICN 2022 CITES 2023
Aratinga nenday Nanday 50 - LC Il
Brotogeris chiriri Catita chiriri 24 - LC Il
Forpus xanthopterygius Catita viuda 4 - LC Il
Myiopsitta monachus Cotorrita 6 - LC Il
Pionus maximiliani Loro choclero 7 - LC 1l
Psittacara acuticaudatus Maracanad cabeza azulada 6 - LC Il
Psittacara leucophthalmus Maracana ala roja 4 - LC Il
Pyrrhura frontalis Chiripepé cabeza verde 53 - LC Il

Tinamiformes

Tinamidae

Crypturellus tataupa Tataupa comun 3 - LC -

Total 1103

Leyenda Estado de conservacion: LC - "Poco preocupante”, NT - "Casi amenazada", Apéndice Il - especies no necesariamente amenazadas de extincidn, pero cuyo comercio debe
controlarse para evitar usos incompatibles con su supervivencia.
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Tabla 5.3.2.4.1.c
Lista de especies registradas durante las campaias de levantamiento de aves y a través de datos secundarios (All)
Campanas Estado de conservacion Estado de Excticas | Autéctona
Orden/Familia/Especie Nombre popular 1c 2C Total All MADES UICN CITES CMS residencia Endemismo | Cinegética | Introducido invasoras | Invasora Acuatico | Pastizales | Sensibilidad
2019 2022 2023 2022
Accipitriformes
Accipitridae
Busarellus nigricollis gavildn de estero X - LC Il - R - - - - - - - L
Rostrhamus sociabilis caracolero 1 1 2 X - LC Il Il AS - - - - - - - L
Rupornis magnirostris taguaté comuin 4 11 15 X - LC 1] - R - - - - - - - L
Elanidae
Gampsonyx swainsonii milano chico X - | LC | Il | - | R | - - - - - - - L
Pandionidae
Pandion haliaetus aguila pescadora X - | LC | I | Il | N | - - - - - - - M
Anseriformes
Anatidae
Amazonetta brasiliensis patillo 1 3 4 X - LC - - R - A - - - X - L
Cairina moschata bragado 8 8 X - LC - - R - A - - - X - M
Dendrocygna autumnalis pato silbdn ala blanca 53 53 X - LC - - R - A - - - X - L
pato silbdn cara
Dendrocygna viduata blanca 1 1 X - LC - - R - A - - - X - L
Anhimidae
Chauna torquata chaja 2 3 5 X - LC - - R - A - - - X - L
Apodiformes
Trochilidae
Chlorostilbon lucidus picaflor verde 1 1 2 X - LC Il - R - - - - - - - L
Heliomaster furcifer picaflor de barbijo 1 1 2 X - LC Il - R - - - - - - - M
Hylocharis chrysura picaflor bronceado 3 3 6 X - LC Il - R - - - - - - - M
Polytmus guainumbi picaflor de antifaz X - LC Il - R - - - - - - 0 M
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
Chordeiles menores afiapero boreal X - LC - - N - - - - - - - L
Chordeiles nacunda facunda X - LC - - AS - - - - - - F L
Lurocalis semitorquatus afapero castafio 1 1 2 X - LC - - AN,R? - - - - - - - M
Nyctidromus albicollis curiango X - LC - - R - - - - - - - L
Cariamiformes
Cariamidae
Cariama cristata saria patas rojas 1 1 X - LC - - R - - - - - - F M
Cathartiformes
Cathartidae
Cathartes aura cuervo cabeza roja 5 5 X - LC - - R - - - - - - F L
Cathartes burrovianus cuervo cabeza amarilla 1 4 5 X - LC - - R - - - - - - - M
Coragyps atratus cuervo negro 35 4 39 X - LC - - R - - - - - - - L
Charadriiformes
Charadriidae
Charadrius collaris chorlito de collar X - LC - - R - - - - - X - H
Vanellus chilensis tero tero 12 11 23 X - LC - - R - - - - - X 0 L
Jacanidae
Jacana jacana jacana 3 3 6 X - | LC | - | - | R | - - - - - X - L
Laridae
Phaetusa simplex ati 1 1 X - | LC | - | - | R | - - - - - X - H
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Campanas Estado de conservacion Estado de Excticas | Autéctona
Orden/Familia/Especie Nombre popular 1c 2C Total All MADES UICN CITES CMS residencia Endemismo | Cinegética | Introducido invasoras | Invasora Acuatico | Pastizales | Sensibilidad
2019 2022 2023 2022
Rynchops niger rayador X - LC - - R - - - - - X - H
Sternula superciliaris gaviotin chico 4 4 X - LC - - R - - - - - X - H
Recurvirostridae
Himantopus himantopus tero real | 5 5 - LC - - R - - - - - X - M
Scolopacidae
Actitis macularius playerito manchado X - LC - Il N - - - - - X - L
Gallinago paraguaiae becasina chica X - LC - - R - - - - - X 0 L
Tringa solitaria pitotoi solitario 5 5 X - LC - Il N - - - - - X - L
Ciconiiformes
Ciconiidae
Ciconia maguari cigliefia americana 1 1 X - LC - - R - - - - - X - L
Jabiru mycteria yabiru 37 37 X - LC - R - - - - - X - M
Mycteria americana tuyuyu 1 1 X - LC - - R - - - - - X - L
Columbiformes
Columbidae
Columba livia paloma doméstica X - LC - - C1 - - X - - - - L
Columbina picui tortolita picui 5 5 X - LC - - R - A - - - - - L
Columbina squammata palomita escamada 3 7 10 X - LC - - R - A - - - - - L
Columbina talpacoti tortolita colorada 2 3 5 X - LC - - R - A - - - - - L
Leptotila verreauxi yeruti comun 8 7 15 X - LC - - R - A - - - - - L
Patagioenas picazuro paloma turca 17 103 120 X - LC - - AS - A - - - - F M
Zenaida auriculata torcaza 52 1 53 X - LC - - R - A - - - - F L
Coraciiformes
Alcedinidae
martin pescador
Chloroceryle amazona mediano 2 2 4 X - LC - - R - - - - - - - L
Chloroceryle americana martin pescador chico X - LC - - R - - - - - - - L
martin pescador
Megaceryle torquata grande 1 1 X - LC - - R - - - - - - - L
Cuculiformes
Cuculidae
Crotophaga ani and chico 18 18 X - LC - - R - - - - - - - L
Crotophaga major and grande X - LC - - AN - - - - - - - M
Guira guira piririta 16 2 18 X - LC - - R - - - - - - F L
Tapera naevia chochi 4 4 X - LC - - R - - - - - - - L
Falconiformes
Falconidae
Caracara plancus carancho 10 11 21 X - LC 1] - R - - - - - - F L
Falco femoralis halcén plomizo 5 5 X - LC Il - R - - - - - - 0 L
Falco sparverius halconcito colorado 2 2 X - LC Il - R - - - - - - F L
Micrastur semitorquatus halcon montés 1 1 - LC 1] - R - - - - - - - M
Milvago chimachima chimachima 6 7 13 X - LC Il - R - - - - - - - L
Galliformes
Cracidae
Ortalis canicollis charata | X - LC - - R CHA - - - - - - L
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Lista de especies registradas durante las campaias de levantamiento de aves y a través de datos secundarios (All)
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Campanas Estado de conservacion Estado de Excticas | Autéctona
Orden/Familia/Especie Nombre popular 1c 2C Total All MADES UICN CITES CMS residencia Endemismo | Cinegética | Introducido invasoras | Invasora Acuatico | Pastizales | Sensibilidad
2019 2022 2023 2022
Gruiformes
Aramidae
Aramus guarauna carau 2 | 1 3 X - LC - - R - - - - - X - M
Rallidae
Aramides cajaneus chiricoe 5 - LC - - R - - - - - X - H
Aramidas ypecaha gallineta de agua 3 1 4 X - LC - - R - - - - - X - M
Porzana albicollis burrito grande X - LC - - R - - - - - X - M
Nyctibiiformes
Nyctibiidae
Nyctibius griseus urutal comun 1 | 1 X - LC - - R - - - - - - - L
Passeriformes
Corvidae
Cyanocorax chrysops urraca comun 6 28 34 X - LC - - R - - - - - - - L
Cyanocorax cyanomelas urraca morada 6 10 16 X - LC - - R - - - - - - - L
Donacobiidae
Donacobius atricapilla angu | X - LC - - R - - - - - - - M
Fringillidae
Eufonia clordtica tangard 3 12 15 X - LC - - R - - - - - - - L
Spinus magellanicus cabecita negra X - LC - - R - - - - - - F L
Furnariidae
Anumbius annumbius lefiatero X - LC - - R - - - - - - F M
Campylorhamphus trochilirostris | picapalo colorado 3 5 8 X - LC - - R - - - - - - - H
Certhiaxis cinnamomeus curutié colorado 2 X - LC - - R - - - - - - - M
Furnarius rufus hornero 11 35 46 X - LC - - R - - - - - - F L
Lepidocolaptes angustirostris chinchero chico 7 18 25 X - LC - - R - - - - - - - M
Phacellodomus ruber espinero grande 6 1 7 X - LC - - R - - - - - - - L
Schoeniophylax phryganophilus | titisiri 1 5 6 X - LC - - R - - - - - - F L
Sittasomus griseicapillus guiri 2 2 X - LC - - R - - - - - - - M
Sinalaxis frontal pijui frente gris 3 2 5 X - LC - - R - - - - - - - L
Xiphocolaptes major trepador gigante 4 7 11 X - LC - - R CHA - - - - - - M
Hirundinidae
Hirundo rustica golondrina tijerita X - LC - - N - - - - - - F L
golondrina rabadilla
Petrochelidon pyrrhonota canela X - LC - - N - - - - - - F L
Progne chalybea golondrina doméstica X - LC - - AN - - - - - - - L
Progne tapera golondrina parda 46 46 X - LC - - AN - - - - - - F L
Stelgidopteryx ruficollis golondrina riberefia X - LC - - AN - - - - - - - L
Icteridae
Agelaioides badius tordo musico 35 15 50 X - LC - - R - (0] - - - - F L
Agelasticus cyanopus varillero negro 1 1 X - LC - - R - (0] - - - - - M
Amblyramphus holosericeus federal X - LC - - R - - - - - - - M
Cacicus chrysopterus boyero ala amarilla 3 10 13 X - LC - - R - (0] - - - - - L
Cacicus solitarius boyero negro 2 6 8 X - LC - - R - ) - - - - - M
Chrysomus ruficapillus varillero congo 1 51 52 X - LC - - R - (0] - - - - - L
Gnorimopsar chopi chopi 7 7 X - LC - - R - (0] - - - - F L
Icterus pyrrhopterus boyerito 2 6 8 X - LC - - R - (0] - - - - - M
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Tabla 5.3.2.4.1.c

Lista de especies registradas durante las campaias de levantamiento de aves y a través de datos secundarios (All)

& alome

Campanas Estado de conservacion Estado de Excticas | Autéctona
Orden/Familia/Especie Nombre popular 1c 2C Total All MADES UICN CITES CMS residencia Endemismo | Cinegética | Introducido invasoras | Invasora Acuatico | Pastizales | Sensibilidad
2019 2022 2023 2022

Molothrus bonariensis tordo renegrido 102 42 144 X - LC - - R - (0] - - X - F L

Molothrus rufoaxillaris tordo pico corto 6 6 X - LC - - R - (0] - - - - F L

Pseudoleistes guirahuro chopi estero X - LC - - R - - - - - - 0 L
Mimidae

Mimus saturninus calandria grande | X - | LC | - | - R - - - - - - F L
Motacillidae

Anthus lutescens cachirla chica | X - | LC | - | - R - - - - - - 0 L
Parulidae

Basileuterus culicivorus arafiero coronado X - LC - - R - - - - - - - M

Setophaga pitiayumi pitiayumi 1 2 3 X - LC - - R - - - - - - - M
Passerellidae

Ammodramus humeralis cachilo ceja amarilla X - LC - - R - - - - - - 0 L

Arremon flavirostris afrechero de collar 3 6 X - LC - - R - - - - - - - M

Zonotrichia capensis bendito sea 2 1 3 X - LC - - R - - - - - - F L
Passeridae

Passer domesticus Corbatita X - LC - - C1 - - X - - - - L
Polypropylidae

Polioptila dumicola tacuarita azul 5 13 18 X - LC - - R - - - - - - - M
Thamnophilidae

Taraba mayor chororé 11 4 15 X - LC - - R - - - - - - - L

Thamnophilus caerulescens batara plomizo 2 2 4 X - LC - - R - - - - - - - L

Thamnophilus doliatus batara rayado 1 1 X - LC - - R - - - - - - L
Thraupidae

Coryphospingus cucullatus brasita de fuego 2 3 5 X - LC - - R - - - - - - L

Emberizoides herbicola coludo grande X - LC - - R - - - - - - 0 L

Embernagra platensis verddn X - LC - - R - - - - - - 0 L

Paroaria capitata cardenilla 2 2 4 X - LC Il - R - (0] - - - - - L

Paroaria coronata cardenal 6 13 19 X - LC Il - R - 0 - - - - F L

Saltator coerulescens pepitero gris 1 5 6 X - LC - - R - 0 - - - - - L

Sicalis flaveola canario paraguay 3 1 4 X - LC - - R - (0] - - - - - L

Sporophila angolensis curié X - LC - - R - - - - - - - L

Sporophila caerulescens corbatita comun X - LC - - R - - - - - - F L

Sporophila collaris corbatita domind X - LC - - R - - - - - - L

Sporophila hypoxantha capuchino canela X - LC - - R - - - - - - 0 M

Sporophila leucoptera corbatita blanco X - LC - - R - - - - - - - L

Tachyphonus rufus frutero negro 6 6 X - LC - - R - - - - - - - L

Tangara sayaca chogui 7 11 18 X - LC - - R - - - - - - - L

Volatinia jacarina volatinero X - LC - - R - - - - - - F L
Tityridae

Pachyramphus polychopterus anambé negro 1 1 X - LC - - AN - - - - - - - L

Pachyramphus viridis anambé verdoso 2 2 X - LC - - R - - - - - - - M
Troglodytidae

Campylorhynchus turdinus ratona grande 3 41 44 X - LC - - R - - - - - - - L

Troglodytes aedon ratona comun 6 18 24 X - LC - - R - - - - - - - L
Turdidae

Turdus amaurochalinus zorzal mandioca 2 | 5 7 X - LC - - R - 0 - - - - F L
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Tabla 5.3.2.4.1.c

Lista de especies registradas durante las campaias de levantamiento de aves y a través de datos secundarios (All)
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Campanas Estado de conservacion Estado de Excticas | Autéctona
Orden/Familia/Especie Nombre popular 1c 2C Total All MADES UICN CITES CMS residencia Endemismo | Cinegética | Introducido invasoras | Invasora Acuatico | Pastizales | Sensibilidad
2019 2022 2023 2022

Turdus leucomelas zorzal alas canelas 1 1 2 X - LC - - R - (0] - - - - - L
Turdus rufiventris zorzal colorado 1 3 X - LC - - R - (0] - - - - - L

Tiranidos
Alectrurus risora yetapd de collar X ES VU - I R - - - - - - F M
Arundinicola leucocephala lavandera X - LC - - R - - - - - - - M
Camptostoma obsoletum piojito silbon 3 6 9 X - LC - - R - - - - - - - L
Casiornis rufus suiriri castafio 3 2 5 X - LC - - R - - - - - - - M
Cnemotriccus fuscatus mosqueta ceja blanca X - LC - - AN - - - - - - - L
Elaenia spectabilis fiofio grande 1 1 X - LC - - AN - - - - - - - L
Fluvicola albiventer viudita blanca X - LC - - R - - - - - - - M
Hemitriccus margaritaceiventer | mosqueta ojo dorado 4 1 5 X - LC - - R - - - - - - - M
Hymenops perspicillatus pico de plata X - LC - - AS - - - - - - F M
Knipolegus cyanirostris viudita pico celeste X - LC - - AV - - - - - - - L
Machetornis rixosa caballerizo 4 2 6 X - LC - - R - - - - - - F L
Megarynchus pitangua nei nei 2 2 X - LC - - R - - - - - - - L
Myiarchus ferox burlisto pico negro 1 1 X - LC - - R - - - - - - - L
Myiarchus swainsoni burlisto pico canela 1 1 X - LC - - AN - - - - - - - L
Myiarchus tyrannulus burlisto cola castafia 3 4 7 X - LC - - R - - - - - - - L
Myiodynastes maculatus pitoglié rayado 4 4 X - LC - - AN - - - - - - - L
Myiopagis viridicata fiofio corona dorada X - LC - - AN - - - - - - - M
Pitangus sulphuratus pitoglié comun 3 20 23 X - LC - - R - - - - - - F L
Pyrocephalus rubinus churrinche 2 2 X - LC - - AS - - - - - - F L
Satrapa icterophrys suiriri amarillo X - LC - - R - - - - - - - L
Serpophaga griseicapilla piojito trinador 1 1 X - LC - - AV - - - - - - L
Suiriri suiriri suiriri vientre blanco 1 1 X - LC - - R - - - - - - - M
Tolmomyias sulphurescens picochato grande X - LC - - R - - - - - - - M
Tyrannus melancholicus suiriri real 3 2 5 X - LC - - AN - - - - - - F L
Tyrannus savana tijereta X - LC - - AN - - - - - - 0 L
Xolmis cinereus monjita gris X - LC - - R - - - - - - F L
Xolmis irupero monjita blanca 1 1 X - LC - - R - - - - - - F L

Vireonidae
Cyclarhis gujanensis juan chiviro 2 7 9 X - LC - - R - - - - - - L

Pelecaniformes

Ardeidae
Ardea alba garza blanca 2 64 66 X - LC - - R - - - - - X - L
Ardea cocoi garza mora 3 3 X - LC - - R - - - - - X - L
Bubulcus ibis garcita bueyera 21 21 X - LC - - R - - - X - X F L
Butorides striata garcita azulada 1 1 X - LC - - R - - - - - X - L
Egretta thula garcita blanca 19 19 X - LC - - R - - - - - X - L
Nycticorax nycticorax garza bruja 1 1 X - LC - - R - - - - - X - L
Syrigma sibilatrix garza silbadora 6 13 19 X - LC - - R - - - - - X F M
Tigrisoma lineatum hocd colorado 1 1 X - LC - - R - - - - - X - M

Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensis tapicuru X - LC - - R - - - - - X - M
Phimosus infuscatus cuervillo cara pelada 201 135 336 X - LC - - R - - - - - X - M
Platalea ajaja espatula rosada 12 12 - LC - - R - - - - - X - M
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Tabla 5.3.2.4.1.c

Lista de especies registradas durante las campaias de levantamiento de aves y a través de datos secundarios (All)
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Campanas Estado de conservacion Estado de Excticas | Autéctona
Orden/Familia/Especie Nombre popular 1c 2C Total All MADES UICN CITES CMS residencia Endemismo | Cinegética | Introducido invasoras | Invasora Acuatico | Pastizales | Sensibilidad
2019 2022 2023 2022
Plegadis chihi cuervillo de cafiada 16 16 - LC - - R - - - - - X - L
Theristicus caudatus bandurria baya 6 3 9 X - LC - - R - - - - - X F L
Piciformes
Picidae
. carpintero lomo ) 4 6 X i LC i i R CHA ) ] ] ) ) ) M
Campephilus leucopogon blanco
. carpintero copete
Celeus lugubris pajizo X i LC ) ) R ) ) ) ) ) ] ) v
Colaptes campestris carpintero campestre 4 4 X - LC - - R - - - - - - F L
Colaptes melanochloros carpintero real 3 2 5 X - LC - - R - - - - - - - L
Melanerpes cactorum carpintero del cactus 1 3 4 X - LC - - R - - - - - - - M
Melanerpes candidus carpintero blanco 9 9 - LC - - R - - - - - - - L
Piculus chrysochloros carpintero dorado 1 1 - LC - - R - - - - - - - M
Picumnus cirratus carpinterito comun 1 4 5 X - LC - - R - - - - - - - L
Veniliornis mixtus carpintero bataraz 2 2 X - LC - - R - - - - - - - M
Veniliornis passerinus carpinterito olivaceo 1 1 2 X - LC - - R - - - - - - - L
Psittaciformes
Psittacidae
Amazona aestiva loro hablador 6 8 14 X - NT Il - R - (0] - - - - - M
Aratinga nenday fnanday 36 50 86 X - LC Il - R - (0] - - - - - M
Brotogeris chiriri catita chiriri 2 24 26 X - LC Il - R - (0] - - - - - M
Forpus xanthopterygius catita viuda 4 4 X - LC Il - R - 0 - - - - - L
Myiopsitta monachus cotorrita 5 6 11 X - LC 1] - R - 0 - - - - F L
Pionus maximiliani loro choclero 2 7 9 X - LC Il - R - () - - - - - M
Psittacara acuticaudatus maracana cabeza 1 6 7 X - LC Il - R - (0] - - - - - M
azulada
Psittacara leucophthalmus maracana ala roja 2 4 6 X - LC 1] - R - (0] - - - - - L
Pyrrhura frontalis chiripepé cabeza 40 | 53 | 93 X - LC I - R ATL ) - - - ; - M
verde
Strigiformes
Strigidae
Athene cunicularia lechucita vizcachera X - LC Il - R - - - - - - (e} M
Glaucidium brasilianum caburé X - LC Il - R - - - - - - - L
Megascops choliba lechucita comun 1 1 X - LC 1] - R - - - - - - - L
Tytonidae
Tyto alba lechuza de X - LC I - R ; - - ] } ] ] L
campanario
Suliformes
Anhingidae
Anhinga anhinga aninga | X - | LC | - | - R - - - - - X - M
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus cormoran 1 | 1 X - | LC | - | - R - - - - - X - L
Tinamiformes
Tinamidae
Crypturellus tataupa tataupa comun 5 3 8 X - LC - - R - A - - - - - L
Nothura maculosa perdiz chica X - LC - - R - - - - - - 0 L
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Tabla 5.3.2.4.1.c
Lista de especies registradas durante las campaias de levantamiento de aves y a través de datos secundarios (All)
Campanas Estado de conservacion Estado de Exéticas | Autéctona
Orden/Familia/Especie Nombre popular 1c 2C Total All MADES UICN CITES CMS residencia Endemismo | Cinegética | Introducido invasoras | Invasora Acuatico | Pastizales | Sensibilidad
2019 2022 2023 2022

Rhynchotus rufescens martineta X - LC - - R - - - - - - (0] L

Trogoniformes
Trogonidae

Trogon curucui surucud aurora 1 1 X - LC - - R - - - - - - - M

Total general 1037 | 1103 | 2140

Leyenda: Estado de conservacién: (MADES, 2019 y UICN 2022) LC - "Preocupacion menor", NT - "Casi amenazada", VU - "Vulnerable", EN - "En peligro". (CITES 2023) Apéndice | - especies en peligro cuyo comercio sélo se permite en circunstancias excepcionales, Apéndice Il - especies no

necesariamente amenazadas de extincidn, pero cuyo comercio debe controlarse para evitar usos incompatibles con su supervivencia; (CMS) Apéndice | - especies migratorias en peligro, Apéndice Il - especies migratorias en un estado de conservacion desfavorable que deben ser objeto
de acuerdos internacionales; Estatus de Residencia (DEL CASTILLO & CLAY 2005): R - Residente nidificante permanente, reproductor de todo el afio, N - Migrador neartico, V - Veraneante, no nidifica pero esta presente en su estacidn reproductiva, NA - Migrador austral nortefio, nidifica
y migra al norte, AS - Nidificante migrante del sur, aumentan en invierno, AV - Visitante invernal, no nidifica, AT - Especie transitoria, no nidifica, | - Migrador intratropical, no nidifica, E - Errante, divagante o vagante, NOM - Migrador ndmada, ? - estado desconocido, C1 - Introducido;
Endemismo: ATL - Mata Atlantica, CHA - Chaco; Caza: A - especie cinegética destinada al consumo, O - especie cinegética destinada a la ornamentacidn; Pastizales: O - Obligatorio; F - Facultativo; Sensibilidad: H — Alta (High), M — Media (Medium), L — Baja (Low).
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Listas de Especies de Herpetofauna

Tabla 5.3.2.3.2.a

Lista de especies registradas durante la primera y la segunda campaiia de prospeccion de la her

& alome

petofauna

- . Campaias Estado de conservacion
CLASE/ Orden/Familia/Especie Nombre popular 1c | 2C IUCN (2022) | CITES (2023) | MADES (2019, 2020) End.
Amphibia
Anura

Bufonidae
Rhinella azarai Sapito, Kururu 5 - - - -
Rhinella diptycha Sapo, Kururu 1 DD - - w

Hylidae
Boana raniceps Rana del zarzal, Ju'i pakova 1 LC - - w
Dendropsophus minutus Rana enana, JU’i LC - - w
Dendropsophus nanus Rana enana, JU’i LC - - w
Scinax acuminatus Rana de pileta, Ju'i letrina 3 LC - - -
Scinax fuscovarius Rana de pileta, Ju'i letrina 1 LC - - w
Scinax nasicus Rana de pileta, Ju'i letrina X LC - - W

Leptodactylidae
Adenomera diptyx Rana, Ju’i X LC - - -
Leptodactylus elenae Rana, Ju’i X LC - - -
Leptodactylus fuscus Rana, Ju’i X LC - - w
Leptodactylus latinasus Rana, Ju’i X 3 LC - - -
Leptodactylus latrans Rana, Ju’i X LC - - w
Leptodactylus macrosternum Rana, Ju’i X 1 - - - -
Leptodactylus mystacinus Rana, Ju’i X LC - - w
Leptodactylus podicipinus Rana, Ju’i X 1 LC - - w
Physalaemus cuvieri Rana, Ju’i X LC - - w
Physalaemus sp.1 Rana, Ju’i 2 - - - -
Physalaemus sp.2 Rana, Ju’i 1
Pseudopaludicola boliviana Rana, JU’i X 4 LC - - -
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Lista de especies registradas durante la primera y la segunda campafia de prospeccion de la herpetofauna
- ] Campanas Estado de conservacion
CLASE/ Orden/Familia/Especie Nombre popular 1 | 2C IUCN (2022) | CITES (2023) | MADES (2019, 2020) End.
Odontophrynidae
Odontophrynus americanus | 3 | LC | - | | -
Reptilia
Squamata (Lagartos)
Teiidae
Salvator merianae Lagarto overo, Teju guasu X | | LC | Il | | -
Squamata (Serpentes)
Colubridae
Drymarchon corais Culebra X | | LC | - | | w
Dipsadidae
Dryophylax chaquensis Ojo de gato, Mboi capi’i 1 - - -
Erythrolamprus almadensis Falsa yarard LC - w
Erythrolamprus poecilogyrus Culebra, Mboi capitan 2 LC - w
Hydrodynastes gigas Nacanina 1 LC - w

Leyenda: Estado de conservacién: DD - Datos insuficientes, LC -

"Preocupacién menor". Endemismo: W - Amplia distribucién.
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Tabla 5.3.2.3.2.c
Lista de especies registradas durante las campanas de levantamiento de la herpetofauna y de datos secundarios (All)
. . Campaiias Estado de Conservacién
Orden/Familia/Especie Nombre popular 1c I 2C Total |All IUCN (2022) | CITES (2023) I MADES (2019, 2020) End.
Anura
Amphibia
Bufonidae 6 6
Rhinella azarai Sapito, Kururu X 5 5 X - - -
Rhinella diptycha Sapo, Kururu X 1 1 X DD - W
Hylidae
Boana punctata Rana punteada, Ju'i X LC - w
Boana raniceps Rana del zarzal, Ju'i pakova 1 1 X LC - W
Dendropsophus minutus Rana enana, JU’i X X LC - w
Dendropsophus nanus Rana enana, JU’i X X LC - w
Lysapsus limellum Rana boyadora, Ju'i X LC - -
Scinax acuminatus Rana de pileta, Ju'i letrina 3 3 X LC - -
Scinax fuscovarius Rana de pileta, Ju'i letrina 1 1 X LC - w
Scinax nasicus Rana de pileta, Ju'i letrina X X LC - W
Trachycephalus typhonius Rana lechera, Ju'i nekere X LC - -
Leptodactylidae
Adenomera diptyx Rana, Ju'i X X LC - -
Leptodactylus bufonius Rana, Ju’i X LC - -
Leptodactylus elenae Rana, Ju’i X X LC - -
Leptodactylus fuscus Rana, Ju’i X X LC - w
Leptodactylus gracilis Rana, Ju’i X LC - -
Leptodactylus latinasus Rana, Ju’i X 3 3 LC - -
Leptodactylus latrans Rana, Ju’i X LC - "
Leptodactylus luctator Rana criolla, Ju’i X - - -
Leptodactylus macrosternum Rana, Ju’i X 1 1 X - - -
Leptodactylus mystacinus Rana, Ju’i X X LC - %
Leptodactylus podicipinus Rana, Ju’i X 1 1 X LC - %
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Tabla 5.3.2.3.2.c

& alome

Lista de especies registradas durante las campaiias de levantamiento de la herpetofauna y de datos secundarios (All)

. . Campaiias Estado de Conservacién
Orden/Familia/Especie Nombre popular 1c 2C Total |All IUCN (2022) | CITES (2023) | MADES (2019, 2020) End.
Physalaemus albonotatus Rana, Ju’i vakara'y X LC - - -
Physalaemus biligonigerus Rana cuatro ojos, Ju'i vakara’y X LC - - -
Physalaemus cuvieri Rana, Ju’i X X LC - - w
Physalaemus sp.1 Rana, Ju’i 2 2 LC - - -
Physalaemus sp.2 Rana, Ju’i 1 1
Pseudopaludicola boliviana Ranita, Ju'i X 4 4 X LC - - -
Microhylidae

Dermatonotus muelleri Escuercito, JU’i X LC - - W

Elachistocleis bicolor Rana aceituna, Ju’i X LC - - -
Odontophrynidae

Odontophrynus americanus | 3 3 | X | LC | - | - | -
Phyllomedusidae

Pithecopus azureus Rana monito, Ju’i pakova | | X | DD | - | - | W

Squamata (Lagartos)
Reptilia

Amphisbaenidae

Amphisbaena alba Culebra, Yvy'ja | | X | LC | - | - | W
Diploglossidae

Ophiodes intermedius Lagarto, Mboi pepe | | X | | | - |
Gymnophthalmidae

Cercosaura schreibersii Lagartija, Tju'i | | X | LC | - | - | -
Mabuyidae

Notomabuya frenata Lagartija, Ambere | | X | LC | - | - | -
Polychrotidae

Polychrus acutirostris Falso camaledn, Teju tara | | X | LC | - | - | -
Teiidae

Ameiva ameiva Lagartija, Teju asaje | | X | LC | - | - | -

24



JGP

Tabla 5.3.2.3.2.c
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Lista de especies registradas durante las campaiias de levantamiento de la herpetofauna y de datos secundarios (All)

. . Campaiias Estado de Conservacién
Orden/Familia/Especie Nombre popular 1c 2C Total |All IUCN (2022) | CITES (2023) | MADES (2019, 2020) End.
Salvator merianae Lagarto overo, Teju guasu X X LC 1] - -

Squamata (Serpentes)
Reptilia

Boidae
Eunectes notaeus Anaconda amarilla, Kuriju | X LC 1] - W

Colubridae
Drymarchon corais X X LC - - W
Leptophis ahaetulla Culebra, Mboi hovy X LC - - w

Dipsadidae
Dipsas turgida Culebra, Nandurire X - - - w
Dipsas ventrimaculata Culebra, Nandurire X - - - w
Dryophylax chaquensis Ojo de gato, Mboi capi’i X 1 1 X LC - - w
Erythrolamprus aesculapii Falsa coral, Mboi chumbe X LC - - w
Erythrolamprus almadensis Falsa yarard X X LC - - w
Erythrolamprus jaegeri Culebra, Mboi hovy X LC - - w
Erythrolamprus poecilogyrus Culebra, Mboi capitan 2 2 X LC - - w
Erythrolamprus semiaureus Culebra de agua, Mboi X LC - - w
Helicops leopardinus Culebra de agua, Mboi X LC - - w
Hydrodynastes gigas Nacanind 1 1 X LC - - w
Lygophis dilepis Culebra, Mboi capi’i X LC - - w
Mussurana bicolor Musurana, Nakanina hili X LC - - w
Oxyrhopus guibei Falsa coral, Mboi chumbe X LC - - "
Phalotris matogrossensis Culebra, Mboi tata X LC - - "
Philodryas olfersii Culebra, Mboi hovy X LC - - "
Pseudablabes patagoniensis Parejera, Nuaso X LC - - -
Xenodon merremii Sapera, Mboi pe say’ju X - - - %

Elapidae
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JGP
Tabla 5.3.2.3.2.c
Lista de especies registradas durante las campanas de levantamiento de la herpetofauna y de datos secundarios (All)
- . Campanas Estado de Conservacion
Orden/Familia/Especie Nombre popular 1c d 2C Total |All IUCN (2022) | CITES (2023) | MADES (2019, 2020) End.
Micrurus frontalis Coral, Mboi chumbe X LC - - w
Typhlopidae
Amerotyphlops brongersmianus Culebra, Yvytaso | X | LC | - | - | W
Viperidae
Bothrops alternatus Crucera, Jarara X LC - - w
Bothrops diporus Yarara, Kyryry’'o X LC - - w
Total Geral 30 30

Leyenda: Estado de conservacién: DD - "Datos insuficientes"”, LC - "Preocupacién menor"; Apéndice Il (CITES, 2023) - especies no necesariamente amenazadas de extincion, pero cuyo
comercio debe controlarse para evitar usos incompatibles con su supervivencia. Endemismo: EC - Zonas abiertas, W - Amplia distribucion.
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Listas de Especies de Murciélagos

Tabla 5.3.2.4.3.a

Lista de especies registradas durante la primera campaiia de levantamiento de murciélagos

& alome

Estado de Conservacion

Orden/Familia/Especie Nombre popular Registros MADES 2017 JUCN 2022 CITES 2023
Chiroptera
Molossidae
Eumops perotis murciélago 28 - LC -
Eumops sp. murciélago 50 -
Molossops temminckii murciélago 27 - LC -
Molossus molossus murciélago 6 - LC -
Molossus rufus murciélago 7 - LC -
Nyctinomops laticaudatus murciélago 35 - LC -
Promops centralis murciélago 8 - LC -
Vespertilionidae
Eptesicus furinalis murciélago 90 - LC -
Lasiurus blossevillii murciélago 36 - LC -
Lasiurus ega murciélago 168 - LC -
Myotis albescens murciélago 24 - LC -
Myotis nigricans murciélago 8 - LC -
Myotis riparius murciélago 1 - LC -
Total 488

Leyendas: Estado de conservacion: LC - "Preocupacion menor".
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Tabla 5.3.2.4.3.b

Lista de especies registradas durante la segunda campaiia de levantamiento de murciélagos

& alome

Estado de Conservacion

Orden/Familia/Especie Nombre popular Registros MADES 2017 IUCN 2022 CITES 2023
Chiroptera
Molossidae
Eumops perotis murciélago 5 - LC -
Eumops sp. murciélago 12 -
Nyctinomops laticaudatus murciélago 13 - LC -
Promops centralis murciélago 2 - LC -
Noctilionidae
Noctilio leporinus murciélago pescador 2 - LC -
Vespertilionidae
Eptesicus furinalis murciélago 16 - LC -
Lasiurus blossevillii murciélago 34 - LC -
Lasiurus ega murciélago 18 - LC -
Myotis nigricans murciélago 1 - LC -
Total 103

Leyendas: Estado de conservacion: LC - "Preocupacion menor".
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Tabla 5.3.2.4.3.c

Lista de especies registradas durante las campanas de levantamientos de murciélagos y datos secundarios (All)

& alome

Campanas Estado de Conservacion
Orden/Familia/Especie Nombre popular All Total IUCN CITES
12C 22C MADES 2019 2022 2023
Chiroptera
Emballonuridae
Peropteryx macrotis murciélago X Si LC -
Molossidae
Cynomops abrasus murciélago X - DD -
Cynomops planirostris murciélago X - LC -
Eumops auripendulus murciélago X - LC -
Eumops bonariensis murciélago X - LC -
Eumops dabbenei murciélago X - LC -
Eumops glaucinus murciélago X - LC -
Eumops perotis murciélago 28 5 X 33 - LC -
Eumops sp. murciélago 50 12 62 - -
Molossops temminckii murciélago 27 X 27 - LC -
Molossus molossus murciélago 6 X 6 - LC -
Molossus rufus murciélago 7 X 7 - LC -
Nyctinomops laticaudatus murciélago 35 13 X 48 - LC -
Promops centralis murciélago 8 2 X 10 - LC -
Promops nasutus murciélago X - LC -
Tadarida brasiliensis murciélago X - LC -
Noctilionidae
Noctilio albiventris murciélago pecador X - LC -
Noctilio leporinus murciélago pecador 2 X 2 - LC -
Vespertilionidae
Eptesicus diminutus murciélago X LC
Eptesicus furinalis murciélago 90 16 X 106 - LC -
Lasiurus blossevillii murciélago 36 34 X 70 - LC -
Lasiurus ega murciélago 168 18 X 186 - LC -
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Tabla 5.3.2.4.3.c

Lista de especies registradas durante las campanas de levantamientos de murciélagos y datos secundarios (All)

& alome

Campanas Estado de Conservacion
Orden/Familia/Especie Nombre popular All Total IUCN CITES
12C 22C MADES 2019 2022 2023
Lasiurus villosissimus murciélago X - LC -
Myotis albescens murciélago 24 X 24 - LC -
Myotis levis murciélago X - LC -
Myotis nigricans murciélago 8 1 X 9 - LC -
Myotis riparius murciélago 1 X 1 - LC -
Myotis ruber murciélago X - NT -
Myotis simus murciélago X - DD -
Total Geral 488 103 591

Leyendas: Estado de conservacion: LC - "Preocupacion menor", NT - "Casi amenazada", DD - datos insuficientes.
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Listas de Especies de Mamiferos Medianos y Grandes

Tabla 5.3.2.4.a

Lista de especies registradas durante la primera campaiia de levantamiento de Mamiferos Medianos y Grandes

& alome

Estado de Conservacion

Orden/Familia/Especie Nombre popular Registros MADES 2017 IUCN 2022 CITES 2023
Didelphimorphia
Didelphidae
Didelphis albiventris comadreja comun 1 - LC -
Cingulata
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus mulita grande 1 - LC -
Pilosa
Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla 0so melero 1 - LC -
Primates
Atelidae
Alouatta caraya mono aullador 5 - LC Il
Lagomorpha
Leporidae
Sylvilagus brasiliensis* conejito de monte 1 - LC -
Carnivora
Canidae
Cerdocyon thous ZOorro cangrejera 7 - LC Il
Procyonidae
Procyon cancrivorus mapache comedor de cangrejos 2 - LC -
Felidae
Felidae NI felino silvestre 1 - - Il
Herpailurus yagouaroundi gato moro 1 - LC Il
Leopardus geoffroyi gato montés 1 - LC Il
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Tabla 5.3.2.4.a

Lista de especies registradas durante la primera campaiia de levantamiento de Mamiferos Medianos y Grandes

& alome

Estado de Conservacion

Orden/Familia/Especie Nombre popular Registros MADES 2017 IUCN 2022 CITES 2023
Cetartiodactyla
Cervidae
Subulo gouazoubira corzuela 2 - LC -
Total 23

Leyenda: * Concepto de especie lato sensu. Estado de conservacién: LC - "Least Concern"; Apéndice Il - especies no necesariamente amenazadas de extincidn, pero cuyo comercio
debe controlarse para evitar usos incompatibles con su supervivencia.
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Tabla 5.3.2.4.b

& alome

Lista de especies registradas durante la segunda campaiia de levantamiento de mamiferos medianos y grandes

Orden/Familia/Especie

Nombre popular

Registros

Estado de Conservacion

MADES 2017 | IUCN 2022 CITES 2023
Didelphimorphia
Didelphidae
Didelphis albiventris comadreja comun 11 - LC -
Philander quica comadreja de cuatro ojos 8 - - -
Cingulata
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus mulita grande 7 - | LC | -
Primates
Atelidae
Alouatta caraya mono aullador 1 - | LC I Il
Lagomorpha
Leporidae
Sylvilagus brasiliensis* conejito de monte 2 - | LC | -
Carnivora
Canidae
Cerdocyon thous Zorro cangrejera 17 - | LC I 1]
Procyonidae
Procyon cancrivorus mapache comedor de cangrejos 8 - | LC I -
Felidae
Felidae NI felino silvestre 2 - | - | Il
Cetartiodactyla
Cervidae
Subulo gouazoubira corzuela 6 - LC -
Total 62

Leyenda: * Concepto de especie lato sensu. Estado de conservacidn: LC - "Least Concern"; Apéndice Il - especies no necesariamente amenazadas de extincion, pero cuyo comercio
debe controlarse para evitar usos incompatibles con su supervivencia.
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Tabla 5.3.2.4.c

& afome

Lista de especies registradas durante las campaiias de levantamiento de mamiferos y a partir de datos secundarios (All)

Campanias Estado de Conservacion
Orden/Familia/Especie Nombre popular C Jac Total MADES IUCN 2022 CITES 2023
2019
Didelphimorphia
Didelphidae
Didelphis albiventris comadreja comun 11 12 - LC -
Philander quica comadreja de cuatro ojos 8 8 - - -
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus mulita grande 7 X 8 - LC -
Cabassous chacoensis cabasu chico X - NT -
Chaetophractus vellerosus tatu llorén X - LC -
Chaetophractus villosus tatu peludo X - LC -
Cingulata
Dasypus hybridus mulita pampeana - NT -
Chlamyphoridae
Euphractus sexcinctus tatu peludo X - LC -
Priodontes maximus armadillo gigante X Si VU
Tolypeutes matacus tatu bolita - NT -
Pilosa
Myrmecophagidae
Myrmecophaga tridactyla 0so hormiguero Si VU Il
Tamandua tetradactyla 0so melero 1 - LC -
Primates
Atelidae
Alouatta caraya mono aullador 1 6 - LC Il
Cebidae
Aotus azarae mono de noche - LC Il
Mico melanurus mono X - LC Il
Sapajus cay mono ka'i - ka’i - LC Il
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Tabla 5.3.2.4.c
Lista de especies registradas durante las campaiias de levantamiento de mamiferos y a partir de datos secundarios (All)

& afome

Campanias Estado de Conservacion
Orden/Familia/Especie Nombre popular 13C Jac All Total MADES IUCN 2022 CITES 2023
2019
Pitheciidae
Callicebus pallescens mono titi | | | X | | - | LC | Il
Lagomorpha
Leporidae
Sylvilagus brasiliensis* conejito de monte | 1 | 2 | X | 3 | - | LC | -
Rodentia
Caviidae
Cavia aperea cuis X - LC -
Hydrochoerus hydrochaeris carpincho X - LC -
Myocastoridae
Myocastor coipus falsa nutria | | | X | | - | LC | -
Cuniculidae
Cuniculus paca paca | | | X | | - | LC | -
Carnivora
Canidae
Cerdocyon thous zorro cangrejera 7 17 X 24 - LC Il
Chrysocyon brachyurus lobo de crin X Si LC Il
Lycalopex gymnocercus zorro de campo X - LC 1]
Mephitidae
Conepatus chinga zorrino X - LC -
Mustelidae
Eira barbara hurén mayor X - LC -
Galictis cuja grison menor X - LC -
Lontra longicaudis lobito de rio X - NT I
Pteronura brasiliensis nutria gigante X Si EN I
Procyonidae
Nasua nasua coati X - LC -
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Tabla 5.3.2.4.c

Lista de especies registradas durante las campaiias de levantamiento de mamiferos y a partir de datos secundarios (All)

& afome

Campanias Estado de Conservacion
Orden/Familia/Especie Nombre popular 13C Jac All Total MADES IUCN 2022 CITES 2023
2019
Procyon cancrivorus mapache comedor de cangrejos 2 8 X 10 - LC -
Felidae
Herpailurus yagouaroundi gato moro 1 X 1 - LC Il
Leopardus braccatus gato de los pajonales X - NT Il
Leopardus geoffroyi gato montés 1 X 1 - LC I
Leopardus pardalis ocelote X - LC I
Leopardus tigrinus jaguarete'i X Si VU I
Leopardus wiedii tigrillo de cola larga X - NT I
Puma concolor léon X - LC Il
Panthera onca tigre X Si NT I
Felidae NI felino silvestre 1 2 3 - - Il
Perissodactyla
Tapiriidae
Tapirus terrestris tapir X Si VU 1]
Cetartiodactyla
Cervidae
Blastocerus dichotomus ciervo de los pantanos X Si VU
Mazama americana venado rojo X - DD -
Subulo gouazoubira corzuela 2 6 X 8 - LC -
Tayassuidae
Catagonus wagneri peccari chaquefio X Si EN Il
Dicotyles tajacu pecari de collar X - LC Il
Tayassu pecari pecari de labio blanco X Si VU Il
Total 23 62 0 85

Leyenda: * Concepto de especie lato sensu. Estado de conservacion: EN - "En peligro", VU - "Vulnerable", LC - "Preocupacidon menor", NT - "Casi amenazada", DD - datos insuficientes; Apéndice
| - especies en peligro, cuyo comercio sélo se autorizara en circunstancias excepcionales, Apéndice Il - especies no necesariamente en peligro, pero cuyo comercio debe controlarse para evitar

usos incompatibles con su supervivencia.
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Anexo 11 — Mapa de Actores Ampliado




Matriz de actores

Tabla 1. Matriz de actores

Comercio (MIC)

aplicacion de instrumentos de
la politica industrial del pais,

desarrollo industrial.

. L. Nivel de
Institucion/Organizacion Mandato Intereses . i
Incidencia
ATOME Eiecutor del ) Instalacidn de una planta industrial en la Alto
ecutor del proyecto . .
J proy ciudad de Villeta.
. . Lograr legitimidad politica, posicionar a
TSR Administrador de la ciudad, i i i .
Intendente Municipalidad de — - Villeta como ciudad industrial, mayores
- maxima autoridad del ; - Alto
Villeta . ingresos en concepto de tasas e impuestos
Municipio. .
para la ciudad.
Poder legislativo dentro del —
ST - Velar por el cumplimiento de las
- Municipio, encargada de dictar - - .
Junta Municipal i normativas municipales. Limitar la Alto
y hacer cumplir leyes y . ., . .
. instalacion de nuevas industrias.
ordenanzas municipales
Institucion responsable de
otorgar las licencias
TSP - ambientales para la ejecucion —
Ministerio del Ambiente y . , Velar por el cumplimiento de las
- de proyectos a nivel pais. - ; - Alto
Desarrollo Sostenible (MADES) i ., normativas de caracter ambiental.
Autoridad de aplicacidn de las
normativas de cardcter
ambiental.
Ministerio de Industria y Elaborar estrategias para la Velar por el cumpllmlent.o de I?lleglslauon _
qgue regula y favorece la inversiéon y el Medio




Nivel de

Institucidon/Organizacion Mandato Intereses . .
Incidencia
mediante acciones que
favorezcan las inversiones
nacionales y extranjeras y
aumente la competitividad
ante la globalizacién y
apertura comercial.
Regir la politica y ejercer la
Ministerio de Trabajo, Empleo regulacién administrativa del Fomentar el trabajo decente y promover
y Seguridad Social (MTESS) régimen del Trabajo, Empleo, y | el empleo productivo a través de una Bajo
Seguridad Social; fiscalizando gestion eficiente y eficaz que garantiza el
el cumplimiento de la cumplimiento de los derechos laborales.
normativa laboral vigente.
Mantener en adecuadas condiciones de
. . Lo servicio a la infraestructura vial publica del
Ministerio de Obras Publicas y , . . . P .
L Responsable de las obras area de influencia (Ruta Villeta — Alberdi). .
Comunicaciones (MOPC) L . | L, Medio
) ., . publicas a nivel pais. Aprobar proyecto de mitigacién del
Direccién de Vialidad ) )
impacto vial que deba ser desarrollado por
ATOME.
Disefiar y ejecutar las politicas
Secretaria Nacional de Cultura culturales del Estado, 6rgano | proteger el patrimonio cultural, fomentar
i i ultu cof , .
rector que disefia, regula e su difusion y conservar, recuperar y Bajo

(SNC)

impulsa las politicas culturales,
comprometido con la
proteccion del patrimonio

restaurar los bienes que lo integran.




Nivel de

Instituciéon/Organizacion Mandato Intereses . .
Incidencia
cultural del pais y su
diversidad.
- Ser beneficiario de las medidas de
Propiedad asentada en el AID e ., .
Ganadera San Rafael S em—— mitigacién y compensacion por los Medio
e ' potenciales impactos del proyecto.
. Personas que viven y realizan . L
Trabajadores de la Ganadera > g ; y Receptores de las medidas de mitigacion -
actividades econdmicas en el - - Medio
San Rafael - - - por los potenciales impactos del proyecto.
area de influencia.
- Ser beneficiario de las medidas de
] - Propiedad asentada en el AID L, ., .
Propietario de Arrocera S em—— mitigacién y compensacion por los Medio
e ' potenciales impactos del proyecto.
- Propiedad asentada en el AID | Receptores de las medidas de mitigacién -
Estancia Lola - - Medio
del proyecto. por los potenciales impactos del proyecto.
., Provision de energia eléctrica Prestar un servicio eficiente de provision
Estacion Buey Rodeo (ANDE) f g Alto
en la zona. de energia eléctrica en la zona.
Institucion responsable de la
o, , seguridad ciudadana en el - .
Comisaria 49 Surubi-y km 19 | , < i i Mantener el orden y seguridad ciudadana .
area de influencia del Bajo

Villeta

proyecto. Intervencidn en
hechos delictivos en la zona.

en el area de su jurisdiccion.




Nivel de

Institucidon/Organizacion Mandato Intereses . .
Incidencia
Institucidon encargada en Prevencion de siniestros a través de la
Bomberos Voluntarios de la tareas de prevencion, verificacion de las instalaciones de Medio
ciudad de Villeta extincion, auxilio y educacion sistemas contra incendios de las industrias
ante siniestros y accidentes. y empresas de la ciudad.
. . Organizaciones comunitarias .
Comisiones y organizaciones . Oportunidades laborales para los )
- - del territorio con fuerza de : - Bajo
vecinales de Villeta L, ) miembros de la comunidad.
movilizacion social.
Pequenas unidades . - -
_ . Oportunidad de ingresos econémicos por .
econdémicas asentadas en la | Residentes de la zona. Bajo
la venta de sus productos.
zona
Resguardo y control de . .
) _g_ y ) , Mantener el orden, seguridad y garantizar )
Prefectura Naval de Villeta actividades realizadas en el rio o Bajo
la navegabilidad.
Paraguay.
Captacion de rentas, expansion de
Grupos corporativos Sector econémico con mercado, aprovechamiento de la hidrovia Bai
. . T . ajo
asentados en la zona incidencia en el mercado. Paraguay-Parana, limitar las regulaciones. :
Buscar socios comerciales.
Facilitar el comercio
internacional y mejorar la
Puertos Privados competitividad de las Captacion de socios y clientes comerciales. Medio

empresas al proporcionar un
entorno logistico favorable.




Nivel de

Institucidon/Organizacion Mandato Intereses . .
Incidencia
Trabajar en diversos aspectos relacionados
- - ONG Internacional, incidencia | con el medio ambiente, llevar acciones -
FAO (Ambientalista) Bajo

en la opinion publica. gue eviten y minimicen impactos
ambientales adversos.

Consideraciones:
- Esimportante describir los mandatos e intereses con respecto al proyecto de cada uno de los actores.
- Lainformacion referente a niumeros de teléfono debe ir fuera de la matriz, puede elaborarse un listado aparte de contactos como anexo.
- Se debe identificar de cuales de estos actores es fundamental su participacion en la consulta publica, a modo de definir el mecanismo de
invitacion al evento que sera utilizado con ellos (nota de invitacion formal, invitacién impresa, flyer digital, medio de comunicacién
masivo, etc.
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Anexo 12 - Calculo de la Huella de Carbono del Proyecto




Huella de carbono
asociadaala
cadena de valor de
ATOME

Diciembre 2023
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Huella de carbono asociada a la cadena de valor
de ATOME

Marco para el calculo de la huella de carbono

La metodologia del calculo de huella de carbono implica evaluar el impacto ambiental de una
entidad, una organizacion, un producto o incluso un individuo, en términos de la cantidad de gases
de efecto invernadero (GEI) liberados a la atmdsfera durante su ciclo de vida, que pueden ser
causados tanto directa como indirectamente por las actividades diarias [1].

El objetivo principal del calculo de la huella de carbono es proporcionar un analisis para
comprender y cuantificar las emisiones de GEI y su contribucién al cambio climatico. Esta
informacion es crucial para tomar decisiones informadas y desarrollar estrategias de reduccion de
emisiones. Ademas, la huella de carbono también se utiliza para promover la transparencia y la
responsabilidad ambiental, ya que permite a las organizaciones y a los consumidores evaluar su
impacto climatico y tomar medidas para mitigarlo.

Emisiones de la cadena de valor de ATOME

La actividad principal de ATOME es la produccion de hidrogeno, amoniaco y fertilizantes verdes.
Se estima la produccién de 100,000 toneladas de amoniaco verde, utilizando 20,000 toneladas
de hidrégeno producido en la planta a través del proceso de electrdlisis alcalina del agua con
fuentes de energia renovables, resultando en un proceso productivo de cero emisiones CO.. Esta
produccién de amoniaco se utilizara en planta para la produccion de nitrato de amonio calcico
(CAN), un fertilizante a base de nitrégeno ampliamente consumido. La produccion anual de CAN
se estima en 250,000 toneladas.

En cuanto a las emisiones directas de ATOME, estan relacionadas principalmente con el proceso
de produccion de amoniaco verde, compuesto principalmente por gases no contaminantes como
H., N2, H.O, O, y Ar. Los gases contaminantes como trazas de NOx, CO,, CO y NH; se emitirian en
eventos especificos o situaciones de emergencia a través de sistemas de antorchas. Ademas, se
esperan gotas liquidas en corrientes gaseosas de solucién de KOH durante la ventilacion. Durante
la produccion de fertilizantes, la principal fuente de emisiones es la produccién de acido nitrico,
donde se espera que las emisiones de gases de dxido de nitrogeno (NOXx), especificamente N,O
sin reaccionar, resultantes como subproducto de la oxidacién catalitica del amoniaco (NHs) a altas
temperaturas. Ademas, se produce cierta cantidad de NOx (NO, NO; y N;O), principalmente
durante el arranque y el apagado de la reaccion, cuando el proceso es menos estable. La planta
de &cido nitrico esta disefiada para minimizar las emisiones de N,O con un sistema de reduccion a
la salida de los gases de cola.

Por ultimo, es importante tener en cuenta la logistica del transporte de los empleados, asi como
la distribucion y comercializacion de la CAN. Los gases de combustion serian emitidos por los
vehiculos de transporte terrestre, barcazas y buques de carga portacontenedores utilizadas para
el transporte fluvial y maritimo.

Definicion de alcances y limites

Para comenzar a contabilizar las emisiones de GEl, se seleccioné el ano 2022 como inicio de la
construccion y preparacion del sitio para la instalacion de la planta, y se eligio el afo 2025 como
linea base para el inicio de la produccion de ATOME. La contabilidad de GEI en relacion con el
limite operacional se llevd a cabo siguiendo los alcances del Protocolo de Gases de Efecto
Invernadero, siendo [2]:
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1. Alcance 1: Emisiones directas de actividades propias o controladas de ATOME, incluidas las
derivadas de la produccion de amoniaco y CAN, vehiculos utilizados para el transporte de
personal y tratamiento de efluentes.

2. Alcance 2: emisiones indirectas asociadas a la electricidad comprada.

3. Alcance 3: emisiones indirectas de actividades que se producen en fuentes fuera del
control de ATOME y no clasificadas como Alcance 2. Entre estos, se identifican las
emisiones de la fase de operacién de la planta, las inherentes a la produccién de las materias
primas utilizadas en la operacion, el desplazamiento de equipos, maquinaria y personal de
operacion, el transporte y distribucién de materias primas y productos terminados, y el uso
y disposicién final de los productos finales.

Debido a que las emisiones de GEI durante la fase constructiva no son continuas a lo largo de la
vida util de la planta, como las inherentes a la produccién de las materias primas empleadas (hierro,
cemento, plasticos, etc.), el desplazamiento de equipos, maquinarias y personal, entre otros, se
presenta un apartado adicional en los resultados con la cantidad total de emisiones de GEl en el
paso de tiempo de las construcciones.

Metodologia

La metodologia bésica aplicada para estimar las emisiones de gases de efecto invernadero (£) es
la ecuacion genérica que multiplica los Datos de Actividad (DA) por su correspondiente Factor de
Emision (FE) como se muestra en la ecuacion ( 1). Los DA se definen como la magnitud de una
actividad humana que resulta en emisiones o absorciones de GEI (por ejemplo, el consumo de
combustible para el transporte), que ocurre durante un periodo de tiempo determinado y en un
area especifica. Los factores de emisién facilitan el célculo de las emisiones de GEI, expresadas
en sus respectivas unidades internacionales, y convertidas a toneladas métricas de dioxido de
carbono equivalente (t CO,-eq)'. Estos son coeficientes que se utilizan para cuantificar las
emisiones o absorciones de un GEI, considerando la unidad de medida de los DA. Estos factores
se basan en muestras de medicién, promediadas con diferentes niveles de detalle de acuerdo con
el nivel de metodologia utilizado, con el objetivo de desarrollar una tasa de emision representativa
para un nivel especifico de actividad bajo un conjunto de condiciones operativas especificas. Se
consultaron numerosas fuentes de referencia para seleccionar los factores de conversién mas
adecuados, y se aplicaron las Directrices del IPCC de 2006 y 2019, teniendo en cuenta criterios
de seleccion como la accesibilidad, la coherencia y la transparencia en las revisiones y
actualizaciones [1][3].

E = EF x AD m

Calculo de emisiones de GEI asociadas a la cadena de valor

Lamayoria de los factores de emision se utilizaron directamente como se define en las referencias
elegidas. En algunos casos, fue necesario calcular factores apropiados especificos, por ejemplo,
utilizando valores medios cuando existian pequefias diferencias entre las fuentes (es decir, el tipo
de transporte, como vehiculos ligeros, camiones, barcazas). Ademas, en algunos casos se
utilizaron datos propios y resultados de estudios realizados por URBAS, contratista de ATOME
para el estudio FEED".

i CO2-eq es la unidad de medida universal que indica el potencial de calentamiento global (PCG) de los gases de efecto
invernadero, expresado en términos del PCG de una unidad de didéxido de carbono.

T Front-end design engineering
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Figura 1. Marco de alcances de la huella de carbono

Resultados de la huella de carbono

Escenario de produccion de amoniaco

Para el escenario de produccion de amoniaco, se consideran las posibles emisiones directas e
indirectas de GEI del proyecto ATOME. El alcance 1 cubre las emisiones del proceso de
produccién y el desplazamiento de los empleados. El alcance 2 abarca las emisiones indirectas
derivadas de la contratacion de servicios energéticos. Por ultimo, el Alcance 3 considera las
emisiones indirectas de las actividades iniciales o upstream, incluidas las emisiones durante la fase
de construccion relacionadas con el cambio de uso del suelo y la produccion de las materias primas
a emplearse en el proceso productivo de la planta de ATOME. Las actividades derivadas o
downstream incluyen el tratamiento de efluentes, el transporte y la distribucion de amoniaco
verde desde la planta de ATOME hasta las instalaciones industriales en Paraguay,
especificamente en la Zona Industrial de Villeta, capaces de convertir el amoniaco en fertilizantes
a base de amoniaco como CAN. A efectos comparativos, se incluye un escenario de huella de
carbono de amoniaco gris®, junto con sus posibles emisiones directas e indirectas de la
produccién, el consumo de energiay las actividades derivadas, como el transporte y la distribucion
desde Europa a Paraguay para su conversién en fertilizantes a base de amoniaco - ver Tabla 1.
Estos dos marcos para estudiar la huella de carbono del amoniaco se utilizardn para comparar y
evaluar las emisiones de GEl evitadas como resultado de laimplementacién del proyecto ATOME.
Las metodologias, calculos y referencias utilizadas para Tabla 1 se compilan en la seccion
"Metodologias y calculos empleados para la huella de carbonoMetodologias y calculos empleados
para la huella de carbono”

Tabla 1. Escenario de huella de carbono de la producciéon de amoniaco

Emisiones de GElI,
tCO2-eq/ tNH3

Fuente de emision ATOME Mundo

11

Alance 1

Emisiones de la
fase de

111

Proceso de produccion

(amoniaco
verde)

0.020

(amoniaco
gris)
2.95

11.2.

Desplazamientos de los trabajadores

6.72e-04

i Produced from fossil fuels.
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produccién de
NH3
Subtotal 0.021 2.95
2.1. Actividades de combustion de combustibles fésiles (generacion de ~ 0.32
electricidad) )
Alcance | 2.2. Emisiones fugitivas de la produccién de combustible _ 1.33e-05
2 2.3. Energias renovables (hidroenergia) 0.25 -
Subtotal 0.25 0.32
111, Emisiones de .
la fase de Cambio de uso de 0.043 -
» suelo
1.1, Actividades construccion
iniciales 11.2. Eroducaon de materias primas e 0.0045 0.0045
(upstream) insumos
11.3. Transporte de materias primas e 1396-04 ~
insumos
1.2.1.  Transporte y distribucién por tierra
Alcance (a) Planta de ATOME a Zona Industrial de
3 Villeta 0,0032(a) | 0,006 (b)
1.2. Actividades (b) Puerto de Villeta a Zona Industrial de
derivadas Villeta
(downstream) 1.2.2.  Transporte y distribucion
fluvial/maritimo - 0,056 (c)
c) Mercado europeo al puerto de Villeta
1.2.3.  Tratamiento de efluentes - -
Subtotal 0.051 0.062
Total, t CO2-eq/t NH3 032 3.33
Total, t COz-eq/tN 0.39 4.04
Total, t COz-eqg/aio 32,000 333,000

Adicionalmente, se consideraron las emisiones de GEIl durante los 22 meses de construccion de la
planta de amoniaco verde y se separaron del escenario de huella de carbono de la produccién de
amoniaco de la Tabla 1debido a que no son emisiones continuas durante los afios de operacién de
la planta. Las emisiones relacionadas a la produccion de los materiales de construccion, emisiones
por el uso de maquinarias y vehiculos y otras actividades de construccion son contabilizadas y
resumidas en la Tabla 2. Las metodologias, los calculos y las referencias utilizadas para Tabla 2 se
compilan en la seccidn “Metodologias y calculos empleados para la huella de carbono.”

Tabla 2. Emisiones totales durante la fase de construccion de la planta de amoniaco

Emisiones GElI,

Fuente de emision

tCO:z-eq
Materiales, montaje y actividades de construccion 3,165.27
Linea de transmision 400
Emisiones de vehiculos y equipos utilizados durante la construccion 554 3V
Desplazamientos de los trabajadores para la fase de construccion 4274
Total, t CO.-eq 4,164.31

Escenario de produccion de CAN

Para el escenario de produccion de CAN, se consideran las posibles emisiones directas e
indirectas de GEI del proyecto ATOME. El alcance 1 abarca las emisiones directas derivadas del
proceso de produccion y el desplazamiento de los empleados. El alcance 2 considera las

v Se asumié un rango de emisiones relacionadas con los vehiculos utilizados en la construccién. El limite maximo se
emplea para un escenario mas conservador.
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emisiones indirectas relacionadas con la contratacion de servicios energéticos. Finalmente, el
Alcance 3 aborda las emisiones indirectas iniciales o upstreams, incluyendo la adquisicion y
transporte de materia prima (dolomita) desde las canteras de extraccion en Concepcion hasta la
planta de ATOME. Las actividades derivadas incluyen las emisiones y absorciones de GEI debido
al uso del fertilizante en los dos cultivos mas grandes de América Latina, la sojay la cafia de azlcar,
asi como el transporte y distribuciéon de CAN verde desde la planta de ATOME a los mercados
nacionales e internacionales, tratamiento de efluentes y disposicion final de los productos. A
efectos comparativos, se incluye un escenario de la huella de carbono de la CAN producida a partir
de combustibles fésiles, junto con sus potenciales emisiones directas e indirectas de la
produccion, el consumo de energia y las actividades posteriores, como el transporte y la
distribucion desde Europa a los mercados de Paraguay y Brasil — ver Tabla 3jError! No se
encuentra el origen de la referencia.. Estos dos marcos de estudio de la huella de carbono de
CAN serviran para compararlos y apreciar las emisiones de gases de efecto invernadero evitadas
por la implementacion del proyecto ATOME. Las metodologias, calculos y referencias utilizadas
para Tabla 3 se compilan en la seccion “Metodologias y calculos empleados para la huella de
carbonoMetodologias y calculos empleados para la huella de carbonoMetodologias y calculos
empleados para la huella de carbono”

Tabla 3. Huella de carbono del escenario de produccién de CAN

Emisiones de GEl,
t COz-eq/ t CAN

Fuente de emision ATOME (CAN Mundo
verde) (CAN gris)

1.2. Emisiones 1.2.1.  Produccion de amoniaco 0.0083 118
debidas ala 1.2.2.  Produccion de NA 0.023 1.80
Alcance | produccion de 1.2.3.  ANS, granulacion y produccion de B B
CAN CAN
1.2.4. Desplazamientos de los trabajadores 5.4e-04 -
Subtotal 0.032 2.98
2.4. Actividades de combustion de combustibles fosiles (generacion B o1
de electricidad) )
Alce;nce 2.5. Emisiones fugitivas de la produccién de combustible - 5.32e-06
2.6. Energias renovables (hidraulica) 0.097 -
Subtotal 0.097 0.13
3.1.1. Emisiones de Cambio de uso de
la fase de suelo 0.017 -
construccion
3.1. Actividades | 3.1.2. Produccion de materias primas e 0.44 ~
iniciales insumos ’
(upstream) 3.13. Tran.sg.aorte de materias prlmasy 0.376-04 ~
suministros (excluyendo Dolomita)
3.1.4. Transporte de Dolomita a la planta
de ATOME 3.09e-03 -
3.21. Emisiones de CO2 y N2O de suelos
Alcance gestionados. Aplicacién de la CAN 1.66 1.66
3 en la agricultura
3.2.2. Eliminacion de CO: a través de la
L . o i -1.48 -1.48
32 Actividades actividad agricola (cgna. de é’zucar)
derivadas 3.2.3. Transporte vy distribucion por
(downstrea carretera
) (@) Planta de ATOME al mercado 0.0026 (a) ~
paraguayo 0.16 (b)¥
(b) Planta de ATOME en el mercado
brasilefio
3.2.4. Transporte distribucion
fluvial/maritima: g 0.018 () 0.074(d)

V Este valor se utiliza para el subtotal de las emisiones de alcance 3, ya que representa el valor més alto para la seccién
"Transporte y distribucion de CAN por carretera”.
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(c) Planta de ATOME en el mercado
brasilefio
(d) Mercado europeo al mercado
paraguayo
3.25. Tratamiento de 0.011 ~
efluentes
3.2.6. Tratamiento al final de
la vida Util del CAN 1:38e-04 1:38e-04
Subtotal 0.83 0.25
Total, t CO2-eq/t CAN 0.96 3.36
Total, t COz-eq/t N 3.55 12.44
Total, t CO2-eq/aino 240,000 840,000

De la misma manera que en el escenario de produccion de amoniaco, se consideraron las
emisiones de GEI durante los 22 meses de construccion de la planta de CAN y se separaron del
escenario de huella de carbono del CAN (Tabla 3) debido a que no son emisiones continuas
durante los afos de operacion de la planta. Las emisiones relacionadas a la produccion de los
materiales de construccion, emisiones por el uso de maquinarias y vehiculos y otras actividades
de construccion son contabilizadas y resumidas en la Tabla 2. Las metodologias, calculos y
referencias utilizadas para la jError! La autoreferencia al marcador no es valida. se recopilan en

la seccion "Metodologias y calculos empleados para la huella de carbono”.

Tabla 4. Emisiones totales durante la fase de construccion de la planta de CAN

Fuente de emision

Emisiones de GEl,

tCO2-eq
Materiales, montaje y actividades de construccién 1,728.2
Linea de transmisiéon 400
Emisiones de vehiculos y equipos utilizados durante la construccion 554 3V
Desplazamientos de los trabajadores para la fase de construcciéon 4274
Total, t CO.-eq 12,725.24

v Se asumid un rango de emisiones relacionadas con los vehiculos utilizados en la construccion. El limite maximo se

emplea para un escenario mas conservador.
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Metodologias y calculos empleados para la huella de carbono

Alcance 1

Emisiones directas de actividades propias o controladas por ATOME. Se trata de emisiones directas que se producen durante el proceso de produccion utilizando elementos que son propiedad y

estan controlados por la empresa, incluidas las emisiones de calderas, hornos, maquinaria y equipos, y vehiculos que utilizan combustible.

Produccién de
amoniaco gris

metodologia y las fuentes de emision se basan en la produccién de amoniaco a partir
del gas natural. Las emisiones se estiman a partir de las necesidades totales de
combustible o los valores derivados de las estimaciones de las necesidades totales de
combustible utilizadas en la produccién de NHs. Las necesidades energéticas
procedentes de combustibles no se contabilizan por separado, por lo que el valor
obtenido con las emisiones del sector energético debe corregirse eliminandolo.
Los parametros y supuestos utilizados para el calculo son los siguientes [1]:

e AP =100,000 t NHs/ano

e FR=425GJ/tde NHs producidov!

e (CF=21.0kgC/GJ

e FOC=1

e  R;pp,=01tCOzrecuperado para su posterior uso en un proceso secundario

AP = Produccién de amoniaco, t NHz/afo
FR = Requisito de combustible por
produccion, GJ/ton de amoniaco producido
CCF = Factor de contenido de carbono en el
combustible, kg C/GJ

FOC = Factor de oxidacién de carbono del combustible,
fraccion

Rcoz = CO2 recuperado para su posterior uso en un
proceso secundario (ej. la produccion de urea), kg

unidad de

electricidad
electricidad

consumo de
(Alcance 2 -
comprada)

Eco, (corregido) = 295,455.4 t
COy/afo

Fuer?t.elde Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
emisiéon
La producciéon de amoniaco requiere una fuente de nitrogeno (N2) y otra de | Emisiones de CO; por la produccién de amoniaco: Ecoz = 327,300 t COz/afio Directrices  del
hidrégeno (Hz). El nitrégeno se obtiene del aire a través de la destilacion criogénica, Ecop = AP -FR-CCF -FOC -44/12 — R¢p, IPCC de 2006
mientras que el hidrégeno se deriva principalmente del gas natural (principalmente | Donde: Este valor se corrige eliminando | para los
metano, CH.4). Dado que la industria depende predominantemente del gas natural, la | Ecoz = Emisiones de COz, kg/afio las emisiones generadas por el | inventarios

nacionales de
gases de efecto
invernadero.
Volumen 3:
Procesos
industriales y uso
de productos

Producciéon de
amoniaco
verde

La produccién de amoniaco verde se basa en la sustitucion de la fuente de hidrégeno
utilizada en el proceso por hidrogeno producido por electrdlisis del agua utilizando
fuentes de energia renovables. En el caso del proyecto ATOME, el hidrégeno se
producira mediante electrdlisis de agua tratada y desmineralizada del rio Paraguay
con cero emisiones de COs.

Ciertas fuentes de emisiones de gases inertes como Oz, H>O (vapor), Nz, se originan
en diversas fuentes dentro del proceso de produccién, ademas de las emisiones
ocasionales de CO; y NOx del funcionamiento de generadores de emergencia diésel

Se utilizaron los datos y resultados obtenidos de los
estudios especificos del proyecto Villeta de 120 MW
proporcionados por la empresa encargada del Disefio de
Ingenieria (URBAS).

Antorcha secundaria de amoniaco:

29,626 kg/h*500 h/afo = 14,813 t/afio (compuesto
mayoritariamente de N2)

e 0.076 % (w/w) CO2 =11.2t COz/afio

Emisiones anuales totales:

e CO0O2=575.951COz/afo

e CO=124.05tCO/afo

e NOx=5.04tNOx/afo

Emisiones anuales totales de

CO2-eq:

e COreq =
COy/afio*(1) +

57595 t
504 t

FEED del
proyecto llevado
a cabo por
URBAS/Casale

VI'No se dispone de informacion sobre el tipo de combustible, el factor de contenido de carbono y el factor de oxidacién de carbono. Por lo tanto, se considera una buena practica utilizar el valor promedio para la oxidacién parcial como se
presenta en la Tabla 3.1, Volumen 3: Procesos Industriales y Uso del Producto [1]
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Fuente de
emisiéon

Descripcion

Metodologia

Emisiones

Referencia

y antorchas auxiliares. En la siguiente tabla se presenta un resumen de las emisiones
de fuentes estacionarias dentro del proyecto ATOME.

I = I T -

e 0.042 % (w/w) CO = 6.2t COz/afio

o 7.7e-03 % (w/w) NOx = 1.14 t NOx/afio

Antorcha principal de amoniaco:

29,626 kg/h*500 h/afio = 14,813 t/afo (compuesto
mayoritariamente de N2)

e 0.076 % (w/w) CO2=1.2tCOz/afo

e 0.042% (w/w) CO = 6.2t COz/afho

o 7.7e-03 % (w/w) NOx = 1.14 t NOx/afio

Flama piloto de la antorcha principal y secundaria de
amoniaco:

2*124 kg/h*8,260 h/afo = 2,048 t/afio

e 18 % (w/w) CO2 = 368.6 t COy/afio

e 0.044 % (w/w) CO =0.9tCO/anho

e 8.06-03 % (w/w) NOx = 0.16 t NOx/afio
Generador de emergencia a diésel:

1,244 Nm3/h*500 h/afio = 622,000 Nm?3/afio

e 9% (v/v) CO2=10.05tCOz/afo

e 85%(v/v)CO=66.15tCO/aho

e <2500 mg/Nm®NOx = 1.55 t NOx/afio

Chimenea de escape de la caldera auxiliar:
1,078 kg/h*500 h/afio = 539 t/afio

e 9% (v/v)CO2=74.91COy/afo

e 85%(v/v)CO=44.6tC0O/afio

e <2500 mg/Nm?3 NOx =1.05 t NOx/afo

NOx/afio*(296) = 2,067.8 t
COz-eg/aio

Produccion de
acido nitrico
(AN)

Considerando la planta de acido nitrico (AN) de ATOME con tecnologia de
produccion de doble presion, donde la absorcion tiene lugar a una presion mas alta
que la etapa de oxidacion de NHs y gases nitrédgeno, junto con un sistema de
reduccién de NOx en el gas de cola, se obtienen los siguientes valores para su uso en
los calculos:

Emisiones deN2O de la produccién de AN
ENZO = EF . NAP

Donde:
Epno2 = Emisiones de N2O, kg/afio

Nuevas plantas de AN (utilizando
el factor de emisién)
Enzo=380.6 t N20O/afo

Ecoz= 380.6 t N2O/afo *(296) =
112,664 COz-eqg/afo

Directrices  del
IPCC de 2019
para los
inventarios

nacionales de

X 1kg N2O = 296 kg COz-eq; Tkg CHa = 28 kg CO2-eq. Fuente: 100-year GWPs from IPCC Fourth Assessment Report (AR4), 2007
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Fuente de
emisiéon

Descripcion

Metodologia

Emisiones

Referencia

e EF =25 kg N20O/t de AN producido con tecnologia dual de media/alta
presion y tecnologia de reduccion de NOx
e NAP =435 t/dia * 365 dia/afo = 152,250 t/afio
Ademas, se utilizan datos proporcionados por el URBAS FEED:
e  Gasde cola previamente tratado en el sistema de reduccién de NOx: 58,212
Nm3/h (notaV")
e Composicion: < 20 ppmv N2O, < 5 ppmv NHj3, <10 ppmv NOx
A modo de comparacién, se utilizan los factores de emisién de las plantas actualmente
en funcionamiento, como la planta de Borealis en Stenungsund, Suecia, que comenzd
a funcionar en 1950.
EF =10 kg N2O/t AN (Plantas antiguas de AN)

EF = Emision del factor N2O (por defecto), kg NO2/t AN
producido
NAP = Produccién de AN, t/afio

Plantas antiguas de NA
(utilizando el factor de emisién)
Enzo=1,522.5 tN.O/afio
Ecoz=1,522.5 t N2O/afio *(296)
= 450,660 t CO2-eg/afio

Planta ATOME (utilizando datos
FEED)

Enzo=19.22 t N.O/aio
Ecoz=19.22 t N2O/afio *(296) =
5,689 t COz-eg/afio

gases de efecto
invernadero.
Volumen 3 -
Procesos
industriales y uso
de productos

Produccion de
SNAy CAN

De acuerdo con las Directrices del IPCC de 2006 y la Guia de Inventario de Emisiones
de EMEP/CORINAIR, no se espera que las emisiones de NOx, COV, COVy SOxen la
produccion de solucion de nitrato de amonio (SNA) y la granulacion de nitrato de
amonio calcico (CAN) sean significativas. Sin embargo, las emisiones de las plantas de
produccion de nitrato de amonio suelen consistir en material particulado (nitrato de
amonio y materiales de recubrimiento), amoniaco y acido nitrico. El amoniaco y el
acido nitrico se emiten principalmente a partir de la formacion de soluciones y los
granuladores.

Emisiones de produccion de CAN:
e Sin la aplicacion de las BAT (Best available
technology [5]):
Las emisiones atmosféricas pueden ser de hasta 200
mg/de material particulado (PM) y NHz (2 kg/t de
producto)
e Aplicacién de las MTD:
Produccion de NA cuando hay sélidos insolubles, incluida
la produccién de CAN:
o 50mgPM/Nm?3
o0 50 mgde NHz/Nm3
0 Produccion de NA cuando hay sdlidos
insolubles, incluida la produccion de CAN:
0 Torres de granulacion y prill con particulas de
NA fundidas: 15 mg PM/Nm?y 10 mg NHz/Nm?
o0 Otros puntos de emision individuales: 30 mg
PM/Nm?3y 50 mg NHz/Nm?3
Emisiones de ATOME
e Planta de SNA
o Caudal 220.000 Nm3/h

Ecoz= 0t CO2-eg/afno

https://www3.ep
a.gov/ttnchiel/a
p42/ch08/final/

c08s03.pdf
AP-42,CH 8.3:

Ammonium
Nitrate

VIl Normal cubic meter per hour. Refers to normal conditions of 0°C and 1atm (1atmosphere = 101,325 kPa)
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Fuente de
emisiéon

Descripcion

Metodologia

Emisiones

Referencia

De acuerdo con lainformacién proporcionada por las plantas de SNA/CAN en Europa
[4], se estima que las emisiones de N2O procedentes de la produccion de acido nitrico
representaron entre el 60% y el 78% de las emisiones totales de CO2-eq procedentes
de la produccion de SNA/CAN.

Se estima la produccién de 220,750 t/afio de SNA al 95%y la produccion de 250,000
t/afio de CAN sin emisiones de gases de efecto invernadero a la atmosfera, segin
informa URBAS/Casale.

o Composicién <50 mg/Nm?3, <50mg/Nm?3
e Planta de SNA
o Caudaltb.d
o Contenido de polvo <50 mg/Nm?

Desplazamient
os delos
empleados
para el
funcionamient
o delaplanta

Las emisiones de CO2, CH4 y N2O del transporte contratado para la operacién de la
planta se estiman utilizando las mismas tecnologias aplicadas a las fuentes moviles.
Para el calculo de las emisiones se emplean las siguientes hipotesis:

e Para la produccién de amoniaco, se necesitaran 50 personas contratadas
directamente relacionadas con el proceso operativo, y para producir CAN, se
necesitaran 40 personas contratadas adicionales.

¢ Preliminarmente, la conexién entre la Terminal de Omnibus de Asuncion (Ave
Fernando de la Mora, Asuncién) y la central se estima a través de la Ruta Villeta-
Alberdi, con paradas intermedias a definir en fases posteriores. La distancia de
viaje es de 55 km, y otros 55 km para el regreso, totalizando 110 km por viaje
completo.

e  Suponiendo que funcione las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana durante los
12 meses del afo, hay 365 viajes por vehiculo al afio. La distancia total por
vehiculo es de 110 km/viaje * 365 viajes al afio = 40,150 km anuales por vehiculo.

e En el caso de los autobuses, se estima que hay 30 pasajeros sentados, lo que
requiere 2 autobuses para la produccion de amoniaco y 2 autobuses adicionales
para la expansiéon de la produccién de CAN en la planta de ATOME.

e  Elconsumo medio es de 30 litros cada 100 km.

Los factores de emisién (FE) para los vehiculos diésel son:

o FFcor=74100kg/TJ

o EFcna=9.5kg/TJ

o EFno=12kg/T

GEl emitidos por el transporte de materias primas.
Emissions = Z(Fuelij -EF;;)

Donde:
Transmisiones = GEI (kg)
Fuelij= combustible consumido (TJ)
EFij=factor de emision (kg/TJ)
i = tipo de vehiculo/maquinaria
j = tipo de combustible
Calculo del combustible estimado para el transporte de
materias primas.
Estimaded fuel = Z[Vehiclei,j,t ' Distance; j
Lt
: Consumption,-,jrt]

Donde:
Estimated fuel= consumo total estimado de
combustible basado en los datos de distancia recorrida
(KRV)

Vehicles;;: = Numero de vehiculos de tipo i que utilizan
combustible de tipoj en carretera de tipo ¢
Distance;;: = Kilbmetros anuales recorridos por
vehiculos de tipo i que utilizan combustible de tipoj en
carretera tipo ¢ (km)
Consumption;;:= consumo medio de combustible
(L/km) de los vehiculos de tipo i que utilizan
combustible de tipoj en carretera de tipo ¢

a) Produccién de amoniaco:

Estimated fuel= 24,090 L/afo
Fuel/=0.86 TJ/afno*
Emisiones:

e CO;=64.01t/ano

e CHas=8.17e-03 t/afio

¢ NO =0.010 t/aho

E=64.01*(1) + 8.17e-03*(28) +
0.010%(296) = 67.2t CO2-
eg/afno

1. Produccién de CAN:
Estimated fuel= 48,180 L/afio
Fuel/=1.73TJ/afo
Emisiones:

e CO2=128.2t/aho

e CH4=0.016t/afo

e N0 =0.021t/afo

£=128.2*(1) + 0.016*%(28) +
0.021%(296) =134.86 t CO2-
eg/afno

Directrices  del
IPCC de 2006
para los
inventarios
nacionales de
gases de efecto
invernadero.
Volumen 2 -
Energia:
Combustiéon
movil

X 35,86 MJ/L

1
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Fuer?t.e,de Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
emision
i = tipo de vehiculo (ej. coche, autobus)
j = tipo de combustible (ej. gasolina, diésel, gas natural,
GLP)
t = tipo de carretera (ej. urbana, rural)
Alcance 2

Emisiones indirectas de los servicios adquiridos. Las emisiones de alcance 2 son emisiones indirectas originadas por la generacion de servicios comprados de vehiculos eléctricos, de calefaccion,

refrigeracién, gas, vapor y eléctricos adquiridos.

Fuente de

(generaciéon de
electricidad a
partir de la
combustion
estacionaria)

e Planta de NHs3, 8 MW

e Plantade AN, SNAy CAN, 1.4 MW

e  Turbina, -2.9 MWX

e Balance de planta, 6 MW

Se puede suponer que las plantas europeas no utilizan electrolizadores
para la produccién de hidrogeno, lo que reduce el consumo eléctrico de la
planta de hidrégeno a 2 MW (principalmente para el funcionamiento con
compresores). Al sumar las otras demandas, la potencia total requerida
asciende a 18 MW. Por lo tanto:

de combustible, kg GEl/afio

Consumptionser= Cantidad de combustible quemado,
TJ/aho

EF 6re ruer = Tactor de emision por defecto de un
determinado GEI por tipo de combustible, kg GEI/TJ

o Enzomer= 0.056 t N2O/ano

Emisiones anuales totales de
CO2-eqg procedentes del

consumo de combustibles para

la generacion de electricidad.

Emissionsere = 31,884.6*(1) +
0.56*%(28) + 0.056*(296) =
31,916.8 t COz-eqg/afio

L Descripcion Metodologia Emisiones Reference
emision
Las plantas de produccion de amoniaco y CAN de los paises europeos, | Emisiones totales de GEI Emisiones anuales de gases de | Directrices del
principales consumidoras y productoras de CAN, consumen electricidad Emissionsgyg = Emissiongug, fuet efecto invernadero procedentes | IPCC de 2006 para
derivada de la quema de combustibles fosiles. Las emisiones resultantes frel ’ del consumo de combustibles | los inventarios
del consumo de electricidad se contabilizaran en funcién de la cantidad y el para la generacion de | nacionales de
L tipo de combustible utilizado. Emisiones de GEI procedentes de la combustién estacionaria | electricidad gases de efecto
Actividades que . L . - e o ;
impliquen la Utilizando la siguiente estimacion de la distribucion del consumo eléctrico invernadero.
enla planta de ATOME: Emissionsgyg ruet = Consumption gye * EF gug fuel o Ecozruel 31,8446 t| Volumen 2 -
quema de . . ! !
combustibles e Plantade Hz, 110 MW Donde: COz/afio Energia:
fosiles e Unidad de separacion de aire, 2 MW Emissionseus e = Emisiones de un determinado GEl por tipo | ®  Ecrame= 0.56 t CHa/afio Combustion

estacionaria

X Dentro del proceso de la planta de acido nitrico, es posible usar el vapor de agua producido para la generacion de electricidad y suministrar a los componentes eléctricos de la planta, resultando en el auto suministro de energia eléctrica
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fugitivas de la

producciéon de

combustibles
fosiles

(normalmente produccion) para cada segmento o subcategoria aplicable a
la industria del gas natural del pais/region. Mas del 40% del gas natural de
Europa proviene de Rusia.

Para producir 250,000 t CAN/afo se requieren 157,680 MWh/afio, lo que

equivale a13.47e06 m? al afio™

Se consideran los factores de emision promedio para las actividades y

segmentos de la industria con mayor significacion:

e Produccion de gas, t/1e06 m?: Fugitivo EFcoz = 4.8e-05, EFcra =
1.34e-03, EFcovom = 3.2e-04; Quema por antorcha: EFcoz = 1.2e-03,
EFcha = 7.6e-07, EFcovom = 6.2e-04, EFnox = 2.1e-08.

e Procesamiento de gas, t/1e06 m?3: Fugitivo EFcoz = 1.66e-04, EFcra =
5.9e-04, EFcovom = 3.05e-04; Quema por antorcha: EFcoz = 3e-03,
EFcha = 2.0e-06, EFcovom = 1.6e-06, EFnox = 3.3e-08.

E gas,industry
industry

Eg as

e Distribucién de gas,
0.37 t COz-eg/afno

Emisiones fugitivas totales
Egas = 1.331CO2z-eq/afio

Fuer?t.e’de Descripcion Metodologia Emisiones Reference
emision

e Consumptionse =18 MW*365 dia/afo * 24 h/dia = 157,680 MWh/afio

0 567.64 TJ/afo para el funcionamiento regular de una planta de

amoniaco y CAN.
Factores de emision por defecto para la combustion estacionaria en
industrias energéticas (kg de GEI/TJ).
Gas natural:
o FEFcozme= 56,100 kg COz/TJ
o EFcrarer=1kg CH4/TJ
o EFnzomer= 0.1kgN2O/TJ
El término "emisiones fugitivas" se aplica ampliamente, refiriéndose a todas | Estimacién de emisiones fugitivas de un segmento de la Emisiones fugitivas de: Directrices del
las emisiones de gases de efecto invernadero originadas por el sistema de | industria. e Produccién de gas, | IPCC de 2019 para
produccién y procesamiento de gas natural (de la infraestructura necesaria Egassegment = A segment * EF gassegment 0.46 t CO,-eq/afio los inventarios
para producir, recolectar, procesar orefinary llevar gas natural al mercado). | Where: Procesamiento de qas nacionales de
Las fuentes mas importantes de emisiones fugitivas incluyen fugas de | Egassegmen= factor de emision anual de GEI, t/afio * N gas gases de efecto
equipos, evaporacion y pérdidas por descarga, ventilacion, quema, | EFgas segment = Factor de emision de GEl, t/actividad 0.24tCOz-eq/afio invernadero.
incineracion y emisiones accidentales. Asegment= tipo de actividad (e]. produccion anual de m3) e Transporte Y | Volumen 2 -
La metodologia consiste en aplicar factores de emision por defecto almacenamiento de | Energia: Emisiones

Ernisiones correspondientes a un pardmetro representativo de actividad | Emisiones fugitivas totales de las industrias gas, 0.26 t CO»-eq/afio | fugitivas.

X Each cubic meter (m?3) of natural gas corresponds to a Higher Heating Value (HHV) of 11.70 kWh.
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promedio de 24 g CO2-eq/kWh para las emisiones de los embalses*'".

La metodologia aplicada se basa en el uso de factores de emision y
capacidad instalada. En este caso, se utilizara la energia necesaria para el
funcionamiento normal de la planta de ATOME. Los datos utilizados son los
siguientes:

e  Wh=120 MW * 24 h/dia * 365 dia/afno = 1,051,200 MWh/afio

e EF =24gCOz-eq/kWh = 0.024 t COz-eq/MWh

Itaipu, con una capacidad instalada de 14,000 MW, cuenta con un embalse
con una superficie de 1.3e-9 m2 (135,000 ha)*Vy su indice de Densidad de
Potencia (PDI) es de 10.37 W/m?

Fuer?t.e’de Descripcion Metodologia Emisiones Reference
emision
e Transporte y almacenamiento de gas, t/1€06 m3: Fugitivo EFcoz =
8.8e-04, EFcha = 2.73e-04, EF covom = 7.0e-06; Venteo EFcoz = 3.1e-
06, EFcha = 4.6e-04, EFcovom = 4.6e-06; Storage: EFcoz = 1.1e-07,
EFcha = 2.5e-05, EFcovom = 3.6e-07.
e Distribucién de gas, t/1€06 m3 EFco2 = 5.1e-05, EFchsa = 1.1e-03,
EFcovom = 1.6e-05.
La generacion de electricidad a partir de fuentes renovables generalmente | GEI de los embalses hidroeléctricos: Ecoze=24,228.8 t CO2-eg/afo EIB Project
tiene emisiones insignificantes o mas bajas, excepto en el caso de la energia Ecoze (t/ano) = Wh-EF Carbon Footprint
hidroeléctrica con gran capacidad de almacenamiento en embalses. Las | Donde: Methodologies -
aguas de los rios emiten naturalmente gases de efecto invernadero (GEI), | Ecoze (t/aflo) = Emisiones anuales de GEI, t/afio Methodologies for
pero la construccidon de embalses para la energia hidroeléctrica altera la | Wh = Energia producida anualmente, MWh/afo the assessment of
emisién y el almacenamiento de carbono, liberando CO2y CH4 generados | EF = Factor de emisién, t COz-eq/MWh project
por la descomposicién de la materia organica y la vegetacion sumergidas. greenhouse gas
Estos gases se emiten a través de la difusion, la ebullicion y otros emissions and
mecanismos. Las centrales hidroeléctricas con indicador de densidad de emission variations
Energia potencia, PDI (capacidad del erpbalse/érea) en unrango de 4y 10 W/m2 EIB Project .
Renovable pueden utilizar las metodologias actuales, con un factor de emision Carbon Footprint

Methodologies

X' Se afirma que "EIIPCC afirma que la energia hidroeléctrica tiene una intensidad media de emision de gases de efecto invernadero (GEI) de 24 g CO2-eq/kWh" Hydropower.org

X https://www.itaipu.gov.py/es/sala-de-prensa/itaipu-en-numeros
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Alcance 3

e Actividades iniciales (upstream): Materiales dirigidos a la fabrica, bienes y servicios adquiridos, residuos generados en operaciones, transporte y distribucion, viajes de negocios,

% alome

desplazamientos de empleados, activos arrendados, actividades relacionadas con combustibles y energia, bienes de capital.

e Actividades derivadas (downstream): Transporte y distribucion, procesamiento de productos vendidos, uso de productos vendidos, tratamiento al final de su vida til, activos arrendados,

franquicias, inversiones.

Fuente de emision Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
Las emisiones de CO> derivadas de los cambios en el uso del suelo se deben principalmente ala | La pérdida anual de carbono en la biomasa debido a las | Egisturpance= 4,290 t CO2/afo https://cdm.unf
deforestacion y a la conversion de tierras para la agricultura, las zonas urbanas, la urbanizacién, | perturbaciones se calcula mediante la ecuacion: Eorganic = 40.8 1 COz/afo ccc.int/methodo
las carreteras, etc. Cuando se talan grandes extensiones de bosques tropicales, la tierra a Laisturbance = {Adisturbance * Bw * (1 + R) - CF - fd} logies/ARmetho
menudo se transforma en pastizales menos productivos con una capacidad considerablemente | Donde: Emisiones anuales totales de CO, | dologies/tools/a
reducida para el almacenamiento de carbono. En el caso de ATOME, con 30 hectareas de | Ldstubance= Pérdida anual de carbono, t C/afio debidas a cambios en el uso del | r-am-tool-08-
terreno adquiridas para la instalacion de la planta, esto no constituye una contribucién | Adstusance = Zona afectada por perturbaciones, ha/afio suelo v3.pdf
significativa. Asimismo, se presenta la siguiente metodologia que proporciona un enfoque | B+ = biomasa aérea media de la superficie terrestre | £=4330.8tCO./af0
simplificado para estimar las emisiones sobre la base de la superficie despejada y los valores por | perturbada, td.m./ha Directrices  del

Actividades defecto del IPCC para las reservas de carbono sobre el suelo y subterraneas en diversos tipos de | /= Relacion entre la biomasa subterranea y la biomasa aérea, IPCC de 2006
iniciales vegetacion. en td.m. biomasa subterranea (t d.m. biomasa aérea)” para los
(upstream): | Emision | ® Adisturpance= A =30 ha CF = fraccion de carbono de la materia seca, t C/t materia inventarios
emisiones esdela | ® Clasificacion del dominio del suelo: Subtropical htmedo, peso corporal = 220 td.m./ha. seca nacionales  de
indirectas fasede | ®  FD=1(lainstalacion de la planta reemplaza toda la biomasa) fd = fraccion de biomasa perdida debido a perturbaciones gases de efecto
de gasesde | construc | CF=05tC/td.m. N _ o invernadero.
efecto cién — e  R=0.3tdm.debiomasa subterrdnea (t d.m. biomasa aérea)” Aumento de las emisiones de CO» debido a la pérdida de Volumen 4 -
invernadero | Cambio | ® EFc=136tCO;/ha-afio para suelos de clima tropical biomasa en la vegetacion existente como consecuencia de la Agricultura,
relacionada de uso preparacion del emplazamiento, t COz/afio: silvicultura y
s con bienes delsuelo Edisturbance = Ldisturbance % (?trOS. usos ?Ie Ia
y servicios tierra: Ca[.?ltulo.
adquiridos La pérdida anual de carbono del suelo se calcula mediante la Metc’)c.jologlas
— genéricas
geuacion: aplicables a
Lurganic = Z(A "EF). multiples
i c categorias  de
Donde: Lo . uso de la tierra 'y
Lorganic = Perdld? anual de carbono de los suelos organicos Capitulo: Uso de
drenados, t C/afio la tierra forestal
A = Superficie de los suelos en el tipo de clima ¢, ha
EF =Factor de emisién para el tipo de clima ¢, t C/ha-afo
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Fuente de emision Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
Aumento de las emisiones de CO: debido al cambio de
carbono del suelo como resultado de la preparacion del sitio;
1 COy/afo.
Earganic = Larganic %
La metodologia elegida proporciona un enfoque para estimar las emisiones de gases de efecto | Emisiones de GEI durante la vida util de cada edificio Produccion de amoniaco Directrices del
invernadero de las actividades de construccion de edificios en funcion de la superficie total de ECO,e(t) = Z[Asi - (EF)] . Planta de H;, ECOZe; = | IPCCde 2006
los edificios, utilizando el concepto de "carbono incorporado”. Este concepto representa las - 2,423.86 t CO2-eq paralos
toneladas de emisiones de gases de efecto invernadero a lo largo del ciclo de vida de los | Donde: . Edifico de oficinas, ECOZ2e; = | inventarios
materiales de construccién, incluida la extraccion, la fabricacion, el procesamiento, el transporte, | £COze = Emision de gases de efecto invernadero emitidos 153t CO2-eq nacionales de
la construccion, la eliminacion, el ensamblaje y el ciclo de vida general. El hormigén, el aceroy el | durante el ciclo de vida de los edificios, kg CO2-eq . Edificio de staffs, ECO2e; = | gases de efecto
Emision aislamiento son e’jemplos de material§§ que contribuyen a las emisiones de carbono incorporadas | AS; = Superficie del edificio para el tipo de edificio i, m? 14112t CO2-eq invernadero.
esdela | Y representan mas del 25% de las er.n|S|or.1.esXV'XV"XVH o o ’ - EF;= Factor de emision para la superficie del edificio tipo i, e Warehouse, ECOZ2e;= 447.29 Vqlumen'! -
etapa de Par.a la planta de ATOME se han identificado los siguientes edificios, asi como su superficie | kg/m? tCO2-eq Orientacion
construc estimada*"": i= Tipo de edificio ECO2-eq=3,165.27 1 COz-eq generaly
cion: . Planta de hidrégeno, 7,072.5 m? presentacion de
material . Edificio de oficinas, 382.5 m? Produccion de AN, SNA y CAN informes
s . Edifico de staffs, 352.8 m? . Planta de granulacion, ECOZe;
ensar’nbl . Warehouse, 1,118.23 m? =890.71tCOz2-eq
aiey . Planta de granulacién, 2,500 m? . Almacenamiento de materia
activida | ® Almacenamiento de materia prima, 2,475 m? prima, ECOZ2e;= 881.8 t CO>-
des de . Almacenamlen.t.o’de CAN, 2§,950 m2. . . o N . eq .
construc Los factores de emision se obtuvieron a partir de .e.St.UdI?S de rr?odellzauoh de Anadlisis de ‘C|.clo e  Almacenamiento de CAN,
cién de Vida (ACV) basados en bases de datos de edificios industriales con diferentes superficies. ECO2ei=6,790.44 1 CO2-eq
Estos factores abarcan todo el ciclo de vida de los materiales de construccién, desde su ECO2-eq=1,728.2tCO2-eq
fabricacién hasta su uso final o vida Util. Para este analisis, solo se consideraron los siguientes
factores de emision, centrados en:
. Fase de produccion (incluida la adquisicion de materias primas, el transporte a la planta de
produccion y la fabricacion de productos),
. Fase de montaje/montaje (incluida la preparacion del sitio, la construccion de los cimientos
en el sitio y el ensamblaje de materiales/edificios), y

XV Gao, T., Shen, L., Shen, M., Chen, F., Liu, L., Gao, L., 2015. Analysis on differences of carbon dioxide emission from cement production and their major determinants. J. Clean. Prod. 103, 160-170

XM abaran YH, Mathurb VS, Faroug MM. The carbon footprint of construction industry: A review of direct and indirect emission. J Sustain Const Mater Technol 2021;6:3:101-115.
XMl sizirici B, Fseha Y, Cho CS, Yildiz |, Byon YJ. A Review of Carbon Footprint Reduction in Construction Industry, from Design to Operation. Materials (Basel). 2021 Oct 15;14(20):6094. doi: 10.3390/mal4206094. PMID: 34683687; PMCID:

PMC8540435.

XVl Estos valores son solo estimaciones aproximadas y sirven Unicamente para dimensionar la huella de carbono.
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Fuente de emision Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
. Fase de transporte (incluidos los productos terminados, las materias primas y la maquinaria
hacia/desde el lugar de montaje).
No se consideraron la fase de uso y la fase de fin de vida util debido a la inclusion de factores
energéticosy de consumo eléctrico. Los datos cubren casos de edificios industriales construidos
en paises europeos donde se utilizan habitualmente fuentes de energia no renovables. La
inclusion de esta fase afectaria al balance global de CO: de la planta de ATOME, ya que esta fase
contribuiria en un 76% a las emisiones totales de GEIl. Ademas, también se contempla el
desmantelamiento de la estructura, que no esta incluido en la vida util de la planta.
Los factores de emision relacionados con la superficie de cada edificio en metros cuadrados se
obtuvieron a partir de los datos empiricos de la referencia**.
Floor area {m?) 1048 LLLL 12720 21.910
Carbon Footprani ([CF) (1000
4782 1040 4216 5370
30135 TI% 28 5 41.54
Y. Tramsportation 9574 i B 6132 1080
4 Use L 2 12735 29%
5. Enu-of-Ehe 24.77 5157 [ TR
Total 1516 4021 16 555 7R
La construccion de infraestructura de lineas de transmision puede conducir directamente a | Emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la E=159.6tCOz2-eq Wei, W., Wang,
emisiones de GEI debido a factores como el consumo de combustible (gasolina, diésel, etc.) e | construccién de infraestructuras de lineas de transmision M., Zhang, P. et
indirectamente a través de materiales de construccion (cemento, acero, etc.) y equipos E =EF X AD al. A 2015
eléctricos (cables, transformadores, accesorios de abrazaderas de suspension, etc.). Donde: inventory of
En proyectos similares a gran escala, como el proyecto ATOME, se observa que las emisiones | £= Emisiones de GEI, t COz-eq embodied
relacionadas indirectamente con los materiales representan el 75% de las emisiones totales, el | £F = Factor de emision, t CO2-eq/km carbon
12% para la instalacion y la ingenieria, y el 15% para los servicios adicionales. Entre los materiales | AD = Datos de actividad, km emissions for
de construccién utilizados, los productos de acero para la produccidon y montaje de torres, asi Chinese power
Linea de como los cables de tr.ansmisién, son los que mas contribuyen a las emisiones indirectas, con un Tcransmission
transmisi 59% y un 21%, respectivamente. infrastructure
n El factor de emision a utilizar se obtuvo a partir de un inventario de proyectos de lineas de projects. Sci
transmision con caracteristicas similares al proyecto ATOME. Para el desglose de las emisiones Data7, 318
relacionadas con el proyecto se utilizaron las siguientes consideraciones: (2020).
e Tipo de terreno del proyecto: Terreno plano https://doi.org/1
e  Tension del proyecto: La infraestructura de transmision para el proyecto es de 220 kV 0.1038/s41597-
. Estilo de circuito de linea de transmision: Hay dos tipos de lineas de transmision para todas 020-00662-4
las clases de voltaje: circuito simple y circuito doble. Se eligid la primera opcién debido a su
uso comun en los proyectos.
. Longitud de la linea de transmision: La distancia entre las subestaciones Buey Rodeo y
Atome esde < Tkm.

XX Bonamente, E.; Cotana, F. Carbon and Energy Footprints of Prefabricated Industrial Buildings: A Systematic Life Cycle Assessment Analysis. Energies 2015, 8, 12685-12701. https://doi.org/10.3390/en81112333

17




% alome

Fuente de emision Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
El factor de emision considerando estas caracteristicas es £F = 159.6 t COz-eq/km. Otros
informes indican que las emisiones relacionadas con los proyectos de lineas de transmision de
220 kV tienen un factor de emisién de 190 t COz-eq/km™,
Las emisiones de CO2, CH4y N2O de vehiculos todoterreno y maquinarias se estiman utilizando | Emisiones emitidas durante el periodo de construccion y Camiones para relleno (40 dias): Directrices  del
las mismas tecnologias aplicadas a las fuentes méviles. Los tipos de motores que se utilizan | puesta en marcha de la planta: Estimated fuel= 96,000 L IPCC para los
normalmente incluyen motores de encendido por compresion (diésel), motores de encendido Emissions = Z(Fueli,- . EF”-) Fuel=3.44TJX inventarios
por chispa (gasolina), motores de 2 tiempos y motores de gasolina de 4 tiempos. Emisiones: nacionales  de
Se realizan las siguientes suposiciones: Don.de': . . C0O2=25491t gases de efecto
. . .. Emissions = Emisiones de GEI (kg) _ ;
e  Una flota de 25 camiones para transporte de material para relleno, con una duracién de ; A e CH4=574e-03t invernadero de
trabajo de 40 dias, realizando 8 viajes de ida y vuelta por camion por dia, con viajes totales Fuel;= Combustlbl§ .c’onsumldo T e NO=0.049t 20719.
igual a 7750. El material de relleno sera transportado desde una cantera en Surubi'y hasta la EF”= Factor d? emision (Kg/TJ) Emisiones totales: Volumen 2 -
planta a través de la Ruta Villeta-Alberdi (15 km)). l B TIpO de vehwulo/maqumana E=254.9*%(1) + 5.74e-03*(28) + Energia:
«  Lostipos de motor son de encendido por compresion (diésel), con un consumo medio de | /= 11PO de combustible 0.049%(296) = 269.56t CO-eq | Combustién
40 L cada 100 km. ) ) ) ) movil
L . " o . - Calculo del combustible estimado para el periodo de .
. Las emisiones se estiman utilizando factores de emisién predeterminados especificos para — Camiones de transporte de
Emision el combustible, como se muestra en la siguiente tabla: £Fcoz= 74,100 kg/TJ, EFcne=1.67 | So0Strucciony puesta en marcha dela planta: contenedores (se utilizan los viajes
es’de kg/TJ, EFnzo=14.3kg/TJ Estimated fuel = Z[Vehiclei,j,t - Distance; j estimados):
vehiculo . N Lt Estimated fuel= 2700 L
sy e e i et e “Consumption ] Fuel= 0096 T
equipos — | = = e Donde: Emisiones:
utilizado e =] et S B el Eoratl B~ B Estimated fuel/= Consumo total de combustible estimado a e CO,=23915t
s e i partir de los datos de distancia recorrida (KRV) e CHs=0.030t
durante = - Vehicle;;: = Numero de vehiculos de tipo i que utilizan . N,O = 0.038 t
la = combustible de tipoj en carretera de tipo «. E=239.15%(1) + 0.030%(28) +
construc rerar cpuiin Distancey;: = Kilbmetros anuales recorridos por vehiculo tipo i 0.038%(296) = 251.24 t COz-eq
cion - - utilizando combustible tipo j en carretera tipo ¢, km
e : . Consumption;;: = Consumo medio de combustible, L/km, Otras actividades de transporte en
- - - - - por vehiculo de tipo i que utiliza combustible de tipo j en camion (se utiliza un rango de
- s —— carretera de tipo 1 viajes estimados):
= : = i = Tipo de vehiculo (por ejemplo, coche, autobus). Estimated fuel= 300 - 12,000 L
j = tipo de combustible (por ejemplo, gasolina para motores, Fuel=0.011-0.43TJ
= —— - — _ B ‘ diésel, gas natural, GLP) Emisiones:
Las emisiones de CO2, CH4 y N2O de los camiones pesados se estiman utilizando las mismas ¢ = tipo de carretera (por ejemplo, urbana, rural). . CO, = 0.81- 3186 ¢
tecnologias aplicadas a las fuentes moviles. Para el célculo de las emisiones se utilizan las 2= ’
siguientes hipétesis: * CH4=10e-04-4.0e-031
e  Se utiliza una flota de 5 camiones pesados para el transporte de contenedores con ° N2G =132e-04 - 5.16e-03 1
mercancias importadas. La operacién es intermitente a lo largo de 5 meses, en funcion de £=0.85-335tC0Ozeq

X (PDF) Embodied greenhouse gas emissions from building China's large-scale power transmission infrastructure (researchgate.net)

X35 8 MJ/L
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Fuente de emision Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
las llegadas a los puertos de Villeta. Por cada llegada, hay 20 viajes en camién, con un total
de 450 viajes. Estos viajes son para recibir mercaderia importada, viajando desde Puerto Emisiones totales de GEI:
Terport hasta la planta a través de la Ruta Villeta-Alberdi (15 km). Ecoze-tota1= 521.65 - 554.3 t CO2-
e  Se considera otro conjunto de al menos 5 viajes en camion por dia desde varios lugares eq
dentro de Paraguay durante 10 meses. La distancia de viaje para cada viaje se estima dentro
de unrango de 15 a 600 km.

. Los motores son motores Diesel de encendido por chispay compresivo-encendido, con un
consumo medio de combustible de 40 L cada 100 km.

. Las emisiones se estiman utilizando los factores de emision predeterminados para los
motores diésel, como se muestra en la siguiente tabla. £Fcoz= 74,100 kg/TJ, EFcra=9.5
kg/TJ, EFnzo=12kg/TJ

Las emisiones de COz, CHay N2O se estiman a partir del transporte contratado para la operacién | Emisiones de gases de efecto invernadero emitidas por el Estimated fuel=15,312 L Directrices  del
de la planta utilizando las mismas tecnologias aplicadas a las fuentes moviles. Para el calculo de | transporte de materias primas Fuel=0.54TJX IPCC (Grupo
Desplaz | las emisiones se emplean los siguientes supuestos: Emissions = Z(Fuelij . EFij) Emisiones: Intergubername
amiento | ¢  Se necesitaran aproximadamente 400 personas contratadas directamente relacionadas Where: e (CO2=40.68t ntal de Expertos
sdelos con la fase de construccién para producir NHz y CAN. £ ere. - Ermisi de GEI k e CHs4=5.13e-03t sobre el Cambio
emplead | o Preliminarmente, la conexién entre la Terminal de Omnibus de Asuncién (Av. Fernando de Fm/‘/gfgfogs_ bmlilbolnes € d gTJ . N,O = 6.48e-03 t Climatico) para
os la Mora, Asuncion) y la planta se estima a través de la Ruta Villeta-Alberdi, con paradas E/L_I_ei_I__ otm ;S ! ?FQnS;mlrj’ ' los inventarios
durante intermedias que se definiran en fases posteriores. La distancia por recorrer esde 55kmde | v actor ? emision, _g/ ) nacionales de
. . . . i = Tipo de vehiculo/maquinaria £=40.68*(1) + 5.13e-03*(28) +

la fase iday 55 km de vuelta, totalizando 110 km por viaje. Para un total de 22 meses de trabajo, se | . Tioo d bustibl 6.486-03%(296) = 42 74 £ CO gases de efecto

de proyectan un estimado de 116 viajes - ver la tabla a continuacion. Distancia total de la fase J = 11po de combustible “oe (296) = 42. 27€q invernadero,
construc de construccion: 12.760 km. 3 . . 2006. Volumen
cion Autobuses: visjes de autobis ida y vueita al dia: - - Calculo del consumo estimado de combustible para el 2 - Energa:

[ ees N o O o O 0 I transporte de materias primas Combustion

-.‘uel'a- : 1 1 2 4 4 4 5 6 7 7 8 8 & 8 7 6 6 6 6 4 4 4 méVlI

X 35.8 MJ/L
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Fuente de emision Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
. Consumo medio de 30 litros cada 100 kilémetros. Estimated fuel = Z[VehiClei,j,t - Distance, ;,
Los factores de emision (FE) de los vehiculos diésel son: T
e  EFcoz=74,00kg/TJ . Consumptioni_jvt]
o  EFca=9.5kg/TJ Donde:
o EFwnzo=12kg/T Estimated fuel/= Consumo total de combustible estimado a
partir de los datos de distancia recorrida (KRV)
Vehicley;: = Numero de vehiculos de tipo i que utilizan
combustible tipo j en carretera tipo ¢.
Distance;;: = Kilometros anuales recorridos por vehiculo tipo i
utilizando combustible tipo j en carretera tipo ¢, km
Consumption;;: = Consumo medio de combustible, L/km,
por vehiculo de tipo i que utiliza combustible de tipo j en
carreterade tipo ¢
i = Tipo de vehiculo (e], automovil, autobus).
j = tipo de combustible (por ejemplo, gasolina para motores,
diésel, gas natural, GLP)
t = Tipo de carretera (gj, urbana, rural).
Las emisiones de los bienes, servicios y bienes de capital adquiridos constituyen una fuente | GEl asociados a la produccién de materias primas. Resultados: Ingwersen,  W.
importante de emisiones. El alcance de esta categoria se centra en la extraccion, produccion y E =EF X AD e PTA&PTAR322.0tCOz2eq/ | AND M. Li
transporte de bienes y servicios adquiridos o adquiridos por ATOME. Para este estudio, los | Donde: afio Supply Chain
productos solo incluirdn bienes tangibles (como materias primas), y el transporte de los | £= Emisiones GEl, kg CO2-eq/afio . Planta de H2 6.85 tCOz-eq/ Greenhouse Gas
productos comprados se contabiliza por separado (transporte y distribucién ascendentes). £F = Factor de emision, kg COz-eq/kg afio Emission Factors
Para el calculo de las emisiones se emplean los siguientes supuestos: AD = Datos de actividad, kg/afio e  Plantade NH3116.3tCO2eq/ | for US Industries
e  Materias primas: afio and
Proces Materia prima Valor Frecuen EF (kgCO-- . Planta de NA 4,055.9 tCO-- Commodities.
o cia/Afo | eq/kg) eq/ afio u.s.
Bienesy _ _ _ Sl(hor) e Plantade CAN109,238.5 Environmental
servicios PTAR Af:|d$> §ulfur|co (96—98 %) 2.55kg/h 8400 0.1707 tCO,.eq/afio Protection
o Hidroéxido de sodio (50%) Tkg/h 8400 1.313 .
adquirid Coagulante - Sulfato de aluminio 8kg/h 8400 0.667 *  Packaging 354.6tCOzeq/ Agency,
os Poliamida aniénica floculante 13kg/h 8400 3778 afio Washington, DC,
Hidréxido de sodio 0.3kg/h 8400 1313 EPA/600/R-
BTA Hipoclorito de sodio 2.3kg/h 8400 2.61 Escenario de produccién de NH3 20/001, 2020
Acido clorhidrico 0.7 kg/h 8400 0.9259 Emisiones: 445.15 tCO.-eqg/ano
Polielectrolito 7.5kg/h 8400 2.299
Antiincrustante 0.19 kg/h 8400 2.299 Escenario de produccion de CAN
Bisulfito de sodio 0.94 kg/h~ 8400 1.691 Emisiones: 110,026.25 tCO--
Planta KOH (30% w/w) 2,500 kg/afio 1 274 eq/afio
de H2
Planta AmoMax © catalyst. Sulfuro de zinc 275,313 kg 0.2 2112
de NH3 utilizado como proxy.
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Fuente de emision Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
Planta Pentdxido de vanadio 1.57 kg/dia 1 166.16
de ANy Base de platino y rodio - Pt 29.63 kg 0.1482 kg/dia 350 68,758.36
SNA Base de platino y rodio - Rh 1.56 kg 0.078 kg/dia 350 79,687.61
Base de platino y rodio - Pd 13.92 0.0696 350 m,143.45
Agente de granulacion sélida 201.5 kg/h 7260 0.667
Agente de recubrimiento liquido - 102.2kg/h 7260 3.456
Planta siloxano
de CAN Agente de recubrimiento liquido: amina 40.8 kg/h 7260 2.784
Dolomita 173 t/dia 330 Véase mas
abajo
Las estimaciones de GEI para la extraccion de piedra caliza y roca triturada, basadas en un
estudio para el Departamento de Energia de EE. UU., proporcionan un desglose del uso de
energia por tipo de combustible y uso de electricidad™". Las estimaciones se muestran a
continuacion:
Unidad de consumo CO; (g/ton) CH. (g/ton) NO; (g/ton)
de energia
Carbén mineral 88.54 0.099 0.011
Fueloil (diésel) 1,684.2 1.88 0.01
Gas natural 318.8 0.886 0.006
Gasolina 131.48 0.162 0.005
Electricidad neta 1,884.16 0.047 0.035
comprada
Para los célculos de las emisiones de extraccion de dolomita/piedra caliza, solo se consideran el
fueloil y la gasolina, ya que se supone que la electricidad es 100% renovable.
. Packaging:
Proces Materia prima Valor Frecuen | EF (kgCO--
o cia/Aio eq/kg)
s (horas)
Polipropileno PP - 100gsm 0.5kg/t CAN 250,000 2.298
Planta t CAN
de CAN PP a Big Bag (transformacion) 0.5kg/t CAN 250,000 0.539
t CAN
Transpo | Se propusieron dos metodologias para calcular las emisiones del transporte y distribucién de | Materias primas e insumos para la operacion Materias primas y suministros para Directrices  del
rte de materias primas y suministros al sitio de ATOME. La eleccién entre ellos se basa en la complejidad | Emisiones de GEl asociadas al transporte de materias primas | la operacion IPCC (Grupo
materias | del calculo y la disponibilidad de los datos. e insumos. a) PTA & PTAR 1.08 t CO:- | Intergubername
primase | Materias primas e insumos para la operacion E =EF X AD eg/afio ntal de Expertos
insumos Donde: sobre el Cambio

XX BECS, Inc. Energy and Environmental Profile of the U.S. Mining Industry. Office of Energy Efficiency and Renewable Energy, U.S. Department of Energy, 2002.
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Fuente de emision Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
ala La metodologia empleada consiste en el uso de un factor de emision tabulado relacionado con | £= Emisiones de GEl, kg CO2-eq /afo b) Planta de H2 0.013 t CO.- | Climatico) para
planta las emisiones generadas por toneladas del producto transportado. El factor de emision (FE)se | EF = Factor de emision, kg CO2-eq/kg eg/afo los inventarios
de extrajo de la base de datos Ecoinvent 3 de la siguiente manera: AD = Dato de actividad, kg/afio c) Planta de NH3 12.81 t CO2- | nacionales de
ATOME 1. 0.173t CO2-eqg/t-km para camiones (camion de 16-32 toneladas, EURO 5), eg/afo gases de efecto
. . 2- - uqu i i Uuccié i . invi ,
2. 0.00935 t COz-eqg/t-km para buques portacontenedores por mar Materias primas para la produccion de CAN (piedra d) Planta de AN y SNA 0.015 t | invernadero
3. 0.04443 t COz-eq/t-km para barcazas fluviales. caliza/dolomita) COz-eg/afo 2006.
Los Datos de actividad (DA) se obtienen calculando el consumo anual en toneladas de cada | Emisiones de GEl asociadas al transporte de materias primas. | €) Planta de CAN 9.53 t CO2- | Volumen 2 -
m.aterla prima e.lpsumos, para luego multiplicarlo por la dlstanC|§ rgcornda desde el punto de Emissions = Z(Fuel” 'EFU') eg/afo Energia: 5
origen hasta el sitio de ATOME. Los supuestos se resumen en la siguiente tabla: Combustion
Donde: Materias primas para la produccion | mévil
Proceso Materia prima Valor Transporte Modo Distancia, km Emissions = Emisiones de GEl (kg) de CAN (pled ra caliza/dolomita)
PTAR Acido sulfirico (96-98%) 2.55kg/h Villetaa ATOME Camion 30 Fuel;= Combustible consumido (TJ) ’
Hidroxido de sodio (50%) Tkg/h Villeta a ATOME Camion 30 - L, a) Fluvial:
e R e |3 EFy - Factor de emsion («a/T-) Estimated fuel= 280,000 L/afio
: i = Tipo de vehiculo/maquinaria =
Hidréxido de sodio 0.3kg/h Vileta a ATOME Camién 30 ] .p / 4 Fuel/=10.04 TJ/afo
bTA Hipoclorito de sodio 23kg/h Villeta a ATOME Camién 30 j = Tipo de combustible Emisiones:
Acido clorhidrico 0.7 kg/h Villetaa ATOME Camion 30 : _
Polielectrolito 75ka/h Vileta a ATOME Camién 30 3 . ) e CO2=744.021t/aho
Antiincrustante 0.19kg/h Vileta a ATOME Camion 30 Calculo del combustible estimado para el transporte de e CHa=Ot/afo
Bisulfito de sodio 0.94 kg/h Villetaa ATOME Camién 30 materias primas 4
Planta KOH (30% w/w) 2500 kg/afio Villetaa ATOME Camion 30 —L ° NZO = O t/aﬁo
de H2 i = i - Di i
Gusnazhou s Sheren Barcor -~ Estimated fuel = Z[Vehlclewyt Distance; j EF=744.02t COseq/afio
Planta AmoMax © catalyst. Sulfuro de zinc 275313kg Itapoa a Viletta (fluvial) ij,t
de NH3 utilizado como proxy. Shenzen a Itapoa Port (n?;gilﬁo) 19,000 . Consumptioni_,-’t] b -
Prague a Amsterdam, Barcaza 2000 Donde: ) . erresf:_treA .
fluvial ! . . . =
Pentsxido de vanadio 157 kg/dia P o Estimated fue/= Consumo total de combustible estimado a /b;st///na(z;eg 5 L_:_i/ IO'?X'J:,O L/afo
) 1,000 - ) ; . =0.
(maritimo) partir de los datos de distancia recorrida (KRV) Eu? . /afo
P Amsterdam, B: . . . . . ™ N
,{jgziin”;;?’o;rg (fal;f,?:s 2,000 Vehicle;: = Nimero de vehiculos de tipo i que utilizan misiones.
Base de platino y rodio - Pt 29.63 kg 0.1482 kg/dia . . . . ° C02 = 2889 t/aﬁo
Planta Amsterdam a [tapoa Port } B“fi_“e ) 1,000 combustible tipoj en carretera tipo . CHa = 3.76-03 t/af
maritimo; . o, . . . . = =
g;ﬁ”y Prague a Amsterdam, Barcaza 5000 Distancey;: = Kildbmetros anuales recorridos por vehiculo tipo i * 4 /e Y ano~
Base e platinoy rodio - Rh 156 kg 0.078 kg/dia Itapo Porta ATOME (fluviah ' utilizando combustible tipo j en carretera tipo t (km) e N:O~=4.68e-03t/afio
Amsterdam a Itapoa Port Buque 1.000 . . . E= 2889*(]) + 379_03*(28) +
(maritimo) ' Consumption;;: = Consumo medio de combustible (L/km) 4.68e-03%(296) = 30.371CO
i s o 2,000 por vehiculo de tipo i que utiliza combustible de tipo j en 68e-03%( )=30371CO
Base de platino y rodio - Pd 13.92 0.0696 Amsterdam a ltapoa Port Buque 1000 carretera de tlpO ¢ eq/ano
(maritimo) ' - hicul . Svil .
Agente de granulacion solida 2015kg/h Villeta a ATOME Camion 30 i = Tipo de vehiculo (ej, automovil, autobus).
Planta Algente de recubrimiento liquido - 102.2kg/h Villetaa ATOME Camién 30 ] = T|po de combustible (ej’ gaso"na para motores, diéSG',
slloxano
N Agente de recubrimiento liquido: 40.8kg/h Villeta a ATOME Camion 30 gas natural, GLP)
Sming t = Tipo de carretera (ej, urbana, rural).
Los datos de actividades calculados por centro son los siguientes:
a) PTA&PTAR: 6246 t-km
XV 35 86 MJ/L
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Fuente de emision Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
b) Plantade Hz: 75 t-km
c) Plantade NHz:1,046,187.4 t-km en buque and 68,057.37 t-km en barcaza
d) Plantade ANy SNA: 885 t-km en buque y 161 t-km en barcaza
e) Planta de CAN: 54,995 t-km en camion
Materias primas para la produccion de CAN: Adicién de piedra caliza/dolomita
La metodologia empleada consiste en calcular inicialmente el consumo anual de combustible
necesario para el transporte de materias primas. Posteriormente, este valor se aplica junto con
un factor de emision de vehiculos diésel (FE) para calcular las emisiones siendo las siguientes:
. EFcoz=74,100 kg/TJ
o  EFcoa=95kg/TJ
. EFnzo=12kg/TJ
Hipotesis adicionales para la estimacion del consumo de combustible (Fuel):
. Para la produccion de CAN, se utilizaran 150 toneladas de roca por dia (sobre la base de una
jornada operativa de 22 horas), lo que totaliza aproximadamente 54,750 toneladas por afio
e Lalogistica implica el transporte via fluvial desde un puerto en Vallemi, Concepcién hasta
un puerto en Villeta, y luego el transporte terrestre desde el puerto de Villeta hasta la planta
de ATOME:
a) Fluvial: El transporte se realizara desde Vallemi, Concepcion, hasta un puerto cercano a la
planta de Villeta, con una extension de 550 km. El tipo de transporte utilizado en este tramo
del rio consiste en remolcadores de convoyes 4x4 con barcazas, cada uno con una
capacidad de 1500 toneladas. En un solo viaje, es posible transportar 24,000 toneladas. La
eficiencia de transporte asumida es de 245.2 ton-km/L*XV. El factor de emision para el
transporte fluvial es EFCO2= 74,000 kg/TJ.
b) Carretera: El transporte se realizara desde el puerto de Terport en Villeta hasta la planta de
ATOME, cubriendo una distancia de 15 km de ida y otros 15 km de vuelta, lo que da como
resultado que cada camién recorra 30 km por dia. EI camién tiene una capacidad de 35
toneladas de roca a diésel, por lo que se necesitaran 5 camiones para la produccién diaria.
La distancia anual es de 15 km* (365 dias) = 5475 km por vehiculo. El consumo medio del
vehiculo es de 40 litros cada 100 km.
Actividades | Emision Emisiones directas: En lamayoria de los suelos, un aumento en el nitrégeno (N) disponible mejora | Emisiones directas, t N/afio Emisiones directas: Directrices  del
derivadas esde las tasas de nitrificacion y desnitrificacion, lo que a su vez aumenta la produccién de éxido nitroso N,O — Neonerivutions = Fsn * EFy NzOcontrivutions = 1060.7 t N2O/afio IPCC (Grupo
(downstrea | COzy (N20). Los aumentos en el N disponible pueden ser el resultado de adiciones de N inducidas por | Donde: Intergubername
m): Son N2Ode | el hombre o cambios en el uso de la tierra y/o las practicas de manejo que mineralizan el N | Fsv = Cantidad anual de nitrégeno aplicado a los suelos en | Emisiones indirectas: ntal de Expertos
emisiones | suelos organico del suelo. Para el calculo se utilizan los siguientes datos: forma de fertilizante sintético, t/afio N2Orp) = 106.07 t N.O/afo sobre el Cambio
indirectas gestiona | e Fsnv=250,000 t CAN/afo * 0.27 t N/t CAN = 67,500 t N/aho N2Onav)= 238.66 1t N2O/afo Climatico) para

XV NATIONAL WATERWAYS FOUNDATION (2017) A modal comparison of domestic freight transportation effects on the general public: 2001-2014 nationalwaterwaysfoundation.org
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Emisiones indirectas: La volatilizacion de los compuestos de nitrégeno y su deposiciéon en suelos
y cuerpos de agua, junto con la lixiviacion y la escorrentia de fertilizantes y residuos agricolas, son
dos vias principales para la pérdida de nitrégeno en el medio ambiente. Estas pérdidas de
nitrégeno contribuyen a la emision de oxido nitroso (N20), que se forma a través de la
nitrificacion y desnitrificacion en las aguas subterraneas y los cuerpos de agua. Para el célculo se
utilizan los siguientes datos:

e  Fsv=250,0001tCAN/afio *0.27 t N/t CAN = 67,500 t N/aho

e Fraceasr= 0.10 (kg NHz-N + NOx-N) (kg de N afadido)™

e £F4=0.010 kg N2O-N (kg NH3-N + NOx-N volatilizado) ™

. Fraccpav= 0.3 kg N (kg de nitrégeno afadido o depositado por los animales de pastoreo) ™
e EF5=0.0075kgN2O-N (kg de lixiviacién/escurrimiento de nitrégeno) ™

EF7= Cantidad de N2O emitida por diversas aplicaciones de N
sintético y organico a los suelos, incluidos los residuos
agricolas y la mineralizacion del carbono organico del suelo en
suelos minerales debido a cambios en el uso o manejo de la
tierra, kg N2O-N (kg N)™
Emisiones directas, t N2O/afo:

N20cuntributians = NZO - Ncantributiuns ) 44/28

Emisiones directas, t N/afio - Volatilizacion, N2O (ATD)
N;Oarpy — N = Foy * Fracgsr - EF,

Fsyv = Cantidad anual de nitrégeno aplicado a los suelos en

forma de fertilizante sintético, t/afio

Fraceasr= Fraccion de nitrégeno procedente de fertilizantes

sintéticos que se volatiliza como NHz y NOx, kg N volatilizado

(kg de N afiadido)™

EF4 = Factor de emision correspondiente a las emisiones de

N20 procedentes de la deposicion atmosférica de N en suelos

y superficies de agua, kg N-N2O (kg NHz-N + NOx-N

volatilizado)™

Emisiones, t N2O/afo:

N,Ourpy = Ny Ogarpy — N - 44/28

Emisiones indirectas, t N/afio - Lixiviacion/Escurrimiento,

N20(L)

N,0qy — N = Fsy - Fracyxy - EFs

Fsyv = Cantidad anual de nitrégeno aplicado a los suelos en
forma de fertilizante sintético, t N/afo
Fracuv= Fraccion de N total agregado en suelos manejados
en regiones donde se produce lixiviacion/escurrimiento, kg N
(kg de N afiadido)™
EFs = Factor de emision para las emisiones de N0
procedentes de la lixiviacién y escurrimiento de N, kg N2O-N
(kg N por lixiviacion y escurrimiento)™
Emisiones, t N2O/afo:

Ny Owixivy = NaOgixivy — N - 44/28

Emisiones anuales de CO2z-eq:

416,007 t COz-eg/afio

los inventarios
nacionales  de
gases de efecto
invernadero,
2006.
Volumen
Agricultura,
silvicultura y
otros usos de la
tierra: emisiones
de N2O de suelos
gestionados  y
emisiones de
CO2 de la
aplicacion de cal
y urea.

4 -
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Fuente de emision Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
Cramen 11D
FACTOMES D S MIAON, SOATIRAZAC BN Y LRIV AL MON POS B FEETO PAKA EMVIRMONES EVIREE T A8 e NO
| Veler | Rumgete |
- P By
EF latiksacwin y so-deponicadn & N1 kg NAO-N (hg NH-N = NO-N | |
s
[T o— P T —— -
Eluso de fertilizantes mejora la productividad de los cultivos, lo que puede promover la absorciéon | Eliminacién de gases de efecto invernadero asociada a la R=-632.81CO; (cultivos de soja) | Directrices del
Eliminaci | o el secuestro de CO; por parte de las plantas. Esto podria conducir a una reduccién de la | actividad de crecimiento de los cultivos: E=-371,250 1 CO2 (cultivos de IPCC de 2006
6nde superficie de tierra necesaria para el cultivo *'. Debido a la complejidad y el alcance de las R =—EF xAD cafa de azlcar) para los
COza Directrices del IPCC, se utiliza un calculo aproximado para esta fuente de eliminacién. El estudio | Donde: inventarios
través | se delimita considerando dos tipos de cultivos, la cafia de azlcar y la soja, debido a su mayor | /= Emisiones de GEl, t COz/afio nacionales de
dela produccién nacional y regional (principalmente en Brasil) ! Se estima un factor de eliminacién | £F = Factor de emision, t COz /kgN gases de efecto
activida | de CO: para estos cultivos de: AD = Datos de actividad, kg N/afio invernadero.

d e 0.02gCOz/m?-dia para el cultivo de soja®™V!" y Volumen1-
agricola | ¢  0.66tCO;/ha-afo para el cultivo de la cafia de aztcar™™* Orientacion
(crecimi | Losrendimientos de los cultivos de soja se estiman en alrededor de 4,000 kg de soja/ha utilizado generaly
entode | 320 kg de nitrégeno de fertilizantes ®*. Los estudios indican un aumento del 25% en el presentacion de

los rendimiento de la cafa de azlcar con el uso de fertilizantes nitrogenados en una proporcién de informes
cultivos) | 150 kg N/ha™*'. Con estos datos, se calculan los factores de eliminacién de CO; en funcion de la
cantidad de nitrégeno que se utilizard como fertilizante.

IS consigue un rendimiento vegetal de 8 Mg/ha con el uso de 170 kg N/ha, capaz de absorber 12.800 kg CO2/ha, lo que equivale a 75 kg CO2 por kg de N utilizado, por ejemplo, -75 kg CO2-eq/kg N.

VI EAOSTAT

XXVl Research shows cultivating wheat absorbs more carbon dioxide than it releases - Portal Embrapa

XXX parr, Jeffrey & Sullivan, Leigh. (2007). Sugarcane the champion crop at carbon sequestration. Jeffrey Parr.
X Soja: Criterios para la fertilizacién del cultivo (unc.edu.ar)

XX Boschiero, B.N., Mariano, E., Torres-Dorante, L.O. et al. Nitrogen fertilizer effects on sugarcane growth, nutritional status, and productivity in tropical acid soils. Nutr Cycl Agroecosyst 117, 367-382 (2020). https://doi.org/10.1007/s10705-020-

10074-w
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Fuente de emision

Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
o EFuoppon= S28C02, LLCO2 1M 50 giggnn x 1 — 9,375 x 1076 L5
m2-day 106 g cO02  0.001 ha 320kg N kg N
L] E/'_sugarcanez 966£c02 ha x 1.25 yeaTSXXX“[ =55x10"3 Leoz
ha-year 150 kg N kg N
Con una produccién anual de 250,000 toneladas de nitrato amonico calcico (CAN), se estima
una composicion de nitrégeno del 27%. Los datos de actividad a utilizar son:
e AD=67,500 tN/ano * (1000 kg/t) = 67.5e06 kg N /afio
Se utiliza el método de consumo de combustible movil, para el cual se estiman las emisiones de | Emisiones anuales totales del transporte y distribucion del | Produccion de amoniaco, 100,000 | GHG Emission
COz, CH4 'y N2O de los vehiculos utilizados para el transporte y distribucion de productos. Las | producto final t/afio Factors Hub | US
emisiones derivadas del uso de combustible procedente de fuentes moviles se relacionan en Emissions = Z[Product - Distance - EF,] Escenario a): EPA
funcién del tipo y la cantidad de combustible o por tipo de vehiculo y el total de kilbmetros - Emissions = 316.8 t COz/afo*(1) +
recorridos si no se dispone de datos sobre el combustible. Donde: 6.21e-03 t CHs/ano*(28) + 0.0182 | GHG Protocol.
Los factores de emision utilizados son los siguientes [6]: Emissions = Emisiones de GElI, kg/afio tN20O/afo*(296) = 322.36 t CO2- Technical
Vit Tron COn Facior I T Facior Product = Cantidad de producto transportado anualmente, | eg/afo Guidance for
: Dyliey C I t/afio Calculating
| T Distance = Distancia recorrida por viaje, km Escenario b): Scope 3
- EF5 = Factor de emision, kg GEIl/t-km. Emissions =159.74 t COz-eqg/afio Emissions
Transpo ] T a = Tipo de GEI (ej. CO2, CH4, N2O) Supplement to
rte por Rrciak ! Produccién de CAN, 250.000 the Corporate
carreter e - = —— ano Value Chain
Convirtiendo a kildmetros, los factores a utilizar son los siguientes: E L. S 3
ay e EFcoz=0.1056 kg COz/t-km scenario ay: (Scope 3)
distribuc EFr= 9'94 Og ka CHa/tk Emissions = 660 t COz/afo*(1) + Accounting &
onde | . T oae Tl (;‘/ bl 2.98e-03 t CHy/afi0*(28) + 8.76e- | Reporting
NHay | o Efneo=292e-06kgNO/t-km . . 03t N2O/afo*(296) = 662.67 t Standard
y Se distinguen dos marcos de estudio, cada uno con sus posibles escenarios: co ~
CAN < . 2-eq/afio
1. Produccion de NHs: . .
T te terrestre d i de desde la Planta hasta la Zona Industrial d Escenario b):
a) ranspor e terrestre ”e amoma.c.o verde desde la Plan ? asta la Zona Industrial de i, Emissions=39,284.65tCOs-
Villeta para la produccion de fertilizantes a base de amoniaco, 30 km. eq/afio
b) Transporte terrestre de amoniaco gris desde el Puerto de Villeta hasta la Zona " .
- ) - I A i.  Emissions=47,335.76tCOz-
Industrial de Villeta para la produccion de fertilizantes a base de amoniaco, 15 km. -
- eg/afo
2. Produccién de CAN: i Emissions= 3194764 1CO
a) Transporte por carretera de CAN verde desde la Planta hasta los puertos de Villeta - m/s_f/ons— ! ' =
. eg/ano
para exportacion, 25 km.
b) Transporte por carretera de CAN verde desde la Planta hasta los destinos finales en
Brasil:
i. 1488 km Villeta - Sao Paulo,

XX Dyracion aproximada de los cultivos de soja

XX Dyracién aproximada de los cultivos de cafia de azlcar desde la siembra hasta la cosecha Etapas del cultivo de cafia | Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural | Gobierno | gob.mx (www.gob.mx)
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Fuente de emision Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
ii. 1778 km Villeta — Miras Gerais,
iii. 1200 km Villeta - Rio Grande do Sul.
La metodologia abarca el transporte maritimo y fluvial, que abarca desde actividades recreativas | Ecuacion para la navegacion maritima y fluvial Amoniaco, AD=100,000 t/afio Directrices  del
hasta grandes buques de carga propulsados principalmente por motores diésel de baja, mediay ECO02,=AD-EF,-D-107° Escenario 1y 2: Transporte de NH3 | IPCC (Grupo
alta velocidad, asi como turbinas de vapor o gas. El transporte maritimo y fluvial genera emisiones | Where: desde el Puerto de Rotterdam | Intergubername
de CO2, CH4y N2O, asi como CO, compuestos organicos volatiles distintos del metano (COV), | £COZ= Emisiones de COz por tipo de transporte, t COz/afio | hasta el Puerto de Villeta ntal de Expertos
SO,, material particulado (PM) y NOx. Se distinguen los siguientes marcos de estudio, junto con | £F = factor de emision por tipo de transporte a, g COz/t-km | ¢ £CO2 = 4350 + 1258,5 = | sobre el Cambio
sus posibles escenarios: D= Distancia recorrida por viaje, km 5608,5 t COy/afio Climatico) para
Produccién de amoniaco: AD = Datos de actividad, en este caso, la cantidad de | CAN, AD= 250,000 t/afio los inventarios
Transpo Escenarios: ’ prodgcto a transportar anuglmente,’ t./aﬁo Escenario 1y 2: Transporte de la | nacionales  de
e 1. Rutamaritima: Transporte desde el Puerto de Rotterdam hasta el Puerto de Nueva Palmira, | @ = Tipo de transporte, fluvial o maritimo CAN desde Villeta hasta el Puerto | gases de efecto
fluvialy Uruguay,.14,500 km. ' ' de Santos, SP-BR ) invernadero,
marftimo 2. Ruta fluvial: Transporte desde Nueva Palmira, Uruguay, hasta el Puerto de Villeta, 1,593 km. . ECO2=4496.17 t COz/afo 2006.
Produccion de CAN: Escenario 3: Transporte de la CAN | Volumen 2 -
dist?/ibuc Escenarios: . . . desde el Puerto de Rotterdam | Energia: 5
ion de 1. Ruta fluvial: Transporte desde Puertos de Villeta hasta el Puerto de Nueva Palmira, hasta el Puerto de Santos, SP-BR C?mbustlon
NHs y Uruguay, 1,593 km. . ECO2=18,412.5t COz/afo movil.
2. Rutamaritima: Transporte desde el Puerto de Nueva Palmira hasta el Puerto de Santos, Sao
CAN .
Paulo, Brasil, 1,800 km.
3. Ruta maritima: Transporte desde el Puerto de Rotterdam hasta el Puerto de Santos, S3o
Paulo, Brasil, 24,550 km
Los factores de emision a utilizar estan relacionados en términos de emisiones de CO: por
tonelada de carga transportada por kildmetro, empleandose los siguientes valores para el calculo
[7]:
e  Transporte maritimo, £F = 3 g COz/t-km
e Transporte fluvial, £/ =7.9 g COz/t-km
Los métodos de tratamiento de aguas residuales mas extendidos en los paises desarrollados son | Nitrégeno total en efluentes industriales Nitrégeno total en efluentes Directrices del
las instalaciones centralizadas para el tratamiento aerébico de aguas residuales y las lagunas para TNiyp; = P - W; - TN; industriales IPCC (Grupo
aguas residuales domésticas e industriales. TNwoi = Nitrbgeno total en el afluente que ingresa al | 7TNapi= 332,500 kg N/afo Intergubername
Tratami En las plantas de fertilizantes nitrogenados, las aguas residuales generadas contienen nitrégeno tratamien‘so indu;trial, kg N/afo. ntal de Expertos
entoy amoniacal (NHz-Ny NH4"-N), nitratos (NOs™-N), y nitrégeno organico (Org-N). En condiciones | i = Sector IanlstrlaI - - i Emisiones de N20O de las plantasde | sobre el Cambio
eliminaci normales de produccién, no se espera que se encuentre nitrégeno organico en las aguas | A =Produccién anual de la industria i, t/afo. tratamiento de efluentes | Climatico) para
6n de residuales de las plantas de nitrato de amonio. W; = Efluente generado por la industria i, m3/tonelada de | industriales los Inventarios
aguas Las emisiones directas resultantes de la nitrificacion y desnitrificacion en las instalaciones de | producto. N2Opiznssno= 8,882.5 kg N2O/afo Nacionales de
f tratamiento de aguas residuales pueden considerarse fuentes menores [1]. TN; = Nitrogeno total en el efluente generado por el sector Gases de Efecto
residual - . . : ) 3 .
os Las emisiones continuas al agua pueden ser de hasta 5,000 mg de AN-N por litro y 2,500 mg | industrial i, kg N/m Nitrégeno total en el efluente | Invernadero,
NH3-N/L (equivalentes a 6 y 3 kg/t de producto, respectivamente). La aplicacion de las mejores industrial tratado para su descarga | 2019.
técnicas disponibles (MTD) daria como resultado 100 mg N/L (0.2 kg N/t AN) Emisiones de N2O de las plantas de tratamiento de efluentes | ANeswensivo = 49,875 kg N/afo Volumen 5 -
industriales Residuos:
Tratamientoy
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Descripcion

Metodologia

Emisiones

Referencia

El IPCC 2019 introduce nuevas metodologias y valores para los efluentes generados por las

industrias. Estos son los valores caracteristicos de los efluentes generados por la industria de

fertilizantes nitrogenados:

e , = sistema secundario (biolégico) de tratamiento de efluentes y descarga a sistemas
acuaticos

e  P=250,000tCAN/afo

o W=2.89m3/t(2.66 m*/tpara la planta de ATOMEY*XV

. TN;= 0.5kgN/m?

. 7;= 0% ya que la planta de tratamiento estara operando continuamente

. Nrermj= 85%

. EFefuents = 0.005 kg N2O/kg N

o £F=0.017 kg N2O/kg N XV

-44/28

N20 Plants;yp = [Z(Ti'j . EF] ) TNINDi)
i

Where:

NzO0pinsno = Emisiones de N2O de las plantas de tratamiento
de efluentes industriales, kg N2O/afio

TNipi = nitrégeno total en el afluente que entra en el
tratamiento para el sector industrial i, kg N/afio

7;;= Grado de utilizacién del sistema de tratamiento/descarga
J, para el sector industrial i

i = Sector industrial
J = Tipo de sistema de tratamiento/descarga

EF; = Factor de emision para el sistema de
tratamiento/vertido j, kg N2O/kg N

Nitroégeno total en el efluente industrial tratado para su vertido

NEffluent,IND = Z TNINDi . Tj ' (1 - NREML')
j

Nefruentvo = Contenido total de nitrogeno en el efluente
industrial tratado, kg N/afio

TNp,i = Nitrégeno total en el efluente industrial que entra en
tratamiento, kg N/afio

7;= Grado de utilizacion del sistema de tratamiento/descarga
j = Tipo de sistema de tratamiento/descarga

Nremy = Fraccidn de nitrogeno total eliminado durante el
tratamiento por tipo de tratamiento j

Emisiones de N2O procedentes de la descarga de efluentes
tratados.

N,0 Effluents;yp = Negfuentino * EFespient - 44/28
N2OFcttuentino = Emisiones de N2O procedentes del vertido de
efluentes industriales, kg N.O/afio
Neswensivo = Contenido total de nitrégeno en el efluente
industrial tratado vertido en sistemas acuaticos, kg N/afio

Emisiones de N2O procedentes de

la descarga de efluentes tratados

N2Oktruentno= 391.88 kg N2O/afio

Emisiones totales de N.O

N20 total = 9.27 t N.O/afio
COz-eq total = 2745.2 1 CO»-
eg/afo

eliminacién de
aguas residuales.

XXV Produccion de 250.000 toneladas/afio de CAN y generacion de 658.976 m3/afo de efluentes industriales, especialmente aguas residuales.

XXXV EFDB - Basic Search (iges.or.jp) Factor de emision para instalaciones de tratamiento de aguas residuales industriales: Fabricacion de productos quimicos y productos relacionados.
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Fuente de emision Descripcion Metodologia Emisiones Referencia
EFefuens = Factor de emision para las emisiones de N20O
procedentes de efluentes industriales tratados vertidos en
sistemas acuaticos, kg N2O-N/kg N
En esta categoria se incluyen las emisiones procedentes de la eliminacién y el tratamiento de | GEl asociados al tratamiento al final de la vida Util del Emisiones procedentes del Protocolo de
residuos de los productos vendidos por ATOME al final de su vida (til. El fertilizante en sies un | producto vendido (reciclaje de big bags) reciclaje de big bags de GElI. Técnico.
producto de consumo en cultivos, por lo que las emisiones de eliminacién estan asociadas con E =EF X AD polipropileno: Categoria 12:
los residuos de envases. Se asumié que la CAN se envasa en bolsas de polipropileno de 1000 kg, | Donde: . E=34.6tCO2-eg/afo Tratamiento al
comuUnmente conocidos como big bags, y se estimé el peso de cada bolsa. Ademas, se asumié | £=emisiones de GEl, kg CO2z-eq /afio final de la vida
que todos los residuos de envases son reciclados por el consumidor final. £F = Factor de emision, kg CO2-eq/kg Gtil de los
Para el calculo se utilizan los siguientes datos y supuestos: AD = Datos de actividad, kg/afio productos
. Masa total de productos vendidos: 250,000 t CAN/afo vendidos
Tratami | © Masa de embalaje utilizada para transportar la lata desde el punto de venta hasta el final de
ento al su vida util después de su uso por parte del consumidor: 0.5 kg/big-bag Base de datos
finalde | Datos de actividad, AD =250.000 t CAN/afio * 1 big-bag/ 1t CAN * 0.5 kg/big-bag = de Andlisis de
la vida 125,000 kg de big bags/afio (125 t/afio) Ciclo de Vida
del e  Suponiendo el reciclaje como tratamiento de residuos, el factor de emision especifico (ACV)
product medio es £F = 0.277 kg CO2-eq/kg (Ecoinvent 3,
o version 3.8)
vendido Documento de
AECOM:
"Producto
comparativo
ATOME
Huella de
carbonodela
CAN
Fertilizante"
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1.0
Introduccion

El presente documento es el informe de consolidacién de la planificacién, difusion y ejecucion
de la Consulta Publica sobre el Proyecto de Zona Franca y Planta de Produccidn de Hidrdgeno,
Amoniaco y Fertilizantes Verdes ATOME Paraguay S.A.

La Consulta Publica busca exponer al publico el contenido del EslA elaborado para el Proyecto,
y abrir un canal de didlogo directo entre Atome y las partes interesadas y afectadas por el
Proyecto, proporcionando mecanismos para aclarar dudas y recoger las criticas y sugerencias
aplicables de los interesados.

El objetivo de este informe es, por lo tanto, mostrar las acciones realizadas antes y el dia del
evento.

2.0

Divulgacion

Tal y como se proponia en el Plan de Consulta elaborado y aprobado por Atome, se utilizaron
diversos medios de divulgaciéon e invitacion para la Consulta Publica, informando de la fecha,
hora y lugar del evento. Las actividades incluyeron divulgacion a través de la radio, de medios
de transporte y la distribucion de invitaciones.

Radio

La convocatoria de Consulta Publica fue transmitida por la radio 5 de Marzo (90.3 FM) del 06 al
13/12/2023. Se realizaron cinco (5) inserciones diarias a lo largo de la programacion.

Coche con altoparlante

Se contratd un coche con altoparlante para divulgar la Consulta Publica, indicando el lugar, la
fechay la hora.

El coche recorrié por la mafiana y por la tarde las zonas de Villeta, Puerto Lobato (Ypeka’e) y
Surubiy entre el 06 y el 13/12/2023. El Registro Fotografico del Anexo 1 incluye foto del carro
con altoparlante. Se adjuntan también algunos videos que muestran el coche en distintos
lugares y momentos de la divulgacion.

Invitaciones

Se enviaron invitaciones por correo electrénico y WhatsApp a todas las partes interesadas y
afectadas por el Proyecto que figuraban en el Mapa de Actores ampliado, que se presentd
como anexo al Plan de Consulta. Entre las partes interesadas invitadas se encontraban el
Intendente de la Municipalidad de Villeta, la Junta Municipal y los Bomberos Voluntarios de Ia
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ciudad de Villeta, ademas de los Ministerios del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES), de
Industria y Comercio (MIC), de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), del Trabajo, Empleo
y Seguridad Social (MTESS).

También se enviaron invitaciones por correo electrénico y WhatsApp al propietario de una
arrocera ubicada en el AID, a residentes de la Estancia Lola, también en el AID, para la
Asociacidn de Pescadores de Ypeka'e, para la Comisaria 49 Surubiy y para los propietarios de
los terrenos afectados y a los vecinos del terreno. Se entregaron algunas invitaciones
personalmente a residentes de Villeta, como muestran algunas fotos del Registro Fotografico
del Anexo 1.

3.0
Transporte para la Consulta Publica

Se proporciond transporte gratuito a los residentes de la comunidad Ypeka'e interesados en
participar en la Consulta Publica. En el Registro Fotografico del Anexo 1 se muestra una foto
del dmnibus usado en este transporte.

El vehiculo estuvo disponible a las 16.00 horas frente a la comisaria de Ypeka'e. Llegd al lugar
de la Consulta Publica a las 17.00 horas y regresd a la comunidad después del evento.

4.0
Consulta Publica

La Consulta Publica tuvo lugar de forma presencial el 13 de diciembre de 2023 a las 18:00
horas en el saldon de eventos del Hotel River, ubicado en la calle General Diaz, Villeta. Antes de
entrar en el saldn, todos los participantes firmaron la lista de asistencia (ver fotos en el Anexo
1) y recibieron un folleto con informacidn sobre el Proyecto. La lista de asistencia se encuentra
en el Anexo 2 y el folleto en el Anexo 3.

Tanto a la llegada como en el término del evento, se ofrecid un refrigerio a los asistentes
(véanse las fotos en el Anexo 1).

El Registro Fotografico del Anexo 1 muestra fotos del evento, incluyendo algunas que
muestran las caracteristicas del local y la estructura montada para la Consulta, los
participantes, la elaboracién del acta, los presentadores, los participantes haciendo sus
preguntas y los representantes de Atome Paraguay y de la consultoria ambiental (JGP
Consultoria) respondiendo a las preguntas.

La Consulta Publica fue abierta por Viviana Brun, coordinadora ambiental de Atome Paraguay,
quien agradecid la presencia de todos, explicé la dinamica de la reunidn, los objetivos y los
resultados esperados, resaltando que las aportaciones de los presentes se tendran en cuenta
en la version final del EIAS. Viviana formd la mesa con Juan Pablo Nogues, Gerente de
Proyectos de ATOME Paraguay y Bruno Del Grossi Michelotto, gedgrafo y consultor de JGP
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Consultoria, empresa responsable por la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental y Social
— EIAS del proyecto.

El ciclo de presentaciones (ver copia de la presentacién en el Anexo 4) comenzd con Juan
Pablo Nogues, Gerente de Proyectos de Atome Paraguay, que dio las gracias a los presentes, y
siguié presentando informacion sobre la empresa Atome y detalles del Proyecto, incluyendo la
ubicacién y sus componentes, informacion sobre el hidrégeno, el amoniaco vy el fertilizante
verde y sus ventajas, las instalaciones principales y auxiliares de la Planta, los aspectos de
operacion y mantenimiento y los controles ambientales que se adoptaran para evitar y
minimizar los impactos.

A continuacidn, Juan Pablo presentd a Bruno Michelotto, consultor y especialista en medio
fisico de JGP Consultoria, que participd en la elaboracién del EIAS. Bruno inicid la presentaciéon
con los estudios de alternativas locacionales y tecnoldgicas realizados para la Planta, la linea de
transmision de energia (LT) y las tuberias de agua y efluentes, y que los objetivos de estos
estudios fueron lograr un Proyecto con la mejor tecnologia posible y buscar la localizacién mas
adecuada para su construccién y operacion, a fin de causar el menor impacto ambiental y
social posible.

También presenté informacidn sucinta sobre la linea base realizada para las dreas de influencia
indirecta y directa y el drea directamente afectada por el Proyecto. Explicod los estudios y la
recopilacion de datos sobre el clima, los recursos hidricos, la geologia, la geomorfologia y los
suelos, el ruido ambiental y la calidad del aire, la flora y la fauna, y los datos socioecondmicos
del municipio de Villeta y de la zona circundante al terreno de la Planta, mediante la
investigacion de datos secundarios en fuentes oficiales y de trabajo de campo con
levantamientos y entrevistas.

A continuacion, Bruno explicd la metodologia utilizada para identificar y evaluar los impactos
ambientales y sociales del Proyecto y los principales impactos y riesgos evaluados para el
Proyecto en sus fases de construccidon y operacién, destacando que los principales seran de
baja magnitud debido a la tecnologia adoptada para la Planta y a los controles ambientales
qgue seran aplicados por la empresa de operacién y mantenimiento a ser contratada por
Atome. También describid las principales medidas previstas en el Plan de Gestion Ambiental y
Social - PGAS para prevenir, mitigar, controlar y compensar los impactos y riesgos identificados
y evaluados. El PGAS incluye un conjunto de 12 Programas, que Bruno presentd brevemente a
continuacién, destacando que las medidas establecidas en los Programas seran
implementadas durante la construccidn y operacién del Proyecto como compromiso de Atome
para lograr un Proyecto con minimos impactos ambientales y sociales.

Una vez finalizada la presentacién, Juan Pablo retomd la palabra y abrié el turno de preguntas
y respuestas.

En general, las principales preguntas y comentarios se refirieron a las siguientes cuestiones:

e Impactos del Proyecto en la cantidad y calidad del agua del rio Paraguay

e Impactos del Proyecto en la actividad pesquera de la comunidad Ypeka'e

e Impactos acumulativos del proyecto, considerando otras industrias instaladas y previstas
en el area de influencia
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e  Riesgos para la poblacidon relacionados con el hidrégeno y el amoniaco

La descripcidon completa de las preguntas y comentarios realizados en la Consulta se encuentra
en el Acta presentada en el Anexo 5.

5.0
Conclusion

Considerando la propuesta presentada en el Plan de Consulta, se considera que se cumplieron
los objetivos generales y especificos establecidos para la Consulta Publica.

Todas las partes interesadas fueron informadas con antelacion sobre el Proyecto y la Consulta
Pudblica, a través de divulgaciones de radio, coche con altoparlantes e invitaciones enviadas por
correo electrénico y WhatsApp. La presencia de un nimero considerable de personas (55 en
total), incluyendo la importante y activa participacion de residentes de la comunidad de
Ypeka'e y representantes del Concejal de Villeta, entre otras partes interesadas del area de
influencia del Proyecto, con numerosas manifestaciones y preguntas (18 en total), demuestra
todo el alcance de las actividades de divulgacién de la Consulta Publica.

El canal de didlogo con Atome se establecid mediante la disponibilidad de correo electrénico y
WhatsApp, esperdndose que la poblacion utilice estos canales en las préximas fases del
Proyecto.

6.0
Equipo Técnico

Directores Responsables:
Juan Piazza Socio Director
Ana Maria lversson Socidloga

Coordinacion:
Renata Cristina Moretti

Bruno Del Grossi Michelotto

Equipo Técnico JGP:

Ana Paula de Azevedo Lima Apoyo técnico / Coordinacién de
la organizacién de la consulta
publica

Renata Michelle A. Oliveira Programacion visual del material

de divulgacién
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Consulta Publica — Zona Franca y Planta de Produccién de
Hidrégeno, Amoniaco y Fertilizantes Verdes

REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 02: Entrega personal de invitaciones a los residentes de
Villeta.

L W

Foto 03: Entrega personal de invitaciones a los residentes de
Villeta.

Foto 04: Autobls proporcionado para transportar a los

interesados desde Ypeka'e, gratuitamente.

Fotos 05 y 06: Los participantes firmando la lista de asistencia a su llegada al evento.




Consulta Publica — Zona Franca y Planta de Produccién de
Hidrégeno, Amoniaco y Fertilizantes Verdes ATDME

REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotos 09 y 10: Refrigerio servido a los participantes antes y después de la Consulta Publica.

Foto 11: Vista general del salédn donde se celebré la Consulta
Publica.




Consulta Publica — Zona Franca y Planta de Produccién de
Hidrégeno, Amoniaco y Fertilizantes Verdes

ATOME

REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotos 13 y 14: Vision general de |a asistencia durante la Consulta Publica.

Foto 15: Detalle de la preparaciéon del Acta de la Consulta
Publica.

Foto 17: Presentacién del proyecto por Juan Pablo Nogues, de

Atome Paraguay.

Foto 16: El resumen ejecutivo del EIAS se puso a disposicion de

los interesados para su consulta durante todo el evento.

o

Foto 18: Presentacidon del EIAS por Bruno Michelotto, de JGP

Consultoria.




Consulta Publica — Zona Franca y Planta de Produccién de

JGP Hidrégeno, Amoniaco y Fertilizantes Verdes

REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotos 23 y 24: Representantes de Atome y JGP respondendo a las preguntas.
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PRESENTACION

Este folleto proporciona informacion a la poblacién del area de influencia sobre el Proyecto
Planta de Produccion de Hidrégeno, Amoniacoy Fertilizantes Verdes de ATOME.

EL PROYECTO

El Proyecto consiste en una planta de produccion de Hidréogeno, Amoniaco y Fertilizantes
Verdes a ser construida en la ciudad de Villeta, Paraguay, en el km 29 de la ruta Villeta-
Alberdi, cercadelaSubestacion (SE) Buey Rodeode la ANDE.

También forman parte del proyecto los siguientes componentes:
*+ Unalineadetransmisioneléctrica (LT) de 220 kVy cerca de 550 m de longitud.

» Captacion, bombeo y tuberia para la provision de agua, desde el rio Paraguay hasta la
Planta de ATOME y tuberia de vertido de efluentes.

El proyecto incluye la palabra verde en su nombre porque la produccién de hidrégeno, a
partir del agua, utilizara electricidad procedente de una fuente de energia renovable, en
este caso la hidroeléctrica (energia producida en la central de Itaipu).

INSTALACIONES PRINCIPALES DE LA PLANTA

Planta de Hidrégeno (H.) Verde - Alberga electrolizadores que producen hidrégeno
usando energia eléctrica que viene de la Subestacion (SE) Buey Rodeo de la ANDE a través
de unalineadetransmision (LT). La LT también sera construida como parte del proyecto.

Vista de la planta de produccion de hidrogeno.

Unidad de Separacion de Aire - Capta aire y separa el nitrégeno de otros gases que
componen elaire. El nitrogeno luego es utilizado para produciramoniaco.

Unidad de Sintesis de Amoniaco - Alberga el reactor donde se produce amoniaco a partir
de lamezclade hidrogenoy nitrégeno.



Aproximadamente la mitad del
amoniaco producido se envia a la
Planta de Acido Nitrico (AN) y la
otra parte a la Planta de Solucion
de Nitrato de Amonio (SNA). EI NA
y el SNA se utilizaran para fabricar
elfertilizante.

Areas de la Planta ocupadas por la unidad de separacion de aire
(izquierda) y por la unidad de sintesis de amoniaco (derecha).

Planta de Acido Nitrico (AN) - En esta planta, el amoniaco se transforma en acido nitrico
mediante el proceso de doble presion.

Planta de Solucién de Nitrato de Amonio (SNA) - En esta planta el 4cido nitrico formado
en la Planta de AN reacciona con el amoniaco en un reactor, produciendo el nitrato de
amonio.

Planta de Granulaciéon (GRAN) - Esta es la Ultima fase de la Planta de ATOME, donde se
convierte la Solucion de Nitrato de Amonio en un tipo de fertilizante granulado a base de
nitrato (fertilizante CAN).

Vista de las Plantas de Acido Nitrico (AN),
de Solucion de Nitrato de Amonio (SNA) y Granuladora (GRAN).

Sistema de Antorchas - La Planta de ATOME incluird un sistema de antorchas para
quemar los gases peligrosos o inflamables en casos de emergencia o condiciones
especificas del proceso, descargandolos después a la atmosfera. El sistema cumplira con
los limites establecidos por la legislacion ambiental paraguaya y estandares
internacionales.



INSTALACIONES AUXILIARES DE LA PLANTA

Sistema de Captacion de Agua Cruda - El agua a ser usada para el proceso, para servicio,
para combate de incendios, para refrigeracion y como agua potable se captara del rio
Paraguay y se bombeard a la planta. El caudal estimado serd de 242.70 m3/h y el caudal
devuelto al rio serd de 77.30 m3/h, siendo el consumo total de agua de 165.4 m3/h
equivalente a 0.008% del caudal mas bajo del rio.

Planta de Tratamiento de Agua Cruda - En esta planta el agua sera pre-tratada y después
una parte sera potabilizaday otra parte desmineralizada.

Estacion de Tratamiento de Aguas Residuales (ETAR) - En esta Planta se trataran los
efluentes del sistema de pretratamiento y desmineralizacion, red oleosa, red no oleosa y
efluentes sanitarios. El efluente tratado sera conducido al rio Paraguay a través de una
tuberia enterrada, paralela a la tuberia de agua cruda. Los efluentes cumpliran con la
calidad establecida en la legislacion paraguaya y estandares internacionales, devolviendo
aguaal riocon una mejor calidad que la existente.

Subestacion de la Planta y Linea de Transmision de Alta Tensién - La linea de
transmision de 220 kV y extension de 550 m llevara energia desde la Subestacion Buey
Rodeo dela ANDE hastala Planta, conectando esta subestaciéon a la subestacion internade
la Planta.

Capacidad Productivade la Planta

Tasa de produccion de hidrégeno 1,802.0 kg/h
Tasa de produccion de amoniaco 10,165 kg/h
Tasa de produccioén de fertilizantes 31,958 kg/h

Area Directamente Afectada por el Proyecto: Terreno de la Planta, con 30 ha, las franjas
de servidumbre dela LT (3.30 ha 0 33,000 m?) y de las tuberias de agua y de efluente (de 1.15
ha 011,500 m?2).

Numero de trabajadores:

Fase de construccidon: 461 trabajadores en el pico de las obras, con una parte que se
contrataralocalmente.

Fase de operacion: 240 puestos directos, siendo 195 puestos fijos y 45 temporales.
Ademas, se generaran unos 874 puestos de trabajo indirectos.

Cronograma de obras: La Planta sera construida en 31 meses aproximadamente, con 6
meses de puestaen marchay pruebas.

Impactos positivos del Proyecto:

Generaciondeempleosdirectos e indirectosdurante lasobrasyen la operacion;
Mejoradelaeconomiade Villeta;

Reduccion de lasemisiones de Gasesde Efecto Invernadero (GEIl) yde la huellade carbono.

¢TIENE ALGUNA PREGUNTA O DESEA HACER UNA SOLICITUD / COMENTARIO?

& www.atomeplc.com/projects/paraguay/

2 info@atomeplc.com
@ 021664 493
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Anexo 4 - Presentacion del Proyecto y del EIAS
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Acta de la Consulta Publica del Proyecto " Zona Franca y Planta de
Produccidon de Hidrégeno, Amoniaco y Fertilizantes Verde” de ATOME
Paraguay S.A.

Fecha: 13/12/2023
Hora: 6 pm
Lugar: Villeta, Paraguay

El evento dio inicio a las 6:07 pm.

Viviana Brun, coordinadora ambiental de Atome Paraguay S.A., dio la bienvenida a todos al
evento, explicé la dindmica de la reunidn y los objetivos y resultados esperados, destacando
gue los aportes de los presentes seran tenidos en cuenta en la version final del EIAS.

A continuacion, Juan Pablo Nogues, , Gerente de Proyectos de Atome Paraguay, dio las gracias
a los presentes, y siguié presentando informacién sobre la empresa Atome y detalles del
Proyecto, incluyendo la ubicacidn y sus componentes, informacion sobre el hidrégeno, el
amoniaco y el fertilizante verde y sus ventajas, las instalaciones principales y auxiliares de la
Planta, los aspectos de operacién y mantenimiento y los controles ambientales que se
adoptaran para evitar y minimizar los impactos.

A continuacién, Juan Pablo cedié la palabra a Bruno Michelotto, consultor y especialista en
Medio Fisico de JGP Consultoria, empresa brasilefia responsable por la elaboracién del EIAS,
para que continuara la presentacidon, resumiendo los principales puntos de los estudios.

Bruno inicid la presentacién con los estudios de alternativas locacionales y tecnoldgicas
realizados para la Planta, la linea de transmisién de energia (LT) y las tuberias de agua y
efluentes, y que los objetivos de estos estudios fueron lograr un Proyecto con la mejor
tecnologia posible y buscar la localizacién mas adecuada para su construccidon y operacion, a
fin de causar el menor impacto ambiental y social posible.

También presentd informacion sucinta sobre la linea base realizada para las dreas de influencia
indirecta y directa y el area directamente afectada por el Proyecto. Explicd los estudios y la
recopilacion de datos sobre el clima, los recursos hidricos, la geologia, la geomorfologia y los
suelos, el ruido ambiental y la calidad del aire, la flora y la fauna, y los datos socioecondmicos
del municipio de Villeta y de la zona circundante al terreno de la Planta, mediante Ila
investigacion de datos secundarios en fuentes oficiales y de trabajo de campo con
levantamientos y entrevistas.

A continuacidn, Bruno explicé la metodologia utilizada para identificar y evaluar los impactos
ambientales y sociales del Proyecto y los principales impactos y riesgos evaluados para el
Proyecto en sus fases de construccidon y operacion, destacando que los principales seran de
baja magnitud debido a la tecnologia adoptada para la Planta y a los controles ambientales
que seran aplicados por la empresa de operacion y mantenimiento a ser contratada por
Atome. También describio las principales medidas previstas en el Plan de Gestion Ambiental y
Social - PGAS para prevenir, mitigar, controlar y compensar los impactos y riesgos identificados
y evaluados. El PGAS incluye un conjunto de 12 Programas, que Bruno presentd brevemente a
continuacién, destacando que las medidas establecidas en los Programas seran



JGP

implementadas durante la construccion y operacién del Proyecto como compromiso de Atome
para lograr un Proyecto con minimos impactos ambientales y sociales.

Una vez terminada la presentacion, Juan Pablo volvié a tomar la palabra y abrié el turno de
preguntas/comentarios y respuestas.

Pregunta 1:

La Sra. Maria Britez, de la Comunidad Ypeka'e, comenzd su pregunta comentando la
importancia de la pesca para la comunidad, y que temia el impacto del Proyecto sobre la
cantidad y calidad del agua del rio Paraguay, considerando los otros usos actuales y futuros del
rio, y las consecuencias de este impacto acumulativo sobre la actividad pesquera de la
comunidad.

Respuesta:

La respuesta fue dada por Bruno Michelotto, quien mencioné que JGP ha realizado un estudio
de impactos acumulativos, que no estaba en las diapositivas, pero figura en el EIAS. El estudio
dio como resultado que la magnitud del impacto del Proyecto de Atome sobre la calidad y
cantidad del agua es mucho menor que el impacto de los otros proyectos planeados y de los
gue ya estan ocurriendo en el drea de influencia. Segun él, el efecto acumulativo de los
proyectos es importante, pero el efecto previsto por la Planta de Atome es muy, muy bajo.
Hablé sobre el tratamiento de aguas residuales previsto en la Planta, que cumplird con la
legislacidn paraguaya e internacional.

Viviana, de Atome, agregd que, ademas de las medidas de mitigacién y prevencién, es
importante saber que el cumplimiento de la legislacion paraguaya e internacional ya ha sido
tenido en cuenta desde la etapa de disefo, para que las tecnologias elegidas para el Proyecto
sean las mejores en términos de prevencion y mitigacién de impactos. Asi, se espera que lo
que se vierta al rio sea de mejor calidad que el agua que se tiene hoy.

Pregunta 2:

El Sr. Julio Gamarra, del Concejo Municipal de Villeta - Concejal, mencioné que la importancia
de Paraguay es bien conocida debido a la disponibilidad de energia y agua dulce. Dijo que este
tipo de Proyecto suponia un gran riesgo de reduccion del caudal de agua y de impacto en la
calidad del agua. Preguntd si un proyecto puede ser rechazado por la agencia medioambiental
si los impactos son elevados. También le preocupa el efecto acumulativo del Proyecto de
Atome con los ya instalados y el efecto a lo largo del tiempo.

Otro comentario del Sr. Julio, positivo, se refiere a los puestos de trabajo que se crearan.

Respuesta:

Bruno Michelotto comenzd su respuesta mencionando que el estudio podria si tener una
conclusién negativa por parte de la consultoria y por parte de la agencia medioambiental, y
relatd un ejemplo ocurrido en Brasil. Sin embargo, en el caso de Atome, el equipo del EIAS esta
muy seguro de los impactos que se han identificado, de las medidas de control propuestas y de
la capacidad de soporte del medio ambiente. En cuanto al efecto a largo plazo, dentro de 20
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anos, por ejemplo, asumid que no hay forma de saber si el medio ambiente podra soportarlo,
entre otras cosas porque dependerd de los futuros proyectos que se aprueben en el area de
influencia.

Juan Pablo, de Atome, complementd la respuesta dando de nuevo una idea del volumen de
agua que captara la Planta y del porcentaje minimo que representa en relacién con el caudal
del rio. También resalté que Atome tendrd que cumplir con la legislacién nacional e
internacional. En caso de sequia, tendrd que respetar los volumenes de captacién permitidos,
aunque sean inferiores a las necesidades de la Planta. Juan Pablo mencioné que hoy no
precisan pagar el canon.

Comentario 3:

Otro representante de la Comunidad Ypeka'e menciond que seran dos asociaciones afectadas
por el Proyecto y los residentes estdn muy preocupados porque la pesca es el Unico sustento
de las familias y ellos no estan incluidos en el programa de la empresa.

Respuesta:

Bruno Michelotto dio la respuesta, mencionando que el Proyecto se encuentra en una fase
muy inicial. Esta previsto un programa de relaciones con las partes interesadas, y la comunidad
Ypeka’e serd uno de los principales focos de la comunicacidn social a ser llevada a cabo como
parte de este programa, ya que es la principal comunidad situada aguas abajo del proyecto. La
comunicacion ya ha comenzado con las encuestas sociales del EIAS, pero se intensificard
durante la construccidn y la operacion.

Puede que no se hayan visto en la presentacion (de hecho, la comunidad estd mencionada en
la diapositiva de Comunidades Cercanas), pero estan en el EIAS.

Viviana resaltdé que el programa de relaciones con las partes interesadas es uno de los mas
importantes para Atome y que se iniciard de inmediato, incluyendo no sélo a la comunidad de
Ypeka'e, sino también a los residentes vecinos al terreno de la Planta y a otras partes
interesadas. Insistié una vez mas en que el proyecto también incluye medidas de control de los
efluentes y de la calidad del agua, y que la comunidad puede estar tranquila porque la
empresa compartird los resultados de las medidas con la comunidad.

Pregunta 4:

Una representante del Centro de Estudios Hefioi preguntd cuales son las implicaciones del
nombre Zona Franca.

Respuesta:

Juan Pablo, de Atome, explicd que se trataba principalmente de una cuestidn fiscal. Zona
Franca es establecida por decreto y tiene beneficios fiscales para compra de equipos y
servicios durante las obras. Explicé también los beneficios de una zona franca que pueden
retornar al pais.
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Comentario 5:

El Sr. Julio Gamarra, de Concejal, siguiendo con el tema de los impuestos, comentd que por
mas que sea zona franca, Villeta tiene un impuesto municipal en la construccién.

Comentario 6:

Un participante comenté que las medidas de mitigacion son superimportantes y deben
trabajarse con mucho cuidado. Deben explicarse con detalle las medidas, principalmente el
tratamiento del agua para retorno hacia el rio y para casos de fugas de subproductos vy
productos, que son muy volatiles.

Respuesta:

Juan Pablo explicé que lo estdn haciendo todo con mucho cuidado, tanto el disefio como la
preparacion de las medidas de control ambiental y social. Nadie mds que Atome estd
interesado en que el proyecto sea lo mejor posible desde el punto de vista socioambiental y
también econdmico. Estdn usando todas las tecnologias y basandose en estandares
internacionales. Y podran entrar en mas detalles de las medidas y disefio en otra oportunidad.

Pregunta 7:

Un participante pregunté sobre la afectacion de la calidad del aire. Pidid una mejor explicacion
de la modelizacién realizada y de los impactos previstos. También preguntd si JGP tiene
experiencia en este tipo de proyecto de H,, y si estd en condiciones de conocer y predecir los
impactos y riesgos para la poblacion.

Respuesta:

Bruno Michelotto respondié que, sabiendo que el Proyecto podria emitir contaminantes, se
realizd una modelacidn de dispersidon atmosférica, basada en las emisiones de la planta y en las
condiciones climaticas. Explicd que en Paraguay se tiene un camino natural preferencial del
viento a través del valle. La modelizacién mostrd que existe un riesgo de impacto en la calidad
del aire, pero que serd de baja magnitud. Explicé con mucho mas detalle las condiciones de
dispersidn en invierno y cémo esto puede influir en la dispersién de contaminantes, explicando
que este seria el peor periodo. Durante el verano el riesgo de impacto en la calidad del aire es
menor.

Volvié a mencionar lo que ya habia dicho Viviana, que la tecnologia adoptada y disefiada para
la Planta tenia como objetivo utilizar equipos que emitieran los niveles mas bajos de
contaminantes a la atmdsfera para cumplir la legislacion nacional e internacional.

Menciond que puede haber periodos de eventos criticos, como sequias. Sin embargo, el
Proyecto prevé el monitoreo de la calidad del aire, que indicara la eventual necesidad de
intensificar las medidas de mitigacion.

Bruno repasé la experiencia de JGP, de los diferentes proyectos que la empresa ya ha llevado a
cabo, pero que la modelizacion de una planta de H; es de hecho la primera que se realiza.



JGP

Juan Pablo mencioné que esta Planta es la primera en América Latina y que se instalard en
Paraguay principalmente porque el pais cuenta con energia renovable. Mencioné los gases que
seran venteados, principalmente oxigeno, que no es contaminante. Y que habrd emisiones de
NOx, SO; y material particulado, pero seran minimas, y estan previstas medidas de mitigacion.
Viviana volvié a enfatizar la adopciéon de tecnologia para cumplir con las medidas
internacionales, incluyendo las de la OMS, para garantizar la integridad de la salud de la
poblacidn.

Comentario 8:

Otra representante del Consejal de Villeta dijo que tenia muchas preguntas que seria
imposible responder en las dos horas de duracién de la Consulta Publica. Que deberian formar
una mesa de trabajo para discutir el Proyecto. Que el Proyecto de produccion de x; se ha
presentado en la Consulta como un proyecto muy lindo que utiliza energia renovable, pero
que no sabe todos los usos que puede tener el H, y que es un producto altamente explosivo.
Que en Villeta hay industrias que utilizan H, y tienen un sistema de almacenamiento del
producto en el que se invierte mucho para cumplir las normas de seguridad. También resaltd
los riesgos y problemas del amoniaco liquido. El tercer producto, el fertilizante, no le preocupa.

Quiere profundizar en estos riesgos para la comunidad. Dice que la empresa debe sentarse con
el municipio para ver los impactos previstos y estudiar juntos las medidas, sobre todo para
aportar experiencias anteriores que mejoren el proyecto. Cree que es bueno que Villeta siga
creciendo, pero que debe haber un equilibrio entre el crecimiento econémico y la preservacion
del medio ambiente.

Elogid la iniciativa de realizar la Consulta Publica y de ser puesto a disposicién de la poblacién
un numero de contacto y un correo electrénico.

Respuesta:

Juan Pablo de Atome les dio las gracias y dijo que organizarian una presentacion mas técnica
para el Concejal.

Aclaré que

Que el producto final de la Planta es el fertilizante, que es muy estable y todos saben como
manejar.

no almacenaran H; ni NHs, y que estos productos peligrosos pasaran directamente por la
cadena de produccién para fabricar fertilizante. La planta unird todas las cadenas de
produccion.

Comentario 9:

El Sr. Angel, del Centro de Estudios Hefioi, mencioné que se ha sefialado durante la
presentacién que el sitio del Proyecto no tiene vecinos, que es un lugar donde no hay nada
alrededor. Sin embargo, frente a la SE Buey Rodeo, se esta construyendo una mineria, y al lado
del proyecto, se va a construir la planta de biocombustibles de Omega Green. Todos estos
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proyectos juntos tendran impactos. Menciondé también que los humedales que ocurren en la
zona donde se construiran los proyectos son el ecosistema que mas captura carbono. Que se
ha dicho que el Proyecto de Atome reducira la huella de carbono, pero que esto no es creible,
ya que la construccién de grandes fabricas en un lugar donde sera necesario eliminar la
vegetacién nativa e impactar los humedales, debe resultar en aumento y no reduccion de la
huella de carbono.

Respuesta:

Bruno respondié destacando la observacién del Sr. Angel sobre las caracteristicas de los
humedales y su importancia para la cadena del carbono. Sin embargo, aclaré que el proyecto
de Atome no prevé ninguna intervencion en este tipo de terreno.

Confirmd que se talard vegetacidon nativa para el Proyecto y que se liberard carbono. Sin
embargo, habrd un programa de compensacion que incluye el plantio de vegetacidn nativa.

Volvid a mencionar los estudios de alternativas realizados. Y las medidas de compensacién
previstas para los impactos que no puedan evitarse, como la supresién de vegetacion. Y que
basado en todo el expuesto, la reduccién de la huella de carbono del Proyecto a largo plazo es
positiva.

Juan Pablo complementdé dando mds detalles sobre las cuentas del balance de carbono vy
resaltando que los calculos no se hacen para la zona del proyecto, sino de forma mds amplia,
considerando toda la cadena.

Viviana también sefialé que hay una compensacién por los servicios ambientales que cumplira
el Proyecto, y en base a esto, tendran que compensar ain mas que el impacto. Y lo que se
afecte de bosque debe compensarse con bosque; lo que se afecte de sabana debe
compensarse con sabana. Ademas, Villeta exige un plantio compensatorio por los arboles
talados. Cumpliran todo lo que les pida el ayuntamiento. También menciond las medidas de
ahuyentamiento y rescate de fauna y de rescate de germoplasma y que las medidas
mencionadas son sélo parte del conjunto de medidas que Atome implementara no sélo para
cumplir con la legislacién paraguaya, sino también con la legislacidn internacional.

Bruno respondié nuevamente, enfatizando que se ha realizado un estudio de impacto
acumulativo para el Proyecto y que el mismo ha sido evaluado y aprobado por el mayor
especialista en impactos acumulativos en la actualidad. Existe un programa de gestion de
impactos acumulativos y que prevé una gestion colectiva de estos impactos por parte de todos
los promotores de los Proyectos.

Comentario 10:

Una vez mas, el Sr. Julio Gamarra, de Concejal, insisti6 también en la importancia de los
humedales, y que también le preocupa que el Proyecto vaya a explotar aguas subterraneas.
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Respuesta:

Le dijeron que el Proyecto sélo utilizard agua del rio Paraguay. No recogeran aguas
subterrdneas. Se ha estudiado la calidad del agua subterranea de un pozo existente en el
terreno de la Planta, pero es salobre, que seria prejudicial a las maquinas y requeriria un
tratamiento muy sofisticado.

Comentario 11:

A pesar de haber obtenido respuesta a su pregunta, la Sra. Maria Britez, de la Comunidad
Ypeka'e, volvié a expresar que los pescadores de Ypeka’e estan preocupadisimos y preguntd
cuando se espera que el proyecto empiece a impactar el agua y los peces.

Respuesta:

Bruno respondié de nuevo dimensionando el caudal que captara el Proyecto en comparacion
con el caudal del rio. Y que esto representa un bajo riesgo de que el Proyecto afecte al rio en
términos de reduccién del caudal, contaminacién del agua e impacto sobre los peces.

Juan Pablo complementé aclarando que el Proyecto no empezara a contaminar el agua. Que se
estdn planificando medidas y controles para que el efluente tratado devuelto al rio sea incluso
mejor que el agua captada. También explicé que el efluente tratado se verterd al rio en punto
cerca de la captacidn, a través de una tuberia subfluvial, que vertera el efluente en lugar
alejado de la orilla.

esto explicando de nuevo que no se espera que el proyecto tenga un impacto significativo en
la cantidad y calidad del agua o en los peces. Volvid a explicar cdmo se captara el agua y qué
cantidad se recogerad, y que las aguas residuales tratadas se devolveran cerca de la captacion,
lo

Sobre la fecha de inicio del Proyecto, explicé que aun no esta definida. Que la empresa espera
que se pueda comenzar la obra en los primeros meses de 2024, que la construccion tendra
duracion de 2 afios y por tanto la operacion se prevé para 2026.

Viviana afiadié que se informara a todos los actores interesados en el Proyecto de las fechas
previstas. La estrategia de comunicacion debe garantizar la transparencia del Proyecto.

Comentario 12:

Otra participante menciond el tiempo que se tarda en llevar a cabo y ver los resultados de las
medidas de recuperacién de los recursos renovables, como la reforestacion, la recuperacién de
la flora y la fauna, el tratamiento de las aguas residuales y el monitoreo de la calidad del agua.
Lo dice basandose en la experiencia que tienen de la construccién de la hidroeléctrica, ya que
las obras se realizan muy rdpidamente en comparacién con el tiempo necesario para la
reforestacion y otras medidas de recuperacion.

La preocupacién es porque hay poblacion que depende del recurso, y el agua ya esta con
mucha contaminaciéon y las temperaturas son altisimas. Por eso tienen que seguir
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monitoreando para ver si se esta ejecutando todo como planificado y si las medidas aplicadas
surten efecto.

Pregunta 13:

Un participante comentd los mas de 30 afios de experiencia que Bruno habia mencionado que
tenia JGP. Preguntd qué problemas medioambientales ha tenido la empresa en sus diferentes
proyectos a lo largo de estos 30 afios y si la empresa ha recibido alguna llamada de atencién
importante de las autoridades medioambientales en ese tiempo.

Respuesta:

Bruno mencioné que la empresa ha visto numerosos problemas y dio como ejemplo el
proyecto hidroeléctrico de Belo Monte, que tiene algunas especies de peces amenazadas que
solo existen alli. Que ya se vio incluso la venta de especies raras. Sin embargo, JGP es una
empresa de consultoria que no realiza la obra, no es la causante del impacto. Es una empresa
gue es contratada para evaluar los impactos de los proyectos, asesorando a clientes privados,
publicos o intergubernamentales sobre como realizar los proyectos de la mejor forma posible,
basandose en los mejores estdndares de desempefio.

Comentario 14:

Otro participante menciond que el miedo de la poblacién son los impactos sumados, teniendo
en cuenta otras industrias. Que el problema no es el proyecto de Atome, sino el efecto
combinado de todos los proyectos. Sin embargo, confia en que se apliquen medidas de
responsabilidad social durante la ejecucién y operacidon para comunicar, involucrar a las
comunidades y reducir los impactos.

Respuesta:

Bruno se mostré de acuerdo y resaltd que asi es. Que ese es el objetivo de esta Consulta
Pdblica. Para que se mencionen y discutan los problemas y para que se discutan juntos las
soluciones.

Comentario 15:

Otro participante menciond que le preocupaba el tema de la salud publica. El Proyecto deberia
prever un seguimiento a este respecto, ya que es probable que mucha gente de fuera se
interese por el Proyecto. También menciond la necesidad de proporcionar informacién clara a
la poblacidn.

Respuesta:

Juan Pablo respondid, seifialando que Atome ha puesto a disposicidon canales de contacto
(correo electrénico y teléfono) para dudas y consultas, y mostré los mismos en la presentacion
ppt que aun estaba en la pantalla grande. Aclard que la obra no va a empezar mafiana y que
Atome tiene linea directa con el municipio y con Concejal, y que se seguiran reuniendo para
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contestar las preguntas que haya y responderlas en la medida de lo posible. Y que, si es
necesaria otra audiencia, la pueden realizar.

Comentario 16:

Otro participante volvié a felicitar a la empresa por llevar a cabo la consulta publica y abrir el
canal de comunicacién para que la poblacidn exprese sus preocupaciones. Dijo que era bueno
conocer los compromisos que va a asumir Atome. Dio las gracias a la empresa por involucrar
desde ahora a la comunidad.

Respuesta:

Viviana respondid, resaltando que la empresa tiene un Sistema de Gestion Ambiental, Social y
de Salud y Seguridad, que deben preparar informes mensuales y trimestrales sobre la
implementacion de las medidas, y que dentro de un Programa del PGAS se prevé compartir
con el municipio un boletin trimestral para informar de los avances y resultados de la
aplicacién de las medidas, incluyendo un resumen de los monitoreos que se van a realizar. Eso
dara tranquilidad a las personas, que podran acompafiar si la empresa esta cumpliendo sus
compromisos.

Comentario 17:

Otro participante menciond que durante la Consulta se habld mucho de que el proyecto
cumplird las normas internacionales, pero que habria que consultar las ordenanzas
municipales. Que hay una que trata del tema de control de olores, cuestidon que no se trata en
la legislacion nacional.

Anadio felicitando la empresa por la realizacién de la consulta y que espera que esta practica
se aplique a todos los proyectos, permitiendo que la poblacién los conozca y exprese sus
preocupaciones.

Comentario 18:

Otra participante también felicitdé a la empresa por la audiencia. Sin embargo, coincidié con la
otra Sra en que deberia ser celebrada otra consulta publica para tratar los temas con mas
calma. Volvié a mencionar que el caudal que se extraera para el Proyecto serd pequefio, pero
que hay grandes empresas arroceras en la ciudad y que la suma de usos del agua serd
importante. También menciond que hay comunidades cercanas, Ypeka'e y Santa Rosa, de
donde eran varios de los presentes en la audiencia, aunque los estudios no las habian
mencionado. Finalmente, dijo que los participantes de Concejal deben discutir si aprueban o
rechazan el proyecto.

Respuesta:

Bruno menciond que las comunidades habian sido identificadas en los estudios. Puede que no
se hayan incluido en la presentacidn, pero estan en el EIAS, que se hara publico.



JGP

Que se estd registrando esta reunidén en un acta y en una grabacién, y que toda la informacién
discutida hoy se incorporard al estudio. Esta consulta es una de las herramientas para
desarrollar el proyecto de la mejor manera posible.

Juan Pablo dijo que estaria a disposicidn para seguir debatiendo las preguntas y comentarios
en privado. Al no haber mas preguntas ni comentarios, dio por concluida la reunidn.

La consulta finalizé a las 8:07 pm.

10
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Anexo 14 - Figuras de Areas de riesgo
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Figura 6.4.1.3.b-1
Areas de riesgo de fogonazo (flash fire) en los Separadores de H, (SEP1, SEP2, SEP3 y SEP4) del Edificio de electrdlisis
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Figura 6.4.1.3.b-2
Areas de riesgo de Explosion fisica (VCE) en los Separadores de H, (SEP1, SEP2, SEP3 y SEP4) del Edificio de electrdlisis
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Figura 6.4.1.3.b-3
Areas de riesgo de Chorro de fuego (jet fire) en los Separadores de H, (SEP1, SEP2, SEP3 y SEP4) del Edificio de electrdlisis
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Figura 6.4.1.3.b-4
Chorro de fuego (jet fire) en la linea del Edificio de electrdlisis
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Figura 6.4.1.3.b-5
Explosion fisica (VCE) en la linea del Edificio de electrolisis
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Figura 6.4.1.3.b-6
Areas de riesgo de Chorro de fuego (jet fire) en los tanques de H,
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Figura 6.4.1.3.b-7
Areas de riesgo de Explosion fisica (VCE) en los tanques de H,
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Figura 6.4.1.3.b-8
Areas de riesgo de fogonazo (flash fire) en el Parque reserva de tanques de H,
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Figura 6.4.1.3.b-9
Areas de riesgo de Explosion fisica (VCE) en el Parque reserva de tanques de H,
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Figura 6.4.1.3.b-10
Areas de riesgo de Chorro de fuego (jet fire) en el Parque reserva de tanques de H,

& alome
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Figura 6.4.1.3.b-11
Areas de riesgo de fogonazo (flash fire) en los compresores de gas de sintesis
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Figura 6.4.1.3.b-12
Areas de riesgo de Explosion fisica (VCE) en los compresores de gas de sintesis
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Figura 6.4.1.3.b-13
Areas de riesgo de Chorro de fuego (jet fire) en los compresores de gas de sintesis
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Figura 6.4.1.3.b-14
Areas de riesgo de fogonazo (flash fire) en el compresor de amoniaco de la Unidad de sintesis de NH3
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Figura 6.4.1.3.b-15
Areas de riesgo de Chorro de fuego (jet fire) en el compresor de amoniaco de la Unidad de sintesis de NHs

& alome

15



JGP

Figura 6.4.1.3.b-16
Areas de riesgo de Explosion fisica (VCE) en el compresor de amoniaco de la Unidad de sintesis de NH3
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Figura 6.4.1.3.b-17
Areas de riesgo de fogonazo (flash fire) en el reactor de la Unidad de sintesis de NH;
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Figura 6.4.1.3.b-18
Areas de riesgo de Chorro de fuego (jet fire) en el reactor de la Unidad de sintesis de NH3
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Figura 6.4.1.3.b-19
Areas de riesgo de Explosion fisica (VCE) en el reactor de la Unidad de sintesis de NH;
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Figura 6.4.1.3.b-20
Areas de riesgo de fogonazo (flash fire) en la linea syngas de la Unidad de sintesis de NH3
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Figura 6.4.1.3.b-21
Areas de riesgo de Explosion fisica (VCE) en la linea syngas de la Unidad de sintesis de NH3
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Figura 6.4.1.3.b-22
Areas de riesgo de Chorro de fuego (jet fire) en la linea syngas de la Unidad de sintesis de NH3
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Figura 6.4.1.3.b-23
Areas de riesgo de Explosion fisica (VCE) en el separador de NHs de alta presién de la Unidad de sintesis de NH;

& alome
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Figura 6.4.1.3.b-24
Areas de riesgo de Chorro de fuego (jet fire) en el separador de NHs de alta presién de la Unidad de sintesis de NH3

& alome

24



JGP

Figura 6.4.1.3.b-25
Areas de riesgo de fogonazo (flash fire) en el separador de NHs en condiciones atmosféricas de la Unidad de sintesis de NH;

& alome
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Figura 6.4.1.3.b-26
Areas de riesgo de Chorro de fuego (jet fire) en el separador de NHs en condiciones atmosféricas de la Unidad de sintesis de NH3

& alome
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Figura 6.4.1.3.b-27
Areas de riesgo de Fuego de charco (pool fire) en el separador de NH; en condiciones atmosféricas de la Unidad de sintesis de NH;

& alome
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Figura 6.4.1.3.b-28
Areas de riesgo de fogonazo (flash fire) en el tanque del Buffer de NH;
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Figura 6.4.1.3.b-29
Areas de riesgo de Chorro de fuego (jet fire) en el tanque del Buffer de NH3
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Figura 6.4.1.3.b-30
Areas de riesgo de Fuego de charco (pool fire) en el tanque del Buffer de NH;
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Figura 6.4.1.3.b-31
Areas de riesgo de fogonazo (flash fire) en la bomba del Buffer de NHs
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Figura 6.4.1.3.b-32
Areas de riesgo de Chorro de fuego (jet fire) en la bomba del del Buffer de NH3
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Figura 6.4.1.3.b-33
Areas de riesgo de Fuego de charco (pool fire) en la bomba del del Buffer de NH;
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Figura 6.4.1.3.b-34
Areas de riesgo de Fuego de charco (pool fire) en la linea de la Planta de acido nitrico (AN)
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Figura 6.4.1.3.b-35
Areas de riesgo de Fuego de charco (pool fire) en la linea de la Planta de solucién de nitrato de amonio (SNA)

& alome
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Anexo 15 - Lista de Posibles Proveedores




Nro. Depart t Ciudad
Razon Social ) .ro R Actividad Especifica Direccion Establecimiento epa a'm.en ° u .a N Telefonos Empresa Email Empresa Website Empresa
Habilitacion Establecimiento [ Establecimiento
021 233-884; 0225 952-007; 021-677365;
ADIVAN HIGH TECH PARAGUAY SOCIEDAD ANONIMA 001447-1 [FABRICACION DE PRODUCTOS PLASTICOS, SOPLADO E INYECCION AMAMBAY Y ANGOSTURA CENTRAL VILLETA 021-672775 ! ! " |adivan@adivan.com.py
ADIVAN HIGH TECH PARAGUAY SOCIEDAD ANONIMA 001447-1 [FABRICACION DE MEDIOS OPTICOS AMAMBAY Y ANGOSTURA CENTRAL VILLETA g;i 237?;_;3;3;' 0225952-007; 021-677365; adivan@adivan.com.py
021 233-884; 0225 952-007; 021-677365;
ADIVAN HIGH TECH PARAGUAY SOCIEDAD ANONIMA 001447-1 [FABRICACION DE MEDIOS OPTICOS: CD Y DVD; Y CD Y DVD GRABADOS AMAMBAY Y ANGOSTURA CENTRAL VILLETA 021-672775 ! ! " |adivan@adivan.com.py
ADM PARAGUAY S.R.L. 001455-1 [CASCARILLA PALLETIZADA, ACEITE CRUDO DE SOJA, HARINA DE SOJA. DESVIO ALBERDI KM. 27 - ZONA SURUBI-Y CENTRAL VILLETA 021- 619 5000 pyeximp@adm.com;mirna.mendez@adm.com www.adm.com
ADM PARAGUAY S.R.L. 001455-1 [ELABORACION DE FERTILIZANTES DESVIO ALBERDI KM. 27 - ZONA SURUBI-Y CENTRAL VILLETA 021- 619 5000 pyeximp@adm.com;mirna.mendez@adm.com www.adm.com
AGRO DO?A ISABEL SOCIEDAD ANONIMA 002224-1 [PRODUCCION DE ABONO ORGANICO INDUSTRIAL RUTA NUEVA ITALIA KM 7,5, CALLEJON ALEJO VARGAS CENTRAL VILLETA yetyty@hotmail.com
AGRO DO?A ISABEL SOCIEDAD ANONIMA 002224-1 [ENGORDE INDUSTRIAL DE POLLOS RUTA NUEVA ITALIA KM 7,5, CALLEJON ALEJO VARGAS CENTRAL VILLETA yetyty@hotmail.com
AGRO INDUSTRIAL CALPARS.A 001572-1 [PRODUCCION Y VENTA DE MINERAL FINO DE HIERRO RUTA ALBERDI KM 10 CENTRAL VILLETA gerenciacalparsa@gmail.com
AGRO INDUSTRIAL CALPARS.A 001572-1 |[FABRICACION DE CAL VIVA E HIDRATADA RUTA ALBERDI KM 10 CENTRAL VILLETA gerenciacalparsa@gmail.com
FABRICACION DE CAL AGRICOLA E HIDRATDA; TRITURACION Y MOLIENDA DE . .
AGRO INDUSTRIAL CALPARS.A 001572-1 VESO NATURAL Y AGRICOLA RUTA ALBERDI KM 10 CENTRAL VILLETA gerenciacalparsa@gmail.com
TRITURACION Y MOLIENDA DE CAL AGRICOLA, YESO NATURAL Y YESO . .
AGRO INDUSTRIAL CALPARS.A 001572-1 AGRICOLA, GRANULACION DE CAL AGRICOLA Y YESO AGRICOLA RUTA ALBERDI KM 10 CENTRAL VILLETA gerenciacalparsa@gmail.com
TRITURACION Y MOLIENDA DE CAL AGRICOLA, YESO NATURAL Y YESO . .
AGRO INDUSTRIAL CALPARS.A 001572-1 AGRICOLA, GRANULACION DE CAL AGRICOLA Y YESO AGRICOLA RUTA ALBERDI KM 10 CENTRAL VILLETA gerenciacalparsa@gmail.com
TRITURACION DE PIEDRA CALIZA; MOLIENDA DE CAL AGRICOLA, YESO
AGRO INDUSTRIAL CALPARS.A 001572-1 [NATURALY YESO AGRICOLA; GRANULACION DE CAL AGRICOLA Y YESO RUTA ALBERDI KM 10 CENTRAL VILLETA gerenciacalparsa@gmail.com
AGRICOLA; FABRICACION DE CAL HIDRATADA
ELABORACION DE YOGURT, CREMA DE LECHE, DULCE DE LECHE, POSTRES, . X _
AGRO INDUSTRIAL GUARAPI S.A. 001431-2 HELADOS Y LECHE PASTEURIZADA RUTA RAMAL A NUEVA ITALIAKM 1,8 CENTRAL VILLETA 021 600-130; 609-768 guarapi@guarapi.com.py
ELABORACION DE Yt RT, CREMAS, DULCES, POSTRES, HELADOS Y LECHE
AGRO INDUSTRIAL GUARAPI S.A. 001431-2 PAST(E)URICZAODA OGURT, © S DULCES, POSTRES, OS Y LEC RUTA RAMAL A NUEVA ITALIA KM 1,8 CENTRAL VILLETA 021 600-130; 609-768 guarapi@guarapi.com.py
PRODUCCION, FRACCIONAMIENTO DE PRODUCTOS DOMISANITARIOS, ) y )
AGROFIELD SRL 001594-1 VETERINARIOS Y FITOSANITARIOS PARQUE INDUSTRIAL ABAY CENTRAL VILLETA 021-608656 leyla.gimenez@agrofield.com.py www.agrofield.com.py
FABRICACION, FRACCIONAMIENTO Y ENVASADO DE INSUMOS PARA LA
AGROFIELD SRL 001594-1 CACION, ccio N SADO SUMOS PARQUE INDUSTRIAL ABAY CENTRAL VILLETA 021-608656 leyla.gimenez@agrofield.com.py www.agrofield.com.py
EXPLOTACION AGROPECUARIA EN GENERAL
AKTRA SA 001112-1 |Elaboracion de Agroquimicos (insecticidas, fungicidas y herbicidas) AVDA. LOMAS VALENTINAS N? 3906 - PARQUE INDUSTRIAL AVAY CENTRAL VILLETA 021-646345 liliana.cano@aktra.com.py www.aktra.com.py
ELABORACION DE ACEITES Y GRASAS DE ORIGEN VEGETAL (GRASA VEGETAL, . . . .
- ? -
ALTAJA SA 001631-2 MARGARINA VEGETAL Y CREMA VEGETAL) LOMAS VALENTINAS N? 2530 CALLE 1Y CALLE 7 PARQUE INDUSTRIAL AVAY CENTRAL VILLETA 021-280 275 administracion@altaja.com.py www.altaja.com.py
ALUKLER SOCIEDAD ANONIMA 001542-1 [ANODIZADO Y/O COLOREADO DE PERFILES DE ALUMINIO RUTA CAMINO A ALBERDI KM 3 YRYBY KEHA CENTRAL VILLETA 021 - 518 8607 atencion@alukler.com www.alukler.com
FABRICACION DE PERFILES, BARRAS Y TUBOS POR EXTRUSION DE BILLETS DE )
ALUKLER SOCIEDAD ANONIMA 001542-1 ALUMINIO O ALEACION DE ALUMINIO RUTA CAMINO A ALBERDI KM 3 YRYBY KEHA CENTRAL VILLETA 021 -518 8607 atencion@alukler.com www.alukler.com
ANGOSTURA TECNOLOGIA S.A. 002314-1 [ELABORACION DE HORMIGON ELABORADO KM 8 RUTA ALBERDI VILLETA CENTRAL VILLETA 021.674.240 moises.lopez@antec.com.py www.antec.com.py
ARROYO ORTIZ MARIA TERESA 003449-1 [MANUFACTURA DE PLASTICOS INYECTADOS DR. FRANCIA E/ AMAMBAY GRAL. DIAZ CENTRAL VILLETA 0225-952 029 consultoriapya@gmail.com
ARROYO ORTIZ MARIA TERESA 003449-1 [MANUFACTURA DE PLASTICOS INYECTADOS DR. FRANCIA E/ AMAMBAY GRAL. DIAZ CENTRAL VILLETA 0225-952 029 consultoriapya@gmail.com
ASTILLERO TSUNEISHI PARAGUAY SOCIEDAD ANONIMA 001703-1 [FABRICACION DE BARCAZAS Y REMOLCADORES KM 8.5 RUTA VILLETA CENTRAL VILLETA 021- 238 1265/8 adriana.gonzalez@tsuneishi.com.py
FABRICACION DE BARRAS DE ACERO DE SECCION RECTANGULAR LAMINADA!
AVILA INVERSORA PARAGUAY SOCIEDAD ANONIMA (A.I.P.S.A) 001500-2 EN CAfIEN‘I(')E S CERO Seccio ¢ Gu S CALLE GRAL BERNARDINO CABALLERO E/ CERRO LEON Y GRAL DIAZ N? 927 CENTRAL VILLETA 021-554447 avila@click.com.py
FABRICACION DE BARRAS LISAS, ANGULOS, PLANCHUELAS Y VARILLAS i .
AVILA INVERSORA PARAGUAY SOCIEDAD ANONIMA (A.I.P.S.A) 001500-2 CONFORMADAS CALLE GRAL BERNARDINO CABALLERO E/ CERRO LEON Y GRAL DIAZ N? 927 CENTRAL VILLETA 021-554447 avila@click.com.py
FABRICACION DE HERBICIDAS, FUNGICIDAS, INSECTICIDAS DE AGRICOLA
BIO SANITAS SOCIEDAD ANONIMA 003996-1 v DOMISA:I)ITARIO 5, FUNG S, INS S DE USO AGRICO PARQUE INDUSTRIAL AVAY, LOTE A CENTRAL VILLETA +595 992 249229 comex@biosanitasparaguay.com www.biosanitasparaguay.com
FABRICACION DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS, SUSTANCIAS QUIMICAS
BIO SANITAS SOCIEDAD ANONIMA 003996-1 [MEDICINALES, PRODUCTOS USO VETERINARIO, ADITIVOS PARA PARQUE INDUSTRIAL AVAY, LOTE A CENTRAL VILLETA +595 992 249229 comex@biosanitasparaguay.com www.biosanitasparaguay.com
ALIMENTACION DE USO VETERINARIO
BIO SANITAS SOCIEDAD ANONIMA 003996-1 [FABRICACION DE FERTILIZANTES, COADYUVANTES Y BIOESTIMULANTES PARQUE INDUSTRIAL AVAY, LOTE A CENTRAL VILLETA +595 992 249229 comex@biosanitasparaguay.com www.biosanitasparaguay.com
FABRICACION DE HERBICIDAS, FUNGICIDAS, INSECTICIDAS DE USO AGRICOLA _ X X )
- + . E .
BIO SANITAS SOCIEDAD ANONIMA 003996-1 Y DOMISANITARIO, FERTILIZANTES, COADYUVANTES Y BIOESTIMULANTES PARQUE INDUSTRIAL AVAY, LOTE A CENTRAL VILLETA 595 992 249229 comex@biosanitasparaguay.com www.biosanitasparaguay.com
FABRICACION DE HERBICIDAS, FUNGICIDAS, INSECTICIDAS DE AGRICOLA
BIO SANITAS SOCIEDAD ANONIMA 003996-1 CACIO 5, FUNGICIDAS, INSEC S DE USO AGRICO PARQUE INDUSTRIAL AVAY, LOTE A CENTRAL VILLETA +595 992 249229 comex@biosanitasparaguay.com www.biosanitasparaguay.com
Y DOMISANITARIO, FERTILIZANTES, COADYUVANTES Y BIOESTIMULANTES
FABRICACION DE HERBICIDAS, FUNGICIDAS, INSECTICIDAS DE USO AGRICOLA _ X X )
- + . E .
BIO SANITAS SOCIEDAD ANONIMA 003996-1 Y DOMISANITARIO, FERTILIZANTES, COADYUVANTES Y BIOESTIMULANTES PARQUE INDUSTRIAL AVAY, LOTE A CENTRAL VILLETA 595 992 249229 comex@biosanitasparaguay.com www.biosanitasparaguay.com
FABRICACION DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS, SUSTANCIAS QUIMICAS
BIO SANITAS SOCIEDAD ANONIMA 003996-1 |MEDICINALES, PRODUCTOS USO VETERINARIO, ADITIVOS PARA PARQUE INDUSTRIAL AVAY, LOTE A CENTRAL VILLETA +595 992 249229 comex@biosanitasparaguay.com www.biosanitasparaguay.com
ALIMENTACION DE USO VETERINARIO
FABRICACION DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS, SUSTANCIAS QUIMICAS
BIO SANITAS SOCIEDAD ANONIMA 003996-1 |[MEDICINALES, PRODUCTOS USO VETERINARIO, ADITIVOS PARA PARQUE INDUSTRIAL AVAY, LOTE A CENTRAL VILLETA +595 992 249229 comex@biosanitasparaguay.com www.biosanitasparaguay.com
ALIMENTACION DE USO VETERINARIO
BIOENERGY PARAGUAY S.A. 001485-2  [PRODUCCION DE BIODIESEL Y BIOFUEL LOMAS VALENTINAS N? 1240 CENTRAL VILLETA 021- 609 456 gerencia@bioenergyparaguay.com
BLAS CACERES FRANCO 001760-1 [FUNDICION DE METALES NO FERROSOS AV. GUARNIPITAN N?1796 CENTRAL VILLETA 0225952345 fundiciones1607 @hotmail.com www.16dejulio.cf
BLAS CACERES FRANCO 001760-1 |ACCESORIOS PARA CA?ERIAS DE BRONCE Y ALUMINIO AV. GUARNIPITAN N?1796 CENTRAL VILLETA 0225952345 fundiciones1607 @hotmail.com www.16dejulio.cf
BLAS CACERES FRANCO 001760-1 [ACCESORIOS Y PRODUCTOS DE METALES FERROSOS AV. GUARNIPITAN N?1796 CENTRAL VILLETA 0225952345 fundiciones1607 @hotmail.com www.16dejulio.cf
BLAS CACERES FRANCO 001760-1 [FUNDICION DE METALES FERROSOS AV. GUARNIPITAN N?1796 CENTRAL VILLETA 0225952345 fundiciones1607@hotmail.com www.16dejulio.cf
PRODUCCION DE BOLSAS DE PAPEL KRAFT PARA ENVASAR CEMENTO, CAL
BOLPAR SA 001444-1 HIDRATADA, HARINA, AZUCAR, SEMILLAS, CARBON Y OTROS PARQUE INDUSTRIAL AVAY CENTRAL VILLETA 0225-952 266; 0225 952-440 bolpar_adm@bolpar.com.py
CHEMTEC SAE 001199-2 [ELABORACION DE FERTILIZANTES FINCA 505, PADRON 11, LOTE A DEL PARQUE INDUSTRIAL AVAY CENTRAL VILLETA 021 610-610 dalia@chemtec.com.py www.chemtec.com.py
FABRICACION DE ANTIPARASITARIOS VETERINARIOS DE USO EXTERNO E .
CHEMTEC SAE 001199-2 INSECTICIDAS DE USO VETERINARIO FINCA 505, PADRON 11, LOTE A DEL PARQUE INDUSTRIAL AVAY CENTRAL VILLETA 021 610-610 dalia@chemtec.com.py www.chemtec.com.py
FABRICACION DE HERBICIDAS, FUNGICIDAS, INSECTICIDAS DE AGRICOLA
CHEMTEC SAE 001199-2 CACIO CIDAS, FUNGICIDAS, INSECTICIDAS USO AGRICO FINCA 505, PADRON 11, LOTE A DEL PARQUE INDUSTRIAL AVAY CENTRAL VILLETA 021 610-610 dalia@chemtec.com.py www.chemtec.com.py
Y DOMISANITARIO, FERTILIZANTES, COADYUDVANTES Y BIOESTIMULANTES
COMPA?IA DE AGROQUIMICOS DEL PARAGUAY SA (CIAGROPA) 001424-1 [FABRICACION DE PLAGUICIDAS Y OTROS PRODUCTOS AGROQUIMICOS CALLE LOMAS VALENTINAS N? 3902 - PARQUE IND. AVA'Y CENTRAL VILLETA 0225- 952265 dianaliliangil@gmail.com Www.ciagropa.com.py
GALVANIZADO DE PIEZAS METALICAS POR INMERSION EN CALIENTE,
COMPAP?IA DE ZINCADO S.A. 001530-1 [PROCESAMIENTO DE PIEZAS METALICAS PARA FABRICACION DE TORRES DE |RUTA GUARAMBARE - VILLETA CENTRAL VILLETA 021 238 1625/238 1626 gustavo.vazquez@cozinc.com.py www.companiadezincado.com.py
ALTA Y MEDIA TENSION Y DE TELECOMUNICACIONES
COMPA?IA DE ZINCADO S.A. 001530-1 [GALVANIZADO POR INMERSION EN CALIENTE EN PILETA CONTENIENDO ZINC [RUTA GUARAMBARE - VILLETA CENTRAL VILLETA 021 238 1625/238 1626 gustavo.vazquez@cozinc.com.py www.companiadezincado.com.py
COMPLEJO AGRO INDUSTRIAL ANGOSTURA S.A 002341-1 [FABRICACION DE ACEITE DESGOMADO DE SOJA, HARINA Y CASCARILLA DE RUTA VILLETA A ALBERDI CENTRAL VILLETA 021 688 8000 gustavo.martinez@caiasa.com
ELABORACION DE BIODIESEL A PARTIR DE ACEITE DESGOMADO DE SOJA,
CREMER OLEO PARAGUAY S.A. 004333-1 [OBTENIENDOSE COMO SUBPRODUCTOS: BORRAS DE NEUTRALIZACION, RUTA 19, KM 7, PUERTO GUYRATI CENTRAL VILLETA 0986101359 abasualdo@cremeroleo.com.py www.cremer.de
ACEITE ACIDO Y COADYUVANTE DE USO AGRICOLA
CREMER OLEO PARAGUAY S.A. 004333-1 |PRODUCCION DE GLICEROL 80% RUTA 19, KM 7, PUERTO GUYRATI CENTRAL VILLETA 0986101359 abasualdo@cremeroleo.com.py www.cremer.de
FABRICACION DE OXIGENO MEDICINAL, OXIGENO INDUSTRIAL, NITROGENO
CRYOGAS S.A. 001461-1 LIQUIDO Y GASEOSO ! . RUTA VILLETA C/ DESVIO ACCESO SUR CENTRAL VILLETA 0213382373 cryogass.a2018@gmail.com WWW.Cryogas.com.py
DOMECS. A. 001541-2 [FABRICACION DE TORRES DE ACERO RUTA GUARAMBARE - VILLETA, PARQUE INDUSTRIAL CERRADO BICENTENARIO CENTRAL VILLETA 021- 964 860/2 carmen@domec.com.py www.domec.com.py
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DOMECS. A. 001541-2 [FABRICACION DE TORRES DE ACERO, HERRAJES METALICOS Y PUENTE GRUA |RUTA GUARAMBARE - VILLETA, PARQUE INDUSTRIAL CERRADO BICENTENARIO CENTRAL VILLETA 021- 964 860/2 carmen@domec.com.py www.domec.com.py
DOMECS. A. 001541-2 [FABRICACION DE HERRAJES METALICOS RUTA GUARAMBARE - VILLETA, PARQUE INDUSTRIAL CERRADO BICENTENARIO CENTRAL VILLETA 021- 964 860/2 carmen@domec.com.py www.domec.com.py
EDITORIAL AZETA SA 000288-2  [TRANSMISION DE RADIO EN FRECUENCIA AM CAMINO A NUEVA ITALIA CENTRAL VILLETA 021-415 1000 / 021 415 1454 costos@abc.com.py www.abc.com.py
EFISA - EMPRESA, FORESTAL E INDUSTRIAL SOCIEDAD ANONIMA 002043-1 [ASERRADO DE MADERA RUTA VILLERA ALBERDI KM 3 CENTRAL VILLETA 021 - 2376150 fdc@efisa.com.py www.efisa.com.py
EFISA - EMPRESA, FORESTAL E INDUSTRIAL SOCIEDAD ANONIMA 002043-1 [INDUSTRIALIZACION DE CHIPS DE MADERA DE EUCALIPTO RUTA VILLERA ALBERDI KM 3 CENTRAL VILLETA 021 - 2376150 fdc@efisa.com.py www.efisa.com.py
EFISA - EMPRESA, FORESTAL E INDUSTRIAL SOCIEDAD ANONIMA 002043-1 [PRODUCCION DE PALLETS DE MADERA RUTA VILLERA ALBERDI KM 3 CENTRAL VILLETA 021 - 2376150 fdc@efisa.com.py www.efisa.com.py
EGREEN ENVIRONMENTAL GREEN ENGINEERING PARAGUAY S.A. 003907-1 [FABRICACION DE POSTES DE HORMIGON ARMADO CABO 1RO CARLOS GOMEZ N? 45 CENTRAL VILLETA 0981 649560 floresrebesco@gmail.com
EMPLAST SRL 001692-1 [FABRICACION DE PRODUCTOS PLASTICOS POR INYECCION Y SOPLADO AMAMBAY N? 77 C/ ANGOSTURA CENTRAL VILLETA 021-677 365; 021-672 775 emplast@emplast.com.py www.emplast..com.py
EMPLAST SRL 001692-1 |Fabricacion de envases y piezas de plastico AMAMBAY N? 77 C/ ANGOSTURA CENTRAL VILLETA 021-677 365; 021-672 775 emplast@emplast.com.py www.emplast..com.py
FE DE HIERRO SOCIEDAD ANONIMA 003886-2 [ACOPIO Y PRENSADO DE CHATARRAS METALICAS 06 Y 14 DE MAYO LOTE N? 14 Y 15 MANZANA XX CENTRAL VILLETA 0981362014 fedehierrosa@gmail.com
FERTIMAX INDUSTRIAS Y SERVICIOS SOCIEDAD ANONIMA EMISORA 001749-1 [FABRICACION DE FERTILIZANTES RUTA VILLETA - ALBERDI, KM 26, PUERTO ADM CENTRAL VILLETA 021- 9190200 julio.alvarez@dekalpar.com.py
FLUODER SA 001534-2 [PRODUCCION DE QUIMICOS PARA LA INDUSTRIA QUIMICA NO PARQUE INDUSTRIAL AVAY FINCA 2645 PADRON 3714 CENTRAL VILLETA 276 101/3 - 021 729 4200 administracion@fluoder.com.py www.fluoder.com.py
GALLINAS Y POLLOS S.A. 002122-1 [PRODUCCION DE HUEVOS SILVESTRE VERON Y DEL MAESTRO CENTRAL VILLETA 021-590 738 distribuidorakm15@hotmail.com
GALLINAS Y POLLOS S.A. 002122-1 [ELABORACION DE BALANCEADO SILVESTRE VERON Y DEL MAESTRO CENTRAL VILLETA 021-590 738 distribuidorakm15@hotmail.com
GALLINAS Y POLLOS S.A. 002122-1 [PRODUCCION DE HUEVO SILVESTRE VERON Y DEL MAESTRO CENTRAL VILLETA 021-590 738 distribuidorakm15@hotmail.com
GIMENEZ INSFRAN CARLOS ALBERTO 001750-1 [ELABORACION DE ALIMENTOS CARLOS ANTONIO LOPEZ ESQ. ASUNCION CENTRAL VILLETA 0982.433.947 cs.servicios.g@gmail.com
RAMAL A VILLETA KM 7 A 80 METROS AL ESTA DE LA ESCUELA AVA'Y CASA #5346
GONZALEZ JARA ZULMIRA EIRL 003899-1 [PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO CENTRAL - VILLETA CENTRAL VILLETA 0961777135 tresfortvilleta@hotmail.com
GONZALEZ JARA ZULMIRA EIRL 003899-1 (PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO E?l'\\l/'II'ARI:Qﬁ V\I/I]tflﬁAKM 7 A 80 METROS AL ESTA DE LA ESCUELA AVA'Y CASA #5346 CENTRAL VILLETA 0961777135 tresfortvilleta@hotmail.com
GRANJA AVICOLA LA BLANCA SA 000211-3 [CRIAY ENGORDE DE POLLOS PARRILLEROS COLONIA LOMAS VALENTINAS CENTRAL VILLETA 021-585006; (0228) 633450 gayala@pechugon.com www.pechugon.com.py
GRANJA AVICOLA LA BLANCA SA 000211-4 [CRIA'Y ENGORDE DE POLLOS PARRILLEROS TACURUTY CENTRAL VILLETA 021-585006; (0228) 633450 gayala@pechugon.com www.pechugon.com.py
GRUPO INDUSTRIAL FRONTANILLA S.R.L. 001498-2 [GLICERINA PARQUE INDUSTRAIL VILLETA, LOTE N?2, DE LA MANZANA N?7 CENTRAL VILLETA 021291 710 exportaciones@gifsrl.com.py
GRUPO INDUSTRIAL FRONTANILLA S.R.L. 001498-2 [ACIDO GRASO DESTILADO DE SEBO PARQUE INDUSTRAIL VILLETA, LOTE N?2, DE LA MANZANA N?7 CENTRAL VILLETA 021291710 exportaciones@gifsrl.com.py
HANEMANN WALDEMAR 002227-1 [ENGORDE INDUSTRIAL DE POLLOS RUTA A GUYRATI GUAZU CORA CENTRAL VILLETA 0982- 623 147 waldemarhanemann@hotmail.com
INDUSTRIA NACIONAL DEL CEMENTO 001516-2 [MOLIENDA DE CLINKER, YESO Y PUZOLANA PARA FABRICAR CEMENTO LOMAS VALENTINAS ESQUINA GNRAL CABALLERO CENTRAL VILLETA 021-557 416/9 victor.sosa@inc.gov.py WWW.inc.gov.py
INDUSTRIA PARAGUAYA DE COBRE SA-INPACO SA 000364-1 FABRICACION DE CONDUCTORES ELECTRICOS DE COBRE Y ALUMINIO MARISCAL LOPEZ Y CENTENARIO CENTRAL VILLETA 021-900 551, 0985918903, 0581508857, diego.acosta@inpaco.com.py www.inpaco.com.py
AISLADOS 05225952242
021-900 551, 0985918903, 0981508857
INDUSTRIA PARAGUAYA DE COBRE SA-INPACO SA 000364-1 |[Fabricacion de conductores electricos de cobre y aluminio MARISCAL LOPEZ Y CENTENARIO CENTRAL VILLETA 0522595224'2 ! " |diego.acosta@inpaco.com.py Www.inpaco.com.py
INDUSTRIA PARAGUAYA DE COBRE SA-INPACO SA 000364-1 [FABRICACION DE CONDUCTORES DESNUDOS DE METAL MARISCAL LOPEZ Y CENTENARIO CENTRAL VILLETA gi;-zgsogosiii'zogssglsgos' 0981508857, diego.acosta@inpaco.com.py www.inpaco.com.py
ELABORACION DE PRODUCTOS DOMISANITARIOS, DETERGENTE LIQUIDO Y
INDUSTRIA QUIMICA RESPLANDOR SRL 001383-1 ! Q RUTA VILLETA N? 3852 CENTRAL VILLETA 021328 5079 resplandor@tigo.com.py
POLVO PARA LAVAR
INTERPHARMA SA 001372-1 |[Formuladora de productos fitosanitarios, fertilizantes y afines PARQUE INDUSTRIAL ABA-Y CENTRAL VILLETA 021 660-020
JUNTA DE SANEAMIENTO DE LA C?IA.NARANJAISY 002873-1 [CAPTACION, CLORACION Y DISTRUBICION DE AGUA RAMAL VILLETA A GUARAMBARE CENTRAL VILLETA 0981644801 elbio_78@hotmail.com compa?ia naranjaisy
JUNTA DE SANEAMIENTO DE LA C?IA.NARANJAISY 002873-2 |CAPTACION, CLORACION Y DISTRIBUCION DE AGUA FRACCION LAS MERCEDES CENTRAL VILLETA 0981644801 elbio_78@hotmail.com compa?ia naranjaisy
FABRICACION DE PRODUCTOS VETERINARIOS DE USO EXTERNO, INSECTICIDA . ) ) .
JUNTOS SA 001506-2 PARQUE INDUSTRIAL ABAY, LOMAS VALENTINAS CENTRAL VILLETA 077-5232069 nicolas@juntos-sa.com.py;juntos@juntos-sa.com.py
DE USO VETERINARIO
JUNTOS SA 001506-2 |FABRICACION DE PRODUCTOS AGROQUIMICOS PARQUE INDUSTRIAL ABAY, LOMAS VALENTINAS CENTRAL VILLETA 077-5232069 nicolas@juntos-sa.com.py;juntos@juntos-sa.com.py
KARTON TECNICO DEL PARAGUAY S.A. (KARTOTECS.A.) 001429-1 [FABRICACION DE CARTON TESTLINER, CARTON ONDA Y CARTON YESO AMAMBAY N? 34 CENTRAL VILLETA 021- 6599000 p.bogado@cysa.com.py
KARTON TECNICO DEL PARAGUAY S.A. (KARTOTECS.A.) 001429-1 [FABRICACION DE CARTON TESTLINER, CARTON ONDA Y CARTON YESO AMAMBAY N? 34 CENTRAL VILLETA 021- 6599000 p.bogado@cysa.com.py
LAS TACUARAS SA 000824-1 |[ELABORACION DE ALIMENTOS BALANCEADOS PARA AVES RUTA A ALBERDI GUYRATI KM. 5,5 CENTRAL VILLETA 021- 583381 contabilidad@nutrihuevos.com.py www.nutrihuevos.com.py
LAS TACUARAS SA 000824-1 |PRODUCCION DE HUEVOS PARA CONSUMO RUTA A ALBERDI GUYRATI KM. 5,5 CENTRAL VILLETA 021- 583381 contabilidad@nutrihuevos.com.py www.nutrihuevos.com.py
LAS TACUARAS SA 000824-1 [PRODUCCION DE HUEVOS PARA CONSUMO RUTA A ALBERDI GUYRATI KM. 5,5 CENTRAL VILLETA 021- 583381 contabilidad@nutrihuevos.com.py www.nutrihuevos.com.py
LAS TACUARAS SA 000824-1 [ELABORACION DE BALANCEADOS PARA AVES RUTA A ALBERDI GUYRATI KM. 5,5 CENTRAL VILLETA 021- 583381 contabilidad@nutrihuevos.com.py www.nutrihuevos.com.py
MANUFACTURA DE CERDA S.A. 004053-1 [PROCESAMIENTO DE CERDAS VACUNAS Y EQUINAS GASPAR R. DE FRANCIA'Y COLON CENTRAL VILLETA 0225-952 351 estherdelgadillo.rd@gmail.com
MARTE S.R.L. 002241-1 |[ENGORDE DE POLLOS PARRILLEROS FRACCION A, CUMBARITY CENTRAL VILLETA 0971224917 blanca.aya@hotmail.com
FABRICACION DE SALES MINERALES EN BLOQUES COMO COMPLEMENTO
MGH NUTRICION ANIMAL SOCIEDAD ANONIMA 004037-1 [ALIMENTARIO ANIMAL PARA GANADO BOVINO, OVINO, EQUINO, PORCINO Y |LOMAS VALENTINAS N? 2530 CENTRAL VILLETA 022 595 3040 administracion@mgh.com.py
CAPRINO
MOSAIC FERTILIZANTES PARAGUAY SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA 001729-1 [FABRICACION DE FERTILIZANTES GRANULADOS RUTA CAMINO A ALBERDI KM. 27 CENTRAL VILLETA 021- 6195000/4199009 patricia.alfonzo@mosaicco.com
FABRICACION DE FERTILIZANTES ORGANICO - MINERALES A BASE DE
ORGANITEC FERTILIZANTES S.A. 002304-1 [ESTIERCOL DE GALLINA (50% ESTIERCOL + 50%MINERALES N-P-K), RUTA VILLETA-ALBERDI KM 6 CENTRAL VILLETA administracion@organitec.com.py Www.organitec.com.py
FABRICACION DE FERTILIZANTES 100% ORGANICOS (SOLO ESTIERCOL)
PACIVA SOCIEDAD ANONIMA 003598-2 [MOLINO DE ARROZ Y FABRICACION DE PRODUCTOS DE ARROZ RUTA VILLETA ALBERDI KM 34 CENTRAL VILLETA 021 237 6982 luismarin64@yahoo.com
PACIVA SOCIEDAD ANONIMA 003598-2 [MOLINO DE ARROZ RUTA VILLETA ALBERDI KM 34 CENTRAL VILLETA 021 237 6982 luismarin64@yahoo.com
PACIVA SOCIEDAD ANONIMA 003598-2 [PROCESAMIENTO DE ARROZ RUTA VILLETA ALBERDI KM 34 CENTRAL VILLETA 021 237 6982 luismarin64@yahoo.com
PRODUCTOS PARAGUAYOS SRL (PRODUPAR) 002073-1 [PRODUCCION DE FUEL OIL LOMAS VALENTINAS CENTRAL VILLETA 021-215212/13 silvia@produparsrl.com.py
PRODUCTOS PARAGUAYOS SRL (PRODUPAR) 002073-1 [FABRICACION DE EMULSIONES ASFALTICAS LOMAS VALENTINAS CENTRAL VILLETA 021-215 212/13 silvia@produparsrl.com.py
PROQUITEC SA 001493-2 [ELABORACION DE PRODUCTOS PARA LA INDUSTRIA AZUCARERA RUTA YPANE-VILLETA C/CALLE 2 CENTRAL VILLETA 021- 523979 comercioexterior@proquitec.com.py WWW.proquitec.com.py
ELABORACION DE PRODUCTOS DE LIMPIEZA COMO TENSOACTIV
PROQUITEC SA 001493-2 ORACIO ODUCTOS como SOACTIVOS, RUTA YPANE-VILLETA C/CALLE 2 CENTRAL VILLETA 021- 523979 comercioexterior@proquitec.com.py Www.proquitec.com.py
DETERGENTES Y SUAVIZANTES
PROQUITEC SA 001493-2 [ELABORACION DE SOLVENTES PARA TINTAS FLEXOGRAFICAS RUTA YPANE-VILLETA C/CALLE 2 CENTRAL VILLETA 021- 523979 comercioexterior@proquitec.com.py WWw.proquitec.com.py
QUIERO MAS SRL 002119-2 [ELABORACION DE PASTAS FRESCAS AMAMBAY Y ANGOSTURA CENTRAL VILLETA 021291 358 efrain.avila@quieromas.com.py
REFINERIA DEL SURS.R.L. 003685-1 [OTRAS ACTIVIDADES EMPRESARIALES N.C.P. LOMAS VALENTINAS CALLES 1Y 7 PARQUE INDUSTRIAL AVAY CENTRAL VILLETA 0225952967 presidencia@refineriadelsur.com
REFINERIA DEL SUR S.R.L. 003685-1 [REFINADO DE ACEITE DE SOJA LOMAS VALENTINAS CALLES 1Y 7 PARQUE INDUSTRIAL AVAY CENTRAL VILLETA 0225952967 presidencia@refineriadelsur.com
ROJAS GRIFFITH FELIX VALOIS 002377-1 [ENGORDE DE POLLOS PARRILLEROS LOMA PERO CENTRAL VILLETA danielpiris_6@hotmail.com
SANABRIA DELGADO PATROCINIA 003302-1 [ELABORACION DE PANIFICADOS MCAL LOPEZ C/ LOMAS VALENTINAS CENTRAL VILLETA (0225)952-537 consultoriapya@gmail.com
SHIPYARD SA 001511-1 [CONSTRUCCION Y REPARACION DE BUQUES RUTA VILLETA - ALBERDI KM 13 CENTRAL VILLETA 021- 214990 sehrecke@navyeruti.com.py www.shipyard.com.py
SHIPYARD SA 001511-1 [CONSTRUCCION NAVAL RUTA VILLETA - ALBERDI KM 13 CENTRAL VILLETA 021- 214990 sehrecke@navyeruti.com.py www.shipyard.com.py
FABRICACION DE ROLLOS DE ESPUMA DE POLIETILENO LAMINADO CON
SMART PY SOCIEDAD ANONIMA 004318-1 NUEVA ITALIA - CARAPEGUA KM 6 CENTRAL VILLETA 0981364851; 0981 764990 mpaez@isolant.com.py
POLIESTER METALIZADO
SUPERSPUMA DEL PARAGUAY S.A.E.C.A. 000529-2 [CONFECCIONES DE PROTECTORES PARA COLCHONES FRACCION ARROYO ABAY II N? 350 CENTRAL VILLETA 021238 1033 - 021 527 010 compras@superspuma.com.py WWW.superspuma.com.py
FABRICACION DE COLCHONES DE ESPUMA, COLCHONES DE RESORTE,
SUPERSPUMA DEL PARAGUAY S.A.E.C.A. 000529-2 SOMIER. ALMOHADAS ! ’ FRACCION ARROYO ABAY Il N? 350 CENTRAL VILLETA 021238 1033 - 021 527 010 compras@superspuma.com.py WWW.superspuma.com.py
SUPERSPUMA DEL PARAGUAY S.A.E.C.A. 000529-2 [FABRICACION DE RESORTES FRACCION ARROYO ABAY Il N? 350 CENTRAL VILLETA 021238 1033 - 021 527 010 compras@superspuma.com.py WWW.superspuma.com.py
FABRICACION DE COLCHONES DE ESPUMA LCHONES DE RESORTE:
SUPERSPUMA DEL PARAGUAY S.A.E.C.A. 000529-2 SOMII::R Y;)LMOH(ZCI)D:S ONES SPU » COLCHONES SORTES FRACCION ARROYO ABAY II N? 350 CENTRAL VILLETA 021238 1033 - 021 527 010 compras@superspuma.com.py WWW.superspuma.com.py
SUPERSPUMA DEL PARAGUAY S.A.E.C.A. 000529-2  [BLOQUES DE ESPUMA DE POLIURETANO FRACCION ARROYO ABAY Il N? 350 CENTRAL VILLETA 021238 1033 - 021 527 010 compras@superspuma.com.py WWW.superspuma.com.py
SINTESIS, FORMULACION Y ENVASADO DE PRODUCTOS AGROQUIMICOS cynthia.espinola@tecnomyl.com;
TECNOMYL S.A. 155-1 PARQUE INDUSTRIAL AVAY ENTRAL VILLETA 21 614-401/2 4 A 1. .
0 S 000155 (FUNGUICIDAS, HERBICIDAS E INSECTICIDAS) Y FERTILIZANTES au us ¢ 0216 01/2/3/ tony.herbert@tecnomyl.com www.tecnomyl.com.py
thia.espinola@t: 1. ;
TECNOMVYL S.A. 000155-1 |FERTILIZANTES Y COADYUVANTES PARQUE INDUSTRIAL AVAY CENTRAL VILLETA 021614-401/2/3/4 cynthia.espinola@tecnomyl.com; www.tecnomyl.com.py

tony.herbert@tecnomyl.com




Razon Social

Nro.

Actividad Especifica

Direccion Establecimiento

Departamento

Ciudad

Telefonos Empresa

Email Empresa

Website Empresa

Habilitacion Establecimiento | Establecimiento
SINTESIS, FORMULACION Y ENVASADO DE PRODUCTOS AGROQUIMICOS cynthia.espinola@tecnomyl.com;
TECNOMVYL S.A. 000155-1 PARQUE INDUSTRIAL AVAY CENTRAL VILLETA 021614-401/2/3/4 + I.com.
(FUNGICIDAS, HERBICIDAS E INSECTICIDAS) Y FERTILIZANTES Q 1273/ tony.herbert@tecnomyl.com www.tecnomyl.com.py
TRAFALGAR SRL 003216-2 EL;\;%'Z’?\JCI'T?;IZZ FRAGANCIAS PARA PRODUCTOS COSMETICOS ¥ EL CENTINELA ESQ. ESTUDIANTE JOSE R. GAMARRA CENTRAL VILLETA 021 7285000 trafalgar@trafalgar.com.py www.trafalgar.com.py
TRIPERA PARAGUAYA SA (TRIPAR S.A.) 001853-1 |PROCESAMIENTO DE TRIPAS NATURALES BOVINAS Y DE CERDOS CALLE AMAMBAY, N?16 CENTRAL VILLETA 0225 952.491 carlos.pratti@tripar.com.py
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1 |AGROFIELD SRL 021-608656 leyla.gimenez@agrofield.com.py PARQUE INDUSTRIAL ABAY CENTRAL VILLETA 1.0201.40 Servicios de distribuicion de mercaderias al por menor VENTA DE PRODUCTOS VETERINARIOS Y PARA EL AGRO
2 [CARIBAUXAMADO 0225- 952 284 renevillcen@hotmail.com AMAMBAY C/ CERRO CORA CENTRAL VILLETA 1.0102.10.00 Servicios de construccion de edificios industriales CONSTRUCCIONES CIVILES EN GENERAL 50%
3 |CARLOS MARCELINO CHAVEZ MENDOZA 0225-952 043 villser.comercial@gmail.com BAZAN DE PEDRAZA N? 547 C/ 14 DE MAYO CENTRAL VILLETA 1.0134.00.00 Servicios de pintura SERVICIOS DE CONSTRUCCION
4 |PAVON GOMEZ ANDREA LORENA 0982- 582342 alorena.pavon@gmail.com GENERAL DIAZ N? 320 E/ PIKYSYRY CENTRAL VILLETA 1.2301.91.00 Servicios de enfermeria SERVICIOS DE ENFERMERIA
5 |GLSOUTH AMERICAS.A. 021-238 1265 satoshi.sugano@tsuneishi.com.py DESVIO VILLETA A ALBERDI CENTRAL VILLETA 1.0502.1 Servicios de transporte fluvial por navegacion interior SERVICIOS DE TRANSPORTE DE CARGAS VIA FLUVIAL 100%
6 E:;;SJ?:Y) CORPORATION - SUCURSAL 0212- 381268 hitoshi.takahara@tsuneichi.com RUTA VILLETA ALBERDI KM 8,5 CENTRAL VILLETA 1.2001.39.2 Servicios de mantenimiento y reparacion de embarcaciones SERVICIOS DE MANTENIMIENTO Y REPARACION
7 |DIAZ VILLALBA JOSE ADALBERTO 550137 jdv@etisa.com.py rSBL?I\ICgZ)/;\\IC({;?TSSTDOE) PATRIA CASA #970 - CAPITAL - CENTRAL VILLETA 1.1302.21.00 Servicios de contabilidad SERVICIOS DE CONTABILIDAD
8 |SENTINA SRL 021960 939 /0981 827 173 sentina.srl@tigo.com.py CEﬁSﬁ:URA -RUTAAALBERDI KM 6,3 - CENTRAL - CENTRAL VILLETA 1.0201.30.00 Servicios de distribuicion de mercaderias al por mayor COMERCIO AL POR MAYOR DE PRODUCTOS DIVERSOS
9 |RIVEROS MONGES LUZ MARIA 0984738063 | 0225-952636 luzriveros81@gmail.com :/‘:Lll).E'I‘g\AA(XAOU%I?I\‘PTIC%UE SHONFIEND CASA #352 - CENTRAL CENTRAL VILLETA 1.1805.40.00 Servicios combinados de oficina y apoyo administrativo SERVICIOS DE APOYO ADMINISTRATIVO
10 |BENITEZ TOSELLI CESAR AUGUSTO 021302530 rosiaguero@summasa.net FRACC. SOLAR GUARANI LOTE 23 MANZ. 4. CENTRAL VILLETA 1.0201.40 Servicios de distribuicion de mercaderias al por menor VENTA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION.
11 |PTP PARAGUAY S.A.E. 021-609339 suya.ludena@ptpgroup.com.ar 14 DE MAYO C/ COLON CENTRAL VILLETA 1.1901.10.00 Servicios de apoyo a la agricultura MEZCLA DE FERTILIZANTES Y EMPAQUETADO DE LOS MISMOS.
- /S-\ZZLA[;;FA CONSTRUCTORA SOCIEDAD 021-552 055 nicolas@str.com.py itJBAs;JDTORA RUTAVILLETA, A 100 METROS DE CRUCE CENTRAL VILLETA 1,010341,00 i::r\/ei:i;sa;je construccion de autopistas (excepto autopistas elevadas), calles y CONSTRUCCIONES VIALES
13 |ACMET SOCIEDAD ANONIMA 02-554447 storres@aceros.com.py (L::C/)\Il\] BERNARDINO CABALLERO E/ GRAL DIAZ Y CERRO CENTRAL VILLETA 1.0201.30.00 Servicios de distribuicion de mercaderias al por mayor VENTA'Y DISTRIBUCION DE VARILLAS AL POR MAYOR
14 |OIL EXPRESS S.R.L. 0983- 583 500 amdmioo@hotmail.es UBICADA EN LA RUTA VILLETA - ALBERDI CENTRAL VILLETA 1.0602.20.20 ZT_;V,[T:ZlSudsZ ;l'::e;etgzissd::;;gizgl;iig?(::”" biocombustibles), lubricantes ¥ |¢co\yc105 pE ALMACENAJE DE PRODUCTOS
15 (LOPEZ ROMERO ALDO 0991859779 zulmava6@gmail.com RUTA VILLETA, GUARAMBARE - VILLETA CENTRAL VILLETA 1.1302.21.00 Servicios de contabilidad SERVICIOS DE CONTABILIDAD
16 |AGUAYO OMAR 0981-582004 zulmava6@gmail.com EESTE;:t-D\/Iﬁ_Z]; ;’msﬂ IVCKI/;I\(’);ERRO CORA CASA #1251- CENTRAL VILLETA 123011 Servicios hospitalarios con o sin internacion MEDICO CIRUJANO
17 |MINERIAS ORIENPAR SA 021-328 0551 adm.golfer@gmail.com :\éis‘ LOMAS VALENTINAS 2530 -PARQUE INDUSTRIAL CENTRAL VILLETA 1.0201.10.00 :Z:’ai:;)rso‘:e importacion de mercaderias, excepto servicios de despachantes SERVICIOS DE IMPORTACION DE MATERIA PRIMA (GOMA EVA PELLETIZADA)
18 |PEREZ BEJARANO NOHELIA MARIA 0985- 500 134 dra.nohe@gmail.com MCAL. LOPEZ CASI CERRO CORA CENTRAL VILLETA 1.2301.23 Servicios odontologicos SERVICIOS ODONTOLOGICOS.
19 [CRYOGASS.A. 0213382373 cryogass.a2018@gmail.com RUTA VILLETA C/ DESVIO ACCESO SUR CENTRAL VILLETA 1.0129.00.00 Servicios de instalacion de gas LOGISTICA Y AFINES, PROVISION DE GASES DEL AIRE
20 |AGRO INDUSTRIAL CALPARS.A gerenciacalparsa@gmail.com RUTA ALBERDI KM 10 CENTRAL VILLETA 1.1805.70.00 Servicios de jardineria SERVICIOS PARA MANTENIMIENTO DE AREAS VERDES
21 JA?\‘UOSSITV\iARGO PARAGUAY SOCIEDAD 0212387304 marcia.valenzuela@jauser.net RUTA- VILLETA - ALBERDI N? 3556 CENTRAL VILLETA 1.0602.90.00 Otros Servicios de almacenaje en depositos DEPOSITO Y ALMACENAMIENTO
22 |ROBERTO CARLOS CABALLERO OLMEDO 0982237906 caballeroro@hotmail.com SICI)_CLJ;EARON €/ GRAL DIAZ. B7 SAN JUAN - CENTRAL - CENTRAL VILLETA 1.0102.90.00 Otros servicios de construccion de edificios no residenciales SERVICIOS DE CONSTRUCCION
23 |INDUSTRIA QUIMICA RESPLANDOR SRL 021328 5079 resplandor@tigo.com.py AVDA. MCAL. LOPEZ RUTA VILLETA CENTRAL VILLETA 1.0601.20.00 Otros Servicios de manipulacion de cargas y equipajes SERVICIOS DE ESTIBA'Y DESESTIBA DE CARGAS Y MERCADERIAS
24 |GALLINASY POLLOS S.A. 021-590 738 distribuidorakmis@hotmail.com SILVESTRE VERON Y DEL MAESTRO CENTRAL VILLETA 1.0201.40 Servicios de distribuicion de mercaderias al por menor DISTRIBUCION AL POR MENOR DE PRODUCTOS AVICOLAS
25 JLICI\(/]Hi'ingAD DE RESPONSABILIDAD 0981.691614 renevillcen@hotmail.com Egii? LEON ENTRE 14 DE MAYO Y CARLOS ANTONIO CENTRAL VILLETA 1.0102.90.00 Otros servicios de construccion de edificios no residenciales SERVICIOS DE CONSTRUCCION DE EDIFICIOS NO RESIDENCIALES
26 |BLAS CACERES FRANCO 0225952345 fundiciones1607@hotmail.com AV. GUARNIPITAN N2?1796 CENTRAL VILLETA 1.2001.5 Servicios de mantenimiento y reparacion de otras maquinarias y equipos MANTENIMIENTOS Y REPARACIONES DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS
27 |MAZACOTTE RODRIGUEZ ANGEL 0984-325.982 barradeacero@gmail.com \C/:-I\_II'_LEET’ACERRO LEON ESQ. CARLOS A. LOPEZ - CENTRAL - CENTRAL VILLETA 1.0139.00.00 Otros servicios de terminacion en la construccion MANTENIMIENTO DE EDIFICIOS
28 ii‘gl’;"}EMR: TSUNEISHI PARAGUAY SOCIEDAD 021-238 1265/8 adriana.gonzalez@tsuneishi.com.py  |KM 8.5 RUTA VILLETA CENTRAL VILLETA 1.2001.39.2 Servicios de mantenimiento y reparacion de embarcaciones REPARACION DE BARCAZAS Y REMOLCADORES
29 [ESTIGARRIBIA GONZALEZ AURORA SUSANA 0986321069 koetipora@hotmail.com :\E/;:’II_\DZ?\' 14 DEMAYO ¢/ CHOENFELD Y BASAN DE CENTRAL VILLETA 1.1803.20.00 Servicios generales de limpieza SERVICIO DE LIMPIEZA
AVENIDA, SAGRADO CORAZON DE JESUS C/ MARIN (A 50
30 [SAMANIEGO CLAUDIA BEATRIZ 0972756886 gerencia.cbs.py@gmail.com MTS. DEL COLEGIO PEDRO P. PE?A) - CENTRAL - GUAZU CENTRAL VILLETA 1.1803.20.00 Servicios generales de limpieza SERVICIOS DE LIMPIEZA
CORA
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CALLE, CAMINOA C.CORA 537 A20 METROS CAPILLA
31 |PAEZ GOMEZ FABIOLA ESTELA 0994272387 fabicug2@hotmail.com SAGRADO CORAZON DE JESUS Numero #537 [[CASA - CENTRAL VILLETA 1.1301.4 Otros servicios juridicos SERVICIO JURIDICO EN EL SECTOR PUBLICO

CENTRAL - GUAZU CORA
32 |ADIVAN TRADING SOCIEDAD ANONIMA 0225 952 186 wyttenbach@adivan.com.py AMAMBAY N? 062 E/ ANGOSTURA CENTRAL VILLETA 1.1801.2 Servicios de suministro de mano de obra MANO DE OBRA EN PLASTICOS
33 F?;;_?O’\_IFEECSNAIC)O DEL PARAGUAY S.A. 021- 6599000 p-bogado@cysa.com.py AMAMBAY N2 34 CENTRAL VILLETA 1.0201.30.00 Servicios de distribuicion de mercaderias al por mayor SERVICIOS DE DISTRIBUCION DE MERCADERIAS
34 |BAEZ GONZALEZ ANA MARIA 0992449190 anabaezmg@gmail.com Eé;l}ER’:_MCI’Y_‘LB:TYACASI MARISCAL ESTIGARRIBIA - CENTRAL VILLETA 1.1302.2 Servicios de contabilidad y escrituracion mercantil SERVICIOS DE CONTABILIDAD
35 giMPLEJO AGRO INDUSTRIAL ANGOSTURA 021688 8000 gustavo.martinez@caiasa.com RUTA VILLETA A ALBERDI CENTRAL VILLETA 1.0201.30.00 Servicios de distribuicion de mercaderias al por mayor 2E$LT%C\I/22;XENTA DE LA ELABORACION DE ACEITES Y GRASAS DE ORIGEN
36 :EE:CScT)'g: PARAGUAYA DE COBRE SA- 2518-195?)(:32?7,, %2222;85222'2 diego.acosta@inpaco.com.py MARISCAL LOPEZ Y CENTENARIO CENTRAL VILLETA 1.0201.30.00 Servicios de distribuicion de mercaderias al por mayor ZESCT'I/:\RIDCEOL:DFSSOR;CFQEC\IIOA’\:.B;:\IIII_C?S Y CABLES AISLADOS, DE CONDUCTORES
37 |BIO SANITAS SOCIEDAD ANONIMA +595 992 249229 comex@biosanitasparaguay.com PARQUE INDUSTRIAL AVAY, LOTE A CENTRAL VILLETA 1.0201.30.00 Servicios de distribuicion de mercaderias al por mayor \:JEZT:G[;EOLP/TZECiEICOACION DE PLAGUICIDAS Y OTROS PRODUCTOS QUIMICOS DE
38 |TECNOMYLS.A. 021614-401/2/3 /4 CY;::;ETI:]e:::)ir;:a@@:)etce:;i;ﬁ':&m; FINCA N2 7011, CTA. CTE. CTRAL. N? 27-0147-08 CENTRAL VILLETA 1.0201.30.00 Servicios de distribuicion de mercaderias al por mayor XET:EDEEUD;RTSAGUICIDAS ¥ OTROS PRODUCTOS QUIMICOS DE USO
39 |ALUKLER SOCIEDAD ANONIMA 021-518 8607 atencion@alukler.com RUTA CAMINO A ALBERDI KM 3 YRYBY KEHA CENTRAL VILLETA 1.0122.00.00 Servicios de construccion en acero estructural MONTAJE DE PRODUCTOS METALICOS PARA USO ESTRUCTURAL
40 [LAS TACUARAS SA 021- 583381 contabilidad@nutrihuevos.com.py RUTA A ALBERDI GUYRATI KM. 5,5 CENTRAL VILLETA 1.0201.30.00 Servicios de distribuicion de mercaderias al por mayor iiRQ/AEI%SABEEISTRIBUCION ¥ COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS (HUEVOS)
41 EiRMAPGAJfYZiIA(E:X%?{ZIFﬁ;OS DEL 0225- 952265 dianaliliangil@gmail.com CALLE LOMAS VALENTINAS N2 3902 - PARQUE IND. AVA'Y CENTRAL VILLETA 1.0201.30.00 Servicios de distribuicion de mercaderias al por mayor VENTA DE AGROQUIMICOS
42 |SUPERSPUMA DEL PARAGUAY S.A.E.C.A. 0212381033 - 021527 010 compras(@superspuma.com.py FRACCION ARROYO ABAY II N? 350 CENTRAL VILLETA 1.0201.30.00 Servicios de distribuicion de mercaderias al por mayor COMERCIALIZACION DE COLCHONES Y ESPUMAS , AL POR MAYOR
43 |RODRIGO JAVIER SOSA GIMENEZ 0982562189 gimrodriguez@gmail.com RUTA PY 14 NUEVA ITALIA - CARAPEGUA CENTRAL VILLETA 1.0201.40 Servicios de distribuicion de mercaderias al por menor COMERCIO AL POR MENOR DE MAQUINARIAS Y SUMINISTROS AGRICOLAS
44 (PEROODDUUC;::)PARAGUAYOS SRL 021-215 212/13 silvia@produparsrl.com.py LOMAS VALENTINAS CENTRAL VILLETA 1.0201.30.00 Servicios de distribuicion de mercaderias al por mayor Egm;:é:ﬁt;;ﬁ;;gz ::: Eg; m'::gs g: Z’:Fl:?rlg';s: ASFALTICAS 30%
4 ﬁ\,\/,”(;,é“l,u\,f(ffp?:;\RAGUAY SOCIEDAD 021554447 Isilguero@aceros.com.py Eﬁ;tEDG[EQLN?ZS?ARDINO CABALLERO E/ CERRO LEON Y CENTRAL VILLETA 1.0201.20.00 :szgzié):oie exportacion de mercaderias, excepto servicios de despachantes SERVICIOS DE EXPORTACION DE MERCADERIAS
46 |CREMER OLEO PARAGUAY S.A. 0986101359 abasualdo@cremeroleo.com.py  |RUTA 19, KM 7, PUERTO GUYRATI CENTRAL VILLETA 1.0201.10.00 zj;:r:o‘:e importacion de mercaderias, excepto servicios de despachantes SERVICIO DE IMPORTACION DE CABLES






