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Avaliacéo Réapida de Impactos Cumulativos sobre a Qualidade da Agua do Rio Araguari

Apresentacao

Este documento visa apresentar a Avaliacao Rapida de Impactos Cumulativos sobre a
Qualidade da Agua do Rio Araguari, em atendimento as exigéncias do IFC — Internacional
Financia Corporation para liberacéo de financiamento a LD Celulose SA para implantacéo de
fabrica de celulose solivel a ser instalada no Municipio de Indianépolis — MG (site industrial),
com captacdo de agua e lancamento de efluentes no Municipio de Araguari - MG, proximo a
Rodovia LMG 748, a uma distancia de 35 km de Uberlandia, com uma capacidade de producao
de até 540.000 t/ano de celulose solavel de eucalipto.

O presente documento € composto de 05 capitulos, sendo: o capitulo 01 — Introducéo e
Objetivos apresentara uma breve conceituacao da Avaliacdo Rapida de Impactos Cumulativos
- RCIA e sua importancia, bem como 0s objetivos de sua realizacdo. J&4 o capitulo 02
apresentard a caracteriza¢cdo do empreendimento com destaque para o0 processo produtivo e
atividades com interface ao objeto de anélise da RCIA, ou seja, a Qualidade da Agua do Rio
Araguari e, portanto, maior énfase sera dada aos componentes que apresentam interface com
essa tematica ambiental, como a geracgéo de efluentes industriais, a Estacdo de tratamento de
Efluentes prevista, bem como os processos de monitoramento da qualidade dos efluentes e da
gualidade da 4gua do Rio Araguari.

7

Na sequéncia, no capitulo 03, apresenta-se a RCIA. Primeiramente é realizada uma
contextualizacdo do processo de licenciamento e as tratativas com as partes interessadas, em
especial 0 DMAE — Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Uberlandia com vistas a
justificar a escolha do Componente de Valor — VC Qualidade da Agua do Rio Araguari. Dando
prosseguimento a metodologia, foram definidos os limites espaciais e temporais da Avaliagdo
Rapida de Impactos Cumulativos, os quais foram definidos e revisitados em virtude do VC
definido, bem como o levantamento dos projetos e empreendimentos existentes e/ou previstos
na area do projeto que pudessem impactar no VC.

Partiu-se entdo para a elaboracéo do diagndstico da Qualidade da Agua do Rio Araguari para
a area de estudo, nesse contexto, verificou-se os aspectos hidrolégicos do Rio Araguari, tais
como vazao e regime de operacdo dos barramentos a montante e a jusante do trecho em
andlise, bem como os aspectos de qualidade da agua, em especial relacionada a DBO e
nutrientes (Fosforo e Nitrogénio), gerando assim o Baseline para o VC Qualidade da Agua.

Apo6s a analise dos empreendimentos existentes e/ou previstos na area, somado ao baseline
para a qualidade da agua, realizou-se a analise de como esses projetos/empreendimentos
impactam cumulativamente o componente de valor. Para tanto, incialmente, realizou-se a
analise de significancia dos impactos gerados/esperados sobre a qualidade da 4gua, para cada
empreendimento, para entdo consolidar a avaliagdo dos impactos cumulativos dos diversos
empreendimentos sobre esse componente de valor.

Por fim, elaborou-se o plano de gestdo dos impactos cumulativos com a definicdo das acdes
necessarias a mitigacdo dos impactos cumulativos previstos, bem como os prazos e
responsaveis, os quais foram apresentados ao longo do capitulo 04. Também nesse capitulo
apresenta-se uma simplificada rede de governanca para gestdo do Plano.

No capitulo 05 apresenta-se as conclusdes e recomendagdes finais do presente estudo.
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Avaliacéo Réapida de Impactos Cumulativos sobre a Qualidade da Agua do Rio Araguari

1. Introducao e Objetivos

A Avaliagdo Rapida de Impactos Cumulativos - RCIA é o processo de analisar os possiveis
impactos e riscos do empreendimento em um contexto mais amplo, abordando os efeitos
potenciais de outras atividades humanas, ambientais e sociais que possam impactar, ao longo
do tempo, os Componentes de Valor — VCs definidos. O RCIA permite ainda a proposi¢céo de
medidas para evitar, reduzir ou mitigar esses impactos e riscos cumulativos na medida do
possivel.

A principal tarefa analitica € discernir como 0s impactos potenciais de um empreendimento
proposto podem, cumulativamente, impactar o meio ambiente em conjunto com outros
possiveis impactos de outras atividades humanas e naturais.

Os VCs estdo em constante mudanca natural, pois ha estressores que afetam sua condicéo e
resiliéncia, como por exemplo, periodos de inundagbes e secas que afetam as condi¢des
bioldgicas e fisico-quimica dos recursos hidricos.

Assim, VCs séo atributos ambientais e sociais que sé&o considerados importantes na avaliagao
de riscos de um empreendimento, podendo ser:

= Caracteristicas fisicas, habitats, populacdes de animais silvestres, biodiversidade;
= Servigcos ecossistémicos;

= Processos naturais (ciclos da dgua e de nutrientes, microclima por exemplo);

= Condi¢bes sociais: salde, economia etc;

= Aspectos culturais, por exemplo, cerimbnias espirituais tradicionais;

= Dentre outros.

Embora os VECs possam ser direta ou indiretamente afetados por um empreendimento, eles
geralmente também séo afetados pelos efeitos cumulativos de varias outras atividades.

A definicdo do VC em uma RCIA é uma etapa critica em qualquer avaliacdo de risco. Para
tanto é importante analisar 0s aspectos sociais e ecoldgicos pertinentes. O social refere-se a
consulta, participacado e engajamento das comunidades afetadas e/ou partes interessadas, a
fim de obter as percepcdes acerca dos componentes de valor e 0os impactos cumulativos. O
ecoldgico é usado para identificar como os impactos podem ser estudados e previstos. O VC
deve refletir a preocupacao publica sobre valores sociais, culturais, econdmicos ou estéticos,
e também as preocupagfes da comunidade cientifica.

Superada a etapa de definicho dos componentes de valor, passa-se entdo as etapas de
delimitacdo temporal e espacial da Avaliacdo, que poderdo ser especificas para cada VC.
Assim, os limites para a analise precisam abranger a extensao geografica e temporal dos
impactos de outros empreendimentos (passados, presentes e futuros previsiveis) que
influenciam a condi¢édo do VC durante todo o periodo em que os impactos do projeto ocorrerao.
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Outro elemento importante na RCIA trata-se da definicdo dos estressores do componente de
valor. Assim, nessa etapa do RCIA, a identificacdo das fontes de estresse — empreendimentos
passados cujos impactos persistem, os empreendimentos existentes e futuros previsiveis, bem
como outros fatores sociais e / ou ambientais externos relevantes precisam ser analisados e
considerados para determinacao de quais podem ou nao influenciar a condicao do VC.

Uma parte importante desta etapa é determinar uma estratégia apropriada para identificar
tensbes que resultam de outras atividades além do empreendimento proposto. N&o é objetivo
da RCIA apresentar um inventario de pequenos empreendimentos da area de estudo e sim
uma analise de como os empreendimentos, cumulativamente, afetam o componente de valor.
O nivel de detalhe é determinado pelo que é necessario para estimar com credibilidade os tipos
e intensidade dos impactos que influenciam a condicdo dos VCs selecionados.

Para definir o quanto o novo empreendimento e outras atividades irdo impactar o componente
de valor, ou mesmo para entender as caracteristicas atuais do VC, faz-se necessaria a
definicdo da linha de base, ou seja, um diagndstico daquele VC. Nesse sentido, a coleta de
dados deve ser direcionada a informacdes e indicadores que permitirdo a determinacédo de
alteracdes nas condi¢des do VC. Informacdes basicas (histéricas) sobre as condi¢cdes dos VCs
estabelecem o “quadro geral”, que podem ajudar o empreendedor na analise de futuras
mudancgas na linha de base do VC, decorrentes ou ndo do empreendimento.

Finalmente tém-se a analise dos impactos cumulativos nos VCs, a qual envolve estimar o
estado futuro dos VCs em decorréncia dos possiveis impactos dos varios empreendimentos
(passados, presentes e futuros previsiveis). O objetivo é estimar o estado futuro dos VCs,
resultante das tensdes agregadas que os afetam. Nesse contexto, além das tensdes impostas
pelos empreendimentos, a avaliacdo deve abranger a faixa potencial de variacdo ambiental
gue pode influenciar a condicdo do VC, em decorréncia, por exemplo, de mudancas nos
padrbes climaticos.

Na RCIA, os impactos sdo medidos ndo em termos da intensidade do estresse adicionado por
um dado empreendimento, mas em termos da resposta do VC e, em ultima andlise, qualquer
mudancga de sua condigéo.

Por fim tém-se o Plano de Gestao dos Impactos Cumulativos, no qual se define as medidas de
gestdo necessarias para evitar e/ou minimizar os impactos cumulativos decorrentes dos
empreendimentos e/ou dos fatores naturais. Como o0s impactos cumulativos geralmente
resultam em acfes de varias partes interessadas, a responsabilidade por sua gestéo é coletiva,
exigindo acdes individuais, para eliminar ou minimizar as contribuicbes do empreendimento em
si, mas também se faz necessario estabelecer estratégias regionais, com a colaboracao de
Varios atores, para o gerenciamento efetivos dos impactos.

Nesse contexto, dado os conceitos e etapas de desenvolvimento de uma RCIA, seis objetivos
perpassam pela realizagédo da Avaliacdo Rapida de Impactos Cumulativos:

1. Avaliar os possiveis impactos e riscos de um empreendimento proposto ao longo do
tempo, no contexto dos efeitos potenciais de outros empreendimentos, dos aspectos
naturais e sociais de um VC escolhido.
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6.

Verificar se 0s impactos sociais e ambientais cumulativos do empreendimento proposto
nao excederdao um limiar que possa comprometer a sustentabilidade ou a viabilidade de
um VC selecionado.

Confirmar se a viabilidade do empreendimento ndo esta limitada por efeitos sociais e
ambientais cumulativos.

Apoiar o desenvolvimento de estruturas de governanca para a tomada de decisbes e
gerenciar impactos cumulativos na escala geografica.

Garantir que as preocupacdes das comunidades afetadas sobre os impactos
cumulativos de um empreendimento proposto foram identificadas, documentadas e
tratadas.

Gerenciar potenciais riscos de reputacao.

De forma geral, a Avaliagcdo Rapida de Impactos Cumulativos deve empregar informacdes de
varios instrumentos, incluindo: estudos locais e regionais, que abordem os aspectos ambientais
e sociais; politicas publicas; programas e /ou documentos de planejamento; avaliacdes
estratégicas, setoriais e regionais; avaliacdes de impactos de projetos, avaliacdes de impacto
cumulativos e outros estudos direcionados sobre questdes especificas.

Assim, espera-se com esse RCIA:

Confirmacdo do VC Qualidade da Agua do Rio Araguari como um Componente de
Valor;

Identificacdo dos outros projetos planejados e/ou em desenvolvimento na regido que
possam impactar no VC;

Avaliagdo da condicdo futura do VC selecionado, como resultado
dos impactos cumulativos que o empreendimento causara, em combinacdo com as
demais atividades e fatores sociais e ambientais externos;

Prevencg&o e minimizacdo dos impactos sobre o VC;

Monitoramento e gerenciamento de riscos a viabilidade ou sustentabilidade do VC
em relacdo a vida util do empreendimento;

Fornecimento de dados e informacfes ao governo e outras partes interessadas, bem
como eventuais suportes para 0 desenvolvimento de iniciativas regionais de
monitoramento e gerenciamento de a¢des para minimizacao dos impactos cumulativos;

Engajamento e participacao continua das comunidades ao longo do processo decisorio,
bem como na mitigag&o dos impactos e no monitoramento e supervisao.
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2. Caracterizacao do empreendimento

A caracterizagdo do empreendimento foi realizada com base nas informag¢des e dados
disponibilizados pela LD Celulose, em especial o EIA-RIMA e PCA — Plano de Controle
Ambiental elaborados pela empresa Péyry Tecnologia Ltda, em Outubro de 2018.

2.1. Descrigao geral do empreendimento

A fébrica de celulose soluvel sera implantada no municipio de Indiandpolis — MG (site industrial)
e a captacdo de 4gua e o lancamento de efluentes se dara no Municipio de Araguari — MG. A
planta industrial estara localizada na Fazenda Nova préximo a rodovia LMG 748 a uma
distancia de aproximadamente 35 km de Uberlandia e terd capacidade produtiva de até
540.000 t/ano de celulose soluvel.

O empreendimento contempla a producao de celulose (preparagédo de madeira, linha de fibras,
secagem e enfardamento), recuperacao de quimicos (evaporacao, caldeira de recuperacéo,
caustificagdo/fomo de cal), utilidades (caldeira de biomassa, Estacdo de Tratamento de Agua
- ETA, Estacdo de Tratamento de Agua de Caldeira - ETAC e Estacdo de Tratamento de
Efluentes - ETE), sistema de 6leo combustivel, emissario de efluentes, captacdo de agua,
central de tratamento de residuos e areas administrativas (ambulatério, refeitério, laboratério
etc.).

O empreendimento dispde ainda de uma é&rea de produtos quimicos que incluira o
descarregamento, manuseio e armazenamento de hidréxido de sédio, peréxido de hidrogénio,
acido sulfarico e sulfato de magnésio, além de plantas dedicadas a producao de oxigénio e
ozobnio.

Também sera instalada uma nova unidade de cogerac¢éo com capacidade nominal de 132 MW,
dos quais 63,5 MW serdo consumidos na fabrica de celulose. O excedente sera disponibilizado
para venda.

2.2. Processo produtivo

2.2.1. Producéao de celulose

Considerando a capacidade de producéao de celulose soltvel (540.000 t/ano) e uma relagéo de
6,5 m3 de madeira/tonelada de celulose, a demanda total de toras de eucalipto sera de
aproximadamente 3.512.000 m3/ano.

O transporte dessa matéria-prima devera ter origens nos municipios do entorno, num raio
médio de aproximadamente 20 km. As toras de eucalipto com casca serao transportadas para
a fabrica, onde serdo pesadas e enviadas diretamente para o processo ou estocadas na area
de armazenamento de toras.

A madeira sera carregada em uma mesa receptora alimentando o tambor descascador através
de veiculos moveis. Apés o tambor descascador, as toras entrardo em um transportador para
separacao de casca, lavagem de alta presséo e, em seguida, um detector de metais.
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A 4gua de lavagem de toras serd recirculada, sendo necesséria, entretanto, uma pequena
gquantidade de agua para reposi¢ao de perdas e manutencao da qualidade da agua. O efluente
gerado no pétio de madeira sera encaminhado para tratamento na ETE da fabrica.

As toras serdo picadas em cavacos, 0s quais serdo estocados em silos, sendo, entdo,
transportados para a area do cozimento. Os cavacos terdo dimensdes controladas, que
permitira a penetracdo dos produtos quimicos durante o cozimento, o que facilitard o
amolecimento da madeira e a desagregacao das fibras, separando-as da lignina, produzindo a
chamada polpa marrom (celulose escura).

O cozimento da madeira € um processo quimico alcalino, pois utiliza o poder dos reagentes
quimicos hidroxido de sodio (NaOH) e sulfeto de sodio (Na2S), principais constituintes do licor
branco de cozimento, para promover a dissolucdo dos componentes que cimentam as fibras
umas as outras, sob condi¢des favoraveis e otimizadas de presséo e temperatura no digestor.

Passada a etapa de cozimento, tém-se entédo a etapa de branqueamento, o qual visa a remocao
de elementos que impediriam o alvejamento completo da celulose, tais como resinas e grande
parte da lignina residual ndo dissolvida nas operacdes precedentes.

O processo adotado pela LD Celulose é o TCF (total Chlorine Free), que ndo utiliza nenhum
tipo de composto ou derivado de cloro em sua sequéncia de branqueamento. Os produtos
geralmente utilizados séo o peroxido de hidrogénio, oxigénio e ozénio. A soda é usada para
extracdo da lignina dissolvida e correcé@o de pH e o acido sulfarico é utilizado no estéagio acido.

O objetivo é a obtencéo de celulose TCF, ou seja, totalmente livre de cloro, com um grau de
alvura elevado e estavel, sem prejuizo de suas caracteristicas fisico-mecanicas. Essa alta
alvura requerida no processo € obtida através da utilizagcéo de reagentes quimicos apropriados
em Varios estagios, cada um com condi¢des especificas de operacao.

O principal aspecto ambiental do processo de branqueamento esta ligado a formacao de
compostos organoclorados nos efluentes liquidos, o que nao ocorre no processo da LD
Celulose ja que a empresa vai operar com um processo TCF.

A Convencao de Estocolmo pode ser considerada como a maior referéncia e exigéncia a nivel
mundial em relacdo a estudos sobre 0s poluentes organicos persistentes (POPS), nos quais
estdo inclusos os compostos organoclorados. De acordo com a Convengdo de Estocolmo,
somente dois congéneres 2,3,7,8 TCDD e 2,3,7,8 TCDF foram identificados como potenciais
na producao de celulose com cloro (CI2).

Ainda de acordo com dados da Convengdo, a minimizagdo destes congéneres podem ser
alcancados pela reducéo do elemento cloro (Cl2), aumentando-se a utilizacdo de dioxido de
cloro (ClO2), que é a base do processo ECF, ou até mesmo a elimina¢éo destes congéneres,
sem a utilizacdo de nenhum composto clorado, que é a base do processo TCF, que é o
processo a ser utilizado pela LD Celulose. Neste aspecto, as industrias de celulose TCF nao
armazenam nenhum composto de cloro, portanto n&do existem riscos de vazamentos ou
derramamentos inadvertidos destes compostos.

A polpa branqueada sera enviada as torres de estocagem, onde sera armazenada e dali
seguira para o processo de secagem. Antes de ser enviada para a maquina de secagem a
polpa passa por um sistema de filtracdo e limpeza, cuja fungéo é remover pequenas particulas
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de impurezas. Os requisitos de pureza para a celulose soluvel sdo significativamente mais
restritivos que o da celulose para papel.

Na méaquina de secagem a suspensdo de fibras em agua serd submetida ao processo de
desaguamento, formando a folha. Em seguida, a folha serd enviada a um resfriador, e
posteriormente tracionada por meio de prensa e direcionada para a cortadeira, onde sera
cortada e empilhadas através de transportador.

As folhas cortadas no tamanho programado serdo empilhadas, prensadas em fardos,
encapadas e identificadas. Os fardos também serdo empilhados e unitizados, seguindo para o
armazém de celulose.

2.2.2. Recuperacédo de quimicos

O processo de recuperagdo de quimicos envolve evaporagdo, caldeira de recuperacdo e
caustificacdo/fomo de cal.

A planta de evaporagédo tem por finalidade concentrar o licor preto proveniente do cozimento
desde a concentracdo inicial de 14,0 — 16,0% até a concentragéo final de 80% de sdlidos. O
licor concentrado produzido serd armazenado para posterior queima na caldeira de
recuperacao.

Os condensados da evaporacgdo serdo segregados em diferentes graus de qualidade, fim de
serem utilizados em outras areas da fabrica. O tratamento de condensado e retificacdo de
metanol estard integrado na planta de evaporagéo. O condensado contaminado coletado do
processo serd tratado e usado posteriormente no processo.

Os gases da coluna de stripper do tratamento de condensado serdo enviados para a coluna
retificadora para extragdo de metanol. O metanol produzido sera usado como combustivel
auxiliar na caldeira de recuperagéo. Caso haja impossibilidade na caldeira de recuperacgéo, o
metanol podera ser incinerado na caldeira de biomassa, no forno de cal ou no flare.

A caldeira de recuperacao tem por finalidade:
= Recuperar o0s produtos quimicos usados no cozimento;
= Reduzir o sulfato de sédio adicionado a sulfeto;

= Gerar vapor utilizando a energia resultante da queima da matéria organica extraida da
madeira.

O licor preto concentrado da evaporacao sera queimado na caldeira de recuperacgéo, formando
0s gases de combustao no topo e o chamado “smelt” de quimicos no fundo. O smelt € composto
principalmente de sulfeto de sodio (Na2S) e carbonato de sédio (Na2CO3), e serad removido do
fundo da fornalha e dissolvido, no tanque de dissolucéo, para formar o licor verde.

O vapor gerado em alta pressao sera enviado para os turbogeradores para geracao de energia
elétrica.
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Os gases de exaustao provenientes da combustéo passardo por um precipitador eletrostatico,
cuja eficiéncia prevista serd superior a 99,7%. O sistema de tratamento das cinzas dos
precipitadores sera integrado na caldeira de recuperacao ou na planta de evaporacao.

Os gases nao condensaveis concentrados e diluidos, bem como o metanol seréo incinerados
na caldeira de recuperacdo. Oleo combustivel serd utilizado como combustivel para partida e
estabilizac&o do processo produtivo.

Na caustificacédo, o licor verde proveniente do tanque de dissolucao sera transformado em licor
branco, que, posteriormente, sera usado no cozimento da madeira. Esta transformacao
consiste na reagdo do carbonato de sédio do licor verde com a cal (6xido de calcio), obtendo-
se hidréxido de sodio e carbonato de célcio, que serdo separados por filtragcéo.

Antes de entrar em contato com a cal (6xido de calcio e inertes), o licor verde sera filtrado
objetivando-se a remocgéo das impurezas (os chamados dregs). Os dregs serdo lavados e
filtrados em filtro ou centrifuga, equipamentos especificos para esta aplicacao.

Condensado secundario da planta de evaporacdo ou 4gua morna sera usado para a lavagem
dos dregs. O filtrado do filtro de lama sera bombeado para o tanque de licor fraco. Os residuos
da cal (os grits) também serado lavados e, da mesma forma que os dregs, serdo enviados para
a central de residuos para geracgéo de corretivo de solo.

Ap6s a reacao do licor verde com a cal, o licor branco ser& obtido pela filtracdo da mistura
hidréxido de sédio (licor branco) e carbonato de calcio (lama de cal) através de filtro de discos
pressurizado.

O licor branco sera enviado para o cozimento e a lama de cal serd lavada e desaguada em
filtro de discos a vacuo antes de ser enviada ao forno de cal. Esta prevista a coleta e
recuperacao de todo efluente desta area bem como o fechamento do circuito das dguas de
resfriamento.

A calcinagdo tem por finalidade a transformacdo do carbonato de célcio, obtido na
caustificagéo, em 6xido de célcio (CaO + inertes) para ser utilizado na reagdo com o licor verde.

2.2.3. Utilidades e outras areas

Compde ainda a planta industrial a parte de utilidades, composta por caldeira de biomassa,
Estacdo de Tratamento de Agua - ETA, Estacdo de Tratamento de Agua de Caldeira - ETAC e
Estac@o de Tratamento de Efluentes - ETE, bem como outras &reas, quais sdo: sistema de
6leo combustivel, emissario de efluentes, captacéo de agua, central de tratamento de residuos
e areas administrativas (ambulatério, refeitorio, laboratério etc.).

No contexto do presente estudo sera dado énfase, a seguir, na descri¢cdo de algumas utilidades
e areas de apoio que apresentam maior interface com os aspectos quantitativos e qualitativos
do Rio Araguari, tais como: Sistema de Captacéo de Agua e Estacdo de Tratamento de Agua
— ETA; Estacdo de Tratamento de Efluentes — ETE e Emissario de Efluentes.
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2.2.4. Insumos quimicos

Para a fase de operacdo da fabrica, considerando sua capacidade da producdo de 540.000
t/ano estao previstos as demandas de produtos quimicos listados no Quadro 2.1 abaixo.

Quadro 2.1 — Estimativa de consumo dos principais insumos quimicos

Hidréxido de Sédio 11.300

Hipoclorito de Soédio 90
Sulfato de Sédio 13000
Acido Sulfarico 9.200
Oxigénio 37.400
Ozbnio 2.700
Peréxido de Hidrogénio 3.800
Sulfato de Magnésio 1.800
Cal 5.400

Ureia 600

Sulfato de Aluminio 600

Fonte: Poyry, 2018.

2.2.5. Captacédo de agua

O Sistema de Abastecimento de Agua Industrial previsto para alimentacéo da fabrica totaliza
uma vazao de 830 I/s (3.000 m3/h), composto por: i) Captacdo superficial de dgua no rio
Araguari, ii) Sistema de bombas para recalque de agua; iii) adutora de agua bruta.

A vaz&o de captacdo se encontra autorizada pela Unidade Regional de Gestéo das Aguas da
URGA Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, segundo Portaria n® 1.909.379/2019 de 20/11/2019
Processo: 46.838/2019, pelo prazo de validade de até 23/09/2025.

A Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) e reservatério de agua tratada, que abastecera os
diversos pontos de consumo da fabrica, tera capacidade de producéo de 4gua tratada de 2.600
m3/h.

2.2.6. Efluentes liquidos

2.2.6.1. Fontes de geracao

As fontes de geracao de efluentes liquidos oriundos do processo de fabricacdo de celulose e
das demais atividades de apoio sdo, basicamente:

= Efluentes da area de preparo de madeira;
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2.2.6.2.

Efluentes da area de cozimento e lavagem da polpa marrom;
Filtrados alcalinos e filtrados &cidos do branqueamento;
Efluentes da maquina de secagem;

Efluentes da evaporacao e recuperacao;

Efluentes da area de caustificacéo e forno de cal,
Condensados contaminados;

Esgotos sanitérios;

Aguas pluviais contaminadas; e,

Diversos (derrames, vazamentos, limpeza de areas etc.).

Sistemas de controle de derrames

O sistema de coleta e manuseio de derrames foi concebido de tal forma que as descargas
acidentais possam ser coletadas tdo perto da fonte quanto possivel, e recicladas diretamente
para 0 seu proprio estdgio de processo. As principais abordagens consideradas nesses
sistemas de controle s&o:

Represamento com muros de contencédo ao redor de tanques e equipamentos onde
existam licores pretos ou brancos e quimicos. Um vazamento/derramamento acidental
sera coletado e retornado diretamente ao processo;

Sistemas de tanques e equipamentos que permitirdo conduzir apropriadamente restos
de licores quando houver necessidade de esvaziamento para manutencgéo. Os licores
de processos serdo levados a um tanque de derrames e retornados diretamente ao
processo em vez de descarregados para a rede de efluente;

Nas areas com potencial de derrames havera interligacdo das canaletas do piso com
pocos de bombeamento, de onde os liquidos seréo retornados ao processo;

Lagoa de emergéncia no tratamento de efluentes, para onde poderé&o ser direcionados
também os efluentes principais no caso de derrames que ndo tenham sido contidos com
0S meios anteriormente previstos;

Instrumentagao apropriada para monitoramento on-line do efluente, e um bom sistema
supervisor de apoio aos operadores na deteccdo de descarga acidental e tomada de
medidas corretivas adequadas; e,

Treinamento dos operadores, gerenciadores do processo e sistemas informativos, onde
as questdes ambientais e descargas acidentais exigem atengéo continua.
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2.2.6.3. Estacdo de Tratamento de Efluentes Liquidos (ETE)

O sistema de tratamento de efluentes do projeto Amadeus consistird basicamente de duas
etapas: remocdao de solidos e remocao de carga organica. As principais etapas do processo de
tratamento de efluentes séo:

= Gradeamento;
= Clarificador primério;
= Lagoa de emergéncia;
= Neutralizacao;
= Resfriamento;
= Lodos ativados — tanque de aeracao;
= Clarificador secundario; e,
= Emissario.
Gradeamento

Os efluentes brutos serdo conduzidos por gravidade para um sistema de gradeamento para
remocado dos materiais grosseiros. Esse sistema sera provido de 02 (dois) conjuntos compostos
por uma grade mecanizada e uma grade manual, que serd utilizada por ocasiao da manutencao
da grade mecanizada.

Clarificador primario

Apos a passagem pelo sistema de gradeamento e medicao de vazao, o efluente bruto sera
enviado para dois clarificadores com vistas a reducdo da quantidade de sdlidos suspensos.
Esses clarificadores serdo dotados de raspador para remoc¢ao de sélidos sedimentados e de
escuma acumulada na superficie do mesmo, 0s quais serdo enviados para o0 sistema de
desaguamento de lodo primario. O efluente clarificado ser4 encaminhado para o sistema de
neutralizacao.

Sistema de desaguamento de lodo priméario

O sistema de desaguamento de lodo primario tera uma capacidade total de 23 tSS/dia. Cada
um dos conjuntos sera constituido por um espessador mecanico do tipo tambor ou mesa de
gravidade e por uma prensa desaguadora do tipo parafuso. A consisténcia final prevista de
lodo desaguado é entre 35 a 45 %.

Neutralizac&o do efluente

O efluente clarificado sera enviado para um tanque de neutralizacdo que recebera também os
efluentes sem solidos suspensos. A finalidade desta etapa serd neutralizar o efluente
combinado, através da adicdo de soda céustica ou de &cido sulfarico, visando manter um pH
entre 6 e 8, tornando-o apropriado para o tratamento biologico.
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O tanque de neutralizagdo tera capacidade aproximada de 550 m3 e sera dotado de agitadores
mecanicos.

Resfriamento do efluente

O efluente neutralizado ainda apresenta temperatura elevada para o tratamento bioldgico,
assim o efluente deverd ser resfriado para que atinja uma temperatura que nao prejudique o
desempenho do tratamento bioldgico.

O resfriamento dos efluentes sera realizado através de uma torre de resfriamento, sendo
dimensionada para uma temperatura de entrada de até 70 °C e uma temperatura de saida em
torno de 35 °C.

Lodos ativados

O sistema de tratamento biol6gico adotado no projeto Amadeus sera do tipo aerébico por lodos
ativados. O processo de lodos ativados é uma tecnologia normalmente utilizada nas inddstrias
de celulose e papel do mundo todo.

O processo bioldgico requer, para um o6timo desempenho, concentracdes suficientes de
nitrogénio e fosforo no efluente. As quantidades necessarias estardo relacionadas com a
guantidade de matéria organica biodegradavel, isto €, DBO (Demanda Bioguimica de Oxigénio)
presente no efluente ndo tratado.

Ureia e o acido fosférico estdo sendo considerados como fontes de nitrogénio e fésforo e seréo
adicionados, se necessério, antes do efluente entrar no tanque de aeracdo. A quantidade
requerida dependera da quantidade presente no efluente (somente as quantidades minimas
necessérias deverdo ser adicionadas, de modo que as descargas sejam minimizadas).

Apo6s a dosagem de nutrientes, os efluentes serdo encaminhados para o tanque de aeracao,
onde serdo submetidos a degradacéo da matéria organica presente na forma soltvel e coloidal
por meio da atividade dos micro-organismos aerébios. A injecdo de ar para o sistema sera
realizada por difusores do tipo bolha fina que seréo instalados no fundo do tanque de aeracéo.
Estes difusores fornecerdo oxigénio necessario ao desenvolvimento das bactérias e
promoverdo mistura da massa liquida contida no tanque de aeracdo, mantendo-se a mistura
em suspensao.

O tanque de aeracdo terd volume aproximado total de 55.000 m3 e os difusores serdo
alimentados por 5 sopradores (um reserva) com capacidade unitaria de 10.600 Nm3/h.

No processo de lodos ativados, havera a formagao da massa biolégica (lodo) que deveréa ser
separada fisicamente da massa liquida (efluente clarificado), o que ocorrera através de dois
clarificadores secundarios. O efluente tratado e clarificado sera lancado através de emissario
e difusores no rio.

O lodo secundério (biolégico) serd removido constantemente do fundo dos clarificadores
através de raspadores e dirigido por gravidade para um poco de lodo, de onde sera recalcado
através de bombas para o tanque de aeracdo, efetuando-se o desaguamento de lodo
secundario.

Arcadis 12



Avaliacéo Réapida de Impactos Cumulativos sobre a Qualidade da Agua do Rio Araguari

Sistema de desaguamento de lodo secundario

O sistema de desaguamento de lodo secundario tera uma capacidade estimada total de 12.000
kgSS/dia e serd constituido por espessadores do tipo mecéanico e por centrifugas. A
consisténcia final prevista de lodo desaguado é entre 15 a 20%.

Lagoa de emergéncia

Além dos sistemas de prevencéo e coleta de vazamentos e derramamentos previstos em cada
departamento da fabrica, havera um conjunto de lagoas de emergéncia na estagdo de
tratamento de efluentes. A finalidade desta lagoa sera receber todos os efluentes com
caracteristicas fora de especificagdo. Uma vez desviados para a lagoa de emergéncia, o
conteudo desta sera dosado para a entrada do tanque de neutralizagéo de forma que nenhum
disturbio seja criado no tratamento biolégico.

O volume total sera de aproximadamente 53.000 m?3 para receber os efluentes do processo
considerados contaminados. A lagoa sera construida como uma lagoa escavada com o fundo
adequadamente impermeabilizado e inclinado na direcdo das bombas de drenagem.

Aguas pluviais

As 4guas pluviais que incidirem sobre as areas de processo, por terem maior potencial de
contaminacao, serdo encaminhadas juntamente com os efluentes para a estacao de tratamento
de efluentes (ETE) da LD Celulose. As aguas pluviais que incidirem nas areas de telhados,
ruas etc., bem como do patio de estocagem de toras, por possuirem menor potencial de
contaminacao, serdo encaminhadas para lagoas de aguas pluviais, as quais serdo monitoradas
em termos de pH e condutividade a fim de verificar a existéncia ou ndo de contaminagao.
Estando os parametros de pH e/ou condutividade dentro dos padrbes aceitaveis, as aguas
pluviais serdo direcionadas ao Rio Araguari, caso contrario, essas aguas serao encaminhadas
para a ETE da fabrica. Importante ressaltar que essas aguas pluviais se juntardo aos efluentes
tratados depois do ponto de medi¢do e amostragem de efluentes.

A Estacéo de Tratamento de Efluentes (ETE) pode receber a contribuicdo de aguas de chuva
numa vazao de até 500 m3h e, dessa forma, a ETE possuira uma capacidade hidraulica de
2.700 m3/h. Importante esclarecer que, mesmo com esse acréscimo de vazdo em funcéo de
chuvas, as cargas dos efluentes (DBO, DQO, SST, cor, nitrogénio e fosforo) serdo mantidas.

Esgotos sanitarios

Os esgotos sanitarios gerados na fabrica serdo coletados e enviados para a ETE, diretamente
no tratamento bioldgico.

Outros efluentes especificos

Os efluentes da planta de dgua de reposicéo de caldeiras também serdo segregados das linhas
principais, pois ndo possuem carga organica, necessitando somente controle de pH antes do
seu lancamento. Os efluentes especificos neutralizados juntar-se-do aos demais efluentes
tratados, no tanque de efluentes tratados, para entdo serem dispostos no rio Araguari.
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2.2.6.4. Caracteristicas do efluente antes do tratamento

As caracteristicas quantitativas e qualitativas previstas destes efluentes antes do tratamento,
gue sdo a base para dimensionamento da estacao de tratamento de efluentes liquidos, sé&o
apresentadas no Quadro 2.2 a seguir.

Quadro 2.2 — Caracteristicas dos Efluentes antes do Tratamento

Vazéo m3/h 2.200
pH = 3,0a12,0
Temperatura °C 60a 70
Kg/dia 29.000
DBO
mg/L 550
Kg/dia 66.500
DQO
mg/L 1.250
Kg/dia 20.500
SST
mg/L 400
Kg/dia 1.600
Ntotal
mg/L 30
Kg/dia 160
Protal
mg/L 3,0
Kg/dia 52.800
Cor
mg/L 1.000

Fonte: EIA-RIMA (Poyry, 2018).

2.2.6.5. Caracteristicas do Efluente Tratado

Quando da elaboracao do EIA-RIMA estavam previstas as caracteristicas para os efluentes
industriais tratados apresentadas no Quadro a seguir. Apés questionamentos do DMAE —
Departamento Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Uberlandia — MG, quanto a
alteracao da qualidade da agua do Rio Araguari a Jusante do ponto de lancamento da ETE da
LD Celulose e possiveis impactos para captacdo de agua para a ETA — Estagdo de Tratamento
de Agua Capim Branco a ser implantada pelo DMAE, a LD celulose realizou algumas
otimizagdes no sistema, aumentando assim a eficiéncia de remogao conforme dados de
garantia apresentados também no Quadro 2.3 a seguir.
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Quadro 2.3 — Caracteristicas dos Efluentes Industriais Tratados

. _ Antes do Apés Tratamento Apobs T(atNamento
Parametros Unidade Tratamento (EIA) (condlgogs de
(EIA) garantia)
Vazao m3/h 2.200 2.200 1.900
pH - 3,0a12,0 6,0a8,0 6,0a8,0
Temperatura °C 60a70 <40 < 38
DBO kg/dia 29.000 1.584 1.140
mg/l 550 <30 <25
DQO kg/dia 66.500 15.840 11.400
mg/I 1.250 <300 <250
SST kg/dia 20.500 *) 2.376 1.368
mg/l 400 *) <45 <30
Nioga kg/dia 1.600 475 274
mg/| 30 <9,0 <6,0
P kg/dia 160 53 41
mg/l 3,0 <1,0 <0,9
Cor kg/dia 52.800 31.680 22.800
mg/I 1.000 600 500

Fonte: LD Celulose, 2020.

2.2.6.6. Monitoramento dos Efluentes

O Monitoramento dos Efluentes esta previsto no PCA — Plano de Controle Ambiental de acordo
com o Programa de Monitoramento de Efluentes Liquidos, elaborado pela empresa Poyry
Tecnologia Ltda, em Julho de 2019.

Este programa tem como objetivo estabelecer os critérios para o0 monitoramento do efluente
bruto e tratado, com a definicdo dos locais de monitoramento, parametros, frequéncia etc.

O Programa foi concebido com vistas a atender as diretrizes estabelecidas pela Resolugéo
CONAMA n° 430/2011 e Deliberagdo Normativa COPAM n° 01/2008, bem como demais
normas e legisla¢des vigentes.

Amostragem

O monitoramento da qualidade do efluente sera realizado na entrada (efluente bruto), em
pontos intermediarios do tratamento e na saida (efluente tratado) da estacao de tratamento de
efluentes da fabrica, antes do langamento no rio Araguari. Assim sendo, 0s pontos de
amostragem serao:

= Entrada da ETE;

= Tanque de neutralizacao;
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= Torre de resfriamento;

= Reator MBBR e tanque de aerac¢do;

= Saida dos decantadores secundarios (saida da ETE); e,

= Entrada e na saida do sistema de desaguamento de lodo.

A Figura 2.1 a seguir apresenta um diagrama de blocos da ETE com os pontos de amostragem
para monitoramento do Efluente. No Quadro 2.4 a seguir sdo apresentados 0s parametros e
as frequéncias de amostragem para a saida da ETE cada ponto de amostragem, objeto de
interesse desse estudo.

Quadro 2.4 — Frequéncia de amostragem e parametros do efluente tratado (saida da ETE).

Parédmetros Frequéncia

Vazao Online
pH Online
Temperatura Online
Condutividade Online
DQO Online
Carbono Orgénico Total (TOC) Online
Solidos Suspensos Diaria
Solidos Sedimentaveis Diaria
Cor Diaria

DBOs,20 2 X semana
Ntotal Mensal
Ptotal Mensal

Fonte: PCA (Poyry, 2019).

Todas as analises serdo realizadas por laboratoérios credenciados e de acordo com a legislacao
vigente.

2.2.6.7. Monitoramento do Corpo Receptor

O Monitoramento da Qualidade da Agua do Rio Araguari esta previsto no PCA — Plano de
Controle Ambiental de acordo com o Programa de Monitoramento de Agua Superficial,
elaborado pela empresa Pdyry Tecnologia Ltda, em Julho de 2019.

O monitoramento da qualidade da agua superficial sera realizado em 3 (trés) pontos no rio
Araguari. Os pontos foram selecionados em funcdo da localizacdo da captacdo de agua e
lancamentos de efluentes e onde ja foram coletadas amostras para a realizacéo do EIA-RIMA,
gue serao utilizados como referéncia das condigbes de qualidade dos corpos d’agua
(background).

Foram definidos 3 pontos de monitoramento, sendo um ponto cerca de 500 metros a montante
do local de langamento de efluentes tratados (P01), um ponto no local de chegada da tubulacéo
na margem do rio (P02) e um ponto a 200 metros montante da captacao de agua (P03).
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No Quadro 2.5 a seguir sdo apresentadas as coordenadas geograficas dos pontos de
monitoramento.

Quadro 2.5 - Coordenadas dos pontos de monitoramento da qualidade da agua superficial

“ Coordenadas UTM (22K)
P01

Latitude Longitude

7913149.00 m S 807112.00 m E
P02 7913900.66 m S 805959.05 m E
P03 7914983.00 m S 806146.00 m E

Fonte: Poyry, 2019

As amostras serdo enviadas para um laboratério credenciado para andlise de todos os
parametros da Resolucdo CONAMA n° 357/05 e Deliberagdo Normativa COPAM/MG
n°01/2008. Os resultados serdo comparados com as respectivas legislagdes.

O monitoramento da qualidade da agua superficial sera realizado trimestralmente.

2.2.6.8. Disposicéo Final

O efluente tratado sera lan¢cado no rio Araguari através de emissario subaquatico. O emissario
possuira uma capacidade hidraulica de até 2.700 m3/h, considerando que recebera os efluentes
tratados (2.200 m3/h), mais as aguas de chuva (500 m3/h) das areas de processo e das areas
em geral que séo de ruas, telhados etc.

O emissério destina-se ao langamento dos efluentes tratados no rio de forma controlada por
intermédio do lancamento subaquatico em condi¢bes que impecam a formacao de espumas e
promovam a dispersdo da forma mais eficiente no corpo receptor.

O sistema completo consiste em: (a) um poco de efluentes tratados; (b) emissario de efluentes
tratados até a margem do rio, na altura do ponto de langamento; (c) valvulas de controle; (d)
tubulagBes do emissario no leito do rio e; (e) tubos difusores verticais (“risers”) com bocais para
o langcamento subaquético e dispersdo nas aguas do rio.

O lancamento dos efluentes tratados no rio Araguari ocorrera através de uma tubulacao
subaquatica de diametro 600 mm e cerca de 2 km de extensdo, na qual serdo instalados tubos
difusores verticais (risers), em cujas extremidades, haverd uma curva de 90° para a horizontal.
Na extremidade dessa curva, sera instalada uma valvula de retencao especial, permitindo o
lancamento de jatos do efluente de forma otimizada, assim como, impedira a entrada de areia
e corpos estranhos no interior do sistema.

A tubulacdo subaquatica sera constituida por tubulacéo de 600 mm de diametro, no leito do rio.
Em determinados locais da tubulacdo aquética, que favorecem a melhor dispersdo nas aguas
do rio e a homogeneizacao da mistura, havera tubulagdes verticais (“risers”) de acgo.
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2.2.6.9. Andlise do Efluente Tratado X Legislacéo Brasileira e Padrdes IFC

A seguir, no Quadro 2.6, sdo apresentadas as caracteristicas do efluente pré e pds tratamento
e a comparagao com as exigéncias legais brasileiras e padrdes internacionais.

As caracteristicas quantitativas e qualitativas previstas apos o tratamento, demonstram que os
padrbes de lancamento do empreendimento atendem aos padrdes nacionais (Resolucdo
CONAMA n° 430/2011) e internacionais (BAT 2010/75EU e IFC).
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Quadro 2.6 — Comparativos entre os parametros de langamento de efluentes e os limites estabelecidos pela legisla¢do brasileira e padrdes internacionais

Antes do Ap6s Tratamento Apés Tratamento Deliberacéo Resolucéo ApG6s Tratamento BAT 2010/75/EU
Parametros Unid. Tratamento P an Normativa COPAM CONAMA n° (condpi Ses de garantia) Yearly average
EIA n° 01/2008 430/2011 ¢ 9 Market pulp
32

Vazao m3/h 2.200 2.200 1.900 NA NA M3/ADt
pH - 3,0a12,0 6,0 a 8,0 6,0 a 8,0 6,0a9,0 50a9,0 6,0a8,0
Temperatura °C 60a 70 <40 <38 <40 <40 <=38
kg/dia 29.000 1.584 1.140 NA NA
DBO mg/l 550 <30 <25 <60 NA 0,8 Kg/ADt
% remocao - 95% - > 85% > 60%
kg/dia 66.500 15.840 11.400 NA NA
mg/l 1.250 <300 <250 NA NA
DQO 8 Kg/ADt 7-20 Kg/ADt
kg/tsa - 9,3 - <15 NA
% remocao - 76% - >=75 NA
kg/dia 20.500 *) 2.376 1.368 NA NA
SST 0,96 Kg/ADt 0,3-1,5 Kg/ADt
mg/| 400 *) <45 <30 <100 NA
kg/dia 1.600 475 274 NA NA
Ntotal 0,19 Kg/ADt 0,05 -10,25 Kg/ADt
mg/l 30 <9,0 <6,0 NA NA
kg/dia 160 53 41 NA NA
Protal 0,029 Kg/ADt 0,02 -0,11 Kg/ADt
mg/l 3,0 <1,0 <0,9 NA NA
kg/dia 52.800 31.680 22.800 NA NA
Cor
mg/l 1.000 600 500 NA NA

IFC

Yearly average
Market pulp

20

15

0,2

0,03

Kg/ADt

Kg/ADt

Kg/ADt

Kg/ADt

Kg/ADt
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3. Avaliagao Rapida de Impactos Cumulativos
sobre a Qualidade da Agua do Rio Araguari

Para desenvolvimento da Avaliacdo Rapida de Impactos Cumulativos - RCIA do Projeto
Amadeus, a Arcadis se baseard na metodologia apresentado no Guia publicado pelo IFC em
2013 “Cumulative Impact Asessment and Management: Guidance for the Private Sector in
Emerging Markets — Good Practive Handbook”, o qual prevé o desenvolvimento das seguintes
etapas:

= Definicdo dos limites espaciais e temporais;

= Selecado do VC;

= Identificag&o dos projetos e atividades a serem incluidos na RCIA;

= Definicdo da linha de base e tendéncia do VC;

= Avaliagéo dos impactos cumulativos do VC;

= Determinacdo da importancia dos impactos cumulativos previstos no VC;
= Plano de gerenciamento de impacto cumulativo.

A Figura 3.1 a seguir ilustra essas etapas e suas interrelagoes:

Determine spatial and temporal boundaries

Identify VECs in consultation with affected ¢ ) Identify all developments and external
communities and stakeholders natural and social stressors affecting the VECs

Determine present conditions of VECs

yJomauwedy dueusanoh pue
‘leuoiininsul ‘jeba) bunsixa ayy Jo sishjeuy

<

o

B

: Assess cumulative impacts and evaluate their significance over VECs' predicted future conditions
o

w

=

wvi

a Design and implement: (a) adequate strategies, plans, and procedures to manage cumulative impacts,
= (b) appropriate monitoring indicators, and (c) effective supervision mechanisms

uwvi

Figura 3.1 — Etapas metodolégicas RCIA
Fonte: IFC, 2013.

Conforme mencionado pelo proprio guia do IFC, o processo para a RCIA deve ser flexivel,

assim as etapas podem ou ndo prosseguir em sequéncia e pode precisar ser implementado
iterativamente, com alguns passos revisitados em resposta aos resultados dos outros. Nesse
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contexto, a Arcadis adotou o encadeamento metodoldgica, para desenvolvimento do RCIA para
o projeto Amadeus da LD Celulose SA, apresentado a seguir.

3.1. LimitacOes e principais premissas da avaliacéo

As limitagcbes e os desafios desta Avaliagdo Rapida dos Impactos Cumulativos sobre a
Qualidade da agua do rio Araguari sdo o0s seguintes:

= Dada as caracteristicas do empreendimento em analise é possivel que haja outros
componentes de valor, no entanto, nesse momento, a Arcadis foi contratada para
analisar o VC Qualidade da Agua do Rio Araguari em funcdo da relevancia dessa
tematica junto as partes interessadas. Dessa forma, uma Avaliacdo dos Impactos
Cumulativos para outros componentes de valores devera ser elaborada;

= Esta RCIA ndo contemplou consulta aos stakeholders, conforme previsto na
metodologia, dado o tempo exiguo de execucgdo do trabalho. Assim, as justificativas
para definicdo do componente de valor sao apresentadas no item 3.2 deste relatério;

= Selecdo de empreendimentos - Idealmente, todos os empreendimentos e atividades
devem ser selecionados dentro dos limites espaciais e temporais estabelecidos para a
avaliagdo cumulativa de impacto. Foram levantados todos os empreendimentos e
atividades alvo de licenciamento e disponiveis para consulta nos bancos de dados
publicos das agéncias ambientais. Mesmo assim, para algumas tipologias de
empreendimentos e atividades foram criados grandes grupos representativos que
agrupam atividades e empreendimentos semelhantes, como por exemplo: barramentos
de usos multiplos e ocupacgdes residenciais;

= Metodologia de avaliacdo da significancia dos impactos - A avaliagdo dos impactos foi
baseada na disponibilidade de dados e na possibilidade de realizar andlises
guantitativas. No entanto, devido a lacunas de informagfes quantitativas, foi utilizada
uma abordagem qualitativa, atribuindo uma classificacao de trés classes: baixa, média
e alta, detalhada no item 3.9 deste relatorio.

= Acesso e escassez de dados - ha lacuna de dados em relagé@o as vazdes e qualidade
da 4gua da bacia. Ha dados disponiveis da ANA, IGAM, FEAM e CBH do Rio Araguari,
entretanto, a quantidade de pontos de monitoramento, quantidades de analises e data
dos estudos néo foram suficientes para quantifica¢cdes conclusivas acerca dos impactos
cumulativos sobre a qualidade da agua, em especial para parametros como fésforo e
nitrogénio. Com isso, os dados levantados para desenvolvimento do Projeto Amadeus
foram considerados como os mais confiaveis e atualizados para a avaliagdo dentre os
disponiveis para a area de estudo.

= Confiabilidade dos dados - os dados ambientais usados na avaliagdo cumulativa foram
coletados principalmente de fontes secundarias oficiais, como por exemplo, banco de
dados das agencias ambientais de Minas Gerais.
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3.2. Definicao do Componente de Valor

3.2.1. Contextualizagéo do processo de licenciamento ambiental

Para instalacdo do projeto Amadeus a LD Celulose procedeu com todo o rito do processo de
licenciamento ambiental junto ao Orgdo Ambiental do Estado de Minas Gerais, responsavel
pelo licenciamento do projeto. Nesse contexto, para solicitacdo da Licenca Prévia (LP) foi
elaborado e protocolizado o Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA), que tiveram como objetivo subsidiar o referido processo de
licenciamento da LD Celulose (Processo n° 18492/2018/001/2019). Em 25/06/2019 a
Superintendéncia de Projetos Prioritarios — SUPPRI emitiu a Licenca Prévia - LP n° 007/2019.

A empresa LD Celulose formalizou, em 31 de julho de 2019, o Processo Administrativo n°®
18492/2018/002/2019 visando a obtencdo de concessdo de Licenca de Instalagdo para
implantacdo da fabrica de celulose solavel. O Processo foi instruido com apresentacdo das
condicionantes ambientais da Licenca Prévia, do Plano de Controle Ambiental — PCA e demais
estudos e informagfes complementares solicitadas pelo FOB n° 0381681/2019 A.

A LD Celulose protocolou dois pedidos de outorga superficial, um referente a captacdo de agua
e outro de lancamento de efluentes. O processo de captacdo de agua foi caracterizado como
de outorga preventiva, tendo em vista que somente apos a instalagdo da adutora e das
estruturas da fabrica sera possivel captar e consumir o volume de agua necessario ao
empreendimento. A outorga preventiva foi autorizada pela Portaria n® 1.909.379/2019 de
20/11/2019 (Processo n° 46.838/2019) com validade até 23/09/2025.

Durante a fase de obras sera utilizada 4gua subterranea, para a qual a LD Celulose solicitou
outorga para captacdo em poco tubular (Processos de Outorga n® 53176/2019, 53177/2019,
53180/2019 e 53181/2019).

J& o processo de outorga de langamento de efluentes foi cancelado, pois no estado de Minas
Gerais a outorga de langamento ainda ndo foi regularizada na Bacia do Rio Araguari e,
portanto, segue os parametros estabelecidos na Resolu¢cdo CONAMA para langcamento de
efluentes. Sendo o rio Araguari enquadrado neste trecho como classe 2, conforme o PRH
Paranaiba, os langcamentos realizados pelo empreendimento ndo podem interferir nos padrdes
estabelecidos para essa classe, de acordo com o Parecer Unico n® 0574671/2019.

Para emissdo da LP e LI ndo foi solicitada, pelo 6rgdo ambiental, a realizacdo de Audiéncias
Pulblicas para apresentacdo do projeto a comunidade e demais partes interessadas. No
entanto, ao final do ano de 2018 e ao longo do ano de 2019 a LD Celulose realizou algumas
reunidbes para apresentacdo do projeto. Nesse contexto, as seguintes reunides foram
realizadas:

= 06/12/2018 - Audiéncia com o Promotor Carlos Alberto Valera (Coordenador Regional
das Promotorias de Justica de Meio Ambiente das Bacias dos Rios Paranaiba e Baixo
Rio Grande) para apresentacéo do Projeto Amadeus (LD Celulose S/A);

= 07/12/2018 - Apresentacdo do projeto Amadeus para as secretarias de Meio Ambiente
dos Municipios de Indiandpolis e Araguari;
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= 14/02/2019 - Realizacdo de reunido publica no Municipio de IndianGpolis para
divulgacéo do projeto e transparéncia das informacgdes prestadas a comunidade;

= 26/04/2019 — Reunido publica para apresentacao do projeto Amadeus a comunidade
de Araguari.

A reunido publica em Indiandpolis foi promovida pela LD Celulose e, portanto, ha registros da
reunido. J& a reunido no Municipio de Araguari foi promovida pela propria prefeitura do
municipio e ndo ha registro de eventuais questionamentos e colocacdes da comunidade e
demais partes interessadas do municipio. Em relagédo a reunidao em Indianépolis, ha registro de
duas colocac¢bes da comunidade com interface com a Qualidade da Agua, no que tange a
localizacdo do ponto de langamento de efluentes a jusante da captacéo e a opgao de reuso do
efluente. Ambas as questdes foram respondidas pelos representantes da LD Celulose.

Nesse contexto, os estudos ambientais evidenciam a Qualidade da Agua Superficial como uma
tematica a ser gerenciada para minimizacdo dos impactos ambientais advindos do
empreendimento. Assim, tém-se, especificamente a essa tematica, 0s seguintes programas:

= Programa de Monitoramento de Qualidade de Aguas Superficiais;

= Programa de Monitoramento de Efluentes Liquidos.

3.2.1. Diagnéstico Socio Participativo

Durante o processo de elaboragéo do Plano de Controle Ambiental — PCA, estudo apresentado
na fase de obtencdo da Licenca de Instalacdo do empreendimento, a empresa Poyry
Tecnologia Ltda realizou o diagnostico socio participativo para obtengdo de informacdes e
insumos para elaboracdo do Programa de Educacdo Ambiental, pois de acordo com a
legislagdo mineira (normativa COPAM n° 214, de 26 de abril de 2017) o Diagndstico
Socioambiental Participativo € o principal instrumento utilizado para nortear a elaboracdo de
Programa de Educacdo Ambiental, no que se refere aos aspectos de representacdo social a
respeito do tema “Meio Ambiente” em um determinado local escolhido para a implantacao ou
ampliacdo de empreendimentos causadores de significativo impacto ambiental e/ou passiveis
de apresentacéo de EIA/RIMA.

Como resultado do diagndstico socio participativo nos Municipios de Indianépolis e Araguari a
empresa Poyry Tecnologia obteve uma classificacdo de importancia dos recursos ambientais
conforme Quadro 3.1 a seguir.

Quadro 3.1 - Recursos naturais importantes para os municipios de Araguari e Indianépolis

Ordem de Importancia dos Araquari Indian6polis
Recursos Ambientais 9 P

1° Lugar Rio Ar

2° Lugar Ar Rio

3° Lugar Solo Solo

4° | ugar Floresta Agua Subterranea
5° Lugar Céu Fauna e Flora
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Ordem de Importancia dos . S

6° Lugar Paisagem Cénica Floresta

Fonte: Diagnostico Socio participativo (Pdyry, 2019)

Para o municipio de Araguari, o0 grande recurso hatural da regido é o rio Araguari, que presta
servigos ecossistémicos ambientais, econdmicos e culturais de alta relevancia. Dentre os
aspectos ambientais, foram destacados o fornecimento de 4gua potavel para Uberlandia e a
manutencdo do microclima. Em termos econdmicos, foi destacada a piscicultura, a locacdo de
canoas (para turismo) e fotografia aérea. No ambito cultural, ficou claro que o rio é um lugar
importante para o lazer e integracao familiar, jA que as pessoas se encontram na beira do rio
no fim de semana, fazem passeio de lancha, etc., 0 que o tornou (particularmente nas areas
represadas), um polo de veraneio, com alguns condominios privados de casas de padréo
médio e alto onde pessoas de diversas regides, principalmente Uberlandia, frequentam aos
finais de semana e temporadas.

Para o municipio de Indian6polis, o ar € o maior recurso natural da regido. Em seguida, aparece
a agua do rio, pelo grande papel que tem na area econémica e cultural do municipio, pois ha
toda uma vida que gira entorno do rio, desde a criagao de peixes, producao de energia, turismo,
extracdo de areia, empreendimentos turisticos (parte econ6mica), até a parte de lazer
(expressa como cultura), como a navegacao, natagao, ciclismo, pesca de lazer, etc.

3.2.2. Instauracao de Investigacao Preliminar

Em meio ao processo de licenciamento, o Departamento Municipal de Agua e Esgoto de
Uberlandia (DMAE), em 15/02/2019, enviou um oficio (n°® 603/2019/DT/DG) para a
Superintendéncia de Projetos Prioritarios (SUPPRI), solicitando cépia do processo de
licenciamento do projeto Amadeus. Tal solicitagdo foi motivada pelo fato do DMAE estar
construindo uma nova Estacdo de Tratamento de Agua (Capim Branco), com ponto de
captacgao localizada na represa Capim Branco I, e o ponto de langamento dos efluentes da LD
Celulose estar localizado a montante desse ponto de captacdo, podendo afetar a qualidade da
agua a ser captada pelo DMAE.

Apbs o recebimento do oficio n® 603/2019/DT/DG a SUPPRI informou a LD Celulose tal fato.
Assim, a LD Celulose prop0s a realizacéo de reunido para apresentacéo do projeto Amadeus
ao DMAE e Prefeitura de Uberlandia. Esta reunido foi realizada na sede do DMAE no dia
02/04/2019. Participaram dessa reunidao a LD Celulose, DMAE, Ministério Publico, Prefeitura
de Uberlandia, SUPRI e IGAM.

Os técnicos do DMAE pediram um prazo para avaliar o projeto e retornar com possiveis
considerac@es para a LD Celulose.

Nessa oportunidade, a LD Celulose ofereceu disponibilizar monitoramento online do efluente
tratado para o DMAE em tempo real, esta acdo foi motivada na identificacdo da necessidade
de transparéncia de performance do tratamento de efluentes.

A LD Celulose nao recebeu um retorno do DMAE quanto a analise do projeto, no entanto, em
25/04/2019 o DMAE encaminhou, por meio do oficio n°® 1513/2019/DT/DG relatoério técnico ao
Procurador Geral do Municipio de Uberlandia (Abaténio de Andrade Marquez Neto) com cépia
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ao Ministério Publico (MP) aos cuidados do Promotor de Meio Ambiente (Breno Linhares Lintz).
Tal relatério traz o posicionamento contrario do DMAE guanto ao langamento dos efluentes da
LD Celulose no ponto de langcamento previsto em projeto, bem como dados de qualidade dos
efluentes tratados e resultados dos estudos de autodepuracao.

No dia 26/04/2019 a Procuradoria Geral do municipio de Uberlandia enviou o oficio n® 208/GP
ao Ministério Publico (Promotoria de Meio Ambiente) solicitando providéncias quanto ao
parecer contrario ao langamento de efluente tratado da LD Celulose, emitido pelo DMAE.
Também no dia 26/04 foi emitido e encaminhado parecer (memorando interno n°® 2449/2019)
da Procuradoria Geral do municipio de Uberlandia a Secretaria Municipal de Governo
solicitando interrupcdo no processo de licenciamento da LD Celulose.

No dia 29/04/2019 a promotoria de justica da comarca de Uberlandia envia noticia de fato
(0702.19.19.003190-7) a LD Celulose, para comunicar o parecer técnico do DMAE e solicita
esclarecimentos sobre o projeto. Em complemento a noticia de fato a LD Celulose recebeu em
06/05/2019 uma solicitagcdo de esclarecimento sobre o projeto.

No dia 21/05/2019 a LD Celulose agendou reunido com o Ministério Pablico (Breno Linhares
Lintz Promotor do Meio Ambiente) para apresentar o relatério de resposta ao questionario de
esclarecimento.

Nos dias 22/05/2019, 29/05/2019 e 02/10/2019 foram realizadas novas reunides com o DMAE,
a Prefeitura de Uberlandia, o MP, a SUPPRI, o IGAM e o INDI onde a LD Celulose apresentou
0 estudo de alternativas locacionais para o lancamento do efluente tratado e também as
melhorias na qualidade do efluente tratado devido ao maior detalhamento do projeto.

Como output desse processo de reunides com DMAE, Prefeitura de Uberlandia e Ministério
Publico, foram realizados seguintes ajustes de projeto:

= Melhoria na eficiéncia da ETE (LD Celulose), resultando em um efluente tratado de
melhor qualidade;

= Revisdo do estudo de autodepuracao;
= Aprimoramento no sistema de seguranca para contencdo de derrames e vazamentos;

= Adicionado desvio automatico para a lagoa de emergéncia apds o clarificador
secundario da ETE;

= Instalagdo de monitoramento “online” integrado com o DMAE;

= Inversdo do ponto de captacdo de agua para a jusante do lancamento de efluente
tratado;

= Alteragdo do ponto de langamento de efluente tratado, aumentando a distancia em
relacdo ao DMAE, o que garante a total autodepuracao do efluente mesmo em periodos
de vazao reduzida do rio.

Mesmo apos as tratativas junto ao DMAE, este envia, em 02/07/2019, oficio ao Ministério
Puablico (Promotoria do consumidor) reiterando manifestacdo contraria ao lancamento de
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efluente da LD Celulose no ponto de langamento apresentado no licenciamento ambiental.
Nesse contexto, no dia 13/09/2019 é instaurado processo de investigacao preliminar pelo
Ministério Publico do Consumidor e no dia 27/09/2019 a LD Celulose recebe a portaria de
instauracao de investigacado do Ministério Pablico, promotoria do consumidor, na qual solicita,
entre outras providencias, informacdes da empresa investigada e a suspensao das atividades
da empreendedora.

Nesse contexto, no dia 09/10/2019, foi realizada Audiéncia Publica, na qual participaram
representantes do DMAE, da Prefeitura de Uberlandia, do IGAM, do Ministério Publico
(Promotorias do Consumidor e do Meio Ambiente) e Imprensa local. Na ocasido a LD Celulose
apresentou novamente as garantias que o langamento de efluentes tradados nédo ira impactar
a qualidade da agua no ponto de captacdo do DMAE.

Por fim, na audiéncia que ocorreu no dia 22/10/2019, o Promotor do Consumidor deixou claro
a todos os envolvidos que entende ndo haver qualquer motivo, juridico ou regulamentar, que
justificasse a manutencéo da LD Celulose como parte no inquérito. Por esta raz&o, a LD
Celulose foi exonerada de qualquer implicacio com relagdo aos questionamentos
apresentados pelo DMAE em face aos efluentes de seu processo produtivo.

Na sequéncia, o Coordenador Regional da Promotoria de Meio Ambiente informou aos
presentes a aprovacao, pelo Comité de Bacia Hidrografica do Rio Araguari, da realizacao de
Estudo de Capacidade de Suporte do Lago formado pelo barramento do Rio Araguari. Apos a
conclusdo do referido estudo, o DMAE comprometeu-se a realizar pericia e apresentar
guesitos, de modo a garantir a qualidade da 4gua a ser captada pela Estacédo de Tratamento
Capim Branco.

Concluida a audiéncia, a LDC foi excluida dos autos da investigacdo, que prosseguira
envolvendo apenas o DMAE e Comité de Bacia Hidrogréafica do Rio Araguari.

3.2.3. Processo de Financiamento junto ao IFC

Como output da due diligente realizada pelo Banco Mundial para concessao de financiamento
a LD Celulose para o referido projeto, o IFC e BID solicitaram a elaboracdo e a apresentacao
de Avaliagdo Répida de Impactos Cumulativos em 30 dias. Tal solicitagdo deve-se a localizacéo
do projeto e a necessidade de mapeamento dos significativos impactos cumulativos que
poderiam acumular a partir do desenvolvimento deste e de outros projetos na area, subsidiando
assim possiveis a¢des de mitigacdo e gerenciamento dos impactos cumulativos.

3.2.4. Selecdo do Componente de Valor

Considerando os dados, informacgdes e estudos dos processos de licenciamento (EIA-RIMA,
PCA, Outorgas, Licencas Prévias e de Instalacdo, Diagnéstico Socio Participativo etc.), bem
como todas as tratativas realizadas com o DMAE, Prefeitura de Uberlandia e Ministério Publico
tém-se que a Qualidade da Agua Superficial do Rio Araguari € um componente de valor.

Dada as caracteristicas do empreendimento em andlise é possivel que haja outros
componentes de valor, no entanto, nesse momento, a Arcadis foi contratada para analisar o
VC Qualidade da Agua do Rio Araguari, nesse momento, em funcéo da relevancia dessa
tematica junto as partes interessadas.
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3.3. Delimitacao Espacial

Para delimitacdo espacial da Avaliacdo Rapida de Impactos Cumulativos do Projeto Amadeus
foram considerados os seguintes parametros:

= Localizagédo dos pontos de intervengéo nos recursos hidricos, em especial o Ponto de
Lancamento de Efluentes da LD Celulose o Ponto de Captacdo de Agua do DMAE;

= Compreensao dos vetores de desenvolvimento atuais e futuros previsiveis para a bacia
onde esta localizada a LD Celulose;

= Analise preliminar do potencial de cumulatividade entre a atividade da LD Celulose no
territério, em relagéo a projetos futuros planejados (de outros desenvolvedores).

Considerando a defini¢éo prévia do Componente de Valor (Qualidade da Agua Superficial do
Rio Araguari), apresentado no item 3.2, avaliou-se a localizagéo da LD Celulose e foi verificado
que o empreendimento esta localizado na Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba, na bacia do
Rio Araguari, estando a area fabril localizada na sub-bacia 4: médio Araguari e os pontos de
captacédo e lancamento na sub-bacia 3: AEHs Capim Branco.

A éarea de maior interesse refere-se a sub-bacia 3: AEHs Capim Branco, uma vez que as
interferéncias no rio Araguari (captacao de agua e lancamento de efluentes) se encontram
nessa sub-bacia. Essa sub-bacia possui 1178.89 km2 de extenséo, abrange os Municipios de
Uberlandia, Indianépolis e Araguari e compreende as areas de drenagem localizadas entre as
barragens de Miranda e Capim Branco II.

Deste modo, especificamente o trecho hidrografico localizado entre a UHE Miranda e a UHE
Capim Branco |, delimita a area de estudo proposta para Avaliacdo Rapida dos Impactos
cumulativos do Projeto Amadeus.

As UHEs foram consideradas como delimitadoras uma vez que reservatérios apresentam
dindmicas proprias que interferem na qualidade da dgua como:

=  Tempo de retencao;
= Padrdes térmicos de estratificacdo e circulagéo;
= Flutuag6es no nivel de agua.

Esta dinamica dos reservatérios esta sujeita as interferéncias de fenbmenos naturais, como
chuvas intensas ou longos periodos de seca, mas também a mecanismos politicos e
regulatorios, como as Delibera¢cdes Normativas CERH/MG n° 49 e 50, que podem influenciar
na vazao a jusante do barramento, no volume armazenado e no tempo de retencao, por
exemplo.

Um reservatério pode ter uma dindmica de rapida ou ndo de ciclagem de nutrientes por conta
da incidéncia de luz e da temperatura, assim como velocidade do vento, que podem influenciar
na estratificacdo da coluna d’agua e na mistura de suas diferentes camadas, permitindo a
sedimentacgdo dos nutrientes ou facilitando a liberagé@o do fosforo eventualmente estocado nos
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sedimentos que podem ser consumidos pela biota nas zonas mais superficiais (Lamparelli,
2004).

Assim, entende-se langamentos a montante de um barramento ndo necessariamente seréo
sentidos a sua jusante pois o regime de vazao deste barramento influenciara na dinamica da
ciclagem dos nutrientes e parametros.

Considerou-se, portanto, o trecho do Rio Araguari compreendido entre as UHE Miranda e
a UHE Capim Branco |, e respectivos afluentes, como delimitacdo espacial, conforme se pode
verificar no Mapa 3.1 apresentado a seguir.

Ainda assim, foram avaliadas potenciais sinergias a montante e jusante dos limites definidos e

vale destacar que esta delimitacdo espacial foi revisitada durante todo o desenvolvimento desta
RCIA, de forma que as analises preliminares foram devidamente corroboradas.
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Mapa 3.1 - Mapa com a localizacdo do projeto Amadeus: unidade fabril e pontos de captacdo de agua e langcamento de efluentes.
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3.4. Delimitagcao Temporal

Para delimitacdo temporal da Avaliagcdo Rapida de Impactos Cumulativos sobre a Qualidade
da Agua Superficial do Rio Araguari para o Projeto Amadeus foram consideradas:

= Planejamento de implantacdo do empreendimento;

= Informacdes disponiveis sobre projetos pretendidos para a regiao;
= Politicas publicas;

= Caracteristica do componente de valor alvo do estudo.

Os fatores limitantes na anélise temporal desta RCIA foram as informagdes disponiveis sobre
outros projetos pretendidos para a regido e as politicas publicas. Com isso, foi estabelecida
uma projecédo de 20 anos para avaliagéo.

Assim como para a delimitacdo espacial, os critérios e proje¢bes temporais foram revistas
durante o desenvolvimento desta RCIA.

3.5. Empreendimentos e Projetos na Area de Estudo

Considerando o recorte espacial definido, foram realizadas pesquisas em bases de
dados publica acerca da existéncia de empreendimentos e projetos em operagao,
encerramento ou em fase de implantacgéo.

Também foram considerados dados primarios obtidos pela prépria LD Celulose na identificacao
dos Stakeholders do projeto e consultas a membros do CBH Araguari — Comité da Bacia
hidrogréfica do Rio Araguari. As fontes de dados consultadas foram as seguintes:

= FEAM — Fundacao Estadual do Meio Ambiente (www.feam.br)

= IGAM - Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (www.igam.mg.gov.br)

= |DE-Sisema - Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (idesisema.meioambiente.mg.gov.br)

= |IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (ibge.gov.br)
= Atlas Esgotos — Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (atlasesgotos.ana.gov.br)

= SNIRH - Sistema Nacional de Informagbes sobre Recursos Hidricos
(www.snirh.gov.br)

= SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (www.snis.gov.br)

A partir das fontes de dados consultadas, foram identificados empreendimentos e ocupactes
ja existentes e projetos previstos (em processo de licenciamento ou j& em implantacdo), bem
como foram avaliadas proje¢des de ocupagédo e desenvolvimento na &rea de estudo. Arelacdo
de empreendimentos identificados (ja existentes e previstos) na area de estudo é apresentada
no Quadro 3.2 e especializados no Mapa 3.2.
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Quadro 3.2 — Relacdo de empreendimentos (existentes e previstos) na area de estudo

Empreendimento

Empreendedor

CNPJ/CPF

Descrigéo?

Status

Licenciamento

Municipio(s)

Localizagdo em relagdo
aos pontos de
captacdo/lancamento

Luiz Carlos Furtado e Outra

Fazenda Quilombo 3

Fazenda Santo Antonio 4

Fazenda Serragem - Cantina da Deja

Fazenda Boa Vista

Bioacqua - Fazenda Quilombo

Fazenda Lago Azul 2

Fazenda Lago Azul 1

Fazenda Retiro Aguas Vivas - Mat
133.713

Fazenda Volta Grande - Matricula
62.884 - |

Fazenda Volta Grande - Matricula
62.884

Fazenda da Tenda, lugar denominado
Garimpo

Barramento para usos multiplos

Luiz Carlos
Furtado e Outra

Anderson José
Lopes

Jesus Francisco
de Almeida

Natalice Rosaria
Polo

Vainer Luiz
Bernardinelli

Bioacqua -
Aquicultura
Sustentavel

Emerson
Assakawa -
Matricula 68.491

Gustavo Goulart
Corréa Bruno e

Outros - Matricula

37.657

Marco Antonio
Casassanta
Pereira

Odair Pereira
Lemes
Paulo Roberto

Pereira Filho

Realiza
Construtora

018.556.818-11

26.295.968/0001-86

341.778.328-39

100.758.836-51

145.204.786-34

240.661.766-15

015.103.856-22

Avicultura de corte e

reproducao,
silvicultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Aquicultura em
tanque-rede

Aquicultura em
tanque-rede

Aquicultura em
tanque-rede

Aquicultura em
tanque-rede

Aquicultura em
tanque-rede

Aquicultura em
tanque-rede

Aquicultura em
tanque-rede

Barramentos para
dessedentacédo de

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

PA n°
02299/2004/004/2016

PA n°
29198/2017/001/2018

PA n° 03400/2018

PA COPAM n°
29143/2016/001/2017

PA n°
10072/2013/001/2017

PA COPAM n°
07559/2017/002/2018

PA n°
30363/2016/001/2017

PA 20752/2017/001/2018

Indianépolis

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari

Araguari /
Uberlandia

Araguari

Uberlandia

Araguari

Araguari /
Uberlandia

Uberlandia

Araguari /
Indianopolis /
Uberlandia

distancia linear/radial
Aproximadamente 8 km a
montante, em afluente do
Rio Araguari.
Aproximadamente 5 km a
jusante, em afluente do Rio
Araguari.
Em afluente,
aproximadamente 6 km a
montante do ponto de
langamento.
Em afluente,
aproximadamente 5 km a
montante do ponto de
lancamento.
em afluente,
aproximadamente 7 km a
montante do ponto de
captacgéo.

Aproximadamente 2 km a
jusante no Rio Araguari.

Entre os pontos de
captagéo e langamento, a
1,8 km montante do ponto
de captagao.

Entre os pontos de
captacéo e lancamento, a
1,8 km montante do ponto
de captacao.

Aproximadamente 2,3 km a
jusante no Rio Araguari.

Entre os pontos de
captacéo e lancamento, a
jusante 1,8 km do ponto de
lancamento.

Entre os pontos de
captacéo e langamento, a
jusante 1,8 km do ponto de
langamento.
Aproximadamente 3 km a
jusante no Rio Araguari.
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Empreendimento

Monsanto do Brasil Ltda.

Primaiz Sementes Ltda.

JC Racgdes e insumos siderudrgicos Ltda.

Fazenda Quilombo Mat. 58.852-A

DMAE - Departamento Municipal de
Agua e Esgoto de Uberlandia / Sistema
Capim Branco

Fazenda Cabeceira do Letreiro - MAT.
182.579 E 182.580

Fazenda Séo Francisco / Macatba

F.G. Peixoto Reciclagem

Varrefertil Comércio de Fertilizantes
Ltda.

Empreendedor

Monsanto do
Brasil Ltda.

Primaiz Sementes
Ltda.

JC Ragbes e
insumos
siderargicos Ltda.

Narci Camilo de
Souza

DMAE -
Departamento
Municipal de Agua
e Esgoto de
Uberlandia /
Sistema Capim
Branco

Antonio Pereira
Barbosa e outros

Maria Edith
Pereira Vanni

F.G. Peixoto
Reciclagem

Varrefertil
Comércio de
Fertilizantes Ltda.

CNPJ/CPF Descrigéo?

animais, psicultura e
irritacdo

Beneficiamento de

64.858.525/0067-71 Gréos

Beneficiamento de
Graos

Beneficiamento de
Produtos agricolas

Cafeicultura e

ZB IR citricultura

- Captagéo de agua

Criagao de bovinos,
bubalinos, equinos,

- muares, ovinos e
caprinos, em regime
extensivo
CULTURAS ANUAIS,

- EXCLUINDO A
OLERICULTURA

Descaracterizacédo de
veiculos

Estocagem e/ou
comércio atacadista
de produtos quimicos
em geral, inclusive
fogos de artificio e
explosivos, exclusive
produtos veterinarios
e agrotoxicos.

23.438.295/0001-88

Status

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Em
implantacéo

Operando /

Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Licenciamento

PT 53536926/2019

PT 38119196/2018

PT 54707563/2019

PA n°
07756/2004/003/2016

PA 17677/2012/001/2013

PT 84372146/2019

PA n°
00374/2014/001/2014

PT 29437931/2018

PA n°
9009/2017/001/2017

Municipio(s)

Uberlandia

Uberlandia

Uberlandia

Araguari

Uberlandia

Araguari

Uberlandia

Uberlandia

Uberlandia

Localizagdo em relagdo
aos pontos de
captacdo/lancamento
distancia linear/radial

Em afluente,
aproximadamente 13 km a
montante do ponto de
langamento.

Parcialmente na area de
estudo. Em afluente,
aproximadamente 14 km a
montante do ponto de
lancamento.

Parcialmente na area de
estudo. Em afluente,
aproximadamente 13 km a
montante do ponto de
langamento.
Aproximadamente 6,5 km a
jusante, em afluente do Rio
Araguari.

No Rio Araguari

em afluente,
aproximadamente 13 km a
montante do ponto de
langamento.

Aproximadamente 12,5 km
a montante, em afluente do
Rio Araguari.

Parcialmente na area de
estudo. Em afluente,
aproximadamente 14 km a
montante do ponto de
langamento.

Aproximadamente 8,5 km a
montante, em afluente do
Rio Araguari.
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Empreendimento

AMBEV S.A.

Fazenda da Tenda, lugar denominado
Garimpo 2

Fazenda Santo Antdnio 2

Condominio de chéacaras Videiras em
construcao.

Expansao urbana nos afluentes -
margem direita

Expansao urbana nos afluentes -
margem esquerda

Ocupagdes residenciais na margem
Direita

Ocupag0es residenciais na margem
Esquerda

Fazenda Lago Azul 3

Fazenda Quilombo 2

Fazenda Santo Antdnio 3

Fazenda Boa Vista 2

Fazenda Santo Antdnio 1

Macedo & Souza Ltda

Empreendedor

AMBEV S.A.

Realiza
Construtora

Dorivaldo Alves do
Nascimento

Jarbas Resende

Julio Maria Alves

Vilson Caetano
Costa

Edilson Pereira

Marnos Antonio de
Souza

Macedo & Souza
Ltda

CNPJ/CPF

07.526.557/0035-59

526.254.276-04

481.727.156-68

19.06.218/0025-82

Descrigéo?

Fabricagdo de
Cervejas Chopes e
Maltes

Formulagéo de
ragcOes balanceadas e
de alimentos
preparados para
animais

Horticultura
(floricultura,
olericultura,
fruticultura anual,
viveiricultura e cultura
de ervas medicinais e
aromaticas)

Ocupactes
residenciais

ocupagoes
residenciais
ocupagoes
residenciais
ocupagoes
residenciais
ocupagodes
residenciais

Pecuéria e criacédo de
peixe

Pecuéria e criacédo de
peixe

Pecuéria e criacédo de
peixe

Pesque-Pague

Pesque-Pague

Postos revendedores,
postos de
abastecimento,
instalacdes de
sistemas retalhistas e
postos flutuantes de
combustiveis.

Status

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa
Operando /
Ativa
Operando /
Ativa
Operando /
Ativa
Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /

Ativa

Operando /
Ativa

Licenciamento

PA n°
23434/2012/003/2014

PA 62502184/2019

Outorga

PT 20432/2005

Autorizacdo Ambiental de
Funcionamento n°®
04736/2011

PA n° 36102/2015

Municipio(s)

Uberlandia

Uberlandia

Araguari

Araguari
Araguari /
Indianépolis
Uberlandia

Araguari /
Indianépolis

Uberlandia

Araguari

Araguari

Araguari

Uberlandia

Indianépolis

Uberlandia

Localizagdo em relagdo
aos pontos de
captacdo/lancamento
distancia linear/radial

Aproximadamente 5,5 km &
montante no Rio Araguari.

Aproximadamente 3 km a
jusante no Rio Araguari.

Aproximadamente 3 km a
montante no Rio Araguari.

Em afluente,
aproximadamente 1,5 km
entre os pontos de
lancamento e captacéo

Rio Araguari, entre
captacédo e langamento
Aproximadamente 3,3 km a
jusante, em afluente do Rio
Araguari.

Entre o ponto de captacéo
e langamento

Em afluente,
aproximadamente 10 km a
montante do ponto de
langcamento.
Aproximadamente 4,5 km a
montante, em afluente do
Rio Araguari.

Aproximadamente 7,7 km a
montante, em afluente do
Rio Araguari.
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Empreendimento

Fazenda Olhos D'Agua

Psicultural

Psicultura2

Faz. Quilombo, S. Antonio e Verde e
Branca - MAT.
28856;32697;34000;69306

Fazenda Tenda

UHE Miranda

UHE Amador Aguiar |

Empreendedor

Espélio de
Joaquim Oliveira
Rodrigues

Cristiane Maria de
Castro

Cia. Energética de
Minas Gerais -
CEMIG

Consorcio Capim
Branco Energia

CNPJ/CPF Descrigéo? Status
Psicultura
convencional e
036.864.506-15 unidade de pesca gt;i)\gando J
esportiva de pesque-
pague
_ Psicultura em tanque- Operando /
rede Ativa
_ Psicultura em tanque- Operando /
rede Ativa
. Operando /
- Suinocultura Ativa
. Operando /
595.802.836-72 Suinocultura Ativa
06.981.176/0001-58  Usina Hidrelétrica ~ QPerando/
Ativa
04.569.0007/0003-41 Usina Hidrelétrica  ororond®/

Licenciamento

PA n°
06937/2004/002/2012

PA 27541/2018/001/2019

PA n° 02456/2005

PA n°
00008/1988/006/2011 -
Classe 6

PA n°
00024/1988/006/2010

1 A descricao utilizada foi aquele obtida nos processos de licenciamento ambiental junto a FEAM, com pequenas adaptacdes.

Municipio(s)

Uberlandia

Araguari

Araguari

Araguari

Uberlandia

Indianépolis /
Uberlandia

Araguari /
Uberlandia

Localizagdo em relagdo
aos pontos de
captacdo/lancamento
distancia linear/radial

Aproximadamente 8 km a
montante, em afluente do
Rio Araguari.

Aproximadamente 3 km a
montante no Rio Araguari.
Aproximadamente 1,3 km a
montante no Rio Araguari.
Aproximadamente 8 km,
em afluente, a jusante no
Rio Araguari.
Aproximadamente 10,5 km
a montante, em afluente do
Rio Araguari.

8 km a montante do ponto
de langamento

7 km a jusante do ponto de
captagdo
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Mapa 3.2 - Empreendimento existentes e/ou previstos na area de estudo
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Considerando que ndo € objetivo de uma RCIA realizar um inventario de todos
empreendimentos da area de estudo, em especial agueles de menor porte, e sim uma analise
de como esses empreendimentos podem impactar o componente de valor, optou-se por criar
algumas tipologias de empreendimento para subsidiar tanto a anélise dos impactos ambientais
de cada empreendimento/tipologia como os impactos cumulativos.

As tipologias foram definidas considerando aqueles empreendimentos que poderiam
apresentar os “mesmos impactos ambientais” dada a semelhanca das atividades
desenvolvidas pelos empreendimentos. Dessa forma, foram consideradas, com base nos
empreendimentos listados no Quadro 3.2, as seguintes tipologias:

= Criacdes de animais:
o Criacdo de bovinos, bubalinos, equinos, muares, ovinos e caprinos, em regime
extensivo;
o Suinocultura;
o Avicultura de corte e reprodugéo.

= Psicultura:

o Aquicultura / piscicultura em tanque rede;
o Psicultura convencional e unidade de pesca esportiva de pesque-pague.

= Cultivos:

o Silvicultura;

o Horticultura (floricultura, olericultura, fruticultura anual, viveiricultura e cultura de
ervas medicinais e aromaticas);

o Cafeicultura e citricultura;
o Culturas anuais, excluindo a olericultura.

= Servigos:

o Posto de abastecimento de combustivel;

o Comércio atacadista de defensivos agricolas, adubos, fertilizantes e corretivos do
solo.

= |nduUstrias:

o AMBEYV,
o LD Celulose;
o Formulacéo de racBes balanceadas e de alimentos preparados para animais.

= Tratamento de 4gua para abastecimento urbano;
= Usinas Hidrelétricas;

= Ocupacdes residenciais.
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Vale ressaltar que os empreendimentos de psicultura foram separados das demais categorias
de criacBes de animais pela dependéncia e sensibilidade ao componente de valor deste estudo.

Com vistas a entender as dinamicas futuras do territorio da area de estudo, realizou-se consulta
ao Manual de Usos Consultivos de Agua no Brasil, elaborado pela ANA — Agéncia Nacional de
Aguas para o periodo de 2020 a 2030, para os trés municipios interceptados pelo recorte
espacial deste estudo (Uberlandia, Araguari e Indiandpolis). Tanto para o periodo de 2020
(Figura 3.2) quanto para a projecéo 2020 — 2030 (Figura 3.3), observa-se que os dois principais
usos dos recursos hidricos sdo para irrigacdo e abastecimento urbano. Entretanto, vale a
ressalva de que esta projecdo contempla a area de todos os trés municipios e 0s recursos
hidricos superficiais e subterraneos.

RETIRADA {m*/s)

- Urbana Municipio

CONSUMO [m*/s)

Figura 3.2 - Usos consuntivos da agua projetado para 2020 (ANA, 2019).
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RETIRADA (m*/s)
.‘ . ast :'..:- .‘.‘ . [

CONSUMD (m*/s)

S — [ [ [ R S

Figura 3.3 - Projecéo de captacdo e consumo entre 2020 e 2030 (ANA, 2019).

Ainda que extrapole o recorte espacial para este estudo, as projecdes apresentadas pela ANA

se mostram aplicaveis a aptiddo observada para o recorte espacial. Sendo assim, como
projecdes de ocupacédo e desenvolvimento foram considerados os seguintes:

Aumento de “pequenos barramentos” para usos multiplos nos afluentes do Rio Araguari:

o Referente ao aumento de barramentos de recursos hidricos superficiais para
dessedentacdo de criaces, irrigacdes e aquicultura, por exemplo.

= Aumento de empreendimentos de criagfes de animais:

o Aumento da capacidade produtiva nas cria¢cdes dos empreendimentos existentes,
bem como a instalagdo de novos empreendimentos.

= Aumento das areas produtivas, tanto em empreendimentos ja consolidados, quanto em
decorréncia da abertura de novas areas e novas culturas que podem ser desenvolvidas
na regiao;

= Aumento dos empreendimentos de psiculturas:
o Aumento da producao de peixes nos empreendimentos ja existentes;
o Implantacéo de novas psiculturas e empreendimentos afins.

= Aumento das ocupactes residenciais nas margens do Rio Araguari, em especial as
margens do reservatorio da UHE Amador Aguiar |;
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= Expansado urbana nos afluentes, principalmente devido a proximidade do perimetro
urbano de Uberlandia com a porcao sudoeste do recorte espacial deste estudo.

Por se tratarem de projecbes e atividades/ocupacbes difusas, em sua maioria, 0s itens
descritos acima foram tratados de acordo com suas tipologias e sdo aplicaveis a todo o recorte
espacial.

Ainda, com vistas a entender futuros projetos para a area de estudo, consultou-se o Plano
Decenal de Energia (PDE), no qual ndo sao previstas novas centrais hidrelétricas na bacia do
rio Araguari que venham a interferir no regime hidraulico deste rio.

3.6. Aspectos naturais

A avaliacdo dos impactos ambientais advindo de aspectos naturais também foi considerada.
Assim, foi realizado o levantamento de dados e informacdes da climatologia e caracteristicas
fisicas do recorte espacial em questédo e que se relacionam ao componente de valor (qualidade
da &gua do rio Araguari). Nesse sentido, foram avaliados os seguintes aspectos naturais:

= Clima, especificamente em relagédo ao regime de chuvas;
= Mudangas climéticas;
= Solo e relevo, principalmente quanto a susceptibilidade a erosao;

O Rio Araguari situa-se em regido de clima, segundo a classificagéo climatica de Koppen, do
tipo “Aw”, que corresponde ao clima tropical quente em todas as estag¢des do ano (temperatura
média mensal maior ou igual a 18° C), com inverno seco.

A precipitagdo média anual nesta bacia € de 1.552 mm, sendo marcada por uma sazonalidade
em que 0s meses secos (maio a setembro) apresentam pluviosidade média mensal inferior a
50 mm, enquanto os meses umidos (outubro a abril) apresentam média mensal superior a 100
mm, ultrapassando 300 mm em janeiro (ANA).

O documento “Avaliacao de Impactos de Mudancas Climaticas sobre a Economia Mineira”,
elaborado pela Fundacéo Estadual do Meio Ambiente de Minas Gerais, apresenta resultados
de uma avaliagdo dos impactos econémicos das Mudangas Climéticas Globais (MCG) no
Estado de Minas Gerais. Para tal foram realizadas modelagens climatoldgicas especificas para
o horizonte de 2080.

Assim, o resultado é um quadro geral do futuro da economia mineira consistente com as
premissas utilizadas pelo IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change, detalhado para
setores e regibes do Estado de Minas Gerais.

As figuras a seguir ilustram os resultados para o cendrio mais critico, e divididos por trimestre.
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Figura 3.4 - Variagdes de temperatura média
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segundo o cenério B2-BR
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Figura 3.10 - Variacdes de precipitacdo média Figura 3.11 - Variagdes de precipitagdo média
mensal para o trimestre junho-agosto em 2080 mensal para o trimestre setembro-novembro em
segundo o cenério B2-BR 2080 segundo o cenario B2-BR

Os resultados, ainda sejam apresentados sobre as variaveis temperatura e precipitagdo média,
e nao sobre a disponibilidade hidrica superficial propriamente dita, os resultados indicam:

= Espera-se um aumento no volume precipitado sobre a bacia do rio Araguari em todos
0os meses do ano, contudo, 0 aumento nas temperaturas meédias indica também
aumento no potencial de evapotranspiracdo na mesma Bacia;

= Havera uma tendéncia a aumento na frequéncia de eventos extremos (secas e/ou
cheias);

= Considerando as incertezas associadas aos dados hidrol6gicos e aos modelos
climéaticos em consideracdo, entende-se que para o horizonte de analise no presente
estudo (20 anos) ndo sdo esperadas mudancgas climaticas significativas na bacia do rio
Araguari, e que haja a manutengédo da disponibilidade hidrica atual até o horizonte de
2030.

Ainda no que tange os aspectos de mudancas climaticas, a Infraestrutura de Dados Espaciais
do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema) (SEMAD, 2020)
caracteriza o recorte espacial como de média a baixa vulnerabilidade e baixa sensibilidade a
mudancas climaticas, como pode ser observado nos mapas apresentados a seguir
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Quanto ao tipo de solo, foi verificado que o recorte espacial é recoberto principalmente por
latossolo vermelho, com presenca de argissolo vermelho e amarelo na margem esquerda do
rio Araguari, e nitrossolo vermelho na por¢do montante, préximo a barragem da UHE Miranda,
conforme se pode observar no Mapa 3.5 a seguir.

Os latossolos, por definicdo, sdo solos minerais, ndo-hidromérficos, profundos (normalmente
com espessuras superiores a 2 m). Apresentam teor de silte inferior a 20% e argila variando
entre 15% e 80%. Sao solos com alta permeabilidade a agua, podendo ser trabalhados em
grande amplitude de umidade. Os latossolos apresentam tendéncia a formar crostas
superficiais. A fracéo silte desempenha papel importante no encrostamento, o que pode ser
evitado, mantendo-se o terreno com cobertura vegetal a maior parte do tempo, em especial,
em areas com pastagens. Essas pastagens, quando manejadas de maneira inadequada,
como: uso de fogo, pisoteio excessivo de animais, deixam 0 solo exposto e sujeito ao
ressecamento.

Os latossolos sdo muito intemperizados, com pequena reserva de nutrientes, com baixa
fertilidade, o que se torna um fator limitante as atividades agricolas. Contudo, com aplicacdes
adequadas de corretivos e fertilizantes, aliadas a época propicias de plantio de cultivares
adaptadas, obtém-se boas producdes.

Ja os argissolos apresentam cumulo de argila em profundidade devido a mobilizagéo e perda
de argila da parte mais superficial do solo. Suas limitagBes agricolas estdo mais relacionadas
a baixa fertilidade, acidez, teores elevados de aluminio e a suscetibilidade aos processos
erosivos, principalmente quando ocorrem em relevos mais movimentados. Os Argissolos
tendem a ser mais suscetiveis aos processos erosivos devido a relagdo textural presente
nestes solos, que implica em diferencas de infiltracdo dos horizontes superficiais e
subsuperficiais. No entanto, os de texturas mais leves ou textura média e de menor relagao
textural s&o mais porosos, possuindo boa permeabilidade, sendo, portanto, menos suscetiveis
a erosdo (EMBRAPA, 2020).

Quanto ao relevo e geomorfologia, o rio Araguari estd em uma regiao de planalto e é margeado
por declividades acentuadas (estrutural agucada) e areas aplainadas, prevalecendo pediplanos
na area do recorte espacial, conforme Mapa 3.6 a seguir.

A unidade geomorfolégica é denominada Canyon do Rio Araguari e as categorias presentes
indicam grandes superficies de aplanamento, resultantes de eroséo intensa que geraram
sistemas de planos inclinados, levemente cdncavos, evoluidos por processos de evolucao
geoquimica. Estes sistemas planos inclinados podem apresentar dissecacfes e serem
separados por escarpas de aparéncia agugcada com interceptacéo de vertentes de declividade
acentuada, entalhadas por sulcos e ravinas profundos.

As porcdes de geomorfologia homogénea tabular é tipico de dissecacéo fluvial, caracterizada
predominantemente por colinas, morros e interflivios tabulares.

Atualmente, o recorte espacial apresenta erosdo baixa, entretanto boa parte do recorte
apresenta susceptibilidade a degradacao estrutural do solo e potencial de erosdo média a alta
principalmente nas margens do Rio Araguari, conforme mapas a seguir (Mapa 3.7, Mapa 3.8,
Mapa 3.8, Mapa 3.9).Mapa 3.9)
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Mapa 3.7 — Mapa de eroséo atual
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Mapa 3.8 — Mapa de susceptibilidade a degradacéo estrutural e potencial de eroséo.
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3.7. Linhade Base do VC Qualidade da Agua Superficial do Rio Araguari

3.7.1. Contextualizacao Geral

Segundo o documento “IFC - International Finance Corporation; Cumulative Impact
Assessment and Management: Guidance for the Private Sector in Emerging Markets - Good
Practice Handbook”, os principais objetivos da avaliagdo do BaselLine sdo identificar as
atividades que possuem o maior potencial de impactar em perturbacdes na integridade e
sustentabilidade ecoldgica e identificar questdes chave relacionadas ao(s) componente(s) de
valor em objeto.

Ainda segundo o mesmo documento, 0s principais topicos a serem abordados consistem em:
= Definir as condicdes existentes do componente de valor em analise;

= Analisar as reagbes de stress, resiliéncia e tempo de recuperagdo do respectivo
componente de valor;

= Avaliar tendéncias;
= Responder as questbes como:

o Quais as condi¢Bes atuais do componente de valor em estudo?
o Quais os indicadores utilizados para avaliar suas condi¢des?

o Quais informagfes adicionais sédo necessarias?

o Quem / Qual entidade ja deve possuir tais informacdes?

Nesse contexto é apresentado a seguir o baseline da Qualidade da Agua do Rio Araguari e
demais elementos que interferem nesse componente de valor.

3.7.2. Aspectos Legais e Institucionais

O sistema de gestédo de recursos hidricos na bacia do rio Araguari envolve a atuacao integrada
de conselhos de recursos hidricos, comités de bacia, érgaos gestores de recursos hidricos e
agéncia de agua com vistas a implementagdo dos instrumentos de gestdo, que abrange 0s
planos de recursos hidricos, a outorga de direito de usos, a cobranca pelo uso, o
enquadramento dos corpos hidricos e os sistemas de informagdes.

A UGH Araguari destaca-se, no contexto da bacia do rio Paranaiba, por apresentar comité de
bacia instalado e, principalmente, por ser a unidade de gestdo que se encontra em estagio
mais avancado de implementacdo dos instrumentos, sendo dotada de plano de recursos
hidricos, cobranca e agéncia de agua, além da outorga pelo 6rgao gestor estadual.

A criagdo do Comité de Bacia Hidrografica do rio Araguari (CBH Araguari) foi realizada em
setembro de 1998 por meio do Decreto Estadual 39.912. Seguindo o critério de representacéo
paritaria, 0 comité € composto por 36 titulares: 09 representantes do Poder Publico Estadual,
09 do Poder Publico Municipal, 09 de usuarios de recursos hidricos e 09 de entidades da
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sociedade civil com atuagdo comprovada na bacia. Cada titular possui um suplente, totalizando
72 membros. A duracdo dos mandatos € de quatro anos, compativeis com o mandato dos
prefeitos municipais, e o processo eleitoral deve ser conduzido pelo Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas (IGAM) e por uma Comissdo Eleitoral composta por representantes do comité,
eleitos em plenéria.

Em relacdo a outorga, instrumento legal que assegura ao usuario o direito de utilizar os
recursos hidricos, cabe ressaltar que os rios e aguas subterrédneas situados na area de
abrangéncia da UGH Araguari sdo de dominialidade estadual cuja gestdo esta a cargo do
IGAM, 6rgdo que normatiza os procedimentos, e da Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), responséavel pela emissdo da outorga, assim como
pelo licenciamento ambiental. Vinculadas a SEMAD, ha ainda as Superintendéncias Regionais
de Regularizacdo Ambiental (Suprams), que tém por finalidade planejar, supervisionar, orientar
e executar diversas atividades das politicas estaduais de meio ambiente e de recursos hidricos.
A UGH Rio Araguari estd quase em sua totalidade na area de abrangéncia da Supram
Tridngulo Mineiro & Alto Paranaiba, cuja sede fica em Uberlandia.

A outorga de corpos hidricos superficiais adota como referéncia no Estado a vazdo minima de
sete dias de duracdo e dez anos de recorréncia (Q7,10). O limite maximo de derivagbes
consuntivas, estabelecida pela Resolu¢cdo Conjunta IGAM n° 48, de 04 de outubro 2019, é de
50% da Q7,10, ficando, portanto, garantidos a jusante de cada derivacdo fluxos residuais
minimos equivalentes a 50% da Q7,10. A outorga de 4gua subterranea, por sua vez, € baseada
na capacidade de producédo do poco informada.

Vale destacar que ndo esta implantada para a Bacia o processo de outorga para langamento
de efluentes. No entanto, os lancamentos de efluentes devem atender no &mbito federal a
Resolucdo CONAMA n° 430 de 13 de maio de 2011, que dispde sobre as condi¢cbes e padrdes
de langamento de efluentes.

A definicdo dos parametros minimos de qualidade de um manancial (antes e ap0s eventuais
lancamentos de efluentes), pela sua classe de uso preponderante, é dada pela Resolucdo
CONAMA N° 357 de 17 de marco de 2005. Entre outros aspectos, essa Resolucéo definiu os
limites maximos aceitaveis de cada um dos elementos dados como necessarios para analise,
na observacéo do atendimento do enquadramento pela classe de uso dos mananciais.

A nivel Estadual a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio
de 2008, dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, e
da outras providéncias.

3.7.3. Condicéo atual do componente de valor

A qualidade da agua no rio Araguari, no trecho de estudo, em suas condi¢Bes atuais e sem
considerar os potenciais efeitos da implantacdo da LD Celulose, jA se mostra direta ou
indiretamente afetado por multiplas variaveis naturais ou antrépicas. Destas, destacam-se 0s
impactos potenciais causados por processos de contaminacdo por efluentes domésticos e
industriais, atividades agropecuarias, pisciculturas, erosfes, entre outros.

Arcadis 52



Avaliacéo Réapida de Impactos Cumulativos sobre a Qualidade da Agua do Rio Araguari

Nesse contexto, sdo apresentadas a seguir as principais variaveis, consideracbes e
informacgdes a respeito do componente de qualidade da agua do rio Araguari, no cenario atual,
em relacdo a area de estudo, bem como informacdes que possuem interface com a qualidade
da agua, tal como a disponibilidade hidrica superficial.

3.7.3.1. Disponibilidade Hidrica Superficial

Segundo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Araguari, a vazdo média (Qmlt) e
minima (Q7,10) do Rio Araguari sdo, respectivamente:

= Vazdo média (Qmlt) = 330 m3/s
= Vazédo minima (Q7,10) = 80 m3/s

O rio Araguari possui uma grande variagdo sazonal na sua disponibilidade hidrica, sendo que
em periodo de cheias as vaz6es médias podem chegar a 3.000 m3/s, enquanto nas secas
podem ser inferiores a 100 m3/s. Contudo, atualmente o regime de vazdes é controlado e
regularizado pelas hidrelétricas implantadas no rio, apresentadas no Quadro 3.3 a seguir.

Quadro 3.3 - ONS Relacao de aproveitamentos hidrelétricos (em operagédo) na UGH

. Nome do . . Poténcia L
I

Nova Ponte Operacéao Araguari 510,0 Nova Ponte
. ~ . Indianépolis e
Miranda Operagéao Araguari 408,0 Uberlandia
UHE Amador Aguiar | i
. 2 Operacao Araguari 240,0 AraguAarl €
(Ex — Capim Branco 1) Uberlandia
Amador Aguiar Il i
. - Operacao Araguari 210,0 AraguAarl €
(Ex — Capim Branco Il) Uberlandia

Fonte: ANA, SPR, 2013.

A UHE Nova Ponte, localizada a montante da UHE Miranda, possui uma capacidade
significativa de regularizagdo de vazdes, com um volume util de 10,375 bilhdes de metros
cubicos, sendo que este reservatorio tem a funcao de regularizar as vazdes para as trés usinas
na jusante, e que possuem operagao a fio d’agua.

O Quadro 3.4 a seguir apresenta uma sintese das principais restrigbes operativas seguidas
pelos aproveitamentos implantados no rio Araguari, segundo informacdes disponibilizadas pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).
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Quadro 3.4 - Restricdes operativas - ONS

Segundo Resolugédo IGAM | No periodo da Piracema Fora do Periodo de Piracema
n° 48/2019 (janeiro a margo) (abril a outubro)

Segundo Resolucao IGAM,

condicionado a: i) Caso o NA no

Para evitar danos a reservatorio da UHE Miranda esteja

UHE Nova Vazao minima nédo inferior a ictiofauna, a defluéncia  acima de 694,48 m, a vazao minima
Ponte 50% da Q7,10 minima da usina devera devera ser igual ou superior a 26,8
ser de 110 m3/s m3/s; ii) Caso o NA estiver abaixo do

NA 694,48, a vazdo devera ser igual
ou superior a 80 m3/s.

UHE Miranda Vazao minima nao inferiora Vaz&o minima ndo inferior Vazao minima nao inferior a 50% da
50% da Q7,10 a 50% da Q7,10 Q7,10

UHE Capim  Vaz&o minima ndo inferiora Vaz&o minima n&o inferior Vaz&o minima néo inferior a 50% da
Branco | 50% da Q7,10 a 50% da Q7,10 Q7,10

Conforme Quadro 3.4 acima, durante o periodo de Piracema do rio (janeiro a mar¢o) a vazao
minima defluente na UHE Nova Ponte sera de 110 m?3/s, significativamente superior a restricdo
de 50% da Q7,10, que segundo PRH — Bacia Araguari resulta em 50% x 63m3/s = 31,5 m3/s.
As vazdes minimas a serem descarregadas na UHE Miranda, por sua vez, deverao ser
obrigatoriamente superiores a 50% x 80 m3/s = 40 m3/s (considerando os resultados do PRH —
Rio Araguari), ressaltando que esta consistiria na disponibilidade hidrica minima no trecho em
estudo do rio Araguari.

3.7.3.2. Lamina d’agua no rio Araguari

A lamina d’agua do rio Araguari, no trecho em estudo, mais especificamente no reservatério da
UHE Capim Branco, depende diretamente das condi¢fes operativas desta usina.

Quanto a este ponto € importante mencionar que a UHE Capim Branco tem regime de operagéo
a fio d’agua, ou seja, ndo ha o deplecionamento significativo de seu reservatorio.

A Lamina d’agua neste reservatério é da ordem de cerca de 35 m, no eixo da barragem, a 10
m nos trechos mais de montante do reservatorio. No ponto da futura captagdo e lancamento
da LD Celulose, os niveis d’agua previstos sdo de 20 m e 15 m, respectivamente, conforme
apresentado na Figura a seguir.
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Ponto de Captagdo

Ponto de Langamento
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Figura 3.12 - Perfil longitudinal do rio Araguari no reservatério da UHE Capim Branco |, com destaque
para os pontos de captacdo e langamento de efluentes.

Fonte: DHI, 2018.

Com base nos dados historicos de nivel d’agua do reservatério da UHE Capim Branco |,
disponibilizados pelo SAR — Sistema de Acompanhamento de Reservatérios — ANA, o
deplecionamento ocorrido neste reservatério ndo ultrapassou 0,5m nos ultimos 5 anos.
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Figura 3.13 - Curva de Permanéncia de niveis d’agua do reservatoério da UHE Capim Branco I.

Assim, pode-se concluir que, independente das vazf8es no rio Araguari, no trecho do
reservatorio da UHE Capim Branco ndo séo previstas variagfes significativas nos niveis

d’agua.
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3.7.3.3. Construgdo de nova captacdo de agua bruta para abastecer o municipio de
Uberlandia

Se encontra em andamento a constru¢do do Sistema de Captacdo e Tratamento de Agua
Capim Branco, em Uberlandia, pertencente ao DMAE - Departamento Municipal de Agua e
Esgoto de Uberlandia.

Esta obra é dividida em trés fases, cada uma com capacidade de produzir 2 m3/s, sendo que
ao final o sistema tera condi¢des de captar e tratar 6 m3/s, e serd responsavel por abastecer
cerca de 1,5 milhdes de habitantes, com horizonte de planejamento até 2038.

Esta captacéo se localiza 16 km a jusante do futuro ponto de lancamento da LDC Celulose.

3.7.3.4. Qualidade da agua do rio Araguari

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas, o rio Araguari conta com varias estagdes fluviométricas
cadastradas quanto a coleta de qualidade da 4gua e de medi¢Bes de parametros hidroldgicos,
sendo que foram identificadas ao menos nove estacfes dentro de um raio de 50 km a jusante
e a montante da &rea de estudo.

Contudo, das estacdes existentes, apenas as denominadas Uberlandia (cédigo 60356000) e
Nova Ponte (60335100) contam com dados disponiveis, sendo que a estacdo Uberlandia
consiste na com dados mais relevantes para o estudo por estar localizada 5 km a montante do
futuro ponto de langcamento da LD Celulose e por ter maior extensdo de dados (14 anos de
medicoes, frente & 1 ano da estagdo Nova Ponte).

. Estacdo fluviométrica existente

Estages com dados de

X N .. UHE Nova'Ponte
qualidade disponiveis

Google Earth

STapuirama

e

Figura 3.14 — Estac¢des fluviométricas existentes no rio Araguari no trecho em estudo
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O Quadro 3.5 a seguir ilustra os valores médios amostrados na estacdo Uberlandia entre 1997
e 2018, dos quais destacam-se:

= A concentracdo média de fosforo (0,030 mg/L) se encontra no limite especificado pela
Resolugcdo CONAMA n° 357/2005 — rios Classe II;

= O valor de amobnia apresentado foi calculado de modo indireto com base em
formulacdes bibliograficas considerando a concentragdo de nitrogénio amoniacal
presente na amostra em questao;

= Para os demais parametros a média das concentra¢cdes se mostraram adequadas a
Resolugdo CONAMA n° 357.

Quadro 3.5 - Dados de qualidade da agua verificado na Estacdo Uberlandia (60356000)

. Entrada Pontual
Parédmetro (mg/L) Estaco ANA

*4,6 - 9,6
oD ** 6,7 +- 0,9
*0,2-7,7
DBO *% 1’8 +- 0'8
o . *0,0-0,4
Nitrogénio orgénico ** (0 09 + 0.06
. *0,0-0,5
Amonia ** 0.1 +- 0,06
* —
Nitrato ok 8(2) +_0671
* —
Fosforo total ok 00(;2 +_06205
* Minimo — maximo
** Média +- desvio padrao

Fonte: Poyry, 2018.

Segundo Resolugdo CONAMA n° 357/2005, as concentracfes maximas de fdsforo total
permitidas para rios Classe Il sdo:

a) até 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos; e,

b) até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e
tributérios diretos de ambiente |éntico.

O tempo de residéncia do reservatério da UHE Capim Banco | durante periodos de estiagem é
superior a 40 dias (considerando seu volume de 240 milhbes de m3), de modo que a
concentracdo maxima de fosforo para o caso em questéo é de 0,030 mg/L.

Ainda que a estacdo Nova Ponte s6 contenha 4 medi¢bes de qualidade, em um mesmo ano
(2018), os resultados indicaram que a concentracao média de fosforo foi de 0,023, proximo ao
limite do CONAMA.. Os demais resultados ndo se mostraram acima do permitido.

Adicionalmente, a LD Celulose realizou 63 campanhas de coleta e caracterizacdo da qualidade
da agua no rio Araguari, préximo ao futuro ponto de captacéo, entre jul/2017 e dez/2019, com
o0 objetivo de inferir a qualidade atual da agua superficial do rio Araguari antes da operagéo do
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empreendimento (considerando ndo apenas os parametros amostrados pela ANA, mas o0s
principais parametros estabelecidos na Deliberacdo Normativa COPAM n° 01/2008 e
Resolugdo CONAMA n° 357/2005).

Os resultados destas campanhas demonstraram que a maioria dos parametros analisados se
encontraram dentro das condi¢bes exigidas para corpos d’agua Classe 2 e de acordo com as
legislagdes vigentes. Contudo, foram verificadas ndo conformidades (valores acima do
permitido) dos seguintes parametros:

= Manganés (8 medi¢des)

= DBO (3 medicdes)

= Fésforo total (8 medicbes)

= Oxigénio dissolvido (2 medicbes)

= Soélidos suspensos totais (1 medi¢céo)

A figura a seguir ilustra os valores de concentracéo obtidas pela LD Celulose no rio Araguari,
para o parametro Fésforo.

Concentragdo de fésforo no rio Araguari

0,14
= 0,12 LB
@
£
5 01
Q
%
S 0,08
= . °
2 0,06 o .
O
o
€ 0,04 'Y *
@
(&)
=
§ 002 o

asetes ° [ Jpp—-
- od® o o
0 ne @ e
25/04/2017 11/11/2017 30/05/2018 16/12/2018 04/07/2019 20/01/2020
® Maedicdesrealizadas = Limite CONAMA n2357

Figura 3.15 — Concentragdo de fésforo no rio Araguari

Com base nesta figura, que ilustra os oito ndo atendimentos verificados quanto ao fosforo
mencionado acima, pode-se inferir:

= A maioria dos ndo atendimentos ocorreram durante periodo de chuvas;
= QOs eventos de ndo conformidades aconteceram em momentos isolados e
descontinuos, ou seja, provavelmente devido a algum evento esporadico, e nos dias

subsequentes as concentracdes ja cairam para valores abaixo dos limites;

= Os ndo atendimentos chegaram a exceder os limites da Resolucdo CONAMA n°
357/2005 em até quatro vezes o limite maximo permitido;
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= Nao é possivel concluir se o rio se encontra no limite quanto a esse parametro, contudo,
verifica-se recorréncia de excedéncia aos limites permitidos.

O documento “Ambev”; Condicionante 4.1 — Efluentes — Gestéo de Conformidade Ambiental
(2019), no qual sdo apresentados resultados de amostragens mensais realizadas no rio
Araguari em pontos a montante e jusante do ponto existente de lancamento de efluente final
da Ambev (10km a montante do futuro ponto de langcamento da LD Celulose), indicou o n&o
atendimento na concentracéo de fosforo entre janeiro e agosto de 2019 ja a montante do ponto
de lancamento dessa empresa. Segundo o0s estudos de autodepuracdo realizado
especificamente pela Ambev j& ficou identificado que a concentracéo de fésforo do rio Araguari
se encontrava ocasionalmente acima do preconizado para rios Classe 2.

Com base neste contexto pode-se inferir que a bacia do rio Araguari apresenta fontes difusas
de poluicdo que incidem na elevacdo no teor de fésforo. Esta ocorréncia foi verificada
principalmente durante periodos de chuvas, quando o volume escoado carreia 0s eventuais
poluentes contidos superficialmente no solo.

Em relacdo aos metais pesados, com base nas informacdes disponiveis, ndo é possivel
construir um diagnéstico em relacao a presenca ou ndo desses elementos no corpo do rio,
contudo, com base nas informagfes disponiveis, destaca-se a presenca de manganés
(conforme mencionado anteriormente).

Quadro 3.6 — Status de dados disponiveis quanto a Metais Pesados

Metais pesados

Parametro Medicdes LDC Medicdes ANA
Chumbo Sem informagdes Sem informag6es
Mercurio Sem informagdes informagdes ndo conclusivas

Cromo Sem informagdes Concentrac@es proximas ao limite (0,05

mg/L)

Niquel Sem informagdes Concentragdes abaixo do limite
Platina Sem informagdes Sem informagbes

Prata Sem informagdes Sem informagbes
Cobalto Sem informagbes Sem informagbes

Cobre Concentracfes dentro do limite Concentragdes dentro do limite

Ferro 1 amostra em 2 anos fora do limite Sem informagbes

Manganés Verificado ndo atendimentos (8 Verificado ndo atendimentos (7
amostras em 2 anos) amostras em 14 anos)

Zinco Amostras dentro do limite Amostras dentro do limite
Estanho Sem informagdes Sem informagtes

Quanto aos nao atendimentos no manganés, segundo IGAM (2014), este elemento é um
importante constituinte da camada de substrato dos solos no estado de Minas Gerais e pode
ser considerado natural das aguas superficiais, assim como o ferro, que também se verificou
presente na 4gua superficial.

Pela analise do uso e ocupacao do solo da bacia pode inferir que as principais potenciais fontes
de poluicdo sao: i) fazendas voltadas a culturas agricolas localizadas na bacia, que utilizam
fertilizantes em suas producgdes; ii) fazendas de criacdo de suinos, bovinos e aves; iii)
lancamento de esgotos domésticos e industriais sem tratamento, destacando-se o lancamento
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de esgotos ndo tratado da area urbana da cidade de Indian6polis (localizada & 40 km da area
de analise), além de potenciais lancamentos de diversos bairros localizados nas margens do
reservatorio da UHE Miranda.

N&o foram disponibilizadas informacdes sobre concentracfes de amdnia ndo ionizavel no rio
Araguari, parametro de relevancia para o contexto em objeto, em que h4 a presenca de
pisciculturas no entorno. A concentracdo maxima de nitrogénio amoniacal ndo superou 10%
do maximo permitido.

As concentracoes de pH verificadas ndo superaram o valor de 7,5 em 95% das amostras.

Considerando que o curso d’agua € um reflexo do uso e ocupagao da bacia hidrogréfica,
apresenta-se a seguir uma breve descricdo das principais tipologias de empreendimentos ja
existentes no territdrio e seus impactos (reais ou potenciais) na Qualidade do rio Araguari.

Lancamento de efluentes da AMBEV

A unidade industrial da AMBEYV se localiza no municipio de Uberlandia (MG), préximo a rodovia
BR-452. Seu efluente final é langado no rio Araguari, a jusante da barragem da UHE Miranda,
e localizado a cerca de 10 km do ponto de langamento da LD Celulose.

Segundo Parecer n°® 1281374/2016 (SIAM) — que certifica a LO do empreendimento desta
empresa, o volume de efluente gerado para a atual capacidade produtiva é de 7.983,1 m3/dia
(0,092 m3/s), sendo que o volume de efluente quando a unidade atingir a capacidade plena de
producao seré de 25.920 m3/dia (0.3 m3/s).

Seus efluentes industriais sdo atualmente tratados por uma ETE especifica, que realiza o
tratamento por meio de sistema aerobio, tanques de aeracédo e decantadores, dentre outros
eguipamentos.

De acordo com o documento “Condicionante 4.1 — Efluentes 2019 - AMBEV”, os resultados do
tratamento de efluentes da ETE atual da AMBEV apresentam eficiéncia no tratamento
satisfatéria, ndo havendo mudancas significativas no corpo receptor. Contudo, jA neste
documento foi identificado que em alguns casos a concentragdo do parametro fosforo ja se
encontra no limite do permitido pela Resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005.

Fontes de poluicéo difusa na bacia em estudo

Segundo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Paranaiba (ANA), na area de estudo
predomina boa aptiddo agricola para lavouras, o que pode ser verificado tanto na figura a
seguir, quanto em andlises de imagens de satélite da area.
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Figura 3.16 - Aptiddo agricola da bacia do rio Araguari, com destaque para a area em estudo
Fonte: ANA

Por meio da andlise de imagens de satélite das bacias dos afluentes do rio Araguari, no entorno
do empreendimento, é possivel confirmar a presenca de diversas areas ja consolidadas de
cultivo, assim como areas de expansdo da producgéo, principalmente no entorno da rodovia
LMG-748, nas cabeceiras das bacias dos afluentes.

A presenca destas atividades, dentre outras, indica a potencialidade de contaminac¢édo do solo
por quantidades elevadas de fertilizantes artificiais, como o NPK (que apresentam elevados
teores de nitrogénio, fosforo e potassio), e que podem escoar para dentro dos corpos d agua
durante os periodos de chuva.

Além das atividades agricolas, foram identificadas a presenca de empreendimentos voltados a
pecuaria de suinos, aves em geral, bovinos, ovinos, equinos, caprinos, entre outros. Estes
empreendimentos consistem em fontes potenciais de poluigéo difusa nos cursos d’agua, em
seus entornos e no rio Araguari como um todo.

Adicionalmente, ha a presenca das fazendas de eucaliptos, cuja producao existente ja se
encontra consolidada na regido e que fornecera grande parcela da matéria bruta para a
fabricacdo de celulose. Devido a forma de manejo deste tipo de fazendas, ndo séo previstas
potenciais contaminacgdes difusas devido a este tipo de empreendimento.

Poluicado difusa nos reservatérios existentes

No entorno do reservatério da UHE Miranda sao verificadas a presenca de vilas, bairros e
comunidades residenciais e industriais, além da prépria area urbana de Indianépolis, conforme
figura a seguir.
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Figura 3.17 - Presenca de ocupacdes no entorno do reservatdrio da UHE Miranda
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A presenca destes elementos é importante de ser destacada devido ao potencial risco de
contaminagdo do rio Araguari por lancamentos de efluentes ndo tratados, desde esgoto
domeéstico até drenagem contaminada com 6leos entre outros.

Ainda que consistam em ocupac¢f8es de menores dimensdes (com excecdo da cidade de
Indiandpolis), e estejam localizados entre 20 e 40 km do ponto de estudo (fora da area de
estudo), potenciais poluicdes provenientes destas areas podem contribuir para a degradacao
da qualidade da &gua do rio Araguari.

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico de Indiandpolis (2014), o Sistema de
Esgotamento Sanitario de Indiandpolis coleta 98% da area urbana, por meio de dois
interceptores principais, e lanca este volume coletado nos cérregos Lava-pés e Manoel Velho,
sem qualquer sistema de tratamento do efluente. Estes corregos consistem em afluentes do
rio Araguari, e se localizam a cerca de 40 km a montante do futuro ponto de langcamento do
empreendimento da LD Celulose.

Pisciculturas no rio Araguari

O reservatério da UHE Capim Branco conta com a presenca consolidada de atividades
pesqueiras e de pisciculturas. No entorno da area da futura captacao e lancamento da LD
Celulose podem ser contabilizadas ao menos cinco areas de fazendas de peixes, assim como
visualizado na figura a seguir.
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Figura 3.18 - Presenca de Psiculturas na area de estudo.
A presenca destas culturas implica nas seguintes situagoes:

= A criacdo de peixes consiste em uma atividade integralmente dependente da utilizacéo
de agua sem poluentes. Como destaque, os peixes apresentam elevada sensibilidade
a presenca de Amonia, quando esta esta apresentado em sua forma néo ionizada.

= Por outro lado, a atividade de piscicultura consiste em uma atividade que causa
degradacéo da qualidade da agua, sendo classificada pela agéncia norte americana de
protecdo ambiental (EPA), de acordo com Bastian (1991), apud ZANIBONI-FILHO
(1997), como fonte potencialmente significativa de poluicdo das aguas.

= Os maiores impactos causados pela piscicultura correspondem ao aumento nas
concentracdes de fosforo, nitrogénio e matéria organica, tanto na agua quanto no
sedimento (GUO; LI, 2003). Segundo Folke e Kautsky (1992), 13% do nitrogénio e 66%
do fosforo aportado via racao sofre sedimentacdo, 25% do nitrogénio e 23% do fésforo
sdo convertidos em massa (carne) e 62% de nitrogénio e 11% de fésforo ficam
dissolvidos na agua.

3.7.3.5. Resumo Geral da Linha de Base da Qualidade da Agua do Rio Araguari para o
trecho em estudo

Com base no apresentado nos itens 3.7.3.1 a 3.7.3.4, faz-se o seguinte resumo:

= O regime de vazdes do rio Araguari € atualmente controlado pelas hidrelétricas
implantadas no rio, com especial destaque para a UHE Nova Ponte, localizada na
por¢cdo de montante da bacia hidrografica. No periodo de piracema (janeiro a margo) as
vazdes minimas descarregadas por esta UHE devem ser superiores a 100 md/s,
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enguanto nos demais meses as vazdes minimas devem atender a resolu¢do IGAM n°
48/2019 (50% da Q7,10). Segundo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Araguari,
este critério corresponderia a uma vazao da ordem de 40 m3/s.

= O rio Araguari possui uma disponibilidade hidrica muito superior frente as fontes de
poluicdo existentes. Como exemplo destaca-se a vazao média do rio (Qmlt) de cerca
de 330 m3/s, enquanto o lancamento atual da AMBEYV, por exemplo, é de 0,092 m3/s e
0,020 m?3¥/s (estimado) os lancamentos de Indianopolis.

= Nao sao previstas variagbes significativas na lamina d’agua do rio Araguari no trecho
em estudo (reservatorio da UHE Capim Branco) sendo que predomina o regime
hidraulico de reservatorio.

= Considerando as informacdes disponibilizadas pode-se inferir que o rio Araguari
apresenta padrdes de qualidade de agua de acordo com a classe do rio (Classe II).

= As amostras coletadas tanto pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA quanto por
entidades privadas (LD Celulose e Ambev) indicam que o rio Araguari possui, de modo
geral, boa qualidade da agua, estando de acordo com sua classificacdo (Classe ll).
Contudo, sao necessarios dados mais extensos e detalhados para permitir uma analise
mais completa, considerando todos os parametros sob analise do CONAMA.

= Entende-se que o0 aumento da concentracdo de fosforo durante periodos de chuvas é
resultado do processo de lixiviagdo dos poluentes contidos no solo para dentro dos
cursos d’agua da bacia. As fontes mais provaveis para este tipo de contaminacao
consistem nas atividades agricolas e fazendas de cultivo de animais do entorno e bacias
de montante da area de estudo, além dos lancamentos sanitarios sem tratamento do
entorno do rio, e atividades de piscicultura.

= Considerando os dados disponiveis ndo & possivel diagnosticar a condicdo do rio
guanto a concentragdo atual de amonia, principalmente na forma de amonia n&o
ionizavel, parametro de especial atencdo dada a presenca de pisciculturas.

A Figura a seguir sintetiza os principais elementos de estudo no contexto da RCIA.
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Figura 3.19 - Principais elementos de estudo no contexto da RCIA.

3.8.  Componente de Valor x Empreendimentos e Fatores Naturais

Considerando o baseline bem como os empreendimentos existentes e previstos na area de
estudo, bem como os fatores naturais que podem influenciar na dindmica do Rio Araguari,
elaborou-se 0 Quadro 3.7 a seguir considerando as principais tipologias de empreendimentos
e os impactos sobre a Qualidade da Agua Superficial do Rio Araguari, nosso componente de
valor.

Quadro 3.7 — Andlise dos possiveis impactos sobre o componente de valor

Item em analise Possiveis impactos

Segundo documento "Avaliagdo de Impactos de mudancas climaticas
sobre a Economia Mineira", ha tendéncia de aumento nas temperaturas

Mudancas Climaticas médias naregido do triangulo mineiro, contudo também é previsto aumento
do volume precipitado para a mesma regido. N&o é prevista a reducéo da
disponibilidade hidrica no rio Araguari.

A area de estudo, de forma geral, apresenta erosao baixa, entretanto, boa
parte do recorte apresenta susceptibilidade a degradagéo estrutural do solo

Erosao e potencial de erosdo média a alta principalmente nas margens do Rio
Araguari. Assim, a contribuicdo de sedimentos para o Rio é um potencial
impacto a ser mitigado.

O médio e baixo Rio Araguari ja se encontra totalmente ocupado por usinas
Usinas Hidrelétricas hidrelétricas.

CUIETE No caso de uma seca severa e prolongada, a UHE Nova Ponte, que

regulariza as vazdes do rio Araguari, podera reduzir as vazdes
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Item em analise Possiveis impactos

descarregadas para o minimo determinado pela Portaria IGAM n° 48, de 04
de Outubro de 2019 (50% da Q7,10), por tempo indeterminado, reduzindo
a velocidade de escoamento do rio e, consequentemente, sua capacidade
de diluicdo e autodepuracdo. Por outro lado, a regularizacdo pode ser
favoravel, garantindo uma vazdo maior que a esperada em certos
momentos do ano.

A UHE Capim Branco | é a fio d'agua e néo é previsto o deplecionamento
do reservatoério. Contudo, caso o nivel d'agua venha a rebaixar mais de 5
m entende-se que os efeitos de diluicAo podem ser afetados

Se encontra em andamento a construcdo do Sistema de Captacdo e
Tratamento de Agua Capim Branco, em Uberlandia, pertencente ao DMAE
- Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Uberlandia.
Esta obra é dividida em trés fases, cada uma com a capacidade de produzir
2 m3/s, ao final, o sistema tera condicGes de captar e tratar 6 m3/s.

Esta prevista a implantacdo de captacdo de &gua da LD Celulose, para

i abastecimento da unidade fabril, a qual reduzira a vazéo disponivel no rio

Captacdo de Agua: Araguari em cerca de 3.000 m3/h (0,83 m3/s), o que corresponde a um valor

DMAE e LD Celulose  muito inferior a disponibilidade hidrica média e minima do rio (cerca de 330
e 40 m3/s, respectivamente).

Importante mencionar que a LD Celulose ird captar 0,83 m3/s e lancar
0,6m3/s como efluente tratado, de modo que a reducdo real na
disponibilidade hidrica sera de 0,2 m3/s.

Deste modo, ndo sdo previstos impactos significativos referente a estas
atividades.

Atualmente ocorre um lancamento de efluentes da AMBEV ha cerca de 9,5
km do ponto de lancamento da LD Celulose, que corresponde a uma vazao
de 7.983,1 m3/dia (0,092 m?3/s). Contudo, a vazdo correspondente ao
volume final de producdo sera de 25.920 m3dia (0,3 m3/s), o que

corresponde a triplicar o que ocorre atualmente.

Langcamento de o
Efluentes AMBEV O lancamento de efluentes da AMBEV representa uma significativa

contribuicdo de poluentes ao Rio Araguari, em especial no que tange o
Fosforo, que jA se apresenta com teores préximos aos limiares
estabelecidos pela legislacdo brasileira antes mesmo do langamento da
AMBEV. No entanto, o rio Araguari apresenta condi¢des de auto depurar o
efluente, dada as condi¢fes atuais do rio e a vazéo de efluentes.

Esté prevista o lancamento de efluentes da LD Celulose com uma vazao
média de 1.900 m3/h média e maxima de 2.200 m3/h, o que contribuira para
alteracdo da qualidade da 4gua do Rio Araguari momentaneamente, uma
vez que de acordo com os estudos de diluicéo e auto depuracéo realizados
havera rapida mistura do efluente em toda a coluna de 4gua (pluma maxima
de 500 m), o que devera resultar em rapida diluicdo da pluma e atendimento
aos critérios ambientais do efluente para todos os parametros analisados
antes dos pontos de captacdo da LD Celulose e do Sistema de tratamento
de Agua Capim Branco.

Lancamento de
Efluentes LD Celulose

As bacias incrementais entre as UHEs Miranda e Capim Branco
apresentam consideravel parcela de éareas de cultivo, que possuem

potencial de poluicdo difusa por fertilizantes.

Cultivos § A . .
Ha tendéncia de aumento nas areas de agricultura, o que pode resultar na

elevacado da concentracao de parametros como Nitrogénio, Fésforo entre
outros.
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Item em analise Possiveis impactos

Asim como para os cultivos, as bacias incrementais entre as UHEs Miranda
e Capim Branco | apresentam areas de criagcdo de animais (bovinocultura,
avicultura e suinocultura, por exemplo), assim, a lixiviagdo dos
excrementos, bem como potenciais geracbes de efluentes podem

Criacdes - - .
representar potenciais fonte de poluicdo, tanto difusa quanto pontual.

Foi considerado que ha tendéncia de aumento das criacdes, o que pode
resultar no aumento da concentracédo de alguns poluentes.

Atualmente o reservatoério de Capim Branco conta com cerca de 5 fazendas
de peixes, sendo a maioria localizada a jusante do ponto de langamento da
LD Celulose, sendo a mais proxima localizada a 2 km do ponto de
lancamento. Ha a possibilidade da criacdo de novas fazendas, mais
proximas do empreendimento, que esteja em area de depuragéo de alguns

Pisciculturas - ’ €
parametros de qualidade da agua (Ex: fésforo).

As pisciculturas (tanto existentes quanto eventuais futuras) podem
aumentar as concentracdes de fésforo, nitrogénio e matéria organica, tanto
na agua quanto no sedimento.

Ocupacdes no entorno Sao verificadas a presenca de ocupagdes no entorno do reservatorio, o que
do reservatério da indica a possibilidade de langamentos de efluentes fora dos padrdes legais
UHE Miranda no reservatorio, impactando a qualidade da agua.

Ha na area de estudo um posto de combustivel e um comércio atacadista
de defensivos agricolas, adubos, fertilizantes e corretivos do solo. Esses
empreendimentos estdo localizados em areas que em caso de eventuais
vazamentos pode vir a contaminar afluentes do Rio Araguari.

Servigos

Considerando que a presente RCIA estd sendo realizada em virtude do langamento dos
efluentes da LD Celulose, apresenta-se a seguir uma descricdo mais detalhada acerca dos
potenciais impactos sobre a Qualidade da Agua do Rio Araguari.

3.8.1. Impactos da implantacdo da Fabrica de Celulose da LD Celulose no rio
Araguari

Os impactos da implantacdo da LD Celulose estdo associados as futuras estruturas e operacao
de captacéo e lancamento de efluentes finais.

A captacao de agua reduzira a vazéao disponivel no rio Araguari em cerca de 3000 m3h (0,83
m3/s), o que corresponde a um valor muito inferior a disponibilidade hidrica média e minima do
rio (cerca de 330 e 40 m3/s, respectivamente). Importante mencionar que a LD Celulose ira
captar 0,83 m3/s e lancar 0,6m?3/s como efluente tratado, de modo que a reducdo real na
disponibilidade hidrica sera de 0,2 m3/s. Deste modo, ndo séo previstos impactos significativos
referente a impactos na disponibilidade hidrica do rio.

Em relacdo aos efeitos do lancamento de efluentes foram consideradas as informacfes
disponibilizadas no documento “Projeto Amadeus Estudo de disperséo de efluentes - Analise
da alternativa de descarte localizada a montante da posicdo original”, elaborado pela empresa
DHI em fevereiro/2020
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Este estudo consistiu em uma modelagem hidrodindmica 3D da disperséo do efluente tratado
da LD Celulose considerando: levantamentos batimétricos no reservatorio da UHE Capim
Branco |, os regimes de operacao das UHESs, a contribuicdo da bacia intermediaria, o regime
de operacgdo do sistema de captacao de agua e descarte de efluente da planta de celulose e
os forcantes meteorolégicos. A calibracdo do modelo hidrodinamico foi verificada através da
comparagéao entre os resultados modelados e observagbes de campo.

Este estudo considerou trés condi¢des hidrodindmicas para analise da disperséo do efluente:
i) cenario de verdo: representativo das maiores vazdes defluentes dos barramentos de
montante e jusante; ii) cenario de inverno: representativo das menores vazdes defluentes dos
barramentos de montante e jusante e também de maior homogeneidade da coluna de 4gua; e
iii) cenario critico: cenario adicional selecionado por representar uma condicdo operacional com
interrupgdes periodicas (diarias) das vazdes defluentes do barramento de jusante.

Foram ainda considerados os modelos CORMIX (Cornell Mixing Zone Expert System) e MIKE
3 FM (Flexible Mesh) para simular o comportamento da pluma nos campos préximo e afastado.

Como sintese, pode-se concluir que foi utilizada uma base metodoldgica robusta e que permite
uma andlise em trés dimensdes da dispersao do efluente de forma bastante representativa e
adequada, considerando o contexto de langamento em questao.

Ainda segundo este documento, os resultados das simula¢des indicam que havera rapida
mistura do efluente em toda a coluna de agua, o que devera resultar em rapida diluicao da
pluma e atendimento aos critérios ambientais do efluente para todos os parametros analisados.
Em todos os cenarios analisados a pluma alcancara os pontos de captagdo da LD Celulose
S.A e da ETA Capim Branco com concentracbes e temperaturas abaixo dos limites de
enguadramento do rio.

Os estudos foram desenvolvidos para os parametros Temperatura, DBO, DQO, Sdélidos
Suspensos Totais (SST), Fésforo Total e Cor verdadeira. Importante mencionar que estes nao
consideraram as condi¢cdes de qualidade atuais do rio, sendo que seus resultados foram
desenvolvidos em niveis de acréscimo de concentracdo em relacao a condi¢ao atual.

Sao apresentadas nas figuras a seguir os resultados obtidos para o cenario mais critico em
niveis de disponibilidade hidrica do rio.

A faixa de maior impacto correspondera aos primeiros 500 m apos o langcamento, quando os
acréscimos nas concentracdes sdo mais significativos e resultardo em concentragdes acima
dos valores permitidos pelo Resolucdo CONAMA n° 357/2005. Apos esta faixa média, os
impactos se reduzem para valores pouco significativos e abaixo dos limites estabelecidos.

Ressalta-se, no entanto, que estes impactos nédo foram sobrepostos a um cenario em que as
concentracdes do rio j& se mostrem desfavoraveis.
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Figura 3.25 — ConcentragBes maximas de
Fosforo Total geradas pelo langamento do
efluente

Figura 3.24 — Estudo de Dispersédo de Efluentes:
Fosforo Total

Em relacdo ao aumento na concentracdo de fosforo no rio Araguari devido ao langcamento da
LD Celulose, é apresentado Quadro 3.8 a seguir, que resume 0s resultados obtidos para trés
pontos de interesse para o presente estudo. Esses aumentos foram considerados em relagéo
ao limite estabelecido pela Resolu¢gdo Conama n° 357/2005.

Quadro 3.8 — Resumo do aumento na concentragdo de fésforo no rio Araguari devido ao langamento da
LD Celulose.

Acréscimo na concentragao de fosforo em relagdo ao maximo permitido pelo CONAMA n° 357/2005 (0,03

Areas de piscicultura mais
proximidades do ponto de

Ponto de captacéo -

Zona de mistura DMAE

Cenario hidrolégico

Cenério de vazdes durante

o verdo (periodo de
cheias)

Cenério de vazdes durante
o inverno (periodo de
seca)

Cenario de vazdes em
condi¢gGes minimas
extremas

0,005 mg/L
(16% do méax.)

0,01 mg/L
(33% do méax.)

0,02 mg/L
(66% do max.)

0,003 mg/L (10% do max.)

0,004 mg/L (13% do max.)

0,01 mg/L (33% do max.)

0,002 mg/L
(7% do max.)

0,003 mg/L
(10% do méax.)

0,004 mg/L
(13% do méx.)

Com base nesta tabela séo feitas as seguintes consideragoes:

= O maior impacto no aumento da concentragdo de fésforo ocorre na zona de mistura,
guando a concentracao pode chegar a 66% do maximo permitido;

= Para cenarios considerados normais (periodo de verdo e inverno) o aumento da
concentracdo de fésforo ndo ultrapassa 13% do limite na area de piscicultura do
entrono, e 10% na area de captacdo do DMAE;

= No cenario mais critico (seca extrema) a concentracao no ponto de captacdo do DMAE
€ da ordem de 13% do méaximo permitido.
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No contexto de importancia da futura captacdo da ETA Capim Branco — DMAE e confirmando
os dados supramencionados, sdo previstos 0s seguintes acréscimos no ponto de captacdo da
ETA:

= Temperatura: 0,05 a 0,10 °C

= DBO: 0,01 mg/L

= DQO: 1mg/L

= Sdlidos suspensos totais: 0,1 — 0,5 mg/L

= Foésforo total: 0,003 — 0,004 mg/L
Desse modo, se observa a principio, sem considerar as condi¢des do rio, que o lancamento

dos efluentes do Projeto Amadeus ird gerar uma alteracao sutil na qualidade da agua no ponto
de captacdo da ETA Capim Branco.

3.9. Avaliacéo dos Impactos cumulativos sobre a Qualidade da Agua

3.9.1. Metodologia para avaliacao da significancia dos impactos

Nos estudos ambientais em geral, os conceitos de ‘significancia’ e ‘significativo’ ganharam
énfase devido a necessidade de quantificar e qualificar os impactos identificados presentes em
um projeto. Ha diversos critérios possiveis para determinacdo da significancia dos impactos
ambientais, alguns deles podem ser:

= Severidade (dano potencial);

= Extenséo espacial;

= Classe do Impacto (Benéfico ou Adverso);

=  Tempo de duracao;

= Frequéncia/Probabilidade de ocorréncia;

= Seguranca na previsao;

= Dentre outros.
O Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais (LAIA) é uma ferramenta Util para

conhecer melhor a conexdo do empreendimento com 0 meio ambiente ao seu redor e sua
relacdo com 0s recursos naturais.

Sua metodologia permite avaliar critérios como severidade, classe, frequéncia/probabilidade e
abrangéncia dos impactos ambientais (classificando-os em ALTO, MEDIO e BAIXO) e
atribuindo uma pontuacao para cada uma das respostas, conforme as definicdes abaixo.

3.9.1.1. Classe do Impacto
Indica a natureza da consequéncia do impacto ambiental sobre 0 meio ambiente.

= BENEFICA (Pontuacéo = 0)
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Quando o aspecto ambiental melhora a qualidade ambiental. Ex.: Recomposi¢éo da fauna e
flora.

= ADVERSA (Pontuagéo = 1)

Quando o aspecto ambiental piora a qualidade ambiental. Ex.: Poluicdo atmosférica.

3.9.1.2. Severidade do Impacto

Representa a dimensdo do dano ambiental, sendo influenciada pela natureza do aspecto
ambiental que gerou tal dano.

Quadro 3.9 — Classes para classificacdo da severidade do impacto

Critério

Severidade _ ; ; _ Pontuagéo
Comprometimento da quantidade Comprometimento da qualidade

Captacdo / intervencao de agua
superficial com alteracéo Sem alteracao significativa da qualidade

i () insignificante na vazao do corpo da agua superficial &
hidrico.
Captacgéao/ intervengéo expressiva Alteracdo da qualidade da agua
Média (M) com necessidade de adequag6es em superficial por substancias organicas e/ou 2
periodos de seca. inorganicas ndo-toxicas
Captacdo / intervencao de agua L A .
e . = . Contaminacéo por substancias toxicas ou
Alta (A) superficial com interrupgéo parcial ou 3

total da vazao patogénicas ou processo de eutrofizacao

3.9.1.3. Dimensédo do empreendimento

Representa a dimensédo da producéo ou representatividade da contribuicdo de uma acdo ao
impacto. Para relativizacdo da dimensdo, foram avaliados todos os empreendimentos e

comparados entre si, portanto este critério é especifico para o recorte espacial e
empreendimentos identificados.

Quadro 3.10 - Classes para classificacdo da dimenséo do impacto

Pequeno (P) Menor area / menor producéo entre os empreendimentos 1
Médio (M) Dimenséo intermediaria ou auséncia de informacgao 2
Grande (A) Maior area / maior producao entre os empreendimentos 3

3.9.1.4. Frequéncia (ou Probabilidade) do Impacto

A Frequéncia (utilizada para situacdes operacionais planejadas) representa uma estimativa de
gquantas vezes ocorre um aspecto ambiental sob condicBes operacionais planejadas.
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Quadro 3.11 - Classes para classificacdo da frequéncia do impacto

Baixa (B) Ocorréncia anual ou de maior intervalo 1
Média (M) Ocorréncia bimestral a semestral 2
Alta (A) Ocorréncia diaria a mensal 3

A Probabilidade (utilizada para situacdes operacionais ndo-planejadas) representa uma
estimativa da possibilidade de ocorrer um evento ndo planejado que pode gerar impacto ao
meio ambiente.

Quadro 3.12 - Classes para classificacéo da probabilidade do impacto

Pouco provavel de ocorrer.

-Historico de ocorréncias é muito baixo ou néo ha registro
Baixa (B) de ocorréncia. 1

-Impacto sem recorréncia nos ultimos 5 anos, ou
ocorréncia superior a 5 anos.

Provavel de ocorrer.
-Infrequentes.

Média (M) L - 2
-Impacto com recorréncia passada nos ultimos 3 anos.
- Numero pequeno de ocorréncias um evento em 3 anos
Reqular.
-Frequéncias constantes.
Alta (A) 3

- Até 5 vezes por ano.
- Nimero elevado de ocorréncias.

3.9.1.5. Abrangéncia (ou Escala) do Impacto
Estimativa da area atingida pelo impacto ambiental.

Quadro 3.13 - Classes para classificacdo da abrangéncia do impacto

Baixa (B) Interferéncia pontual 1
Média (M) Comprometimento de parte do recorte espacial 2
Alta (A) Comprometimento de todo o recorte espacial 3

3.9.1.6. Avaliacdo da Significancia (ou Importancia)
Para célculo da significancia séo utilizadas as formulas a seguir:

Situacao Planejada:
I=FXCxDxSxA
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Sendo:
| — Importancia
C — Classe

D — Dimensédo do empreendimento
S — Severidade
F — Frequéncia

A - Abrangéncia

Situacdo Hipotética:
I=PXCXDXSXA

Sendo:
| — Importéancia
C — Classe

D — Dimensédo do empreendimento
S — Severidade
P — Probabilidade

A - Abrangéncia

O resultado da andlise destes critérios resulta em uma matriz com o grau de significancia de

cada impacto, conforme Quadro 3.14 a seguir.

Quadro 3.14 - Matriz de avaliacdo da significancia dos impactos

Frequéncia ou Probabilidade

B B B M M M
Abrangéncia Abrangéncia

Dimensdo Severidade B M

. ° ----

M M 8 12

M A B -

G M n 12

G A 9

A
n-
“
18
n
-

A A A
Abrangéncia
A
n 9
18
18 27
18
-

18 -- --

A partir da Matriz estabeleceu-se 05 (cinco) classes para definicdo da significAncia do

impacto, conforme Quadro 3.15 a seguir:
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Quadro 3.15 - Classes de Significancia

Resultado Significancia
1
2
3 Baixa
4
6
8
9
12 Média

3.9.2. Definicdo e Analise da Significancia dos Impactos

Com base na metodologia descrita ao longo do item 3.9.1 e com 0s impactos previstos e
descritos ao longo do item 3.8 foi elaborada a matriz de definicdo da significancia dos impactos
de cada empreendimento, conforme apresentada no Anexo 1.

Para cada tipologia de empreendimento e fator natural foi avaliada de que maneira poderiam
interagir com a Componente de Valor.

Considerando que pisciculturas, criagbes de animais, cultivos, ocupagfes residenciais e
barramentos para usos mdltiplos apresentam-se difusos pelo recorte espacial, foram
consideradas as préticas cotidianas de manejo para a regido, obtidos nas mesmas fontes de
consulta apresentados no item 3.4. Adicionalmente foi consultada a EMBRAPA — Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria.

Para os casos pontuais, como o langamento de efluentes tratados pela AMBEV e LD Celulose,
Usinas Hidrelétricas, Servicos e Captacéo de Agua para Abastecimento Publico pelo DMAE,
foram considerados os dados especificos, dentro dos limites de informacgdes disponiveis.

Com isso, chegou-se a matriz de interacdo apresentada a seguir (Quadro 3.16), levando em
conta a interacdo da tipologia com o Componente de Valor quanto a potencial impacto na
guantidade de agua ou na qualidade da agua superficial, e também o periodo em que essa
interagdo ocorre, podendo variar do presente até 2030.

Destaca-se que o Componente de Valor ¢ a Qualidade da Agua do rio Araguari, no entanto,
apresenta-se também as analises de quantidade de agua pois estas interferem diretamente no
processo de diluicdo dos poluentes e consequentemente na qualidade da 4gua.
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Quadro 3.16 — Matriz de Interacéo

Presente

Até 2040

Interferéncia
na
disponibilidad
e hidrica

Interferéncia
na
concetragéo
de caraga
organica e
poluentes

Interferéncia
na
disponibilidad
e hidrica

Interferéncia
na
concetragéo
de caraga
organica e
poluentes

Criacdes de animais

Psicultura / aquicultura

Cultivos

Senigos

Indlstrias

Tratamento de agua para abastecimento urbano

Usinas Hidrelétricas

o |0 OO0

Ocupagdes residenciais

o0 00000

o0 00000

Aumento de barramentos para usos multiplos

Aumento dos empreendimentos de criacdes de
animais

Aumento dos empreendimentos de psiculturas

Aumento das areas produtivas

ool o o OO0 OO0

Aguiar |

Aumento das ocupagdes residenciais nas margens
do Rio Araguari e do reservatério da UHE Amador

Expanséo urbana nos afluentes

Mudangas climéticas

Eroséo

oo © (00| O

A analise dos principais impactos baseou-se em trés cenarios de eventos:

= Presente
= Futuro previsto

= Futuro hipotético.

No cenario presente foram consideradas todas os empreendimentos ja implantados e em
operacgdo, assim como os fatores naturais atuantes no momento, dentro do recorte espacial.
Foram identificadas as seguintes tipologias atualmente presentes:

= Barramentos para usos mdltiplos, como: dessedentacdo de animais, psicultura,

irrigacéo e geracgdo hidrelétrica,

= Cria¢fOes de animais, como: bovinos, aves e suinos;

= Psicultura e/ou aquicultura;

= Cultivos perenes e temporarios;

= |ndustrias;

= Ocupac0es residenciais nas margens do rio Araguari e do reservatério da UHE
Amador Aguiar | e também nos afluentes.
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Barramentos e UHES Ocupagdes residenciais Industrias Psiculturas / aquiculturas

(- -

Alteragdo da qualidade da dgua superficial

Significancia média da tipologia:

Q saio

) Médio

Q Al

CriacGes de animais Cultivos

Figura 3.26 — Significancia mediana das tipologias atuantes atualmente.

Considerando este cenério presente nota-se que ha uma distribuicdo difusa das atividades
desenvolvidas atualmente. A Figura 3.27 a seguir apresenta a distribuicdo dos
empreendimentos identificados dentro do recorte espacial, sendo que o tamanho do marcador
indica a significancia calculada para aquele empreendimento.

Tipologia Araguari ‘;dT&"
@ Barramento

coordenada
® Criacoes de animais
@® Cultivos
Industria
@ Ocupacdes residenciais

@ Psicultura / Aquicultura

SA SENHORA DAS/'GRACAS

Uberlandia

GAVEA

Figura 3.27 — Distribuicédo espacial de cada atividade e sua significancia no cenario presente.
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Considerando os empreendimentos e fatores existentes no presente com as projecdes de
expansao, instalacdo e adequacdes pretendidas, foi tracado um cenério futuro previsto, que
incluem, além das tipologias identificadas atualmente, a captacdo para abastecimento publico:

= Barramentos para usos multiplos, como: dessedentacdo de animais, psicultura,
irrigacao e geracao hidrelétrica;

= CriagfGes de animais, como: bovinos, aves e suinos;

= Psicultura e/ou aquicultura;

= Cultivos perenes e temporarios;

= Industrias;

= Ocupacg0es residenciais nas margens do rio Araguari e do reservatério da UHE
Amador Aguiar | e nos afluentes;

= Captacédo para abastecimento publico.

Barramentos e UHEs Ocupagdes residenciais Industrias Psiculturas / aquicultura

Alteracdo da qualidade da dgua superficial

Significancia média da tipologia:

© Baio

Médio

(o LIS

(Captacdo para abastecimento Cultivos Criagoes

Figura 3.28 — Significancia mediana das tipologias previstas para um futuro préximo.

No cenario futuro previsto, ttm-se 0 aumento das atividades da AMBEV (ampliacdo), a
instalagdo do Projeto Amadeus e a captagdo do DMAE — Capim Branco. Em relagédo a
distribuicdo difusa das atividades de cultivo e criacdes de animais se mantém, tendo apenas o
incremento da magnitude dado o processo de expansdo. A Figura 3.29 a seguir apresenta a
distribuicdo dos empreendimentos previstos para um futuro dentro do recorte espacial, sendo
que o tamanho do marcador indica a significancia calculada para aquele empreendimento.
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Tipologia

@ Abastecimento

@ Barramento
coordenada

@® CriacGes de animais

® Cultivos
Industria

@® Ocupacdes residenciais

@ Psicultura / Aquicultura

JLAS

Figura 3.29 — Distribuicdo espacial de cada atividade e sua significancia no cenério futuro
previsto.

Ha possibilidade de, em um cenario futuro hipotético, fatores e atividades ndo previstos
atuarem. Foram consideradas como nao previstas, mas possiveis:

. Mudangas climaticas: entende-se que mudancas climaticas podem influenciar no regime
de chuvas e na intensificacdo de eventos extremos, entretanto ndo é certo se estas
mudancas acontecerdo no recorte temporal considerado neste estudo. Por conta das
inmeras incertezas relacionadas as ocorréncias de mudangas climaticas, a mesma foi
incluida no cenario de futuro hipotético.

. Intensificacdo de erosfes: as erosdes podem ocorrer naturalmente, entretanto, podem
ser intensificadas por mudancas nos fatores naturais ou por manejo inadequado no solo.

. Acidentes, vazamentos e lancamentos inadequados de industrias e servi¢cos: no cenario
futuro hipotético foi considerada a possibilidade dos empreendimentos (servicos e
indastrias) ocasionarem contaminac¢ao dos corpos hidricos por vazamento, langamentos
inadequados ou mesmo acidentes, e a significancia para cada empreendimento variou
principalmente devido & severidade e probabilidade de cada empreendimento causar o
impacto.

o As industrias incluidas neste cenario localizam-se dentro do recorte espacial, mas
nao realizam lancamentos de efluentes neste mesmo recorte.
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o Pela AMBEV se localizar parcialmente dentro do recorte espacial, também foi
considerado o potencial impacto por acidente, vazamento ou lancamentos
inadequados.

o No cenério futuro hipotético foi considerado que todos estes empreendimentos
atuariam simultaneamente, apesar da baixa probabilidade destes eventos serem
simultaneos.

= AlteracOes de vazéo e de nivel dos reservatorios das UHEs Miranda e Campim Branco I:
foi considerado que decisbes para regular a vazdo dos barramentos, previstos em
legislacdo, e potencial diminuicdo do nivel dos reservatérios foram incluidos como
hipotéticos devido a baixa ocorréncia de tais eventos desde a construcao das UHEs.

No cenario futuro hipotético, portanto, considerou-se todas as tipologias e fatores atuantes em
um cenario futuro previsto adicionado de eventos possiveis, porém de baixissima probabilidade
de ocorrer, sendo todas estas as ocorréncias simultineas neste cenario hipotético. Deste
modo, o cenario futuro hipotético apresenta a potencial cumulatividade no pior cenario
vislumbrado.

Barramentos e UHEs OcupagGes residenciais IndUstrias Psiculturas / aguicultura Servigos

=14 (= ==
I Alteragdo da qualidade da dgua superficial

4 Significancia média da tipologia:
” Y ‘ Q Baixo
sellde -y %_5 Médio
Q nwo

Captacdo para abastecimento Cultivos Criacdes Mudancas climdticas e erosdes

L8
{888
{53
g

Figura 3.30 — Significancia mediana das tipologias previstas para um futuro hipotético.
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Tipologia

@ Abastecimento

@ Barramento
coordenada

® Criacoes de animais

@® Cultivos

@ Fatores Naturais
Industria

@ Ocupacdes residenciais

@ Psicultura / Aquicultura

GAS

@ Servicos

Figura 3.31 - Distribuicdo espacial de cada atividade e sua significancia no cenario futuro
hipotético.

A seguir apresenta-se andlise dos principais impactos por tipologia de empreendimento.
CriacOes de animais

Para as criacdes de animais que foram identificadas na area do recorte espacial, o calculo da
significAncia para cada empreendimento resultou em impacto adverso baixo a médio, a
depender do tipo de criag¢éo, principalmente pelo aumento da carga organica ou nutrientes nos
corpos hidricos superficiais que pode ser oriundo de lixiviagdo do solo com excrementos ou
pelo lancamento de efluentes ndo tratados, gerados nas limpezas das estruturas dos
criadouros.

Em um cenario futuro, no qual se estima que haver4d aumento na quantidade e tamanho das
criagles, havera um incremento na significancia, no qual resultara em impacto adverso alto.

Psicultura

As atividades de psicultura para pesque-pague foram classificadas como de impacto adverso
baixo, pela interferéncia na qualidade da agua superficial ao lancar seus efluentes.

Ja as atividades de psicultura em tanque-rede, distribuidas principalmente ao logo do Rio

Araguari, foram classificadas individualmente como de impacto adverso baixo a médio,
dependendo do porte de cada empreendimento.
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Uma expansdo destas atividades acarretaria num incremento destes impactos, e esta
expansao foi classificada como de impacto adverso alto.

Cultivos

Os cultivos na area de estudo sao tanto do tipo perene quanto do tipo temporario, entretanto,
pelo solo da regido, entende-se que € necessario a aplicacdo de defensivos agricolas e
fertilizantes, com isso, entende-se individualmente que ha um impacto adverso baixo amédio
devido a lixiviacdo dos defensivos e fertilizantes, dependendo do porte da fazenda.

Em um cenario futuro, no qual se estima que haverd aumento na quantidade e areas de cultivo,
havendo um incremento na significAncia, no qual este aumento passa a classifica-lo como
impacto adverso alto.

Servicos

No caso dos servigos, o impacto refere-se a potenciais acidentes que possam ocorrer, e que
tenham lixiviagéo e carreamento para corpos hidricos superficiais.

Pela natureza das atividades e probabilidade dos eventos, um possivel vazamento do posto de
combustivel foi classificado como impacto adverso médio, enquanto que, um vazamento na
area da Varrefértil ou da F.G. Peixoto Reciclagem, foi classificado como impacto adverso
baixo.

IndUstrias

Referente aos lancamentos de efluentes, previstos pela AMBEYV e pela LDC, estes tiveram sua
significancia calculadas como impactos adversos altos. Um eventual aumento no langamento
de efluentes da AMBEYV geraria um incremento no valor da significancia, que ja é alto.

Para as industrias consideradas somente no cenario futuro hipotético foram calculados
impactos adversos baixo a médio.

Tratamento de dgua para abastecimento urbano

Foi identificado somente um empreendimento (DMAE) cujo calculo da significancia resultou em
um impacto adverso baixo pela diminuicdo da disponibilidade hidrica no recorte espacial
deste estudo.

Barramentos

Atualmente ja existem barramentos de usos mdltiplos na area de estudo, classificados como
baixo impacto adverso, entretanto no caso de aumento na quantidade e magnitude de
barramentos nos afluentes do rio Araguari, estes impactos passam a ter um incremento
passando a ser um impacto adverso médio por conta da interferéncia na disponibilidade da
agua superficial principalmente dos afluentes do Rio Araguari.

A UHE Miranda pode regularizar a vazado do Rio Araguari nos periodos de seca, ao liberar 4gua
acumulada do reservatorio. Assim, a UHE Miranda pode ter um impacto benéfico ao
disponibilizar 4gua ao Rio Araguari em um periodo com menor recarga natural, e
consequentemente, melhorar a diluicdo e diminuir a concentracdo de matéria organica e
poluentes. Entretanto, em casos de seca intensa e prolongada, o nivel do reservatoério da UHE
Miranda podera ser reduzido, causando impacto adverso alto por conta da diminuicdo da
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disponibilidade hidrica, que por consequéncia pode causar aumento nas contracdes da matéria
organica e poluentes que séo lancados por outras fontes.

J& para UHE Amador Aguiar | foi identificada apenas que, em situacdo de seca intensa e
prolongada, podera ocorrer um impacto adverso médio pela diminuicdo da disponibilidade
hidrica, que por consequéncia pode causar aumento nas contracbes da matéria organica e
poluentes que sado lancados por outras fontes.

Ocupacoes residenciais

As ocupacoes residenciais consideradas para avaliacdo consistem nas construcdes existentes
nas margens do Rio Araguari e do reservatério da UHE Amador Aguiar | e, também na
expansao urbana que se aproximam das nascentes dos afluentes do Rio Araguari.

Para estes casos, tanto em um cenario presente, qguanto em um potencial aumento futuro
destas ocupacdes residenciais, foram calculados impactos adversos baixos a alto, devido
ao lancamento de efluentes domeésticos in natura que contribuem para o aumento das
concentracdes de carga organica e de poluentes nos corpos hidricos superficiais. A variagao
da significancia se deu pela regido de ocupacéo residencial, uma vez que os afluentes na
margem esquerda se aproximam da area urbana de Uberlandia, enquanto que as demais areas
apresentam menor adensamento de construgdes.

Erosao

Atualmente a regido apresenta erosédo de baixa magnitude, sendo insignificante para uma
analise de sua significancia. Em um cenario futuro de aumento de criagfes de animais de areas
de cultivos, a adocdo de préaticas pouco eficientes ou manejo inadequado do solo pode
contribuir para o aumento da eroséo. Pelo tipo de manejo praticado de modo geral no Brasil,
entende-se que um recorte temporal de 20 anos nao € suficiente para que mudancgas de técnica
e novas praticas sejam sentidas, de modo que a erosao mostra-se como potencial impacto
adverso alto, ao disponibilizar, para os rios e cOrregos, aqueles nutrientes e componentes que
estavam adsorvido na matriz do solo erodido.

Mudancas climaticas

Para as mudancas climaticas foram vislumbrados dois cenarios futuros possivel, que ndo sédo
excludentes: seca intensa e pluviosidade intensa.

Para o cenério de seca intensa, o célculo da significancia resultou em impactos adversos
altos por conta da diminuicdo da disponibilidade hidrica que por consequéncia pode causar
aumento nas contracdes da matéria organica e poluentes que séo lancados ou lixiviados.

Para o cenério de pluviosidade intensa, o calculo da significancia resultou em impacto
benéfico devido ao aumento da disponibilidade hidrica, entretanto, a pluviosidade excessiva
pode intensificar processos erosivos e de lixiviagdo que acabardo por ter um impacto adverso
meédio ao contribuir para 0 aumento na concentracdo de poluentes e da carga organica nos
corpos hidricos superficiais.
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3.9.3. Avaliagcéo dos Impactos Cumulativos

Conforme analises apresentadas, foram identificados impactos potenciais sobre a qualidade
da agua do rio Araguari. Estes impactos sdo determinados por dois fatores principais: i) reducao
da disponibilidade hidrica no rio; e ii) aumento da carga de poluentes na bacia como um todo.

Se analisados de modo individuais, 0s atuais impactos representam pontos de atencédo, sendo
gue as variaveis identificadas como de maior relevancia consistem no Fésforo e na Amonia.
Existe ainda a previsdo da implantacdo de novos empreendimentos na bacia, ou a possibilidade
de ocorréncia de fenbmenos naturais, que podem contribuir, a principio de modo individual,
para a alteracdo da qualidade da agua no rio Araguari.

Consequentemente, ainda que o rio Araguari apresente atuais pontos de atencdo quanto a
qualidade da &gua, entende-se que as reacdes de stress hidrico mais relevantes dependeréo
da simultaneidade desses fatores, cuja cumulatividade venham a degradar as condi¢cbes de
qualidade do rio de modo majorado.

Os principais grupos de eventos com possibilidade de afetar a condicdo do componente de
valor Qualidade da Agua do rio Araguari s&o:

| - Reducgédo na disponibilidade hidrica do rio para valores minimos por periodo prolongado;

II - Intensificacdo da contaminacgdo dos cursos d’agua por polui¢éo difusa;

[Il - Aumento da contaminacao por lancamento de esgoto sanitario e efluentes industriais ndo
tratados.

Assim, 0s principais impactos cumulativos se referem ao excesso de nutrientes e a reducao da
disponibilidade hidrica de tal modo que possa comprometer a qualidade da agua e
consequentemente gerar processos de degradacgéao do rio (eutrofizacdo, aumento da toxicidade
pela ambnia, dentre outros) e de conflitos de uso.

3.9.3.1. Reducéo da disponibilidade hidrica no rio Araguari

Existe a possibilidade de cumulatividade de fatores que venham a reduzir a disponibilidade
hidrica da bacia do rio Araguari e impactar na capacidade de diluicdo de efluentes, tanto no
curso d’agua principal quanto nos seus afluentes.

As principais fontes de reducéo da disponibilidade hidrica sé&o:

= Regime operativo das usinas hidrelétricas em operacao no rio;

= Aumento do numero de pequenos barramentos para usos multiplos na bacia;

= Aumento no nimero de captagfes no rio Araguari.
Os estudos de referéncia consultados, quanto a cenérios de mudanca climatica na regido, ndo
indicam de modo direto a reducédo da disponibilidade hidrica média, contudo, ha o aumento na
possibilidade da ocorréncia de eventos extremos, entre eles secas prolongadas. Assim, um

evento de seca prolongada, acumulado em relagdo as fontes mencionadas acima, podem
potencializar a disponibilidade hidrica no rio Araguari.
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gﬁ‘l‘jgﬂvo Reducao da disponibilidade hidrica no rio Araguari.
Impacto Adverso

Abrangéncia Alta Os efeitos podem se estender a toda a bacia.
Frequéncia Continuo Enquanto durar o periodo de seca hidroldgica.
Severidade Alta

Significancia Alta

3.9.3.2. Aumento da carga orgéanica e/ou concentracao de poluentes

Considerando os empreendimentos da &rea de estudo, pode-se destacar que a maior parcela
apresenta potencial de aumento da carga orgéanica e/ou concentracdo de poluentes na bacia
do rio Araguari, e no curso d’agua principal.

Destes, destacam-se as polui¢des difusas e pontuais oriundas de:

= Atividades de piscicultura;

= CriagOes de animais;

= Cultivos;

= Efluentes industriais tratados;
= Ocupagdes humanas.

Ainda que em menor escala, ainda existe a possibilidade de aumento de sedimentos e carga
orgéanica no rio devido a erosfes nas margens, atividades de servigos entre outros.

Aumento da carga de poluentes no rio devido & presenca e
Impacto ; : - ; .
. aumento no nimero de fontes pontuais e difusas na bacia do rio
Cumulativo X
Araguari.
Impacto Adverso
Abrangéncia Média Os efeitos podem se estender a alguns quilébmetros da area de
estudo.
P Existe a previsdo de fontes continuas, como por exemplo, 0s
R Média a . . o
Frequéncia Alta langcamentos de efluentes pontuais e sazonais (exemplo: periodos
de uso de agrotoxicos).
Severidade Alta
Significancia Alta

As provaveis cumulatividades entre as fontes de polui¢cdo na bacia do rio Araguari, ndo apenas
na area de estudo, mas em toda sua extensao, representa em um risco significativo para a
perda de qualidade do rio Araguari.
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Estas fontes, que podem ser pontuais ou difusas, possuem potencial de ocasionar, em cenarios
de aumento nas concentracdes de alguns parametros de qualidade, dentre eles o fésforo e
nitrogénio, maior carga organica e/ou nutrientes nos corpos hidricos da Bacia do rio Araguari.

3.9.3.3. Alteracdo da qualidade da agua do rio Araguari

Considerando a cumulatividade dos fatores de reducédo da disponibilidade hidrica e aumento
carga organica e/ou concentracdo de poluentes na bacia do rio Araguari, tém-se a alteracdo
da alteracdo da capacidade de diluicdo de efluentes do Rio Araguari e consequentemente
alteracéo de sua qualidade da agua.

A alteracdo da qualidade da 4gua, dependendo de sua intensidade, ou seja, da forma como a
cumulatividade dos fatores se dara, podera gerar riscos aos usudrios de recursos hidricos e ao
meio ambiente. Nesse sentido, tém-se 0s potenciais riscos:

= Aumento dos conflitos por usos multiplos;

= Tratamento adicional da agua para remocao de poluentes;

= Processos de eutrofizagéo;

Aumento da toxicidade do rio pela amonia.
Aumento dos conflitos por usos multiplos

Considerando o cenario de cumulativos dos impactos (reducdo da disponibilidade hidrica +
aumento da carga orgéanica e/ou poluentes) pode haver um aumento no conflito por usos
multiplos, uma vez que a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433 de 08
de janeiro de 1997) estabelece como prioridade o uso dos recursos hidricos para
abastecimento publico, dessedentacao animal e etc.

Assim, as vazbes outorgadas podem ser revistas em decorréncia da necessidade premente
de agua para atender a situagfes de calamidade, inclusive as decorrentes de condi¢fes
climaticas adversas; necessidade de se prevenir ou reverter grave degradacdo ambiental;
necessidade de se atender a usos prioritarios, de interesse coletivo, para 0s quais nao se
disponha de fontes alternativas; e necessidade de serem mantidas as caracteristicas de
navegabilidade do corpo de agua, por exemplo.

Tratamento adicional da agua para remocao de poluentes

Outro risco verificado, caso a cumulatividade dos impactos venha a se concretizar é quanto a
necessidade de tratamento adicional da agua para atendimento aos padrbes estabelecidos
para cada uso, seja em relacdo a potabilidade para consumo humano, dessedentacdo de
animais, irrigacéo ou industrial.

Processo de eutrofizacao

Como descrito ao longo desse RCIA foi constatada a presenca de fésforo no rio Araguari em
concentracdes no limite ou acima do permitido pelo Resolucdo CONAMA n° 357/2005. Estas
ocorréncias, no entanto, ocorreram sem uma continuidade que se evidencie a degradac¢éo do
rio e a presenca iminente de processos de eutrofizagdo no curso d’agua.
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Contudo, caso as concentracdes de fosforo venham a aumentar tanto em intensidade quanto
em periodicidade, h4 a possibilidade de que o fendmeno de eutrofizacdo venha a ocorrer no
rio Araguari, principalmente nos trechos de reservatorio.

No caso da ocorréncia de processos de eutrofizagdo, o curso d’agua pode sofrer com
problemas tais como: reducdo da concentracdo de oxigénio dissolvido na agua, processos
anaerobios, alteracbes na cor e turbidez da &gua, florescimento excessivo de algas,
provocando uma deterioracdo do ecossistema aquatico.

Além do mais este processo pode ocasionar aumento do pH da agua em determinados
momentos (periodo diurno), induzindo a ionizar as particulas de Amonia presente na agua
(mais bem explicado no préximo item).

Aumento da toxicidade do rio pela amonia

Tratando-se de analises de impactos em ambientes com culturas de peixes, o0 nitrogénio ganha
relevancia por consistir em um dos elementos mais importantes no metabolismo de
ecossistemas aquaticos, tanto por consistir em elemento base para estes ecossistemas, como
por também representar um risco, quando em concentracfes elevadas.

Dentre os compostos nitrogenados dissolvidos na &gua, encontra-se uma forma ionizada,
NH4+, denominada ion amobnio, ou simplesmente amdnio, e outra ndo ionizada, NH3,
amplamente conhecida como amoénia. As duas formas juntas constituem a amonia total, ou
nitrogénio amoniacal total.

As porcentagens de cada forma se relacionam entre si por uma reagéo acido-béasica: sendo
gue quanto mais elevado for o pH, maior sera a porcentagem da amonia total presente na
forma NH3, ndo ionizada (forma toxica), ao invés de na forma ionizada (NH4+), ndo téxica.

Em condicbes de elevacdo do pH da agua (que pode ocorrer durante os periodos de
elevada fotossintese), a amonia apresenta-se em grande parte na forma livre (NH3), toxica aos
peixes.

A concentracdo de amonia livre (ou ndo ionizavel) € muito sensivel a temperatura e pH, sendo
que ao se aumentar um dos dois a concentracdo de amonia aumenta sensivelmente.

De acordo com Kubitza (1999), valores de amdnia ndo ionizada acima de 0,20 mg/L ja sédo
suficientes para induzir toxicidade crénica e levar a diminuicdo do crescimento e da tolerancia
dos peixes a doencas. Niveis de amobnia entre 0,70 e 2,40 mg/L podem ser letais para os
peixes, quando expostos por curto periodo. Exposicao continua ou frequente a concentracdes
de amonia toxica acima de 0,02 mg/L pode causar intensa irritacao e inflamagéo nas branquias.

Mesmo na auséncia de niveis detectaveis de amonia total na agua, grande elevacao do pH da
agua durante periodos de intensa fotossintese prejudica a excrecao da amonia. Tal condicao
invariavelmente resulta na auto-intoxicagéo dos peixes pela amonia gerada em seus proprios
processos metabodlicos. A intoxicagdo por aménia é a condigdo principal para o
estabelecimento da Doenca Ambiental das Branquias (DAB), doenca esta que geralmente
causa grande mortalidade de peixes em piscicultura intensiva.
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Desta forma, existe o risco de que a ocorréncia de processos de eutrofizacdo entre outros
encadeie a elevacéo do pH do rio e aumente de modo significativo a concentragdo de amoénia
ndo ionizavel, impactando diretamente as atividades de piscicultura do entorno e a ictiofauna
local.

Dados os aspectos supracitados ao longo desse item (3.9.3) apresenta-se na Figura 3.32 mapa
conceitual desenvolvido para Avaliagdo Répida de Impactos Cumulativos sobre a Qualidade
da Agua do rio Araguari.

Figura 3.32 — Mapa conceitual para RCIA — VC Qualidade da Agua

Esse mapa conceitual foi desenvolvido com o objetivo de auxiliar a avaliagdo qualitativa do
componente de valor uma vez que os dados disponiveis para a bacia do rio Araguari ndo
permitem uma avaliacdo quantitativa mais aprofundada.
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3.9.3.4. Distribuicdo das fontes de impacto cumulativo

A presenca das atividades de cultivo, criacdes de animais e psiculturas é difusa, ou seja, as
atividades séo realizadas por todo o recorte espacial, e esta € uma caracteristica da regiao e
néo so6 do recorte espacial deste estudo. Além destas atividades, a acao dos fatores naturais
também deve ser compreendida como ampla no recorte espacial.

Apesar dessa difusdo de fontes de impacto, foi possivel verificar que os empreendimentos
identificados se concentram em determinadas regides, como é possivel observar no mapa a
seguir, no qual as cores mais escuras indicam maior quantidade de empreendimentos listados
no cenario presente.

Ponto de
Y langamento
R < de efluentes
do projeto
Amadeus

Figura 3.33 — Mapa de calor: empreendimentos existentes e previstos na area de estudo

O ponto no mapa indica o local onde sera realizado o langamento de efluentes do projeto
Amadeus. Nota-se que ha uma concentracdo de empreendimento a jusante do ponto. Também
é possivel notar que os afluentes que chegam a jusante pela margem esquerda estao sujeitos
a impactos, somando-se aqueles que ja chegam pelo rio.

Vale ressaltar que na etapa de identificacdo de atividades e fatores com impactos
potencialmente cumulativos identificou os empreendimentos de porte licenciavel pela agéncia
ambiental e se baseou, também, no banco de dados da LD Celulose, cujo levantamento de
stakeholders baseou-se na abrangéncia do EIA — Estudo de Impacto Ambiental, que nao
coincide necessariamente com o recorte espacial deste estudo CIA.

Portanto, na bacia pode haver outras fazendas ou empreendimentos familiares de menor porte,
que ndo séo alvos de licenciamento, mas que poder&o contribuir com o impacto na qualidade
da agua do Rio Araguari a depender das atividades que realizam.

Apesar de ndo algo conclusivo, a identificacdo de maior concentracdo de empreendimentos e
atividades logo a jusante indica que a cumulatividade do impacto na qualidade de agua do rio
podera ser sentida principalmente apos o lancamento da LD Celulose, apesar do impacto ter
contribuicbes difusas e ser verificado ja em diversos pontos a montante do lancamento de
efluentes da LD Celulose.
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4. Plano de Gestao dos Impactos Cumulativos

A gestdo de bacia hidrogréafica tem como desafio a intersetorialidade, interdisciplinaridade e
matriz institucional complexa, pois trata-se de uma governanca territorial — no caso, de unidade
de planejamento intitulada bacia hidrografica, cujos limites séo fisicos e geograficos, diferente
de outras unidades de planejamento territorial que tem como limite a divisdo municipal e demais
aspectos e interesses politicos e econémicos.

Considerando as acdes necessdrias para minimizacdo dos impactos cumulativos sobre a
gualidade da agua na Bacia do rio Araguari, esta previsto o envolvimento de instituicbes
publicas e privadas, dentre elas: LD Celulose, AMBEV, Comité de Bacias Hidrograficas — CBH
do rio Araguari, IGAM, EMATER-MG, dentre outros atores que se facam necessarios ao longo
da execucgédo do Plano de Gestdo dos Impactos Cumulativos.

Assim, como se trata de a¢gfes que envolvem diversos stakeholders o estabelecimento de uma
rede de governanca € de suma importancia para que haja uma articulagcdo das acdes e o
monitoramento das mesmas. Nesse sentido, propde-se, de forma simplificada, a seguir uma
governanga para implementagéo do presente Plano de Gestao dos Impactos Cumulativos.

4.1. Rede de Governanca

A Bacia do rio Araguari dispde de um Comité, dessa forma entende-se que essa € a instituicdo
gue devera coordenar e monitorar a implementacdo do Plano de Gestao, uma vez que a LD
Celulose é uma empresa privada e ndo tem gestao sobre os demais stakeholders atuantes na
bacia.

De acordo com o regimento interno do Comité de Bacia Hidrografica do rio Araguari
(Deliberagdo Normativa CBH Araguari n° 17, de 28 de junho de 2017), 0 mesmo tem como
competéncias, dentre outras:

= Promover o debate das questdes relacionadas com recursos hidricos e articular a
atuacao de 6rgaos e entidades intervenientes;

= Arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos relacionados com os recursos
hidricos;

= Aprovar o Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia hidrografica com os planos de
investimentos correspondentes, para integrar orcamentariamente o Plano Estadual de
Recursos Hidricos e suas atualizacoes;

= Aprovar a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos para empreendimentos de
grande porte e com potencial poluidor, conforme a DN CERH n° 31, de 26 de agosto de
2009;

= Estabelecer critérios e normas e aprovar os valores propostos para cobranga pelo uso
de recursos hidricos;

= Aprovar o Plano Emergencial de Controle de Quantidade e Qualidade de Recursos
Hidricos proposto por agéncia de bacia hidrografica ou entidade a ela equiparada, na
area territorial da Bacia Hidrografica do Rio Araguari;
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= Deliberar sobre proposta para o enquadramento dos corpos de agua em classes de
usos preponderantes, com o0 apoio de audiéncias publicas, assegurando 0 uso
prioritério para o abastecimento publico;

= Acompanhar a execucéo das Politicas Estadual e Nacional de Recursos Hidricos na
area territorial da Bacia Hidrografica do Rio Araguari, formulando sugestdes e
oferecendo subsidios aos 6rgdos e as entidades participantes dos Sistemas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Nesse contexto sugere-se que, apds apresentacdo do estudo ao CBH pela LD Celulose, esse
promova uma reunido de alinhamento com os demais stakeholders a fim de apresentar as
acoes e medidas necessarias para a gestdo da Bacia, bem como realize reunides perioddicas
(quadrimestrais) para acompanhamento e monitoramento das acées.

Como instrumento de monitoramento das acdes sugere-se a elaboracdo de um painel de
controle com todas as a¢bes necessérias de cada um dos stakeholders a fim de avaliar o
andamento das atividades necessarias para finalizagdo das ag¢des macro, tais como
elaboracdo de termos de referéncia, publicacdo de editais, contratacdes etc.

A seguir apresenta-se proposi¢ao de acdes para minimizacdo dos impactos sobre a qualidade
do rio Araguari. Ressalta-se que a medida que os resultados dos primeiros estudos forem
sendo obtidos novas a¢fes poderdo ser imputadas aos usuarios de recursos hidricos de forma
a promover a melhoria da qualidade ambiental da bacia.

4.2. Plano de acéao para gestao dos impactos cumulativos

Tendo por base a situagéo presente (Linha de Base) e a potencialidade de cumulatividade de
impactos, séo feitas, a seguir, algumas proposicdes de acdes para minimizagdo dos impactos.
Essas proposi¢fes estdo divididas nas acdes de responsabilidade da LD Celulose e a¢bes de
outros atores, as quais foram divididas por tematicas para facilitar a gestdo das acdes e
informagdes, bem como dos atores envolvidos.

4.2.1. LD Celulose

Considerando o contexto de elaboracdo dessa RCIA, que teve como objetivo avaliar os
impactos cumulativos sobre o componente de valor qualidade da agua do rio Araguari em
virtude da implantacdo do Projeto Amadeus, apresenta-se a seguir as medidas mitigadoras a
serem implantadas pela LD Celulose, além daquelas ja previstas nos processos de
licenciamento ambiental e demais acordos estabelecidos com o IFC, DMAE, Ministério Publico
e demais partes interessadas:

= Garantir que o funcionamento da Estagdo de Tratamento Efluentes atenda a eficiéncia
proposta (dados de garantia);

= Avaliar a viabilidade técnica, econdmica e ambiental de implantacdo de um tratamento
terciario;

= Implementar o monitoramento continuo dos efluentes;

= Implantar programa de monitoramento da qualidade da &gua do rio Araguari,
considerando pontos a montante e a jusante de seu ponto de lancamento;
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= Implantar medidas que venham a interromper o lancamento de efluente tratado no rio
Araguari caso ocorra 0 hdo atendimento aos padrdes das Resolugcdes CONAMA,;

= Realizar Avaliacdo de Impactos Cumulativos para outros componentes de valor;

= Realizacdo de Estudos Toxicoldgicos do rio, de modo a obter informages sobre os
impactos e vulnerabilidades das atuais pisciculturas no rio Araguari;

= Articular com o CBH do rio Araguari a apresentacdo do estudo para as partes
interessadas e 0 acompanhamento das ac¢bes do Plano de Gestdo de Impactos
Cumulativos;

= Apresentar aos stakeholders os resultados do RCIA para o componente de valor
Qualidade da Agua do rio Araguari e envolvé-los nas demais etapas do processo de
gestdo dos impactos cumulativos.

4.2.2. Outros atores

As proposicdes abaixo listadas referem-se a agdes que conjuntamente auxiliardo na melhoria
da qualidade ambiental da bacia do rio Araguari e que demandam uma gestao integrada de
acOes das instituicbes governamentais, em especial do Estado de Minas Gerais, bem como de
diversos usuarios de recursos hidricos da Bacia.

Instrumentos de Gestédo de Recursos Hidricos

= Revisar o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do rio Araguari;

= Criar um sistema integrado de gestédo de dados da qualidade da &gua da bacia do Rio
Araguari, promovendo a integracdo dos dados disponiveis e gerados pelos diversos
atores da bacia;

= Implementar o instrumento de outorga para lancamento de efluentes na Bacia do rio
Araguari, bem como a respectiva cobranca de acordo com os padrdes de emissédo dos
efluentes;

= Acado conjunta entre o CBH e ONS para aumentar, mesmo que por periodos
intermitentes, as vazbes descarregadas nas usinas a montante, para aumentar a
capacidade de diluicdo de efluentes.

Saneamento

= Eliminar os lancamentos de esgotos domésticos ndo tratados no rio Araguari e
afluentes, com destaque para as vilas, bairros, condominios e comunidades localizadas
principalmente as margens do reservatoério da UHE Miranda;

= Implementar Sistema de Tratamento de Efluentes nos municipios da Bacia do rio
Araguari, em especial 0 Municipio de Indianépolis;

= Estimular o tratamento de dejetos animais, inclusive da aquicultura;

= Monitorar regularmente a qualidade dos lancamentos de efluentes industriais na bacia.
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Manejo de Agua e Solo

Fomentar a Assisténcia Técnica e Extensao Rural, com vistas a maior eficiéncia do uso
do recurso hidrico, melhoria dos métodos produtivos, uso racionalizado de agrotoxicos
e fertilizantes e gestdo adequada do uso do solo a fim de reduzir a polui¢édo difusa;

Fomentar o Manejo Integrado de Micro-bacias, com a aplicacdo de técnicas de
conservacado de solo e 4gua;

Manejo das Psiculturas

Estimular a assisténcia técnica aos piscicultores para o manejo adequado, utilizacao de
dietas balanceadas e o tratamento dos efluentes;

Realizar analises trimestrais de qualidade da agua a montante e jusante do
empreendimento para os parametros de pH, OD, turbidez, DBO, nitrogénio amoniacal,
fosforo total, coliformes totais e coliformes termotolerantes (Portaria do Instituto
Estadual de Florestal — IEF n° 98/2002).

Lacuna de dados

Ampliar a coleta de dados de vazbes e qualidade da 4gua em mais pontos da bacia,
com destaque para as sub-bacias dos afluentes do rio Araguari que contém atividades
agropecuarias de maior significancia;

Ampliar a coleta de dados sobre a concentracdo de metais pesados tanto no rio
Araguari quanto principais efluentes;

Realizar estudos de Diluicdo e Autodepuragéo integrados de toda a area do reservatorio
da UHE Capim Branco, para permitir andlises integradas entre diferentes usos da bacia;

Implantar o monitoramento de amoénia nao ionizavel no curso d’agua principal e
afluentes.

Disponibilizar dados de medi¢cbes de qualidade que estejam eventualmente sendo
amostrados pelas empresas Engie Brasil (detentora da concessao da UHE Miranda) e
Consdrcio Capim Branco Energia — CCBE (concesséo da UHE Capim Branco).

Realizacdo de Estudos Toxicol6gicos do rio, de modo a obter informacfes sobre os
impactos e vulnerabilidades das atuais pisciculturas no rio Araguari;

Realizar estudo de capacidade suporte dos reservatérios (UHE Miranda e UHE Capim
Branco 1) para piscicultura e assim limitar a atividade no trecho do rio Araguari entre
essas UHEs;

Fomentar ag6es conjuntas de pesquisa para melhoria nos processos de tratamento de
efluentes e novas tecnologias;

Fomentar projetos e pesquisas junto a Instituicdes académicas (universidades) para a
realizacdo de estudos especificos sobre a qualidade da agua no rio Araguari.

A seguir, no Quadro 4.1 é apresentado o Plano de Acao para gestao dos impactos cumulativos
da LD Celulose.
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Ja no Quadro 4.2 sdo apresentadas as ac¢oes a serem executadas para mitigacdo do impacto
cumulativo (alteracdo da qualidade da 4gua do rio Araguari) por outros atores, bem como o0s

responsaveis e prazos de execucao.

Em relacéo aos prazos foi considerado:

= Curto prazo — acdes a serem iniciadas em 2020;
= Médio prazo - a¢des a serem iniciadas até 2022;

= Longo prazo — a¢Bes a serem iniciadas até 2024.
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Quadro 4.1 — Plano de acéo para gestao dos impactos cumulativos — LD Celulose

Tematica Acao

Responsaveis

Prazo

Garantir que o funcionamento da Estacdo de Tratamento Efluentes
atenda a eficiéncia proposta (dados de garantia).

Avaliar a viabilidade de implantagéo de um tratamento terciario.

Implementar 0 monitoramento continuo dos efluentes.

Implantar programa de monitoramento da qualidade da agua do rio
Araguari, considerando pontos a montante e a jusante de seu ponto de
langamento.

Implantar medidas que venham a interromper o langamento de efluente
tratado no rio Araguari caso ocorra o ndo atendimento aos padrbes das

Resolucbes CONAMA.
Projeto

Amadeus Realizar Avaliacao de Impactos Cumulativos para outros componentes de

valor.

Realizacao de Estudos Toxicoldgicos do rio, de modo a obter informacdes
sobre os impactos e vulnerabilidades das atuais pisciculturas no rio
Araguari.

Articular com o CBH do rio Araguari a apresentacéo do estudo para as
partes interessadas e o0 acompanhamento das acdes do Plano de Gestao
de Impactos Cumulativos.

Apresentar aos stakeholders os resultados do RCIA para o componente
de valor Qualidade da Agua do rio Araguari e envolvé-los nas demais
etapas do processo de gestdo dos impactos cumulativos.

LD Celulose

LD Celulose

LD Celulose

LD Celulose

LD Celulose

LD Celulose

LD Celulose

LD Celulose

LD Celulose

Inicio da
operagao

Curto Prazo

Inicio da
operacao

Inicio da
operacéo

Inicio da
operacao

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo
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Quadro 4.2 — Plano de agédo para gestdo dos impactos cumulativos — outros atores

Tematica Acdao Responsaveis Prazo

Instrumentos
de Gestao de
Recursos
Hidricos

Saneamento

Revisar o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do rio Araguari.

Criar um sistema integrado de gestdo de dados da qualidade da agua da
bacia do Rio Araguari, promovendo a integracao dos dados disponiveis e
gerados pelos diversos atores da bacia.

Implementar o instrumento de outorga para lancamento de efluentes na
Bacia do rio Araguari, bem como a respectiva cobranca de acordo com os
padrées de emissédo dos efluentes.

Acdo conjunta entre o CBH e ONS para aumentar, mesmo que por
periodos intermitentes, as vazdes descarregadas nas usinas a montante,
para aumentar a capacidade de diluicdo de efluentes.

Eliminar os langamentos de esgotos domeésticos ndo tratados no rio
Araguari e afluentes, com destaque para as vilas, bairros, condominios e
comunidades localizadas principalmente as margens do reservatério da
UHE Miranda.

Implementar Sistema de Tratamento de Efluentes nos municipios da Bacia
do rio Araguari, em especial o Municipio de Indiandpolis.

Estimular o tratamento de dejetos animais, inclusive da aquicultura.

Monitorar regularmente a qualidade dos lancamentos de efluentes
industriais na bacia.

CBH do rio Araguari

CBH do rio Araguari
IGAM

CBH do rio Araguari
IGAM

CBH do rio Araguari
ONS

Orgéos Municipais de
Saneamento

Orgaos Municipais de
Saneamento
CBH do Rio Araguari

CBH do rio Araguari
IGAM
Usuérios da Bacia

Curto prazo

Médio prazo

Curto prazo

Longo prazo

Curto prazo

Médio prazo

Médio prazo

Curto prazo
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Temética Acéao Responsaveis Prazo

Manejo de
Agua e Solo

Manejo das
Psiculturas

Lacuna de
dados

Fomentar a Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, com vistas a maior
eficiéncia do uso do recurso hidrico, melhoria dos métodos produtivos, uso
racionalizado de agrotoéxicos e fertilizantes e gestdo adequada do uso do
solo a fim de reduzir a poluigéo difusa.

Fomentar o Manejo Integrado de Microbacias, com a aplicacao de técnicas
de conservacao de solo e agua.

Estimular a assisténcia técnica aos piscicultores para o manejo adequado,
utilizacdo de dietas balanceadas e o tratamento dos efluentes.

Realizar analises trimestrais de qualidade da agua a montante e jusante
do empreendimento para os parametros de pH, OD, turbidez, DBO,
nitrogénio amoniacal, fosforo total, coliformes totais e coliformes
termotolerantes (Portaria do Instituto Estadual de Florestal — IEF n°
98/2002).

Ampliar a coleta de dados de vazdes e qualidade da agua em mais pontos
da bacia, com destaque para as sub-bacias dos afluentes do rio Araguari
gue contém atividades agropecuarias de maior significancia.

Ampliar a coleta de dados sobre a concentracao de metais pesados tanto
no rio Araguari quanto principais efluentes.

Realizar estudos de Diluicdo e Autodepuracéo integrados de toda a area
do reservatério da UHE Capim Branco, para permitir analises integradas
entre diferentes usos da bacia.

Realizar estudo de capacidade suporte dos reservatérios (UHE Miranda e
UHE Capim Branco I) para piscicultura e assim limitar a atividade no trecho
do rio Araguari entre essas UHEs.

Produtores e
agricultores

EMATER/MG

Produtores e
agricultores

EMATER/MG

Piscicultores
EMATER/MG

Piscicultores

CBH do rio Araguari
IGAM

CBH do rio Araguari
IGAM

CBH do rio Araguari

CBH do rio Araguatri

Curto prazo

Médio prazo

Curto prazo

Curto prazo

Curto e
Médio prazo

Curto e
Médio prazo

Curto prazo

Curto prazo
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Tematica Acao Responsaveis Prazo

Implantar o monitoramento de aménia nao ionizavel no curso d’agua  CBH do rio Araguari

N Médio prazo
principal e afluentes. IGAM
Disponibilizar dados de medicdes de qualidade que estejam eventualmente Engie Brasil
sendo amostrados pelas empresas Engie Brasil (detentora da concessdo _ _
Consorcio Capim Curto prazo

da UHE Miranda) e Consorcio Capim Branco Energia — CCBE (concessao

da UHE Capim Branco). branco Energia

Fomentar acBes conjuntas de pesquisa para melhoria nos processos de

tratamento de efluentes e novas tecnologias LI C DI Sl

Fomentar projetos e pesquisas junto a Instituicbes académicas
(universidades) para a realizagéo de estudos especificos sobre a qualidade = CBH do rio Araguari Médio prazo
da agua no rio Araguari.
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5. Conclusoes e Recomendacgoes

A Bacia do rio Araguari envolve a gestao de diversos usos multiplos, abrangendo: captacdes
de agua para abastecimento, barramento do curso principal para geracdo de energia
hidrelétrica, atividades de piscicultura, lancamentos de efluentes industriais, agropecuaria,
usos de recreacao entre outros. Este Relatério de Avaliacdo Rapida de Impactos Cumulativos
(RCIA) teve por objetivo avaliar o potencial impacto cumulativo na qualidade da agua do rio
Araguari.

Especificamente, este estudo avaliou o trecho hidrogréfico localizado entre a UHE Miranda e a
UHE Capim Branco |, que delimita o recorte espacial deste RCIA do Projeto Amadeus. Quanto
a delimitac@o temporal, se considerou uma projec¢éo de 20 anos.

Idealmente, todos os empreendimentos e atividades dentro dos limites espaciais e temporais
devem ser avaliados. Assim, para este RCIA foram identificados todos os empreendimentos a
partir de consulta a fontes secundarias, os quais foram agrupados em tipologias de acordo com
suas caracteristicas e potenciais de impacto, resultando nas seguintes categorias:

= CriagOes de animais

= Psicultura / aquicultura

= Cultivos

= Servigos

= Industrias

= Tratamento de 4gua para abastecimento urbano;
= Usinas Hidrelétricas;

= Ocupac0es residenciais.

Também foram consideradas as influéncias de fatores naturais na qualidade da agua do rio
Araguari, dos quais foram incluidas as mudancas climéticas e erosdes.

A fim de entender a dindmica da bacia no que tange os aspectos qualitativos e quantitativos
foi tragcado uma linha base da qualidade da agua do rio Araguari no trecho de estudo, no qual
0 corpo hidrico teve suas aguas consideradas como de boa qualidade, se enquadrando na
classe Il (Resolucdo CONAMA n° 357/2005).

Os dados disponiveis mostram que ha periodos em que as concentracbes de alguns
parametros estdo acima dos limites estabelecidos pela legislacdo, em especial o fésforo que
apresentou 08 medi¢Bes acima dos valores de referéncia citados pela Resolucdo CONAMA n°
357/2005 para rios classe Il. Entende-se que o aumento da concentracdo de fosforo durante
periodos de chuvas € resultado do processo de lixiviagdo dos poluentes contidos no solo para
dentro dos cursos d’agua da bacia, em decorréncia das diversas atividades antropicas da bacia.
No entanto, vale destacar que as informacdes disponiveis para qualidade da agua do rio néo
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permitem uma andlise conclusiva acerca da qualidade do rio Araguari bem como as reais fontes
de contribuicdo dos poluentes.

O regime do rio Araguari é atualmente controlado pelas usinas hidrelétricas implantadas, sendo
gue a vazao tende a ser regularizada ao longo do ano. Este fato beneficia a manutencéo de
uma vazao minima no rio, contudo, pode ser prejudicial na medida que esta vazdo minima se
estenda por periodo indeterminado.

Para entender a cumulatividade do impacto na qualidade da agua do rio Araguari foram
concebidos trés cenarios para atuacdo dos empreendimentos, atividades e fatores naturais:

= Presente: contemplando todos os empreendimentos ja instalados e operando;

= Futuro previsto: que comtempla todos empreendimento e atividades existentes no
cenario presente e suas ampliagbes previstas e/ou projetadas, como por exemplo
expansao de ocupacbes residenciais e areas agricolas. Também foi incluso
empreendimentos previstos para implantacdo, como Projeto Amadeus e a captacéo de
agua do DMAE;

= Futuro hipotético: estdo inclusos todos os empreendimentos do cenario previsto,
somado a mudancas climaticas extremas, erosdo acentuada e potenciais acidentes,
vazamentos e langamentos inadequados, de modo simultaneo.

De ordem geral, os impactos de cada empreendimento apresentam magnitude média ou baixa,
frente a capacidade de resiliéncia do rio Araguari. Com isso, foi projetada a evolugdo das
atividades e dos impactos e concluiu-se que o0s principais grupos de eventos com possibilidade
de afetar a condi¢&o do componente de valor Qualidade da Agua do rio Araguari so:

= Reducéo na disponibilidade hidrica do rio para valores minimos por periodo prolongado;
= Intensificagdo da contaminagao dos cursos d’agua por poluigéo difusa;

= Aumento da contaminacgdo por lancamento de esgoto sanitario e efluentes industriais
nao tratados.

Vale ressaltar que com os dados disponiveis foi possivel realizar uma analise qualitativa dos
principais fatores que podem impactar a qualidade da dgua do rio Araguari, no entanto, ndo ha
dados suficientes para uma andlise mais quantitativa de modo que possamos aferir o real
impacto de cada atividade na qualidade do corpo hidrico, em especial no que tange as
atividades da LD Celulose.

Assim, possiveis cumulatividades podem potencializar os processos de degradacdo da
qualidade do rio a niveis significativos caso ndo haja uma gestao integrada de toda a bacia.
Estes impactos cumulativos estdo associados a cenarios criticos em que ocorre processos de
eutrofizacdo, aumento da concentracdo de aménia néo ionizavel e aumento dos conflitos pelo
uso da agua.

Dado os fatos supracitados e visando a mitigacdo e gerenciamento dos impactos cumulativos
sobre a qualidade da agua do rio Araguari, propde-se as recomendacdes apresentadas a
seqguir.

Em relagéo a LD Celulose:
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= Implantagéo de um sistema adicional de tratamento a fim de aumentar a eficiéncia de
remocao e assim melhorar os parametros do efluente tratado que serd lancado no rio
Araguari, assim como realizar monitoramento da agua a montante e jusante para
acompanhamento da evolucéo do cenario geral da bacia;

= Elaborar Avaliacdo de Impactos Cumulativos completa, ou seja, que contemple outros
componentes de valor e também a consulta aos stakeholders, etapas importantes para
uma construcdo de um instrumento de planejamento como esse; e

= Realizacdo de Estudos Toxicoldgicos do rio, de modo a obter informacges sobre os
impactos e vulnerabilidades das atuais pisciculturas no rio Araguari.

Em relagdo aos demais usuarios da Bacia, direcionados aqui ao Comité de Bacia do rio
Araguari, que tera como funcdo articular e monitorar o presente Plano de Gestéo de Impactos
Cumulativos tém-se:

= Atualizacéo do Plano Diretor da Bacia do rio Araguari;

= Elaboragéo do estudo de capacidade suporte da bacia de modo atender as exigéncia
do Ministério Publico bem como subsidiar uma andlise integrada dos usos da bacia e
possiveis impactos cumulativos;

= Implementag&o do instrumento de outorga para langamento de efluentes;

= Ampliar rede de monitoramento da qualidade da agua na bacia, seja no rio Araguari
seja em seus afluentes;

= Implantar mecanismos de controle e gestdo integradas entre todos os usuarios dos
recursos hidricos da bacia.

Por fim vale destacar que a LD Celulose demonstra proatividade na gestao dos possiveis
impactos ambientais de sua atividade, uma vez que além de cumprir todo o rito do
licenciamento ambiental atendeu as exigéncias de outras partes interessadas como a alteracao
do ponto de langamento e a melhoria de seu sistema de tratamento de efluentes.

Entende-se que, ainda que os impactos individuais resultantes dos langamentos industriais
sejam mais concentrados frente aos demais, uma vez que tratam de cargas pontuais, as fontes
de poluigédo difusas consistem em ponto de atencdo quanto ao entendimento de seus reais
impactos, uma vez que estdo espalhadas por toda a bacia.

Portanto, é necessaria uma gestao integrada de acfes das instituicdes governamentais, em
especial do Estado de Minas Gerais, bem como de diversos usuarios de recursos hidricos da
Bacia a fim de que haja uma melhoria da qualidade ambiental da bacia como um todo, uma
vez que sao diversos usuarios que contribuem para a condicao atual do rio Araguari.

Arcadis 101



Avaliacéo Réapida de Impactos Cumulativos sobre a Qualidade da Agua do Rio Araguari

6. Referéncias Bibliograficas

Agéncia Nacional de Aguas (ANA) — Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos
(SPR); Plano de Recursos Hidricos e do Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais da
Bacia Hidrografica do rio Paranaiba — Plano de Acdo de Recursos Hidricos da Unidade de
Gestéo Hidrica do Rio Araguari. Junho de 2013.

IGAM — Instituto Mineiro de Gestdo as Aguas; Enquadramento dos Corpos de Agua em
Classes, segundo usos preponderantes — Bacia Hidrografica do Rio Araguari — Unidade de
Planejamento e Gestédo de Recursos Hidricos PN2; 2007.

Unidade Regional de Gest&o das Aguas da URGA Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba; Portaria
n° 1909379/2019 de 20/11/2019 /Processo: 46838/2019.

IFC — International Finance Corporation; Cumulative Impact Assessment and Management:
Guidance for the Private Sector in Emerging Markets - Good Practice Handbook

DRZ Geotecnologia e Consultoria; Plano Municipal de Saneamento Basico de Indiandpolis;
2014

IGAM — Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - Portal dos Comités <
http://comites.igam.mg.gov.br/comites-estaduais-mg/pn2-cbh-do-rio-araguari>

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, Fundacdo Estadual do
Meio Ambiente, Fundacdo de Pesquisas Econdmicas; Avaliagdo de Impactos de Mudancgas
Climéticas sobre a Economia Mineira; 2011.

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico; Inventario das Restricdes Operativas
Hidraulicas dos Aproveitamentos Hidrelétricos; Reviséo -1 de 2016

Sistema de Acompanhamento de Reservatério — SAR — Agéncia Nacional de Aguas <
https://www.ana.gov.br/sar0O/MedicaoSin?dropDownListEstados=14&dropDownListReservator
i0s=19020&datalnicial=01%2F01%2F2014&dataFinal=05%2F02%2F2020&button=Buscar>

DHI; Projeto Amadeus Estudo de disperséo de efluentes - Andlise da alternativa de descarte
localizada a montante da posi¢éo original; Fev/2020.

AMBEYV, Condicionante 4.1 — Efluentes — Gestao de Conformidade Ambiental; 2019.
Poyry; Estudo de Disperséo de Efluente Tratado; 2018
Poyry; Estudo de Autodepuracao de Efluente Tratado; 2018

Portaria IGAM Ne° 48, de 04 de Outubro de 2019
http://www.siam.mg.qgov.br/sla/download.pdf?idNorma=49719

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel; Parecer Unico
0869604/2012.

Arcadis 102


http://comites.igam.mg.gov.br/comites-estaduais-mg/pn2-cbh-do-rio-araguari
https://www.ana.gov.br/sar0/MedicaoSin?dropDownListEstados=14&dropDownListReservatorios=19020&dataInicial=01%2F01%2F2014&dataFinal=05%2F02%2F2020&button=Buscar
https://www.ana.gov.br/sar0/MedicaoSin?dropDownListEstados=14&dropDownListReservatorios=19020&dataInicial=01%2F01%2F2014&dataFinal=05%2F02%2F2020&button=Buscar
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=49719

Avaliacéo Réapida de Impactos Cumulativos sobre a Qualidade da Agua do Rio Araguari

7. Anexos

Arcadis 103



Avaliacéo Réapida de Impactos Cumulativos sobre a Qualidade da Agua do Rio Araguari

Anexo 1 — Matriz para definicdo da significAncia dos impactos dos empreendimentos.

. . . o o Aspecto Impacto no . . = . Frequéncia / ~ .| Resultado

Luiz Carlos Furtado e Outra

Aumento das areas de cultivos

Fazenda Quilombo 3

Fazenda Santo Antonio 4

Fazenda Serragem - Cantina da
Deja

Fazenda Boa Vista

Fazenda Boa Vista

Bioacqua - Fazenda Quilombo

Fazenda Lago Azul 2

Fazenda Lago Azul 1

Fazenda Retiro Aguas Vivas -
Mat 133.713

Fazenda Volta Grande -
Matricula 62.884 - |

CriacBes de animais

Cultivos

Cultivos

Cultivos

Cultivos

Cultivos

Cultivos

Psicultura /
Aquicultura

Psicultura /
Aquicultura

Psicultura /
Aquicultura

Psicultura /
Aquicultura

Psicultura /
Aquicultura

Avicultura de
corte e
reproducéo,
silvicultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Aquicultura em
tanque-rede

Aquicultura em
tanque-rede

Aquicultura em
tanque-rede

Aquicultura em
tanque-rede

Aquicultura em
tanque-rede

Operando /
Ativa

Previsto

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Aproximadamente
8 km a montante,
em afluente do
Rio Araguari.

Aproximadamente
5 km a jusante,
em afluente do

Rio Araguari.
Em afluente,
aproximadamente
6 km a montante
do ponto de
langamento.
Em afluente,
aproximadamente
5 km a montante
do ponto de
langamento.
em afluente,
aproximadamente
7 km a montante
do ponto de
captacao.
em afluente,
aproximadamente
7 km a montante
do ponto de
captacao.

Aproximadamente
2 km a jusante no
Rio Araguari.

Entre os pontos
de captacgédo e
lancamento, a 1,8
km montante do
ponto de
captacao.
Entre os pontos
de captacgédo e
lancamento, a 1,8
km montante do
ponto de
captacao.

Aproximadamente
2,3 km a jusante
no Rio Araguari.

Entre os pontos
de captagéo e
lancamento, a

jusante 1,8 km do
ponto de
lancamento.

Lancamento
de efluentes

Aumento das
areas de
cultivo com
aumento na
lixiviacao de
defensivos
agricolas
Lixiviacdo de
fertilizantes e
defensivos
agricolas
Lixiviacdo de
fertilizantes e
defensivos
agricolas

Lixiviacdo de
fertilizantes e
defensivos
agricolas

Lixiviacdo de
fertilizantes e
defensivos
agricolas

Lixiviacdo de
fertilizantes e
defensivos
agricolas

Alimentagéo
dos animais e
liberacédo de
excrementos

Alimentacéo
dos animais e
liberacédo de
excrementos

Alimentacéo
dos animais e
liberacao de
excrementos

Alimentacéo
dos animais e
liberacéo de
excrementos

Alimentagao
dos animais e
liberacado de
excrementos

Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentracdo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentracdo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentracdo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes

Planejado

Hipotético

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

P

B

B

M

2

18

12

12

12

12

12

18
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Fazenda Volta Grande -
Matricula 62.884

Fazenda da Tenda, lugar
denominado Garimpo

Barramento para usos multiplos

Aumento de barramento para
usos multiplos

Fazenda Quilombo Mat. 58.852-
A

DMAE - Departamento
Municipal de Agua e Esgoto de
Uberlandia / Sistema Capim
Branco

Projeto Amadeus - Captacao

Fazenda Cabeceira do Letreiro -
MAT. 182.579 E 182.580

Aumento dos empreendimentos
de criagdes de animais

Aumento dos empreendimentos
psiculturas

Fazenda Sao Francisco /
Macauba

AMBEV S.A.

Fazenda Santo Antdnio 2

Psicultura /
Aquicultura

Psicultura /
Aquicultura

Barramento

Barramento

Cultivos

Abastecimento

Industria

CriacOes de animais

Criacdes de animais

Psicultura /
Aquicultura

Cultivos

Industria

Cultivos

Aquicultura em
tanque-rede

Aquicultura em
tanque-rede

Barramentos
para
dessedentacéo
de animais,
psicultura e
irritacéo
Barramentos
para
dessedentagdo
de animais,
psicultura e
irritacéo

Cafeicultura e
citricultura

Captacéo de
agua

Captacéo de
agua
Criacao de
bovinos,
bubalinos,
equinos, muares,
ovinos e
caprinos, em
regime extensivo

Criacdes de
animais

Criacdes de
animais

CULTURAS
ANUAIS,
EXCLUINDO A
OLERICULTURA

Fabricacao de
Cervejas Chopes
e Maltes

Horticultura
(floricultura,
olericultura,
fruticultura anual,
viveiricultura e
cultura de ervas

Entre os pontos

de captagéo e
Operando / lancamento, a
Ativa jusante 1,8 km do
ponto de
langamento.
Aproximadamente
Opirtzi:\\?:o | 3 km a jusante no
Rio Araguari.
Operando / )
Ativa
Previsto -

Aproximadamente

Operando/ 6,5 km a jusante,
Ativa em afluente do
Rio Araguari.
. £l ~ No Rio Araguari
implantacao
Previsto Rio Araguari
em afluente,
aproximadamente
Opirt?\?:o | 13 km a montante
do ponto de
langamento.
Previsto =
Previsto -
Aproximadamente
12,5 km a
Opirt?\?:o J montante, em
afluente do Rio
Araguari.
Aproximadamente
Operando / 55km a
Ativa montante no Rio
Araguari.
Operando / Apromrnadamente
- 3 km a montante
Ativa

no Rio Araguari.

Alimentagéo
dos animais e
liberacao de
excrementos

Alimentagéo
dos animais e
liberacéo de
excrementos

Barramento e
captacao de
agua
superficial

Barramento e
captacgdo de
agua
superficial

Lixiviacdo de
fertilizantes e
defensivos
agricolas

Captacgédo de
agua

Captacéo de
agua

Lixiviagdo dos
excrementos

Langamento
de efluentes

Alimentagéo
dos animais e
liberacédo de
excrementos
Lixiviacdo de
fertilizantes e
defensivos
agricolas

Aumento
previsto e
solicitado, no
lancamento de
efluentes
tratados

Lixiviagéo de
fertilizantes e
defensivos
agricolas

Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes

Diminuicdo da

disponibilidade hidrica

Diminuigao da

disponibilidade hidrica

Aumento da carga
organica e/ou
concentracdo de
poluentes

Diminuicdo da

disponibilidade hidrica

Diminuigao da

disponibilidade hidrica

Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentracdo de
poluentes

Planejado

Planejado

Planejado

Hipotético

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Hipotético

Hipotético

Planejado

Planejado

Planejado

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso
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Projeto Amadeus - Lan¢gamento

Condominio de chacras Videiras
em construcao.

Expanséo urbana nos afluentes
- margem direita

Expansao urbana nos afluentes
- margem esquerda

Expanséo urbana nos afluentes
- margem esquerda

Expanséo urbana nos afluentes
- margem direita

Ocupacdes residenciais na
margem Direita

Ocupacgbes residenciais na
margem Direita

Ocupacbes residenciais na
margem Esquerda

Ocupagoes residenciais na
margem Esquerda

Fazenda Lago Azul 3

Fazenda Quilombo 2

Fazenda Santo Antonio 3

Fazenda Lago Azul 3

Fazenda Quilombo 2

Industria

Ocupacbes
residenciais

Ocupacbes
residenciais

Ocupacbes
residenciais

Ocupacbes
residenciais

Ocupacbes
residenciais

Ocupacdes
residenciais

Ocupacbes
residenciais

Ocupacbes
residenciais

Ocupacbes
residenciais

Psicultura /
Aquicultura

Psicultura /
Aquicultura

Psicultura /
Aquicultura

CriacBes de animais

CriacBes de animais

medicinais e
aromaticas)

Lancamento de

efluentes

ocupacdes
residenciais

ocupacdes
residenciais

ocupacoes
residenciais

ocupacdes
residenciais

ocupacdes
residenciais

ocupacoes
residenciais

ocupacdes
residenciais

ocupacdes
residenciais

ocupacdes
residenciais

Pecuéria e
criagao de peixe

Pecuéria e
criagao de peixe

Pecuéria e
criacdo de peixe

Pecuéria e
criacao de peixe

Pecuaria e
criacao de peixe

Previsto

Previsto

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Rio Araguari

#N/D

Rio Araguari,
entre captacao e
langamento

Aproximadamente
3,3 km a jusante,
em afluente do
Rio Araguari.

Entre o ponto de
captacao e
langamento

Rio Araguari,
entre captacao e
lancamento

Aproximadamente
3,3 km a jusante,
em afluente do
Rio Araguari.

Lancamento
de efluentes
tratados

Lancamento
de efluentes

Lancamento
de efluentes
nao tratados

Lancamento
de efluentes
nao tratados

Lancamento
de efluentes
nao tratados

Lancamento
de efluentes
nao tratados

Langamento
de efluentes
nao tratados

Lancamento
de efluentes
nao tratados

Langamento
de efluentes
nao tratados

Langamento
de efluentes
nao tratados

Lixiviagdo dos
excrementos

Alimentacéo
dos animais e
liberacédo de
excrementos
Alimentacéo
dos animais e
liberacéo de
excrementos

Lixiviacao dos

excrementos

Lixiviacdo dos
excrementos

Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentracdo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentracdo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentracdo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentracdo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Hipotético

Hipotético

Planejado

Hipotético

Planejado

Hipotético

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

JEn
N

N
i
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N
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Fazenda Santo Antdnio 3

Fazenda Boa Vista 2

Fazenda Boa Vista 2

Fazenda Santo Antdnio 1

Fazenda Olhos D'Agua

Psicultural

Psicultura2

Faz. Quilombo, S. Antbnio e
Verde e Branca - MAT.
28856;32697;34000;69306

Fazenda Tenda

Criacdes de animais

Psicultura /
Aquicultura

Criacdes de animais

Psicultura /
Aquicultura

Psicultura /
Aquicultura

Psicultura /
Aquicultura

Psicultura /

Aquicultura

Criacdes de animais

Criacdes de animais

Pecuéria e
criacao de peixe

Pesque-Pague

Pesque-Pague

Pesque-Pague

Psicultura
convencional e
unidade de pesca
esportiva de
pesque-pague

Psicultura em

tanque-rede

Psicultura em
tanque-rede

Suinocultura

Suinocultura

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Operando /
Ativa

Entre o ponto de
captacgédo e
lancamento

Em afluente,
aproximadamente
10 km a montante

do ponto de

langamento.

Em afluente,
aproximadamente
10 km & montante

do ponto de

langamento.
Aproximadamente
45km a
montante, em
afluente do Rio
Araguari.

Aproximadamente
8 km a montante,
em afluente do
Rio Araguari.

Aproximadamente
3 km a montante
no Rio Araguari.

Aproximadamente
1,3km a
montante no Rio
Araguari.
Aproximadamente
8 km, em
afluente, a
jusante no Rio
Araguari.
Aproximadamente
10,5 km a
montante, em
afluente do Rio
Araguari.

Lixiviagdo dos
excrementos

Alimentacéo
dos animais e
liberacao de
excrementos

Lixiviagdo dos
excrementos

Alimentacéo
dos animais e
liberacéo de
excrementos

Alimentacéo
dos animais e
liberacédo de
excrementos

Alimentagao
dos animais e
liberacédo de
excrementos
Alimentacéo
dos animais e
liberacao de
excrementos

Langamento

de efluentes

Lancamento
de efluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes
Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragéo de
poluentes

Aumento da carga
organica e/ou
concentragdo de
poluentes

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Planejado

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

Adverso

M

B

B
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