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1 Introducao

O Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe | serd implementado na cidade de Barra dos Coqueiros,
estado de Sergipe. Este empreendimento é composto por trés unidades principais basicas, sendo: uma
unidade flutuante de armazenamento e regaseificacdo offshore (FSRU), uma usina termoelétrica (UTE)
e alinha de transmissdo (LT) para realizar direcionamento da energia produzida para o sistema publico
e, a partir da queima de gas natural, possuird poténcia instalada de 1.516 MW. A Figura 1 a seguir
apresenta a macrolocalizacdo do Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe I.
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Figura 1: Macrolocalizagdo do Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe I.

O processo de geracdo de energia elétrica deste complexo é iniciado no recebimento do combustivel,
gas natural em sua forma liquefeita, transportado por navios metaneiros (LNGC) até a Unidade
Flutuante de Armazenamento e Regaseificacdo (FSRU), sendo este dotado de um sistema de
regaseificacdo, localizado a 6,5 km da linha de costa, atrelado a um Sistema de Ancoragem Submerso
denominado softyoke. Este sistema de ancoragem permitira a livre rotacdo da FSRU e proporcionara
a interligacdo desta unidade ao gasoduto e direcionamento do combustivel a usina. O gasoduto, por
sua vez, inicia-se no flange de conexdo do softyoke e termina no flange de entrada da UTE Porto de
Sergipe | em terra. Em virtude disso, o mesmo apresenta 6,5 km de extensdo na parte maritima, sendo
complementado até a area da usina por 1,2 km na porcdo terrestre.

A usina termoelétrica, localizada a cerca de 1,2 km da linha de praia, utilizard o gds natural como
combustivel para geracdo de energia elétrica em Ciclo Combinado®. Para atender aos processos
envolvidos com a operagdo da UTE havera captacdo de dgua do mar por uma adutora de 2,6 km de
extensdo (1,2km na parte terrestre e 1,4km na marinha), interligada a uma estacdo de
bombeamento. Além disso, os efluentes gerados na usina, por sua vez, serdo lancados no mar a partir

1 Configuragdo de geragdo termoelétrica conjugando a geragdo de turbinas a gds e turbinas a vapor. Ou seja, realiza-se a recuperagdo
térmica dos gases de exaustdo das turbinas a gas para acionar o ciclo a vapor.
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do emprego de um emissario submarino de 1,2 km de extensdo na regido marinha, cuja saida localiza-
se a cerca de 400 m antes da tomada d’dgua da adutora.

A energia elétrica gerada na usina serd conectada ao Sistema Interligado Nacional (SIN) pela terceira
unidade do sistema, constituida por uma Linha de Transmissdo de 500 kV e extensdo de 34 km,
conectando a Subestacdo Elevadora da UTE Porto de Sergipe | a Subestacdo Jardim, localizada no
municipio de Nossa Senhora do Socorro.

A Figura 2 apresenta o diagrama simplificado do empreendimento, com as estruturas distribuidas entre
Linha de Transmissdo, UTE e Offshore, indicando se a estrutura estd localizada em ambiente marinho
ou terrestre.

Offshore LT

e FRSU ¢ Faixa de Dutos Terrestre e Subestacdo elevatdria
* Softyoke e Adutora e Linha de transmissao
e Faixa de Dutos e Emissario * Bay de conexao

Submarina e Gasoduto

e Adutora e Estacdo de

e Emissario Bombeamento

e Gasoduto ¢ Usina Termoelétrica

to de GLP e Regaseificagao - Geraga -I

Porcdo Marinha Porcao Terrestre

Figura 2: Diagrama das estruturas que comp&em as unidades do Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe |

Considerando as caracteristicas previamente apresentadas, constituido por instalacGes terrestres e
uma parte em mar territorial, para execuc¢do dos processos de licenciamento do empreendimento foi
necessdria a elaboracdo de dois Estudos de Impacto Ambiental, sendo um englobando as estruturas
da Usina Termoelétrica e a Linha de Transmissdo protocolado junto a Administracdo Estadual do Meio
Ambiente (ADEMA), 6rgdo ambiental estadual de Sergipe (Processo n2 2015-005732/TEC/LP-0082), e
outro para a unidade Offshore, direcionado ao Instituto Nacional do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) sob o Processo n2 02001.102580/2017-41.
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Diante do contexto apresentado, considerando a dimensdo do empreendimento e o levantamento e
avaliacdo de impactos ambientais, foram definidas medidas que visam a conservacdo da qualidade do
meio ambiente e mitigacdo das possiveis consequéncias que o empreendimento pode proporcionar
ao mesmo. Neste sentido, o Programa de Recupera¢do de Areas Degradadas (PRAD) apresenta a
descricao das medidas a serem adotadas para a recuperacdo das dreas alteradas ou degradadas
durante a implantacdo do empreendimento.

Assim, o PRAD abrange as dreas recuperaveis decorrentes da implantagao das estruturas assinaladas
no Quadro 1 a seguir, sendo, portanto, aplicavel a execu¢do do mesmo apenas as unidades indicadas.

Quadro 1: Identificagdo das estruturas contempladas pelo PRAD

Empreendimento Estrutura Ambiente
FSRU

Offshore Soft-Yoke

Gasoduto

Marinho

Adutora e Emissario

Faixa de Dutos
UTE

Estagdo de Bombeamento

Usina Termoelétrica

- i Terrestre
Subestacdo Elevatoria

LT Linha de Transmissdo

< X X X X X

Bay de Conexdo (SE Jardim)

Salienta-se que além das estruturas propriamente ditas do empreendimento, poderdo ocorrer areas
degradadas em virtude de atividades de apoio, a saber, canteiros de obras, jazidas, bota-fora e
acessos. Estas areas também serao contempladas pelo presente programa.

O presente programa comtempla as atividades na fase de instalagdo mas poderd se estender para
operac¢ao caso identificadas areas degradadas decorrentes das atividades operacionais.

2 Justificativa

Para a implantagao do Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe | alteragdes do uso e ocupag¢do do
solo serdo inevitaveis, sendo que quando ocorrerem irdo demandar supressao de vegetagdo, remogao
da camada superficial do solo, movimentag¢do de terra, abertura de acessos, escavagoes, instalagdo
de canteiros de obra, entre outros. Como consequéncia destas atividades, pode ocorrer o
carreamento de sedimentos pela agdo de precipitagbes pluviométricas, acarretando,
consequentemente, em impactos secunddrios relacionados de assoreamento de cursos d’agua e
manguezal.

Dessa forma, verifica-se que atividades como de construgdo de canteiros, acessos temporarios, bota-
espera e bota-fora necessitam de cuidados especificos, visando a recomposi¢cdo e retorno desses
locais 0 mais proximo possivel da sua condicdo anterior aquela observada antes da instalacdo do
empreendimento, com a finalidade de mitigar e reduzir os impactos relacionados.

Sendo assim, o presente Programa justifica-se devido a necessidade de prevenir a instalacdo ou
intensificacdo de processos superficiais de carreamento de solo e recuperar as areas afetadas pela
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instalacdo do empreendimento, reintegrando paisagens degradadas e potencializando assim o
reequilibrio dos recursos do solo e dos recursos hidricos.

O Programa também é justificado considerando as determinacGes da Politica Nacional do Meio
Ambiente disposta pela Lei Federal n2 6.938 de 31 de agosto de 1981, bem como a Politica Estadual
de Meio Ambiente disposta pela Lei Estadual n? 5.858 de 22 de margo de 2006, visto que ambas
politicas apontam como um de seus objetivos a preservacao ambiental.

3 Objetivo

O presente programa tem como principal objetivo estabelecer medidas e diretrizes metodoldgicas
relativas a reparacdo de danos ambientais ocasionados pelas atividades de implantagdo do Complexo
Termoelétrico Porto de Sergipe | em relagdo as modificagdes de uso e ocupacgao do solo.

Neste contexto, cabe elencar os seguintes objetivos especificos:

e Avaliar e classificar as areas alteradas ou degradadas;

Estabelecer medidas de recuperacdo;
e Estabelecer rotina de inspec¢do periddica para identificacdo de areas alteradas ou degradadas;

e Monitorar e controlar os processos erosivos, avaliando os resultados das medidas adotadas
e/ou dos dispositivos implementados;

e Estimular e conduzir a regenerac¢do natural;

e Reintegrar a paisagem das areas degradadas preferencialmente o mais préximo ao cenario
original;

e Monitorar e acompanhar o processo de recuperacdo das dreas degradadas, até seu
restabelecimento;

e Avaliar os resultados das metodologias aplicadas.

4 Metas

As metas propostas para este programa s3o:

e Caracterizar e avaliar 100% das areas degradadas em até 30 dias a partir de sua identificagdo;
e Implantar 100% das medidas de recuperagdo de areas degradadas previstas;

e Recuperar 100% das areas degradadas pela implantagao do empreendimento até 2 anos apds
o término das obras.

5 Atendimento a legislacao e outros
requisitos

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas tem embasamento legal conforme as seguintes
normativas (Quadro 2):
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Quadro 2: Referéncias relacionadas ao Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Referéncia Descrig¢do

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagdo e aplicagdo, e da outras
providéncias

DispGe sobre os procedimentos metodoldgicos
para restauracdo e recuperagdo das Areas de
Instrucao Normativa MMA n2 5, de 25 de margo de 2009 Preservacao Permanente e da Reserva Legal
instituidas pela Lei n2 4.771, de 15 de setembro
de 1965

Estabelece procedimentos para elaboragdo de
Instrucdo Normativa IBAMA n2 4, de 13 de marco de 2011 | Projeto de Recuperagdo de Area Degradada -
PRAD ou Area Alterada

DispGe sobre a metodologia de recuperacdo das
Areas de Preservacdo Permanentes - APPs
Dispde sobre a Politica Estadual do Meio

Lei Federal Lei n2 6.938, de 31 de agosto de 1981

Resolugdo CONAMA n2 429, de 28 de fevereiro de 2011

Lei Estadual n2 5.858, de 22 de margo de 2006 Ambiente, institui o Sistema Estadual do Meio
Ambiente, e dd providéncias correlatas
ABNT NBR 6.497, de margo de 1983 Fixa condicBes gerais a serem obedecidas no

levantamento geotécnico para fins de projeto
de obras de engenharia

ABNT NBR 8.044, de junho de 1983 Fixa condicBes exigiveis a serem observadas
nos estudos e servigos necessarios ao
desenvolvimento de projetos geotécnicos, em
especial daqueles integrantes de projeto de
obras de engenharia civil em que a interagao
estrutura-terreno (ou geometria-terreno) seja
relevante no desempenho das referidas obras
ABNT NBR 6.484, de fevereiro de 2001 Prescreve o método de execugdo de sondagens
de simples reconhecimento de solos, com SPT,
cujas finalidades, para aplicagcbes em
Engenharia Civil

ABNT NBR 11.682, de agosto de 2009 Prescreve os requisitos exigiveis para o estudo
e controle da estabilidade de encostas e de
taludes resultantes de cortes e aterros
realizados em encostas

6 Publico-alvo

O publico-alvo deste programa é constituido pelo empreendedor e as empresas subcontratadas,
Orgdos ambientais, os proprietdrios dos lotes diretamente afetados pelas intervencGes necessarias a
obra de implantacgdo das torres e acessos da Linha de Transmissdo, além dos moradores e veranistas
proximos as areas alteradas ou degradadas.

7 Aspectos metodologicos

A descricdo deste capitulo estd realizada mediante subdivisao em Caracterizacdo das dareas
degradadas e Inspe¢des de Campo
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O Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas demanda a realizac3o de visitas de campo as areas
degradadas apresentadas anteriormente. As inspecdes de campo estdo divididas em Inspecbes
Prévias e Inspec¢des de Rotina.

e Inspecdes Prévias: Consistem na identificacdo e avaliagdo das areas, quando for possivel,
antes das atividades de constru¢do do empreendimento. Assim, o registro da area pode servir
como referéncia para a recuperacgdo da area apds sua utilizagao.

e Inspegdes Programadas: Consistem nas vistorias de campo rotineiras que ocorrerdao ao longo
de todo periodo de instalacdo do empreendimento. Nelas serdo realizadas tanto a
identificacdo de dreas degradadas nas areas afetadas pelo empreendimento, quanto o
acompanhamento das dreas ja identificadas e sob monitoramento pelo Plano de Agdo). A
periodicidade destas inspecdes deve ser minimamente quinzenal, contudo, pode ter sua
periodicidade reduzida em funcdao de demandas da obra, ou conforme determinacdo do Plano
de Acdo.

Adicionalmente, podem ocorrer inspe¢des de campo em datas ndo convencionais caso seja reportada
alguma ocorréncia no ambito deste programa ou caso mediante a solicitagdo de acompanhamento
durante a implanta¢do do empreendimento.

Metodologia de Recuperacao. No primeiro tépico sdo apresentadas as classificagdes adotadas para as
areas alteradas ou degradadas considerando suas caracteristicas e finalidade de uso, na sequéncia,
para o segundo tdpico sdo apresentadas as metodologias a serem aplicadas para a recuperacao das
areas degradadas.

7.1 Caracterizacao das areas degradadas

As dreas degradadas ou alteradas, doravante denominadas areas degradadas, sdao aquelas que
passaram por alguma intervencao procedente das atividades de implantacdo do projeto, a exemplo
de areas de canteiro, drea de estocagem de material, bota-foras, entre outros, e ndo mais serdo
utilizadas nas atividades rotineiras de operagao e manutengdo do empreendimento, configurando,
assim, de uso temporario.

A identificacdo das areas que necessitam de recuperagdo serd feita mediante inspe¢des de campo em
cada local a ser utilizado para implantacdo do empreendimento, visando o reconhecimento prévio das
condicdes fisicas e bidticas. A partir da avaliacdo individual de cada area serd possivel estabelecer as
estratégias e técnicas de recuperacdo especificas.

A partir desse processo quando identificadas dreas a serem recuperadas deve ser minimamente
realizado o registro fotografico das mesmas, definicdo das dimensdes fisicas e identificacdo das
coordenadas dos vértices da drea, data de vistoria, uso e ocupacdo do solo na area anterior a
intervencdo e identificagdo de processos ativos da dindmica superficial. Cabe destacar que esse
processo sera realizado mediante um preenchimento de um formulario especifico, apresentado
posteriormente.

O Quadro 3 apresenta a tipologia e descri¢do para as dreas do empreendimento que podem se
enquadrar como alteradas ou degradadas e foram adotadas neste programa.
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Quadro 3: Classificagdo e descrigdo das areas recuperaveis

Classificagao Descri¢cdao

Acessos Areas que servirio de via de acesso para veiculos e equipamentos aos locais
provisérios na LT | estabelecidos para implantagdo das estruturas da LT e que apds sua implantagdo ndo
serdo mais utilizados. A largura tipica desses acessos € de 3 metros, com extensdo
variavel, no quais sera realizada a remog¢do da camada superficial do solo e, se
necessdrio, o nivelamento do terreno. Acessos definitivos ndo sdo considerados como
areas recuperaveis.

Canteiro de obras = Areas provisérias utilizadas no apoio as obras de implanta¢do do empreendimento, os
da UTE, LT e denominados canteiros de obra, estdo subdivididos de acordo com as estruturas do
Offshore empreendimento para o qual prestardo apoio: usina termoelétrica (UTE), as estruturas
da Linha de Transmissdo (LT) ou as estruturas offshore.

A area utilizada para instalagdo dos canteiros de obras principais da UTE, LT e Offshore
encontravam-se terraplanadas quando a Celse as adquiriu, ndo havendo necessidade de
recuperacdo posterior a instalagdo. Ressalta-se, entretanto que as areas de destaque sao
do canteiro de obra avancado offshore e do Bay de Conexdo, os quais demandardo
remocdo da vegetagao rasteira e terraplanagem.

Faixa de dutos A faixa de dutos onshore corresponde a segdo terrestre por onde passardo as tubulagdes
da adutora, do emissario e do gasoduto. A darea recuperavel consiste no trecho
reaterrado das tubulagGes e na faixa de acesso utilizada durante a fase de implantagdo.

Bota-espera O bota-espera do empreendimento estard situado junto ao canteiro de obras da UTE
que, apds a remogdo do material arenoso estocado, retornara a situagdo original, uma
area ja terraplenada e sem cobertura vegetal, ndo necessitando de qualquer a¢do de
recuperagao.

Bota-fora Como areas de bota-fora, se necessarias, serdao utilizadas jazidas em processo de
recuperacdao ambiental e providas de licenga ambiental para operar comercialmente
como bota foras. Ndo ha, portanto, necessidade de considera-las como areas
degradadas passiveis de medidas de recuperacgdo por parte da CELSE.

No entanto, considerando a responsabilidade compartilhada por utilizagdo de areas
licenciadas por terceiros, deve ser realizada uma avaliagdo prévia a utilizacdo da area
verificando se a atividade esta devidamente licenciada junto aos 6rgdos responsaveis, se
foi definido um plano de recuperagao da area e, finalmente, verificar se a utilizagdo da
area ndo implicard no descumprimento dos requisitos legais aplicaveis.

Ressalta-se que durante a fase de implantacdo do empreendimento podem haver areas degradadas
nao previstas neste programa, resultantes de alteragdes necessdrias do projeto. Assim, todas as areas
gue, porventura, sejam degradadas no decorrer da implantacdo do projeto e que ndo sejam mais
utilizadas nas fases de operagao, sendo a utilizagdo dessas previamente previstas ou ndo, devem ser
consideradas na abrangéncia deste programa e recuperadas de acordo com as diretrizes
estabelecidas.

Jazidas e areas de empréstimo ndo foram consideradas na abrangéncia desse programa, pois, na fase
de implantagdo do empreendimento, serd utilizado material proveniente de jazida comercial ja
licenciada. Desta maneira, a recuperagao da drea degradada pela exploragdo de material mineral é de
responsabilidade do proprietario da jazida.

7.1.1 Acessos Provisorios

As dreas recuperaveis identificadas como Acessos Provisérios constituem-se de vias abertas para
acessar areas de interesse para implantacao do empreendimento, conferindo para o caso do presente
empreendimento na parte da Linha de Transmissdo. Exclui-se desta categoria os acessos que, ao
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término da implantacdo da LT, forem indicados para posterior utilizagdo para servico a manutencgdo
da linha de transmissao, configurando, portanto, como acessos permanentes do empreendimento.

Os acessos provisorios serao abertos com largura aproximada de 3 metros, permitindo a passagem de
veiculos. Para a abertura dos mesmos a camada organica serd removida e, a depender da topografia,
serdo realizadas as atividades de corte e aterro para nivelamento, seguido de compactacdo para
suporte do maquinario previsto para utilizacdo dos acessos.

Além disso, destaca-se que os mesmos serdo abertos visando interferir minimamente ao meio
ambiente, evitando-se, quando possivel, dreas com vegetacdo, recursos hidricos perenes ou
intermitentes. Em virtude disso, as intervencdes em vias de acesso, serao precedidas de avaliacao de
impactos, andlise de alternativas e implantacdao de medidas que previnam a deflagracao de processos
erosivos.

Com relacdo aos acessos provisdrios para a instalacdo da LT, prioritariamente, serdo utilizadas vias
preexistentes para acessar as pracas das torres. Em caso de indisponibilidade, serdo abertos acessos
a partir de uma via preexistente até a plataforma de implantacdo ou sera aberto um acesso
interligando duas pracas, sempre avaliando a op¢ao do tracado com menor impacto ambiental.

7.1.2 Canteiros de obras

Os Canteiros de Obras sdo estruturas temporarias onde serdo desenvolvidas as atividades de apoio a
execucdo das obras de implantacdo do Complexo Termoelétrico Porto de Sergipe I. Inicialmente esta
prevista a instalacdo de cinco unidades para essa finalidade para apoiar os principais segmentos
Complexo Termoelétrico, a saber:

e (Canteiro de Obras — Instala¢des da Usina Termelétrica (UTE);
e (Canteiro de obras — Principal — Instalacdo da Linha de Transmissdo (LT); e
e Canteiro de Obras — Principal e Avancado — Instalacdes Offshore.

Os canteiros de obras principais da UTE, LT e instalagées Offshore estdo situados no terreno da CELSE,
em dreas ja terraplenadas e desprovidas de cobertura vegetal. No entanto, as dreas destinadas aos
canteiros avanc¢ados da LT e das instalagdes Offshore passardo por adequagdes para receber suas
estruturas.

O canteiro de obras avangado da LT servird de base operacional para a instala¢dao do Bay de Conexdo
da linha a subestacdo Jardim, além de dar suporte as obras mais avang¢adas da instalacdo das torres
da LT. Para sua constituicdo prevé-se a utilizacdo de area antropizada ocupada por pastagens ou
vegetacao rasteira.

Para as obras das instalacGes Offshore, é previsto um canteiro avangado mais préximo da linha de
costa, cuja locagdo mais provavel serd no entorno area destinada a Estacdo de Bombeamento. Tal
canteiro poderd, eventualmente, suportar as instalacGes da Estacdo. Para sua implantacdo a area
prevista necessita passar pela remocdo prévia da vegetacdo herbdcea/arbustiva constituida de
restinga bem como nivelamento do terreno mediante terraplenagem, sem importagdo ou exportacdo
de material terroso.

Ao término das obras na etapa de desmobilizacdo dos canteiros, cada area deve ser avaliada
separadamente de forma a refinar a metodologia de recuperag¢do de acordo com as especificidades
da drea recuperavel.
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7.1.2.1 Canteiro UTE e LT

O Canteiro de Obras para a construcao da UTE, LT e Offshore, conforme descrito anteriormente, sera
instalado em area ja terraplanada, apresentando regides com uma camada de revestimento final com
material argiloso. Portanto, a implantacdo do canteiro ndo impactard dreas com vegetacao. Findada a
obra, este canteiro sera desmobilizado, devolvendo assim as caracteristicas anteriores da area.

Na Figura em anexo é apresentada localizacdo das areas de destinadas para canteiros de obra, é
possivel observar que a maior porcdo representa a area destinada ao canteiro da UTE, enquanto o
retangulo a oeste, mais préximo a usina representa o canteiro da LT; ressalta-se que este servird como
apoio destinado ao armazenamento de equipamentos e as estruturas de escritdrio, refeitorio e
sanitarios sera compartilhada com a equipe da UTE.

Para as instalagGes Offshore estdo previstos dois canteiros a serem instalados. O canteiro principal
estara localizado préoximo a area da UTE, cuja implantacdo ocorrerd em area ja terraplanada e
apresentando regiGes com uma camada de revestimento final de material argiloso.

Além disso, um canteiro avancado serd implantado proximo a faixa de praia, para o apoio as obras de
instalagao dos dutos. A vegetacdo dessa drea é composta por restinga herbacea e se apresenta
bastante alterada. A Figura em anexo apresenta a localizagdo aproximada do canteiro de obras
sobreposta a imagem aérea da regido.

7.1.3 Faixa de dutos onshore

A faixa de dutos onshore corresponde a seg¢do terrestre por onde passardo as tubulagdes da adutora,
do emissario e do gasoduto. Essa faixa estd localizada entre a UTE Porto de Sergipe | e a linha de costa,
passando pela Estacdo de Bombeamento situada no povoado da Praia do Jatoba conforme
apresentado na Figura 3.

Legenda

Gasoduto
— Emissario
~— Adutora
Delimitagéo da UTE
s Casa de Bombas
Vegetagao (Buffer 12m)

Rasteria

- Arbustiva

Figura 3: Localizacdo da faixa de dutos onshore.
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As tubulagdes indicadas serdo dispostas em valas que serdo recobertas posteriormente. Em virtude
disso, haverd o decapeamento da camada superficial do solo, bem como supressdo da vegetacdo
existente na regido. A faixa de escavacdo dos dutos também sera utilizada para acesso de veiculos e
equipamentos, como side-boom, guindastes com langa lateral que permite a soldagem e
posicionamento das tubula¢des no leito vala.

A drea de implantacdo da faixa de dutos (Figura 3) em planicie costeira acarretard em intervencdes
nas unidades geomorfoldgicas de dunas e corddes litoraneos. A faixa de cordao litordneo apresenta
como vegetacao predominante a restinga herbacea e na faixa de dunas verificou-se a presenca de
vegetacdo herbaceo-arbustiva de restinga.

Na regido entre a Estacdo de Bombeamento e a linha de costa, a unidade entrecortada refere-se a
zona de praia, constituida por uma primeira faixa composta por restinga herbacea e se apresenta
bastante alterada, seguida pelas areias do cordao litoraneo.

Ao término da implantagao dos dutos, sera realizada a recuperagdo da faixa de dutos em todo o trecho
alterado durante a execuc¢ao das obras.

7.2 Inspecoes de Campo

O Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas demanda a realizac3o de visitas de campo as dreas
degradadas apresentadas anteriormente. As inspecdes de campo estdo divididas em Inspegoes
Prévias e Inspecoes de Rotina.

e InspegOes Prévias: Consistem na identificacdo e avaliacdo das areas, quando for possivel,
antes das atividades de constru¢do do empreendimento. Assim, o registro da area pode servir
como referéncia para a recuperacgdo da area apds sua utilizagdo.

o Inspegdes Programadas: Consistem nas vistorias de campo rotineiras que ocorrerao ao longo
de todo periodo de instalacio do empreendimento. Nelas serdo realizadas tanto a
identificacdo de dreas degradadas nas areas afetadas pelo empreendimento, quanto o
acompanhamento das dreas ja identificadas e sob monitoramento pelo Plano de Agdo). A
periodicidade destas inspe¢des deve ser minimamente quinzenal, contudo, pode ter sua
periodicidade reduzida em fungao de demandas da obra, ou conforme determinagdo do Plano
de Agdo.

Adicionalmente, podem ocorrer inspe¢des de campo em datas ndo convencionais caso seja reportada
alguma ocorréncia no ambito deste programa ou caso mediante a solicitagdo de acompanhamento
durante a implanta¢do do empreendimento.

7.3 Metodologia de Recuperacao

O processo de recuperacgao das areas degradadas se inicia na fase de identificagcdo e avaliacdo, de
forma a estabelecer as diretrizes de execucdo das atividades, incluindo o planejamento da
recuperacao.

Assim sendo, este item apresenta a descricdo das metodologias a serem empregadas para
recuperagao e monitoramento das areas identificadas previamente que serdo degradadas pelas
atividades de implantacdao do empreendimento. Adicionalmente, caso seja necessdria a recuperagado
de dreas degradadas situadas em APP, serdo atendidas as metodologias estabelecidas pela Resolugdo
CONAMA n? 429, de 28 de fevereiro de 2011.
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7.3.1 Identificacdo e Avaliacdo de Areas Degradadas

O processo de identificacdo inclui as atividades de caracterizacdo das dreas, que visa obter os
parametros essenciais para sua avaliacdo, como dimensdes fisicas, processos ativos da dinamica
superficial, presengca de acumulo de agua, disposicdo solo ou expurgo vegetal, vegetacdo
remanescente, uso do solo no entorno da area, acOes de recuperagdo executas, registro fotografico
para ilustragdo, entre outras informagoes.

Esse mapeamento das dreas degradadas serd acompanhado de registro escrito e fotogréfico e
identificacdo georreferenciada, com coordenadas UTM obtidas com o auxilio de GPS. As informacgoes
coletadas serdo compiladas em planilha de campo, conforme modelo em anexo, contendo a
caracterizacdo do local (tipo de solo, declividade, cobertura vegetal, uso e ocupacgdo do solo, presenca
de corpos de 4gua, etc.), data da vistoria, condi¢es climaticas do dia e outras informacdes julgadas
pertinentes pelo encarregado dessa vistoria.

Apds o processo inicial de caracterizac¢do, serd realizada a avaliagdo da condicdo desta, e estabelecidos
0s mecanismos de recomposi¢cdo necessarios. Para tanto, serd estabelecida uma sistematica para
controle e gerenciamento das informacdes relacionadas a execu¢cdo do PRAD para cada drea
identificada, por meio do formulario de cada drea mapeada (Figura 4)

FIAD - FORMULARIO DE IDENTIFICAGAO DE AREA DEGRADADA

DADOS CADASTRAIS

Responsavel
ID FIAD Data da Vistoria Coordenadas UTM P

Nome

CARACTERIZAGAO DA AREA DEGRADADA

Classificagdao Descrigao
Acesso Provisorio O
Canteiro de Obra ]
Faixa de Dutos O
Outro U
Definir:
Mapa da Area Registro Fotografico__/ __/
Mapa Foto 1

Figura 4: Sugestdo de Formulario de Identificacio de Area Degradada — FIAD para registro das informagdes das
dreas degradadas

chawm-



(. CELSE

Centrais Elétricas de Sergipe SA

Cabe ressaltar que cada 4rea degradada cadastrada serd mapeada e avaliada individualmente para
gue sejam tragadas as estratégias e escolhas dos métodos de recuperagdo ambiental mais adequados
a serem empregados.

7.3.2 Planode Acdo

Considerando a avaliacdo dos processos de degradagao identificados juntamente com o nivel de
criticidade, deve ser estruturado o Plano de Agdo individual para implantacdo e acompanhamento das
acOes de controle e prevencdo de processos erosivos.

O Plano de Agdo deve apresentar, no minimo, as seguintes informacgoes:

e |dentificacdo da area degradada a que se refere. Preferencialmente devera estar anexado ao
Plano de Acdo o Formuldrio de Identificacdo de Area Degradada — FIAD;

e Descricao de quais medidas de recuperacgdo serao realizadas;
e Definicdo do prazo de execucdo de cada medida.

A Figura 5 a seguir apresenta um exemplo de Formuldrio de Plano de Ac¢do Especifico — FPAE para
controle e registro das a¢des previstas e realizadas.

FPAE - Formulario de Plano de Agdo Especifico

DADOS CADASTRAIS
ID FIAD
Status do Plano de Ag¢do

PREVISTO FINALIZADO ACAO
A _/_/___ Desativacdo e desmobilizagdo de estruturas
A _/_/___ Utilizacdo da camada superficial do solo
/] _/_/____ |Descompactacio
] _/_/___ |Reafeicoamento topografico
/] ] Controle de Processos Erosivos
] _/_/___ |Revestimento vegetal
A _/_/_ |AcBes adicionais

OBSERVAGOES

Figura 5: Exemplo de Formulério de Plano de Agdo Especifico — FPAE.

O item seguinte apresenta o detalhamento das medidas de recuperagao indicadas como agbes do
FPAE.

7.3.3 Medidas de Recuperacao e Acompanhamento

Para o presente Programa, considerando as atividades que serdo desenvolvidas e as intervengdes
previstas para o empreendimento, estdo elencadas 7 principais medidas de recuperagdo e
acompanhamento a serem aplicadas para a reconstituicdo das areas degradadas, sao elas:
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e Utilizacdo da camada superficial do solo;

e Desmobilizacdo das estruturas temporarias;
e Descompactacao do solo;

e Reafeicoamento topografico;

e Controle de Processos Erosivos;

e Revestimento vegetal;

e Monitoramento.

Tais medidas poderao ser aplicadas em conjunto ou individualmente, sendo essa definicao realizada
pela etapa anterior (Identificacdo e Avaliacdo de Areas Degradadas), que sera responsavel por indicar
qual o plano de acao especifico é o apropriado para cada drea degradada mapeada. Destaca-se que o
detalhamento de cada uma das atividades propostas encontra-se a seguir.

Inicialmente, para as 4 tipologias de dreas ja identificadas, consta a proposicao no Quadro 4 de um
conjunto de medidas previstas para cada drea. No entanto, deve-se considerar que o Plano de Acao
especifico serd componente essencial para definicdo das medidas exatas que cada drea devera aplicar.

Quadro 4: Indicagdo das medidas de recuperagdo por categoria de drea recuperavel

Area Recuperavel Medidas de recuperagao indicadas
Acessos Provisérios - Utilizagdo da camada superficial do solo;
- Descompactagao;

- Reafeigcoamento topografico;
- Controle de processos erosivos;
- Monitoramento.

Canteiro de obras — em dreas - Desmobilizagdo das estruturas tempordrias;
antrépicas - Utilizagdo da camada superficial do solo;
- Descompactagao;

- Reafeigcoamento topografico;
- Controle de processos erosivos;
- Monitoramento.

Canteiro de obras — situados em - Desmobilizacdo das estruturas tempordrias;
corddes litoraneos - Utilizacdo da camada superficial do solo;
— Descompactacdo;

- Reafeicoamento topografico;

- Controle de processos erosivos;

- Revestimento vegetal;

- Monitoramento.

Faixa de Dutos - Desmobilizagao das estruturas tempordrias;
- Utilizacdo da camada superficial do solo;
— Descompactacdo;

- Reafeicoamento topografico;

— Controle de processos erosivos;

- Revestimento vegetal;

- Monitoramento.
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7.3.3.1 Utilizacdo da camada superficial do solo

O material proveniente da atividade de terraplanagem, tanto aqueles extraidos na abertura de
acessos como na terraplanagem de estruturas permanentes, possui na camada superficial um solo
gue contém matéria organica, micro-organismos, propagulos de plantas, sementes e pedacos de
sistema radicular, com capacidade de brotacdo e regeneracao.

Este material é o mais indicado para ser utilizado na recuperacdo das dreas degradadas que
necessitem de recomposicdo da cobertura vegetal, visto que este contribui para o processo,
acelerando a recuperacdo; dessa forma, verifica-se que com a possibilidade de utilizar material
extraido de areas de utilizacdo permanente, é possivel cobrir a extensao das areas degradadas.

E importante destacar que este material deve ser retirado com o devido cuidado para que n3o exista
influéncia de possiveis contaminantes externos e deve ser utilizado em areas de propriedades
semelhantes as suas.

7.3.3.2 Desativacdo e Desmobilizacdo das estruturas temporarias

A etapa de desmobilizacdo e desativacdo de estruturas tempordrias é abordada em detalhes no
Programa de Controle Ambiental de Obras (PCAQ), cabendo destacar as medidas a seguir:

e Desmobilizacdo e/ou demoli¢do das estruturas tempordrias;

e Remocdo do sistema de drenagem provisdrio instalado, exceto quando a retirada do sistema
de drenagem acarretar impactos negativos a area recuperavel;

e Retirar da area todos os residuos, entulhos, insumos e equipamentos;

e Realizacdo de limpeza geral da area, destinando todos os residuos gerados conforme o
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS);

e Avaliacdo da existéncia de passivos de contaminagdo de solo e dguas subterraneas conforme
previsto no Programa de Monitoramento Hidrogeolégico (PMH).

7.3.3.3 Descompactacao

Em determinadas areas, durante o seu uso, ocorrerdo constantes passagens de maquinas, veiculos e
equipamentos pesados, o que resultara na compactacdo da camada de solo superficial, dificultando
e/ou mesmo impedindo a recuperacdo da vegetacdo. Esse processo de compactacdo poderd
proporcionar impactos relacionados como aumento do escoamento superficial, na medida que
dificulta a infiltracdo das aguas proveniente de precipitacdes intensas, podendo desencadear ou
acelerar de processos erosivos.

A descompactacdo é, portanto, uma a¢do fundamental que serd empregada, visando ao mesmo
tempo permitir uma maior infiltracdo das dguas e, principalmente, criar condi¢Ges mais favoraveis
para o desenvolvimento da vegetacdo. Para a descompactacdo do solo podem ser empregados trator
com grade aradora, escarficador de trator de esteira ou motoniveladora ou outro equipamento
equivalente, ja utilizados nas proprias atividades de obras. A metodologia de descompactagao fica a
critério do fornecedor.

7.3.3.4 Reafeicoamento topografico

A etapa de reafeicoamento topografico é constituido basicamente por agdes de movimentagdo de
terra com a finalidade de reconstituir a fisiografia da area anteriormente a implantagdo do
empreendimento e, ao mesmo tempo, garantir a estabilidade em relagdo aos processos da dindmica
superficial.
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Essa atividade realizard a preparacdao do relevo de forma a favorecer a regeneragao natural da
vegetacdo, além prover uma configuracdo que garanta a estabilidade da area. Outro fator também
relacionado é o aspecto paisagistico anterior a interven¢do, que também sera objeto do
reafeicoamento topografico apds a recuperacao.

O reafeicoamento topografico pode ser realizado de forma manual ou mecanizada a depender da
extensdao e complexidade das acdes necessarias. Nesse sentido, esta medida considerard as seguintes
agoes:

e Conformacdo do terreno de forma a evitar acimulo de dguas e desobstrucdo de drenagens;
e Espalhamento de material empilhado com objetivo de evitar o carreamento do mesmo;

e Evitar a movimentacgdo de solo durante o periodo de chuva.

7.3.3.5 Controle de Processos Erosivos

As medidas de restaura¢do contribuem para o controle de processos erosivos, sendo necessario o
acompanhamento das areas degradadas em recuperacdo de forma a antever ou identificar o
desencadeamento de processos erosivos que comprometam a recuperacao total da area. A
metodologia a ser aplicada esta apresentada no Programa de Controle de Processos Erosivos (PCPE),
visto que as dreas degradadas podem ser impactadas por processos erosivos assim como a ocorréncia
de processos erosivos podem degradar o meio, exigindo sua recuperacao.

A interacdo entre o programa PRAD e PCPE se pela deflagracdo de algum processo de degradacdo em
uma darea recuperavel. De acordo com a metodologia do Programa de Controle de Processos Erosivos,
deve ser realizada a identificacdo e avaliacdo do processo de degradacdo constatado e elaborado um
Plano de Acdo para acompanhamento das a¢des de controle e prevencdo. O monitoramento do
processo de degradacdo sera realizado conforme a sistematica de inspe¢ées de campo do PCPE, ndo
eximindo a avaliagdo do processo de degradacdo durante o monitoramento previsto pelo Programa
de Recuperacdo de Areas Degradadas.

As informacGes referentes aos processos de degradagdo serdo reportadas conforme previsto no PCPE,
jd no ambito do PRAD, estas informacdes serdo reportadas como Medidas de Recuperacao de areas
recuperavel.

7.3.3.6 Revestimento vegetal

Para obter resultados satisfatorios quanto a revegetagdo da area degradada, de forma preliminar, sera
considerada a regeneracdo natural da vegetacdo a partir da vegetacdo nativa remanescente. Caso a
regeneracgado natural seja insatisfatédria, deve ser avaliado o plantio de mudas nativas; o plantio de
mudas trara espécies em estdgio juvenil para a area pulando a etapa de fertilizagdo, garantindo
maiores chances de permanéncia do individuo.

Nas dreas degradadas onde, apds a estabilizacdo dos terrenos e a aplicacdo das agbes contra os
processos erosivos, seja indicado que a melhor forma de realizar a reintegracao da area ao
ecossistema original é o replantio da vegetag¢do nativa anteriormente presente, serdo implementadas
acOes para a recomposicdo floristica e/ou estimular e conduzir a regeneragdo natural da vegetacdo
nativa.

Caso seja realizada a revegetagdo da drea degradada pelo plantio de espécies vegetais, a escolha das
espécies deve considerar adaptabilidade, rusticidade, capacidade de reproducgdo, perfilhamento,
entre outras caracteristicas. Ressalta-se que ndo serdo utilizadas espécies exdticas por apresentarem
potencial invasor e ocasionar impactos, muitas vezes irreversiveis, a biodiversidade, podendo
proporcionar um desequilibrio ambiental.
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As mudas escolhidas devem ser plantadas em toda drea degradada considerando um espagamento
de um metro entre elas. Serdo escolhidas entre espécies rasteiras, arbustivas e arbéreas naturais do
entorno, atentando para as varia¢Ges edaficas e topograficas locais, em uma propor¢do de 50%
(cinglienta por cento), sempre que possivel, (das espécies naturais existentes na vizinhanga), sendo
priorizadas espécies de crescimento rapido e dependerd da época de produgdo das sementes.

N3ao se considerou necessario qualquer tipo de protecao ou combate a insetos, mas a necessidade do
mesmo deve ser revista em campo.

7.3.3.7 Monitoramento

O acompanhamento e avaliacdo do avanco de recuperacdo das dreas mapeadas, serd realizado
visando a prevencao ou identificacdo de acdes corretivas que porventura sejam necessarias, em caso
de desencadeamento de processos erosivos, alteracdes topograficas, intervengdes antrépicas, entre
outros. Em virtude disso, sera realizado o monitoramento periddico das areas degradadas.

Para auxiliar na sistematizacdo das informac&es, propdem-se o Formuldrio de Monitoramento de Area
Degradada apresentado na Figura a seguir.

FMAD - FORMULARIO DE MONITORAMENTO DE AREA DEGRADADA

DADOS DA AREA DEGRADADA

Status de R avel
ID FIAD " Data da Vistoria ESBSIESE
Recuperagao Nome

DESCRICAO

Evidéncias (Fotos)

Foto 1 Foto 2

Figura 6: Proposi¢do de Formulario para Monitoramento da Area Degradada — FMAD para registro das
informacdes coletadas durante o monitoramento da recuperacdo da area.

Nesse sentido, o monitoramento consistird em inspeg¢des sistematicas de campo, para a verificacdo
do andamento da recuperacgdo e posterior avaliagdo das informacGes coletadas, visando determinar
se os objetivos estao sendo alcancados. As principais atividades atreladas ao monitoramento sao:

chawm-



@ CELSE

Centrais Elétricas de Sergipe SA.

e Registros fotograficos das areas degradadas;

e Atualizacdo do Formulario de Monitoramento de Area Degradada (FMAD);
e Avaliacdo das medidas de recuperagao adotadas;

e Verificacdo das atividades de recuperagdo realizadas no periodo.

A periodicidade do monitoramento serd mensal por um periodo de no minimo 1 ano apds a conclusdo
das medidas de recuperagdo. Os resultados obtidos durante o monitoramento serao reportados via
relatérios especificos, detalhados no item 7.4 Produtos a seguir. Ressalta-se que duracdo e
periodicidade dos monitoramentos podem variar de acordo com as especificidades de cada darea
degradada.

Caso seja realizada a recuperagdo de areas degradadas em Areas de Preservagdo Permanente (APP)
ou Reserva Legal (RL), o monitoramento deve perdurar no minimo 3 (trés) anos a partir do final da sua
implantagdo, conforme preconizado na Instrugdo Normativa n2 5, de 2009, do Ministério do Meio
Ambiente.

7.4 Produtos

Para avaliacdo do cumprimento dos objetivos do programa e das metas estabelecidas, serdo
elaborados os relatérios periédicos de monitoramento do PRAD de forma a apresentar, no minimo,
as seguintes informacgdes:

e levantamento e mapeamento com localizacdo georreferenciada das dreas recuperdveis
(Formulario de Identificacdo de Area Degradada — FIAD);

e Registros fotograficos incluindo comparacdo de fotos de forma a avaliar a evolucdo da
recuperagao;

o Definicdo de Plano de Acdo especifico para cada area degradada identificada e os respectivos
Formuldrios de Acompanhamento de Plano de Agdo Especifico (FPAE);

e Avaliagdo das medidas de recuperagao adotadas;
e Avaliagdo do cumprimento dos indicadores e metas do Programa
e Avaliacdo da periodicidade e eficacia do monitoramento;

e Acompanhamento das atividades realizadas no periodo (compilacdo e avaliagdo do contetdo
dos Formuldrios de Monitoramento de Areas Degradadas — FMAD);

e Detalhamento dos métodos utilizados no monitoramento.

Nesse sentido, o Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas demandard a emissdo minima dos
seguintes relatdrios:

o Relatério de Acompanhamento: Relatdrio mensal apresentando resumo das a¢des realizadas
e resultados do periodo. Incluindo os Formularios de Identificacio de Areas Degradadas
(FIAD), Formularios de Acompanhamento de Plano de Acdo Especifico (FPAE) e Formularios
de Monitoramento de Areas Degradadas.

o Relatério Consolidado IBAMA: Relatério de periodicidade semestral, podendo variar
conforme solicitagdo do 6rgao ambiental, que consolida as informag¢bes dos relatérios
mensais e demais informacdes solicitadas pelo IBAMA nas condicionantes de licenca. Para
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este relatério serdo apresentadas as areas abrangidas no licenciamento realizado junto ao
IBAMA (faixa de dutos entre a Estacdo de Bombeamento e a linha de costa).

e Relatério Consolidado ADEMA: Relatdério de periodicidade semestral, podendo variar
conforme solicitacdo do 6rgao ambiental, que consolida das informac¢des dos relatérios
mensais, e demais informacdes solicitadas pela ADEMA nas condicionantes de licencga. Para
este relatdrio serdo apresentadas as areas abrangidas no licenciamento realizado junto a
ADEMA (Linha de Transmissdo e Usina Termoelétrica Porto de Sergipe |, incluindo a faixa de
dutos da UTE até a Estacdo de Bombeamento e a Estacdao em si).

e Relatério de Encerramento: Emitido apds a conclusdo do PRAD, esse relatdrio sera elaborado
de forma a apresentar a avaliagdo do cumprimento dos objetivos e metas do programa e o
resumo das a¢des de recuperacao realizadas. Devem ser apresentadas 3 versodes do relatdrio,
conforme as abrangéncias descritas a seguir:

- Areas recuperaveis abrangidas pelo licenciamento junto ao IBAMA;
- Areas recuperaveis abrangidas pelo licenciamento junto a ADEMA; e
- Geral, abrangendo todas as areas recuperdveis do empreendimento.

Ressalta-se que eventuais produtos podem ser alterados ou incluidos mediante as solicitagbes dos
orgdos ambientais competentes (IBAMA ou ADEMA).

8 Indicadores

Para avaliacdo do atendimento as metas estabelecidas neste programa, estdao previstos os seguintes
indicadores:

e Tempo de resposta para caracterizar e avaliar as dreas degradadas identificada Porcentagem
de dreas caracterizagdo e avaliacdo das areas identificadas como degradadas

ne areas avaliadas

e Indice Areas Degradadas Avaliadas (%) = ( ) x 100 ;

n?areas identificadas

¢ indice de implantac3o de medidas de PCPE em areas degradadas (%) =
(n9 medidas realizadas) % 100 -

n? medidas previstas

e Percentual de recuperagao da area degradada.

9 Inter-relacdo com outros programas

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) terd correlacdo direta com os programas
listados abaixo, devendo se reportar, sempre que requisitado, aos responsaveis pela execucgao:

e Programa de Gestdo Ambiental (PGA);
e Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAO);
e Plano de Controle de Processos Erosivos (PCPE); e

e Subprograma de Controle de Supressdo contido no Programa de Conservagdo da Flora (PCFI).
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10 Recursos materiais e humanos

A aplicagdo do Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas serd primeiramente de
responsabilidade da empresa contratada que realizou a intervencdo na drea degradada. A execuc¢do
das acGes de recuperacao dependerd do detalhamento do PRAD, que estabelecera as especificagdes
técnicas a serem seguidas e, também, o empenho estimado em termos de mao de obra e

equipamentos.

Para o acompanhamento do PRAD estd prevista a utilizacdo dos seguintes recursos materiais,
equipamentos e pessoal:

e 1 profissional habilitado para supervisdo das atividades e para elaboragdo do relatdrio técnico
—em tempo parcial;

e 1 técnico com experiéncia para realizacdo das atividades de campo, como acompanhamento
e fiscalizacdo — em tempo integral durante a fase de implantacao;

e Maquina fotografica e GPS;
e Material de escritdrio;

e 1 veiculo para deslocamento entre as areas.
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11 Cronograma de execucao das atividades

Quadro 5: Cronograma de implementagdo do PRAD — Fase de Implantagdo

Implantagao

Atividade

Identificacdo e Avaliagdo deAreas
Degradadas

InspecGes Periddicas

Implantacdo de medidas de recuperagdo

Monitoramento

Relatério de Acompanhamento - Mensal e o o e e o o o e .6 e e e e e o e o e o e e o o e o
Relatério Consolidado IBAMA . . . . o
Relatério Consolidado ADEMA . . . . o

Relatério de Encerramento

Legenda:
Realizagdo obrigatdria de campanhas de monitoramento
Atividades continuas (planejamento especifico sob demanda)

. Entrega de relatério
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Quadro 6: Cronograma de implementagdo do PRAD — Fase de Operagdo

Operagao

Atividade

" Identificaco e Avaliagio de Areas
Degradadas

Inspecdes Periddicas

Implantagdo de medidas de recuperagdo

Monitoramento

Relatério de Acompanhamento - Mensal ° ° ¢ ¢ ¢ ° ¢ ¢ ° ¢ * ° * * ° * ° ° *
Relatério Consolidado IBAMA * * *
Relatério Consolidado ADEMA ° * *

Relatorio de Encerramento

Legenda:
Realizagdo obrigatdria de campanhas de monitoramento
Atividades continuas (planejamento especifico sob demanda)

. Entrega de relatério
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