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Glosario de acronimos y abreviaciones

AA: Area Afectada

AID: Area de Influencia Directa

All: Area de Influencia Indirecta

AP: Aviso de Proyecto

CEPAL: Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe
Db: Distancia al Borde

EPP: Elementos de Proteccion Personal

FOT: Factor de Ocupacion Total

FOS: Factor de Ocupacién del Suelo

IRAM: Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion
PE: Proyecto Ejecutivo

PGA: Plan de Gestion Ambiental

RESPEL: Residuos Peligrosos

ROyD: Restos de Obras y Demoliciones

RSU: Residuos Sdlidos Urbanos

SGA: Sistemas de Gestion Ambiental.
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Introduccién

El presente Aviso de Proyecto tiene por objeto cumplimentar con lo especificado en
el marco regulatorio ambiental de la Provincia de Cérdoba, las Leyes Provinciales N° 7.343
del afio 1985, y N° 10.208 del afio 2014, Decreto N° 2131 del afio 2000 y sus modificatorias,
y segun fuera solicitado por el Comitente.

El mismo se realiza sobre informacién provista por el Comitente y recopilada de
fuentes que se citan.

Asimismo, se ha ampliado la informacion requerida por la normativa, a los efectos
de que se pueda elaborar un analisis mas completo.
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AVISO DE PROYECTO

“CIERRE AVENIDA DE CIRCUNVALACION — TRAMO: DISTRIBUIDOR RP N°5
— DISTRIBUIDOR “EL TROPEZON” — SECCION: Prg 33+250 a 35+460”

1. Datos del proponente y del responsable profesional.

1.1. Nombre de la persona fisica o juridica.
GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE CORDOBA
MINISTERIO DE VIVIENDA, ARQUITECTURA'Y OBRAS VIALES
CAMINOS DE LAS SIERRAS S.A.

1.2. Su domicilio legal y real. Teléfonos.
Domicilio Real y legal: Avenida Italia 700 — Malaguefio — Provincia de Cérdoba

Caddigo postal: 5101

1.3. Actividad principal de la empresa u organismo.

El Organismo licitante de la Obra es Caminos de las Sierras dependiente del
Ministerio de Vivienda, Arquitectura y Obras Viales de la Provincia de Cérdoba.

La empresa Caminos de las Sierras S.A. es la concesionaria a cargo del
mantenimiento y explotacién de la Red de Accesos a Cérdoba (RAC).

1.4. Responsable profesional y/o consultor.
Vanoli y Asociados Ingenieria SRL.
CUIT: 30-70770932-0
Registro Tematico de consultor Ambiental Provincia de Cordoba N° 483
Ing. Gustavo Daniel Vanoli
Matricula Profesional N° 2844
Registro Tematico Consultor Ambiental Provincia de Cordoba N° 171
D.N.l.: 14.476.118
Lic. Jeremias G. Vanoli Faustinelli
Registro Tematico Consultor Ambiental Provincia de Cérdoba N° 578
D.N.l.: 32.683.815
Mgter. Lic. Lucas G. Vanoli Faustinelli
Matricula Profesional N°: 35581087
Registro Teméatico de Consultor Ambiental Provincia de Cordoba N° 716

DNI: 35.581.087

Pag.: 8



AVISO DE PROYECTO — OBRA: Cierre Avenida de Circunvalacién — Tramo:
Distribuidor RP N°5 — Distribuidor “El Tropezén” — Seccion: Prg 33+250 a 35+460.

VANOLI y ASOCIADOS
ingenieria

1.5. Su domicilio legal y real. Teléfonos.

Domicilio Real y legal: David Luque N° 404 — Barrio General Paz — (5000)
Cdérdoba

Teléfono: 0351 - 452 3807
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2. Proyecto
2.1. Denominacion

“Cierre Avenida de Circunvalacion — Tramo: Distribuidor RP N°5-Distribuidor “El
Tropezon”-Seccion: Prg 33+250 a 35+460” — Ciudad de Cordoba — Provincia de Cérdoba.

2.2. Nuevo emprendimiento o Ampliacién

El presente es una ampliacién de la Av. de Circunvalacion de la ciudad de Cdérdoba,
siendo el proyecto ejecutivo un redisefio del tramo comprendido entre la interseccion con
la Av. Armada Argentina (RP N°5) y la interseccién con la Av. Colon (“El Tropezén RP E-
55).

El presente Aviso de Proyecto integra este tramo en la seccion entre progresivas
33+250 (Av. Santa Ana) y 35+460 (“El Tropezén”).

2.3. Descripcion
2.3.1. Generalidades

La Ruta Nacional A-019, conocida como Avenida de Circunvalacion “Agustin
Tosco”, es la autopista de circunvalacion de la Ciudad de Cérdoba, cuya historia se remonta
al afo 1969, cuando los representantes provinciales y nacionales de las Direcciones de
Vialidad firman un convenio que daria inicio a su construccion para el afio 1970.

Actualmente, la traza no ha sido completamente ejecutada, extendiéndose desde
la interseccion con Av. Spilimbergo al norte, hasta la Av. Armada Argentina (Ruta Provincial
N°5) al Sur, dejando el cuadrante Oeste del anillo sin ejecutar. El cuadrante Oeste se ha
subdividido en tramos y secciones para su redisefio, licitacion y ejecucion.

El presente Aviso de Proyecto trata sobre la seccion entre progresivas 33+250 (Av.
Santa Ana) y 35+460 (“El Tropezon”) del tramo comprendido entre la interseccion con la
Av. Armada Argentina (RP N°5) y la interseccién con la Av. Colon (“El Tropezén” RP E-55).
Asi, se trata de un proyecto que prevé la realizacién de obras viales sobre una traza y
calzada existente.

2.3.2. Proyecto

El proyecto de la seccion entre progresivas 33+250 (Av. Santa Ana) y 35+460 (“El
Tropezon”), del tramo comprendido entre la interseccion con la Av. Armada Argentina (RP
N°5) y la interseccion con la Av. Colon (“El Tropezén” RP E-55), en el presente estudio, se
denominara como “Cierre de Av. de Circunvalacion — Tramo 2”, que preve la realizacion
de obras viales sobre una traza y calzada existente.
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llustracién 1 Planimetria General
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El proyecto se encuadra tipoldgicamente como autopista, con 3 (tres) carriles por
sentido de circulacion, control total de accesos, intercambiadores para resolver los cruces
con otras vias arteriales y calles colectoras.

El “Cierre de Av. de Circunvalacién — Tramo 2” se caracteriza por involucrar dos
intercambiadores, uno totalmente nuevo para dar servicio a la Av. Santa Ana y Barrio 20
de Junio, y la readecuacion del cuadrante sur del distribuidor “El Tropezon”.
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llustracién 2 Readecuacion del cuadrante sur del distribuidor “El Tropez6n”
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Mahatma Gandhi

Partiendo de la progresiva 33+250, se desarrolla la continuidad de las pistas basicas
y carriles auxiliares provenientes del empalme con la Autopista RN N°20.

llustracién 3 Empalme con el Distribuidor “El Tropezén”

Ampliacion a 3 carrilles por
calzada interseccion
"El Tropezén"

En la progresiva 33+750, se ubica el centro geométrico de un distribuidor tipo
diamante partido, con los movimientos secundarios a nivel de terreno y la via principal
sobreelevada, que vincula la Av. Santa Ana y el Acceso a Barrio 20 de Junio, permitiendo
ademas la conexion de las colectoras interna y externa, dando continuidad a la trama vial
urbana.
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llustracién 4 Distribuidor que vincul la Av. Santa Anay el Acceso al barrio 20 de Junio
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En la Progresiva 35+460, el proyecto se vincula a los viaductos existentes en el
cuadrante sur del distribuidor “El Tropezén”, lo que implica la readecuacion de la traza
principal, ramales de acceso y carriles adicionales de dicho cuadrante.
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llustracién 5 Readecuacion cuadrante Sur del distribuidor “El Tropezén”

Ampliacion
calz|

Readecuacion
Cuadrante Sur
Interseccion
"El Tropezén"

2.3.3.  Secciones Tipo

Para las calzadas principales se prevén 3 carriles por sentido de circulacion
totalizando los 10,95 m de ancho cada una, con banquinas de 3 m, de los cuales 2,50 m
de la banquina externa y 1,00 m de la banquina interna seran pavimentados.

Las calzadas que conforman los ramales del intercambiador Santa Ana, tienen un
ancho de 4,50 m con banquina interna de 1,50 m de ancho (0,50 m pavimentados) y
externa de 2,50 m de ancho (1,00 m pavimentado), lo que permite la operacién de un
vehiculo incluso si eventualmente se hallase otro detenido en banquina.

Los retornos previstos presentan una calzada de 10,00 m de ancho y aceras de
2,50 m, permitiendo la operacion de semi-remolques tipo “Mosquito”.

En cuanto a las calles colectoras, presentan un ancho de calzada de 7,00 m acera
de 3,00 m y banquina de 3,00 m.

2.3.4. Sistemade Drenaje

Los excedentes pluviales de la zona de camino asi como los aportes de las cuencas
externas se manejaran superficialmente, a través de cunetas empastadas o revestidas en
hormigén y sus obras de arte complementarias.

Asimismo se preve la construccion de un conducto de hormigén transitable bajo la
calzada de la colectora externa a fin de captar y transportar los excedentes de las lagunas
de regulacion de la cuenca del arroyo “El Infiernillo”.
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Todo el sistema de drenaje se vincula al tunel-linner, que atraviesa el actual
intercambiador de “El Tropezén”.

2.3.5. Plan de Forestacion

Se propuso un anteproyecto de plan de forestacion para el proyecto: OBRA: Cierre
Avenida de Circunvalacion — Tramo: Distribuidor RP N°5 — Distribuidor “El Tropezén”, el
cual permitira evitar los probables procesos de erosion laminar y tiene como objetivo
mejorar las condiciones paisajisticas y estéticas del sector.

La propuesta busca incrementar los atributos de conservacién existentes en el area
del proyecto, conteniendo medidas y lineamientos de accion para planes de prevencion y
restauracion ecologica; asi como incorporar lineamientos tendientes a armonizar el disefio
urbanistico con el medio circundante.

Para el disefio del anteproyecto del plan de forestacion se tuvo en cuenta las
normas y Recomendaciones de Disefio Geomérico y Seguridad Vial, establecidas por la
Direccion Nacional de Vialidad en el afio 2010.

El mismo contempla la forestacion de zonas con individuos de especies nativas de
la provincia de Coérdoba de diferentes estratos, entre ellos verbenas, zinnias, espinillos,
cina cinas y algarrobos. Se preveen 149016 m? a proteger con hidrosiembra.

A continuacion se puede observar una tabla descriptiva sobre las especies, estratos
y cantidad de individuos a plantar. En anexo Planos se encuentra detallado la ubicacién y
distribucion de las mismas.

Tabla 1 Referencia de especies y cantidaes consideradas en el Plan de Forestacién

ILUSTRACION NOMBRE NOMBRE CANTIDAD
CIENTIFICO VULGAR un)
Glandulana dizsecta Verbana 710
.% Zimnia penniana Zinnia ans
4 Sporobolus indicus Cola de Rats 3
= ! |
E Cortadena selloana Cortadera i1
Gaillardia megapatamica | Topa 1152
Sphareaices Cordobensiz)  Malvavisco 573
g ] ]
=
é Acacia caven Espinillo 288
Parkinzonia aculesis Cina Cina 116
Prozopis nigra Algarmobao negro 108

ARBOREAS

Existentes de distintas espacies —

Hidrosiembra aprovimada 148016 m2
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2.3.6. Obras Complementarias

De manera complementaria a las obras principales en el presente proyecto, se
incluye el proyecto de drenaje de la Calle Lewis, en Barrio Los Robles, confeccionado por
la Direccion Provincial de Vialidad.

2.4. Objetivos y beneficios socioecondmicos en el orden local, provincial y
nacional.

Se pueden citar:
a. De indole socio-econémico vinculado a la inversién del emprendimiento, es decir:
e contratacion de mano de obra
e adquisicién de materiales de construccion
o fortalecimiento a la actividad turistica de la ciudad y de la regién.

El objetivo y beneficio socioecondmico esperado, de concretarse el proyecto, es de
indole socio-econdémico vinculado a la inversion propiamente dicha, es decir a la
contratacion de mano de obra y a la adquisicion de materiales de construccion. La inversién
se traducir4 en subcontratos a proveedores locales y en ocupacién de mano de obra
también local, traducido en empleos transitorios y permanentes.

Ademds, una vez finalizada la materializacion del proyecto, emergeran los
beneficios vinculados al mejoramiento del transito: disminucion de los tiempos de
transporte, disminucién de los costos de transporte, aumento de la fluidez del transito, entre
otros.

b. El desarrollo urbanistico de la zona de influencia.
c. Desarrollo de vias de conectividad y accesibilidad a la Ciudad de Cérdoba.

Segun las estadisticas de transito medio diario de Caminos de las Sierras, en junio
de 2014 cada dia pasaron por los nueve peajes del Gran Cérdoba algo mas de 127 mil
vehiculos. La distribucién por rutas es la siguiente:

Ruta 20. Sigue siendo el principal corredor de la RAC. En junio tuvo 31.301
vehiculos promedio por dia. Es el 24,6% del total de la RAC.

Ruta E-53. Es la de mayor crecimiento, y casi alcanza a la ruta 20. En junio, registré
31.144 vehiculos diarios, el 24,5% del total.

Ruta 5. 12.554 vehiculos al dia, el 9,9% del total de la RAC.

Ruta E-55. 12.422 vehiculos diarios, el 9,8% del total.

Autopista Cordoba-Pilar. 11.738 vehiculos diarios, el 9,2% del total.
Ruta 9 Norte. 10.259 vehiculos diarios, el 8% del total de la red.
Ruta 36. 7.306 vehiculos por dia. 5,7% del total.

Ruta 19. 6231 vehiculos diarios. 4,9% del total.

Ruta 9 Sur. 4.118 vehiculos. Es la de menor transito: apenas 3,2% del total.
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Como puede observarse segun los datos presentados anteriormente unn 49.1% del
volumen de vehiculos que ingresan a la ciudad de Cérdoba corresponden a las rutas N20
y E-53, las cuales conectan a la capital provincial con las cinco ciudades del Area
Metropolitana que experimentaron el mayor crecimiento demografico entre los afios 1991
y 2010 (La Calera, Unquillo, Villa Carlos Paz, Villa Allende y Rio Ceballos), todas ellas
ubicadas en los ejes Noroeste y Oeste de la region. Casi el 80% de los desplazamientos
de vehiculos corresponden a automoviles.

Es por ello que el mejoramiento y finalizacion de la construccion de la Av.
Circunvalacién representa un beneficio para las localidades que conforman el area
metropolitana de Cérdoba.

llustracién 6 Localidades del &rea metropolitana de Cérdoba

Localidades del Area
Metropolitana de Cérdoba
afectadas por el proyecto

Cierre Avenida de
Circunvalacion
-Tramo 2-

Leyenda

I Area Afectada

[ ] Area de Influencia Indirecta
Area Metropolitana de Cérdoba
["7 CORDOBA

[0 EL MANZANO

[7" ESTACION JUAREZ CELMAN
[ LA CALERA

[T MENDIOLAZA

[~ RIO CEBALLOS

[ SALDAN

I SALSIPUEDES

[ UNQUILLO

[ VILLA ALLENDE

[7] MALVINAS ARGENTINAS
Il VILLA LOS LLANOS

[ MALAGUENO

Il Embalses

—— Curso de agua superficial
Google Satellite

Pag.: 17



AVISO DE PROYECTO - OBRA: Cierre Avenida de Circunvalacion — Tramo:
VANOLL - A500IADOS Distribuidor RP N°5 — Distribuidor “El Tropezén” — Seccion: Prg 33+250 a 35+460.

ingenieria

2.5. Localizacién del Proyecto.

Departamento: Capital

Pedania: Capital

Lugar: Ciudad de Cordoba

Coordenadas: 31°24'58.53"S, 64°16'10.62"W (localizacion Prg 33+250)

31°23'43.82"S, 64°16'0.60"W (localizacion Prg 35+460)

llustracién 7 Localizaciéon "Cierre Av. de Circunvalaciéon — Tramo 2"
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2.6. Medio Fisico.
Clima

El departamento Capital se caracteriza por un dominio del clima templado con
estacion seca en invierno.

Tabla 2 Datos Climatologicos. Fuente: Cérdoba en Cifras - Municipalidad de Cdérdoba - 2012

Variable Valores anuales
Clima Templado pampeano
Temperatura promedio 1B8°C
Temperatura maxima promedio en verano 31°C
lemperatura minima promedio en verano 17eC
lemperatura maxima promedio en invierno 19°C
Temperatura minima promedio en invierno 4°c
Precipitaciones anuales 7BOmm
Periodo seco Mayo a Septiembre
Periodo de lluvia Octubre a Abril
Meses de mayores precipitaciones Diciembre, Enero v Febrero

El clima de Cérdoba fue descripto con anterioridad por Capitanelli contando con una
serie climatica de registros de 20 afios. Fue clasificado como perteneciente al Dominio
Semi-seco con tendencia al Semi-himedo, de las planicies, con gran déficit de agua (100
mm/afio), sin invierno térmico, del piedemonte (Tipo Cordoba). La clasificacion actual
teniendo en cuenta un registro de 40 afios lo incluye en el Dominio Semi-seco con
tendencia al Semi-himedo, de las planicies, con pequefa deficiencia de agua, sin invierno
térmico, del piedemonte. Es asimilable en la Clasificacion de Copen al tipo Cwa,
macrotérmico, con estacioén seca invernal, calido. Sin embargo, se observa una marcada
diferencia entre dos estaciones muy cercanas, motivadas por las diferencias de localizacién
dentro del piedemonte. Por este motivo, se propone una nueva subdivision del tipo
Cérdoba:

a) Tipo Cérdoba Observatorio: En valles fluviales, con menor ventilacion.

b) Tipo Cordoba Aeropuerto: En lomas y planos de altos interfluvios con mayor
ventilacion.

Pese a su latitud, el clima de la ciudad de Cérdoba, como el de la mayor parte de la
provincia, es templado moderado con las cuatro estaciones bien definidas. Factores para
gue la temperatura sea en promedio mas fresca que en otros sitios del planeta a latitudes
semejantes son: la altitud y, sobre todo, el ubicarse la provincia en la diagonal edlica de los
vientos pamperos, vientos frios que soplan desde el cuadrante sudoeste, originados en la
Antartida. Por otra parte, dada la mediterraneidad, las variaciones o amplitudes térmicas
son mayores que en Buenos Aires, siendo menor la precipitacion anual: 750 mm/afio. Las
lluvias se producen mayormente en los meses de verano. Su temperatura media anual
ponderada en todo el siglo XX fue de 18 °C. En enero, mes mas calido del verano austral,
la méxima media es de 31°C y la minima de 17°C. En julio, mes mas frio, las temperaturas
medias son de 19°C de méxima y 4°C de minima. Adn en invierno son frecuentes
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temperaturas superiores a los 30°C, debido a la influencia del viento Zonda. Dada la
extension del Conurbano, existe una diferencia de 5°C o més entre el &rea céntrica y la
periferia. El &rea céntrica, densamente edificada y ubicada en una depresion, es el nlcleo
de una importante isla de calor. Ademas presenta fenémenos de smog fotoquimico, sin
consecuencias para la salud; dicha situacion puede evidenciarse en los dias mas frios del

invierno.

Tabla 3 Datos Meteorolégicos - Estacion Meteorolégica de Cérdoba

Estacion Meteorolégica de Cérdoba

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afio

Temperaturamedia | ,, | 55 | 51 | 18 | 15 | 11 | 11 | 13 | 16 | 19 | 21 | 23 | 18
cC)

Precipitacion (mm) | 122 | 99 | 109 | 53 | 18 | 13 | 13 | 10 | 33 | 66 | 97 | 137 | 770

Grafico 1 Diagrama de Precipitaciones de la Provincia de Cordoba. Fuente: Servicio
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Gréfico 2 Termografia promedio del aire en casilla meteorol6gica, 1949 a 2008. Fuente:
NASA.

Cordoba Aero (31.3 S,64.2 W)
T

—— SOISTIM0003 O km I I |

18.2

T T
18.0 - -

17.8 -

176 - -

=

b=
|

|

-
[36]
I

1

o
=]
|

1

Annual Mean Temperatures (°C)
3
=}
T

*
S
|

1

162 - =

16.0 1 1 I I | 1 1 |
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

El area se encuentra dentro del dominio semi-seco, con tendencias a semi-himedo
de las planicies.

En Cordoba, predominan los vientos del cuadrante norte el 20,5% de los dias del
afio, seguidos de los vientos del NE el 17,7% y del S el 12,8%. En cambio en Cérdoba
Observatorio muestra una gran distorsion, probablemente debida a la situacion respecto
del valle urbanizado, predominando el NE con el 26%, seguido del S con 12,1 % y el SE
con el 82% de los dias del afo.

Sobre la base de informacién compilada se resume en la tabla siguiente las
principales caracteristicas del clima regional:

Tabla 4 Resumen Caracteristicas climatolégicas de Cérdoba

Precipitacion media anual 600-800 mm
Humedad relativa del aire (promedio anual) 60-65%
Evapotranspiracion potencial 900-950 mm
Frecuencia de heladas 15 dias/afio
Temperatura maxima absoluta 47°C
Temperatura media en verano 26°C
Temperatura minima absoluta -10°C (0 menos)
Temperatura media en invierno 12°C

Suelos, Geomorfologia, Relieves y Geologia

De la ciudad de C6rdoba

La Ciudad de Coérdoba se encuentra emplazada en la periferia de las Sierras
Pampeanas, cuyas caracteristicas tectdnicas se extienden en direccién a la llanura de la
provincia. Esta region es conocida como Plataforma Basculada (Capitanelli, 1979), que se
extiende entre la llanura (Pampa Deprimida) y las Sierras de Coérdoba. Es un bloque del
antiguo basamento cristalino separado de la montafia, durante la orogenia andina,
levemente basculado al este. La pendiente que se extiende en direccion al este es
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sepultada por capas cada vez mas profundas de sedimentos a medida que se aleja de las
sierras.

La ciudad de Cdérdoba presenta geoformas que estan estrechamente vinculadas a
las caracteristicas de sus suelos, a su respuesta a las oscilaciones climaticas y a los
movimientos tecténicos. La presencia del Rio Suquia y la Cafiada son rasgos
determinantes del relieve y de las caracteristicas de los materiales sedimentarios de
superficie.

Los sedimentos que recubren la plataforma no disimulan el caracter ondulado de la
antigua penillanura. Los suelos del &rea son predominantes limosos, de origen edlico con
intercalacion de mantos arenosos producto de la accién hidrica pasada.

Debajo del horizonte limoso superficial, se encuentra un manto de arenas medias a
gruesas con gravas y rodados aislados, de espesor variable (entre 9 y 21 metros). Es de
compacidad media y de bajo contenido de humedad.

Como ultimo estrato se halla un manto de limos arcillosos consolidados y
compactos, de origen edlico (loess secundarios) con intercalaciones de niveles de toscas.

llustracién 8 Mapa Fisico de la Provincia de Cordoba
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El area de estudio se encuentra ubicada en el sector oeste de la ciudad de Cordoba,
consecuentemente con la conjuncion de rasgos propios de los ambientes geomorfologicos
“F” — Pampa loessica alta. (AGENCIA CORDOBA D.A.C.yT.- Direccion de Ambiente,
2003). La regidn “F” se caracteriza por ser una unidad que se constituye en un bloque
elevado o basculado hacia el este por fallas geoldogicas del basamento profundo,
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parcialmente cubierto por depésitos de piedemonte y luego por una potente sedimentacién
eolica.

llustracién 9 Regiones Naturales (Fuente: Agencia Cérdoba Ambiente, 2003)
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Valies intermantanos

Desde el punto de vista sedimentolégico, en superficie predominan los sedimentos
loésicos y los suelos son de caracter limoso. Estos ultimos, en las areas no urbanizadas,
son poco desarrollados, con escasa estructura y materia organica en superficie y altamente
susceptibles a la erosioén hidrica.

En el nivel de unidades geomorfologicas, es posible diferenciar un sistema de
suaves bajos interconectados e interfluvios planoconvexos que alternan con aquéllos.

El sistema de bajos ingresa a las &reas urbanas y periurbana, integrdndose a nivel
de subcuencas hidricas. Sobre la margen sur, con orientacion general SO-NE se destacan
tres subsistemas: Uno, el mas extenso y de mayor potencial morfodinamico, con nacientes
en el flanco oriental del corddn de la Sierra Chica y dos menores con nacientes en la zona
pedemontana. El primero corresponde a la cuenca del arroyo La Cafiada, con desagiie en
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el centro de la ciudad; el segundo a la cuenca de aporte de Quebrada de Las Rosas (sector
oeste) y el tercero (sector sur), a un subsistema con claro patrén anarquico con frecuentes
trazas de paleoformas. Este, luego de sufrir un cambio en el sentido de escurrimiento,
adquiere definicion en un bajo que actia como colector paralelo al rio para integrarse aguas
abajo, fuera del ejido urbano.

El sistema hidrico que aporta al sector de estudio, dentro de la clasificacion
realizada por Barbeito et al (2006) para las cuencas que afectan a la ciudad de Cordoba y
su area de influencia, se encuadra dentro de las Cuencas con Nacientes en la Zona de
Piedemonte, dado que por efecto de la estructura geoldgica regional (fallas), no tienen
conexioén hidrolégica con la vertiente oriental de las Sierras Chicas, lo que determina que
su régimen de escurrimiento sea marcadamente temporario.

Estos sistemas de caracter temporario funcionan segun cafiadas y/o bajos con
mayor o menor grado de organizacion, con frecuentes confluencias y difluencias de
corrientes, que captan la escorrentia elemental derivada de los interfluvios. Estos sistemas
en mayor o menor medida segun los casos, tienen desarrollo en areas rurales e ingreso al
cono urbano de la Ciudad de Cérdoba.

Desde el punto de vista geotécnico, superficialmente los suelos del sector presentan
algunas limitaciones debido a su baja capacidad de soporte y su proclividad a colapsar
cuando se saturan de agua. Como se dijo anteriormente, estos suelos mejoran sus
condiciones geotécnicas hacia abajo debido a la presencia de materiales fluviales gruesos
y la tosca rojiza compacta.

Medio Bidtico

Flora

Vegetaciéon de la Ciudad de Cérdoba

La Ciudad de Cordoba se encuentra enclavada en la transicion entre las regiones
biogeogréaficas del Bosque Serrano y el Espinal (Cabrera, 1976). El estado actual de estos
ecosistemas semiaridos en relacién a la degradacion ambiente es preocupante ya que;
como consecuencia de actividades como la tala, los incendios, el desmonte, la extraccion
de &ridos, etc.; las regiones antes mencionadas se encuentran en franco retroceso (Luti et
al, 1979). Paralelamente a este hecho, dichas actividades han generado una comunidad
secundaria carente de estrato arbéreo y cuyas especies predominantes son arbustos
espinosos, poco palpables y de escaso valor econdmico conocida como el fachinal (Kopta,
1999).

La vegetacion urbana esté constituida principalmente por especies adaptadas de al
medio antropico y a especies de flora implantada con especial mencién en el estrato
arbéreo urbano. Sin embargo deberia considerarse a esta cobertura vegetal como
proteccion del suelo de los agentes erosivos, moderadora del clima, disminuyendo la
temperatura estival, la elevada heliofania, regulan la humedad y velocidad de los vientos.
Reduce el polvo en suspension y contaminantes atmosféricos son retenidos en su follaje.
La disminucién de ruidos y el abrigo de la flora local deben ser consideradas como
funciones relativas a esta vegetacion. Desde el punto de vista estético contribuyen al
embellecimiento de la Ciudad.
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Areas verdes

La relacion superficie verde por habitante se ha incrementado en la Gltima década
de 4,5 a 9,5 m?hab, segun cifras oficiales que incluyen espacios de distinto tipo, desde
plazas y plazoletas hasta parques urbanos, pasando por verdes lineales de distinta escala
(ciclovias, autopistas), areas de reserva, parques sectoriales. Es decir toda la superficie
mantenida por la municipalidad en caracter de verde, que suma aproximadamente 1.200
hectareas. De esta &rea, los parques constituyen 641 Has., las plazas 110 Has. y las
ciclovias, en una extension de 200 km., suman 56 Has.

El conjunto de los espacios verdes existentes es el producto de diversas politicas
urbanas que, a lo largo de su evolucion y segun el alcance y modalidades de sus acciones,
fueron estructurando un esquema de base de areas verdes destinadas al uso recreativo y
areas de reserva o proteccién ambiental para un uso futuro, dentro del cual los parques
constituyen los elementos principales. El indicador a considerar resulta apenas superior a
9 m?/hab.

Se percibe un criterio de desarrollo de parque lineales, sistema que contempla las
margenes del rio Suquia y del arroyo La Caflada, con vias de comunicacién laterales que
posibilitan la comunicacion entre el Parque General San Martin en el extremo noroeste de
la mancha urbana con el futuro Parque del Este. Mediante las calles lindantes se une La
Cafnada con el Parque de la Vida, sito en el extremo suroeste de la ciudad, con el rio Suquia
completandose esta diagonal con el antiguo Parque Sarmiento, sectores que junto con las
areas verdes de la Ciudad Universitaria resultan atractivos para el uso recreativo de la
poblacion en su conjunto.

También se pueden citar el Parque del Norte, en desarrollo frente al Aeropuerto
Internacional, la propuesta del Parque de la Puesta del Sol (ex-Republica de Brasil), el
Parque Marqués de Sobremonte, el Parque de la Solidaridad, en el predio del ex-Matadero,
y las plazas y plazoletas distribuidas en la ciudad que complementan las areas verdes a
escala barrial distribuidas con cierta homogeneidad en el conjunto urbano.

Areas naturales protegidas

La provincia de Cérdoba (Argentina) dispone de una superficie natural que alcanza
3.925.385 ha protegidas bajo alguna de las figuras recogidas en el ordenamiento
juridico nacional y provincial (si tener en cuenta reservas municipales ni primavas),
extension que abarca el 23,7% de su territorio. Es la segunda provincia argentina con
mayor porcentaje de su territorio bajo alguna figura de conservacion recogida por el
ordenamiento juridico nacional y provincial. Sin embargo, solo el 1% del espacio natural
protegido dispone de programa de manejo.

Dentro del area de influencia del proyecto se encuentra hacia el Oeste parte de la
Reserva Natural de la Defensa “La Calera”.

El 14 de mayo de 2007, el Ministerio de Defensa de la Nacion y la Administracion
de Parques Nacionales suscribieron un Convenio Marco de Cooperacion con el objetivo de
“desarrollar de forma conjunta politicas activas en materia de conservacion de la
biodiversidad”.
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Esto permitié determinar y relevar predios de dominio del Estado Nacional, en uso
y administracion del Ministerio de Defensa o de las Fuerzas Armadas, efectuar
relevamientos técnicos in situ que confirmen sus valores y, de ser pertinente, propiciar su
declaracion como Reservas Naturales.

Asi es que se comenzaron a manejar desde una Optica conservacionista predios
militares de relevante patrimonio natural y cultural sin afectar su dependencia institucional
ni su funcion especifica, como podria ser el entrenamiento, maniobras o campos de
instruccién. Muchos de los predios presentan un alto grado de conservacion de sus
caracteristicas naturales. La presencia y uso militares han permitido que estos sitios
mantuvieran su flora y fauna original.

Hasta el momento, se establecieron 9 Reservas Naturales de la Defensa, un modelo
de conservacion innovador en Ameérica Latina. Estas &reas poseen un gran valor desde el
punto de vista de la conservacion por resguardar ambientes y especies que no estaban
incluidas en el Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Convenio Marco de Cooperacion

Dicho Convenio contribuye al cumplimiento de los compromisos asumidos por el
Estado Nacional con la comunidad internacional. La Argentina cuenta, en la actualidad, con
una superficie bajo proteccién equivalente al 10,79% del territorio, superando, asi, el
compromiso asumido como pais signatario de la Convencién de la Biodiversidad de
alcanzar en el afio 2015 al 10% de areas protegidas.

Constitucion de una Reserva Natural de la Defensa

A partir de la identificacion de un area de interés por parte del Comité Ejecutivo —
integrado por representantes del Ministerio de Defensa de la Nacién, del Estado Mayor
Conjunto, de cada una de las Fuerzas Armadas y de la Administracion de Parques
Nacionales — se inicia una etapa de investigacion y analisis realizada por representantes
de la Administracion de Parques Nacionales y la Fuerza Armada responsable de la
administracion del predio.

Durante esta etapa se procede a la identificacion de los valores naturales y
culturales que pudieran ser objeto de conservacion y al andlisis del tipo de acciones
militares a las que el predio se encuentra sometido, tales como préacticas de supervivencia,
practicas de tiro, maniobras de desembarco.

En caso de corresponder, se sefiala la importancia de la creacion de una Reserva
Natural de la Defensa. La declaracién del predio como parte del Sistema de Reservas
Naturales de la Defensa se realiza a través de la suscripcion de un protocolo adicional al
Convenio Marco.

Una vez creada la Reserva Natural de la Defensa se conforma un Comité Local con
participacion del personal de la Administracion de Parques Nacionales y la Fuerza Armada
correspondiente. Este comité local es el responsable de ordenar las actividades de la
Reserva y asegurar su adecuado manejo sin afectar su funcion militar primaria y especifica.

La Reserva Nacional de la Defensa “La Calera”, se credé a partir del protocolo
adicional N° 5 firmado el 3 de julio de 2009 entre la Administracion de Parques Nacionales
y Ejercito Argentino, en concordancia con el Convenio N° 100/07. Es importante mencionar
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gue la Figura de Reserva Natural Militar no posee respaldo normativo en cuanto no se ha
sancionado hasta el momento, ninguna ley que defina sus alcances, regule sus condiciones
y la equipare, por consiguiente a todas las demas areas protegidas reconocidas por la
legislacion Argentina.

Sus 11.377 has se encuentran ubicadas en la zona de transicion entre el chaco
seco Yy el espinal. Abarca una porcién de las sierras chicas y su piedemonte oriental, entre
la ciudad de Cdrdoba, la ciudad de Carlos Paz, el camino de las 100 curvas, el rio Suquia
y la autopista Cérdoba — Carlos Paz.

llustracién 10 Limites de la Reserva Natural de la Defensa “La Calera”. Fuente: APN
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Actualmente, las zonas de llanura de lareserva se encuentran totalmente
modificadas por la actividad agricola extensiva que se ha llevado a cabo en la zona desde
hace décadas. Es por ello que la bioregion del Espinal caracteristica de la zona se
encuentra totalmente alterada, reduciendo las zonas llanas a categoria “Blanca” en la
clasificacién de bosques de la ley 9.814 de la provincia de Cdérdoba. Segun algunos
especialistas, con un manejo adecaudo, se podrian reparar las modificaciones realizadas
por diferentes actividades antrdpicas.

2.6.1. Medio Social
Ciudad de Coérdoba

Tiene una superficie de 576 km? (su ejido municipal tiene forma de cuadrada, donde
cada lado tiene una extension de 24 km). Limita al Norte con el departamento Colén; al
Este con el departamento Coldn (norte del rio Suquia) y el departamento Santa Maria (sur
del rio Suquia); al Sur con el departamento Santa Maria y al Oeste con el departamento
Santa Maria (sur del rio Suquia) y el departamento Colén (norte del rio Suquia).

Tabla 5 Estructura Fisica Ejido Municipal - Fuente: Cérdoba en Cifras. Municipalidad de
Cérdoba. 2012

Superficie km* ha Acres %
Total Ejido 576 57.600 142,333 100%
Municipal
Area Urbanizable 22775 2377514 58.750 41,28%
Area Industrial 122,26 1222619 30202 2123%
Dominarnte
Area Rural 158,44 1584578 20150 27.50%
Dominante
Otros Usos 5755 575489 14.21 0,909%
Superficie Edificada 68,32 6.832,07 16.882 12%
Poblacion

Segun el Ultimo censo nacional (2010), la ciudad cuenta con 1.329.604 habitantes,
representando un aumento del 3,5% respecto a los 1.284.582 habitantes registrados
durante el censo nacional de 2001.

Se aprecia una heterogénea distribucién de las tasas de crecimiento, las cuales
vienen histéricamente creciendo hacia los sectores periféricos. A partir de 1980 se reducen
las tasas de crecimiento producto de la recesion econdémicay la localizacion de la poblacion
en municipios aledafios. Asimismo, la ciudad se extiende sobre sus limites urbanos, en la
zona Noroeste se magnifica desde 1980, en la zona Oeste extra circunvalacién en los 90
y en la zona Sur desde fines de los 90 hasta la actualidad. Es caracteristico en este periodo,
la expansion de la ciudad por fuera de Avenida de Circunvalacion

Este hecho indica el acentuado crecimiento de las areas periféricas urbanas, en
relacién con el virtual estancamiento y declinacién del crecimiento poblacional de las areas
central e intermedia, este proyecto esta inmerso en el fenédmeno de integracion funcional a
la dindmica metropolitana que ha tenido lugar desde 1980.
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llustracién 11 Mapa del crecimiento del area urbanizada de la Ciudad de Cérdoba, entre
1810y 2010

1810 1900 1960 1991 2001 2010

llustracién 12 Mapa del crecimiento del area urbanizada de la Ciudad de Cérdoba, entre
1927 y 2007

Crecimiento del sres wbanizads
o l» Chaadad de Cordoba (1573-2007)

B 1573 Panta tunaacional

N

Para el caso de la zona extra—circunvalacion, el proceso urbano se caracteriz6 por
la expansion de los bordes urbanos sobre zonas tradicionalmente rurales, principalmente
por la proliferacion de barrios del tipo cerrado, con ocupacién de importantes superficies,
destinados a grupos sociales medios altos, altos y barrios ciudades satélites de origen
estatal. A su vez se genera la densificacién de los barrios obreros asentados en cercanias
de polos industriales. Sobre las vias principales se desarrolla la actividad mixta,
sobresaliendo la industrial. M&s tarde se genera sustitucion de actividad por superficies
comerciales locales destinadas a cubrir la nueva demanda residencial.
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La zona sur extra-circunvalacion se expande y densifica, en mas de una década en
importante superficie, nuevamente con apertura de tierra vacante y/o bolsones
subutilizados, manifestando segregacion social y fisica y con falta de infraestructura urbana
suficiente para cubrir el impacto de los nuevos cambios.

La ciudad de Cérdoba tiene una densidad poblacional de 2.308,3 hab/Km? y
representa el 40,2% de la poblacion total de la Provincia de Cérdoba.

La siguiente tabla indica los valores arrojado por el Censo Nacional 2010.
Tabla 6 Poblacion de la Ciudad de Cérdoba

Edad Poblacion Sexo indice de
total Varones Mujeres | masculinidad
Total 1.329.604 634.341 695.263 91,2

Gréafico 3 Poblacion de la Ciudad desde el afio 1.810 hasta 2.010
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Gréfico 4 Proyecciones parala ciudad de Cérdoba
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11. Método de Incrementos relativos.

Segun los resultados del Censo Nacional del afio 2010 realizado por el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos, la ciudad de Coérdoba, capital de la Provincia
homodnima, es la segunda ciudad méas poblada de la Argentina - segun la publicacion
“Cérdoba en Cifras”, Cérdoba tiene el 3,3% de la participacion en el Total Poblacional
Nacional-, se encuentra ubicada en las coordenadas 31°23'00”S — 64°11°00”0.
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Gréafico 5 Comparacion con Principales Ciudades Argentinas - Fuente: Cérdoba en Cifras.

Municipalidad de Cérdoba. 2012

COMPARACION CON PRINCIPALES CIUDADES

ARGENTIMNAS

ANO 2010

Corrientes N 354123

Resistencia NN 359.347

Santa Fe I 451.580

Salta I, 525.391

Tucuman I 548,866

La Plata N 564.549

Rosario N, 903,866

Cardoba 1 1.329.604
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La ciudad tiene una densidad poblacional de 2.308,3 hab/Km2 y representa el
40,2% de la poblacion total de la Provincia de Cordoba.

Tabla 7 Poblacion, Superficie y Densidad Poblacional - Fuente: Cordoba en Cifras.

Municipalidad de Cérdoba. 2012

Juridiccién Poblacion Superficie Densidad
2010 Km? Hab/Km?

Ciudad de Cérdoba 1.329.604 576 2.308,3
Provincia de Cordoba 3.308.876 165.321 20
MNacidn 40117.096 2.781.810 14,4
Relacion Ciudad de 40 2% 0,35% -
Cordoba /Pcia. de Cba.
Relacién Ciudad de 3,3% 0,02% -
Cordoba / Nacién

Del total poblacional, la distribucion etaria es la siguiente: el 24% nifios -de 0 a 14
afos-, el 29% son Joévenes —de 15 a 30 afios-, el 38% adultos —de 31 a 65 afios- y el 9%
ancianos -66 y mas afnos-.
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Gréfico 6 Distribucidn Etaria de la Poblacién - Fuente: Cérdoba en Cifras. Municipalidad de
Cérdoba. Afio 2012
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Grafico 7 Piramide Poblacional. Fuente: Cordoba en Cifras. Municipalidad de Cérdoba. Afio
2012
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Los indicadores demograficos son:
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Tabla 8 Indicadores Demograficos. Fuente: Cérdoba en Cifras. Municipalidad de Cérdoba.

Ao 2012.
[

Tasa de Natalidad Bruta 18 %e

Tasa de Mortalidad Infantil 11,9 %o

Tasa de Mortalidad Neonatal 7.5 %e

Tasa de Mortalidad Posnatal 3,6 %o

Esperanza de Vida - Hombres 71,08 afios

Esperanza de Vida - Mujeres 78 71 anos

indice de Masculinidad 91,2

En la distribucion de la poblacion segun cantidad de personas por vivienda
prevalece la de 2 personas por vivienda. La distribucion es la siguiente:

Tabla 9 Distribucion segun cantidad de personas por vivienda. Fuente: Cordoba en Cifras.
Municipalidad de Cérdoba. Afio 2012.

1 2 3 4 5 & 7 8 o mas

17,3% 22.5% 18,1% 17,3% 11,10% B1% 3,4% 4,2%

Actualmente, la ciudad se encuentra desconcentrada administrativamente en 11
(once) Centros de Participacion Comunal (CPC), siendo el CPC Arguello el que le
corresponde al emprendimiento del presente Aviso Proyecto.

llustracién 13 Centro de Participacién Comunal de Cérdoba capital. Fuente: Cérdoba en
Cifras. Municipalidad de Cérdoba. Afio 2012

LIBERTADSR
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Educacion

La ciudad de Cordoba cuenta con una Universidad Nacional la cual se encuentra
construida en la Ciudad Universitaria y que fue la primera universidad creada en
Sudameérica.

Por otro lado, Coérdoba cuenta con numerosos establecimientos de educacion
inicial, primaria y secundaria con gran renombre. Dos de las escuelas secundarias
dependen de la universidad. Ademas, existen escuelas técnicas en donde se prepara a los
estudiantes para participar en la produccién fabril de la ciudad.

También es importante remarcar la gran cantidad de bibliotecas, museos, muestras,
etc., que conforman las herramientas necesarias para una educacion de calidad.

Soélo el 0,7% de la poblacién mayor a 3 afios se encuentra con alfabetizacion cero.
El 17,2% cumple con la exigencia actual de educacion basica de haber finalizado el nivel
secundario y el 15,3% ha cumplimentado estudios universitarios y/o superiores.

Tabla 10 Distribucion de la Poblacion mayor a 3 afios segun nivel de instruccién. Fuente:
Coérdoba en Cifras. Municipalidad de Cérdoba. Afio 2012

SEGUN NIVEL DE INSTRUCCION ALCANZADO
Nivel educativo %
Sin instruccion 0,7
Primaria incompleta 12,3
Primaria completa 14,9
Secundaria incompleta 225
Secundaria completa 17,2
Superior/Universitaria incompleta 171
Superior/Universitaria completa 15,3
Total 100%

Actualmente, la ciudad cuenta con un total de 1.153 establecimiento educativos, de
los cuales 711 son de caracter publico y 442 son privados. En el sistema educativo formal,
hay 36.693 docentes y 352.606 alumnos (Cérdoba en Cifras, 37; 2012).

Salud

En la ciudad existen un total de 409 establecimientos de salud, de los cuales so6lo
66 cuentan con habilitacion para internacion y el restos, 343, sin internacion.

La Salud en la Ciudad de Cérdoba tiene, al igual que en todo el pais, dos vertientes:
publica y privada. La atencion primaria de la salud es administrada por la Secretaria de
Salud de la Municipalidad que asiste a la poblacién en cada uno de sus Centros de
Atencién. Su infraestructura de atencion esta conformada por 59 Centros de Salud, 34
Unidades Primarias de Atencién de la Salud (UPAS), Hospital de Urgencias, Hospital
Municipal Infantil, Instituto Odontolégico Municipal, Direccidon de Especialidades Médicas
(DEM Centro, DEM Oeste, DEM Norte), Hogar Padre Lamonaca, Banco de Sangre
Municipal y Farmacia Municipal.
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Los indicadores de salud, ubican a la ciudad mejor posicionada respecto a la
provincia y el pais en casi todos los indicadores.

Tabla 11 Distribucion de la Poblacion mayor a 3 afios segun nivel de instruccién. Fuente:
Cérdoba en Cifras. Municipalidad de Cordoba. Afio 2012.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION MAYOR DE 3 ANOS Y MAS,
SEGUN NIVEL DE INSTRUCCION ALCANZADO
Nivel educativo %
Sin instruccion 0,7
Primaria incompleta 12,3
Primaria completa 14,9
Secundaria incompleta 225
Secundaria completa 17,2
Superior/Universitaria incompleta 171
Superior/Universitaria completa 15,3
Total 100%

Actualmente, la ciudad cuenta con un total de 1.153 establecimiento educativos, de
los cuales 711 son de caracter publico y 442 son privados. En el sistema educativo formal,
hay 36.693 docentes y 352.606 alumnos (Cérdoba en Cifras, 37; 2012).

Red vial Principal

La ciudad se conecta con las principales localidades de la provincia y el pais
mediante una red de accesos concesionada y en parte sistematizada, las mas importantes
de estas vias son la Autopista J. A. Posse (Ruta Nacional 20), que une Coérdoba con Villa
Carlos Paz, cuenta con dos carriles por mano y se encuentra concesionada. Y por otro lado
la Autopista que une Cérdoba con Rosario.

La ciudad cuenta con una autopista urbana, la avenida de Circunvalacion. Rodea la
ciudad con un radio de unos 6 km del centro. Se trata en realidad de una obra a punto de
ser concluida y cerrar el anillo que tendra una extension total sera de 46 km.

Existen otros accesos importantes a la ciudad que conectan a Cérdoba con las
ciudades y los puertos mas importantes del pais. Ademas enlazan varias vias de
comunicacion del Mercosur.

Otros servicios

Existen otros servicios que se pueden considerar fundamentales, entre ellos estan:
Alumbrado publico, encargado de recepcionar y solucionar los reclamos relativos a la
iluminacion de las calles.

La Direccion de Higiene Urbana tiene como principales objetivos disefiar, ejecutar
y controlar la higiene de la ciudad; actualmente esta a cargo de dos empresas LUSA en la
zona norte y COTRECO en la zona Sur. Se estima que el promedio de residuos
domiciliarios generados por habitante es de 0,850 Kg/Hab/dia, lo que da como resultado
una generacion mensual promedio de residuos a nivel ciudad de 65.000 Tn/mes.
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Por su parte, la Direccion de Obras viales, tiene como funcién el mantenimiento y
desarrollo e implantacién de proyectos viales, actualmente esta reparticion del municipio
tiene intervencion en 4173 km del ejido, distribuidos en: 10.000 calles de calzadas de
asfalto, 36.171 calles de calzada de hormigdn, 9.871 calles de calzada de firme natural
(tierra).

Otras Direcciones importantes son: Espacios Verdes; Comision de Cortes
(encargada de autorizar y verificar los cortes efectuados en calzadas y veredas de la
ciudad); y Obras y mantenimientos (tareas de albafileria, carpinteria, instalacién y
mantenimiento de redes de gas, herreria, pintura, plomeria, vidrieria, en los espacios
publicos de la ciudad).

Usos del Suelo

Los parametros utilizados para la definicion de los usos del suelo en el ambito que
abarca el presente Proyecto son similares a los encontrados en las zonas con pocesos de
periurbanizacion. En el articulo titulado “Urbanizacion y movilidad en el area metropolitana
de Cérdoba” publicado por el Instituto de Planificacién del Area Metropolitana (IPLAM), se
define una categorizacion de usos que permite encuadrar los criterios menejados en las
distintas orbitas municipales.

Entre ellas se pueden describir:

) Areas Urbanizables
e Area Urbanizada Consolidada

Sectores de urbanizacion continua y compacta, de usos residenciales, comerciales,

de servicios, administrativos e institucionales que definen el casco urbano mas consolidado
e Area De Urbanizacion Prioritaria

Sectores no consolidados, de urbanizacién dispersa o bien tierras vacantes con
infraestructura y servicios o con posibilidades de ser desarrolladas. Se caracterizan como
areas directamente vinculadas a los sectores consolidados y cuya localizacion y aptitud
plantea la prioridad de urbanizacién para garantizar un crecimiento ordenado

i) Areas No Urbanizables
e Area De Produccion Agropecuaria

La relacion de distancia con los sectores urbanos, sus condiciones topogréficas, su
vinculacion con cursos o reservorios de agua, de areas naturales protegidas y otras
situaciones asimilables, obliga a practicas productivas con mayores restricciones segun se
establece en la normativa ambiental vigente.

i) Area Natural Protegida

Superficie que abarca un ecosistema cuyos rasgos biolégicos, geoldgicos,
hidrolégicos y ambientales son caracteristicos de la zona, presentan integridad natural y
conforman una unidad geogréfica en donde los procesos ecoldgicos naturales que en ella
se desarrollan deben ser protegidos y todas las actividades humanas orientadas a un
manejo racional y responsable de los recursos naturales, segun pautas de sustentabilidad
acordes al caracter del area.

iv) Area Verde Recreativa

Superficie prevista para el desarrollo de actividades recreativas con predominancia
de verde y en diferentes escalas y tipologias como parques, praderas, masas forestales o
plazas.
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llustracion 14 Caracterizacidn de usos del suelo en el Area de Influencia Indirecta.
Elaboracion propia.

Caracterizacién de Usos del
Suelo en el All
Proyecto:

Cierre de Circunvalacién
-Tramo 2-

Leyenda

Usos del Suelo

% | [ Uso del Suelo Comercial
[71 Uso del suelo Institucional
[7] Uso del Suelo Industrial
[] Urbana de Alta Densidad
[ Poblacién Semiagrupada
[] Urbana de baja densidad
Il Area Afectada
[ 1 Area de Influencia Indirecta
Il Embalses
— Curso de agua superficial
Google Satellite

o

2.7. Area de influencia del proyecto

El &rea de influencia ambiental, corresponde al territorio donde se presentaran y
percibiran los probables impactos ambientales asociados a las diferentes actividades que
se desarrollan en las etapas de ejecucion y operacion de la obra de cierre de
Circunvalacion.

La definicion del area de influencia es de gran importancia, dado que los estudios
de linea base se desarrollan sobre la delimitacion de esta. El territorio donde incidiran los
impactos ambientales directos e indirectos resultantes de las acciones del proyecto y sus
alternativas se denomina "area de influencia del proyecto".

Cada impacto ambiental, dependiendo del factor o componente ambiental que
modifica, repercute en cierta area geogréafica, comprendiendo su biocenosis o la totalidad
de una comunidad humana, lo que determina su area de incidencia. En este sentido, los
limites del area de influencia del proyecto, en su totalidad, sera el conjunto de las areas de
incidencia de todos los impactos ambientales previstos. La legislacion establece la
necesidad de definir ésta area de influencia, sin embargo no determina la metodologia
aplicable. En base a ello se buscan establecer criterios 0 métodos que se despeguen de la
subjetividad, y a continuacion se describen criterios y metodologias que, lejos de ser las
Unicas, permiten establecer un criterio objetivo.

El Area de Influencia del Proyecto comprende la Ciudad de Cordoba y localidades
circundantes, pertenecientes al departamento Coldn. Dicha area esta comprendida por tres
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zonas: a) Area Afectada (AA); b) Area de influencia Directa (AID); c) Area de Influencia
Indirecta (All) y d) afectacion de Caracter global.

2.7.1. Area Afectada (AA):

Es la superficie del proyecto, donde se desarrollardn las acciones del
emprendimiento.

llustracion 15 Area Afectada

¥ | Delimitacion Area Afectada
Proyecto:

Cierre Avenida de
circunvalacion
-Tramo 2-

' | Leyenda

Bl Tramo 2

Hl Embalses

—— Curso de agua superficial
Google Satellite

Segun el plano de planimetria de afectacion, se afectaran parcelas de dominios
expropiados por el Estado Naconal Argentino Ejercito Argentino y supericies afectadas de
calles publicas municipales, como puede observarse en la imagen a continuacion.

La superficie total afectada como AA asciende a un total de 17 has 4570 m?,
incluyendo la superficie de calles publicas.
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llustracién 16 Planimetria de Afectaciéon

Tropezén
R. P. E55
//' —
,-" N2
| £ s
LS /5
[
ESTADC NACIONAL ARGENTING 4
EJERCITO ARGENTIND irea 3it2e B* Los Robles
CAMPO "LA ESCUELITA" s —
PP P o 8
drea 362m2 E v
o U
[— ) g
N
o -« < E
[=] o, ©
OBRA: — 2 < g
ENSANCHE RP-E304 para - 73
Avda. de Circunvalacién "A019” < g
S £ Bl=
L » [~ = 5 B¢
Planimetria de Afeciacion g E‘:t ol ©
de Dominos Expropiados S e s <8
& o
por el Estado Nac. Arg. S g ® &
- | W
EJERCITO ARGENTINO vy 3 . 2l s
Superficies Afectadas de S %
Calles Publicas Municipales. 5z
/‘” g
11 & 20 de Junio
é_% o Distribuidor Santa Ana
=
ESTADO NACIONAL ARGENTING =
EJERCITO ARGENTIND
CAMPO "LA ESCUELITA" teea f12seama|
Norte
B | B villa Alberto
Sur
e by
[=3
E".‘
Z
®
©
g
5
ESTADO NACIONAL ARGENTING p‘:
EJERCITO ARGENTIND B' Flores
CAMPO "LA ESCUELITA™ E
=
@éﬁo =
q\%:@ PARQUE DE LA PUESTA DEL SOl
@ v b
oo
&
$F
A =304
La P'rovi'ﬁ\c“l‘L N
Ru B* Aeranautica

Pag.: 39



AVISO DE PROYECTO — OBRA: Cierre Avenida de Circunvalacién — Tramo:
. p— Distribuidor RP N°5 — Distribuidor “El Tropezén” — Seccion: Prg 33+250 a 35+460.

ingenieria

2.7.2. Areade Influencia Directa (AID):

Queda defino por el sector donde los posibles efectos se perciben de manera
directa y con poca atenuacion. Se definié como aquella superficie comprendida entre el AA
y una distancia de borde (DB) la cual surge de una ecuacion elaborada a partir de diversos
criterios. Los principales impactos que aqui pueden evidenciarse son de tipo fisico como
ruido y material particulado; impacto en el medio perceptual; y sobre la infraestructura
existente (aumento de transito, aumento de presion sobre red de distribucion eléctrica y
red de distribucion de agua).

Para la delimitacion de la ecuacion para el célculo de la Dg se establecieron criterios
de caracter técnico, ambiental y socioecondmico. A continuacion se presentan cada uno
de los criterios empleados para su delimitacion.

2.7.2.1. Criterios de caracter técnico

Los criterios de caracter técnico estan referidos a las caracteristicas del proyecto,
tomandose las siguientes consideraciones:

e Obras del proyecto: comprende a las etapas de construccion y de operacion de una
serie de obras fisicas. Cada una de las obras ocupara determinadas areas de
intervencion permanente, dado que su ocupacion se prolongara hasta el cierre de
las operaciones.

En base a lo sefalado, las areas de intervencion de las obras permanentes y
temporales del proyecto, constituyen areas de afectacion directa, por lo que configuran las
Areas de Influencia Directa AID

2.7.2.2. Criterios de caracter ambiental

Los criterios de caracter ambiental estan relacionados con los potenciales efectos
directos que las obras del proyecto produciran en el entorno circundante. Se tomaron las
siguientes consideraciones:

e Actividades de construccion: cada uno de los componentes demandara el desarrollo
de una serie de actividades constructivas que, al interactuar con el entorno,
ocasionaran impactos ambientales.

De este modo, es necesario que en el AID del proyecto se consideren las areas
circundantes a cada uno de sus componentes, ya que en dichas zonas se llevaran
a cabo las actividades constructivas sefaladas.

e Actividades de operacion: Una vez culminada la etapa constructiva, la puesta en
funcionamiento de los principales componentes del proyecto ocasionard efectos
ambientales directos en el entorno; las areas hasta donde seran percibidos dichos
efectos conformaran el AID. En la siguiente tabla se presentan las acciones mas
relevantes asociadas.

¢ Contexto del ambiente circundante: segun el estado de conservacion del contexto
natural donde se radique el proyecto, puede resultar distancias de afectacion
diversas, relacionado a la capacidad de acogida y a la vulnerabilidad del ambiente
natural afectado. Es un aspecto a tener en cuenta a la hora de definir el AID
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2.7.2.3. Criterios de caréacter socioecondémico

Finalmente, los criterios de caracter socioecondmico estan relacionados con las
caracteristicas de asentamiento poblacional que posee el area donde se desarrollara el
proyecto de ampliacion. Se tomaron las siguientes consideraciones:

e Principales agentes sociales identificados: En las inmediaciones de la zona donde
se llevaran a cabo las actividades de construccién y operacion del proyecto donde

se identificaran centros poblados, comercios, industrias e infraestructuras de
Servicios.

Cabe resaltar que el principal beneficiario de los servicios y bienes ambientales es
el hombre, de manera que si la ejecucion del proyecto ocasiona efectos ambientales en el

entorno, éstos seran percibidos de manera directa por la poblacién que se beneficia del
medio ambiente.

2.7.2.4. Ecuacion de calculo de Dg para definicion del AID

La ecuacion, de elaboracién propia, queda definida de la siguiente manera:
Db=A.S.N.R.D
Donde:
Ds: es la distancia desde el borde del proyecto.
A: valor segun el area del proyecto (metros). Unico factor con dimension.
S: coeficiente de correccién segln contorno antrépico.
N: coeficiente de correccidn segun contorno natural.

R: coeficiente segun la méaxima inclinacion media de la linea de maxima
pendiente.

D: coeficiente de correccion segun tipo de transito futuro que debera soportar
la via en estudio.

Cada coeficiente se valora segun criterios, escalas y rangos que a continuacion se
especifican:

Tabla 12 Valor de A en funcidn del area del proyecto

Area del proyecto A
ha m

a3z &0
31a15 100
15,1a30 200
30,1as0 300
50,1 a 200 00
2001 a 400 700
4001a% 1000
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Tabla 13 Coeficiente S segln contorno antrépico

Contorno Antropico S
Sin intervencion antrdpica 1
Rural 11

Industrial 1,2
rbanofrural 1,3
Lrbanofindustrial 14

Lrbano de baja densidad 15
rbano de media densidad 1,6

rbano de alta densidad 17

Tabla 14 Coeficiente N segln contorno natural

Contorno Natural Ha Contorno Natural Hb
Sin ecosistemas naturales 1 Fuera de EM (blanco) ]
IJsa del suelo mixto con vestigios naturales 12 BM (verde) 0.1
rbano con vestigios naturales 14 B (amarilla) 05
Rural con vestigios naturales 1,6 BM (rojo) 1
Matural con intervencidn antropica 1.8 Area protegida 1
Matural sin intervencion antrapica 2 BM: Bosque Mativo Oficial

La localizacion esta condicionada por la naturaleza y las modificaciones ejecutadas
por el hombre. Deberan contemplarse las caracteristicas topogréficas del terreno, uso de
tierras adyacentes, el desarrollo de la zona atravesada, caracteristicas geotécnicas, la
integraciéon con el entorno, necesidad de preservar la integracion social y ambiental, entre
otros.

Si bien todos estos factores influyen en el trazado del camino, el de mayor
importancia corresponde a la topografia. Esto se debe a la gran influencia que tiene esta
en los costos de movimiento de suelos asociados.

A los fines de clasificar topograficamente las zonas se pueden citar los criterios
establecidos por la normativa Espafiola de disefio geométrico de caminos rurales de la
direccion nacional de vialidad y de las normas de trazado:

Tabla 15 Tabla para determinacion del coeficiente R

i . Maxima
Tipo de Relieve inclinacion i (%) R
Llano i=5 1
Cndulado A=i=15 1,2
Accidentado 15=i=25 1.4
Muy Accidentado 28=] 1.8

Teniendo en cuenta el transito que debera soportar la via en estudio, a los fines del
proyecto los caminos de han dividido en seis categorias de acuerdo a las normas vigentes
en la Direccion Nacional de Vialidad:

Tabla 16 Relcidn Tipo de Categoria de Camino segin demanda de vehiculo por dia

Demanda Vehiculos por dia

Especial > 15,000
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Categoria | 15,000 a 5,000
Categoria lll 5,000 a 1,500
Categoria lll 1,500 a 500
Categoria IV 500 a 150
Categoria V <150

Para el caso de medio de transporte carretero, esta oferta se reduce habitualmente
a dimensiones adecuadas a la infraestructura con el conocimiento de las caracteristicas
del parque movil y la explotacion u operacion del medio, (los otros componentes de todo
sistema 0 medio de transporte que constituye la oferta)

De este modo, sea cual fue la funcion de la via (ubicacion en la red o destino) la
tipologia de disefio responde al volumen de transito futuro que usara la via a proyectar.

La funcién definira caracteristicas complementarias de disefio.

El transito futuro define el nimero de usuarios previstos que utilizaran la via al fin
de su vida util. A mayor transito, mayor nimero de usuarios.

Tabla 17 Coeficiente D segun tipo de transito futuro

Demanda vehiculos por dia D

Especial = 15,000 b

Categoria | 15,000 a 5,000 1.8
Categoria lll 5,000 a1,500 1,6
Categoria lll 1,500 a 500 14
Categaoria IV 500 a 150 1,2
Categaria V =150 1

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas anteriormente, este caso se
aplico el calculo obteniendo como resultado:

Tabla 18 Célculo de DB para Cierre Av. de Circunvalacién Tramo 2

A 200
S 13
M 1.2
R 1
D

De G624

En este caso se establecié un area circundante de 624 m. En total el AID asciende
a un area aproximada de 400 has. Esta incorpora al Oeste parte de la Reserva de la
Defensa “La Calera”, parcelas rurales, industriales, parcelas categorizadas como zonas

urbanizables y barrios ya consolidados, precisamente los barrios aledafios al
emprendimiento.
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llustracion 17 Area de Influencia Directa

Area de Influencia Indirecta

2.7.3.

Delimitacién Area de Influencia
Directa
Proyecto:

Cierre Avenida de
Circunvalacién
-Tramo 2-

;| Google Satellite

Leyenda

B Area Afectada

1 Area de Influencia Directa
Il Embalses

—— Curso de agua superfFicial

Comprende la zona que recibe impactos muy atenuados o indirectos. Se lo

establecio entre el AA 'y una distancia de borde de 3xDg de distancia.
Dean= 3 x Ds
Dgan = 1870 m
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llustracion 18 Area de Influencia Indirecta

Delimitacion Area de Influencia
Indirecta
Proyecto:

Cierre de Circunvalacién
-Tramo 2-

Leyenda

I Tramo 2

[ Area de Influencia Indirecta
Il Embalses

—— Curso de agua superficial
Google Satellite

En total, el Area de Influencia asciende a 1900 has, incorporando los diferentes
usos del suelo mencionados anteriormente.

2.7.4. Afectaciones de caracter Global

Cabe aclarar que existen impactos que trascienden estas areas de influencia
planteadas debido a su naturaleza, como ser la emision de gases de efecto invernadero,
el consumo de recursos mineros, etc. Suelen ser efectos de caracter macro, que como
impacto individual representan una porcion muy baja respecto del medio global afectado,
pero que en la suma de proyectos aislados producen problemas globales.
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llustracién 19 Areas de Influencia del Proyecto

Delimitacién Area de
Influencia Directa e
Indirecta
Proyecto:

Cierre de Circunvalaciéon
-Tramo 2-

" [ Leyenda
B Area Afectada

[] Area de Influencia Directa
[ 1 Area de Influencia Indirecta
Il Embalses

—— Curso de agua superficial
Google Satellite

2.8. Poblacién afectada. Cantidad de grupos etarios y otra caracterizacion de los
grupos existentes.

A partir de la delimitacion de las areas de influencia puede determinarse la
superficie que implica sectores urbanizados y estimar la poblacién afectada.

El area afectada del emprendimiento son las 15 has donde se emplazara el
proyecto. Su Area de Influencia Directa comprende una superficie de 400 Has
correspondiente a los 624 m de Distancia de Borde considerados anteriormente. El Area
de Influencia Indirecta asciende a un valor aproximado de 1900 Has, el cual representa
tres veces la Distancia al Borde utilizada en la AID.

En base a lo establecido en el articulo titulado “Poblacién, Territorio y Desarrollo
Sostenible”, publicado en el afio 2012 por la CEPAL, se puede clasificar la intensidad de
ocupacion en cuatro categorias:

- Area urbana de alta densidad poblacional: mas de 150 hab/Ha

- Area urbana de baja densidad poblacional: entre 50 y 150 hab/Ha
- Area con poblacion semiagrupada: hasta 50 hab/Ha.

- Area con poblacion dispersa: 5 hab/Ha.

Para calcular el porcentaje del total del All que representa cada intensidad de
ocupacion, se delimitaron en un mapa tres de las mencionadas anteriormente, ya que la
categoria de “area con poblacion dispersa” no se encuentra presente. Una vez delimitadas
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las zonas se obtuvo el area total de las mismas individualmente y la superficie total de
areas urbanas.

llustracién 20 Caracterizacién de la densidad poblacional en el All

Caracterizacion de la Densidad
de Poblacion en el All
Proyecto:

Cierre de Circunvalacién
-Tramo 2-

Leyenda

Densidad de Poblacién

[1 Urbana de Alta Densidad
] Poblacién Semiagrupada

& [ [ Urbana de baja densidad
Bl Area Afectada

[] Area de Influencia Indirecta
Il Embalses

— Curso de agua superficial
Google Satellite

El &rea urbana de baja densidad comprende un total de 704,7 Ha, el area urbana
de alta densidad asciende a un total de 17,18 Ha; mientras que se identific6 un total de
74,62 Has destinadas a uso del suelo urbano de densidad semiagrupada.

Segun los parametros de la CEPAL para el area urbana de baja densidad — que
estima un promedio de 60 hab/ha — se obtiene como resultado un total aproximado de
42.282 habitantes. En cuanto al area urbana de alta densidad, se estima un valor de 150
habitantes por hectérea onteniendo 2.577 habitantes y finalmente, para el area con
poblacién semiagrupada se opto por utilizar un valor de 45 personas por hectarea
resultando un total de 3.358 personas afectadas. La suma total de habitantes incluidos en
el Area de Influencia Indirecta asciende a un valor de 48.217.

Asimismo, se considera poblacién afectada a los usuarios actuales de la Av. de
Circunvalacion. Para este tramo, se estima un total 46.800 vehiculos/dia; suponiendo un
promedio de dos (2) personas por vehiculo, se totalizan 93.600 personas las que se veran
afectadas durante la Etapa de Construccion. Para la Etapa de Funcionamiento, se estima
gue en el afio 2030 la cantidad de vehiculo/dia ascienda aproximadamente a 70.000.
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2.9. Superficie del terreno.

Para estimar la superficie de obra se tiene en cuenta la longitud de la traza, incluyo
ancho de calzada de la traza principal, banquina, cantero central y calzada de colectora.

El ancho de la calzada varia entre 50 m y 80 m. En total el &rea de obra sera de
aproximadamente 16.000 m? (16 ha).
2.10. Superficie cubierta existente y proyectada.

No aplica. Puesto que no habra superficie cubierta.

2.11. Inversion total e inversion por afio arealizar.

Se prevé una inversion de $ 530.000.000,00, segun detalle de licitacion que se
muestra en la pagina web de la provincia de cérdoba (consultado el 13 de enero de 2017).
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El plazo méaximo de ejecucion de la obra completa se establece en veinticuatro (24)
meses a contar a partir de la fecha en que se suscriba el Acta de Replanteo de los trabajos,
lo que se llevara a cabo dentro de los treinta (30) dias contados a partir de la firma del
Contrato de Obra.

2.12. Magnitudes de produccidn, servicio y/o usuarios.

El proyecto se encuadra tipolégicamente como autopista, con 3 carriles por sentido
de circulacién, control total de accesos, intercambiadores para resolver los cruces con otras
vias arteriales y calles colectoras.

Para las calzadas principales se prevén 3 carriles por sentido de circulacion
totalizando los 10,95 m de ancho cada una, con banquinas de 3 m, de los cuales 2,50 m
de la banquina externa y 1,00 m de la banquina interna seran pavimentados.

Las calzadas que conforman los ramales tienen un ancho de 4,50 m con banquina
interna de 1,50 m de ancho (0,50 m pavimentados) y externa de 2,50 m de ancho (1,00 m
pavimentado), lo que permite la operacion de un vehiculo incluso si eventualmente se
hallase otro detenido en banquina.

Las rotondas previstas presentan una calzada de 10,00 m de ancho, aceras de 2,50
m y una falda de 1,50 m. Esto permite la operacion de semi-remolques tipo “Mosquito”.

En cuanto a las calles colectoras, presentan un ancho de calzada de 9,00 m acera
de 3,00 m y banquina de 3,00 m. Esta seccion permite la operacién simultdnea de 2
vehiculos y la utilizacion del espacio paralelo al cordén para estacionamiento.

2.13. Etapas del Proyecto y cronograma.

El plazo méaximo de ejecucion de la obra completa se establece en veinticuatro (24)
meses a contar a partir de la fecha en que se suscriba el Acta de Replanteo de los trabajos,
lo que se llevara a cabo dentro de los treinta (30) dias contados a partir de la firma del
Contrato de Obra.

2.14. Consumo de energia por unidad de tiempo en las diferentes etapas.

Etapa de obra

Durante la etapa de obra no se prevé un consumo considerable de energia eléctrica
puesta que las principales herramientas y maquinarias funcionan por motor a combustion
interna. Por tanto el consumo eléctrico sera el minimo.

Etapa de funcionamiento
El consumo de energia esté relacionado al alumbrado publico. La potencia por
lampara de alumbrado publico se estima entre 250 a 400 W.

2.15. Consumo de combustibles por tipo, unidad de tiempo y etapa
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Etapa de construccion:

Combustible liquido (gasoil) para la maquinaria vial y de construccién, que no se
almacenard en predio, se reduce a consumos bajos, no pudiéndose estimar los mismos en
esta etapa, por cuanto dependera del tipo de vehiculo a utilizar.

2.16. Agua. Consumo y otros usos. Fuente. Calidad y cantidad
Etapa de construccion
Durante esta etapa el consumo de agua se produce por diferentes motivos:

¢ Riego de suelo desnudo para evitar generacion de material particulado: este
consumo se establece con una frecuencia diaria. Es un consumo asociado
a la mitigacién de impactos al medio atmosférico.

e Preparacion de hormigones y paquetes estructurales: El consumo es
minimo, y es el necesario para generar las mezclas de materiales.

e Riego por forestacién. Este aspecto tiene una frecuencia que se va
ampliando a medida que se avanza en la obra.

Etapa de operacion

En la etapa de operaciéon el consumo serd aun mas reducido. El Unico consumo
previsto es en los primeros momentos posteriores a la finalizacion de la obra para el riego
de mantenimiento de arbolado publico.

2.17. Detalle de otros insumos (Materiales y sustancias por etapa del Proyecto)

A continuacion se indican los insumos asociados a las acciones previstas para la
ejecucion del Proyecto. Corresponde indicar que entre otros insumos se consideran el
combustible, lubricantes, repuestos y otros de los equipos afectados a la obra.
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Etapa de construccion

Tabla 19 Insumos, material y sustancias a utilizar - Etapa de Construccion

ACCIONES INSUMOS EQUIPOS MINIMOS
Contenedores, bafios quimicos, Palas mecénicas
§ 9 Ejecucion y estructuras prefabricadas, Camiones
.8 GS) funcionamiento muebles, agregados pétreos, Equipos menores de
54 a del obrador hormigones, morteros, EEP, construccion de obras de
alambres, etc. arquitectura
Hormigones, materiales para Palas mecanicas
) materializar pavimentos Motoniveladoras
Viales . .. .
" articulados, aridos, carteles, Camiones
o balizamientos, EPP, etc. Herramientas menores
=} L .
‘g Palas mecénicas
2 ~ - . Excavadoras
A L, Cafios, postes, luminarias, cajas, )
@ lluminacién . . Camiones
&= tableros, jabalinas, cables, EPP, _
IS (alumbrado oic Equipos menores de
g ' construccion de obras
9 Hormigoneras
8 . _ Palas mecanicas
(e} Tubos, rejas, hormigones y .
Obras L Camiones
L morteros, aridos, pretensados, .
Hidraulicas Equipos menores y

cafos de P.V.C., EPP, etc. .
herramientas

(O] , .

° 9 o Palas mecénicas
C o . , .

S O T o . Suelo vegetal, semillas, arboles, Camiones

g > 8 o Tratamiento . o . .

cT v 9QF s arbustos, flores, aridos, mobiliario Equipos para riego
N © 2 5 paisajistico g )

2 g aca publico, tutores, EPP, etc. Equipos menores y
S >\ .

T & herramientas
o o

Etapa de funcionamiento

Insumos relacionados con el mantenimiento de la infraestructura vial y sefialética
(horizontal y vertical). Ademas, los relacionados al mantenimiento de espacios verdes
como tierra, abono, plantines, etc.

2.18. Detalle de productos y subproductos. Usos.

No corresponde al no ser esta una actividad de produccion.

2.19. Cantidad de personal a ocupar durante cada etapa.

En la Etapa de Construccién, la cantidad de personal a ocupar, sin considerar los
profesionales que intervienen en el Proyecto Ejecutivo, Direccion Técnica y especialistas o
responsables por rubro, estard condicionado a la propuesta que Caminos de las Sierras
S.A. termine adjudicando.

2.20. Vida util: tiempo estimado en que la obra o accion cumplird con los
objetivos que le dieron origen al Proyecto (afios).

Se prevé una vida util de 50 afios.Sin embargo se encuentra sujeto a procesos de
mantenimiento, por lo cual la vida util puede acortarse o extenderse.
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2.21. Tecnologia a utilizar. Equipos, vehiculos, magquinarias, instrumentos.
Proceso.

Limpieza de Terreno, Desmonte y Destronque: incluye la limpieza del terreno de
la zona de obra. La limoieza consiste en la ejecucién de desmontes, el transporte y el
acopio en el lugar de destino de los materiales provenientes de estos trabajos. Asimismo,
contempla la conformacion, el perfilado y la conservacion de taludes, banquinas, calzadas,
sub - rasantes, cunetas, préstamos y demas superficies. Para ello se utilizardn palas,
topadoras, mulitas, camiones, herramientas menores, etc.

Terraplén compactado: se incluyen terraplenes, ampliacion de terraplenes,
conformacion de banquinas, accesos y albardones con suelos aptos provenientes de
desmontes o yacimientos. Implica la remocidon de la capa superior de suelo vegetal y su
reserva y acopio para su utilizacién para ser usado para recubrir taludes. El suelo utilizado
serd libre de sales y sulfatos solubles; con limite liquido inferior a 30 e indice plastico menor
a 8. Para la compactacion se utiliza compactacion mecénica y heumética.

Cordones cunetas de hormigén: se utilizara Hormigon de Cemento Portland.

Pavimento de hormigén: la capa de rodamiento estara constituida por pavimento
de hormigdn, la cual estaré sobre: base estabilizada de suelo arena cemento, base granular
estabilizada, subase granular y subase suelo arena.

Sub base suelo arena: material - arena silicea natural - deberé ser de granos duros
y sin sustancias perjudiciales. No debera contener suelo vegetal ni sustancias perjudiciales.
Se utilizara agua.

Sub base granular: material granular - arena silicea natural - debera ser de granos
duros y sin sustancias perjudiciales. La cantidad minima de este material sera del 80 %.
Se utilizara agua y suelo no vegetal.

Base granular estabilizada: se estabilizara con suelo, arena y cemento.

Base Granular: se utilizara para la ejecucion en obra de la capa de Base Granular
para calzadas colectora y banquinas pavimentadas. El material deberd provenir de
trituracion de rocas sanas y limpias, y no presentar un desgaste mayor al 35%. Debera
llevar una capa de imprimacion.

Todos los items se ejecutaran de acuerdo al Pliego de Especificaciones Técnicas y
particulares, cumpliendo con las Normas vigentes. El mismo, se encuentra disponible en el
portal de compras y contrataciones de la ciudad de Cordoba bajo el nUmero de cotizacion:
2016/000004. Ultima consulta 03/03/2017
https://webecommerce.cba.gov.ar/VistaPublica/ConsultaPublicaCotizacion.aspx?TIPO _C
ONSULTA PUBLICA=LI
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llustracién 21 Perfil Tipo Calzada Principal con Carriles de cambio de velocidad.

PERFIL M1 - Calzada Principal con Carmiles de Cambio de Welocidad

Banguina Exizma
3 Cazada Principa Miedlana Ancho Varlable ‘Calzada Principal
Warlsble de 10.55 3 13.25 Tipico 15,2 Vanable de 1095 3 15.25
Earg. Int 3 Barg. Int. 3 .
Caran Cavtic Calzada Principal 3. It 3| Calzaga Principal Carte Camia
z5 [ty 3 Cariles Basioas - 10,95 ] 2 ) 3 Canles Basicoe.. 10.95 el ol
JJ- " I:I = Lﬂr ' : 5 ;
. - o ] 1R R A s -

llustracién 22 Perfil Tipo Ramales Directos

PERFIL N°2 - Ramales Directos

Banq.
Int. Carril Bang. Ext.
1,9 45 25

| -1_‘
----- R e Yh?ﬁ?'b}frb}fw;hm
Sub-Base estabilizada Granular e: 0,20m

Pav. Asfaltico e: 0,05m

Pav. Hormigon e: 0,22m

Base estabilizada suelo-arena-cemento e 0,15m
Sub-Base estabilizada suslo-arena e 0,20m
Sub-Rasante e: 0,30m

llustracién 23 Perfil Tipo Rotondas

PERFIL N°3 - Retornos

Follera

Acera Calzada Retorno 1.5

25 10 . |

A AR AN e R B ey

Pav. Hormigon e: 0,22m

Base estabilizada suelo-arena-cemenio e: 0.15m
Sub-Base estabilizada suelo-arena e: 0,20m
Sub-Rasante =2 0.30m

Banquina Extema
3
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llustracién 24 Perfil Tipo Calles Colectoras

PERFIL N°4 - Calles Colectoras

13
Banquina Calzada Acera
3 . 7 . 3

Pav. Asfaltico e: 0.07m

Base estabilizada Granular e: 0,.20m
Sub-Basze estabilizada Granular e: 0,20m
Sub-Rasante e 0.20m

Etapa de funcionamiento

En esta etapa las principales tareas a ejecutar serdn de mantenimiento y
conservacion. Consecuentemente el equipamiento a utilizar sera de porte mediano y chico
dependiendo de la accibn a realizar.

2.22. Proyectos asociados, conexos o0 complementarios, existentes o
proyectados, con localizacién en la zona, especificando su incidencia con
la propuesta.

Se encuentran asociados al presente proyecto, los siguientes:

- Cierre Av. de Circunvalacién — Tramo 1A;
- Cierre Av. de Circunvalacién — Tramo 1B;
- Cierre Av. de Circunvalacién — Tramo 3.

2.23. Necesidades de infraestructura y equipamiento que genera directa o
indirectamente el Proyecto (tendido de redes, escuelas, viviendas).

El proyecto prevé el tendido del alumbrado publico, parquizado y arbolado publico.
Ademas contara con las obras de drenaje necesarias para control de excedentes pluviales.

2.24. Relacion con planes estatales o privados.

No se distinguen a priori planes estates o privados que estén relacionados al
presente proyecto.
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2.25. Residuos y contaminantes. Tipos y volumenes por unidad de tiempo
(incluidos solidos, semisdlidos, liguidos y gaseosos).

Etapa de construccion:

Los residuos y contaminantes de esta etapa son propios de la construccion de este
tipo de obras, siendo estos principalmente los siguientes:

o Escombros de demolicion: estos son los clasificados como Restos de Obra
y Demoliciones (ROyD), compuestos por restos de mamposteria, hierros, maderas,
caferias, etc. En algunos casos se minimizara los materiales a disponer a través
de su utilizacion como relleno en obra.

. Residuos de limpieza de la zona de obra: provenientes de la limpieza de la
misma, como por ejemplo restos vegetales, residuos de tipo domiciliario
diseminados en zonas de obra, etc.

. Residuos de materiales de construccion: provenientes de los embalajes de
los materiales, como por descarte de los mismos, como por ejemplo: plasticos,
bolsas, alambre, etc.

Todos los residuos que no se reutilicen en la construccion seran transportados y
dispuestos de acuerdo a la legislacién vigente en la materia, respetando normas de
seguridad y minimizacion de las molestias en el entorno, como por ejemplo utilizacion de
contenedores y camiones cubiertos.

El movimiento de suelo puede generar sobrantes o necesidades adicionales. Sin
embargo entre los Tres tramos de Cierre de Cinrcunvalacion existe un importante grado de
compensacion.

Para los Residuos Peligrosos (ResPel) que se pudieran generar en esta etapa se
contactara con transportista habilitado para que realicen la recoleccion y transporte de los
mismos. Los ResPel que potencialmente pudieran generarse son los de tipo Y48/Y09 e
Y48/Y08, que corresponden a hidrocarburos y aceites usados y sélidos contaminados con
hidrocarburos.

Etapa de funcionamiento:

Por otro lado durante actividades de mantenimiento pueden generarse ROyD.
Todos los residuos seran gestionados de acurdo a la normativa vigente, disponiéndolos en
los sectores autorizados.

Los transportes de materiales peligrosos deberan estar de acuerdo a la legislacion
vigente, por cuanto ante contingencias y produccion de derrames de materiales peligrosos,
quien los genere es responsable de la remediacion y mitigacion de los perjuicios que
pudieran ocacionarse.

2.26. Principales organismos, entidades o empresas involucradas directa o
indirectamente.
e Municipalidad de Cordoba.

e Secretaria de Ambiente y Cambio Climatico de la Provincia de Cordoba.
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e Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacién de la Provincia de Cérdoba.
e Caminos de la Sierra S.A.
e Ministerio de Vivienda, Arquitectura y Obras Viales de la Provincia de Cordoba.

e EPEC.

2.27. Normas y/o criterios nacionales y extranjeros consultados.
2.27.1. Tratados Internacionales

o Conferencia de Estocolmo (1972): Establece como problema global que tanto los
estados industriales como los que se encuentran en via de desarrollo tienen
problemas ambientales y que se debe tratar de disminuir la diferencia econémicay
tecnolégica entre ambos.

e Informe Brundtland (1987): Se establece por primera vez a nivel internacional el
concepto de Desarrollo Sustentable como concepto guia en el desarrollo de los
estados.

e Conferencia sobre Medio Ambiente de Rio (1992): Se producen cinco informes de
elevada importancia, entre ellos se establece la AGENDA 21: un programa de
accién basado en el desarrollo sustentable para la solucibn de problemas
ecolégicos, desaparicion de especies nativas, efecto invernadero y cambio
climéatico.

e Convencion de Basilea (1989): la Convencion de Basilea sobre el control de los
movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion es el
tratado multilateral de medio ambiente que se ocupa mas exhaustivamente de los
desechos peligrosos y otros desechos. Da lugar a la Ley Nacional N° 24.051 de
Residuos Peligrosos.

¢ Convencién Sobre la Evaluacién de Impacto Ambiental Espoo (1991)

e Convencion de Vienay Protocolo de Montreal (1987)

e Convencion Marco de Cambio Climatico (1992), Protocolo de Kyoto

e Organismos de prestigio: CCME, PNUMA, CEPAL, USEPA.

2.27.2. Leyes Nacionales

e Constitucion Nacional: Art.41 de la reforma de 1994 reconoce el derecho de todo
habitante de la Nacion a un ambiente sano, equilibrado y apto para el desarrollo
humano.

e Ley N° 24.051: de Residuos Peligrosos: El marco regulatorio ambiental vigente en
la Provincia comprende entre sus medidas la prevencién y el control de los
problemas derivados de la generacion, transporte, manipulacion, operacion y
disposicién final de los residuos peligrosos.
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o Ley N° 25.675: General del Ambiente: establece los presupuestos minimos para el
logro de una gestién sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y
proteccion de la diversidad biolégica y la implementacion del desarrollo sustentable.

o Ley N°20.284: Calidad de Aire.
e Ley N°22.428: Conservacion de Suelos y recuperacion de su productividad.

e Ley N° 25.612: Gestion Integral de los Residuos Industriales y de Actividades de
Servicio
e Ley N°25.670: Gestion y Eliminacion de PCBs.

e Ley N° 25.831: Libre acceso a la informacion ambiental.

o Ley N° 24.295: Aprueba la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico.

e Ley N° 24.701: Apruoba Convencién sobre Lucha contra la Desertificacion en los
paises afectados por Sequia 0 Desertificacion

e Ley N°24.449: Ley de transito.

e Ley N°22.421: Conservacion de fauna.

o Ley N°25.688: Régimen de Gestion Ambiental de Aguas.

e Ley N° 25.831: Informacion Publica Ambiental.

e Ley N°25.916: Gestion de Residuos Domiciliarios.

e Ley N°26.331: Proteccion Ambiental de Bosques Nativos

e Ley N°26.562: Proteccion Ambiental para el Control de Actividades de Quema

e Ley N°26.815: Manejo del Fuego.

o Resolucion N° 1139/2008 de la SAyDS: Programas de Reconversiéon Industrial.
Aprueba el Reglamento, Flujograma, Glosario y Modelo de Convenio de
Reconversion Industrial.

o Ley N° 23.724: Ratifica Convenio de Viena para proteccion de Capa de Ozono.

o Ley N° 23.778: Ratifica Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan
la capa de ozono.

e Leyes N° 24.040 / 24.167 |/ 24.418 / 25.389 / 26.106: relativo a sustancias que

agotan la capa de ozono.

e Decreto 831/93: Reglamenta Ley N° 24.051

e Decreto 1638/2012: Crea la Comisibn Técnica de Evaluacion de Riesgos

Ambientales. Establece tipos de seguros a contratar.

2.27.3. Leyes Provinciales
e Constitucién Provincial.

e Ley N° 7.343 (modif. por Leyes 8.300, 8.779 y 8.789), Ley Provincial del Ambiente:
el objeto de esta ley, es la preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento del
ambiente. Enuncia lo que considera de interés provincial y cuales son los bienes
juridicos protegidos. Por ser las empresas susceptibles o capaces de degradar el
medio ambiente, deben tomar todos los recaudos necesarios a los fines de evitar
estas acciones.
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e Ley N°10.208: Ley de Politica Ambiental de la Provincia de Cérdoba: determina la
politica ambiental provincial y complementa los presupuestos minimos establecidos
en la Ley Nacional N° 25.675 -General del Ambiente-, para la gestién sustentable y
adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad biolégica y la
implementacion del desarrollo sustentable que promueva una adecuada
convivencia de los habitantes con su entorno en el territorio de la Provincia de
Cérdoba.

Es una ley de orden publico y se incorpora al marco normativo ambiental vigente
en la Provincia -Ley N° 7343, normas concordantes y complementarias-.

Incorpora nuevas herramientas de gestion ambiental.

e Decreto N° 2.131/00: Reglamenta Ley N° 7.343 (Cap. IX “Del Impacto Ambiental).
Regula la presentacion de EslA y Auditorias Ambientales.

o Decretos N° 247/15, 248/15 y 288/15: reglamentan algunos articulos de la ley N°
10.208. Reglamenta los PGA, los SGA y el Seguro Ambiental.

e Ley N° 8.751: tiene por objeto establecer las acciones, normas y procedimientos
para el Manejo del Fuego (prevencion y lucha contra incendios) en areas rurales y
forestales en el ambito del territorio de la Provincia de Cordoba.

e Ley N°8.973: adhiere a Ley Nacional N° 24.051 de Residuos Peligrosos.
e Decreto 2.149/03: reglamenta Ley N° 8.973.
e Ley 5.589 Cddigo de Aguas de la Provincia de Cérdoba.

o Decreto 847/16 Estandares y Normas sobre Vertidos para la Preservacion del
Recurso Hidrico de la Provincia, los que como Anexo Unico, compuesto de Sesenta
y Seis (66) fojas ltiles se acompafian y forman parte integrante del presente
instrumento legal.

e Ley Provincial de Agroquimicos N° 9.164: establece disposiciones para realizar
operaciones de manejo de productos quimicos o biol6gicos destinados a la
produccion agroindustrial en todo el territorio de la Provincia de Cérdoba.

e Ley N° 9.088: de Gestion de Residuos Soélidos Urbanos (RSU) y Residuos
Asimilables a los RSU, es de aplicacion a la generacion, transporte, tratamiento,
eliminaciéon y disposicion transitoria o final de residuos soélidos domiciliarios,
derivados de la poda, escombros, desperdicios de origen animal, enseres
domeésticos y vehiculos en desuso y todo otro residuo de caracteristicas similares
producidos en las actividades urbanas, con excepcion de aquellos que por sus
caracteristicas deban ser sometidos a tratamientos especiales antes de su
eliminacion, tales como los patégenos, radiactivos, peligrosos u otros.

e Ley N° 9.814, Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos de la Provincia de
Cordoba: el objeto de la presente Ley es establecer el ordenamiento territorial de
los bosques nativos para la Provincia de Cordoba, regird en todo el territorio de la
provincia, sus disposiciones son de orden publico ambiental y se utilizaran para la
interpretacion y aplicacion de la legislacién y reglamentacion general y especifica
sobre proteccidn ambiental, enriquecimiento, restauracion, conservacion,
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aprovechamiento sustentable y manejo sostenible de los bosques nativos y de los
servicios ambientales que estos brindan a la sociedad.

Ley N° 5.543: regula sitios de interés cultural: Monumento Historico o Lugar
Histérico o de Interés Provincial. Ley de proteccion de los bienes culturales de la
Provincia.

Decreto N° 484/83: reglamenta Ley N° 5543,

Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo N° 19.587: comprende las normas
técnicas y medidas sanitarias precautorias, de tutela o de cualquier otra indole que
tengan por objeto:

o proteger la vida, preservar y mantener la integridad psicofisica de los
trabajadores.

o prevenir, reducir, eliminar o aislar los riesgos de los distintos centros o
puestos del trabajo.

o estimular y desarrollar una actitud positiva respecto de la prevencion de los
accidentes o enfermedades que pueden derivarse de la actividad laboral.

Ordenanzas Municipales
Carta Orgéanica Municipalidad de Cérdoba.
Ordenanza N° 9.847: Regula las Evaluaciones de Impacto Ambiental
Decreto Reglamentario N° 3312: reglamenta Ordenanza 9847
Ordenanza 7.000: Arbolado Urbano
Ordenanza N° 12.208: Ruidos y Vibraciones
Ordenanza N° 8167: Ruidos excesivos

Ordenanza N° 9.981: Regula el uso de la via publica y es aplicable a la circulacién
de personas y de vehiculos terrestres

Ordenanza N° 8060. Fraccionamiento de tierras
Ordenanza N° 9612: Gestion de residuos no convencionales
Ordenanza N° 8256: Zonificacion y uso de suelo

Ordenanza N° 9543: Higiene y Seguridad

Ordenanza N° 9387: Codigo de edificacion

Ordenanza N° 10926: Control de vectores

Ordenanza N° 8133: Localizaciones y Factibilidades de actividades Industriales,
Comerciales y de Servicio
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2.28. Principales impactos ambientales.

En este apartado se listan los impactos ambientales que en esta etapa de andlisis
se pueden identificar de manera general.

Generacion de particulas suspendidas durante la etapa de obra debido al
movimiento de tierra y manejo de materiales, principalmente por los trabajos de limpieza,
movimiento de suelos, excavacion y descarga de materiales en el lugar.

Generacion de gases debido a la operacion de maquinaria pesada que se utilizara
para la construccién de la obra y el movimiento de flota y camiones utilizados para el
transporte de suelos, aridos y demas materiales de construccioén.

Se generaran ruidos debido a la operacién de maquinarias que haran la excavacion,
y de los camiones afectados al transporte de materiales.

Se modificaran las caracteristicas fisicas del suelo. Se verificard una disminucion
de la filtracion de agua en suelo por el aumento de impermeabilidad de la carpeta de
rodamiento.

Durante la obra se podran producir cortes parciales o totales del transito.
Habra una generacién de empleo importante durante la etapa de obra.

Ademds, se prevé un incremento de actividades econdmicas inducidas y una
posible revalorizacion urbana del sector y su area de influencia.

Se vera alterado el entorno periurbano y urbano negativamente durante la etapa de
obra relacionado a: obrador, acopio de materiales, estacionamiento de equipos, gruas,
camiones, etc.

Se espera una mejora en el impacto visual en la etapa de funcionamiento provocado
por la implementacién de forestacion.

Impacto sobre los servicios de higiene urbana por la generacién de residuos.
Mejoramiento de los servicios viales de la zona intervenida.

Se mejorara el nivel de servicio de la red vial de la ciudad de Cérdoba. Este tramo,
junto con la materializaciéon completa de la circunvalacién reducira el movimiento de
vehiculos de paso por la trama urbana de la ciudad de Cordoba.

Un aumento de la cantidad de vehiculos puede tener un aumento senciblemente en
la generacion de ruidos, aunque puede verse en parte mitigado por el hecho de aumentar
la fluidez del tréfico.

La obra civil puede ser causa de la generacion de Residuos Peligrosos que deberan
ser debidamente gestionados.
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2.29. Especificacion de obras anexas mitigantes de efectos negativos de la obra
principal

En este apartado se indican las recomendaciones generales para minimizar
impactos no deseados y otras medidas que contribuyen a la proteccién del ambiente y de
las personas.

Las medidas resultan aplicables en las etapas de construccién y de operacién del
Proyecto.

Medidas para minimizar impactos en el aire.

Los trabajos de movimiento de suelos y la descarga de materiales se limitaran a la
menor superficie posible que compatibilice con la construccién del emprendimiento en su
conjunto, con el area de obrador y acopio de insumos para mantener la mayor superficie
posible con la cubierta vegetal existente, que como se observa en las fotos es escasa, y
de esta manera limitar el levantamiento de polvos.

Los ROyD que se generen tendran definido un area estratégicamente ubicada
dentro del SITIO que minimicen los movimientos de vehiculos innecesarios.

Se practicara un control permanente de las actividades que realizan los equipos
mecanicos para que, frente a operaciones que no respondan a las condiciones del PE, no
se produzcan acciones o0 movimientos de suelos donde no deben ser realizados, ni generen
dafios que para subsanarlos podrian requerir otras intervenciones no contempladas
originalmente.

Se tomaran los recaudos pertinentes para evitar la formacion de guadales y el
levantamiento de polvo, previéndose las tareas de riego con la frecuencia necesaria.

Se debera controlar el estado mecanico y de funcionamiento de los motores y partes
moviles de los camiones y maquinarias afectadas a la obra y aquellas asignadas al
transporte y provisién de materiales a los distintos tipo de obras, como asi también aquellas
afectadas a la gestion de ROyD, para disminuir la emisién de ruidos y de sustancias
contaminantes a la atmosfera.

Los vehiculos y maquinarias autorizadas deberan estar en perfectas condiciones
mecénicas a los efectos de disminuir los contaminantes atmosféricos, el ruido y evitar
posibles accidentes.

Las unidades que transporten materiales a granel y ROyD, deberan usar lonas de
cobertura a los efectos de evitar diseminaciones.

Los equipos de construccién, servicios y auxiliares no podran ser alterados de
ninguna forma que generen niveles de ruido mas altos que los producidos por los equipos
originales.

Se estableceran vias de transito que minimicen las molestias ocasionadas por las
operaciones de transporte.

Medidas para minimizar impactos en el suelo.
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Las superficies de la areas que resulten sobrecompactadas por el movimiento de
equipos o camiones y no sean utilizadas por la obra, deberan removerse con el objeto de
devolver al suelo su permeabilidad natural.

En terrenos planos sujetos al estancamiento del agua de escurrimiento o con
drenaje muy lento se evitara cavar zanjas o fosas para sacar materiales, ni tampoco en
sitios préximos a asentamientos habitacionales.

Las cunetas, desaglies y demas trabajos de drenaje, se ejecutaran con anterioridad
a los trabajos de movimiento de suelos o simultdneamente con éstos, de manera de lograr
que la ejecucion de excavaciones, la formacion de terraplenes y la construccion de las
capas estructurales de las obras viales, tengan asegurado un desagie correcto en todo
tiempo, a fin de protegerlos de la erosion.

El suelo o material sobrante de las excavaciones se depositard en lugares
previamente seleccionados y que no afecten escorrentias.

No se depositara material excedente de las excavaciones en los sectores bajos por
donde normalmente circula agua.

Medidas para minimizar impactos en el agua

Los contaminantes como productos quimicos, combustibles, lubricantes, liquidos
contaminantes, pinturas y otros desechos nocivos, no seran descargados en los desagues
ni tampoco en el suelo, debiendo cumplimentarse cuidadosamente lo establecido por la
Ley Nacional de Residuos Peligrosos, su decreto reglamentario y demas disposiciones que
indique la Autoridad de Aplicacion.

Todo el personal a afectar a la obra estard debidamente capacitado, entre otros
temas, en el cuidado del uso del agua para evitar derroches. Por otro lado los equipos y
sus accesorios (mangueras, cuplas, valvulas, bridas, etc.) serdn revisados
permanentemente a fin de detectar posibles roturas, proceder a los reemplazos o
reparaciones que correspondieran, evitando en todo momento pérdidas de agua.

Medidas para minimizar impactos en infraestructuras y servicios

Se deberan relevar previamente las interferencias de las distintas infraestructuras
existentes en los sectores a intervenir, en los casos en que no se pueda modificar las
intervenciones, se deberan extremar los cuidados para su minima o nula afectacién, en
todos los casos se debera dar participacion a los organismos publicos y privados con
jurisdiccién en las mismas.

En los casos en que se necesite interrumpir algun tipo de servicio se debera realizar
ajustando el cronograma de obra para disminuir al minimo el tiempo de los cortes. En los
casos accidentales se debera tener un programa de emergencia para dar inmediato aviso
a los organismos involucrados para minimizar los dafios ocasionados. Estos ajustes a los
cronogramas de obra deberan ser consensuados con la inspeccion de la obra.

Especial atencion se deberd prestar los cortes parciales o totales del transito. Se
deberan preveer los programas de desvios que sean necesarios para mantener el flujo
vehicular lo mas constante posible y afectar a vacinos y comercios en el menor grado
posible. Ademas se deberan reducir al minimo cualquier corte, esto se logra mediante un
importante proceso de logistica y planificacion durante la obra.
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Medidas de saneamiento vy control en obrador

En la construccién del obrador se evitara realizar cortes de terreno, rellenos y
remocion de vegetacién que no sean los estrictamente necesarios para su funcionamiento.
En lo posible las instalaciones deberan ser prefabricadas.

Debera quedar ubicado en un lugar que no interfiera con el normal desarrollo de las
tareas vinculadas a la obra. Se localizara preferentemente en el lugar estratégico a fin de
evitar problemas u interferencias en el normal desarrollo de las actividades en las
inmediaciones del inmueble.

No se arrojaran desperdicios solidos generados en el obrador sino que los mismos
serdn dispuestos adecuadamente. Para ello se contard con un contenedor para la
disposicién transitoria de los mismos que deberan encontrarse embolsados. Este
contenedor seréa servido por unidades autorizadas con la frecuencia que resulte necesaria
para impedir olores y permitir el lavado y desinfeccion periddica del contenedor,
trasladando las bolsas cargadas con desechos al predio autorizado por la Municipalidad de
Cordoba.

Se cumplird con los requerimientos ambientales aplicables en la materia y demas
requisitos que exigieren los organismos de control correspondientes vinculados a las
instalaciones sanitarias del obrador, pudiendo instalar bafios quimicos. Por ningin motivo
se verteran aguas servidas en los sistemas de desagtie pluvial ni al Arroyo La Cafada.

Se contara con equipos de extincién de incendios y un responsable con material de
primeros auxilios, los que deben incluir todos aquellos elementos y medicacion para
atender casos de accidentes vinculados a la obra, cumpliendo con la normativa sobre
seguridad e higiene laboral.

El obrador serd desmantelado una vez que cese la obra, dejando el area en
perfectas condiciones de higiene, previéndose las medidas pertinentes para que el sector
quede integrado al medio ambiente circundante.

El obrador y sus instalaciones, se mantendran en perfectas condiciones de
funcionamiento durante todo el desarrollo de la obra.

Para los residuos peligrosos incluidos en el Anexo 1 de la Ley 24.051 rigen las
normas sobre, manipulacion, transporte y disposicion final especificadas en dicha ley y en
sus decretos reglamentarios.

Esta totalmente prohibida la quema de productos de corte de césped o de cualquier
otro tipo de residuo.

Resulta conveniente no acopiar transitoriamente el producido de la limpieza y/o
corte, por ello se programara la tarea para ejecutar cronolégicamente los trabajos de
limpieza y corte, la carga en camiones y el transporte al destino final indicado
precedentemente.

Los residuos seran cargados manual o mecanicamente en las unidades de
transportes. Todos los camiones cargados con residuos comenzaran su recorrido previa
verificacién de la carga a fin de evitar residuos a la vista y pérdida de liquidos. Los camiones
con cajas abiertas o aquellos que utilicen contenedores para el trasladado de los residuos
deberan previo al inicio de la marcha hacia descarga colocar la tapa o lona de cobertura.
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La recoleccidn y el transporte del material resultante de la limpieza se efectuara de
modo tal que se minimicen los ruidos y se evite caida del polvo, liquidos, residuos,
escombros en la via publica, previéndose la inmediata limpieza del sector en caso de que
ello acontezca, contando al efecto con los elementos necesarios para dicha operacion
(pala, escoba, cepillo, bolsas).

Mitigacion de accidentes en obra

Se deberan poner en practica todas las medidas establecidas en la normativa de
higiene y seguridad en el trabajo.

Se debera extremar el control de acceso a las areas de obra y se debera disponer
de una adecuada sefializacion de todos los sectores (zanjas, conductos, pavimentos rotos,
etc.), de manera de comunicar un posible peligro a operarios y terceras personas.

Se debera restringir el acceso a las zonas de obra.

Medidas en la ejecucion y mantenimiento del sistema de drenaje

Durante la ejecucién de las obras de drenaje del SITIO se preveran las tareas
asociadas limitandose a las estrictamente necesarias a los efectos de no provocar efectos
no deseados respecto en la evacuacion de las aguas.

En caso de ser necesario, si se detectasen problemas erosivos como carcavas
incipientes, formadas previamente, durante o posteriormente a la ejecucion de la obra, se
podra proponer la ejecuciéon de obras de proteccion.

En caso de ser necesario o conveniente, se podra también realizar la revegetacion
de sectores sensibles o susceptibles de erosionarse.

Mitigacién a la alteracion de las actividades que se desarrollan en el area

Se debera hacer un relevamiento previo de las actividades a ser afectadas y en los
casos en que no se pueda modificar la ubicacién de las intervenciones, se debera ajustar
el cronograma de obras y tomar los recaudos pertinentes para disminuir los tiempos de
afectacién. Otra medida es la ubicacién de elementos complementarios a la obra que
permitan el acceso a los comercios, viviendas, colegio, club, entre otros.

Mitigacién para caminos en zona de obra y estacionamientos

Se evitard siempre que sea posible la circulacion y el estacionamiento en las areas
de zona de obra que contengan vegetacion, o alguna otra particularidad que desde el punto
de vista ambiental mereciera conservarse.

A medida que se vayan cambiando los frentes de avance de obra y se abandonen
los accesos a las anteriores y sus sitios de estacionamiento, se deberan escarificar los
lugares sobrecompactados por el transito de obra y estacionamiento de equipos y
recomponer la cobertura vegetal con los suelos removidos en la limpieza del terreno.

Medidas para el control de vehiculos de transporte y maquinarias

Se debera prever que los vehiculos de transporte y carga de materiales que
ingresan y egresan de la zona de obra cuenten con las autorizaciones, inspecciones
técnicas y seguros correspondientes, a los efectos de evitar dafios a terceros.
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Medidas para el cuidado de la vegetacion, forestacién y parquizacion de espacios
verdes y arbolado publico

Esta medida permitira evitar los probables procesos de erosion laminar y tiene como
objetivo mejorar las condiciones paisajisticas y estéticas del sector.

En primer lugar se deberé esparcir sobre todos los sectores a proteger, la cobertura
de suelo vegetal previamente removida y acopiada. Este suelo contiene naturalmente gran
cantidad de semillas y brotes, lo que permitira una rapida revegetacion de los sectores
implicados. Se debe tener el cuenta el plan de forestacion formulado para la recuperacion
y proteccién de los recursos de flora y fauna en la zona de emplazamiento del proyecto.

En el caso de ser necesario, se implantaran preferentemente individuos de especies
nativas de Cérdoba. De forestarse con especies exébticas se elegiran aquellas nativas del
pais que se adecuen al ambiente de Cérdoba. Esta implantacién de especies, debera estar
disefiada teniendo en cuenta la dimensién que estas especies puedan alcanzar en su edad
madura, y las caracteristicas radiculares.

Medidas para la desocupacién del sitio

Una vez terminados los trabajos se retiraran de las areas del obrador todas las
instalaciones fijas o desmontables que se hubieran instalado para la ejecucion de la obra,
se eliminaran chatarras, escombros, cercos, divisiones, se rellenaran pozos, desarmaran
o rellenaran las rampas para carga y descarga de materiales, maquinarias, equipos etc.

Solo podran permanecer los elementos que signifiquen una mejora o tengan un uso
posterior claro, determinado y beneficioso para la comunidad. En estos casos se requerira
la autorizacién expresa de la Inspeccion.

No podran dejarse residuos téxicos y peligrosos, siendo de aplicacién la Ley
Nacional de Residuos Peligrosos y su decreto Reglamentario; ni cualquier otro residuo,
debiendo dejar el sitio en condiciones de limpieza 6ptima.
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