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SUNUS

Tiirkive'de son yilarda niifus ve sanayilesmedeki bayime enegi talebinde izl bir arusa
neden olmustur. Halen gunliik eneni tukeamt kuruiu gug bazinda kisi bagina 1100 KWh
dizeyindedir. Bu rakam. dunya oralamasinin yansi, Avrupa Teplulugu onalamasinin ise
beste biri diizeyindedir. Nifus arus hizi, sanayilesme ve hayat standartlanndaki yikseline
dikkate alinarak Tiirkiye'nin Avrupa Toplulugu ortalamasina ulasug varsayildiginda 2010
yilinda enerji talebinin 450 milyar kWh olmast beklenmektedir. Dolayistyla, mevcut eneri
firetim kapasitesinin 15-20 yillik bir sire sonunda 5 misli artmasi gerekmektedir. Sozkonusu
talep; termal enerji, hidroelektrik enerji, nitkleer enerji, hidrojen enerjisi. giineg enerjisi ve
rizgar enerjisi kaynaklan kullanilarak gerceklestirilecek tesislerle karstlanabpilir. Komure
dayal enerji santrallanimin olumsuz gevresel etkilennin ciddi boyutta olmast, hidro-elektnk
santrallann insaat siresinin uzun ve yaunm maliyetlerinin yiksekligi, halkia niikleer eneriive
tepkisinin biiyik olmast, hidrojen eneqi tesislerinin yaunm ve isletme maliyeunin yiiksek
olmasi ve giines ve ruzgar enerjisinin mevcut ekonomik sartlar alunda venimsiz goriimesi
nedenleryle dogal gaz yakith enerji santrallan daha fazla tasvip edilmektedir.

Tiirk Hiikiimeti, enerji arzina olan talebi karsilamak amaciyla, 9zel sektorin enerji {iretiminde
rol almasini temin edecek gerekli mevzuat diizenlemesini yapmistr. UNI-MAR Eneni
Yatinmian AS tarafindan "Yap-islet-Devret” modeli bazinda gerceklestirilecek olan 480
MW kurulu giic kapasitesindeki Dogal Gaz Kombine Cevrim Enerji Santrali, ozel sektor
sirketlerinin enerji santrallan inga etmelerini ve isletmelerini mimkin kilan 3096 sayili Kanun

hiikiimlerine uygun olarak énerilmistir.

Asli Proje ddkimanlan olan; Uygulama Anlagmasi, Gaz Saus Anlasmasi. Elekenk Saty
Anlasmast ve Fon Odeme Anlasmasi Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg: (ETKB). Boru

Hatlan ile Petrol Tasima Anonim Sirketi (BOTAS), Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK) ve
Elektrik Enerji Fonu (EEF) ile 1993 yii icerisinde yapilan muzakereler neticesinde

sonuclandinimigur.

Proje Marmara Ercglisi'nde BOTAS LNG Terminalinin yakininda gergeklesurilecexur

[sbu Rapor 7 Subat 1993 tarih 21439 sayili Resmi Gazete'de yaywnlanan Cevrese! £tk
Degerlendirme Yonetmeligi ekindeki formata uygun olarak hazirtanmigur. Rapor’da Proje
amuimis. amact izah edilmis, tesisin kurulacagt arazinin yen aciklanmis. ckenomik ve sosyi!
bovutlan degeriendiriimigtir. Proje sahast ve yakin cevresine ait meveut durum ve ISLsiky
bilgiler degerlendirilmig ve thtiya¢ duyuldugu dlgide, evresel karaktenstikler tle tlgih daha
fazla bilgi edinmek igin ctid, aragtirma ve olgumier yapilmigtir. Proje’nin gevre dzenndeki
otkisi, insaat ve isletme sirasinda alinmast gereken onlemler, Santral'in islet
bitiminde kapaulmasi veya kullanimina devam edilinesi halindeks etkiler degeriendinlerek

me slrest

tedbirler Onerilmistir.



CEVRE ETKI DEGERLENDIRME (CED) RAPORU HUKUKI CERGCEVESI
VE ONAY PROSEDURU

993 tarih 21489 sayih Resmi Gazete'de yaymlanan Cevre Etki Degerlendirme
Yonetmeligi, 2872 sayili Cevre Kanunu'nun 10°ncu maddesine dayanmaktadir. Mezkur
mevzuat CED Raporu format ve onay prosedirinu ihtiva etmektedir. 300 MW'in dzennde
iretim kapasitesine sahip termal eneri santrallan. anilan Yonetmeligin Ek | (Paragrar 2a)
geregince CED Raporuna tabidir. Onerilen enerji santrali ayni zamanda Yoénetmeligin EK 11

(Paragraf 4) kapsaminda da miitalaa edilmektedir.

7 Subat |

anilan mevzuata uygun olarak hazirlanmistir. Raporun formatl.
Cevre Bakanhigi'nin 01.11.1993 tanh
n rormatla

flisik CED Raporu, yukanda
Yonetmeligin V. nolu Ekinden alinmis olup
B.19.0.CED.012 00.00496 7489 sayih yazsi ekinde vaunmer tirmaya verle

aynidir,
CED Ruaporu Onay Asamalan Tablosu ile bu CED Raporunda auiia bulunuian xanun.

vonetmelik, Tizik ve Tebliglern listesi Ek " A " da verlimiytir,
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SUNUS
CED RAPORU HUKUKI CERCEVEST VE ONAY PROSEDURL
BOLUM I PROJENIN TANIMI VE AMACI
BOLUM IL. PROJE ICIN SECILEN YERIN KONUMU

[I.1. Faaliyet Yer Se¢imi

[1.2. Proje Kapsamindaki Faaliyet Unitelerinin Konumu

BOLUM (1. PROJENIN EKONOMIK VE SOSYAL BOYUTLARI

[11.1. Projenin Gergeklegmesi fle flgili Gerekli Yaurim Ve Finans Kaynaklari

[11.2. Projenin Gergeklesmesi {le l1gili Akim Semasi Ve Zamanlama Tablosu

[11.3. Projenin Fayda-Maliyet Analizi

[11.4. Proje kapsaminda olmayan ancak projenin gerceklemesine bagh
olarak, yaurimer firma veya diger firmalar tarafindan
gerceklestirilmesi tasarlanan diger ckonomik, sosyal ve altyapi

faaliyetleri

[11.5. Proje kapsaminda olmayan ancak projenin gerceklesebilmesi igin
ihtiyag duyulan ve yaunimer firma tarafindan gercekletirilmesi
beklenen diger ckonomik, sosyal ve altyupt faaliyetler:

BOLUN 1V, PROJE ICIN SECILEN YERIN CEVRESEL O7ZELLIKLER]

IV.1. Fiziksel ve Bivolojik Cevrenin Ozellikleri ve Dogal
Kaynaklarin Kullanim

[V.1.1. Meteorolojik ve [klimsel Ozcllikler
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IV.1.2. Jeolojik Ozcllikler

[V.1.3. Hidrojeolojik Ozcltikler

V.14 Toprak Ozellikleri ve Kullaniima Durumu
IV.L.5. Tarim Alanlar

IV.1.6. lidrolojik Ozcllikler
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IV.1.6.1. Akarsu ve Goller V.9

[V.1.6.2. Deniz Ortami Ozellikleri V.9
IV.1.6.2.1. Marmara ve Bogazlar Sistemi e Hgili Olarak Daha Onee
Yaprian Cahsmalar IV, 1)
IV. 1.6.2.2. Proje Mahallinde Yapilan Deniz Aragtrmalari ve
Yoresel Ozellikler V.13
IV.1.7. Yizeysel Su Kaynaklarimn Planlanan Kullanumi V.33
IV.1.8. Demizler ve ic;sul;lrd:lki (gol, dalvan, akarsu) Canl Tarlert 1V.35
V. 1.9, Termal ve Jeotermal Su Kaynaklan V. 3o
[V.1.10. Koruma Alanlar V.36
[V.1.11. Orman Alanlar V.36
[V.1.12. Flora ve Fauna V.36
IV.[.13. Hayvancilik V.37
[V.1.14. Maden ve Fosil Yakit Kaynaklar V.37
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IV. 116, Devleun Yekili Organlarinin Hikiim ve Tasarrutu Altnda
Bulunan Araziler [V, 38
IV 7. Bolgenin Meveut Kirlilik Yiikd V.38
IV.2. Sosyo-chonomik Cevrenin Ozellikleri IV 4
IV.2.1. Ekonomik Ozcllikler V.1
1V.2.2. Nifus [V
[V.2.3. Yoredeki Sosyal Altyapr Hizmetleri V.44
IV.2.3.0L Egiim Altyapist IV.+4
IV.2.3.2. Saghk Alyapist V.45
V.43

[V.2.4, Kensel ve Kirsal Arazi Kullammlar



1v.2.5. Gelir
[V.2.6. Issizlik
1v.2.7. Saghk

BOLUM V. PROJENIN CEVRE UZERINDE ETKILERL VE
ALINACAK ONLEMLER

V.l. Arazinin Hazirlanmast, [nsaat ve Tesis As;}_mnsmdaki Faaliyetler,
Biyolojik Cevre Uzerinde Etkileri Ve Alinacak Onlemler

V.1.1. Arazinin hazirlanmast i¢in yaptlacak igler kapsaminda nerelerde
ve ne kadar alanda hafriyat yapilacagl, halriyat sirasinda kullanilacak
malzemeler, patlayict maddeler,

V.1.2. Hafriyat arug toprak, tag, kum vb. maddelerin nerclere
tagtnacaklart veya hangi amaglar igin kullanilacaklari

V.1.3. Arazi kazanmak amact ile veya diger nedenlerle | herhangi bir su
ortaminda yapilacak doldurma, kaziklar tzerine insaat, vb. iglemler ile
bunlarin nerelerde yapilacagi, ne kadar alanm kaplayacag: ve kullanilacak

malzemeler

V.1.4. Zemin emniyetinin saglanmasi icin yapilacak iglemler

v.1.5. Tagkin onleme ve drenajla ilgili iglemlerin nerede ve nasil yapilacagdi
V. 1.6. Arazinin hazirlanmast sirasinda ve ayrncl initelerin ingaasinda
kullamlacak maddelerden, parlayicr, patayier, tehlikeli ve toksik

olanlarin, tasimmlart, depolanmalart ve kullanimlart, bu iyler igin
Kullamlacak aletler ve makinalar

V.17, Insaat sirasida Kirma, Ogtme, Qg v depolama gibi

e yayier islemler

v.1.8. Proje alam igindeki su ortamlarinda herhangi bir amagla
gcr:;cqu(irilccck kazi, dip taramast, vb. islemler, bunlarm

ne kadar alanda, nasil yapilacagr ve bu islemler nedent
akil ve benzeri maddelerin miktarlart,
amaclarla kullamlacaklar

nerelerde,
ile ¢rkacak tag, kum, ¢
nerelere tagmacaklart veya hangi
v.1.9. Proje kapsamindaki ulagim altyapist plant, bu altyapinin mgaasi
ile ilgili iglemler: kullantlacak malzemeler kKimyasal maddeler, araglar,

makinalar; altyapunmn ingaast srrasinda kirma, ogatme, fagima, depolama

gibi w2 yayicr mekanik iglemler

V.45

IV 43
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V.1.10. Proje kapsamindaki su temini sisteminin plani, bu sistemin ingaast
ve tesisi ile ilgifi 1glemlerde kullanilacak malzemeler; suyun temin
edilecegi kaynaklardan getirilecek su miktarlari ve proses suyu, kazan
vedveya soguima suyt, igme ve kullanma suyu ve diger kullamm amaglarma
utre miktarlar,

V.1.11. Proje kapsanindaki atksu miktar ve ozellikleri, sogutma suyu nuktar
ve dzellikleri, desarj sistemleri plant, bu sistemlerin ingaasi ve tesisi ile

ilgili islemler, sistemdeki aritma tinitelerinin ozellikleri, kanalizasyon

sistemi. auksularin nereler eve nasil desarj edilecekleri

V.1.12. Proje kapsamindaki elektrifikasyon plani, bu planin uygulanmasi i¢in
yapilacak islemler ve kullamilacak malzemeler. enerji nakil hatlarimin gegeced

yerler ve tratolarin yerleri, bunlarin gugler:

V.1.13. Arazinin hazirlanmasindan baslayarak unitelerin faaliyete
actlmasina dek yapilacak islerde kullanilacak yakit tiirleri, alt 1si
dederleri, kikirt, kul, azot, ugucu madde oranlari, yakitlanin tiketim
mikearlari. bu yakidann kullamlacagr yakma sistemleri, emisyonlar,
olgimler igin kullamlacak aleter ve sistemler '

V.1.14. Arazinin hazirlanmasindan dnitelerin faaliyete agiimasina dek yerine
etirilecek islemler sonucu meydana gelecek atiksularin cins ve miktarlar,

Iy
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desarj edilecegi ortamlar

V.1.15. Hafriyat ve su ortamlarinda gercekletirilecek kazi ya da anitelerin
faaliyete acilmasina dek strdirilecek iler nedeni ile meydana gelecek kat
auklarin cins ve miktarlan, bu auklarin nerelere tagmacaxlart ve hangi
amaclar icin kullanilacaklari

V.1.16. Arazinin hazirlanmasindan baglayarak initelerin
faaliyete agilmasina dek yapilacak isler nedeni ile meydana
seleeek vibrasyon, guriluintn kaynaklar ve seviyesi

Vo117, Arazinin haarlanmast ve ingaat alane igin gerckli arazinin emini
amacivla kesilecek agaglann tir ve sayilari, ortadan kaldirdacak bitki
wirleri ve ne kadar alanda bu islerin yapilacag

V. 118, Arazinin hazirlanmast ve ingaat alant i¢in gerekli arazinin temini
amactyla elden cikarilacak arim alanlarmin buyukldgd, bunlarm arazi
kullamim kabiliyetleri ve tarim irdn tirleri

V.1.19. Arazinin hazirlanmasindan baglayarak tnitelerin faaliyete agilmasina
dek yapilacak iglerde ¢alisacak personelin ve bu personele bagh nifusun
konut ve diger teknik / sosyal altyapr ihtiyaglarmin nerelerde ve nasil

temin edileceg

Vo
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V.1.20. Arazinin hazirlanmasindan baglayarak initelerin faaliyete agilmasina
dek siirdirilecek islerden, insan saghd ve gevre igin tehlikeli ve riskli olanlar

V.1.21. Proje alaninda peyzaj ogeleri yaraunak veya diger amaglarla vapilacak

saha diizenlemelerinin (
alanda nastl yapilacadi, bunun icin segilecek bitki ve agag tirleri vb.

V.2, Projenin Igletme Agamasindaki Faaliyetler, Fiziksel ve Biyolojik Cevre
Uzerine Etkileri ve Alinacak Onlemler

V.2.1. Proje kapsamindaki tim Gnitelerin 6zellikleri, hangi faaliyetlerin hangi
initelerde gerceklestirilecegi, kapasiteleri, faaliyet tniteleri digindaki diger
initelerde sunulacak hizmetler

v.2.2. Faaliyet tnielerinde retim sirasinda kullamilacak tehlikeli, toksik.
parlayict ve patlayict maddeler: tasinimlar ve depolanmalart

V.2.3. Faaliyet nitclerinde  kullanilacak makinalarin, araglarin, aletlerin ve
techizaun ozelliklert ve miktarlari

L1

v.2.4. Faaliyet tnitelerinde dretilecek mal veya hizmetler, nihai ve yan

in Giretim mikearlart, nereye, ne kadar ve nastl pazarlanacaklari,

drdnler
alana sunulacagt

iiretilecek hizmetlerin nerclere, nasil ve ne kadar nifusa veya

V.2.5. Faaliyet tnitelerinde kullamlacak dretim yontemleri, teknolojiler ve

dretim akim gemast

v.2.6. Faalivetler icin gerekli hammadde, yardimet madde. mamul madde ve
bj & yare .

personelin ulagiminm nasil sadlanacadr, kullamiacak ulagim tpt ve araclar,

bu araglarm miktarfart ve kapasiteleri

Vv.2.7. Faalivet iinitelerinde kullandacak suyun hangl prosesler igin ne
miktarlarda kullamlacagr, kullamlacak suyun proses sonrasinda auk su
olarak fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik dzelliklert, atk su ariema
wsislerinde bertarat edilecek maddeler ve hangi islemlerle ne vranda
hertaral edilecekleri. anuma islemleri sonrast duksuyun ne miktarlarda,
hangi aher ortamlara nastl desarjedilecedi

V.2.8. Faaliyet Gnitelerinde kullamlacak kazan ve / veya sogutma sularmi
ne miktarlarda kullanilacaklart, bu sularin hangi islemlerden sonra hangi
alier su ortamlarima nastl verilecedi ve verilecek sularin orellikleri

V.2.9. Faaliyet dnitelerinde ve diger dinitclerde igme ve kullanma amagh
sularin kullannmi sonrast olugacak aoksulara Kargacak maddeler,
quksularn bu maddelerden artulmast igin uygulanacak antma prosesi

ve arttlan auksuyun hangi alicr ortamalara ne miktarlarda, nasil verilecedi

agaclandirmalar, yesil alan diizenlemeleri vb.) ne Kadar

V.20

V.20

V.21

Vad3

V.27

V.28

V.29
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yet Gnitelerinde ve dier initelerde kullamilacak yakit tiirleri.
yakitlarin hangi dnitelerde ne miktarda
emisyonlar. dlgtmler icin

v.2.10. Faali
miktarlart ve kimyasal analizleri,
yakilacadr ve kuflamlacak yakma sistemlert,
kullamlacak aletler ve sistemler

V.2 11 Tesisin Laaliyet sirasinda her bir tniteden olusacak kau auk
miktar ve ozellikleri, depolama-yigma, bertaratt islemleri, bu auklarin
nerelere ve nasil tainacaklari veya hangi amaglar igin degerlendirileceklert,
ya da nerelere satilacaklan

V.2.12. Tesisin faaliyeti sirasinda meydana gelecek vibrasyon, guriltd

kaynaklart ve seviyeleri hakkinda bilgi

V.2.13. Radyoaktit Auklarn Ozellikleri

[t nifusun konut

V.2.14. Tesisin faaliyeti sirasinda galigacak personel ve bag
temin edilecedi

ve difer sosyal/teknik altyap ihtiyaglarimin nerelerde, nast/

v.2.15. Projenin igletme asamasindaki faaliyetlerinden insan sagligt
ve cevre agisindan riskli ve tehlikeli olanlar

V.2.16. Proje alaninda peyzaj ggeleri yaratmak veya diger amaglarla

yaptlacak saha diizenlemeleri
V.2.17. Diger Etkiler
V.3. Projenin Sosyo-ckonomik Cevre Uzerine Etkileri

V.4, PROJENIN CEVRE ETKILERININ VE ALINACAK TEDBIRLERIN
GENEL DEGERLENDIRILMESI

V4.1, Jeolojik Durum ve Zemin Ozellikleri
y.4.2. [hidroloji

v.4.3. Su Kaliesi

V.4.4. Hava Kaliesi

v.4.5. Giirtilta Tesirleri ve Alinan Tedbirler

<
o]

<
;-\-J
wn

(
[
=1

V.37

V.37
V.38

V.38

V.40

V.4

V.43
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OLABILECEK VE SUREN ETKILER VE BU ETKILERE KARSI
ALINACAK ONLEMILER

VL1 Rekreasyon Calismalar

VL2, Arazi [slal

VI.3. Mevcut Su Kaynaklarina Etkiler

VI.4. Olabilecek Hava Emisyonlar

BOLUM VIL PROJENIN ALTERNATIFLER]
BOLUM VI SONUCLAR

VIIL1. Hava Kirliligi Kontrolu

VIIL2. Su Kalitesi Kontroly

VUL3. Girdltd Kalitesi Kontrolu
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VIILS. Kau Auklar

VIIL6. Tehlikeli ve Zararli Auklar
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VLS. Halk Saghg), Emniyet ve Saghk Koruma Bind
VHLY. Alan Kullanim
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BOLUM I

[. PROJENIN TANIMI ve AMACI

Proje konusu faaliyetlerin tanim

480 MW kurulu giiciindeki Dogal Gaz Kombine Cevrim Enerji Santrali 6zel scktore
enerji dretimi imkant saglayan’ 3096 sayil kanun hikdmleri mucibince Marmara
Ereglisi'nde UNIT INTERNATIONAL S.A. (Belgika) liderligindeki konsorsiyum
tarafindan  Yap [slet Devret modeli cercevesinde tesis edilip isletilecektir. Fizibilie
Caligmasi’'min Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg1'na sunulmasinin ardindan 22 Nisan
1993 tarihinde Unit International S.A. gerekli izni almigur. flgili kurumlar ile UNIT
INTERNATIONAL S.A'min liderligindeki konsorsiyum arasinda asagidaki anlagmalar

imzalanmugtir:

_ 18 Haziran 1993 de Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg: ("ETKB") ile Uygulama

Anlagmasi,
. 24 Ajustos 1993'de Tiirkiye Elektrik Kurumu ("TEK") ile Enerji Saug Anlagmast,
9 Temmuz 1993'te Boru Hatlari ile Petrol Tagima A.S.("BOTAS") ile Dogal Gaz
Satis Anlagmasi, 9 Agustos 1993'de Elektrik Enerji Fonu ile ("EEF") Fon anlagmast.

Onerilen Santral ana yakit olarak BOTAS tan saglayacagi dogal gazi kullanacak ve
amamiyle TEK e satacagr 3.600.000.000 kWh elektrik tretecektir. Konsorsiyumun
amact. Fransa, Ingiltere. Amerika Birlegik Devietleri, Japonya, Almanya ve Beleika
aibi gevreye onem veren dlkelerde yaygin olarak uygulanan cevre dostu bir Elekirik
Santralt ile Tarkiyenin yakin gelecekteki enerji ihtiyacima tlave enerji tretim Kapasitesi
saglamakur.

14 hektar alanda planlanan tesisin ana dniteleri sunlardir: 2 adet gaz tirbini (G il
bunlara bagl st geri kazanma bubar jeneratdrleri. | adet buhar tirbini (B7T), su arimi
wesisi. elektrik salt, akaryakit depolama tesisleri, ikincil yakit wnklar, pompalar ve
sahildeki pompa istasyonundan tesise kadar yaklagik 900 m.'lik sogutma suyu alma
hattt. Sahadaki en yiksek yapt 65 m. yiksekligindeki 2 adet bacadir.
Clektrik kombine cevrim sistemi kullamlarak aretilecektir. Kombine cevrim sisteminde
gaz tirbinlerinden ¢ikan auk st geri kazanihr ve GT anitelerine ck olarak buhar
dirbinlerinde clektrik dretmek dzere buhara gevrilir. Bu yonleriyle kombine cevrim
cantralleri auk islarn atmosfere veren konvansiyonel santrallerden daha verimlidirler.

kalbini 2 adet gaz tirbini
Iizla
krik

Marmara  Lreglisi Kombine  Cevrim - Santrali'nin
olusturmaktadir. Gaz tarbinlerinde, stkistirilmig gaz yanma odalarida yakile.
genlegen gazlar yanma odasindan ¢ikarken tirbini ¢abgurnriar, Tiirbin de cle
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iirctecek jeneratorii gahstirir.Marmara Ereglisi Kombine Cevrim Santrali'nde, gaz
tirbininden ¢ikan sicak gazlar ist geri kazanma buhar jeneratdriinde buhar Gretimek
iizere kullamtlirlar. Bu bubar enerjisi de kendi jeneratéring galistiran buhar tdrbininde
mekanik cnerjiye dondstarilie. Disik entalpiye sahip baca gazlart ortalama 63 m.
yiiksckligindeki bacadan 101°C sicaklikta aumosfere verilir.

Onerilen elektrik santrali normal tretimde devamli igler halde olacakur. [sletme ve
bakim icin gerekli personel sayisi 50 kadardir. 14 kisi haftada 40 saat calisacak ve
isletme, yonetim, mihendislik ve bakimda gérev alacaktir. Geri kalan personel vardiya
ile calisacak iggilerdir. Onerilen santralde her zaman en az iki operator bulunacaktir.

Tesiste dretilen "temiz” enerji 330 kV’lik bir ara istasyonla Tirckiye Elektrik Kurumu'na
(TEK) verilecektir. [stenen ve saulan enerji miktari, Enerji Satig Anlagmast (ESA)
uyarinca, ¢ikig hattinda uygun dlgim aletleriyle kaydedilecektir.

Pazar veya hizmet alanlar: ve bu alan igerisinde ekonomik ve sosyal yonden ilke,
bilge ve/veya il dlgeginde onem ve gereklilikleri

Tesis ana yakit olarak dogal gaz kullanmak suretiyle, ilkemizin elektrik enerjisi
ihtiyaciin kargtlanmasinda kullamlacak olan elektrik enerjisini tretecektir. Bu tesisin
‘ekonomik ve sosyal agidan énemi agagida kisaca izah edilmistir.

Diinya'da bilhassa geligmekte olan ilkelerde enerjiye olan talep hizla artmaktadir.
Ancak enerji kaynaklarimin kullamminin gevrede husule getirdigi menfi tesirler de
giindimiizde biiyiik tartigmalara sebeb olmaktadir. Ulkemizde halen odun, komiir, petrol,
lbii gaz, hidrolik, jeotermal gibi enerji kaynaklari diginda bilhassa gelecekieki encrji
ihtiyact agigint kapatmak igin nikleer cnerji, riizgar enerjisi ile biyoenerji gibi yem
encrji kaynaklari ve sistemlerinin orta ve uzun vadede kullanima girmeleri planlama

salhasindadir.

[alen dlkemizde clektrik enerjisi, termik ve hidroelektrik santrallarda irctilmektedir.
Termik santrallarda linyit, taskomird, tabii gaz, tuel-oil, motorin ve jeotermal enerji
kaynaklart kullamlimaktadir. Hidroclekurik santrallardaki dretim, baraj, tabii gol ve
akarsu santralleri ile gergeklegtirilmektedir.

1992 yilt proje diretiminin yakit cinslerine gore dagilinu Tablo [.1."de verilmigtir. Bu
tablodan goriilecegi iizere enerji dretiminde en biiyik pay % 36.9 ile linyit, mitcakiben
o 32,7 ile hidroclektrik ve % 18 ile tabii gaz ve % 9 ile fuel-oil dir. Difer yakitlarin
enerji dretimindeki paylart ihmal edilecek mertebededir. Ayni tabloda proje dretim

degerleri de gosterilmigtir.

e

.
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Tablo 1.1+ 1992 Yili Proje Uretimi Kapasitesinin Yakit Cinslerine Gore Dagdilinu

Yokl 1 imyu Iidiohik Fabni Gaz Fuclni lay Muotorn Jen Joplan
Cinst Komur l'er-

nal
Kullanum 36.9 32.7 18.0 9.0 2.2 I.1 0.1 100
Yilzdesi
Kurulu 5450.5 8378.7 1591.7 1531.3 352.6 393.8 15.0 18713.0
Gig MW
I'roje 344840 303925 16811.0 8393.5 2082.0 1017.0 v0.0 934700
Urctimi
Gwh

P

Gwh : Giga Wat-Saat <107 Watt-Saat

Tablodan 1992 yili toplam proje dretimin
goriilmektedir. Ancak emniyetli bir seki

belirtilmektedir(TEK, 1993).

Ulkemizde 1992 yilinda ele
gerceklesmistir. Ulkenin 1992
1997 yilinda 106.2 Milyar Kw
olarak % 8 artacag tahmin edilmektedir. Bundan h

ahminleri Tablo 1.2. de verilmistir.

Tablo 1.2, Tiirkiye nin Mistakbel Enerji {htiyact Tahminleri

Yullar

| l)L}j

2000

2005

2010

Enerji Talebi
Milyar Kwh

90

130

190

270

Bu tahminler, TEK tarafindan yapil
izl biiyiime sirasinda enerji o
ortalamastnimn bugiinki degerine, 2010 yilinda Avrupa toplulugu ort

whmin edilerck bulunan talep dederleri asagida verilmigtir.

alebi daha fazla olmaktadir. 2000

Ulkenin nifus tahmininin 2000 yilinda 70 Milyon ve 2010 yihnda Y0 i,

kabuld ile Diny
154 Milyar kWh ve 2010 ytlinda 450 Milyar kWh olarak tahi

Gorildigi tzere enerji dretimine
cdilmesi gereklidir. Bu ilave ener)

saglanabilir.

2 ortalamasindan hareketle Tickiye nin 2000 yili clektrik enerji taie
nin edilmekiedir.

in 93470 Gwh (= 93.5 Milyar kWh) oldugu
Ide bu dretimin 87 Milyar kWh olacagi da

kirik enerjisi dretimi 67.3 Milyar KWh olarak
yili sonunda 93.5 Milyar Kwh olan iiretim kapasitesi

h'e ulasacakur (DEK, 1993) . Enerji talebinin ortalama
arcketle gelecekteki enerji thtiyaci

an tahminlerdir, Ancak gelismekie olan tlkelerde
yilinda  Diinya

alamasina ulagacagl

2000 yilina kadar takriben 64 Milyar kWh ilave
i lkemizde asagidaki encrji kaynaklarindan
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* Termik santraller (Tagkomdird, Linyit, Petrol ve Dogal Gaz)
* Hidroelektrik santrallar

* Niikleer santrallar

* Giineg ve riizgar cnerjisi

* Biyoenerji

* Jeotermal enerji

Taskomiirii

-celik sanayi igin yogun olarak tiketilmektedir. Demir gelik
isinma sektorinde % 1S5 ve kalant da gesitli
namadiindan ithal edilmektedir.

Taskomiiril halen demir
sanayiinde % 49, diger sanayide % 22,
maksatlarla kullamilmaktadir. Talep tam kargila

Linyit

n-Elbistan, Mugla, Soma, Tungbilek ve Seyitomer'de
llarda kullamlan linyitler 1100 kcal/kg gibi disik sl
iik 151l degere sahip olmasi ve yeteri kadar
linyite dayali termik santral tesis edilmesi dolayisiyla bu yonde biyik bir kapasite artig
beklenemez. Ayrica baca gaziarinin santral cevresinde biylik hava kirlenmesi
problemlerine scbeb olmasi, ortaya ctkan kiliin uzaklaguriimasi ve bertarafinda
miiskiillerle kargtlagilmast yiiziinden bu tir termik santrallere sicak bakilmamaktadur.
Bundan bagka komiirlerde radyoaktif madde bulunmasi dolayisiyla radyasyon tchlikesi

de zaman zaman sz konusu olmaktadir.

Linyit yataklari baglica Afsi
bulunmaktadir. Ancak santra
degere sahiptir. Ulkemizde linyitlerin dis

Petrol

iindan petrole dayal bir termik santral

Ulkemiz petrol agisindan zengin olmad
alt termik santrallerin gevreye olumsuz

ckonomik olmamaktadir. Ayrica, petrole day
etkisi gozler Ontindedir.

Hidroelektrik Enerji
kiye nin ckonomik hidroclektrik potansiyeli 122 Milyar Kwh

r. Halen 32.7 Milyar Kwh'hik dretim oldugundan potansiyelin
yatrnm

Yapilan cahgmalarda Tar
olarak tahmin edilmektedi
ancak 1/4 inden istifade cdilmektedir. Kurulug safhasinin ¢ok uzun olmasi,
maliyetlerinin yiksck olmasi ve barajli olanlarin ise genig arazi isgal cumcleri gibi
hususlar hidroelektrik santralleri igin mahzur tegkil etmektedir.

Giineg Enerjisi

Gineg enerjisinden istilade, dogrudan veya dolaylr elektrik iiretimi ve termal uygulama
warzindadir. Dogrudan clektrik dretimi, gines pillerinin fotovoltaik gevrim yolu ile
dolayh clektrik dretimi ise, giincs enerjisinin muhtelif teknolojilerle yogunlagtirilarak,
ortaya ¢ikan 151 enerjinin clektrik enerjisine dondgtirilmesi ile miimkindir. Ancak bu
cnerjinin ticari Gretimi hentiz - kafi derecede  geligmediginden elektrik enerjisi

‘
~
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dretimimizde daha uzun yillac Gnemli bir pay alimayacad: tahmin edilmektedir.

Riizgar Enerjisi

Bu cnerjiden istifade edilebilmesi icin Dinya’da qok genig gapli aragtirmalar
yapilmakadir. Bu konuda ABD ve Danimarka ileri seviyededir. 1990 yili itibariyle
ABD'de 1557 MW kurulu gii¢ ile 2500 Gwh elektrik dretimi Danimarka’da ise 412
MW kurulu giic ile 744 Gwh elektrik enerjisi Gretimi gerceklestirilmistir. Ulkemizde
de Devlet Meteoroloji islerine ait rasatlardan rizgar hizi ve riizgar gicd yogunlugu
agisindan  Marmara, Ege ve Dogu Anadolu'da dmit verici bolgelerin varligi
belirlenmistir. Ancak gerek ruzgar ve gerekse giineg enerjilerinden elektrik Gretimi ile
Tirkiye nin gelecekteki ihtiyacinin kargilanamayacagi agiktr.

Niikleer Enerji

'da kullamilan 6nemli enerji kaynagdir. Ulkemizde niikleer
leer enerji santrali kurulmast igin Silitke-Akkuyu ve
1976 yilinda Silifke'nin 45 km

Niikleer enerji, bugiin Dinya
enerji dretimi yoktur. Ancak niik
Sinop civarinda yer segimi etidleri yaptirilmistir.
bausindaki Akkuyu yoresi ilk nikleer santrahin kurulug yeri olarak segilerck
Bagbakanhik Atom Enerjisi Komisyonundan yer lisansi alinmigur. O tarihten beri
Akkuyu'da son derece ayrintili jeolojik, deprem, zemin, hidrolojik, oginografik ve
meteorolojik aragtirmalar ve dlciimler yapilmig ve buna dayali olarak kurulus yeri ile
ilgili projelendirme esaslar belirlenmigtir, ancak tatbik mevkiine konulamamistir.

Dogal Gaz

elde edilmektedir. Uretim yilda 200-250

Ulkemizde dogal gaz gesitli bolgelerden
iktarda degildir. 1987 yilinda Rusya dan

Milyon m® civarinda olup. dnemli bir m
baslaulan ithalat ile konutlar, bazi sanayi kuruluglari, Ambarli ve [lamitabat termik
santrallarida dogal gaz kullamimaya baslanmisur. 1991 yilinda BOTAS tarafindan
Rusya'dan satun alman dogal gaz miktart 4 Milyar m' civarindadir. 1992 yili kurulu
aynaklarina gore dagihm Tablo 1.1 de gosterilmis olup dogal gaz ile

giiciin cnerji k
kurulu giicii wplam 2591 MW dir. Dogal gaz, wmiz bir

calisan termik santrallann
enerji kaynagr olmas dolayisiyla tercih edilmektedir.

antlarak clektrik dretimi, bugiin icin ilkemizde kisa vadede
armara Ercglisi tesislerinin kurulmast, Cezayirden
lar da hiikiimetlerin bu konudaki hedetlerini agikea
anlanan bu tesis dlkemiz clekirik

Netice olarak dogal gaz kull
gerckli goridlmekiedir. BOTAS M
dogal gaz saun almmast gibi husus
gostermektedir. 430 MW" giicinde kurulmast pl
ihtiyact agigimin kapatilmasmda onemli bir rol oynayacakur.
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* Kurulacak olan UNI-MAR Kombine Cevrim Dogal Gaz Enerji Santralmn teknik
kurulu giig kapasitesi 480 MW ur. Sozlegmesel olarak isc santralin TEK'e emre amade
olarak vermesi gereken gig 458.69 MW ur. Bunun altinda kalmasi halinde lirma, ceza
odemek durumunda kalacakur. Dolayisiyla (irmanm 458.69 MW giicli cmre amade
kalabilmesi igin gerekli gaz miktarim BOTAS arzetmek yikimliligindedir. Sonug
olarak 458.69 MW sozlesmesel olarak firma tarafindan garanti edilen kurulu gigtir.



BOLUM II

Il PROJE IGIN SECILEN YERIN KONUMU

I[.1 Faaliyet Yersegimi
100 km. kadar batisinda, Marmara

Proje, Marmara Denizi kiyisinda, [stanbul’un
Ereglisi BOTA§ LNG Terminali civarinda 480 MW Dogal Gaz Kombine Cevrim

Santrali'nden olugmaktadir(Sekil [1.1.1).
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Sekil [1.1.1 Marmara Ercglisi'nin Bolgedeki Konumu

Proje Tiirk hiikimetinin Enerji Planlamast politikast paralelinde gelistirilmektedir.
Tesisin biyiikligi ve yer segimi agagidaki kurum ve kuruluslar tarafindan saglanan
bilgilere ve teklitlere dayanmilarak yapilmaktadir: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhidi
(ETKB) , Devlet Planlama Teskilan (DPT) , Tirkiye Elektrik Kurumu (TEK) vc

BOTAS m tavsiyeleri dogrultusunda hareket edildi.

Teklit  cdilen enerji - satralinin - segiminde asagidaki  hususlar  goz  Oninde

bulundurulmugtur.
- Tickiye'nin bu kesimindeki enerji Gretim kapasitesinin arttriimast
- Bolgenin (Marmara) enerji ihtiyact ve Tirkiye nin bugiinkii elektrik dagium sistemi,

- Dogalgaz temini imkanlart ve Tirkiye'de dogal gaza olan talep,
- halihazirdaki dogalgaz boru hatlart ve Marmara Ercglisi'ndeki LNG depolama

imkanlar
- Tiirkiye nin kalkinma plant stratejisi ve yabanci sermaye politikasi
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Sekil IL.1.2

Proje igin Altenatif Araziler Ve Segilen Yer
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Detaylt zemin etidleri ve deprem analizleri sonunda konsorsuyum tarafindan | nolu

alanin giiney-batist tesis yeri olarak belirlenmistir.

k uzmanlar tarafindan yapilan zivaret sonucu hazirlanan Saha
Raporunda, $ekil Il.1.2°de gosterilen Gg adet yr oncelik siralarina gore alternatit
araziler olarak verilmis ve ETKB'nin onay! istemistir. ETKB ve TEK sahanin yerini
onaylamug ve higbir tereddit belirtmemistic (EK L. 1.1).

Konsorsiyumun tekni

Tesis icin segilen yer deniz sahilinden takriben €30 m uzaktadir. Tekirdag-Istanbul
D110 karayoluna baglant 1 km uzunlugundaki bir baglantu yolu ile
i ilgili cevre mevzuaunda dngorilen kriterleri yerine getirmek
odun oldugu alanlardan ve mevcut BOTAS tesisinden belirli
ogal sekli, enerji tesisinin D110 karayolunda

arasindaki
saglanacaktr. Tesis yer
gayesi ile yerlesimin y
mesafe uzakta secilmistir. Arazinin d
seyahat esnasinda goriilmesini dogal olarak gizlemektedir.

Saha icin onayll Gevre Dizeni Plani veya Bolge imar Plani bulunmamaktadir. Ancak
proje sahasi halihazirdaki Marmara Ereglisi Belediyesi [mar Planina komsudur ve bu
planin miicavir alaninda sayilmaktadir. Mevcut imar Plani Sekil I[.1.3. "de, Santralin
imar planina gore konumu Sekil 11.1.4."de gosterilmigtir. Santral sahasi icin Mevzi
imar Plani hazirlanacakur. Gayri Sthhi Miesseseler Yonetmeligi Madde 7 uyarinca
Saglik Koruma Bandi Mevzi imar Planina islenip Belediye onayina sunulacakur.

[1.2. Proje Kapsamindaki Faaliyet Unitelerinin Konumu

ki bina ve initelerin konumu vaziyet planinda (Sekil 11.2.2) ve

Proje alami iginde
lo [1.2.1 de gosterilmistir.

bunlarin kapal ve agik alan biyiiklikleri ile kat adetleri Tab
Bunlarin tanumu ile ilgili bilgi ve 6n tasarim resimleri Ek [[.2.1 de yeralmaktadir.

Onerilen kuvvet Santrali Sekil [1.2.1 de gosterildigi gibi bir ana ("A”") ve iki ("B" ve
"C") yardunci alandan meydana gelmektedir.

Alan "A"(Kuvvet Santrah)

Gie dretimi igin faaliyeterin biiytk bir kisminin gergeklestirilecedi Kuvvet Santral
alant D110 Otoyolunun bausinda yer almakiadir.

Alan "B"(Sogutma Suyu Borulari ve Sofutma Suyu Pompa [stasyonu)

Sogutma suyu borulari ve sogutma suyu pompa istasyonunu da kapsayan sahildeki alan.

Alan "C"(Sogutma Suyu Girig ve Cikagr)

Sogutma suyu sisteminin girig ve cikis borulart sahilden uzakta inga edilmistir.

Tesisin yerlegimi ve faaliyet Gniteleri ile ilgili diger plan ve kesitler Ek 11201, de

verilmigtir.
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Sekil I1.1.4. UNIMAR Santralinin [mar Plant {le [ligkisi



MARMARA DENIZI

Sekil I1.2.1. Santral Sahasi, A, B ve C Alanlan é

ek
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Sekil 11.2.2. Proje Alami Igindeki Bina ve Unitelerin Konumu



Tablo II.2.1. Binalann Kapal: ve Agik Alan Biyiklikleri ile Kat Adetleri

II.8

TN

TANIM: UZUNLUK GENISLIK... | YUKSEKLIK KAT
l Fuel Qil Tanklan - 2 Adet NO. 35.0 33
21.0
2 Fuel Oil Pompa [stasyonu 19,2 8,5 16,0 l
3 Fuel Oil Bosaltma Apronu 14,0 20 -
4 Atolye ve Depo Binasi 20.0 15,0 6,0 l
2] Kontrol Binasi 42.0 12,0 14,0 ]
o SWAS Binasi 12.0 2.5 25 L]
7 Atk [s1 Cevnm Kazan (2) 45,0 25.0 20.0
65.0
3 Boru ve Kablo Kanallan 100,0 2.0 8,0
9 Turbin Binasi 90.0 36,0 20,5 l
0] J adet Trafo 12,0 10,0 7.0 l
(5) e vakin 4.5 +.0 3.0
1 Yag ayinci Toprak Ustii 35 32 0,3 ’
Toprak Alti 2.7
12 Sepuk Tank Toprak Usti 15,0 8.0 0.3 [
Toprak Alti 3.7
13 Otopark  (5) nolu bina yaninda I 30.0 15.0 ’
18.0 540
14 Su Aritma. Deslinasyon ve Black , 51.0 20,0 (9.0 ‘ |
Start Binalan
13 ’ Isveren Idan Binast 25,0 12,0 43 ‘ l
lo ‘ Demun. Tesisi ve Kompresar 25,0 16.0 7.0 ' l
Istasvonu
3 Salt Sahast 1070 1000 - f
2 Yangn Sodurme Havuzu 35.0 15.0 - '
ver altl 2.0 :
22 Yangin Pompa [stasyonu  yer ustu 35,0 15,0 4,0 , !
yer alti 2 (
23 Gaz Basinci Diisurme [stasyonu 13,0 14,0 7.0 l
Dis Alanlar 3.0 4.0 -
24 Sogutma Suyu Pompa [stasyonu, yer ustu | 14,0 11,0 10,2 l
............................................ ver alti J9.9 104 8.0
25 Bekgt Binasi 0,0 4.7 . l
20 [dare Binasi (kantn, ilk yardim, 00,0 12,0 4.5 l
kimyasal lab.. sovunma odas: ve duslar)
37 [tfaiye Binasi 220 10,0 6,0 |
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BOLUM III

[1I. PROJENIN EKONOMIK VE SOSYAL BOYUTLARI
I.1. Projenfn Gergeklemesi ile Ilgili Yatirum ve Finans Kaynaklart

Proje, Tiirkiye'de kurulan ve sermayesinin tamami Proje Geligtiricilerine alt
UNI-MAR Enerji Yaurimlart A.$. adh ézel Misterek Tegebbis Sirketi trafindan

gerceklestirilecektir.
Gelistirme, tasarim, ingaat, igletme ve finans yiikimlaldkleri Migterek Tesebbis
Sirketine aittir.

Misterek Tesebbis Sirketi Enerji Santralinin tasarim, ingaat ve isletme isleri igin
diinya capinda iine sahip ABB Kraftwerke AG sirketi'ni kullanacaktir. Ayrica Projenin
Gelistiricileri, ingaat ve Santrale gerekli malzemenin temini iglerine Tirk girketlerinin

de kattlmas: egilimindedirler.

Enerji santralinin ingaatt bankalarla finans anlagmalarinin yapilmasinin ardindan 27 ay
icinde gergeklestirilecektir ve yatinm programi buna paralel gotiirilecektir.

Ancak, OECD kredi ve faiz kurallarina gore, onemli mikiarda bir fon, bankalara ve
ihracat Kredi Kuruluglarina ingaatin bagladigi zamanda akiarilacakur.

FFinans paketini optimize etmek igin Projenin Gelistiricileri uluslararasi kaynaklari
kullanacaklardir. Projenin gergeklestirilmesi icin gerekli fonlar Proje Yaurimctilart
arafindan Gzsermaye olarak ve bankalar tarafindan kisa ve uzun vadeli kredt seklinde
sadlanacakur. Kredinin yaklasik olarak tamami ihracat Kredi Kuruluglarinin sigortast

kapsaminda olacakur.

Gerekli fonlarin saflanmasina Projenin Geligtiricileri %20 seviyesinde kaulacakur.
Kalan %80 krediler yoluyla saglanacaktir.

Tiirkiye'deki Yap [slet Devret sistemine gore, finans sistemi, Tirkive Elektrik

Kurumu, Elektrik Enerji Fonu, BOTAS gibi projeyle alakali devlcr kufuis s
ddeme yikiimliliklerini igeren garanti mektubunu verecek olan T.C. Hazine'sine st

riicuu seklinde olacakur,
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[11.2. Projenin Gergeklegmesi ile Ilgili Akun Semasi veya Zamanlama Tablosu

Tesisin gergeklegmesi esnasinda uyulacak olan zamanlama semast agagida verilmistir.

MARMARA EREGLISi KOMBINE CEVRIM

DOGALGAZ ENERJI SANTRALI

ZAMANLAMA TABLOSU

¢
__)
1. ASAMA
Nisan 93
2. ASAMA
Ekim 94
¢
3. ASAMA /
Aralik 97

4. ASAMA
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1. ASAMA

- On proje, gevresel, ekonomik ve yatirm analizlerinin yer aldigi fizibilite

caligmasinin hazirlanmast
- Fizibilite galismasimn Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgina sunulmas!

- Fizibilite ¢aligmastnin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg: tarafindan onayi

2. ASAMA
flgili devlet kuruluglari ile anlagmalarin (UA, ESA, GSA, EFA)

tamamlanmasi
- Zemin Aragturmast, halihazir harita, su eriidii ve diger saha etiidleri

- Miihendislik ve miiteahhitlik sozlegmesinin sonuglandiriimasi
- [sletme ve Bakim sozlesmesinin sonuglandiriimast

- Tiirkiye'de Miisterek Tegebbils Jirketinin kurulmasi

- Arazi kamulastiriimast

- Hazine Garanti ve Tegvik Belgesinin alinmasi

- Finans temini

3. ASAMA

- Detayli Miihendislik

- Saunalma
- insaat (Detayli olarak EK I1.2.1'de verilmistir.)

- Testler ve devir teslim

4. ASAMA
- [sletme

[11.3. Projenin Fayda Maliyet Analizi

findan takdim edilen Proje, Tiirkiye 'nin enerji politikasinin amaclarini

Gelistiricileri tara
i ve metodolojisi Turk

ve yabanct sermaye politikasini desteklemektedir. Teklifin icerig
mevzuatiyle uyum igindedir ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, TEK, BOTAS,

DPT ve HDTM (Yabanct Sermaye Genel Midirlag) yetkilileri tarafindan sagianan
bilgiler ve taleplere gére belirlenmistir.

Tiirk Enerji politikast, dlkenin ekonomik ve sosyal agidan saghkli geligmesini
desteklemek amaciyla, dogru zamanda tim kullanicilara ucuz, giivenilir ve iyi kalitede
enerji saglanmasidir. Bu amag igin, tiim yerli ve ithal enerji kaynaklarinin kullaniimasi
ve tim yerli-yabanci, 6zel-kamu yatrim ve finans olanaklarinin, birincil ve ikincil
enerji taleplerini kargilamak igin gereken enerjiyi ekonomik ve giivenilir bir sekilde
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saglamak igin kullanilmas beklenmektedir.

Devlet Planlama Teskilat tarafindan hazirlanan "1993 yili programi” nda belirtildig
iizere, fiili ve programlanmig encrji santralleri kapasitelerine dayanan tahminler 1990
larin ikinci yarisi igin, arz ve talep arasinda bir agik oldugunu gostermektedir.

yerel kaynaklara nem verilmesine ragmen, disiik kalite ve reserv
i ithal enerji kaynaklarina olan talebi ve toplam tiketimde orta ve
uzun vadede bu kaynaklarin payini gliclendirmektedir. Bu baglamda, enerji ve endiistri
sektoriinde, linyit ve petrol iriinleri yerine dogal gaz kullanimi yeni enerji taleplerinin
kargilanmast igin yayginlagtirtlacakur. Enerji dretimi, nakli, dondstirilmesi ve
kullammi konularimin ekonomik olarak degerlendirilmesinde gevresel etkenler dikkate

alinacaktir.

Enerji iiretiminde
“siurlamalart kalitel

Hidrolik ve linyit komir reservleri geleneksel olarak Tiirkiye'nin enerji dretiminde
birincil yakitlar olagelmistir. Enerji iretiminde kullanilan bu temel kaynaklar gok biyik
cogulukla ilkenin dogu kesimlerinde yer almaktadir. Oysa bugiin mevcut ve gittikge
biiyiiyen enerji talebi endiistriyel olarak geligmis ve yogun niifuslart barindiran bat ve
kuzeybat bolgelerindedir. (Endistri ve konut sektorleri toplam elektrik tiketiminin %80
nini olugturmaktadir.) Bundan dolayt, Tirkiye'de elektrik dogudan batiya nakledilmeye
devam edecek ve bu nakil ile ilgili nakil hatlarindaki gig kayiplari, voltaj ve frekans
dalgalanmalart belirgin kalacaktir. Bu enerji kaybin onlenmesi icin ek yatirimlar

gerektirecektir.

it ve fuel oil’e nazaran, enerji Gretiminde giderck artan

slamistir. Dogal gaza olan bu ilginin sebebi Rus boru
ullantlabilicligi ve

Son yillarda, dogal gaz, liny
onemde bir rol oynamaya ba
hatinin agilmasindan sonra ckonomik dogal gaz kaynaklarinin k

cevresel etkenlerdir.

Dogal gaz yanan yakitlardan en temizi oldugu igin, kullanumi Tirkiye'ye,
endistrilegmenin gevresel ctkilerini azaltarak hem sosyal hem ekonomik faydalar
saglayacakur. Dogal gazin temiz yanma dzelligi ayrica igletme ve bakim masraflarini

da azalur.

yiimesi ve endistriyel geligmesi luzla artan enerji
Tiirkiye'nin bir diger temel amaci yerel ve ihrag
umak igin, ucuz ve iyi kalitede enerji
Santralin kapasitesi ve tcknolojisinin
inin masrafinin asgari olmast, yerel
mas! dikkate alinmistir.

Tiirkiye'nin genel ekonomik bi
kullanimma dogrudan baghdir.
iirinlerde endiistriyel rekabet edebilirligi kor
girdisinin saglanmasini garantiye alinaktir.
seciminde yeni enerji dretim kapasitesinin eklenmes
endiistri ve halkin elde edecegi yararlarin azamiye ¢ikartl

elismis ve niifusga en yogun bolgelerinden biri

Tiirkiye'nin endistriyel bakimdan cn g
yacini kargilamak

olarak Marmara Balgesine, yorenin hizla artan elektrik enerjisi ihti
icin, ilave enerji iretim tesisi gerckmektedir.

esinde hizla artan elektrik talebini karsilayacak elektrik arzin garantiye

B - b Fra il Bt

Marmara Bolg
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almak ve elektrigin kalitesini ve verimlilifini arttirmak icin bolgede biyiik boyutta

elektrik dretim santrallerinin kurulmasi gereklidir. Bu ytzden 1990’1t yillarin
ikinci yarisinda 2500 MW ilave enerji iretim kapasitesinin Marmara Bolgesinde

kurulmas! planlanmugtir.

Tirkiye'nin liberal yabanct sermaye politikast yabancl sirketlerin boyle biyik ve
onemli altyap: projelerinde Yap Islet Devret (YID) gibi elverisli finans modelleri ile

yaurim yapmalarim tegvik etmektedir.

zel sektore acmak iizere, elektrigin yerli ve yabanc sirketler

Elektrik enerji piyasasini
si amactyla

warafindan dretiminin, dagiuminin ve ticaretinin yapimastna izin verilme
4.12.1984 tarihinde 3096 nolu kanun gikarulmigtir.

Yukarida bahsedilen enerji politikast amaglari, elektrik talep ahminleri, gevresel
etkenler ve Tirkiye'nin yabanct sermaye politikasi dikkate alindifinda, Marmara
Ereglisi civarinda dofal gaz yakitlt bir kombine cevrim santral kurulmas: uygun

goriilmektedir.

[11.4. Proje kapsamunda olmayan ancak projenin gerceklesmesine bagh olarak ,
yatinmei firma veya diger firmalar tarafindan gergeklestirilmesi tasarlanan diger

ekonomik, sosyal ve altyap: faaliyetleri

gaz temini igin mevcut BOTAS  boru hattina baglanti

Planlanan enerji santralina dogal
apilacak

yaptlmasi ve iiretilecek enerjinin TEK enterkonnekte sistemine iletilmesi igin y
ilave altyapinin tasarimi ve ingaati gerekmektedir. Bu isler proje kapsaminda olmamakla
beraber santralin calisabilmesi igin gerekli olup ana proje dokiimanlariyla anlagma

altina alinmigtir.

BOTAS in 24" lik mevcut boru hatti, santral sahasinin 150 m uzagindan gegmektedir.
Bu hatta yapilacak baglanti borusunun tasarimi Yaurimcilar tarafindan BOTAS

standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

Santrala ait 380 kV trafo merkezi TEK 380 KV enterkonnekte sebekesine ait diger dg
merkeze baglanacakur. Bu baglanularla ilgili iletim hatlart tasarimi TEK tarafindan EK

[11.4.1."de gosterilen 6n planlama esasina gore yapilacakur.

in gercekleebilmesi igin ihtiyag

[I.5. Proje kapsaminda olmayan ancak projen
Imesi beklenen diger ekonomik,

duyulan ve yatirimei firma tarafindan gercekletiri
sosyal ve altyap: faaliyetleri

Mevcut BOTAS dogal gaz boru hattina baglanti borusu ingaati igin gerekli butin
malzeme ve iscilik Yaurimeilar tarafindan temin edilerek ingaatin tamamlanmasindan

sonra, bakim ve igletme i¢in, BOTAS a devredilecektir.

Sozedilen baglanti hattt BOTAS giivenlik standartlarina gore topraga goémili olarak
insaa edilecektir. Ingaat BOTAS warafindan irtifak hakki tesis ederek saglanacak olan



[.6

yaklagik olarak 12 m x 150 m genisligindeki bir arazide yapilacakur.

Santral trafo merkezinden 3 x 954 MCM (3 iletkenli) hatlarla TEK'e ait en yakm
direkten yaklagik 20 km. dtedeki hatlara yapilacak baglanti ile santralin ikitelli,
Hamitabat ve istanbul 5 trafo merkezlerine baglantisi saglanacaktir. {letim hatlarinin .
taginacag direkler TEK tarafindan uygun araliklarla tesis edilecektir.



BOLUM IV

IV. PROJE ICIN SECILEN YERIN CEVRESEL OZELLIKLERI

[V.1. Fiziksel ve Biyolojik Cevrenin Ozellikleri ve Dogal Kaynaklarin Kullanimi

IV. 1.1. Meteorolojik ve iklimsel Ozellikler

Tekirdag-Marmara Ereglisi havalisinin iklimi daha ok Ege iklimine yakindir. Yore Kis
ve Bahar mevsimlerinde dnemli dlgiide yagis alir. Yagislar genelde yagmur ve kigin
zaman zaman kar seklindedic. Cok az yaZig gozlenen yaz aylarinda hava sicakligi 38
°C’ ye varabilir. Bulutluluk az ve buharlagma yiiksektir. 1931-1980 yillart arasindaki
50 yillik bir rasat peryodunda toplam yillik yadis yiksekligi 587.63 mm olarak
dlgtlmustir (Ek IV.1.1.1.(DMI ,1984)). Devlet Meteoroloji [sleri Genel Mudirligi
(D.M.1.) niin diger bir yayint olan Ortalama ve Ekstrem Degerler Biilteninde 30 yillik
veriler itibart ile toplam yillik yagis ve buharlagma miktarlari sirast ile 590.5 ve 877.2
mm olarak verilmektedir (Ek IV.1.1.2) (D.M.i., 1974). Dolayisiyla yérede toplam
buharlasma yagiga gore daha yiiksek kalmaktadir. 1931-80 yillar arasindaki en disik,
ortalama ve en bilyiik sicakliklar sirasi ile -13.5 °C, 13.7°C, 37.6°C dir.

Yillik hava sicaklig1 ortalamast 14°C'dir. Yaz mevsiminde sicaklik ortalamast 22°C, kis
aylar1 ortalamasi 6,5°C’dir. Hava ve deniz suyu sicaklig ortalamasimin aylara gore

dedisimi Tablo [V.1.1.1. de verilmistir.

Tekirdag icin D.M.I. Genel Midirligi'nce elde edilen yagis siddeti, sire, tekerrir
egrisi Ek [V.1.1.3. de verilmistir (D.M.L., 1987). Bu ejiri incelendiginde 10 yilda bir
gozlenmesi muhtemel 5, 10 ve 15 dk. siireli yagiglarin siddetleri sirasi ile 4.3, 17.7

ve 26 mm/dak. alinabilir.

D.M.I. (1974)'te Tekirdag meteorolojik rasat istasyonu igin 22 yillik bir donemdeki

ar rasatlar verilmektedir. Tekirdag istasyonunda sz konusu donemdeki rizgar hiz,
esme sayisi ve esme yiizdelerinin yonlere gore dagilimi Tablo [V.1.1.2 de verilmistir.
Bu tablo incelenecek olursa hakim riizgarlar kuzey dogu (NE), kuzey bati (NW) ve
gliney dofu (SE) yonlerinden gelmektedir. Dalga ve akintilar bakimindan NE-E-S
sektorii icinden esen riizgaclar kritiktir. Yorede buglne kadar olcilmis en giddetli
riizgar hizi 28.9 m/sn (NW)dir. Riizgar verilerinden hareketle dalga ikliminin tahmini

ileride Bolim [V. 1.6 da verilmistir.

ruzg
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Tablo IV.1.1.1 Bolgede Hava Ve Deniz Suyu Sicakliklart

AY Hava Deniz suyu
Sicakligt | sicakhgl
5°C 9°C
| Ocak | -
Subat [ 6°C °C
Mart 7°C 8°C
Nisan . [2°C L1°C
Mayis 16°C 15°C ¢
Haziran | 21°C 20°C J
Temmuz | 23°C 23°C
Agustos | 23°C 23°C
Eylil 20°C 21°C
Ekim 16°C 17°C
Kasim 12°C 14°C
Aralik 8°C L1°C
Tablo [V.1.1.2. Tekirdag Meteoroloji stasyonundaki 22 Yillik Riizgar Verileri Analizi
(DMI-1974 Degerleri Esas Almnmustir)
Riizgar Yond Ortalama Rizgar Hizi Esme Yizdesi Mak. Rizgar thz Iq
(m/sn) ve Esme Sayist (%) (m/sn) e
N 4.1-1691 12
NE 4.1-3569 26 25
E 2.7-950 7
SE 2.4-1921 14 =
S 3.5-1296 9 27.0
SW 4.0-739 5 28.6 |
W 3.2-600 4 - ]
NW 3.6-2990 23 28.9
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[V.1.2. Jeolojik Ozellikler

Santralin kurulacadt sahanin zemin 6zellikleri, hi.va fotograflarinin detayli incelenmesi,
karotlu sondaj, sondaj loglari, aragtirma cukurlari, statik sonda (CPT-dutch cone),
standart penetrasyon testleri, sismik croshole ve refraction dlgimleri ile degigik zemin
ve kaya tabakalarindan alinan 6rselenmis ve Grselenmemis numuneler dzerinde yaptlan

laboratuvar analizleriyle incelenmigtir.

Yapilan saha galigmalarinin lokasyonlar1 Ek [V.:.2.1 de gosterilmistir. Fiziksel saha
aragtirmalari ve hava fotograflar iizerinde yapilan caligmalarin yanisira saha civarindaki

kaya mostralarinin jeolojik haritalamalan da yapilmgtir.

Genel Jeoloji

Santral sahasi Trakya baseni olarak bilinmekte olup Tersiyer ile Kuvaterner zaman
araliginda ¢ékelmis sedimanter kayalardan olugmugtur. Basendeki kumtast ve silttast
¢okelimi Paleosen-Eosen déneminde baslamig (daha gok Eosen) ve Ust Eosen'de sona
ermistir. Inceleme alaninda yiizeylenen kaya formasyonlar karbonat ¢imentolu
kumtasi, silttasi ve kiltagidir. Osmancik Formasyonu olarak adlandirilan bu birim Ust
Oligosen yasindadir. Cokelme ortam! muhtemelen eski bir kiyr zonunu temsil eden
denizel-karasal karakterdedir. Bu goriis, yer yer rastlanan ince komir seviyeleri ve
kumtasinda gozlenen karbonat gimento ile de desteklenmektedir.

Pliyosen dénemi baslangicinda yasl formasyonlari diskordansla drten yeni bir ¢Okelme
ortami baglamistir. Bunu takiben lokal olarak Pliyosen yaslt Ergene Formasyonunun
varhgi ile kesintiye ugradifi anlagilan uzun bir erozyon dénemi gegmistir. Bununla
birlikte, incelenen alan cevresinde, Pliyosen olusumlari erozyon ya da ¢okelme eksikligi

nedeniyle, hentz ortaya gikmamustir.

Miyosen doneminde birim kivrimlanmig ve bir seri kivnimli ve bosluklu yapilar
inceleme alaninda farkli donemlere ait iki dedisik yonde kivriimlanma
odu dogrulwsunda, dieri ise Bati-
ldugu
neden

geligmistir.
gozlenmektedir; bunlardan birincisi Kuzey-Kuzeyd
Kuzeybau dogrultusunda olan Kivrim eksenleridic. Bu tektonik rejimin neden o
basing ve deformasyonlar erozyonu hizlandiran yarilma ve faylanmalara

olmugtur.

n diigmesiyle birlikte santral alanindaki vadilerde
déneminde ise deniz seviyesi tekrar yiikselmis,
karbonatli denizel kil
Bu deniz

Pliyosen baslangicinda deniz seviyesini

asinma siireci baglamustic. Pleyistosen
buna bagli olarak transgresif konglomeradan ibaret zengin fosilli,

ve kum olusumlart ile temsil edilen giicli bir sedimantasyon olugmustur.
seviyesi yiikselmesinin oldukga hizlt olduBu anakaya fzerindeki karasal kokenli
cokellerin (B) ve (C) alanlarindaki birkac sondajda gozlenen kalinulari disinda tamamen

kaybolmasindan anlagiimaktadir.

Proje sahasi ve gevresi igin genel jeolojik haritalar Ek [V.1.2.14.te verilmistir.
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incelenen Alanmun Jeolojisi

Topogratik ve jeoteknik agidan bakildiginda saha g alt kategoriye bélinebilir:

Alan A: Cevrim Santral Alam

Kkl Deresi ve Kuru Dere diizligiiniin batisinda yer alan ¢evrim santrali alani gevreye
nazaran daha yiiksek olup bu kesimde Oligosen yagh Osmancik Formasyonunun
kumtagi-silttagt ardalanmalari gozlenmektedir. Birim orta-ince tabakali kumtaslari ile
ardalanan ince tabakali kiltaglarindan olugmaktadir. Bir kivrim zonunun Gineydogudaki
diiz kiveimu dzerinde hafifce Gineybati yoniine dogru egim olusturan kayaclar genellikle
fazla érselenmemis olup iyi bir dayamim ve tagima kapasitesine sahiptirler. Yizeydeki
2-5 m. kalinhigindaki zon ayrigarak kum ya da kau ila sert kile dénismiistiir. Vadinin
Kuzeydogu kanadinda yeralti tablasi yaklagik 2.5 m. (deniz seviyesi) derinliginde olup
Giineybatiya dogru yiizey kotunun yiikselmesiyle birlikte derinlesmektedir.

Bu alanda ayrigma zonu ve kumtagi-silttagi dagilimini gosteren tip kesit Ek [V.1.2.2.
de verilmigtir (Zemin ve kaya profilleri agiklamalari igin Ek [V.1.2.3. ve [V.1.2.4. ¢

bakiniz).

Alan B + C : Sogutma Suyu Sistemi

Sogutma suyu borular1 vadi simirlarindan gegip Kuru Dereye paralel olarak Marmara
Denizine uzanmaktadir. Kuru Dereye yaklagildikga kaya yiizeyi Kuzcydogudaki tepe
yamaglarinin devami olarak yaklasik 20 m. ye alcalinakta, daha ileride Kuzcy-
Kuzeydogu dogrultulu 10-15 m. digey auml: bir faya bagh olarak 30-35 m. ye kadar
inmektedir.  Erozyon vadisi 35 m. ye kadar Holosen yagl yumusak kil ve gevsek-
ortastki kumlarla dolmustur. Bu zon, sofutma suyu giris ve ¢ikis yapilari boyunca
Marmara Denizinin birkag yiiz metre igine kadar devam ctmektedir.

Sogutma suyu sistemleri boyunca genellestirilmis bir jeoteknik kesit Ek [V.1.2.5. te
verilmigtir.

Ortalama Zemin Mekanigi Ozellikleri

Degisik tabakalara ait tipik dane boyu dagilimlart Ek [V.[.2.6-11, ortalama zemin
mekanigi ozellikleri ise Ek IV.1.2.12, de verilmistir.

Degisik tabakalar agagida siralanmaktadir:

[Holosen (Alan B ve C)

tabaka no 3: deniz ve acisu kumlari, siltler ve killer
tabaka no 4: tst denizel kumlar
tabaka no 5: dst denizel kil

—

Y
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tabaka no 6: alt denizel kumlar
tabaka no 7: alt denizel kil
tabaka no 8: karbonath kati kil

Oligosen (Alan A)

tabaka no lla: ayrigmig kaya
tabaka no 11lb: silt ve kiltas _
tabaka no 1lc: kumtasi }

9 ve 10 numarali tabakalar, B ve C alanlarindaki Holosen sedimentleri bazinda
devamsiz ve az gériildiginden fazlaca dneme sahip degildir, bu nedenle farkli zemin

mekanigi degerleri ihmal edilebilit.

Sismik Ozellikler (Depremsellik)

Marmara Ereglisi bolgesinin sismik sartlarini, Marmara Denizini Dogu-Bau
dogrultusunda ve Marmara Ereglisi’nin 10 km. kadar giineyinden gegen Kuzey Anadolu
Fay Hatu belirlemektedir. Marmara Denizinde gegtigimiz yiizyilda orta derecede sismik
hareketler gozlenmistir. En gicli deprem, 1912 yilinda, santral sahasinin yaklagik 30
km. batisinda yeralan Mirefte-Sarkdy yakininda 7.2 giddetinde olmugtur. Tarihi bir
depremin disinda (1766 yili, santral alamimin 25 km. Giineybatisi) inceleme alani
cevresinde 50 km. yarigapindaki bir alan igerisinde M=5.7 den daha siddetli bir

deprem kaydedilmemistir.

Emniyetli bir kabulle, inceleme sahasina komsu olan sismotektonik bolgede kaydedilmisg
tiim depremlerin dederlendirilmesi (Ek [V.1.3.1.), ongoriilen 200 yllik bir geri donme
periyodu icin agagidaki sismik tasarim verileri elde edilmektedir:

[(s) = 8-8.5

Saha Deprem Siddeti (Site [ntensity)
PGA = 220-300 cm/s’

Maksimum Yer [vmesi (Peak Ground Acceleration)

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilarla [Igili Deprem Yonetmeligi (1975) esas alinarak,
ABD Uniform Yapt Yonetmeligi Bolim 2312 (1988) ile birlikte deferlendirilmiy ve
santral binalariin deprem mukavemeti hesaplarinda C, = 0.14 sismik zon katsayisi
olarak belirlenmistir. Bu katsayr, 1975 Tirk Deprem Yonetmelifinde ongoriilen
maksimum katsayidan biyiik tutuldugu igin, yeni bir sismik zon tanimi getirilmigtir.
Proje sahast igin hazirlanmig olan Sismik Degerlendirme Raporu Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanh: tarafindan onaylanmigtir (Ek [V.1.2.13).

Cevrim santrali sahasi igin zemin sinifi I[, sogutma suyu yapilan sahasi iginse IV
alinmigtir. Ozel yapilarin tasarimi igin dinamik ydntem, basit yapilar igin ise yukarida
belirtilen yonetmeliklere uygun olarak, yatay yiikler (F) asagidaki gibi hesaplanarak,
yari-statik yontem kullanilmigtir:

F=C, KS.LW.
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K = yapi katsayisi

S = spektral katsay:

[ = yapt dnem faktori
W = toplam agirlik

1V.1.3. Hidrojeolojik Ozellikler

Genel Hidrojeoloji

Bélgenin temelini Oligosen yash tortul kayalar olugturur. Bunlar genellikle kalin
¢amurtas! ve ince merceksel kumtagi ardigimindan (miinavebesinden) olusmustur.

Bunlar dzerinde giinimizde de ¢okelmeye devam eden ve dere yataklar1 dolgusu olarak
gevsek cakil-kum-kil'den olusan aliivyon izlenir. Aliivyon iginde gevsek malzemenir
gozeneklerinde birikmis olan Serbest Yeralt: Suyu mevcuttur. Yeralt: Su Tablasimn
durumu aliivyonun igindeki gézeneklige ve siireksizliklere baglidir. Genelde Oligosen

yasli anakayadan dere yatagina dogru egimli bir sekilde bulunur.

Oligosen yash temel iginde topografya sathina yakin kesimlerde biyik olasilikla
catlaklara bagl olarak gelismi bir yeralt su seviyesi bulunur. Bu karakterdeki serbest
yeraltt su seviyesi 6nemli bir su kaynagi teskil etmez. Temel icinde mevcut bulunan
kum tagt mercekleri kiviimlanma nedeniyle yiizeyledikleri bolgelerden beslenerek birer
basingh yeralt: suyu akiferi olugtururlar. Yalmz bunlardan elde edilecek sularda yine

akiferin buytklikleri ile orantilidir.

Proje Sahasuun Hidrojeolojik Ozellikleri

Santral sahasi ve sogutma suyu giizergahinda yapilan jeoteknik etidler dolayisiyla agilan
sondaj kuyularindan mevcut yeraltr suyu seviyesinin durumu anlagilmaktadir. [k
[V.1.2.1. de yerleri gosterilen sondaj kuyularindaki yeralt: suyu seviyelerinin durumu

Tablo IV.1.3.1. dc verilmistir.

Tablodan da goriildigia tzere yeralt suyu tabakasi yizeyi derinligi tepeye dogru
gidildikce 5 m ye kadar artmakta buna mukabil sogutma suyu hattimin gegtigi kuru dere
yatagina yakin kesimlerde 2-2.5 m'ye inmektedir.

Yeralti suyu kalitesini belirlemek igin A3 ve Bl kuyularindan alinan su numuneleri
analiz sonuglart Tablo [V.1.3.2."de gosterilmigtir. Tablodan da gorildigi tzere
mevceut yeraltt suyu Gzellikle NO;-N bakimindan 6nemli oranda kirlidir ve ézel aritma
olmadan igilmesi saglik agisindan risklidir. Azotlu maddelerle olan bu kirlenmenin zirai
glbreleme ve fosseptik sizintilarindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Ayrica Bl
kuyusunda belirgin sckilde tuzlanma vardir. Bu da yoredeki yeralti suyunun kontrosiiz
sekilde kullamilmasindan dolayr tuzlu su girigimini isaret etmektedir. Yoredeki yazlik
evler kullanma sularini genellikle dzel si kuyulardan karsilamaktadir. Yeralti suyu
seviyesi yaz aylarinda algalmakta ve tuzlanma riski artmaktadir.  Yiizeye yakimn
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0,-N parametresi agisindan dogrudan igmeye pek

kesimdeki yeralt sulari ozellikle N
lu suyu nedeniyle, ingaat sirasinda drenaj sistemine

uygun degildir. Sahada bulunan yera
dnem verilmelidir.

Tablo IV.1.3.1. Sondaj Derinlikleri ve Yeralu Su Seviyeleri

Sondaj no. Sondaj derinligi (m) Yeralu suyu
il - - seviyesi (m)
Al 15 3.90
A2 20 5.5
Ad 15 4.0
A6 15 3.6
A7 15.3 5.50
Bl 25 2.30
B2 30 : 2.50
B3 40 1.05 B

Tablo [V.1.3.2. Sondaj Kuyularindan Alinan Su Numunelerinde Yapilan Analiz

Sonuglari

Parametre Kuyu No. A3 Kuyu No. Bl

pH 7.2 7.5

iletkenlik (umho/cm) 900 2650

TCM (mg/l) 550 1700

SO-, (mg!l) 80 500

NH,-N (me/l) 0.65 0.55

NO,-N (mg/l) 0.026 0.13

NO,-N (mg/l) 6.0 27.3

Cl' (mg/l) 110 350 i
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1V.1.4. Toprak Ozellikleri ve Kullamlma Durumu

Arazi 3. ve 4. simif tanim arazisidir (Ek 1V.1.4.1). Dogal bitki ortiisti cayir olup
umumiyetle tahil ve aygicegi ziraati yapiimaktadir. Bolge tarim topraginin temel

ozellikleri Tablo 1V.1.4.1'te verilmigtir.

Tablo 1V.1.4.1 Bélge Tarim Toprag Ozellikleri

Parametre Aralik

pH 7.4-1.6
Su muhtevasi, % 53 - 55
Fosfor (P,0,), kg/de 6.71
Potasyum (K,0), kg/de Zengin
Organik madde, % 1.15-1.40

1V.1.5. Tarun Alanlan

Marmara Ereflisi gevresi genellikle endiistriyel tarim alani olarak goériillmektedir.
Tesisin yapilacag: arazi 3. ve 4. sinif tarim arazisidir. Cevrim santralinin sahaya
yakin yerde bulunan tarim alanlari ile ilgili bilgiler Tablo 1V.1.5.1"te verilmistir.
Marmara Ereglisi’nde 360, Sultankdy 'de 160 iftgi ailesi vardir.

Santralin olurécagl alan Tarim ve Orman Bakanhi tarafindan "3. ve 4. Simf Tanim
Topragi” olarak simflandinlmistir.

Tablo 1V.1.5.1 Marmara Ereglisi ve Sultankdy Tarim Alanlar ile iIgili bilgiler

Yerlesim merkezi Tanm Arazisi Tanm Disi Arazi Toplam (Dekar)
(Dekar) (Dekar)

Marmara Ercglisi 63.780 2430 66.210

Sultankoy 11.390 390 11.780

Toplam 75.170 2820 77.990

Bolgede tarim tamamiyla kuru olarak yapiimakia, toprak nadasa birakilmamakta ve
modern usuller kullamlmaktadir.

Bolgede genellikle hububat, karpuz, aygiceg ziraati yapilmaktadir. Tarim driinleri
ile ilgili bilgiler tablo 1V.1.5.2°de dzetlenmigtir.

Tiirkiye'de yetigen bugdayin 1 /20'si Tekirdag'da iirctilmektedir. Dolayisi ile Marmara

'
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Ereglisi'nin ilke tahil dretiminde onemli bir yeri vardir. Ayrica birim alandan alinan
verim ilke ortalamastnin izerindedir.
Bolgede dekar basina ortalama 300 gr. zirai miicadele ilaci, 50 -65 kg. suni gubre

kullanilmaktadir.

. Tablo IV.1.5.2. Bolgede Yapilan Ziraatle ligili Bilgiler

Uriin Marmara Ereglisi Sultankdy Verim (kg/de)
(dekar) (dekar)

Buiday 23.000 , 3.000 500 - 600

Arpa 3.000 500 -

Aygicedi 4.000 2.000 200 - 250

Karpuz 5.000 500 2000 - 2500

Meyve - Sebze 40 10 - ]

IV.1.6. Hidrolojik Ozellikler

I[V.1.6.1. Akarsu ve Gdaller

Bolgede gol ve biyik akarsu yoktur. Santral yakimndan Kinikli  Deresi
gecmektedir. Dere, senenin 8 - 9 ay1 kurumakia olup debisi yagiglara baghdir. Yorede

gél, dalyan ve sulak alan yoktur.

1V.1.6.2. Deniz Ortami Ozellikleri

UNI-MAR Enerji Cevrim Santrali sogutma sulari Marmara Denizi'nden ahnacak ve
termal desarj da yine aym ortama yapilacaktr. Bu yiizden alict ortamin mevcut
durumunun ortaya konmasi bilyiik énem tagimaktadir. Bu maksatla dncelikle Marmara
ve Bodazlar sisteminin genel ozellikleri ile ilgili bugiine kadar yapilan galigmalar belli
bicr sistematik dahilinde 6zetlenmistir. Daha sonra bu proje kapsaminda Marmara
Ereglisi agiklarinda gergeklestirilen deniz arastirmalarinin sonuglart sunulmugtur.
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1V.1.6.2.1. Marmara ve Bogazlar Sistemi ile Ilgili Olarak Daha Once Yapilan
Calismalar

A. Marmara ve Bogazlar Sisteminin Ozellikleri

A.1. Cografi ve Hidrografik Ozellikler

Marmara Denizi Karadeniz ile Akdeniz'in baglantisini saflayan ve Diinya'da benzeri
bulunmayan bir i¢ denizdir. Sahillerindcki yofun kentlesme ve sanayilesme, yogun
deniz tastmacilif) ve Karadeniz balanus: dolayisiyle Marmara Denizi dlkemizin
kirlenme agisindan en riskli su ortami konumundadir. Tirkiye nifusunun takriben %

25 ve sanayisinin ise %60t mn Marmara Denizi sahillerinde yeralmas) sozkonusu

kirlenme potansiyelini yeterince yansitmaktadir.

Marmara Denizi, Karadeniz ve Ege Denizi'ne dar, sif ve uzun jstanbul ve Canakkale
Bogazlari ile baghdir. Marmara Denizi'nin Kuzey kesiminde derinligi, 1000 m'yi asan
ve dogu-bati dofrultusunda uzanan ii¢ gukur bulunmaktadir. {zmit Kérfezi-Marmara
adasi hatimin Giiney'inde ortalama 100 m derinliginde genig bir kita sahanhg
yeralmaktadir (Sekil 1V.1.6.2.1). Marmara Denizi’nin toplam yizey alam 11500 km?
ve su hacmi 3378 km® tiir. Karadeniz'le baglantiyr saglayan Istanbul Bogazi 31 km
uzunlugu, 0.7-3.5 km genisli§i ve 35 m ortalama derinligi ile diinyanin en dar
gegitlerinden biridir. Istanbul Bogazinin Marmara Denizi ile baglantsi 40-70 m.
derinlikteki s1f iicgen eklindeki bolgenin Marmara baseni dogu dip gukuruna ani gegisi
ile saglanmaktadir. Karadeniz baglanusinda 10 km. uzunlufunda bir kanal
bulunmaktadir. Bu kanal Bogaz'in uzanus: seklinde dnce 8 km Kuzeydogu istikametinde
sonra da Kuzeybati istikametinde uzanmakta olup derinligi 75-80 m geniligi ise 500-
1000 m. aralifinda degismektedir (Unliata vd., 1990). :

Marmara Denizi-Ege Denizi baplantisini saglayan Canakkale Bogazi ise 62 km
uzunlukta, 1.2-7 km geniglikte ve 55 m lik ortalama derinlikiedir. Bogazin Marmara

Denizi ile baglantst daha genig (> 7 km) ve derin (70-80 m ) bir alanda
saflanmaktadir.

B. Oginografik ve Hidrodinamik Ozellikler

Marmara Denizi’nin- en nemli ozelliklerinden birisi 20-25 m. derinlikte keskin ve :

siirekli bir tuzluluk tabakalagmas: (haloklin) olmasidir. Akdeniz kaynakl tuzlu (%0
38.5) dip sularinin iizerinde yer alan az tuzlu (%o 18-20) Karadeniz sulari derinlik

boyunca belirgin bir yogunluk tabakalagmasina yol agar.

Tiirk Bogazlar sisteminin oginografik ozellikleri ile ilgili en kapsamli ve sistcmatik
caligma 1986-87 yillar: arasinda gergeklestirilmigtir (Ozsoy vd., 1988). Bu galismadan

elde edilen sonuglar asagida ézetlenmigtir,

D
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Sekil [V.1.6.2.1.1. Marmara Denizi Hidrografisi

. Sicaklik-Derinlik _Degisimleri

st tabakadaki en diisiik ve en yiiksek su sicakhklart sirasi ile 8 °C (Subat-Mart

aylarinda) ve 24°C (Agustos ayinda) civarindadir. Karadeniz ve Marmara'nin ust
mbaka sicakhiklar: hemen hemen esittir. Alt tabakada, Marmara Denizi genelinde su

sicakligi takriben dniform ve 14.5 °C civarindadir.

. Tuzluluk-Derinlik Degisimleri

Ust tabakadaki tuzluluk Marmara genelinde Kis aylarinda %030, Yaz aylarinda ise
%024 civarindadir. istanbul Bogazi, Karadeniz giriginde %o 18 seviyesinde olan st
tabaka tuzlulufu Bogazdaki diisey karigimlar sonucu Marmara girisinde %o 20-22 ye
yiikselmektedir. Ganakkale Bogazi'nin Ege'ye agilan kesimindeki dst tabaka tuzlulugu
da ayn tiir karigimlar sonucu %o 32 seviyelerine ulagmaktadir. Marmara Denizi alt
tabakasindaki tuzluluk %o 38.5 civarindadir. fstanbul ve Canakkale Bogazlari boyunca
alt tabakanin akim istikametinde tuzluluk degerlerinde belli bir azalma gozlenmektedir.

Bu azalma ancak diisey karigimla agiklanabilir.
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. Yogunluk-Derinlik Degisiklikleri

Marmara Denizi iist tabakasinda oginografik yogunluk (o) degerleri yil icerisinde 15-
23.5 aralifinda defigmekte, buna mukabil alt tabaka yogunlugu 28.5 civarinda sabit
kalmaktadir (Ozsoy vd., 1988). istanbul ve Canakkale Bogazlarindaki mevsimlik
yofiunluk degisimleri Marmara'ya gore daha dar araliklarda seyretmektedir. [Ikbahar
mevsiminde Canakkale Bogazindan Marmara'ya gircn alt tabaka sularinin yogunlugunun
Marmara dip sularindan  yiiksek olmasi Marmara’da dip sularinin yenilenmesinde

onemli rol oynamaktadir.

Hidrodinamik Ozellikler .

Marmara ve Bogazlardan olusan Tirk Bogazlar Sisteminde iki tabakal ortam kabuli
ilc alt ve Gist tabakalar arasindaki ortalama su aligverigi, su ve tuz biitgelerini esas alan
bir kutu modeli ile tahmin edilcbilmektedir (Ozsoy vd. 1988). Modelde

Karadeniz'e nct tathsu girdisi 300 km*/yil alinmigur. Yillik ortalama tuzluluk degerleri
esas alinarak elde edilen su ahgverigleri Sekil 1V.1.6.2.2"de gosterilmigtir. Bu modele
gore Ege sularimin %48'i Canakkale Bogazi'nda, % o 29'u Marmara ve %0 5'i ise
‘Istanbul Bogazi'nda iist tabakaya karigarak Ege’ ye geri dsnmektedir. Bu durumda Ege
sularimin ancak %18'i (312 km*/yil) Karadeniz'e ulagabilmektedir. jstanbul Bogazi'na
giren Ege kaynakl alt tabaka sularimin = % 20'si Bogaz'da iist akima karigarak
Marmara’ya donmektedir. Bu modelde istanbul Bogaz: iist ve alt akim debileri olarak
kabul edilen 636 ve 336 km*/yil (20.100 ve 10.600 m?®/sn) debileri daha once
Skopintsev (1968) ve Camp-Tekser (1974) tarafindan yapilan tahmin ve élgimler sonucu
belirlenen 12.680 m*/sn ve 6183 m*/sn degerlerinden snemli olgiide farkhdir. Sekil
]V.1.6.2.2'deki verilere gore Marmara Denizi ist sular1 3 ayda, alt sular ise 5 yilda

bir yenilenmektedir.
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C. Marmara Denizini Kirleten Kaynaklar

Marmara Denizini kirleten kaynaklar, kara kokenli kirleticiler, deniz vasitalari ve
Karadeniz'den gelen uluslararas kirlilik olmak .izere G¢ esas grup ele alinabilir.
Asagida sozkonusu kirletici kaynaklardan gelen potansiyel, kirletici yiklerin kisa bir

degerlendirmesi verilmektedir.

C.1. Kara Kokenli Kirletici Kaynaklar

Kara kokenli kirletici yiki, istanbul, [zmit, Tekirdag, Silivri gibi énemli yerlegim

merkezlerinden gelen evsel ve endstriyel atiklar ile akarsularla tasinan kirlilikler ve
zirai alanlardan gelen yagis sulari ile taginan kirlilikien ibarettir.

Yerlesim merkezleri arasinda en biytk kirlilik payt istanbul ve [zmit'e diigmektedir.
Bu iki merkezle ilgili olarak 1990 yili igin tahmin edilen evsel ve endiistriyel kirletici

yiikleri Tablo [V.1.6.2.1'de verilmistic (Orhon, 1990).

istanbul ve izmit’teki 6nemli endiistrilerin ogunda 6n aritma tesisi bulunmaktadir. Bu
bakimdan Tablo IV.1.6.2.1’de belirtilen endustriyel kirlilik yiiklerin emniyetli bir

yaklasimla mevcut durumda %50 oraminda daha az oldugu kabul edilebilir. Bu iki

deki dncelikli mes’ele, merkezi aritma tesislerinin bir an once isletmeye
olan Tekirdag,

armara

biiyiik merkez
alinmasinin saglanmasidir. Marmara'y: kirleten dife- yerlegim birimleri

Silivri, Sarkdy, Erdek ve Gemlik'te atiksularin mekanik bir aritmay1 miiteakip M
alt tabakasina desarji Ongorilmigtir. Marmara'ya dokilen en onemli akarsu
durumundaki Niliifer Cayi, Bursa bdlgesinin evsel ve endistriyel atiksularinin belli
dlciide Marmara'ya intikalini saglamaktadir. Meskun bolgeler haricindeki alanlardan
gelen zirai kirleticilerle ilgili olarak elde giivenilir herhangi bir veri bulunmamakiadir.
Ancak bu yolla da ¢énemli miktarlarda niitrient (N,P) ve ve zirai ilag kalinttlarinin

Marmara'ya tasindid1 bilinmektedir.

Tablo IV.1.6.2.1 : izmit ve istanbul’dan Kaynaklanan Kirlilik Yikleri (1990 yih

icin)
Kirletici Kaynak Dehi BCI, N P
(m’/giin) (t/gin) (t/gtin) (t/eun)
Evsel 164600 49.4 9.9 2.5
Endistriyel 164595 85.6 6.9 29
fzmit Toplam 129195 135 16.8 5.4
Evsel 1.080.000 223 39 7
fstanbul Endustriyel 220.000 107 16 2
Toplam 1.300.000 330 55 9
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C.2. Karadeniz’den Gelen Uluslararasi Kirlilik

Karadeniz ozellikle Tuna ve Dinycper nehirleri vasiasi ile yillardan beri biyiik bir
kirlenmeye maruz bulunmaktadir. Bunun sonucu olarak istanbul Bofaz: iist akin ile
onemli mertebede bir kirletici yiikii siirekli olarak Marmara'ya verilmektedir. (Uslu
vd.1991) e gore Marmara'ya Karadeniz'den gelen organik kirlilik ortalama olarak 2930
{ TOK /giin (=4030 t BOI,/giin) csdegeri dir. Bu yitk Istanbuldan gelebilecek 1950 yil
toplam kirlilik yiiklerinin takriben 4030/330 = 12 katidir. Dolayisi ilc Marmara Dcnizi
Karadeniz'den gelen Avrupa kokenli ¢ok ciddi bir kirlenmeye maruzdur.

C.3. Deniz Vasitalarindan Kaynaklanan Kirlenme

Marmara Denizi i¢ ve uluslararasi transit nakliyat bakimindan yogun bir deniz trafigi
ile kargi kargiyadir, Ileride Tirk Cumhuriyetleri petrollerinin taginmas: durumunda bu
irafik ve kirlenme riski daha da artacakur. Marmara’daki petrol hidrokarbonlan
kirliligin digier bir kaynaf da tersanclerdir. Halig ve jzmit Kérfezi petrol Kirliliginin
en yogun oldugu mahallerdir. Marmara'da gemi balast ve sintine atiklarimin tamamini
kabule yetecek kapasitede sabit ve yiizer kabul tesisi bulunmamaktadir. Herhangi bir
sebeple denize dokiilen petrol, deniz yiizeyine yayildiktan hemen sonra degigime
ugramaya baglar. Denize dokillen ham petroliin gecirdifi degisimler ve siireleri Tablo

JV.1.6.2.2. de verilmigtir.

Ham petrol, su kiitleleri, deniz organizmalari, baliklar ve taban cozeltilerinde birikerek
cesitli ekolojik zararlara yol acabilir. Su yiiziindeki petrol filmi oksijen ve 151k
transferini engellemek suretiyle alici ortamda gevre sartlarinin bozulmasina yol acar.
Kazalar harig, Tiirkiye denizlerinde deniz vasitalarindan kaynaklanan kirlilik yikleri ile

ilgili veriler heniiz gok yetersizdir.

Tablo 1V.1.6.2.2 : Denize Dokiilen Ham Petroliin Gegirdigi Defigimler ve Siireleri

Yiizdesi (%)

i

Depisimler Siireler (giin)
Buharlagma 1-10 25
Coziinme-Cozelti 1-10 5
Fotokimyasal Aynriia 10-100 5
Mikrobiyolojik Ayrima 50-500 30 ]
Asili Kalma-Cokelme 100-1000 15
Petrol Kalinus 1000 20
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D. Mevcut Kirlenmenin Boyutlar

D.1. Marmara’da Céziinmiig Oksijen Durumu

Marmara Denizi’nin tipik bir 6zelligi haloklin tabakast alundaki su kiitlesindeki sirekli
oksijen yetersizligidir. Marmara Denizi dip sularindaki oksijen yetersizliginin 1954-1983
yillar: arasinda 30 yillik bir donemi kapsayan tarihi seyri Jekil [V.1.6.2.3'de
goriilmektedir. Karadeniz kaynakh Bo§az yizey sulari ile Canakkale alt akintist yoluyla,
gelen Ege Denizi sularinin oksijene doygun olmalarina karsilik, Marmara Denizi dip
sularinin oksijen doygunlugu kritik olup % 20-30 civarinda kalmaktadur. Marmara
Denizi ve Bogazlarin alt tabaka sularindaki ortalama ¢6ziinmis oksijen
korsantrasyonlan degisimi Sekil IV.1.6.2.4’de ayrica verilmistir (Orhon 1991). Bu
sekilden de gérillecegi iizere, ¢oziinmils oksijen konsantrasyonu Marmara'nin Bau
kesiminde yillara gére degisim gostermekte, orta kisimlarda ise 1.5-2.0 mg/l arahiginda
kalmaktadir. Marmara Denizi'ndeki ¢oziinmils oksijen seviyeleri ile ilgili ilging bir
gozlem de [stanbul Bogazimin Karadeniz girisi civarinda [963-86 doneminde
gercekletirilen 6lgmelerdir. ekil [V.1.6.2.5'ten de agtkea goriildiga dzere bu donemde
ilk 50 m de ilkbahar daki ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlar: 10 mg/l den 6 mg/I
seviyelerine kadar gerilemigtir. Sozkonusu gerilemedeki baglica milessir Karadeniz'deki
kirlenmedir. Karadeniz'deki bu kirlenme Marmara’yr dogrudan etkileyeceginden,
Marmara'nin  kirlenmesinde sozkonusu Avrupa kaynakli kirlenme biyik onem

tagtmaktadir.
D.2. Niitrient Seviyesi ve Birincil Uretkenlik

Marmara Denizi'nin 30 m derinlik itibari ile st ve alt tabakasinin su hacimleri sirasi
ile 345 ve 3033 km® olarak alinabilir (Uslu vd., 1991). Marmara Denizindeki mevcut
en yeni dlgiimlere gére iist ve alt tabakadaki ortalama fosfor konsantrasyonlari sirasi ile
0.3 ve 0.8-1.2 (1.0) gmol/[ dir. Benzer sekilde ortalama (NO, + NO,) azotu iist ve ait
rabakada sirast ile 2 wmol N/I ve 10 pmol N/l olarak dlgiilmistir (Ozsoy vd. 1988).

Marmara Denizi'nde toplam ortalama ve alt tabaka organik karbon konsantrasyonlari
da en son veriler itibari ile 1.88 mg C/I ve 0.59 mgC/l olarak verilmektedir. ODTU
rafindan 1986-1987 yillarinda yapilan 6lgimlere gore Marmara Denizi genelindeki
ortalama Birincil dretkenlik ve Klorofil-a degerleri yil iginde Tablo [V.1.6.2.3"deki gibi
degismekeedir. Bu verilerle Marmara Denizi i¢in Ortalama Birincil dretim 84 (C/km*-yil
alinabilmektedir. Karadenizdeki ortalama birincil iretim takriben 100 tC/km*-yil dir.

Marmara'nin yiizey alani 11500 km? olduguna gore, Marmara Denizinin birinci! drarim
miktari 84x11.500 = 966.000 ton C/yil olacakur. [stanbul’un evsel ve atikse.... . -
toplam organik karbon egdegeri cinsinden kirlilik yiiki olan 120.450 t BOI/yil (87600
t C/yil) sézkonusu Birincil dretimin takriben 11'de biridir. Fotosentez yoluyla alg
iiretimi ile ilgili stokiometrik oranlar dikkate alinmak suretiyle, [stanbul'dan gelen N
ve P yiikleri dolayisiyla gergeklesebilecek ilk dretim miktarlari, Azot icin, 3.86 x 10°
mol N/giin x( 106/16) = 9.33 x 10° mol C/yil (=112.000 ton C/y1l), Fosfor igin, 0.30

x 10* x 365 mol C/giin (106/1)=
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11.61 x 10° mol C/yil (=139.000 ton C/y1l ) olarak hesaplanabilir. istanbul auksular)
ve Marmara Denizi iist tabakas) i¢in Azot/Fosfor oranlari sirasi ilc,

(N/P),, = 3.86 x 10%0.3 x 10° = 12.87 < 16
(N/P),,. = 2.0/0.3 X 6.67 < 16

olduundan Marmara icin alg Gretimi bakimindan simirlayici besi maddesinin azot
oldugu sdylencbilir (Uslu vd. , 1991). Istanbul Bofazi iist akimi ile Karadeniz'den
gelen organik karbon 1.380. 100 ton C/y1l olup, istanbul’un 1990 yili organik karbon
yiikiinin 1.380.100/87.600 = 16 kau mertcbesindedir. Dolayisi ile Marmara'da
dtrofikasyon kontrolu agisindan atiksulardaki karbonlu maddclerin giderilmesi fazla bir

mana ifade etmemektedir.

. DO (mg/l) D0-5SD0 |mg/l]
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Sekil 1V.1.6.2.1.3. Kasim 1954-Eyliil 1983 Doneminde Marmara Denizi Cozinmis
Oksijen Diigey Dagilimi (Yilmaz vd. 1990)
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D.3. Agir Metal Kirlenmesi

Marmara Denizinde 6zellikle su driinleri bakimimndan kritik olan Hg konsantrasyonlan
ile ilgili élgiimlere gore, izmit, Gemlik korfezleri ve Halig gibi kirlenmis ortamlar
disinda oldukga digiik deferler elde edilmektedir. 1985 yili boyunca Bastirk vd. (1986)
wrafindan gergeklestirilen 6lgimlere gore Marmara Denizi dst ve alt sularindaki
ortalama Hg konsantrasyonlari sirasi ile 16 ve 24 ng/l gibi gok diigiik scviyclerdedir.
Marmara'daki Hg seviyelerinin gesitli denizlerde elde edilen olgimlere gore durumu
Tablo 1V.1.6.2.4"dc gorilmektedir.

Tablo 1V.1.6.2.3. Marmara Denizinde Ayhk Ortalama Birincil Urctim ve
Klorofil-a Degigimlcri

Aylar Sene Birincil Urctim Klorofil-a
(gc/m*-ay) (up/l)
Mart 1986 11.35 2.50
Nisan 1986 6.53 1.31
Temmuz 1986 3.72 0.62
Eylil 1986 3.80 0.81
Kasim 1986 4.62 1.73
Ocak 1987 3.85 1.84
Subal 1987 6.08 2.21
Mayis 1987 16.90 3.83
Haziran 1987 3.95 0.75
Temmuz 1987 4.90 0.87
Ajuslos 1987 4.73 .11

IV. 1.6.2.2. Proje Mahallinde Yapilan Deniz Aragtirmalart ve Yoresel Ozellikler

a. Istasyon Yerlerinin Tesbiti

UNI-MAR Marmara Ereglisi Kombine Cevrim Enerji Santrali'nin sogutma sistcmi
dontisii tcrmal sularmin desarj cdilece@i ahcr su ortamina (Marmara Denizi) proje
alamndaki oginografik, bentik, pelajik, ckolojik ve su kalitesi durumu ile sahil
Lesimindeki deniz tabam topografyasi (batimetri) ve geoteknik ozellikleri belirlemek
iizere Sultankdy mevkii agiklarinda toplam 7 istasyon (84, S5, $6. S61, S7, S8, S9)

tesis edilmigtir. Bu istasyonlarda iTU'ce 18.02.1994 27.02.1994 tarihlerinde 2 seri

arastirma yapilmistir. Caligma alani ve istasyon yerleri ve istasyon yerlerinin

koordinatlari Ek 1V.1.6.1" de verilmistir.

M
J
-
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b. Numune Alma ve Analiz Yintemleri

abami zemininin geoteknik ozelliklerini belirlemek  Gzere 5 ve 9 no'lu
numuneleri alinmistr. Bu numuneler ITU Togaat
dilerek, granilometrik
|

Deniz t
istasyonlarda grab ile dip ¢camuru
Eakiiltesi Geoteknik Anabilim Dali Laboratuvarinda analiz ¢
durum, kivam limitleri, kayma gerilmesi, kuru ve islak birim hacim agirhik gibi teme

ozellikler belirlenmistir. Dip camuru numunelerinde ayrica metal (Zn, Pb, Cd, Fe, Mn)
ile organik madde (UKM) tayini yapilmigtir. :

Deniz tabamindaki canli hayatn (flora ve fauna) incelenmesi gayesi ile dreg ile trol
cekilerek tiirler tesbit edilmigtir.

Alict ortamin plajik ozelliklerini belirlemek Gzere diisey ve yatay ag gekme yontemleri
i alinarak plankton kiitle ve tiir tayini yapilmigtir. Ayrica
klorofil-a degerleri de olgilmistir. Osinografik parametrelerin (sicaklik, iletkenlik,
tuzluluk, osinografik yogunluk ile ¢6ziinmis 0,) derinlikle degisimi L. seri caligmada
YSI-3800 model, 2. seri caligmada ise Sea Bird-Problu otomatik sistemleri ile
yaptimigtir. Cozinmis oksijen 6lgiimlerinin kontrolu maksadt ile her istasyonda ayrica
yiizey, orta ve dip kisimlarinda Winkler metodu ile kalibrasyon dlctimleri yapilmigtir.
Akinu olgiimleri Hydro-Product seyyar akint 8lcer ve yiizgeclerle yapilmistir. Alici
ortamin su kalitesi durumunu ortaya koymak dzere otomatik numune alict ile su
numuneleri alinmisur. Yiizeyden alinan numunelerde BOI; ve toplam koliform
dliilmigtir. Yizey, -5 m ve -10m den alinan numunelerde ise BOI;, PO,-P, Top.P,
NH,-N, NO;-N, NO,-N ve Organik N parametreleri olculmistdr. Kimyasal ve
biyokimyasal analizlerde miimkin oldugu nisbette Standart Methods for Examination
of Water and Wastewaters (AWWA, APHA ve WPCE. 1985) ve EPA’nin standartlar
esas alinmigtir. Deneysel analiz yéntemleri Tablo [V.1.6.2.5. de topluca verilmistir.

ile plankton numuneler

C. Cahgma Sonuglarinm Degerlendirilmesi

Marmara Ereglisi Sultankdy mevkii agtklarindaki alict su ortami kis-bahar donemi
6zelliklerini belirlemek tzere [.T.U. Ingaat Fakiltesi Cevre Mithendisligi Bolimunce
18.02.1994 ve 27.02.1994 tarihlerinde iki seri aragtirma yapilmigtir. Bu bolamde
sozkonusu arastirmalardan elde edilen sonuglar sunulmaktadir.

c.l.Akint1i Durumu

Proje igin belirlenen yedi istasyonda gesitli derinliklerde akintt hiz ve yonleri
slcilmistir. Akinti olgimlerinde Hydro Product Marka seyyar akinti dlger yaninda

ylizgegli samandiralarda kullanmlmustir.

Seyyar akinti dlgerle sozkonusu istasyonlarda yapilan dl¢im sonuglari Ek [V.1.6.2. ve¢

[V.1.6.3."te verilmistir. Alici ortamda 6 nolu istasyon civarina birakilan yiizgeglerin
akinti yoriinge vektor diyagramlarinin durumu ve yiizey, -Sm ve -15 m derinlikleri igin
hesaplanan ortalama akintt hizlari Ek.IV.1.6.4 ve Ek.IV.1.6.5'de verilmigtir. AKinu
Slciim sonuglari incelendiginde, oldukea yakin zaman aralifindaki akint yonlerindeki
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biyiik fark dikkat gckmektedir. Marmara Denizi iist tabaka sularinda hakim akinti yoni
Istanbul’dan Canakkalc’ye oldufu halde 1.seri dlgmelerde bunun tam aksi yonde bir
akint ile kargilagilimigur. Akinti yoniindeki bu gegici depisikligin 6zelliklc rizgar yonu
ve siddeti ile ilgili oldugu sdylencbilir. Giineyli yonlerden escn riizgarlar akinti yonini
bu seckilde gegici olarak degistirebilmektedir. Ancak -20m derinligi tzerindeki
akinularda hakim yon sahile paralel ve Canakkale'ye dogrudur. Akinti dlgerlerle
kaydedilen akinu hizlan 1. ve 2. seri Slgiimlerde 0.05-0.18 m/sn aralifinda kalmisur.
Yiizgeglerle yapilan galigma sonuglarina gore 1. ve 2. seri olglimlerde elde edilen

degierler Tablo 1V.1.6.2.6 da gOsterilmigtir.

Daha 6ncc BOTAS Marmara Ereglisi LNG Terminali deniz etiidleri gergevesinde Ege
Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisi ve Temel Harita A.§. tarafindan yorede Subal
1990 - Ocak 1991 arasinda 1 yil siiresince yiizgeglerle akmti dlgimi yapilnustir. Bu
olciimlerde de Tablo1V.] .6.2.6'daki veriler biiyiik 6lgiide dogrulanmaktadir. S6zkonusu
olgiim sonuglari Tablo 1V.1.6.2.7'dc ayrica dzetlenmigtir. -

Tablo 1V.1.6.2.7deki akinu &lgiimleri 1sifinda y6redeki hakim akintinin zamanin en
az %90 ninda sahile paralel ve Canakkale'ye dofru oldugu goriilmektedir. Yiizeye yakin
kesimdeki akinti hizi 0.05-040 m/sn aralifinda defigmekte ve genellikle 0.10 m/sn den

biiyiik degerler almaktadir.

Tablo 1V.1.6.2.4. Cesitli Deniz Ortamlarindaki Hg Konsantrasyonlar (ng/l)

Denizin At;!_ o Hg Kaynak

Tirkiye'nin Akdeniz 15(8-25) Aydogdu, T.(1968)

Sahilleri

israil Sahilleri 60(10-180) Roth et al (1977)

Adriatik Denizi 70(10-210) Kosta et al (1978)
35(12-84) Kulebakina and

Kuzey Atlantik Kozlova (1985)

Istanbul Bogazi 19(3-34) IMS-METU (1986)

Marmara Denizi 16(4-27)ist tab. IMS-METU(1986)
24(14-41) alt tab.

Minamata Korfezi 1600-3600 Berhand and Zetlera

(1975)
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Tablo [V.1.6.2.5. Bu Calismada Olgiilen Parametreler ve Analiz
Yontemleri
Parametre Metod Kaynik
Qrganizma a) Dip Camuru Analizleri Carpbell et al (1082)
Makroskopik ve Mikroskobik inceleme Parenzan (1970)
Rield (1983)
Mataller Atomik Absarbsiyon AWWA, APHA, WPCF {1992)
Fa, Mn, Cu Spectra Fotomatre AWWA, APHA, WPCF (1289}
UKM Gravimetrik AWWA, APHA, WPCF (1289}
b) Deniz Suyu Analizleri
pH pH metre .. -
BOI, ¢.0.Sarfiyat Olgimi - "
PO,P Kolorimetrik Murpy and Riley (1262)
Istk Gegirgenligi Secci Diski
NH, N Indophanoal Col. Mathods of Seawater
NO, Colonmetric Analysis/ed.by
NO,N Cd-Raduction and Colorimatrix K.Grasshoft/83
Org.Azot Persulphate Oxidation and Cd Reduc.
T.Fosfor Alkaline Parsulphate Oxidation and Colorimatric
Klarofil * Spectrofotomatrik
Plankton Kalitatif, Kontitatif !
T.Koli Membran Filter AWWA APHA WPCF-1292
c) Akint
Hiz,Yon Hydro-produc + Akinti Olger
Hiz, Yorunge Yizgegler
Sicakhk d) Osinografik Parametreler
llatkenlik Y51-3800 va Sea-Bird
Tuzluluk Otomatik Olgtim Sistemleri
0.Yoqgunluk
co,

c.2. Dalga Iklimi

Yoredeki dalga iklimi ile ilgili olarak Dokuz Eylul Univ. Deniz Bilimleri Enst. ve Temel
Harita A.S. tarafindan BOTAS Marmara Ercglisi LNG Terminali Etddleri cergevesinde
Subat 1990-Ocak 1991 arasinda yapilan dalga gozlemleri 1g13inda maksimum  dalga
yiiksekligi ve peryodunun sirast ile [.75 m ve 5 sn degerlerinden kugik kaldigi
belirlenmistir. Seyir Hidrografi ve Oginografi Dairesinin bir yaymi olan Dalga
Atlasinda da Marmara icin Tablo [V.1.6.2.8'deki degerler verilmektedir. Bu verilere
a6re Marmara'da bugiine kadarki en biytk dalga yikscekligi 3.3 m dir. Tekirdag Atksu
Deniz Desarj Tesisleri projesinde de SE ve NE yonleri igcin SMB yontemine gore
tahmin cdilen etkin dalga yiikseklik ve peryodu sirasi ile Hs= 4 m ve Ts = 7 sn

alinmugtir.
¢.3. Hidrografik Durum

Sultankoy ile BOTAS Marmara Ereglisi LNG Terminali arasinda deniz tabam
topografyast az ok farkli bir yapr gostermektedir.  Sultankdy sahillerinde genis bir
kumsal bulunmakta olup deniz daha sigdir. 20 m derinlige sahilden takriben 350 m.
acikta ulastimaktadir (EK.IV.1.6.1). Sahil ile -20 m derinlik arasindaki ortalama deniz
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tabani egimi %6 dir. 20 ilc 50 m derinlikler arasindaki ortalama cfiim isc %4.4 tir.
BOTAS tesisleri oniinde kumsal kaybolmakta ve deniz tabam kiyidan itibaren hizla
derinleserek 70 m agikta -20 m ye ulagmaktadir. Kiyidaki genis kum bandi tcrmal
desarj ve sofutma suyu alma tesisleri agisindan sediment hareketinin ciddi olarak cle

alinmasini gerektirmektedir.

c.d4. Deniz Suyunun Oginografik Ozellikleri

Projc kapsaminda, toplam Goginografik dlgiim istasyonunda 2 scri fiziksel oginografik
parametreler Slgilmisgtir. Her istasyonda yiizeyden itibaren 2 ger m. lik arahklarla
sicaklik, tuzluluk, iletkenlik ve oginografik yogunluk parametreleri dlgilmugtdr.

Oginografik 6lgim sonuglar Ek.1V.1.6.6. ve IV.1.6.7. 'dcki Tablolarda da topluca

verilmigtir.

Osinografik élgiimlerin denizlerde tam karigim sartlarimin hakim oldugu Subat sonunda
yapilmasina ragmen Marmara’ daki iki tabakali akim dolayisi il -20m. derinliKicn
itibaren belirgin bir piknoklin gézlenmektedir. Bu husus yorede 1986-87 yillarinda
yapilan uzun siireli olgimlerde daha net bir sekilde izlenmektedir (Ek.IV.1.6.8.).
Tekirdag'da yiizeydeki deniz suyu sicakliklarinin degisimi de Ek.1V.1.6.9.'da ayrica

verilmigtir. (METU,DMI1974).

ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisi’nce 1986-87 yillarinda Marmara ve Bogazlarda yapilan
osinografik olciimler sonucu ¢izilen Tuzluluk-Derinlik grafikleri incelendiginde
Marmara'da genelde -20 ile -30m derinlikleri arasinda nisbeten kararli bir haloklin
tabakasimin mevcudiyeti dikkat gekicidir. Bu ozellik, disey yogunluk dagilimina,da
aynen yansimaktadir. Dolayisiyla Marmara Ereglisi agiklarinda -30 m derinlikten
itibaren Akdeniz kaynakli sular yeralmaktadir. Ustieki 20 m lik kesimde ise daha diisik
yogunluklu Karadeniz sulari bulunmakiadr. Ust tabakanin tuzlulugu yaz aylarinda iéo
24 ila 26, ayni dénemde alt tabaka tuzlulugu ise %038 civarinda sabit kalmaktadir. Yaz
mevsiminde iist ve alt tabaka sicakliklari da sirasi ile 24°C, 10°C ve 15°C olmaktadir.
Marmara ve Bogazlar sisteminde st tabakadaki sicaklik ve tuzluluk parametrelerinin
mevsimlik degisimleri de Ek. 1V.1.6.10 ve IV.1.6.11 'deki gibidir (IMS-METU,

1988).
Tablo 1V.1.6.2.6. Yiizgeclerle Yapilan Akint Olgiimii Sonuglari
Olgiim Derinligi Akintt Hizi(m/sn) ve Yoni

k) 18.02.1994 27.02.1994

-1m (Yiizey) 0.06 - NW - 0.15-8

-5m 0.03-N 0.08 - S

-15m 0.03-N 0.01 - SE

L——————_"—"——'_"_— — —————

— e

L
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Tablo 1V.1.6.2.8.
H: cm Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
T: sn
i, 200
VH, 240
T, 5
H.. 330 150 150 240

* Zamanin % 10’nunda asilan dalga yiksekligi

¢.5. Su Kalitesi Parametreleri Olgiimleri

Alic1 ortamda belirlenen istasyonlarda oginografik parametrelerle birlikte, su ortaminda

¢coziinmilg oksijen, toplam Koli,
azotu, Toplam Fosfor ve 151k gegirgen

BOI,, Amonyak Azotu, Organik Azol, Nitrat ve Nitrit
lii gibi su kalitesi parametreleri de olgilmustir.

Otomatik numune alma diizeni ile gegitli derinliklerden alinan numunelerde &lgilen

sozkonusu parametreler Tablo 1V.1.6.2.9 ve 1V.1.6.2.10°da topluca verilmistir.

Tablo 1V.1.6.2.9. Deniz Suyu Numuneleri Kimyasal Analiz Sonuglan (18.2.1994)

istasyon Derinlik pH c.0. BOI, mg/l Toplam NHy-N Top.P
No (m) mg/l Koliform pm/) pm/l
sayisy/l
0.2 8.38 9.5 %5
4 5 8.42 9.9
10 8.42 10.0
0.2 8.30 9.5 <5
5 5 8.39 9.7
10 8.40 9.9
0.2 8.31 9.5 <5 0 0.8 0.75
6 5 8.39 10.0 0.5 0.75
10 8.40 10.0 0.4 0.70
0.2 8.42 9.5 <5
7 5 8.42 10.0
10 8.40 10.0
0.2 8.35 9.5 <5
8 5 8.40 10.0
10 8.42 10.0
9 0.2 8.35 9.5 <5 10 0.5 0.65
5 8.40 10.0 0.5 0.75

e
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Tablo [V.1.6.2.10. Deniz Suyu Numuneleri Kimyasal Analizleri (27.2.1994)

Istasyo Derinlik | pH ¢.0. Toplim NO,-N NH,-N Ory N W Top PP
n Nu (m) mg/l Kolilorm NQO,-N an/l il il gt
sayisvl win/l

0.2 8.39 9.7
4 5 8.40 10.0
10 8.42 10.0
0.2 8.35 9.7 0 <0.02 0.1 0.4 573 0.95
5 5 8.40 10.0 <0.02 <0.05 0.4 6.21 094
10 8.42 10.0. <0.02 0.08 0.4 5.75 0.78
0.2 8.32 9.5
6 5 8.40 9.9
10 8.40 10.0
0.2 8.42 9.6 10 <0.3 0.90
7 5 842 10.0 0.4 0.95
10 8.40 10.0 0.7 0.90
' 0.2 8.36 9.7
8 5 8.41 10.0
10 8.43 10.0
9 0.2 8.36 9.6 0 0.5 0.75
5 8.41 10.0 0.5 (.73

c.6. Dip Camurlarimin Kirlilik Durumu

Deniz banindaki malzemenin Geoteknik Ozelliklerini belirlemek (izere alinan dip
malzemesi drneklerinde organik madde ve agir metal dlgiimleri yapilmistir. Dip camuru
orneklerinde yapilan bu analizlerin sonuglan Tablo 1V.1.6.2.11 ‘de topluca verilmistir.
Taban malzemesi Geoteknik Ozellikleri ise Bolim c.8'de verilmistir.

Tablo [V.1.6.2.11. Marmara Ereglisi Sahillerinde Dip Camuru ve
Ozellikleri (28.2.1994)

Istasyon No Zn' Iy cd' k! Mn' | Cu' [ Yanabilen
Org. Madde?
3 12 14 1.4 K000 11X) 13 25.00
9 90 2 5.0 4500 | 140 8 16.99

I my/ky kuru agirhik
2 pr/kg kuru agirlik
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¢.7. Bentik ve Pelajik Durum

Termal desarjin yapilmasi planlanan Marmara Ercglisi sahil kesiminde deniz taban
flora (bitkisel hayat) ve faunasi (hayvansal hayat) ilc su ortamindaki pelajik durum
incelenmistir. Bu maksatla Algarna (Bcom Tral) ile bentik érnckleme (10 dk. gekim
olarak) 10 m. ile 30 m. lik derinliklerde yapilmigtir. Cikan fauna ve flora érnekleri %4-
5 lik formaldchit solusyonuna konarak saklanmistir. Laboratuvar analizleri, sonucu
ornckler  gruplandinilarak  tir tayinleri yapilmigur  (Tablo IV.1.6.2.12). Ayrica
pelajikdeki durumu belirlemek fizere 60 um gozenck caph standart net ile yatay ve
diisey plankton orncklemesi yapilmigtr. Plankton ornckleride %4-5 lik formaldehit
alinarak, laboratuvarda kalitati{ ve kantitatif analizleri yapilmiguir. Yapilan analizlerin
kalitatif sonuclari Tablo 1V.1.6.2.13"de kantitatif sonuglar Tablo VI1.1.6.2.14 ve Tablo
IV.1.6.2.15"de verilmistir. Tiim drnckler volumetrik olarak verilirken, tiirlerin m*'(cki
sayilari Scdwick-Rater sayim kamerasinda sayimlari yapilarak verilmistir ve tr

ayinleri yapilmigtir.

Bentik Degerlendirme

Alinan Dip Camurlarinda, Zn, Pb, Cd, Fe, Mn, ve Cu analizi ile yanabilen organik
madde analizi yapilmistir. Kuru afirhk bazinda tesbit edilen sonuglar Tablo
1V.1.6.2.11 da goriilmektedir. Burada ozellikle Fe degeri dikkati gekmektedir. Bu
sonucun gegmiste, yorede yapilan deniz sondajlari ve kazik ¢aligmalar esnasinda deniz
dibine bol miktarda birakilan demir profil kalintilariyla izahi miimkiindir. Yanabilen
organik madde kuru agirlik yilizdesi olarak 2.5-9 arasinda degigmektedir. Beam Trallc
yapilan mevsim sonu caligmaya ragmen yeterli miktarda organizma elde edilmistir.
Tesbit edilen organizma siniflar ve elde edilen tiir sayilari agisindan yore, Marmara
Denizi'nin kiyr bentik yapisinin genel tablosu ile cakigmaktadir. Ayrica Marmara
Ereglisi civarinda Subat-1991'de yapilan bir calismanin sonuglart Tablo IV.1.6. 16. da
gorilmektedir. Yine aym birim tarafindan Subat-Agustos-1992'de Giiney Marmara
sahasinda yapilan galigmanin sonuglarida Tablo 1V.1.6.17'da yeralmaktadir. Bu
sonuglara gore giiney Marmara alanlari balikgilik agisindan Marmara Ercglisine gore
daha verimlidir. Bu sonucu, kuzeyden giincye dofru gittikce kaymakta olan deniz

kirlenmesine bagliyarak izah edilebilir.

Pelajik Degerlendirme

clari mevsim normalleri

ken (18.1.1994) bir hafta
3.2, mg/m*'e

Pelajik bolgede yapilan biitin aginografik Ol¢iim sonu
civarindadir. Klorofil-a degieri ortama 1.6 mg/m® civarinda i
sonra (27.2.1994) havalarin biraz isinmasi ile bu deger ortalama olarak
yiikselmigtir Tablo 1V.1.6.2.18. Bu parametre defcri Marmara Denizi'nin mevsimscl

degerleri ile gakigmaktadir.



Tablo [V.1.6.2.12 Tesbit Edilen Fauna ve Flora (27.2.1994)
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ISTASYON NO

FAUNA

Polychacta
Serpula vermicularis

Anthozoa
Caryophilia smithi
Veretillum cynomorium

Bivalvia

Ostreda edulis

Mytitus galloprovinciulis
Charmellea gallina
Sphaerocardium poucicosiaium

+ + + +

Gastropoda
Hinia reticuluta
(Gourmya vulgaia
Murex brandans

Asteroidea
Marthasterias glacialis

Echinoidea
Schizaster canaliferus

Decapoda
Palaemon adspersus

Macropipus depurator

VERTEBRATA

Pleuroncctidae
Huglossidium luteum

Scorpacnidae
Searpeena scrofi

Serranidae
Nerranus hepeins

Guobiidae
['roterorlinis uarmoraiis

Rajidae
Hetjer netevis

FLORA

Chlorophyceae
Codiun tomentosum
Hiva luctieea

Phacophyceae

Cystoseira harbaia

Rhodophyceae
Cercmiwun rithrum
Hypnea musciformis
Laurenciu obiusa

T+ +
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Tablo 1V.1.6.2.13"de Tespit Edilen Plankton Tirleri

DIATOMA TURLERI

DINQFLAGELLAT TURLERI

ZOOPLANKTON

Chaetoceros spp.
Coscinodiscus spp.
Dithyllum brightwell
Nitzschia closterium
Nitzschis seriala
Rhizosolenia hebetata
Rhizosolenis sp.
Skeletonema costatum
Thalassiosira spp.

Ceratium furca
Ceratium fusus
Ceratium tripos
Dinophysis caudata
Noctiluca scintillans
Prorocentrum micans

Rediolaria sp.
Cirriped larva.

Tablo 1V.1.6.2.14 Plankton Tirleri ve m* teki Birey Sayilari (Diisey)

—_—
TURLER Ist. 5 Ist. 8 | Ist. 11
FITOPLANKTON

Ceratium furca 25080 43180

Ceratium fusus 29080 66314 41805

Ceratium tripos 16997

Chactoceros spp. 1861284 1823623 | 755669

Coscinodiscus sp. 87247 165784

Dictyotha fibulu 87247 232097 159407

Dinophysis caudata 16997

Dithyllum brightwellii 1832202 2519915 | 8852069

Melosira sp.

Nitzschia closterium . 145412 | - 132627

Nitzschia seriata - 174495

Noctiluca scintillans 33157 24808

Prorocentrum micans 116330 66314 |~ 58802

Rhizosolenia hebetata 13348899 | 18899364 | 9328041

Skeletonema costatum 3548073 3116737 | 1215644

Thalassiosira spp. 203578 132627 | 255889
ZOOPLANKTON

Cirriped larva. 29080

B
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Tablo [V.1.6.2.15 Plankton Tiirleri ve m’ teki Birey Sayilari (Yatay)

TURLER Ist. Ist. 2

FITOPLANKTON
Ceratium furca 17411
Ceratium fusus 3482
Chaetoceros spp. 52232
Coscinodiscus sp. 5083 3482
Dictyotha fibula 25417 13929
Dithyllum brighrwellii 432083 376071
Melosira sp. 6964
Nitzschia closterium 15250 10446
Noctiluca scintillans 5083 3482
Prorocentrum micans 30500 38304
Rhizosolenia hebetata 2506083 2064910
Skeletonema costatum 213500 198482
Thalassiosira spp. 5083 6964

ZOOPLANKTON
Radiolaria sp. 3482

kis

Plankton sonuclarindan da anlagilacagt gibi Marmara balgesinde 1993 yili
rin

mevsiminin oldukca yiiksek sicakliklarda devam etmesi ve ayni zamanda nitricntle
oldukca bol olusu nedeni ile planktonun m’ teki bircy sayisi oldukca yiiksektir. Ayrica
bazi Dinoflagellat tiirlerinin mevcudiyeti ve birey sayisindaki artig Marmara Denizi'nde
su anda meveut problemi yansitmakradir. Caligmanin yapildigi Marmara Ereglisi civart
Marmara Denizinde meveut kirlilik probleminin daha az olarak etkilenmig bolgelerinden
biridir. Ancak Marmara Denizinde mevcut akint sistemi ile genelde kuzeydeki oldukca
n kirliligin buralart da kismen etkiledigi plankton caligmalarindan
anlagilmaktadir. 3 farkl istasyonda yapilan disey plankton sonuglart birbirine oldukca
yakindir. Yatay cekimlerdeki sonuglar farklilik gostermektedir. Bunun nedeni yatay
rnekleme genelde kalitatif yonden degerlendirme igin kullanilabilir. Ayrica 60 pm goz
acikhgindaki plankton kepgesinin % 100 su sdturtunu siizmesi mimkin olmamaktadir.
Bu yiizden digey sonuglar kantitatif agidan degerlendirilicken, yatay ornckler kalitatif
acidan dikkate ahinmahdur.

yogun ola
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Kaliatif ve kantitatif agidan zooplankton degerlendirmeye alindifinda tir sayis1 ve m’

teki birey sayisinin oldukga fakir olusunun nedeni mevsimseldir. Bu yizden verilen
sonuglar tiim yili kapsayacak bir kalitatif ve kantitatif deferlendirme ozellifini

tagimamaktadir.

Tablo 1V.1.6.2.16. Marmara Ereglisi Civarinda Cekilen Turol Sonuglar
(Taranan Alan 37000 m’)

Derinlik Tirler Miktar
(Ton)
21 m Merlucciuy merluccuis 1.40
Trigla lucerna 0.28
Trigla lyra 0.81
77 m M. Merluccius 0.55
T. Iyra 0.51
Tablo 1V.1.6.2.17. Giiney Marmara Alanlarinda Cekilen Turol Sonuglaﬁ
TUR ADI SUBAT 1992 AGUSTOS 1992
(Ton) (Tom)
M. Merluccius 41471.5 1585.2
T. Lucerna 304.4 308.3
T. Lyra 252.3 248.4
M. Barbatus 316.8 249.3
Solea sp 38.5 19.6
Amoglossus sp 84.9 150.7
P. Maxina 20.3 34.7 &
P. Flesus 0 7.9
L M. Merlangus , 150.2 114.4 _J_I
Tablo 1V.1.6.2.18 Klorofil-a Deney Sonuglar
Tarih Istasyon No Derinlik (m) Klorofil-a (mg/m’)
. 0.2 1.60
18.2.199%4 9
5 1.57
0.2 160 |
18.2.1994 61 5 [ —
10 1o |
0.2 320 |
27.2.1994 5 5 3.5 |
10 2713

tm
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Marmara Denizi’nin Biotik Yapisi

Marmara Denizi dip ve go¢men baliklari agisindan Karadeniz'den daha zengindir.
Toplam deniz Grinlerinin % 1. 7'sini karsilayan (1989-DPT) Marmara Denizi
balikcilarimizda 6nemli bir yere sahiptir. Liifer, orkinoz, sardalya, kolyoz gibi gdgmen
baliklart ile karides ve kum midyesi bu denizin ekonomik tir zenginligini artirmig

olmaktadir.

Yapilan tesbitlere gore-Marmara Denizi'ndeki bahk tiri sayis1 200 dir (1989-DPT).
Artiiz ve arkadaslarinin (1977) yaptiklari bir aragtirmaya gore, Marmara Denizi’'nde
1970-1976 yillart arasinda avlanan toplam 21 tirden, ortalama toplam agichin izerinde
kalan tirlerin sayist ondortten bege kadar digmastir. Uskumru gibi bazi degerli tirler
de yok olma noktasina gelmistir. Bu aragtirmacilara gore bunun nedeni biliyik olgtide
deniz kirlenmesi ile ilgilidir. Yazarlara gére bu yillarda tir gegitliligi indeksi ile kirlilik
indeksi arasinda cok yiiksek istatiksel bir iliski belirlenmistir (r = 0.96). Ayrica kilig
baligi da yok olma noktasina gelmistir. [stakoz iginde aym seyi sOyleyebiliriz.
Kirlenmenin yaninda agiri ve diizensiz avlanmanin da tiir gegitligini olumsuz olarak
etkileyebilecegi unutulmamalidir. Diger denizlerde yapilan arastirma sonuglart da bu

durumu teyid etmektedir.

Marmara Denizi balik tiirii sayisi agisindan Karadeniz'den sonra dérdinci sirada
yeralirken, iriin istihsali bakimindan ise ayni denizden sonra gelmektedir. Benthos
olarak genellikle Akdeniz ve Karadeniz tiir kompozisyonu goriilmektedir. Marmara
Denizindeki fitobenthos yapi genellikle kirmizi algler (Rhodophyceae), yesil algler
(Chlorophyceae) esmer algler (Phoeophyceae) olarak siralanmaktadir.

Balik Yumurta ve Larvalar:

istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Isletme Enstitdsii'nde tamamlanan bir doktora
caligmasi (Yiksek, 1993) kapsaminda Marmara Ereglisi dahil Marmara Denizi'nin
kuzey bolgesinde balik yumurta ve larvalarinin dagihm ve bolludu cle alinmistir.

Arastirma sahasinin konumu Sekil [V.1.6.1°de, aragtirma yaptlan istasyonlarin yerleri
ise Sekil [V.1.6.2"de gosterilmigtir.

Marmara Ereglisi agiklarinda clde edilen sonuglar asagida verilmistir:

1. Derinligi 86 m civarinda olan bu istasyonda arastirma yapilan aylarda toplam 17
tiiriin yumurta ve larvalari bulunmugtur. Gézlemlere baslanilan Nisan ayinda 4 tire ait

yumurta ve larvalarin yogunlugu 3.5 / 10 m?'tiir. Mayis ayinda sicakliin artmast ile
yumurta birakan tiir sayist [1'e yiikselmisgtir.

2. D.annularis, S.japonicus ve Blennius sp. tirlerine ait yumurta ve larvalarin
yogunlugu 21.2 / 10 m”'tir. Eyliil ayindan itibaren azalmaya baslayan yumurta ve larva
yogunlugu L.1 / 10 m”'tdr. Ekim ayinda ise ortamda bulunan yumurta ve larva
yogunlugu 0.9/ 10 m”e digmistir. Kasim ayinda (Sicaklik 13.8-14.5 “C, tuzluluk %o
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27.2-38.3, C.Oksijen 1.0-9.2 mg/l ve pH 8.0-8.4) isc S.sprattus (caga bahifn) tiiri
sahaya yumurta ve larva birakan tek baskin tir olarak bulunmugtur. Discy
sricklemelerde yumurta yogunlugu 41.1 / 10 m® iken yatay drneklemelerde bu oran
1282 / 10 m*'e gtkmistir. Bu da yumurta dafiliminin yiizeyde daha biyik bir yogunluk

kazandifimi gostermektedir.

Marmara Ereglisi'nde, 27 nolu istasyonda (40° 59" 20" N - 28" 02’ 30" E), 55m
derinligi olan caligma sahasinda 25 tirdin yumurta ve larvalari bulunmugtur. Nisan
ayinda (Sicaklik 8.8-14.0 °C, tuzluluk %o 26.0-38.0, C.Oksijen 1.34-9.6 mg/l ve pH
8.3-8.7) 5 tiirc ait yumurta ve larvamin deniz suyundaki yogunlugu 0.5 / 10 m™'tir.
Mayis ayinda yumurta birakan tir miktarinin artmas ile yumurta yogunlufu da artmig
ve 33.4 / 10 m¥c gikmisur. Sicakhigin yizeyde 22.5 °C'ye gikufi ve ¢ozinmis
oksijenin 0.7-8.6 mg/I'yc distigi Haziran ayinda yumurta birakan tir sayisinin ayni
kalmasina ragmen, deniz suyundaki yumurta ve larva yogunlugunun (18.5 / 10 m?)
azaldifs belirlenmig ve bu azalma Kasim ayina kadar kademcli olarak (Afustos ayinda
6 / 10 m*, Eyliil ayinda 4.4 / 10 m* ve Ekim ayinda 0.05 / 10 m®*) devam etmigtir.
Ekim ayinda ilk defa gozlenmeye baslayan S.spratrus tiriinin yumuria ve larvas! Kasim
ayinda sicakhgin 13.8-14.5 °C, tuzlulugun %o 27.7-38.2, C.Oksijen 0.9-9.1 mg/l ve
pH.8.0-8.4 oldugu zaman deniz suyundaki yogunlugu diisey gekimde 17.6 /10 m® iken,
yatay gekimde 2000 / 10 m® gibi biiyik bir deger gdstermistir. Subat ayinda yiizeyde
deniz suyu sicakligini(ortalama 5.5 °C) en disiik oldugu zamanda bile yofun dafilim
(252.1 / 10 m?) yapan S.sprattus Mart ay1 sonuna kadar bu sahada yumurta birakmaya

devam etmigtir.

Marmara Ereglisi'nde, 28 nolu istasyonda (41° 02' 30"* N - 28° 02" 30" E), caligma
yapilan aylarda 22 tiirin yumurta ve larvasi bulunan bu istasyonda derinlik 20 m dir.
Nisan ayinda drncklenen 4 tiriin yumurta ve larva yogunlugu 2.9 / 10 m’ iken Mayis
ayinda yumurta birakan tir sayisi 7, yogunlugu ise 8.6 / 10 m*e ¢ikmigtir. Haziran
ayinda ortam kosullarimin sicakhk 15.2-23.1°C, tuzluluk %o 23.2-23.8, C.Oksijen 6.8-
8.3 mg/l ve pH 8.4 oldufunda, E.encrasicolus, M.merluccius, M.merlangius,
S.hepatus, T.trachurus, D.annularis, U.scaber, S.japonicus, Arnoglosus sp., P. flesus,
S.lascaris ve S.vulgaris tiirlerinin yumurta ve larvalar 60.1 / 10 m’ yogunlugunda
bulunmustur. Agustos ayinda yumurtalar bulunan tir sayisi 4'c yogunlugu ise 6 /10
m™'e diigmiistiir. Eyliil ayindan itibaren yumurta ve larva yogunlugunda hizli bir disus
olmus ve bu degerler Eyliil ayinda 0.3 / 10 m* iken, Ekim ayinda herhangi bir tiiriin
yumurtasi bulunamamstir. Kasim ayinda ortam kogullarinin degismesi ile (sicaklik -
13.7-14.4 °C, tuzluluk %0 25.5-34.8, C.Oksijen 3.5-9.7 mg/l ve pH 8.1-8.4) S.sprattus
(iiri ani bir patlama yapmig ve 10 m*teki yogunlugu 3491.4’ firlamig ve Subat ayina
kadar siddctini korumugtur. Marmara Ercglisi kiyilarinda Subat ayinda 498 /10 m’
yogunlugunda bulunan bu tirin Mart ayma kadar dafihm yapug tesbit edilmigtir.

T R e Gt AR e AT e
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Sekil IV.1.6.2.2. Caligma Sahasindaki Istasyonlann Konumlan (Yiksek, 1993)
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Soz konusu sahada onceden bu tarz bir caligma yapilmadifindan dolay) 6nceki durum
ile bir karsilastirma yapilamamigtir. Caligma sahasimin tamami nazara alindifinda
yumurtalarin % 34.4 iiniin canh, % 65.6 siin ise 6li oldufu tespit edilmigtir.

Marmara Ereglisi (26 ve 28 nolu istasyonlar) bolgesinde canli yumurta yiizdesinin %50
civarinda oldugu belirtilmigtir.

¢.8. Marmara Ereglisi Sahillerinde Deniz Tabanmun Jeoteknik Ozellikleri

Termal desarj ve sofutma suyu alma hatlarinin gegecegi sahil agiklarinda deniz taban
yiizeyinden alinan orselenmig zemin numunclerinde elek analizi, zemin cinsi, kivam
limitleri ve birim hacim afirhik tayini galigmalan yapimigur, i.T.U. Ingaat Fakiiltesi
Jeotcknik  Anabilim Dali  Laboratuvarlarind? yapilan gahsmalarin  sonuglari
Ek.1V.1.6.12" de verilmigtir. "

Deniz tabanindan alinan ok sayida érselenmis zemin numunesi iizerinde yapilan indeks
ozellikleri deneylerine gore

Cakil % 1-30
Kum %  23-80
Silt-kil %  6-54

aralifinda degisen ve genelde siltli kum-siltli kil (SM-SC) olarak birlestirilmig zemin
simiflamas) grubuna giren aliivyonik bir yap: elde edilmektedir.

I
Orselenmis zemin numunelerinin 40 nolu elek altindaki kismi iizerinde yapilan kivam
limitleri deneylerine gore

Su muhtevasi % 54-82
Likit limit % 36-47
Plastik limit % 21-28

Plastiklik indeks % 15-19

sonuglari elde edilmistir. Bu sonuglara gore zeminin su muhtevas: yiiksek (gergekte
suya doygun) olup, tagima giicii digiktir. Yapi taban .basincina, temel cins ve
boyutlarina gdre zemin oturmalari kontrol edilccektir.

Sofutma suyu borularimn dosenecegi giizergahta deniz tabaninda acilacak hendeklerde
sevlerin palplang veya fore kazik sistemi ile korunmasi gerckebileccktir. Kazi sonucu
hendek tabamindaki kabarmalari énlemek ve oturmalari dengelemck iizere hendek
tabamina duruma gore belli kalinhkta bir kum-gakil silte teskili gerekecektir.
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[V.1.7. Yiizeysel Su Kaynaklarimin Mevcut ve Planlanan Kullanim

D.S.i. tarafindan Kinikli Deresi iizerinde, UNI-MAR proje sahasindan yaklasik 11 km.
uzakta iki adet cok maksatlt golet yapiimasi planlanmaktadir. Proje sahasi hakkinda
DSi’nin goriigii Ek.IV.1.7.1. de verilmistir. Bolgede deniz iriinleri istihsali ile ilgili
bilgiler Bolim [V.1.8.1"de verilmistir. Bolgede ozellikle kiyilar, yazlik konut agisindan

onemli bir yer tutmaktadir. Sahil ve deniz rekreasyon igin kullamimaktadir. Sahilde

15000 m* lik alan UNI-MAR Enerji Santrali istimlak planlarina dahil edilmis olup bu
alanda yogun yapilasma onlenecek ve santral igletimi siiresince halkin hizmetine

verilecektir.

[V.1.8. Denizler ve f¢sulardaki (gol, dalyan, akarsu) Canh Tiirleri

de su iiriinleri stoklarinin korunmasi maksadiyla, 1380 saytlt su diriinleri kanunu
ile 2692 sayili Sahil Giivenlik Komutanh kanunu 1971 yilinda yiriirliliie girmistir.
Bélgede uluslararasi mevzuatla koruma altina alinan her hangi bir tiir olmadig: tesbit
edilmistir. Genel olarak biitiin baliklarin iireme, beslenme, siginma ve yasama ortamlari
ve bunlarin korunmasi ile ilgili olarak yukanida sézii edilen kanunlar yiiriirliiktedir.
Ayrica ekonomik degere sahip balik stoklarimin korunmas: ve gerekli énlemlerin
alinmasi igin uzmanlarca ortaya konan tavsiye kararlari mevcuttur.

Tiirkiye

Marmara Ereglisi’ nde balikgilarin kendi bdlgelerinde Demersal olarak avladiklar balik
tiirleri ile bunlara iligkin miktarlar Tablo IV.1.8.1'de verilmigtir.

Tablo IV.1.8.1. Avlanan Yerli Baliklar

Balik tird Miktar (ton/y1l) i
Dil Bahg 5
Kirlangig -2
Pisi 2

Mezgit (Mirnav) 10

Tekir N

\—0wo
cinekop, istavrit, sardalya, kefal ve zargana gibi yogmen
pelajik balik aveilii da yore balikgilart tarafindan yapilmaktadir. Bunlarin miktariar
hakkinda herhangi bir bilgi temin edilememistir. Bolgede Ocak, Subat ve Mart
aylarinda kum midyesi toplanmakta olup bununla ilgili istihsalin 100 ton/yil oldugu
tahmin edilmektedir. Kum midyesi bir 6zel firma tarafindan satin alinmaktadir. Yorede
kaya midyesi de avlanmakla beraber miktar: onemsizdir. Son senelere dogru istiridye
de avlanmaya baglanmisur. Demersal baliklar bentikde yasayan ve genellikle dorso-
ventral olarak yassilagmig baliklardir. Vicutlant kalin sert yapilt olup, dikensi

Ayrica palamut, liifer, gipura,
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gikintilarla kaph oldugu gibi, diiz pirizsiz siimiiksii kaygan bir yapiya da sahip olabilir.
Genellikle gamurlu zeminlerde hayatiyetlerini siirdiirmektedirler. Pelajik baliklar isc
leteral olarak kismen veya tamamcn yassilagmigtir. Cok siiratli hareket ederler ve
besinlerini gogunlukla pelajikteki fito ve zooplanktonlardan saflarlar.

IV.1.9. Termal ve Jeotermal Su Kaynaklari

Yérede su anda bilinen termal ve jeotermal su kaynag) yoktur.

1V.1.10. Koruma Alanlan

Tabiat Parklan, Sulak Alanlar, Tabiat Amitlari, Tabiat Koruma
Alanlari, Biogenetik Rezerv Alanlar, Biyosfer Rezervleri, Dogal Sit ve Amtlar,
Kiiltiirel Sitler, Ozel Cevre Koruma Bolgeleri, Ozel Koruma Alanlari, Turizm Bolgeleri
bulunmamaktadir. ( Bkz. Ek IV.1.7.1, IV.1.10.2., IV.1.11.1., IV.1.15.1)

Bolgede Milli Park,

Marmara Ereglisi Belediyesi simirlan iginde meskenin yogun oldugu kisimlar 1.
derecede arkeolojik sit alan1, Baglar Deresi ile Kamara Deresi arasinda kalan kisim isc

I11. derece arkeolojik sit alamdir (Ek.1V.1.10.1).

Bolge yazhk konut bakimindan dnemli bir yerc sahiptir. istanbul’a yakinhgi onemini
arttirmaktadir. Marmara Ereglisi smrlart dahilinde yirmibegi Sultankdy kumsalinda
olmak iizere yiizyirmiye yakin tatil ve dinlenme sitesi mevcuttur.

1V.1.11. Orman Alanlan

Tek tik veya kiigik bitki topluluklarina

Onemli derecede orman alam yoktur.
Tarim ve Orman Bakanhgi'min goriigi

rastlanmaktadir. Proje sahas hakkinda
Ek.IV.1.11.1 de verilmigtir.

1V.1.12. Flora ve Fauna

Orta ve Giiney Ig Trakya kesimi ormansiz genig bir bozkir alani halinde goriilmektedir.
Bu alanda yer yer kiigik galiliklarla, 6nemli olmayan baltaliklar halinde orman
kalintilar meveuttur. Bu kesimde ilerlemis bir bozkirlagma olmakla beraber, bu durum
dogal olmayip antropojendir. Bolge, Hacidag-Malkara ile Tekirdag-Seymen-Silivri

grubu olarak iki orman yetisme grubuna aynimistir.

Hacidag-Malkara orman yetisme ydreleri grubunda ormanlar, kesimler ve otlamalarla
tahrip edilmistir. Bu gruptaki orman olugturan tirler Quercus (Mcsc) tiirleri ilc
Carpinus (Dou giirgeni) tird seklindedir. Bunlara ilave olarak yer ycr Pinus bruttia
(Kizilgam)'ya da rastlamak miimkiin olabilir. Tekirdag-Scymen-Silivri grubu da giddetlc
ahrip edilmistir. Kalan kiigiik alanlarda ise orman kalintilar: zamanla gahlagmis olup,
bu bolgeler meralagmaktadir. Bu sahalardan biri Tekirdag'n kuzeyindeki Haciveli
korusudur, digeri ise Canta kuzeyinde yer alan ikiz tepelerdedir. Bu alanlarda ise Tiiyli

mege ile Karagal tirleri bulunmaktadir.
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ok yillik, Nisan-Mayis-Eylil aylarinda

Ayrica biitiin bunlara ilave olarak bir,iki veya ¢
arda

cicek agabilen, viranelik ve tasliklarda, yol kenarlarinda, dere yataklarinda, calilikl
yetisen otsu bitkilere de rastlanmaktadir. Bunlari; Hvoscyamus niger L. (Banotu),
Centranthus ruber DC. (Mahmuz gicegi), Taraxacum officinale Wigg (Karahindiba),
Anemone pavonina Lam., Ranunculus repens L.(Diigiin gicegi) olarak sayabiliriz.

n tiir veya tiirlere mekan degildir. Dar alanlar

Eldeki bilgilere gore, yore nesli tiikkene
larindan

seklinde olusan bitki biotoplari ve: bu yapiyla biitinlesmig fauna topluluk
dzellikle kuslar (serceler) ve asagidaki belirtilen yaban hayvanlari dikkati cekmektedir.

yaygin olarak Coturnix coturnix (bildircin-karabildircin)
avi yapildig1 goriilmistir (Eyldl-Ekim, Mayis). Ayrica bolge gogmen kuglarin zaman
zaman ugrak yeri olmaktadir. Bunlardan Anasplatyrhynchos (Yesilbas), Aythya ferina
(Elmabas), Anas acuta (Kilkuyruk), Limosa limosa (Mikirdak veya Camurca) ve Larus
sp.(Maru-Alacah) gibi rdeklerin Kasim-Subat aylarinda avlandiklar: tesbit edilmistir.
Yorede ulusal ve uluslararast mevzuatla koruma altina alinan Flora ve Fauna tiirleri
olmadit gibi nadir ve nesli tehlikeye diigmis tirlerde bulunmamaktadir. Yaban
hayatim korumak iizere, Avlanma siireleri, Avlanma limitleri ve Koruma altina alinan
iirlerle ilgili olarak 3167 sayil kara avciligi kanunu hiikiimleri caridir (Ek A, saur 24)

Yapilan incelemelerde bolgede

Biitiin bunlara ilave olarak, durgun ve akarsularda, deniz sahil kisimlarinda ve aci
sularda da tesadiif edilen Emys orbicularis L. (Benekli Kaplumbaga), tath sularda
yasayan Mauremys caspica Gmelin (Cizgili Kaplumbaga) ile fundalik ve taghk
mahallerde bulunan Ophisaurus apodus Pallas (Oluklu kertenkele) ve Lacerta taurica
Pallas (Trakya Kertenkelesi) ya gogunlukla agik arazide, alcak ve seyrek vejatasyonda,
taghk veya kumluk alanlarda rastlamak miimkiindiir (Muhtar, 1973). Ayrica taghk dere
kenarlari, dag yamaglari ile tarlalarda ve bataklik mahallerde Coluber caspius (Hazer
yilan) ile yiikseklerde rutubetli orman veya agaclik alanlarda ise Salamandra
salamandra L. (Lekeli semender) bulunmaktadir (Muhtar, 1980).

IV.1.13. Hayvancihk

Marmara Ereglisi ve Sultankoy'de ticari maksatla hayvancilik  yapilmamakeadir.
Ciftgiler kendi ihtiyaglarim temin etmek icin hayvan yetistirmektedir. Bolgede 1250
biiyiikbas, 280 kiigiikbas hayvan bulunmaktadir. Kiames hayvanlarinin sayisi ile ilgil

bilgi yoktur.
Tekirdag ili stmrlan iginde kiiltir balikgihig yaptlmamaktadur.
[V.1.14. Madenler ve Fosil Yakit Kaynaklari

Yorede su an bilinen ekonomik degere sahip orman ve fosil yakit kayna§i bulunma-

maktadtr,
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IV.1.15. Peyzaj Degeri Yiiksck Yerler ve Rekreasyon Alanlan

Bolge yazhik konut agisindan nemli bir yerdir. istanbul’a yakinhgs dolayisiyla 6nemi
daha da artmaktadir. Proje sahasi hakkinda Turizm Bakanhg'mn gorisi Ek.IV.1.15.]

de verilmigtir.
1V.1.16. Devietin Yetkili Organlarinm Hiikiim ve Tasarrufu Altinda Bulunan
Araziler

Projc Sahasimin yer aldifi Marmara Ereglisi’ ndc, deviet kuruluglarmin tasarrufu altinda
bulunan araziler, BOTA§ LNG Tesisleri, Marmara Ereflisi merkezinde Askeri
Akaryakit Depolama Sahas ile 4 km. batida 250 dekarlik askeri dinlenme tesisleridir

mevcuttur.

IV.1.17. Bilgenin Mevcut Kirlilik Yiikii

Hava Kalitesi

Tesisin kurulacad bolgedeki hava kalitesinin belirlenmesi igin 27 Subat 1994 giind
partikiller madde, kikrt dioksit ve azot dioksit dlgimleri yapilmisr. Olgiimler
German Sitesinden proje bolgesine dogru 20 m. uzaklikta gerceklegtirilmigtir. Olgiimlcr
esnasinda giiney yoniinde hafif bir riizgar mevcut olup hava az bulutlu ve hava sicakhg
17°C idi. '
Olgiim sonuglarina gore kiikirt dioksit ve azot dioksit konsantrasyonlar: 30 pg/m’®
civarinda bulunmugtur. Partikiiler madde konsantrasyonu ise 150 pg/m’® olarak elde
_ edildi. Bu sonuglara gore kiikiirt dioksit ve azot dioksit bakimindan bdlge hava kalitesi
remiz karakterlidir. Bu degerler, Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeli-gindeki Kisa
Vadeli Simr Degerlerle ilgili limitlerin alundadir (Ek A-Satir 4). Partikiiler madde
Blgiim sonucu ise ayn! Yénetmelikde ki sezonu igin hedef siir deger olarak ongorilen
maksimum 24 saatlik ortalama olan 150 pg/m’'e esittir. Yonetmelik'de 1 saatlik deger
verilmemistir (Ek A-Saur 4).

Su Kalitesi

bir kanalizasyon sistemi yoktur. Evsel atiksu foseptiklerde
belirli zaman araliklarinda vidanjérlerle bosaltilmakta ve
Belediye'nin uygun gordiigi alanlara verilmektedir. Boylece, deniz desarj! S0 konusu
olmadif igin herhengi bir sahil kirlenmesi yoktur. Bunun yaninda yeralti suyu
kirlenmesi riski gok fazladir. Sahil, rekreasyon igin son derece uygundur. Otc yandan
yaz aylarinda niifusun artmasi sahilin kirlenmesi sonucunu dogurmaktadir. Kirlilik
scviyesi su ana kadar herhengi bir epidemilojik caligmayla belirlenmemigtir. Onerilen
esisten gelecek organik kirlilik gok azdir. Tesisin kendi ozel biyolojik atksu aritma

tesisi bulunacakuir.

Yerlegim bolgesinde saghikls
toplanmaktadir. Foseptikler

Projc sahasi yakinlarindaki kuyulardan alnan orneklerde NH,, NO, ve NO;
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parametrelerinin oldukga yiiksek oldugu gorilmistir (Tablo [V.1.3.2.). Yizeye yakin
yeraltr sularimin oldukea kirli oldugu soylenebilir. ’

resi'dir ve yihin gofunlugunda kurudur. Dere

suyuyla beslenir. $u anda derenin mansabt
eton suyu olarak

Bolgedeki tek nehir havzasi Kimkl De

sadece yagmurlu donemlerde yagmur
kapalidir. Toplanan su genellikle gegitli ingaat sirketleri tarafindan b
kullaniimaktadir. Dere gogunlukla kuru oldugu icin herhangi bir aktif biyolojik hayata

© rastlanmamigtir.

Giiriiltii Seviyesi

Mevcut giiriiltii seviyesini tesbit etmek icin, tesisin kurulacagi sahada 7 degisik
istasyonda giiriilti seviyeleri dlgiilmiistir. Tesisin kurulucag sahada tesbit edilen arka
plan giirilltii seviyeleri 38 dBA olarak belirlenmistir. Giiriiltiiniin ana kaynagi yakindan
gecen D 110 otoyoludur. Yapilan frekans analizine gore giriiltiinin esas kaynagi
tekerlek giriiltisiinden kaynaklanan diiiik frekansl seslerdir.

ndartlarina uygun olarak; 1" kondenser

1400 H), Oktav filtresi (DAWE, tip 1464
k Standartlar

Geri plan giriiltii dlcimlerinde I[EE sta
mikrofon, Sound Level Meter (DAWE, Tip
A) ve akustik kalibrator (DAWE, tip 1418B) kullamlmigtir.  Tiir
Enstitiisiince yayinlanan TS 2606 sayili standarda uyulmustur.

yit yapilmis ve A agirhiklt ses diizeyi (dBA)

Ses séviyesi olgiimlerinde 10 dakikalik ka
Idig1 noktalar gekil IV.I.17.1 de frekans

belirlenmistir. Giiriiltd Olgimlerinin yapi
analizleri Tablo IV. .17 de verilmigtir.

Tablo IV.1.17.1. Bolgedeki Mevcut Giiriilti Seviyesi ve Frekans Analizleri

]

————_-——’-——=_ —
63 125 | 250 | 500 | 1000 | 200 | 4000

Nokta | Leq |[3L.5
no. dBA | Hz Hz |Hz [Hz |[Hz | Hz 0 Hz
Hz

| 38 48 38 | 33| 31 | 31 ] 3l 28 | 24

2 6 | s¢ | st |40 ]36]|33 |30 | 9] M
3 a8 | 65 | 58 | 54| 45| 46| as | 45| 30
4 36 | 46 | 45 | 40| 33| 34|33 | 30| 25
5 37 | 43 | 42 [36 |32 |32]32 | 29|
6 37 | a5 | 43 | 37| 32|32 |32 [ 29] %

38 53 49 | 39 | 31 | 32| 32 30 | 25
-t -t

|
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IV.2. Sosyo-ekonomik Cevrenin Ozellikleri

[V.2.1. Ekonomik Ozellikler

Marmara Ereglisi ilgesinin ckonomisi genelde tarima dayalidir. Bolgenin gegim

kaynaklarimin sektorlere gore dagilimi Tablo [V.2.1.1."de verilmistir. licede bulunan
a siirede 350'yi

Esnaf ve Sanatkarlar Odasina kayith 250 dye vardir, bu saymin kis
bulacag! tahmin edilmektedir. Uyelerin % 50'si esnaf, % 50'si sanatkardir.

Tablo IV.2.1.1. Marmara Ereglisi Gegim Kaynaklar

" Tarim % 70 "
" Esnaf % 10 "
Sanatkar % 10 "

Balikgilik % 10 "

Bolgede endiistriyel tesis olarak sunlar vardir:

Tiirk Petrol Depolama Tesisleri

Askeri Akaryakit Depolama Tesisleri

Karayollar1 Asfalt ve Zift Depolama Tesisleri

Derkon Deri Konfeksiyon Fabrikasi (320 isci kapasiteli)
Paksan Celik Esya Fabrikast (150 i¢i kapasiteli)
Tiirkmen Kadife Fabrikast (Su an kapahdir)

BOTAS Depolama Tesisleri

N AL —-

o'de iretilen bugdaymn 1/20'si Tekirdag simrlart iginde iretilmekte, dolayisiyla

Tiirkiy
eri bulunmaktadir. Aygicek ve karpuz

Marmara Ercglisi'nin bu dretimde onemli bir y
ziraati de ilke ckonomisinde dnemli yere sahiptir.

Bolgede kisi bagtna ortalama yillik gelir [0-12 milyon TL olarak tahmin edilmektedir.

Tesisin yapilacagt ilgenin bagh oldugu Tekirdag iline ait niifus bilgileri Tablo IV.2.2. 1.

de verilmistir.
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UNI-MAR Kombine Cevrim Dogal Gaz Santrals Yakin Cevresinde Nifus Yopunlugu
Marmara Ercglisi miicavir sahasi iginde, Sultankdy'den yaklagtk 1 km giincybauda,

Marmara Denizi sahilinden yaklastk 900 m bauda ve BOTAS LNG tesislerinden

yaklagik 2 km kuzeybatida ingaa edilecek olan tesisin yakin cevresindeki niifus

yogunlugu incelenmigtir.

Santralin gaz tiirbinleri merkez olmak iizere 500 m yarigapli dairenin kapladif 78.5 ha
alanda toplam 40 adet cv bulunmaktadir. Bunlarin niifus degerlendirmesi ve santralc

gorc konumlan asagida Tablo 1V.2.2.1."de verilmistir.

Tablo 1V.2.2.1. Santral Alam Igerisindeki Niifus ve Konutlarla ilgili Bilgileri

Niifus Kongm Kullamm Durumu
4 Ev 20 Santral istimlak | Yaz (Zaman
Sahasi Iginde zaman ki§)
3 Ev 12 500 m Kuzeydogu Yaz-Klsr
30 Ev (64 Konut) | 0’ 350 m Giiney Yaz
3 Ev 15 400 m Giineydogu | Yaz-Kis

:ﬁ
Halen ingaat halinde.

Santralin yakin gevresinde §u anda toplam 47-50 niifus olup niifus yofunlugu 0.63
kigi/ha' dir. 30 adct iki kath yazhk evin iskana agiimast ile en ¢ok 300 ilave niifus
kigi/ha olacakur.

beklencbilir. Bu durumda yaz aylari igin yogunluk 4.46
bagka yap! yoktur. Yogunlufun

Sz konusu evler diginda, santral yakin gévresinde
yer segiminde onemli bir kriter

diiik olmasi ve mevcut evlerin konumlan tesisin
olmugtur.

Marmara Ereglisitnde Niifus Durumu _

Marmara Ereglisi’ nin ve bagh olan kdylerin gesitli yillardaki niifuslari Tablo 1V.2.2.2

de verilmigtir.
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Tablo [V.2.2.2. Tekirdag iline Ait Niifus Bilgileri

" Toplam niifus 468 842 kisi

| it ve ilge merkezleri niifusu | 258 940 kisi
Bucak ve koyler niifusu 209 902 kisi
Toplam lellk niifus artig %0 30.40
il ve ilge merkezlerinde %0 43.22
yillik niifus artigt -

_.n_\ Bucak ve kbylerdc'yllhk | %o 15.65
‘ niifus artig!

Yiizolgiimil 6 218 km? ‘"
Niifus yogunlugu 75 kisi/hektar

Tablo IV.2.2.3. Marmara Ereglisi'nde Niifus Degisimi

e
Yerlesim merkezi mw
; I§1
Marmara Ereglisi 1433 2943 5387
Cegmeli 505 420 663
' Sultankdy 625 698 1715
Tirkmenler 548 453 443
Yakuplu 517 471 426
Yeni Ciftlik (439 2282 3730
| Toplam 5067 7267 __2366

% 2. Sultankdy'de % |

1985 yilina kadar ortalama niifus artig! Marmara Ereglisi’'nde
[7 'ye, Sultankdy'de isc

civarinda iken 1985 yilindan itibaren Marmara Ereglisi'nde %
% 29'a ¢ikmstir,

1985 yili niifus saynmina gore Tekirdag vilayeti niifus piramiti Tablo IV.2.2.
verilmistir.
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Tablo 1V.2.2.4 Tekirdag ili Yag Piramidi (1985 sayimina gore)

IV.2.3. Yiredeki Sosyal Altyap: Hizmetleri

1V.2.3.1. Egitim Altyapisi

ilcede okuryazarhk oram 9 98'dir. ilcc merkezinde bulunan okullarla ilgili bilgiler
Tablo 1V.2.3.1."de verilmistir. Sultankoy’de ise dort simfl bir ilkokul mevcut olup U¢
simfta, i 6gretmenle birlestirilmig efitim yapiimakta olup bir simf bogtur.

YAS GRUBU ERKEK KADIN |
0-4 17737 17 113
5.9 19 844 18 743
10 - 14 19 207 18 016
15 - 19 20 823 18 213
20 - 24 - 38796 18 036
25 - 29 19 854 16 706 B
30- 34 17 018 13947 - -
35 -39 12 086 10 813 i
40 - 44 9157 8 166
45 - 49 8 957 8 262
50 - 54 9 484 8960 |
| ss5- 8 431 8 244 I
 60-64 6 229 6 028 B
65 - 69 3341 3688 B
70 - 74 3079 3363 |
5.7 | 1999 2579 |
80 - 84 929 1614
85 + 470 1 074
BILINMEYEN . 625 350

,
e
3
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Tablo 1V.2.3.1. Marmara Ereglisi ilge Merkezi Okul Durumu

Okul Ogretmen sayisi Ogrenci sayist
(kisi) (kisi)
iIkogretim Okulu 2T * 750 ||

Lise 9 00
——______———*'—'-'——___

1v.2.3.2. Saghk Altyapist

ilgede birisi ilce merkezinde digeri Yenigiftlik beldesinde olmak iizere iki saghk ocagl
vardir. ilce saglk ocaginda alti pratisyen hekim, dort hemsire, U¢ ebe, Yenigiftlik
saglik ocaginda ii¢ pratisyen hekim, iki hemsire hizmet vermektedir. Sulankoy ve
Yakuplu'da ise saglik evleri mevcuttur. Bu saglik evlerinde birer tane ebe vazife

yapmaktadr.

flce sinirlart dahilinde dis hekimi bulunmamaktadir. Merkezde iki adet cczanc
mevcuttur. ilgede belediyeye ait bir adet ambulans vardir.

esi yoktur. Sagiik ocaginda muayene edilen hastalardan

flcede Devlet veya SSK Hastan
Corlu’da bulunan Devlet ve SSK Hastanelerine havale

lizum goriilenler Tekirdag ve
edilmektedir.

1V.2.4. Kentsel ve Kirsal Arazi Kullanumlar

Yerlesim dagiuk halde olup Emlak

Bolgeye en yakin liman Tekirdag Limamdir.
amisur, flge Merkezinde hir sanay!

Bankast 3000 meskenlik biyik bir yaurima basl
Sitesi yapilmasi diigiiniilmektedir.

1V.2.5. Gelir

Bolgede kisi bagina ortalama yillik gelir 10-12 milyon TL. dir.
IV.2.6. Iysizlik

Bolgede igsizlik orant %7'dir.

IV.2.7. Saghk

Yorede endemik hastahik bulunmamaktadir.



BOLUM V

V. PROJENIN CEVRE UZERINDE ETKILERI VE ALINACAK ONLEMLER

V.1 Arazinin Hazirlanmasi, Ingaat ve Tesis Asamasindaki Fnali}etler, Biyolojik
Cevre Uzerinde Etkileri Ve Alinacak Onlemler

V.1.1 Arazinin hazirlanmas igin yapilacak igler kapsaminda nerelerde ve ne kadar

alanda hafriyat yapilacag, hafriyat sirasinda kullamilacak malzemeler, patlayici

maddeler.

Dogal gaz boru baglantilari ve tali yol ingaatlan icin gerekli kazilar tesis alaminda (Alan
A) ve sogutma suyu hat giizergahinda (Alan B) yapilacakur (Sekil [1.2.1.).

binalar, diger yapilar ve yollar igin yapilacak hafriyat ve dolgularin 350.000 m’
milacak agir is

yeralti suyunun

Tim
olacag tahmin edilmektedir. Kazi ve dolgu caligmalan igin kulla

makinalan Ek V.1.16.1'de listelenmistir. Ingaat sirasinda "Alan B" de
gegici olarak seviyesinin diitiriilmesi ve palplang yapilmast gerekli olacakur.

3 kadan salt sahasinda dolgu yapmak -iizere kullanilacaktir.

acakuir. Tahmini dinamit sarfiyan BSlim
"Tekel digi birakilan patlayici maddelerle
nmast, depolanmasi, sausi.
(EK A,

Kazinin 150 000 m
Kayalari pargalamak igim dinamit kullanl
V.1.6. 'da belirtilmigtir. Patlatma sirasinda
av malzemesi ve benzerlerinin dretimi, ithali, tagimast, sakla
kullamimast, yok edilmesi, denetlenmesi Usul ve Esaslarina iliskin tizige”

Saur 1) gore onlemler alinacakur.

V.1.2. Hafriyat artig toprak, tag, kum vb. maddelerin nerelere taginacaklart veya
hangi amaglar i¢in kullamlacaklar
nuhtemel yaklagik 150 000 m’ ‘liik fazla kazi
dokiilip tesviye edilecekeir. [ngaatin gerekli
'lik grandl malzeme (ag ocaklarindan

Binalar, yapilar ve yol kazisindan soura,
malzemesi Belediye'nin ongordigi yere
yerlerinde kullamlmak  izere 25 000 m’
kamyonlarla sahaya taginacakuir.

Kazidan ¢ikan kaya, toprak ve kum malzemesi ilk dnce proje sahasinda uygun bir yere
dokiilecek ve gerekli oldugunda ingaat sirasinda kullamlacakur. Kullamma uygun
olmayan veya artan malzeme sahadan kaldinlacak ve Belediye'nin dolgu alanlarina

dokiilecektir.
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V.1.3. Arazi kazanmak amaci ile veya diger nedenlerle , herhangi bir su ortammda

yapilacak doldurmna, kaziklar iizerine ingaat, vb. iglemler ile bunlarin nerelerde
yapilacagi, nc kadar alam kaplayacagi ve kullamlacak malzemeler

arazi kazanma veya difer amaglarla deniz doldurulmasi

yapilmayacakur. Ancak yapilacak tiim dolgu igleri su yapilarimin korunmasina yonelik
olacakuir. Su yapilan iginde 500 m'lik deniz suyu girig borusu vc su alma yapist 150
m lik deniz suyu desarj borusu ve 160 m. uzuniugunda difiizor bulunmaktadir. Bu
yapilarin yerlegim sckli Sekil 11.2.1. dc "Alan C” olarak gosterilmektedir.

Bu projc kapsaminda,

Su Yapilarimn Tasarnimi ve Boyutlar1 Ek. V.1.3.1. de verilmistir.

u
bA ]

V.1.4. Zemin emniyetinin saglanmasi icin yapilacak igler

»

Alan A: Cevrim Santrah Alam
s

Cevrim santrali, zemin su seviyesinden yukarida, orta sertlikteki kaya tabana oturan
radye temeller iizerine ingaa edilecektir. Gaz ve buhar tirbinlerinin yer aldif! merkez
saha, yaklagitk +10 m kotunda yer alacak sekilde sirt diizligu iizerine yerlegtirilecektir.
Boylece anakaya igerisinde homojen ve diizgiin temel kogullar saglanabilccektir.
Hafriyat dolayistyla, sahanin bati ssmirindaki egimler yiizey topragi ve ayrigmi3 kaya
icerisinde yaklagik 1:1.5 (diigey:yatay) efimli 20 m. yikseklikie ya da anakaya
(ayngmamis kaya) icerisinde 1:0.6 (diisey:yatay) egimli sevler olusturacakur. Sev
icerisinde anakaya yiizeyinde yaklagik 3.5 m. genigliinde iyi boyutlandiriimig bir
yiizey suyu drenaj kanali iceren kademe olusturulacakur. *®

1000 kg/cm? basing direncindeki sert kumtaglarim patlayic kullanﬁrak parcalamak
crekli olabilir. Bu durumda kayay: fazla orselememek igin On catlatma yontemi

kullamimahdir.

Kazidan eldc edilen kumtagi ve silt taslar, salt sahasi, gegici santiye ve depolama
alanlari icin dolgu maddesi olarak kullamilabilir. Salt sahasimin bir kismi ve diger yapilar
iyi sikigirilmig bu dolgunun iizerine yine radye temellerle oturtulacakur. '

kaz derinlesmeden ayrilacak ve santral sahdsinin nihai peysaj

Bitkisel yiizey toprag,
kuzeydogusunda yapilacak diger dolgularda kullamlacakur.

dolgusunda veya sahanin

B+C Alanlari : Sogutma Suyu Sistemi

ash denizel gokeltilerin zayif ila orta

Yumusak killer ve 35 m. kalinha varan Holosen y
ve periyodik hareketlilik) agisindan

yogunluktaki kumlar dizayn depremi (akigkanlagma
yelerince sabit olmadiklan igin kiyidaki ve sudaki sofutma suyuborulari ve yapilari

kazikh sistemler dzerinc oturtulacakur. Kaziklar 35 m. derinlifindeki anakayaya
oturtulmalidir. Istanbul-Tekirdag yolu ile kiy: arasindaki evlerde vibrasyon veya oturma
olmamasi icin bu alanda ¢akma veya vibrasyonlu celik kaziklar yerinc fore kazik
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«

- kullamimalidir.
rilmesi iin yapilacak 5 m. derinligindeki kazilar igin
si gerekebilir. Hafriyat ve santiye yolu igin hendek

liginde alanlar gerekmektedir. Sogutma suyu
Imast ve bu

Sogutma suyu borularinin yerlesti
zemin suyu seviyesinin disirilme
ckseninin her iki tarafinda 15 m. genig
borulart ingaati sirasinda karayolu altindan gegerken palplangh kazi yapi
sirada yollarin gegici olarak daraltilmas: gerekecektir.

V.1.5 Tagkin dnleme ve drenaj ile ilgili iglemlerin nerelerde ve nasil yzipnlucngl

A.S. tarafindan Marmara Ereglisi'nde kurulmasi
3 ha bir sahada yer alacaktir. Bu sahay etkisi
su toplama (drenaj) alant takriben 37.5 ha dir.
kaplama durumu santral alaninda emniyetli
tral sahasi diginda ise tamamen toprak
beton kaph ve toprak alanlar

UNI-MAR Enerji Yaurimlan
planlanan Dogal Gaz Cevrim Santral 11.
altina almast muhtemel yagmur sularinin
(Sekil V.1.5.1). Drenaj alanindaki zeminin
olarak % 30'u beton saha ve % 70'i toprak; san
olarak diisiiniilebilir. Bu durumda drenaj sahasi igindeki

sirast ile :

i _ams

Tilklyod T

'y
LS

i
_.“,' l;'

Sekil V.1.5.1. Drenaj Alani
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Beton kaph alan = 3.4ha
Toprak Saha = 7.9 ha

e toprak yizeyler icin siras ile 0.9 ve 0.20
ak drenaj alamindan 5 ve 10 yilda bir tekerrir
kacak taskin debileri asagidaki

alinabilir. Akig katsayilar1 da beton v
alinabilir. bu durumda santrali igine alac
etmesi muhtemel 10 dk. siireli yagiglar sonucu ortaya ¢l

gibi tahmin edilmigtir.

Q, =25mi/sn
Q, = 33m’/sn

yilda bir tekerriir eden 10 dk. siircli
olayisi ile takriben %16 nisbetinde
ulars ozel bir yagmursuyu drenap
fyasina tabi olarak vadiler vasiass,

u toplama alanindan. toplanacak 10
yagmursuyu debisi, santralin kapah alanlari d
arturilmig olmaktadir. Santrala gelecek yagmur §
sebekesi ile toplanarak arazinin meveut tabii topogra
ile Kimkl Deresi yatagina ulastinlacakur.

Buna gore, §

a ve ayrica iinitelerin ingaasinda kullamlacak
tehlikeli ve toksik olanlarm, tagummlarti,
kullanilacak aletler ve makinalar

V.1.6. Arazinin hazirlanmas: sirasind

ma_ddelerdcn, parlayici, patlayic,
depolanmalari ve kullamimlari, bu igler igin

Kayalan pargalamak icin dinamit kullamilabilecektir. Yaklagik olarak, 1 ton kazi igin
1 kg dinamit kullanilacagy tahmin edilmektedir. Dinamit her seferinde o gin
kullamlacak kadar sahaya getirilecektir. Dinamo-tipi aktivator, akiiler, vs., dinamitin
aktive edilmesi igin kalifiye igciler tarafindan kullamilacaktir. o>

Yapim sirasinda borularda olabilecek herhangi bir sizintiy! belirlemek iizere Lahribatsi.z:

malzeme muayene usulleri ile kaynak kontrolleri yapilacaktr. Boyle iglemler ihtisas™
sirketleri ve ehliyetli kaynakgilar tarafindan yerine getirilecektir. Kullamlan izotoplar
diisiik radyasyonludur ve kursun konteynerler iginde tasinacaklardir. '

Kullamlacak boyalar ve goziiciler p
nedenle bunlarin depolanma ve kullani
mevzuata (Ek A, Saurl0) ve fen ve s
makinalarinin  yakit  ihtiyacs icin, saha
hazirlanacaktir,

mlarinda parlayici ve patlayici maddelere i_li;kin

Tasima, depolama ve patlatma sirasinda tiziik ve yonetmeliklerde belirtilen 6nlemler

almacakur (Ek A Satr 1 ve 10). Patlayici maddeler igin atesci belgesine sahip kigiler

istindam edilecck, Makina ve Kimya Endiistrisi Kurumu driinleri veya esdegerleri

kullamlacakur. Arazinin hazirlanmasi ve iinitclerin insaasinda kullamlacak makina ve

ckipman EK V.1.16.1. de verilmigtir.

arlayict maddeler kapsamina girmektedir. Bu '

an'at kaidelerine riayet edilecekir. Ingaat -
da citle gevrelenmis “bir yakit apronu .

¢
-,
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V.1.7. ingaat sirasinda kirma, 6giitme, tagima ve depolama gibi toz yayict islemler

insaat Esnasinda Toz Emisyonlari

Kil muhtevasi ortalama %30 olan arazilerde ve yan kurak iklim bélgelerinde ingaat
faaliyetlerinden olusan toz emisyonlari igin emisyon fakdri 297 kg/1000 m* ay olarak
verilmistir. (USEPA.AP 42) Bu emisyon faktdri ile 30 dan kiigiik tozlara tekabiil
etmektedir. Proje bélgesinin ozellikleri (rutubet ve kil orani) dikkate alindiinda bu
emisyon faktoriinin tadil edilmesi gerekmektedir. Zemin galigmalarindan ortalama 0.5
m’lik bitkisel toprak tabakasindan sonra siltli ve kumlu kil tabakalar1 yer almaktadur.
Yeralt: su seviyesi cogunlukla 2.5 m. seviyeleridedir. Bundan dolayr emisyon fakori

75-150 kg/1000 m*-ay olarak segilmistir.
Proje alam yollar, sogutma suyu borular ve dogal gaz borulani dahil olmak uzere [4

hektardir (140 000 m?). Buna gbre olusacak toz emisyonlari 5250 kg/ay-105 00 kg/ay
aralifinda degisecektir. Sayet bolge giinde iki kez su ile islatilirsa toz emisyonlan %50

azalacak ve 2125-5250 kg/ay olacakur.

Kaplamasiz_Yollardan Olusan Toz Emisyonlari

Zemin ozelliklerine, yagisa tagit agirlifina, lastik sayisina ve hizina bagh olarak
kaplamasiz yollarda yapilan tasimalardan olusacak toz emisyonlari igin 0.2-10
kg/tagit.km. araligt verilmigtic (USEPA AP 42). Proje alani icin emisyon faktori 1.0

kg/tagit.km olarak alinmugtir.

Tesisler icin 350.000 m’ litk hafriyat dngoriilmektedir. Buna gore toplam toz emisyonu
8750 kg/km olarak bulunmaktadir.

Yollarin islattlmast halinde toz emisyonu %80 azalmaktadir. Bu durumda toz emisyonu
1750 kg/km olmaktadir.

Avreva isleme ve Depolama

Agrega yilkleme ve bosaltma igin emisyon faktori 0.003-2.4 kg/ton olarak verilmistir
(USEPA AP 42). Proje bolgesi igin 0.05 kg/ton emisyon faktord alinmigtr. 350.060

m’ lik hafriyat igin olusacak toz emisyonu 17.500 kg olarak bulunur.

Bu emisyonun % 50'si iglemlerin yapildigt alan ve qevreﬁinde ¢okeleceklerdir. Buna
gore gercek emisyon 8750 kg olacakur.

Depolama esnasinda riizgar erozyonu nedeni ile olusacak toz emisyonu igin 0.5-8.8
kg/giin hektar degeri verilmistir. (USEPA AP 42) Proje bolgesi igin bu deger 2 kg/gun
hektar olarak alinmistir. Depolanacak malzemenin yiizey alam 2 hektar ise toz
emisyonlar 4 kg/giin olarak tahmin edilir.
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nlarinda herhangi bir amagla gergeklegtirilecek
kazi, dip taramast, vb. iglemler, bunlarmm nerelerde, ne kadar alanda, nasil
yapilacafii ve bu islemler nedeni ile cikacak tag, kum, cakil ve benzeri maddeclerin
miktarlan, nerelere taginacaklan veya hangi amaclarla kullamlacaklan.

Vv.1.8 Proje alam icindeki su ortar

Ana sofutma suyu borularimin tesis yakimindaki kuru dere yatagina yerlegtiriimesi

ongoriilmektedir.
hil il -10 m. derinlikli nokta, termal desarj hatti isc sahil

ilc ~- Sm. derinlikli nokta arasina dogeneccktir (Sekil V.1.8.1.ve Ek V.1.3.1.).
ahg hatunm denizdeki uzunlugu ~ 500 m., difizor dahil termal desar]
da ~ 310 m. dir. Her iki betonarme borunun i¢ ¢ap! da 2500 mm dir.

Sofutma suyu alma hatti sa

Sofutima suyu
hatti uzunlugu

nde asgari 80 cm. lik bir dolgu kalacakur.Zemin emniyciini

Borularin " sirt) tizeri
lar kaziklarla desteklenccektir. Kazi derinligi 4 m. olarak

saglamak igin boru
distnilebillir.

Hendek taban genigligi de emniyetle,
B, =5.6m.

civarindadir. Sev acisi, su altinda 1 (diisey) : 2 (yatay) alinirsa kazi enkesiti,

A=38m

m?"ye diisecektir. Dola)fl-Sl

olur. Sayet palplansh kazi yapilacak olursa bu deper A = 22
hendek igindc olacafil gz

ile en kotii halde yapilacak kazi miktari, borularin %75 inin
oniine alindiginda,

V, = 20 000 m*

civarindadir. Bu hafriyatin hendek dolgusunda kullanilacak mikiar: takriben,

v, = 16800 m® (%84)
civarindadir. Hendek dolgusu sonunda artan

V = 3200 m’

hafriyat malzemesi hendek dizerine uygun sekilde serilecektir.
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bu altyapimin insaas ile ilgili

V.1.9. Proje kapsamindaki ulagim altyapis1 plani,
makinalar;

kullamlacak malzemeler kimyasal maddeler, araglar,

iglemler;
kirma, ogiitme, tasuma, depolama gibi toz yayict

altyapimn ingaast sirasinda
mekanik iglemler

a, Genel Durum

Marmara Ereglisi Dogalgaz Cevrim Santrali karayolu ile istanbul-Tekirdag arasindaki
D110 devlet yolu ile ulagilmaktadir (Harita, Jekil V.1.9.1.). Bu devlet yolu 2 x 3.50

olup iki yonlii trafife agikur. Heriki yaminda 1.50 m. lik banketi bulunan

m. geniglikli
genelde iyidir.

yolun zemini asfalt olup geometrik ve fiziki standartlari
Tesisin bulundugu Marmara Ereglisi’nde kiigiik bir liman mevcut olup simirlt miktarda
yiik trafigine hizmet vermektedir.

Marmara Ereglisi'ne demiryolu ile ulasmak miimkiin degildir. Yakinindaki Coriu'da
askeri amacla kullanilan bir havaalan1 mevcuttur.

Tesisin yakinindan gegen D110 devlet yolunda yogun sayilabilecek bir trafik mevcuttur.
Bu trafik Marmara Denizi kiyist boyunca devam eden yerlegim sebebiyle yaz

mevsiminde sayfiye trafigi olarak gok belirgin bir artig gostermektedir.
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D110 devlet yolunu Marmara Ereglisi yakininda yapilan sayim sonuglari 1992 yil igin
ortalama giinliik trafik olarak asafidaki gibidir.

3.542 adet/giin

Otomobil :
Otobiis J 423
Kamyon : 1.363
Treyler - 65
Toplam 2 5.393
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Sekil V.1.9.1. Bolgedeki Yollar

Daha 6nce de belirtildigi gibi bu yoldaki trafikte mevsimlik olarak dénemli degigmeler
meydana gelmekte, agir tagit trafiinde Gnemli degisiklikler goriilmemekle birlikte
otomobil sayisinda Temmuz-Agustos aylarinda yillik ortalamanin 2-3 misline varan artig
olmaktadir. Haziran ve Eyliil'deki artiglar daha azdir.

UNI-MAR tesisinin insaatinda ulagim Tekirdag ve Istanbul yoniindende saglamak icin
D-110 kullamlacakur. Hafriyat doneminde, alan diizenlemesi esnasinda ve 1ali yol
yapimlarinda  kamyon  trafiginin 2000. olacapi tahmin edilmektedir. Yofun
kullaniimamakla birlikte afir ingaat makinalari (tiirbinler, transformatorler, vs.)

Tekirdag limanindan gelecektir.
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b, Tesis Baglantt Yolu

D110 Istanbul-Tekirdag Oto yolundan Sahaya ulasmak igin endistriyel standartlarda
yeni bir yol ingaa edilecektir. Su anki ve gelecekeeki trafik yiki ve emniyetli yaklagma
mesafesi de diginillerek bu yolun otoyola baglanma noktasi TCK tarafindan

gosterilmistir. Tesis baglant1 yolu UNI-MAR tarafindan inga edilecektir.

Saha yolunun hatti gehir planlamacilar ve mihendisler tarafindan % 6 egimi
gegmeyecek sekilde planlanacakur. Yol 1000 m. uzunlugunda, 8 m. geniglifinde, cift
yonlii olacak ve uygun drenaji bulunacaktir. Saha yolu gelecekteki imar planina da

islenecek ve Belediye’nin onayina sunulacaktir.

D110 kavsagt, BOTAS kavsafindan 600m. mesafede olacakur.

mleri ve trafik ihtiyaglan, "T" kavsag: tasaruni, uysui
ani, yiikseltilmig rofdjler ile saglanacakur (Sekil
V.1.9.2). Bu yol BOTA§'a ulagimi da saglayacagi gibi BOTAS dlcim istasyonu ve
borulara da bakim ve onarim igin ulagimi saglayacakur. Yolun BOTAS borularin
kestigi yerlerde beton yapilar insaa edilecek ve gerekli tim emniyet onlemleri
alinacaktir. Yol ingaat: sirasinda, kazi, dolgu, sikigtirma, betonlama, drenaj kanallari,
asfalt kaplama, kaldiim isleri ile trafik igleri ve sinyalizasyon gibi imalatlar
yapilacakur. Bu islerde kullanilacak agir is makinalan ve kullamim zamanlan Ek
V.1.16.1."de gosterilmigtir. Kaya kazts! sirasinda patlayict madde kullamlacaktir. Kazi
ve dolgu igleri toz emisyonlarini ve giiriiltii seviyesini yiikseltecek olup, toz emisyonlar:
boliim V.1.7'de ve girilti seviyeleri bolim V.1.16'da islenmistir. Sahada kirma-
oiivme igleri yapilmayacak, gerekli graniiler malzeme yerel ticari kaynaklardan terain

edilip damperli kamyonlarla sahaya tagin

Gerekli biitiin emniyet dnle
déniis agilan, isaretler, trafik 151kl

arak, uygun tedbirlerle depolanacakur.

Tekirdag

Sckil V.1.9.2. Tesisin D10 Yolu ile Baglanti Yolu ve "T" Kavsak Diizenlenmesi
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V.1.10. Proje kapsamindaki su temini sisteminin plani, bu sisternin ingaas ve tesisi
ile ilgili islemlerde kullamlacak malzemeler; suyun temin edilecegi kaynaklardan
getirilecek su miktarlar1 ve proses suyu, kazan ve / veya sogutma suyu, icme ve
kullanma suyu ve diger kullamm amaglarmna gore miktarlari. '

Sogutma/proses suyu olarak kullanilacak 31 000 m*/saat’lik suyun kaynag: deniz suyu
olacaktir.

Bu miktar asagidaki gibi tiketilecektir.

Agik sogutma sistemi 29.900 m*/saat
Tuzdan Arindirma Tesisi 1.110 m’/saat

Tuzdan Arindirma Tesisi saatte 1100 m® sudan 105 m’ igilecek kalitede su iiretecek ve
bu su asagidaki amaglarla kullanilacaktir:

fgme suyu ihtiyact : 15 m*/saat,

Buhar sistemine tamamlama suyu : 20 m® (ihtiyag oldukca),
NO, kontrolu igin : 70 m’ /saat (TUPRA§ 400 kullamlmasi halinde)

Deniz suyu, Marmara Denizi'nden 2500 mm. capli beton borularla gekilecek ve ayri
bir beton boru hattt ile desarj edilecektir. Deniz tabaninin jeo-fizik ozellikleri ve sismik
kriterler goz oniine alinarak biitiin deniz yapilarinin deniz tabani alundaki kayaya
cakilan kaziklarla desteklenmesi dngoriilmektedir. '

Su alma ve desarj borularinin bir kismi deniz tabanina gémiilecektir. Bu nedenle dip
taramasi ve dolgu gerekecektir.

Deniz kiyisinda bir pompa istasyonu.kaziklar istiine ingaa edilecektir. Cevre dizeni de
diigiinilerek pompa istasyonunun énemli bir kismi yeraltinda olacak, yer istinde sadcce
beton bir bina gozikecektir. Cesitli amaglarla kullantlan su detayl olarak su temin
sisteminin akis diyagraminda gosterilmigtir (Sekil V.1 10.1.).

Insaat Sirasindaki Su ihtiyact

ingaat isleri sirasinda su, evsel kullamim, temizlik, tozu azaltmak ve cesitli aletlerin
sogutulmas: amaciyla, ig programina gore degisen maksatlarla kullamlacakur. ingaatin
ilk safhalarinda, arazi hafriyati ve dolgu isleri sirasinda su tankerlerle tasinacak
imkanlar élgiisinde kuyu suyundan veya nchirden temin edilmeye gahgilacakur.
Yedekleme amaci ile sahada 200 tonluk yeriistii depo bulunacaktir. fgme suyu ise yerel

dagticilardan alinacakur.

Tuzdan arindirma tesisi 6n ingaat agamasindan hemen sonra tesis edilecektir. Bu amagla
kiyt ve ingaat alani arasinda gegici boru hatti yapilacakur.
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V.1.11. Proje kapsamuindaki atiksu miktar ve ozellikleri, sogutma suyu miktar ve
ozellikleri, desarj sistemleri plam, bu sistemlerin ingaasi ve tesisi ile ilgili islemler,
sistemdeki aritma iinitelerinin dzellikleri, kanalizasyon sistemi, atiksularin nerelere
nasil desarj edilecekleri

Tesisten baglica asagidaki tip atiksular agifa ¢ikmaktadir.

- Evsel atiksular
- Desalinasyon tesisinden gelecek su (kesikli) desarj edilen atiksular

- Buhar kazam blofleri (kesikli)

- Gaz tiirbini Ist Geri Kazanma Buhar Jeneratorii ve Gaz Tiirbinlerinin devre digi
temizliginden gelecek su (kesikli)

- Ya§ separatdriinden gelen atiksular (kesikli)

- Yagmur suyu drenaj sulan

UNI-MAR A.S. Marmara Ereglisi Dogalgaz Enerji Santrali sofutma ve proses sularinin
miktarlar1 ile kimyasal madde tiiketimleri Tablo V.l.11.1'de topluca verilmistir.

a) Evsel Atiksular

Tesisteki igletme, bakim, idare ve diger birimlerdeki giinlik personel sayist 50
civarindadir. Bu personelin ve yemekhanenin evsel atiksulari ayri bir kanal sebekesi ile
bir noktada toplanan evsel atiksular paket biyolojik aritma (aktif ¢amur) tesisinde
aritildiktan sonra dezenfekte edilip ihtiyaca gore yesil alan sulamasinda kullanilacak
ve / veya su anda yapim planlanan Belediye Kanalizasyon Projesi gergeklestiginde de
oraya baglanacakur. Yesil alan sulamasi, zemin suyu seviyesinde onemli bir degisiklige
yol agmayacakur. Paket aritma tesisi ¢ikis sulart "Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi”
* de Tablo 21 ve 23’ de éngoriilen degarj limitlerini saglayacaktir. Yemekhane ¢ikiginda
ozel bir yag tutucu yapilarak yaglarin aritma tesisine gelmesi dnlenecektir.

Paket Auksu Aritma Tesisi Ozellikleri asagidaki gibidir.

Su Kullanumi : 250 litre/kigi/giin
Maksimum Hizmet Verilecek Kisi @ 100

Organik Yiik : 60 gr BOI/kigi/giin
Aritma Verimi 1 %90-95 '
Proses Asamalari:

. Kaba 1zgara

. Havalandirma

. Cokeltme

. Basingh kum filtresi
. Dezenfeksiyon

Aritma tesisinin ingaat igleri, atiksu boru hattini, anitihimig- atiksu desarj hatttm, tim
hafriyat, dolgu, beton ve montaj iglemlerini kapsamaktadir.
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600 kisi gorevlendirilecektir. Gegici tesisin
kantin, tuvalet, duglar gibi) yaklagtk

Bu tank alan sirlari igerisinde .
ksularda nétralize edilerek termal
kis sularimin ozellikleri Tablo

ingaat ve montaj asamasinda alanda 400-
cesitli yerlerinden gelecek atiksular, (kafeterya,
250 m® kapasiteli septik tankta toplanacaktir.
Desalinizasyon tesisinin temizlenmesinden olusan at:
desarj hattina verilecektir. Desalinizasyon tesisi ¢1

V.1.11.1'de verilmistir.

d) Kazan Blofleri

al olarak deiyonize takviye suyu miktar: civarinda
n 20 m*/h’lik distile su termal desarj

e alic1 ortamda ekolojik zarara yol

Kazan blofleri ile eksilen su norm.
olacaktir. Dolayst ile bu yolla gelecek olan takribe
hatt1 ile denize degarj edilecektir. Bu suyun icerisind
acacak herhangi bir kirletici bulunmamaktadir.

e) Gaz Tiirbini Kompresor Temizliginden Kaynaklanan Atiksular

e Gaz Tiirbinlerine hava saglayan kompresor

filtrelerinin, santral devre digi iken temizlenmesi sonucu da genelde igerisinde yiiksek
AKM tasiyan atiksular ortaya gikacakur. Bu sular, icerisindeki asili maddeler
ayrildiktan sonra termal degarj hatti vasitast ile alict ortama iletecektir. '

Is1 Geri Kazanma Buhar Jeneratorleri v
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suyu, desalinizasyon,

alamindaki  gesitli  birimlerden ¢tkan sogutma
miktar ve

attksu aritma tesisinden gelen kirletici
pluca verilmistir.

Proje
deminarilizasyon ve evsel
konsantrasyonlart Tablo V.1.1 [.1.'de to

Tablo V.l1.11.1 Olusacak atiksularin  ozellikleri, mikarlart ve bunlar zerine

diigiinceler:
Sistem Kimyasal Maddeler 8000 sast gaz 10 gin TUPRAS Toplam kullanun Digilnceler
kullanimy 400 kullanmmu(a) (senede)(a)
(a)
Asd  Sojutma Suyu NaQCl [%24] 450 uyd 15 uyd 465 vyl a
Q = 31000 m'/sast (biyolojik bdydmeyi kontrol | = 360m*/yd = 12 mYiyl = 375 m'/yil
iin) (=52 m’ Cly/yi)
Desalinasyon Tesisi Anti-Scaling[100%]  * 750 kg/yd 90 kg/yd 850 kg/yd b,c
Delgard EV
Kdpik keici100%] 100 kg/yil 12 kg/yd 120 kg/yu
Belite M8
Asit temizleme HCI[30%]
demincralizasyon demineralizasyon demineralizasyon
tesisine dahil tesisine dahil tesisine dahil
Demincralizasyon suyu HC1 [%30] 150 vyd 20 uyd 170 uyil b.c
NaOH [ %50] 100 vyd 12uyl 115 vy
Su Buhan Ddogtsd NH,OH [%30] Suypl 150 kgiyd s.5upnl d
Q = 20m'/ hafa NaOH [%50] S uyd 150 kg/yd 5.5 unl
Kapals Sogutma Suyu NaOH demineralizasyoa d
tesisine dahil

a: 0.2 ppm sdrekli dozlama seviyesi, 2 ppm jok klorlama 10 Jak/gln

b: Notralize cdildikicn sonra Marmara Denizi'se degar edilecektir (pil=7)

¢: Bilgi igin verilmiytir. Temin cdilen yer dediyine degericr de degisir.

d: Sadece sistemicri boyaltma Jurumunds
V.1.12. Proje kapsamindaki elektrifikasyon plami, b
yapilacak iglemler ve kullamlacak malzemeler, enerj

yerler ve trafolarn yerleri, bunlarin giigleri

u planin uygulanmasi icin
i nakil hatlarimn gegecegi

Tesiste Gaz ticbini ve Buhar tirbini generatorleri ile iretilen enerji, yikseltici
wrafolarla, 380 kV agik hava salt sahasindaki ¢ift bara transfer sistemine verilecektir.
Yiikseltici trafolar cebri sofutma ile 230 MVA kapasiteye erisebilmektedir. Unitelerin
i ihtiyaci herbiri 20 MVA kapasiteli 15.75/6.6 kV'luk trafolarla saglanacakur. Acil
durumlar icin 2 adet 3.5 MW giiciinde buhar tiirbini jeneratorii bulunacakur. '

rkonnekte sistemi ile baglantiyt saglayacak 3 adet gikig
TEK’in tesis edecegi hatlarla baglantst salt sahasi
| adet yedek fider tesis edilecektir.

Salt sahasinda TEK 380 kV ente
fideri bulunacakur. Bu fiderlerin
¢ikigindaki ilk direkte gergeklestirilecektir. Ayrica

bulunan transformatdriinden

ingaat sirasindaki elektrik ihtiyact TEK'in BOTAS'ta
kur. Enerji kullammi | MW

saglanacakur. Sahada da bir dizel jeneratorii bulunaca
olacak ama bazen 2 MW'a gikacaktir.
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V.1.13. Arazinin hazirlanmasindan baglayarak iimitclerin faaliyete acilmasma dek

iglerde kullamlacak yakit tiirleri, alt 15 degerleri, kiikiirt, kiil, azot,
rin tiiketim miktarlar, bu yakitlarm kullamlacag

dlgiimler igin kullamlacak aletler ve sistemler

yapilacak
ucucu madde oranlan, yakitla

yakma sistemleri, emisyonlar,

ingaat sirasinda makineler ve kamyonlar tarafindan 150 ton TUPRAS 400 otomotiv

dizel yakit kullamlacakur. Yakit sahaya wankerlerle ginlik  ihtiyag oraminda
getirilecektir. Sahadaki makinalan doldurmak izere gitlc gevrilmig bir yakit apronu

bulunacakur. Kamyonlar ihtiyaglarim bolgedeki petrol istasyonlarinda safflayacaklardir.

TUPRAS-400"in ozellikleri Tablo V.2.10.2" dc verilmigtir.

mdan iinitclerin faaliyete acthmasma  dek yerine

V.1.14. Arazinin hazirlanmas
dana gelecek atiksularin cins ve miktarlari, degarj

getirilecek iglemler sonucu mey
cdileceii ortamlar

ullamm nedeniyle evscl atiksu olugacakur.

caligacag!
Fosseptik

!u;aal sirasinda iggilerin ve personelin su k
isci sayisi igin yogunluguna ve tiriine gore degigecektir. En cok isginin
donem diginalerek, atiksu 250 m*lik bir fosseptikie toplanacakur.
Belediye'nin uygun gordiiga sikhkta dezenfekte edilecek ve bosaltilacakur.
Deniz suyundan bir an once yararlanmak igin desalinasydn tesisinin miimkiin oldufunca

erken faaliyete sokulmas amaglanmaktadir.

erlerle getirilecek ya kuyulardan

Desalinasyon tesisi yapilana kadar sahaya su tank
isinin rahatca kurulabilmesi igin

- saplanacak ya da dereden alinacakur. Desalinasyon tes
denize gegici bir boru hatt dogenecektir.

ilk ingaat doneminde su §u amaclarla kullamlacakur:

- insan kullammi

- temizlik
- kaz: sirasinda ve gegici yollarda olugacak toz yaythimini kontrol igin

- delme sirasinda araglarin sogutulmasi icin

Desalinasyon tesisi tamamlamir tamamlanmaz ingaatin geri kalan safhalarinda gerekli

su ihtiyac1 buradan sa§lanacaktir.

ctirilecek kazi ya da iinitelerin faaliycte

mcydana gelecek kati atiklarm cins ve
amaglar  icin

V.1.15, Hafriyat ve su ortamlarinda gergekl
agilinasina dek siirdiiriilecek igler nedeni ile
miktarlarn, bu atiklarm nerclere tagimacaklan  ve hangi
kullamlacaklar ,

Tesis sahasinda ve denizde, kazi ve ingaat nedeniyle olusacak kati auklar Tablo

V.1.15.1'de verilmistir (27 ay boyunca):

by
d 2
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Tablo V.1.15.1. Hafriyat ve fnsaat Strasinda Olugacak Kati atiklar ve
Uzaklagtirma Sekilleri

Tip Miktar Uzaklastirma
Saha(temizlik artig1) 10 ton Belediye'nin ¢op sahasinda
30 ton/ay Belediye'nin ¢op sahasinda

Cop (evsel kullanim)
Yeniden kullamilmak izere

Paketleme malzemesi (kurulma |
30 ton toplam | fabrikaya geri taginacak

sirasinda)
Sahada depolandiktan sonra

Biiyiik hacimli kat: auklar
bir kag parca | saulacak

(kullaniimayacak makinalar,vb.)

Belediye tarafindan

W Kuru camur (delme iglemleri 5000 m’
gosterilen dolgu alanlarina

sirasinda)
Sahada gegirimsiz depolarda
toplandiktan sonra
uzaklastirilacaktir

Tehlikeli auklar (aki, boya, vb.) | 1000 kg

Metal atiklar (ingaat 100 ton Miiteahhit firma tarafindan
toplanacak ve sauilacakur

malzemesinden geriye kalan
I hurda)

Olusan kat atiklar Katn Auklar Kontrol Yonetmeligi uyarinca ve Marmara Ercdlisi
Belediye'sinin  onerileri  dogrultusunda  mimkiin  oldugunca geri kazamlmaya
calisilacaktir. Geri kazanma miimkiin olmadi$1 zaman kau auklar uzaklagtirilacakur.
Endiistriyel auklar ve tehlikeli atiklar Cevre Bakanligi'nin direktitleri ve onerileri ve

Belediye'nin igbirligi ile uzaklastirilacakur.

V.1.16. Arazinin hazirlanmasindan baglayarak iinitelerin faaliyete agimasina dek
yapilacak igler nedeni ile meydana gelecek vibrasyon, giiriiltiiniin kaynaklar ve

seviyesi

is makinalarindan ve ekipmandan gikan giriiltd bolgeye yayilacakur. Girilti seviyesi
alictya varincaya kadar hem atmosferin absorbsiyonuyla hem de giiriiltd enerjisinin
biiyiik bir alana yayiimast nedeniyle azalacaktr. Giiriiltii seviyesi, galigma sahasindan
450 m. uzakta bulunan en yakin evler civarinda 45-65 dBA olacaktir. Sahada su anda
dlgiilen siirekli giiriilti seviyesi ortalamasi 38 dBA civarindadir.

insaat sirasinda kullamilacak makina ve ekipman Ek V.1.16.1'de verilmistir. Listede
ekskavatorler, yiikleyiciler, vingler gibi toprak kaldirict makinalarin yani sira pompalar,
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jencratorler gibi stabil parcalar ve marangozhanc, vibratér gibi giriilti kaynaklari da
gosterilmigtir. Gariilti Kontrol Yénctmeligi’ndc ig makinalar igin giriltii seviyesinin

iist limitleri verilmigtir (Tablo V.1.16.1.).

an ve makinalarin kullammi

Ek 111.2.1.°de verilen ingaat takvimine gore ekipm
alplang cakilacakur. Kayalari

degisebileccktir. Ingaatin ilk zamanlarinda kazik ve p
pailatmak igin dinamil kullamlacak ve bunlar ani girdltilere scbep olacaklardir.
Yonctmelige gore ani giiriiltiiler igin st limit 140 dBA'dir. Diger limitler Tablo
V.1.16.2'de verilmigtir. Giriltd limitleri sajlanamazsa faaliyctler orada yagayanlara

duyurulacak ve siircleri haber verilecektir.

Tablo V.1.16.1. Giriilti Kontrol Yonctmeligi'ne Gore is Makinalari Ve Ekipmanlar
icin Ust Giriiltii Seviycleri

is makinas) __Giiriillﬁ scviyesi Leq (dBA)
Paletli kepge (60 - 67 kW) 110
‘Buldozer ( 100 - 450 kW) 120
Ekskavator ( 45 - 80 kW) 105
| Haval beton kirict ( 36 kg.) 110
Paletli ving 105
Titregimli silindir (2-75kW) 110
IFBctonycr 115
Beton pompasi 115
Greyder 120
Kaya delgi tabancasi 125
Kompresor 115
Traktor 120
Yiikleyici 115 . |
Elektrik motorlan | 05 ||
(300 HE ) 1200 dev / dak)
Pompa - 120
II ( 300 Hp , 1600 dev / dak) e ——

e
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Tablo V.1.16.2. Giiriilti Kontrol Yénetmeliginde Verilen Tolere Edilebilir

Giiriiltii Ust Limitleri
Maruz Kalinan Siire Giiriilti Ust Seviyesi (dBA)
saat/Giin

| 7.5 80
| 4 %
2 95
1 100
0.5 105
025 110

| (118 / i 115 |

V.1.17 Arazinin hazirlanmas: ve insaat alani icin gerekli arazinin temini amaciyla
kesilecek agaclarn tiir ve sayilan, ortadan kaldinlacak bitki tiirleri ve ne kadar

alanda bu islerin yapilacag
Tesisin yapilacagi sahada agag bulunmamaktadir.

V.1.18. Arazinin hazirlanmast ve ingaat alam igin gerekli arazinin temini amaciyla
elden cikarilacak tarim alanlaninin biiyiikligii, bunlarin arazi kullamum kabiliyetleri

ve tarim tiriin tirleri

Tesisin kurulacag1 toplam alan baglanti yollari dahil yaklagik 140 000 m* dir. Kullamilan
arazinin ¢ogu (88 200 m’) [V.simf tarim arazisidir. Bu arazinin toprak kalinhig sig.
yapisi zayif, egimi yiiksek ve kullamm kapasitesi [V.dir ve orta derecede erozyonil
maruzdur. Daha disik egimli kisimlardaki zeminde toprak kalinligi daha fazla
gecirgenlik digiik ve orta derecede erozyona maruz bulunmaktadir. Bu kisimdaki

zeminler [[l.simtur.

Sahada 4 adet ev bulunmaktadir. Topragin dogal bitki ortisii ¢imdir. Saha gevresinde
bugday tarlalari bulunmaktadir. Bu tarlalarin sahipleri tarafindan hazirlanan ozel planda

da goriildigi gibi tarlalar kigik parsellere bolinmektedir.

Santral tepelik arazinin eteklerinde gogunlukla IV. simif tanim arazisi olan yerlere
kurulacakur. Hepsi yiizeyde olmak iizere saha yollari, park alam, binalar, tirbin
salonu, salt ve tank alani tarafindan 8 hektarlik bir alan kaplanacakur. Peyzaj kriterleri

arasinda tesisi cevreye uyumlu hale getirmek igin alinacak dnlemler de vardir.

Sogutma suyu borularinin gdmilecegi kuzeyde kalan, DI 10’a yakin toprak ve dogal gaz
borularinin ddsenecegi giineydeki toprak aliivyonludur. Gerekli iglemler tamamlandiktan
sonra topragin yiizeyi eski haline getirilecektir. ,
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V.1.19. Arazinin hazirlanmasmdan baslayarak iinitelerin faaliycte agilmasina dek
yapilacak iglerde cahsacak personclin ve bu personcle bagh niifusun konut ve diger
teknik / sosyal altyap: ihtiyaclarimn nerelerde ve nasil temin cdilecegi

Normalde ortalama 400, yogun doncmlerde 600 kisiye hizmet verecek yemekhane,
kantin, tuvalet, soyunma odalari ve duslar bulunacakur. Yerel isci istihdam: icin

yatakhanc ve diger sosyal hizmetler ongorilmemistir,

Teknik ve idari personel icin bolgede evler kiralanacakur. Personel miitcahhit firmanin
otobiis servisleriyle taginacakur.

V.1.20. Arazinin hazirlanmasindan baglayarak iinitclerin faaliycte agiimasina dek
siirdiiriilecek iglerden, insan saghg ve gevre icin tehlikeli ve riskli olanlar

isindan rahatsizlik yaratacak faaliyetler kazi igleri, kaziklar, fazla malzemcenin
taginmasi ve beton temel igleridir. Bunlar ingaatin ilk asamasinda yapilacakur. Ingaatun
geri kalan kismi daha az rahatsizik vericidir. insan saghgm tchlikcyc sokacak

noktalar icin alimacak 6nlemler ilgili boliimlerde verilmigtir.

Cevre ag

in}aal dopasi geregi tehlikeli bir galigmadir. Yiikscklerde cahigmak, afir makina
kullammu, sicak yizeyler yakiminda bulunmak, kapali alanlarda gahigmak gerekebilir.
Gerekli tim onlemler alinacak, ydnetmeliklere uyulacak ve iscilere miiteahhitin

miihendisleri gozetiminde ig givenligi egitimi verilecektir.

V.1.21. Proje alamnda peyzaj ogeleri yaratmak veya diger amaglarla yapilacak
saha diizenlemelerinin (agaclandirmalar, yesil alan diizenlemeleri vb.) ne kadar
alanda nasil yapilacagi, bunun igin segilecek bitki ve agag tiirleri vb.

inaattan sonra, tesisin gevresi diizeltilecek, gevreye uyum icin yeniden organize
edilecek ve afaglandirma yapilacaktir. C .

Proje sahasimin 120 000 m*’sinden 80 000m®'si saha yollari, park alani, salt sahas ve
binalar gibi kapali ya da kaplamali alanlar tarafindan isgal edileccktir. Detayli peyzaj
galigmasina gore ingaaun arkasindan 40 000 m? alanda saha diizenlemcsi yapilacakur.
Proje sahasinin su anki durumunda insan eliyle yapilmis herhangi bir peyzaj calismas!
yoktur, sadece ekili veya bos birakilmig tarlalar vardir. D110 otoyolu yakinindaki
miistakil evler ve proje sahasina yaklasik 400 m. uzakliktaki’ kooperatif evleri bu

bélgedeki arazi kullammini degistirme siirecindedir.

Tesis igin dngoriilen peyzaj calismalar sunlardir:
- Hafriyat ve dolgu isleri ile bir arazi hazirlamrken bir élgiiye kadar degisccek olan

mevcut topografyanin eski durumuna benzetilmesi igin yapilacak diizenlemeler.

- Yiizey topragimn, mikro iklimscl kosullara gorc ve yerel bitki tirlerinc uygun olarak
rchabilitasyonu. : ' :

- Degigik bakis noktalarindan sa
flora ekimi.

- Gorsel perde olarak saha evresine ¢ali ve afag ekimi.

- Su anki gOrintiiye nazaran fazla bir gorsel degigiklik yaratm

hamin gorsel kalitesini yiikseltecek ve gevreyc uyumlu

amak amaciyla sekil,

JI»
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cizgi,renk, doku gibi gorsel unsurlarin ayarlanmast.
- Riizgar tarafindan taginan tozun emilerek santral biinyesindeki cihazlara zarar

vermemesi icin gerekli ¢im Ortusi.

ingaat swrasindan arazinin dogal yapist belli Olglide zarar gorecek, ancak ingaat
bittikten sonra yeniden diizenlenecektir.

V.2, Projenin Isletme Agam_gsmdaki Faaliyetler, Fiziksel ve Biyolojik Cevre
{zerine Etkileri ve Ahnacak Onlemler

m iinitelerin ozellikleri, hangi faaliyetlerin hangi

V.2.1. Proje kapsamindaki tii
kapasiteleri, faaliyet iiniteleri disindaki  diger

iinitelerde gergeklestirilecegi,
iinitelerde sunulacak hizmetler
asik 480 MW olmas: planlanan tesiste agagida ana iiniteleri

Kurulu net kapasitesinin yakl
tarif edilen ABB Dogal Gaz Kombine Cevrim Sistemi ( KA 13E2-2) kullamilacakur:

2 Gaz Turbogrubu GT 13E2

GT initeleri ABB'nin GT 13 serisinin en gelismig parcalardir.
GT 13 E2 'nin 6nemli bir dzelligi 72 ¢ift konili, "EV" diisik NO, yakicth tek agisal
yakict kullamlmasidic. Silo tipi yakic1 dnitelerle karilasurildiginda dretiminin ve
verimliliginin daha iyi oldugu gozlenir. ISO sartlarinda dogal gaz kullanirken bu

iinitelerin % 35.7 basit gevrim verimliligi vardir.

Segilen 160 MW sinifi

2 Ist Geri Kazanma Buhar Jeneratori (GKBJ) ve Su/Buhar Cevrimi

tkan sicak gazlar buhar dretmek amaciyla ilgili 1s1 geri kazanma
ktarilacakur. Uretilen buhar ekstra enerji dretimi igin buhar

lacaktir. Her GKBJ'nin yiiksek basing ve algak basing bélamleri:
art ve tamburlart vardir. Dogal dongi tipi
523 kg/s hizla

Her gaz tiirbininden ¢
buhar jeneratorine a
jeneratérlerinde kullant
bu bolimlerin ckonomizérleri; buharlaguricil
GKBJ. kondensat on isiuctst da icerir. Baca gazlan GKBJ bacasini

101°C’de terkeder.

Buhar Tirbini Unitesi ve Kondensator

Ongorilen buhar tirbinin iki bolimi vardir: Tek akimh yiiksek basing bolimi ve gift
akiml alcak basing bolimi. Algak basing bolimini terkeden buhar, deniz suyuyla
sogutulan tiip seklinde bir 1si degistiricisiyle su fazina gevrilir. :

- Gaz Tiirbini (GT) ve Buhar Tiirbini (BT) Jeneratorleri

Gaz ve buhar tiirbinleriyle galistirilan jeneratérler, sogutma sistemleri i¢lerinde bulunan,
iki kutuplu, ii¢ fazli scnkronize jeneratorlerdir. Jeneratdri sofutmak igin kullanilan
havay: sogutmak igin kullanilan dért is1 degistiricisi, stator housing alt yarisindadir. Her
jeneratorin 210 MVA kapasitesi ve 15.75 kV qikig voltaji vardir. [sletme sirasinda
bakimin az olabilmesini saglamak igin firgasiz sistem kullanilacakur.
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- Yiiksek Gerilim Salt

380 kV'luk salt gift busbar + transfer olarak tasarlanacakur. TEK'in 380 kV’luk
interkonnekte sistemine baglanu iig adet disa yonelmis fiderle safilanacakur. Gelecckicki
ihtiyaglar1 kargilamak igin iki adet fider aynlacakur.

- Yakit Sistemleri

iki adet GT dofal gaz ile cahstinilacakur. Ancak dofial gazda bir kesinti sdz konusu
oldugunda TUPRAS 400 yedck yakit olarak kullamlacakur. UNI-MAR’n ihtiyacim
kargilamak iizere bir dogal gaz basing digiirme ve Glgim istasyonu yapilacakur.
GT lerinin 10 giinliik igletmesini saglamak iizere 20 000 m® kapasiteli bir akaryakit

tank alam gergeklestirilecektir.

Asil ve Yardimc: Sogutma Sistemleri

BT kondensatériiniin asil sofutma sistemi ve kapah yardimci sogutma sistcmi igin
gerekli su tek gevrimli deniz suyu sisteminden kargilanacakur. |

Su Arniimi/Demineralizasyon Tesisi

jcme suyu, su-buhar sistemi igin yardimci su ve NO, kontrolu igin enjeksiyon suyuna
ihtiyag vardir. Ham su Marmara Denizi’nden alinacaktir. Deniz suyunun tuzunun
giderilmesi buharlagtirma yontemi ile olacakur. Gerekli termal enerji bir yardimci kazan

tarafindan saglanacaktir.

- jtfaiye Sistemi

Tesisin itfaiye sistemi, elektrik motoruyla galigan bir su sisteminden, dizel ile galisan
su pompalarindan ve CO, sisteminden olugacakuir. Tesisin kritik noktalarina kapsamli

bir yangin detektor ve alarm sistemi yerlestirilecektir.

Atiksu Aritma Tesisi..

Evsel nitelikli atiksularin ariuminda aktif camur sistemi kullamlacakur.. Celik paket
aritma tesisi epoksi veya pas-onleyici madde ile kaplanacak, havalandirma blower (hava
kériigii) ve ince kabarcikh difiizorle saglanacakur. Koku ve sinek sorunu olmamast igin

tesis distii kapali yapilacakur.

V.2.2. Faaliyet iinitelerinde iiretim sirasnda kullamlacak tchlikeli, toksik, parlayici
ve patlayicr maddeler, tagmmmlar ve depolanmalan

Kimyasal Maddelerin Tasinmasi
HCI ku'\'r'veili bir asit, 'NaOH ise kuvvetli bir bazdir; NaOC! kuvvetli bir baz olup
oksidasyon etkisi gok yiikscktir ve gozler, deri ve mukozaya zararhdirlar (kostik).
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H,OH da

Biiyik miktarlarda ve emniyetli araclarla taginmalani gerekmektedir. N :
lik

kuvvetli bir bazdir ve gozlere, deriye ve mukozaya zararhidir. Amonyak | m
emniyetli tanklarla taginacak ve tesiste yeterli miktarda depolanacaktir.

Midye onleyici ve kopiik kiricilar kiigiik varillerle, iizerinde kimyasal madde ikazi olan

kamyonlarla taginacaktir.

Sahada Depolama

HCI ve NaOH, Su arttma tesisinin spesifikasyonlarinda belirtildigi gibi PPHD tanklarda
depolanacaktir. NaOCl ya kauguk kapl karbon gelik tanklarda ya da cam elyafiyla

giiclendirilmig plastik tanklarda saklanacaktir.

H, midye dnleyici ve kdpik kirict maddeler kendi kaplarinda saklamr. Butin

yayla boyanmis ve tanklarin patlamast durumunda
cevrelenecektir.

NH,O
tanklar aside ve baza dayamkl bo
cevreye kimyasal madde yayiimasim onleyecek yiikseklikte bir duvarla
Kimyasal maddeler buradan nétralizasyon sonras! atiksu hattina verilebilir. Bitdn dolum

istasyonlar1 emniyet duglar1 ve goz banyolariyla donatilmigtir.

Tehlikeli ve Zararli Maddelerin Depolanmasi ile ilgili mevzuat Ek A, saur 10°da
verilmistir.

V.2.3. Faaliyet iinitelerinde kullamlacak makinalarin, araglarim, aletlerin ve
techizatin dzellikleri ve miktarlan

-2 x GT - Jenerator Seti
Yakit Gaz Blogu
TUPRAS 400 Blogu
Yaglama Tanki
I ve dig borulama
Gaz ve TUPRAS 400 igin ana kapatma vanalar
GT izolasyonu
BIof sessizlegtirme aksami

-2 x Havalandirma ve CO,’li séndiirme sistemi olan ses gegirmez kabin

-GT jencratdrii igsel sogutma sistemi
2 x jeneratdr sogutucusu
2 x yaglama sogutucusu
Ara sogutucu
Baglanti boru sebekesi

-2 x Hava Alig sistemi
Hava Alg Filtresi
Susturucu
Hava Alma Memesi
lzolasyon
Genlegme Baglantisi
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2 x Hava Cikig Sistemi
Hava Cikig Mcmesi

jzolasyon
Genlegsme Baglantisi

22 x Auk Is1 Kazam
Susturucu, baca 65 m.

-Gaz sistemi ve aksesuarlari

TUPRAS 400 sistemi ve akscsuarlan

-Soputma Sistcmi ve Akscsuarlar

_Buhar kondensatér sistemi ve akscsuarlar
-Slkl;unlmls hava sistemi ve akscsuarlari
-Drenaj sistemi ve aksesuarlari

-BT jenerator seti
Kondensator

Yaglama Tanki
Yaglama Sogutucusu

-1 x Makina istasyonu Vinci 85/20 ton
-3 x Jeneratér Vinci 3.2 ton
-itfaiye pompalari, borulama dahil

_Binalarin 1sitma ventilasyonu

_Su aritma tesisi; desalinasyon tesisi, acil durum enerji tesisi ve tiim aksesuarlan
dahil
_Proses enstriimantasyon ve kontrolu

-Yiiksek Gerilim Salti igin ckiphan

V.2.4. Faaliyet nitelerinde iiretilecek mal ve Iveya hizmetler, nihai ve yan
iiriinlerin dirctim miktarlary, nerclere, ne kadar ve nasil pazarlanacaklar
iirctilecek hizmetlerin nerelere, mnasil ve ne kadar niifusa ve / veya alam:

sunulacagi
Tesis Tiirkiye'nin mevcut kurulu giicine 480 MW katacakur. Santralde baz yiikte

caligma ile yaklagik 3.6 milyar kwh enerji iretilecektir. Salt sahasinda tesis edilecek
3 adet fiderle TEK 380 kV sisteminin Hamitabat, Ikitelli ve Istanbul trafo merkezlerine
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baglantist saglanacaktir. Baglantiyt saglayacak iletim hatlarimin tesisi TEK tarafindan
gerceklestirilecektir. Salt sahasi fiderlerinde TEK 'e enerji satiginda esas alinmak tzere
0.5 simfi sayaclar tesis edilecektir. Aktif enerjiyi 6lcen ana ve yedek grup olarak temin
edilecek sayaglar geri donmesiz olacakur. Santral ve TEK yonine bakan 2 grup saya¢
kullamlacakur. TEK 380 kV enterkonnekte sistemine aktarilan enerji TEK hatlarindaki
yiik akigi sartlarina gore bolgenin ve ulusal sistemin diger yorelerinin enegji ihtiyacimi

kargilamada katkida bulunacaktir.
Tesisin yan firini yoktur. Yan sanayiye de ihtiyact bulunmamakiadr.

V.2.5. Faaliyet iinitelerinde kullamiacak iiretim yontemleri, teknolojiler ve tretim
akim gemasi

Onerilen santral asagt yukari 24 hektarlik bir alami kaplayacak ve iki gaz tiirbiniyle
bunlara baglh Atk Isi Kazanlan, bir buhar tiirbini, su aritma tesisi, salt sahasi, yaKit
depolama tanklari, dier tanklar, pompalar ve pompa istasyonu ve kiy1 arasinda 900 m.
'lik sogutma suyu borularindan olusacaktir. Sahadaki en yiiksek yap1, yer seviyesinden

itibaren 65 m. olacag diigiiniilen bacadir.

Elektrik, kombine cevrim teknolojisiyle iiretilecektir. Bu teknolojide, gaz tirbinlerinden
gelen auk 1s1 geri kazanilir ve gaz tirbinlerinin yam sira elektrik ireten buhar
tirbinlerini galigtirmak izere kullanilir. Bu agidan, kombine ¢evrim sistemleri, buharin
baca gazlariyla beraber atmosfere verildigi eski tek gevrim sistemlerinden daha

verimlidir.

Marmara Ereglisi Kombine Cevrim Santralinin kalbini iki gaz tiirbini olugturmaktadir.
Gaz tiirbinlerinde, sikistirilmig hava dogal gazla kanstinilir ve yakma odalarinda
yakilir. Hizla genlesen sicak gazlar, yanma odasini terkederken tiirbini galistrirlar.
Tiirbin de elektrik direten jencratérii gahstinr. Gaz tiirbinini terkeden sicak gazlar,
buhar Gretmek iizere 1st geri kazanma buhar jeneratdriine girer. Bu buhar enerjisi de
buhar tirbini yoluyla mekanik enerjiye cevrilic ve elektrik iiretmek izere kendi

jeneratériini calistrmakta kullanihr.

Onerilen santral devamli igletme halinde olacaktir. isletme ve bakim personeli 30 Kisi
kadar olacaktir. Ondort kisi isletme, yénetim, mihendislik ve bakim i¢in haftada 40
saat calisacakur. Geri kalan personel, tesisi devamli isler halde tutacak ve vardiyayla
calisacaktir. Tesiste her zaman en azindan iki operator bulunacakr.

(jretilen elektrik tesistcki teslim noktasinda, TEK'e saulacakur. Elektrik, 380 kV
seviyesinde 3 ea. fiderleriyle verilecektir. ESA anlasmasina gore, gikig fiderlerine
yerlestirilecek élgiim aletleri yardimiyla istenen ve satilan enerji kaydedilecektir.

Operasyonun genel akim semast ekil V.2.5.1." de verilmigtir.
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V.2.6. Faaliyetler icin gerekli hammadde, yardunci madde, mamul madde ve
personelin ulaguninin nasil saglanacag, kullamlacak ulasim tipi ve araclar, bu
araclarin miktarlar ve kapasiteleri

stemi genellikle asfalt yollardan olusmaktadir. D-110 otoyolu

Marmara Ereglisi'ni 40 km. Kkadar batida kalan Tekirdag sehir merkezine
baglamaktadir. D-110 ayrca doguya giden D-100 otoyoluna da baglanmaktadir.
Istanbul’a ulasmak igin D-100 yolu ya da Istanbul’dan batiya dogru genisletilmekte olan

TEM otoyolu kullamlabilir.

Modern ulagim ag1 Marmara Ereglisi’ni dlkenin diger bolgelerine baglamaktadir.

Bolgenin genel ulagim si

ek kimyasal maddeler ya da makine yedek parcalar

isletme sirasinda ihtiyac duyulabilec |
konteynerlerde D110 otoyolu ile Istanbul’dan

gibi yardimci elemanlar kapali
getirileceklerdir.

Tesisin ana yakiti olan dogalgaz ayrica bir ara depo olmaksizin dogrudan BOTAS in
Fevkalade hallerde TUPRAS 400

mevcut boru hattindan saglanacaktir.
kullanilabilecektir. TUPRAS 400 karadan tankerler vasitasi ile tasinacak ve tesis

alanindaki 2x10.000 m® lik tanklarda depolanacakur. Tasima esnasinda _yanicl
maddelerin tasinmasina dair mevzuata uyulacaktir (Ek A. Satir 1.)

50 kisilik personelin ulagimu servis otobilsleri ve girket arabalari ile saglanacaktir.

V.2.7. Faaliyet iinitelerinde kullanilacak suyun hangi prosesler igin ne miktarlarda

kullamlacag, kullamlacak suyun proses sonrasimnda atik su olarak fiziksel, kimyasal
ve bakteriyolojik dzellikleri, atik su aritma tesislerinde bertaraf edilecek maddeler
ve hangi islemlerle ne oranda bertaraf edilecekleri, artma iglemleri sonrasi
atiksuyun ne miktarlarda, hangi alic1 ortamlara nasil desarj edilecegi

tma sistemleri icin gerekli sogutma
tadir. Denizden sogutma suyu temin
ini engellemek lizere ozel 1zgara ve

Buhar tiirbin kondenserleri ana ve yardimci sogu
suyu, acik devre deniz suyu sistemi ile kargilanmak

sisteminde, deniz canlilarinin su alma hattina giris
klorlama sistemleri bulunmaktadir. Marmara Denizinden temin edilen sogutma suyu

tirbinlerin sogutulmasinda kullamildiktan sonra sogutma suyu desarj pompalan ile
termal desarj hattina verilerek yeniden Marmara Denizine geri dondiirilmektedir.

lisan yarghmcx sofutma suyu sistemi de ana sofutma sistemine
linin gesitli birimlerinin sogutulmasi igin gerekli sogutma suyu
dimc1 sogutma sistemi vasitasi ile dolagtirlir.

Kapali devre olarak ¢a
baglidir. Kuvvet santra
2 adet % 100 kapasiteli yar

Acik devre deniz suyu ile sogutma sisteminin debisi
Q.z. = 31000 m*h = 8.6 m’/sn

dir. Bu su santral icerisinde azami 10°C 1siir ve termal degarj hatti vasitasi ile denize
geri dondirilir.
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Tesisin buhar kazanlar icin ihtiyag duyulan deiyonize su miktar1 20 m*/h civarindadir.
Bu su desalinizasyon sisteminden alinan suyun ayr1 bir deiyonize sisteminde ariumi ile
elde edilmektedir. Santralda fuel-oil kullamlacag zaman distile su ihtiyact 70m’/h
civarina yiikselir. Kazan blofleri ayr bir kanal sistemi ile toplanir ve bazi diger sularla
birlikte bir pompa vasitasi ile termal desarj hattina basilarak Marmara Denizine verilir.

Tesiste kullamilacak temiz suyun cesitli faaliyetlere dagilimi agagidaki gibidir.

icme ve kullanma suyu : 15 m*h
Buhar kazam : 20 m’h

HRSGlerden gelecek bldf suyu ayr olarak toplanacak ve diger atiklarla beraber desarj
hattina verilecektir. '

on tesisinin ve su artma tesisinin kapasitesi 1100 m*saat olarak
belirlenmigtir. Marmara Denizi’nden cekilecek deniz suyu igme suyu iretmek iizere
antilacaktir. Tath su dretmek amaciyla desalinasyon tesisi distilasyon teknigini
kullanmaktadir. Uretilen suyun 1000 m*/saat’i tuzlulugu artmis olarak denize geri
verilecektir. Geri kalan 105 m® igme suyu ve demineralize su olarak tiiketilmektedir.

Desalinasy

V.2.8. Faaliyet iinitelerinde kullamlacak kazan ve / veya sogutma sularuun ne
miktarlarda kullamlacaklari, bu sularin hangi islemlerden sonra hangi alict su
ortamlarna nasil verilecegi ve verilecek sularmn izellikleri

Kazan ve Proses Sogutma Sulari Marmara Denizi'nden cekilir ve Su Arurﬁa ve
desalinasyon tesisinde tasfiye edilir.

A. Kazan Suyu
Herbir atik 151 kazamindaki su miktar: yaklagik 300 ton civarindadir. Su/buhar gevrimi

3 ayni drenaj sisteminden olugur.

. Kazan drenaji ve blofi
. Temiz yogusum suyu drenaji
. Turbin ig drenaji

arda toplanir daha sonra atik aritma sisteminden gecerek

Drenaj suyu once zel tankl
sogutma suyu doni hattina baglanur.

B. Sofutma Suyu

Sogutma suyu sistemi iki devreden olusur, biri buhar tiirbini kondenseri ana sogutma

suyu devresi digeri de kapali devre yardimct sogutma devresi ana sogutma sisteminde
31 000 m?/saat’lik bir deniz suyu sirkiile eder. Yardimc: sofutma sistemi santralin
esanjorlerinden dolagan demineralize su sisteminden olusur. Isinmg demineralize su,

icinden deniz suyu gecen esanjorle sogutulur.

)
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Sogutma sisteminin atiklari ihmal edilebilecek diizeyde olup (% 0.0168) deniz suyu
desarj hattina yonlendirilir.

Tasarim ve desarj kriterlerinde Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi esas alinmigtir. Desar]
edilecek suyun ozellikleri bolim V.1.11'de verilmigtir.

Termal Desarj ve Seyrelme Modeli Ek V.4.3.2.'de, sogutma suyu aliy ve desarj
faaliyetlerinin tasarimi da Ek V.1.3.1.’de verilmigtir.

V.2.9. Faaliyet iinitelerinde ve diger iinitelerde igme ve kullanma amagh sularin
kullamm sonrasi olusacak atiksulara karngacak maddeler, atiksularin bu
maddelerden anitilmasi igin uygulanacak aritma prosesi ve aritilan atiksuyun hangi

alic1 ortamalara ne miktarlarda, nasil verilecegi
Su aritma {initesi 15 m*/saat kapasitede kullamilabilir su iiretecektir.
Evsel atiksular bir paket aritma tesisinde artilacak ve uzaklagtirilacakur.

Aritma prosesi aktif ¢amur sistemidir. Paket tesiste havalandirma hava korigi ve
difiizérler ile saglanacak ve sinek, koku gibi problemleri dnlemek igin tesis Gstii kapal
yaptlacakur. Evsel atiksular aritildiktan sonra yesil alan sulamasinda kullamilabilecegi
gibi, su anda yapimu planlanan belediye kanalizasyon projesi gergeklestirildifinde oraya
baglanacakur. Evsel atiksu aritma tesisi aritma ¢amurlan kat atk olarak belediye kat

atik depo alaminda depolanacakur.

Tesise sadece evsel nitelikli atksu verilecek, herhangi bir endistriyel su ve yagmur
suyu baglanmayacaktir.

Su kullanmimi : max. 250 litre/kigi/giin

Hizmet verilecek nifus : 100
Organik yik : 60 gr BOI; /kisi/giin

2872 sayih Cevre Kanunu ve dayalr Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeliginde verilen
limitlere uyulacakur. Kullanilacak paket aritma tesisi desarj kriterleri asagida

verilmistir;

BOI; : 45 mg/lt
KOl : 120 mg/lt
AKM : 45 mg/lt
pH :6-9
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ullamlacak yakit tiirleri,
iinitclerde ne miktarda
dlgiimler igin kullamlacak

v.2.10. Faaliyet iinitelerinde ve diger iinitelerde k
miktarlar1 ve kimyasal analizleri, yakitlarm hangi
yakilacag ve kullamlacak yakma sistemleri, cmisyonlar,

aletler ve sistemler

Birincil yakit BOTAS tan boru hatts ile saglanan ve depolanmaksizin gaz tirbinlerinde
yakilan dogal gazdir. Dogal gaz tiketimi yilda 7900-8000 saat galigma yapilacag
kabulii ile, yaklagik 541 milyon kg, (veya 693 milyon Nm?)/yil'dir. Acil durum yakiu
ihtiyaca gore sahada depolanan TUPRAS 400’dir. TUPRAS 400 tiiketimi dojal paz
(eminindeki kesintilerc baghidir. TUPRAS. 400 tankerlerle taginacak ve saha icinde 2 x

10.000 m? liik tanklarda depolanacakur.

Tesiste yak
olarak teyid edilmig ve

Tablo Vv.2.10.1. BOTAS Dogal Gaz Garanti Ozellikleri

ilacak dogal gazin szellikleri BOTAS tarafindan 11.7.1994 warihindc son
Tablo V.2.10.1'de verilmistir.

IfKimyasal Kompozisyon Mol Yiizdesi olarak
I Metan (C) Min. 83.0
Etan (C) Max. 11.0
Propan (C,) Max. 3.15
Biitan {C) Max. 2.0
Pentan ve Diger Agir (C,) Max. 1.0
Hidrokarbonlar
Karbondioksit (CO, Max. 3.0 (
Oksijen (0,) Max. 0.02
Azot (N,) Max. 5.0
ﬂ KUKURT Konsantrasyon : ‘
| (mg/m’) |
Hidrojen Siilfur (H,S) Max. 5.1
Merkaptan Kiikiirt Max. 15.3 . n

Toplam Kiikirt

Max. 102.0 II

Ust 1sil Deger

Max. 10427 Kcal/m’

Min. 8750 Kcal/m’

m? 15 °C ve 101325 Bar mutlak basingtaki | m? gazin hacmine tckabiil eder.

TUPRAS 400in dzellikleri Tablo V.2.10.2'de verilmigtir.
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Tablo V.2.10.2. TUPRAS-400in Ozellikleri

TURKIYE PETROLLERI RAFINERILERI A.§.
URETIM OZELLIKLERI
KOD NO TUPRAS-400

0 ZELLIK
Renk, ASTM

Yogunluk 15°C.kg/!

Parlama Noktast, °C (°F)

Akma Noktast, °C (°F)
Kistn (a)
Yazin (b)

Distilasyon, Geri Kazanma °C (°F)

90 %
Son Nokta

Kiikirt, Agirhk %

Karbon Kalintisi,

(% 10 Distilasyon izerinde), Agirhk %

Viskozite, 37.8°C
(100°F)

Korozyon, Bakir Serit

3 saat 50°C de(122°F)

Kiil, Agirhk %

Hesaplanan Setan Indeksi

Su ve Dip Cokeltisi, % hacim

GARANTI
3.0 Max.

0.820-0.850
51.7 (125) Min.

-6.7 (20) Max.
-3.9 (25) Max.

357 (675) Max.
355 (725) Max.

0.7 Max.
0.2 Max.
34.45

No 3 Serit yada daha iyl

0.01 Max.
50 Min.
0.03 Max.

METOD

ASTM D 1500
ASTM D 1298
ASTM D 93

ASTM D 97

ASTM D 86

ASTM D 129
or [P 336

ASTM D 524

ASTM D 88

ASTM D 130
ASTM D 432
ASTM D 976

ASTM D 2709

(a) | Ekimden 30 Nisana kadar (b) | Mayistan 30 Eyliile kadar

(*) Bu driin izmit, izmir ve O.Anadolu Rafinerilerinde tretilmektedir.

Yukarida verilen degerler Ekim 1987"ye ait degerlerdir (1).
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Dogial gaz ve acil durum yakiti TUPRAS 400 kullanimi halinde baca gazi bilcgimi

Tablo V.2.10.3 de verilmigtir.

rilar
Hava Sicakhif 14.1 °C
Hava Basinci 1.016 bar
Bagil Rutubet % 15
Cos ¢ 0.80

SO, konsantrasyonu dogirudan yakitin kitkiirt miktarina baghdir. Yukarida verilen
degicrler dogal gaz icin kikirtin 9%0.0 ve tiipras 400 igin % 0.7(agirhk) olmas halinde

ickabiil etmektedir.

BACA:

Yiikseklik 65.0 m.

ic cap 6.1 m.
Gaz kiitlc akimi 523 kg/s
Sicakhik 101°C
Gazin 6zgiil agirhg 1.27 kg/cm

Tablo V.2.10.3. Doal Gaz ve Acil Yakit TUPRAS 400 iin Baca Gazi Bilegimi
ﬁ

| Egzost gazi bilegimi Dogal gaz | TUPRAS 400
0, ( Hacim - %) 13,88 13,01
N, ( Hacim - %) 74,78 72,89 B
CO, ( Hacim - % ) 3,18 4,67
H,0 ( Hacim - %) 7,21 8.5
Ar ( Hacim - %) 0,94 0,92 ||
SO, (Hacim - % ) 0,0000 0,006
NO, ( vppm ) 25 80
CO ( mg / mN°) 25 25
Partikiiller 3 13
( mg / mN*)

an bir tesistir. .Ancnk Sencde 800

UNI-MAR Kombine Cevrim Santrali tam zamanh galig
siirc bakima ahmr.

saatien az ya da toplam senclik cahigma siiresinin % 8’i kadar bir
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Tam zamanli isletme igin BOTAS tarafindan saglanacak dogal gaz kullamlacaktir. Gaz
UNLLMAR ENERII YATIRIMLARI A.S., BOTAS tan

Satg Anlagmasi uyarinca
"kesintisiz ahict” dir. Dogal gaz temini kesilmedigi sirece tesis sadece bu yakit
kullanacaktr. Eger herhangi bir kesinti olur ya da BOTAS santralden farkl bir zamanda

bakima girerse TUPRAS 400 destek yakiti olarak kullanilacakur. Herhaliikarda
akaryakit tanklart 10 giinlik kullanima gore tasarlanmigtir.

Yakma Sistemi ve Hava Emisyonlar:

Sahada hava kirliligine sebep olacak iki kaynak vardur: tiirbinlerden ¢tkan baca gazlari
ve TUPRAS 400 depolama tanklari. Tiirbinlerden ¢ikacak baca gazlar, yanma

odasindaki kontrol yontemleriyle minimize edilecektir.

Alman ABB KW firmasi tarafindan yapilan ve santralde kullamilacak tiirbinler ileri
teknolojiyle gelistirilmig "Cevre Dostu Yakicilari"yla donatilmuglardir ve bu sayede

dogal gaz kullanimi sirasinda en fazla 25 ppm (%3 oksijen fazlasina gore kuru baca
gazinda 180 mg/m’) NO, emisyonuna izin verirler.

NO, Kontrol Sistemi

UNI-MAR Marmara Ereglisi Kombine Cevrim Enerji Santralinda kullanilan NO,
Kontrol Sistemi, ABB warafindan 1987 de baslatilan aragtirmalarin sonucu olan kuru
yakma sistemidir. Bu sistem, dogal gazdan enerji iiretiminde verimliligi artrirken, NO,

seviyelerinde en diigiik degerlere erigilmesini saglamustir.

nma sirasinda alevin iizerine buhar veya su

Gecmiste, NO, kontrolu genellikle, ya
kincalar ortaya ¢ikmaktaydi:

piiskirterek yapiliyordu. Ancak bu sistemde asagidaki sa

. 25-150 ppm NO, seviyesi

- Verim kaybt

- Yiiksek maliyet

- Yiiksek CO emisyonu

- Ayin miktarda su kullanimi
_ Yiiksek bakim masratlart

etirdigi sorunlar, ABB tarafindan agama agami

Bu geleneksel islak yakma sisteminin g
i r olan teknolojiler ve

coziimlenmistir. Asagida kuru yakma sisteminin geligimine kada
NO, emisyon seviyeleri verilmistir:

. Difiizyon Alev Sistemi 200-250 ppm
- Islak Yakma Sistemi 25-150 ppm
- Zayf Kangim Yontemi 40 ppm

al gazla ve 80 ppm akaryakit

Son olarak kuru sistem diisiik-NO, yakicilar (25 ppm dog
lan bu yakicilar, EV-Yakic

kullanildiginda) geli;tirilmistir. ABB’nin en son drind 0
(Cevre dostu yakict) olarak adlandinllmugtir.
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[[V-Yakici'larda yanma odasinin hacmi kiigiik tutulmug ve NO, olusumu azaltilmig,
zayif karigim kullamlarak alev sicaklig1 diigirilmils, geligtirilen ozcl Vorlex tasarimi
ilc alevin boyu kisalulmig ve hava ile dogal gazin miikemmel karigimi clde cdilmigtir.
Boylece sadece NO, seviyeleri degil, diger kirleticiler de simrlanmig ve encrji
irctiminde verim artigl saglanmigtir.

zamanda TUPRAS-400 ile de ahsabilecek  sekilde
ksiyonu ile max. 80 ppm NO, (%3 oksijen
%) emisyonunda kalinmaktadir. Bu durumda
r. Bacadan gikan gaz ortalama 101 °C

Yanma sistemi ayni
wasarlanmaktadir. Yanma odasina su cnje

fazlasina gore kuru baca gazinda 500 mg/m
akaryakit tiketimi maksimum 22 kg/sn'di
olacakur. Gaz cmisyonlar: gozle goriilemez. Giinegien isinmays, dolayistyla buharlagma
sonucu emisyonu minimize etmek izcre akaryakit tanklar beyaza boyanacakur.

Akaryakit tanklarindan buharlagma sonucu ¢ikacak ugucu organik maddcler sencde 23
kg. kadardir ve ihmal edilebilir.

VIIL.1."de de agiklandif gibi baca gazindan gelen emisyonlar Tiirk standartlarimn gok
alundadir (EK A, Saur 14).

icinin sagladig garantili degerler (kuru baca gazinda %3 Oksijen

Emisyon hesaplari dret
mig ve Tablo V.2.10.4 de

fazlasina gore) izerinden tek bir tiirbin igin hesaplan
verilmigtir:

Tablo V.2.10.4. Olusacak Emisyonlar

Dogal Gaz Distile fuel oil
| (TUPRAS 400)
Kirleticiler | Emisyonlar - Emisyonlar |
sise mg/m* | kg/saal mg/m® | kg/saat
NO, 180 60 500 188.5 |
CO 65 28.7 60 25.4
Partikil |75 |35 |30 | 144 "
Madde
__iS___O_; 10 8.8 1230 | 390

¥
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Yonetmeliklere uymak amactyla dogal gaz igin NO, ve CO parametreleri, TUPRAS
400 i¢in NO,, SO, ve CO parametreleri devamh olarak, tesise yerlestirilmig uygun
izleme ekipmaniyla izlenecekir. Hidrokarbonlar da bu izleme programind dahil
edilebilic. Test ve isletme sirasinda takip edilecek emisyon olgme yontemler EK.

V.2.10.1 de verilmistir.

Dogal gaz kullanilan tesislerde MWh bagina NO, emisyonu komiir ya da TUPRAS 400
kullamilan tesislerde iretilenin yarisindan azdir.

mmt sirasinda ise SO, emisyonu kagimimazdir. Uretilen kirletici

TUPRAS 400 kulla
amim siiresine baghdir.

miktari yakittaki silfir konsantrasyonuna ve yakiun kull

etimi de kaginilmazdir. Bu durumda da kombine

Fosil yakitlar kullamilirken CO, ir
30, Komir kullanan

cevrim santrali TUPRAS 400 kullanan santrallardan %
santrallardan % 50 daha az CO, iretir.

"Nokta Kaynaklara Gore Yiizey Konsantrasyonlar” hesaplamak igin kullanilan ve Gauss

dagilimina dayanan hava kalitesi modeli ve Tesisten gelen Yer Seviyesi Konsantrasyon

“Dagilimt Ek V.4.4."de verilmigtir.

olusacak kati atik miktar ve

bu atiklarin nerelere ve nasil
ya da nerelere

V.2.11. Tesisin faaliyeti sirasinda her bir iiniteden

szellikleri, depolama - yigma, bertarafi islemleri,
taginacaklan veya hangi amaglar icin degerlendirilecekleri,

satilacaklar

sirasinda tesiste evsel kullamim haricinde kati attk olusmamaktadir. Olusacak

[sletme
eglisi Belediyesi'nin ¢op dokme yerine dokiilecektir.

kati atiklar, Marmara Er

V.2.12. Tesisin faaliyeti sirasinda meydana gelecek vibrasyon, giiriiltii kaynaklari

ve seviyeleri hakkinda bilgi

Giiriiltii Kaynaklart

Gaz ve Buhar Tirbinlerinin bulundugu makine dairesi, caligma alami degildir. Garsel
kontrol icin, igletme sirasinda bir saatten kisa siren ziyaretler yapilacakur.

Gaz tiirbinleri, 1s1 geri kazanma buhar jeneratorleri , buhar tirbini ve tim diger
yardimer tesisler % 10 - % 100 arasindaki isletme kapasitelerinde cahsirken tek

baslarina ve birlikte giiriltd kaynag olustururlar.

sitli anitelerinde tahmin edilen giiriilti seviyeleri,
de verilmistir. Kolay

tan algilanacak sekilde

Dogal Gaz Gevrim Santralinin e
benzer bir tesisten alinan  Olgimler Tablo v.2.13.1

kargtlasurilabilmeleri igin bitin girdltd seviyeleri 30 m uzak
uyumlagticilmigtir.
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Tablo V.2.12.] Santralin Cesitli Unitelerinde Olugan Girilti Scviyeleri.

Unite 30 m. Uzakta Guriiltd Scviyesi dBA
Auk Isi Kazam Bacast, Susturuculu 65
Atk 1s1 Kazam Duvarlar 70
Tiirbin Girisi, Susturucular 67
Tiirbin 65
Trafolar 59

Giiriiltiiye Maruz Kigiler

Tesise en yakin evler D110 karayolu boyunca ycrlcsmislcrdir. Bunlar proje alamnin
giincy kenarinda bulunan, iirbin giriglerinden yaklagik 440 m kuzeyde inga halinde 30
Diger 10 ayrik ev proje alamindan giincy-batl istikametinde

kadar yazlk ev grubudur.
500 ila 800 m. mesafede olup, yine D1 10 devlet karayolu boyunca yerlegmigtir.

istimlak planina dahil edilmigtir ve bunlar

kullamiimayacakur. Bu sebeple giiriilti alic olarak dcgcrlendirilrnemistir. Yazhk evler
D110 karayolu ile deniz arasinda yogun sekilde yerlegmis bulunmaktadir. Bununla
beraber girilti kaynagindan olan mesafeleri yeteri kadar uzak olup dogu-gﬁneydogu

istikametinde — 700 m. dir.

Projc alam simirlan igindeki 4 yazlhk ev

Analiz Metodu

UNI-MAR Marmara Ereglisi Dofalgaz Cevrim Santrali igin tesbit edilen gurilti Jimiti
Giiriilti Kontrol Yonetmeligine gore 45 dBA-dir. yonetmelikteki temel kriter 40 dBA
alinarak, schir kenarinda yola 60 m. uzakhktaki konut alanlan igin verilen 15 dBA Ik
ilave yapilirsa gindiz saatlcrinde 55 dBA K bir guriltd seviyesi clde edilir. Gecee
10 dBA lik giriltd seviyesi azalulirsa 45 dBA lik bir seviye bulunur. Bu

saatlerinde
e verecedi giriiltd seviyesi olarak dikkate alinmigtir.

limit santralin gevrey

UNI-MAR Enerji Santral icin yerden 1.5 m. yiiksekte beklenen guriilti seviyeleri ve
esdeger giriltd egrileri Sekil v.4.5.1. de verilmistir. \

khihk gbstcrmcklcdir. Kuzey

[sdeger giirltd efirileri irbinlerin ycrlegimine gore far
arak

istikametindeki binalar igin yaklagik 435 m. mesafcde purilti diizeyi 45 dBA ol
hesaplanmigtir. :
Ek.V.1.5.1., resisteki 92 farkl tekil giiriilti kaynag! icin (Sekil 1 ve 2) beklencn glirili

seviyelerinin hesaplarini ihtiva eder. Bu bilgisayar modeli, tim tekil kaynaklarin toplam
scs emisyon seviyesini belirler. 1419 emisyon noktasindaki (Sekil 10) degerler

bclirlel‘lt;rpk“gq;:g&l: ses basinci seviyeleri gizilmigtir.
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V.2.13. Radyoaktif atiklarin ozellikleri

Tesiste radyoaktif atik olusmayacakur.

V.2.14. Tesisin faaliyeti sirasinda ¢ahgacak personel ve personele bagh niifusun
konut ve diger sosyal/ teknik altyapi ihtiyag¢larinin nerelerde, nasil temin edilecegi

Tesiste ¢alisacak personele bagl nifusun mesken ihtiyact Marmara Ereglisi merkezinde,
Sultankdy’de, Tekirdag vilayet merkezinde ve Corlu’da karsilanabilecektir. Diger her
tiirlii sosyal ve teknik alt yapu ihtiyact yukarida belirtilen yerlesim merkezlerinden

saglanacakur.

V.2.15. Projenin igletme asamasindaki faaliyetlerinden insan saghg ve gevre
agisindan riskli ve tehlikeli olanlar
mniyet tedbirleri alnmasini

Asagida adi gegen alanlar insan ve gevre sagh@ agisindan e
gerektirmekte ve igletme sirasinda alinacak tedbirler agtklanmaktadir.

-380 kV Salt Teghizau TEK'in 6ngdrdigi [EC standartlarina uygun olarak
korunacakur.

_Yiikseltici trafolar dokunmay: engellemek iizere tel orgi ile cevrilecektir.

-Sizan trafo yaglari hemen altindaki gukurda biriktirilecek ve yad separatdriinden

gegirilecektir.

-Akii asit buhari ve dig
goz yikama duglart saglanacakur.

-Elektrik salt odalart kilitli olacak ve sadece egitimli personel
kafesler icinde korunacaktir.
-Dogal gaz basing diigiirme ve Olgme istasyonunda itfaiye ekipmani, uyari isaretlert,
sigara igme yasad1, sizmayi kontrol edecek detektorler, kivileim gikarmayan bakim ve
tamir aletleri kullamlacak ve egitimli personel disindakilerin girmemesi igin tel

er kimyasal maddelerden korunmak iizere koruyucu gozlik ve

girecektir. Ekipman metal

olacakur.
-Kimyasal maddeler sadece Kilitli odalarda tutulacak ve ancak cgitimli personel bu

odalara gircbilecektir.
-Sirket tarafindan personelin ve cevrenin korunmasini saglam
yapilacak, bu teftiglerde sirketin uluslarasi tecriibesinden yaralamilacak ve Tirk

Kanunlar esas alinacakur.

ak iizere periyodik teftiyler

V.2.16. Proje alaninda peyzaj ogeleri yaratmak veya diger amaglarla yapilacak
saha diizenlemeleri '

Temelleri uygun kaya yiizeylerine yerlestirebilmek icin yapilacak kazilarda proje
sahasinin topografyast kismen degisecektir. Temel isleri bittiginde kazi yapilan alanlar

doldurulacak ve tesfiye edilecektir. Daha sonra kazilardan clde edilen yiizey toprag!
peyzaj ve saha diizenleme planlarina gore degerlendirilecektir.
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Bolim V.1.2.1.°de de agiklandifi gibi peyzaj kriterleri proje sahasinin gevreye uyumlu

hale getirceek sekilde uygulanacakur.

v.2.17. Diger Etkiler

vreye verilecek 151 tim sistemin verimiyle
ist kaybi, aym drctim kapasitesindcki
biri kadardir. Dolayisiyla sofutma suyu
yiik oranda azalulmigtir.

Sistemin sofuk ucundan ( kondensatorden ) ¢e
dogrudan ilgilidir. Ongoriilen sistemdeki
konvansiyonel sistemlerin 1si kaybimin tgte
desarjimin kWh clektrik bagina denize verilecegi termal yik bi

Mevcut bilgi ve bulgulara gore tesisten kaynaklanan hava kirlcticilerinin yer seviyesinde
yol aguklari ctkiler bolgedeki meveut karasal flora ve fauna izerinde onemli bir
degigime yol acmayacaklardir. Aym gckilde bolgedeki zirai faaliyetler de bu tesisin
caligmasindan etkilenmeyecekleri tahmin edilmektedir.

v.3. PROJENIN SOSYO-EKONOMIK CEVRE UZERINE ETKILERI

a) Cevresel Fayda - Maaliyet Analizi
Cevreden, faaliyet oncesi yararlamima durumlari

sirasmda ve sonrasinda olugacak degisiklikler

ve maliyetleri ile faaliyet

Cevresel Fayda-Maliyet Analizi karsilagtirmali olarak topluca Tablo V.3.1. dc

verilmigtir.
aratilacak istihdam imkanlari,

diger sosyal ve teknik altyap:
wlarmda degisikler, vb.

b) Proje ile gergeklemesi beklenen gelir artiglari, y
niifus hareketleri; gocler, egitim, saghk, kiiltir,
hizmetleri ve bu hizmetlerden yararlamlma durun

masiyla bir gelir artig! olmayacakur. Ancak tesiste

gahganlarin gelirleri ve cevreden aldif1 ticari hizmetler dolaysi ile bolge ekonomisine
bir girdi olacaktr. Insaatl esnasindaki ekonomik girdi daha biiyik oranda olacakur.
Tesisin iilke ve bolge ekonomisine asil Katkisi irettigi enerjinin kullamlmas suretiyle

yapilacak olan istihsallerle saglanacaktir.

Projenin tamamlanarak isletmeye agil

Sirket, Tekirdag linde onemli bir vergi mikellefi olacakur.

ama 400 ila 600 kisiye, isletme sirasinda ise 50 kisiyc
ig imkam salanacakur. Bundan dolayr siirekli ve biiyik bir nifus harcketi

olmayacakur. Santral sahasi, yolu vec sogutma Ssuyu boru hatt igin istimlaklar
yapilacakur. lsgi ve-personcl temininde arazisi istimlak edilen kigilerden arzu edenlere

oncelik verilmesinin faydali olacag diiiiniilmcktcdir. iscilerin ve personclin ihtiyaglan
yerel olarak (retilen mamiillere ve sunulan hizmetlere olan talebi aruracakur.

Dolayisiyla diretim yapan yerel halkin da geliri artacaktir.

Tesisin ingaati esnasinda ortal
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V.40

degiildir. Bu sebeple ingaat ve igletme

Bolgenin halihazir saghk all yapisi ycterli
¢oziimiinde zorluklarla kargilagiimasi

esnasinda olabilecck saghk problemleri
muhtemeldir. Bu scbeple mevcut saglik ocafinin genigletilerek kiigiik bir hastancyc

doniigtiriilmesi ve bir SSK dispanseri agilmasi faydali olacaktir. Bunlar igin gerekli
kurumlara miiracaat edilerck durumun bildirilmesi gereklidir. Taleb arugi nedeniyle
polgedeki saghk altyapisinin jyilegtirilmesi bolgede yasayanlar acisindan olumlu bir

geligme olacaktir.

Bolgenin egitim alt yapisi su an yeterlidir. Marmara Ercglisi ve Sultankdy dcki
okullarda halen toplam 840 ogrenci okumaktadir ve bir siif bogtur. Tesisin ingaatl
sirasinda caligan iscilerin biyik bir kisminin aileleri bolgeye pelmeyecektir. Bu sebeple
egitime gclircceklcri ilave yitk ihmal edilebilecek seviyededir. Tesisin islctilmesi
esnasinda 50 kisi cahigacakur. Buna gore her personelin okula giden bir gocugun olmas!
halinde cgitimdeki yiik artig) 50/840 = 0.06 (%6) personel bagina 2 gocufiun okula
gilmcsi halinde 2 X 50/840 = 0.12 (%12) olacakur. Bu ilave yilk mevcut egitim
Lurumlari ile kaldirilabilecek seviyededir. llge Milli Egitim Miidiirii’de bu kanattedir.
Ayrica tesiste istihdam edilen personelin bir kisminin Tekirdag, Corlu hatta istanbul'da
ikamet etmesi ve/veya cocuklarini bu yerlegim merkezlerinde okutmas! ihtimali vardir.

Boyle bir durum ise egitim ve saglik alt yapisina gelecek olan ilave yiiki azaltacakuir.

v.4. PROJENIN CEVRE ETKILERININ VE ALINACAK TEDBIRLERIN
GENEL DEGERLENDIRILMESI "
Bu bolimde ele alinan projenin gevre iizerindeki etkileri agiklanmigtir. Projenin ingaat!
ve igletilmesi safhalarindaki proje faaliyetlerinin cevresel etkileri Tablo V.4.1 ve
j sitli gevresel

V.4.2."de topluca szetlenmigtir. Burada sozd edilen proje faaliyetlerinin ge

bilegenler iizerindeki etkiler ve alinacak tedbirler bu bolim altinda verilmistir- Ele

alinan cevresel etkiler aksi soylenmedikge UNI-MAR Dogalgaz Kombine Cevrim Enerji
Santrali binasi ve yardimcl tesislerinden kaynaklanan etkilerdir. Diger faaliyetlerden

agifa gikan etkiler genelde tali derecede dnem tagimaktadir.
v.4.1. Jeolojik Durum ve Zemin Ozellikleri

(a) Bu Konudaki Cahsmalar

Jeolojik durum ve zemin ozellikleri, yorede bu proje miinasebeti ile gereklestirilen

Jeolojik ve Geoteknik Etiidler ile belirlenmistir.
(b) Etkiler ve Tedbirler

Etkiler

(1) Ingaatin jeolojik kaynaklarin kullammina etkisi;
(2) Ingaat faaliyetleri esnasindaki hafriyatlar sonucu iist ki

bozulacaktir.

simdaki zeminin stabilitesi

i,
»



/hé

®._

V.4l

Tedbirler

(1) Tesisin kurulacagi sahada bilinen énemli bir jeolojik formasyon veya mineral
kaynak bulunmamaktadir. Herhangi bir tedbire gerck yoktur.

(2) Erozyon riskini azaltmak igin ¢imlendirme ve agaglandirma yapilacakur. Ayrica st
kisimlardan gelecek yagmur sularina karsi uygun koruma (drenaj) tedbirleri

alinacaktir.
V.4.2. Hidroloji

(a) Bu Konudaki Caligmalar

Yore ile ilgili hidrolojik veriler D.M.I. Genel Midirligi Tekirdag istasyonu
kayitlarindan alinmuigtur (D.M.[. 1974).

Hidrolojik ve Meteorolojik veriler Bélim IV.I de detayl olarak sunulmustur.
(b) Etkiler ve Tedbirler

Etkiler

(1) Proje alanindaki yapilar ve yollar zeminin yiizeysel akig katsayisini ve sizma hizini
etkileyebilecektir.

(2) Tesisin isletmeye actlmasi ile birlikte, tesis alanindan kaynaklanacak cesitli

kirleticilerin (yaglar) yiizeysel sulara karigma riski sozkonusudur.
(3) Projenin ingaati yiizeysel sularin kirlenme riskini belli oranda arttiracaktir.

Tedbirler

(1) ilk 2 etkiye karst tesis alamindaki yagmursuyu drenaji sebekesi, ozcllikle akaryakit
tnklar etrafindaki koruma seddesi ve yagli auklan toplama sistemleri diginda
alinabilecek fazla bir wdbir sozkonusu degildir.

(2) ingaat esnasinda santiyenin tagkinlara karsi giivenligini saglamak dzere kala
hendekleri ve toprak seddeler inga edileccktir. Hafriyat ve dolgu iglemleri mamkiin
mertcbe yagissiz donemlerde yapilacaktir. Akaryakit tanklart zemin seviyesi
iizerinde olacak ve sizdirmaz betonarme zeminlere oturtulacaktir.

V.4.3. Su Kalitesi
(a) Alict Ortama Degarj Edilecek Atiklar ve ilgili Mevzuat

Sogutima suyu denizden saglanacak ve su alma noktast -10 m. derinlikte yer alacakur.
Bu su sistemin degisik kisimlarinda kullamldiktan sonra sicakha azami 10°C arumig
olarak termal desarj hattt ucundaki difiizor vasitasi ile -5 ile 11 m derinlikten denize
verilecektir. Termal desarj hattina ayrica antilnug evsel atiksular, desalinizasyon ve
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V.dd

demineralizasyon atiksular ile yag seperatori gikigt da baglanacakur. Su kirliligi kontrolu
yonetmeliginde (ermal degarjlarda birinci scyrclme sonunda ilk karigim LOlgesindeki sicaklik
arugiin yaz aylaninda  + 1°C , kig vc bahar aylarinda is¢ 4+2°C yi gegmemesi
ongoralmekiedir. Ayni yonetmelige gore desarj edilecek sularin maksimum sicakhiir da 35°C
y1 agmamahdir. (Ek A,saur 16 ). Sy iiriinleri tizigine gore de su drinleri dretimi yapian
ylizeyscl sulara desarj cdilecek auksularda birinci seyrelme sonunda izin veriler azami bakiye
serbest klor konsantrasyonu 0.01 mg/l yi agmamalidir (Ek A, saur 11 ve 13: Lk V.4.3.1.).

() Ltkileri ve Tedbirler

LEtkiler

(1) Termal degarj hattimin ctki alaninda ve ozellikle ilk karigim bolgesinde ahicr ortam
sicakliginin artmas deniz canhlarinin metabolik faaliyetierin artmasina yol agacakur.

Bu durumda sicagia hassas tirler yerlerini daha az hassas tiirlerc bikaracak ve desarj noklasi
yakin civarinda nisbeten farkl bir popiilasyon geligecektir.

(2) Santralin gecici veya siirekli olarak igletme diginda kalmasi durumunda termal desarj
hatu etki alaninda onceki sartlara adapte olmus deniz organizmalari termal desarjin
kesilmesinden olumsuz olarak etkilenecektir. Bu etki gofu kere tcrmal degarjin yol agug

sicaklik arugindan daha zararlidir.

(3) Termal desarjin etkiledigi su kiitlesinde ortam sicakligindaki artma sonucu coziinmug
oksijen konsantrasyonunun da nisbi olarak bir miktar azalmasina yol agacakuir.

(4) Sahil suyundaki nisbi sicakhk artigl ylizme ve Su sporlari agisindan olumlu kargilanir.

(5) Deniz sahillerinde inga edilen enerji tesislerinin ahc ortamdaki canlilar {izerindeki en
ciddi cikisi denizden alinan sofutma suyu icerisinde gozlenir. Denizden alinan bu sofutma
suyu icerisindeki plankton, crusiaced, balik yumurta ve larvalari ile kabuklu canhlar, 10°C
ye varan ani sicaklik artigi, pompa tesislerinde ugradiklar1 asiri tirbilans ve Kayma
gerilmeleri pibi anormal ectkiler dolayisiyla zarar gorebilirler. Bu etkiyi asgari scviyede
tutmak gayesiyle su alma yapis! giriginde yaklagim hizy diigiik tutulmugtur ve yapl gepegevre
1zgaralarla donaulmigtir, Balk larva ve yumurtalari boyutlari itibari ile ¢ok Kiigik
oldugundan (~500 pm) sofutma Ssuyu emme apzina konulacak 1zgara veya clek gibi
diizenlerle su alma borusuna giren sudan aynilmasi pratik olarak miimkiin degildir. Sogutma
suUyu aliminin balik ve/veya midye popiilasyonuna ctkisini kantitatif olarak dcgcrlcndircbilmck
icin § m*/sn’lik sofutma suyunu olugturacak bandin peniglig

8 m*/sn
W = =8m

10m x 0.1 m/sn

olarak hesaplanir. Balik yumuria ve larvalari bakimindan zengin olan sahil bandimin genigligi
daha fazla olmakla beraber 20 _km olarak almsa dahi, sofulma suyu alimmast sebebiyle



V.45
etkilenen 8m genisligindeki kismin bu band icindeki pay: onbinde 4 civarinda olur.

attindaki biyolojik bilyimenin kontrol alunda tutulmast maksadiyla

(6) Termal desarj h
anktonlar ve bahk larvalar ciddi oranda

yapilan klorlama sonucu ilk karigim bolgesinde pl
hasara ugrayabilmektedir.

Tedbirler

(1) Termal Desarj Hatti ilk karigim bélgesindeki sicaklik artigi yaz aylarinda + 1°C, kig ve
bahar aylarinda ise + 2°C’yi gecmeyecek sekilde projelendirilmistir. Ek.V.4.3.2.7te ,
verilen Termal desarj modeli (THERMOD) yardimiyla yaptlan tahkiklerde termal degarj hatt
difiizoriinden desarj edilecek olan sulardan dolay: ilk karigim bolgesi igindeki sicaklik artigi
yaz aylarinda 0.53 °C, ki aylarida ise 0.45 °C olmakradir.

m sicakhig1 kritik dénem olan yaz aylarinda bile

(2) Termal desarj hattindaki suyun maksimu
lar1, suyun 15-20 °C oldugu, 10 m derinlikten

30 °C agmamaktadir. Zira santral sogutma su
alinmaktadir.

balik girisini asgari seviyede tutacak sekilde

(3) Sogutma suyu hatu giri yapisi
1 kiigik olmakla

tasarlanmugtir. Sogutma suyu ile ahnan balik yumurta ve larvalarinin oran
beraber bunun tamamen elimine edilmesi teklif edilen projeye gore de miimkiin degildir.

(4) Termal desarj hatt ile alict ortama verilen sogutma sularinda birinci seyrelme sonundaki
bakiye klor konsantrasyonu 0.01 mg/l yi agmayacak sekilde tedbirler alinmisur. Bu maksatla
difiizér 19 misli seyrelme saglanacak sekilde tasarlanmigur.

(5) Evsel Atiksu Aritma Tesisi gikist ile yag seperatori cikig sulart Su kirliligi Kontrol
Yonetmeligi'nde Ongoriilen desar] limitlerini saglayacakur. Bu sular gerektiginde termal

desarj hatuna verilebilecektir.

V.4.4 Hava Kalitesi

Bu konu iki kademede incelenmistir. Ilk olarak bolgedeki meveut hava Kkalitesi
degerlendirilmis, ikinci olarak da tesisin bolge icin getirecedi ilave yikler belirlenmistir.
Bunlar sirast ile ¢ baghk altunda agiklanmigtir. Tesisin kurulugu, igletilmesi ve kapanmasi.

Tesisin Kurulusu Sirasinda Olugacak Etkiler

Kurulus sirasinda hava kalitesini ilgilendiren en onemli olay toz emisyonlandir. Bu
emisyonlar hafriyat, tagma depolama ve gevre diizenlemesi icin kullanilacak malzemenin
yeniden taginmasindan kaynaklanmakiadir. Bunlara ilave olarak BOTAS LNG terminali ile
tesis arasinda cekilecek dogal gaz boru hatu, elektrik enerjisi tagima hatlari, baglanti yoiu
ve tesis sogutma suyu hattinin ingasindan da toz emisyonlari olusacaktir. Kaplamasi olmayan
yol yiizeylerinden malzeme ve ekipman taginmas! yamisira otoyolu kullanarak tesise gelen
araclardan da toz emisyonlarina katkilar olacakur.
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Hafriyat ve ingaat csnasinda kullamlan makina ve araglarin yol aguifi cksoz gazlari yaninda
bu araglar igin kurulacak yakil tanklarindan hidrokarbon buharlari atmosfere verilecekur.
ingaat clemanlarinin birolarimin asiilmast igin tiiketilen yakitlarin emisyonlar da soz

konusudur.

Metal malzemelerin kesme, kaynaklama, boyama vb. iglemlerinden de bir kisim organik ve
inorganik kirleticiler kaynaklanacakur,

Tesisin Kurulugu Sirasinda Alinan Tedbirler

Yukanda belirtilen biitiin iglemlerde en &nemli kirletici parametre toz cmisyonlaridir.
IHafriyat faaliyeterinin kig mevsiminde yiritilmesi toz cmisyonlanim biydk olgide
azallacakur. Buna ilave olarak toz cmisyonlarim azaltmak igin su ile 1slatma yénicmi avsiye
edilir. Boylece hafriyal tagima ve depolama esnasinda periyodik olarak yapilacak su il

islatma sonucu olusabilecek toz emisyonlarinda %80 azalma beklenmektedir.  Aynca
baglayic kimyasallari ihtiva eden ¢ozeltilerin pilverizasyonu da uygulanabilir. Ancak su ile

islatma toz kontroliinde en yaygin metoddur.

Hafriyat esnasinda kullanilacak patlayicilardan olugacak toz ve gaz emisyonlari oldukga
diigiiktiir ve ingaat araglarinin eksoz gazlari bolge hava kalitesini etkilemeyecektir.

Diger emisyonlar i¢in iinitelerin siiresi iginde bakimlarinin, kontrollerinin yapilmasi tavsiye
edilir.

Tesisin Igletilmesi Sirasinda Olugacak Etkiler

Tiirbinlerde dogal gaz ve acil durumlarda TUPRAS 400'in kullanimi sonucu olusan
kirleticiler azot dioksit, karbon monoksit, partikiler madde, kikirt dioksit ve hidro

karbonlardir.

Baca pazindaki kirleticilerin etkileri agagida 6zetlenmigtir.

Partikil Madde

0.0002-500 p araligindaki sivi ve kati pargaciklar: partikiiler maddeleri olugturur. Partikiller
goriig mesafesini azaltirlar. Konsantrasyon ve siireye bagh olarak solunum sistemi ve bitkiler

tizerinde zararli etkilere yol acarlar.

Karbon Monoksit

Karbon monoksit kokusuz ve tatsiz bir gazdir. Konsantrasyon ve sireye bagili olarak insan
ve hayvan saghif igin tehlikeli bir kirleticidir.

Azol Dioksit

Azol oksitler iginde en 6nemli kirletici azot dioksittir. Atmosferik rutubetin ctkisiyle asit

-
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yagmurlarina ve korozyona sebebiyet verir. ilave olarak gorily mesafesini azalur, solunum
sisteminde zararlara yol acar. Fotokimyasal reaksiyonlar sonucu oksidartlarin olugumunu

saglar.
Kiikiirt Dioksit

Siire ve konsantrasyona bagll olarak insan ve hayvanlar, dogal ve sanat yapilan iizerinde

zararh etkilere neden olur. insan ve hayvanlar iin en Gnemli zararlart solunum sistemi

tizerindedir.

Yukaridaki kirleticilerin bir arada etkileri tek tek yol agtiklar etkiden daha fazladir.

Tesisin Isletilmesi Swrasinda Alinan Tedbirler

Tesiste ana yakit dogal gazdir. Bu proje igin gelistirilen matematik model ile (Ek V.4.4.2.1)
zemin seviyesinde dogal gaz emisyonlarinin tahkiki yapilmig ve emisyoniarin Yonetmelik
limitlerinin cok altinda oldugu goriilmiistiir (Bkz. Tablo V.4.4.1). Baca yiksekligi, Hava
Kalitesinin Korunmas: Yonetmeligi ile getirilen limitlere uygundur (Ek A,saur 14).

Tiiprag 400 acil durumlarda kullamlacaktir. Bu yakit kullamldiginda (%0.7 kiikiirt muhtevas
halinde) ve olumsuz atmosferik kosullarda (kararsiz yapt) modelin verdigi emisyon seviyeleri
yonetmelik limitleri mertebesindedir. Ancak Tiiprag 400 yilda cok kisa bir sire
kullanilacagindan bulunan emisyon seviyeleri énemli degildir. Projede belirtildigi haliyle
tesisin calistiriimast durumunda ilave herhangi bir tedbire gerek yoktur.

Tablo V.4.4.1. Yakit Emisyon Degerlerinin ve Hava Kalitesi Kontrol Y¢énetmeligi Sinir
Degerlerinin Karsilagtinimasi(Kuru baca gazinda %3 Oksijen fazlasina gore ).

FKirlctici Dogal Gaz TUPRAS 400
Emisyon Str Emisyon Simir
Deger Deger
mg/m* Kg/saat mg/m’ mg/m’ Kg/saat mg/m’
NO, 180 60 -500 500 138.5 800
CO 65 28.7 100 60 25.4 175
Partikiil 7.5 3.5 10 60 4.4 70
Madde
SO, 10 8.8 60 1230 390 1700
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Tesisin Kupahinmm

Siirekli bakim ve yenilemeler sayesinde santralin - ckonomik  émri 30-40  seneyc
cikarilabilmektedir. Bu siire sonunda binalar, Gnitcler ve makina ckipmam sokalip taginacak
bosaltilan alan yeniden diizenlenecektir. Bu faaliyetler sonunda toz emisyonlarinin olugmas:

kagimiimazdr.
V.4.5. Giiriiltii Tesirleri ve Aliman Tedbirler

Cevrim santrali, bir ¢ift gaz tirbini ve bir adet buhar tirbininden ibarettir. Tirbinlerden ve
diger kaynaklardan giriltd seviyclerini belirlemek igin kaynaklar koordinal sisteminde
yerlegtirilmigtir. Kaynaklarm timiinden olugan esdeger giirilti seviyesi ANSI Standartlarina
pore imalatgr tarafindan verilmigtir. Béylece esdefier girdlt cgrileri clde edilmigtir. (Sckil
V.4.5.1, Ek V.4.5). Hesaplarda kompresorde susturucu kullammi ve diger benzer akscsuarlar
dikkate almmistir. Giriiltideki farklilik da goz éniine alinmigur. Girilti emisyon scviyesi,
92 farkl kaynaktan yayilan giriltii emisyonlarimin teorik denklemler kullamilarak tahmin
surctiyle hesaplanmistir. Boylece, akustik yontem sayesinde, herbir girilti kaynagimi

optimize etmek miimkindir.
Etkiler

Esdeger giiriiltii egrilerinin dagilim tiirbinlerin yerine baghdir. Tesis alaninda toplam gurilti
seviyesi bu modelle tahmin edilmigtir. Giiriilti seviyesi tesis alamndan 450-500 m.
uzakhktaki bir bolgede 45 dBA dir. Bu defer Giiriilti Kontrol Yénetmeliginde oturma
alanlarinda gece saatleri igin ongorilen limite egittir,

Tesisin farkli tnitelerinin  kisimlarindan olugan degisik girilti seviyeleri 80 dBA in
alundadir ve Yonetmelikte verilen limitleri saglamaktadir. Yonetmeliklerde isci icin
maksimum tolere edilebilen giiriiltii 80 dBA dir ( Ek A, satr 15).

Tedbirler

Dogalgaz Cevrim Santralinde giiriiltii kaynaklarinda agafidaki giriilti onleyici tedbirler
alinacaktir.

Tiirbinler ve Makina Dairesi Binasi

- Gaz tiirbinleri cam yiinii ile kaplanacak ve gelik gergeveler iizerine asilan ses yutucu
kasctlerle olugturulan ses kesici muafazalar i¢ine alinacakur.

- Buhar tirbinleri cam yiini ile kaplanacaktir.

- Makina dairesi scs yutucu malzeme ile techiz edileccktir.

- Hava giriglerine ve cksoz gazi gikiglarina, cam yiinii doldurulmug gozenckli metal
susturucular yapilacakuir.

- Havalandinicilar susturucular ile teghiz edilecektir.
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Pompalar ve Yardimer EKipman

- Pompalar ihtiyag olduunda ses yutucu malzeme ile kaplanacaktir,
- Havalandirma sistemine ihtiyag halinde susturucu takilacakur.

Yapilar

Teknik olmayan yapllard;i giiriiltii seviye limitlerini karsilamak igin ihtiyag halinde pasif

korunma tedbirleri alinacakur.

Genel Tedbir

es gecirmez kabinler girdltinin kaynaginda

Cam yiinii ve benzeri ses yutucu maddeler ve s
yiiksek olan bolge ve hacimlerde gereki pasit

kontrolu icin belli bagli tedbirlerdir. Ses basincl
korunma tedbirlerine bag vurulacakur.

Tesislerin igletmeye alinmasi esnasindaki ani giiriiltiiniin civarda panige yol agmamas igin
isletmeye agilma tarihi ve giiriiltiilii donemin siiresi halka onceden duyurulacaktir.
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BOLUM VI.

VI ISLETME FAALIYETE KAPANDIKTAN SONRA OLABILECEK VE
SUREN ETKILER VE BU ETKILERE KARSI ALINACAK ONLEMLER

VI.1. Rekreasyon Caligmalart

Uygulama Anlagmasi uyarinca, onerilen santral 20 senelik bir igletme doneminden
sonra Enerji ve Tabii Kaynaklar, Bakanligi'na devredilecektir. Enerji santrallerinin
ekonomik omrii  30-40 sene kadardir. Bu sire sonunda tesis sahasinin nastl

degerlendirilecegine ETKB, Hazine ve Belediye birlikte karar vereceklerdir.

Gelismis iilkelerde oldugu gibi tesis omrini doldurduktan sonra rekreasyon alani iginde
yer alan bir sanayi mizesi olarak degerlendirilebilir veya o zamanki ihtiyaglara gore
kismen veya tamamen sokillerek bagka bir amag icin kullamma agtlabilir.

VI.2. Arazi Islahi

Ekonomik émriiniin sonunda santralin sokiilmesine karar verilirse yer tstii ve yeraltinda
ingaa edilmis olan yapilar  sokildp uzaklastirilacakur. Arazi islahi ve peyzaj
diizenlemeleri ile yeniden kazamilacak santral arazisi o tarihlerde yuriirlikte olan

mevzuata gore kullanima agilabilecektir.

Arazi islaht 120 000 m* lik santral sahasi ve yaklasik 15 000 m* lik sogutma suyu
giizergaht boyunca yapilacak kaz1, dolgu, yiizey topragi seriimesi. ¢ikan hurda malzeme
ve molozun uzaklasturilmast ve yeniden yapilacak peyzaj caligmalarint kapsayacakur.
Deniz icindeki borular sokilecek, kaziklar topraga gomuli olarak kalacakur. Tesis icin
ingaa cdilecck olan ulagim yolu simdiden Belediye [mar Planlarina dahil edilecekur.

VI.3. Meveut Su Kaynaklarina Etkiler

Tesis kapauldiktan sonra su kaynaklarina etkisinin olmast sz konusu degildir.

VI.4. Olabilecek Hava Emisyonlar

Tesis kapauldiktan sonra yikilmast icap ederse, yrkim igin uygulanacak teknige bagl
olarak ozellikle toz olusabilir. Bu sebeple olusacak tozu azaltmak icin gerekli tedbirler

alinmalidir.
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VIL. PROJENIN ALTERNATIFLERI

UNI-MAR Dogal gaz Kombine Cevrim Tesisi Tirkiye'nin enerji talebinin tamamini
degil ancak dnemli bir kismini kargilayacakur. Bu ytizden diger enerji kaynaklarinin da
gozoniinde tutulmasi gerekmektedir. Tiirkiye nin acil enerji ihtiyacimin kargilanmasinda

asagidaki potansiyel kaynak ve sistemler kullanilabilir.

. Enerji Tassarrufu (ticari, meskun alanlar ve endiistri)

. Yenilenebilir Kaynaklar ( Hidroelektrik, jeotermal, rizgar ve giines)
. Kombine Cevrim Tesisi

. Gaz Tirbinleri

. Niikleer Enerji Santralleri

. Termik Santraller

Meveut ekonomik biiyiime gozoniinde tutuldudu taktirde Tirkiye'nin enerji agiginin
bitiiniiyle enerji tasarrufuna gidilerek kapatilmasi mimkiin degildir. Enerji tasarrufu en
ucuz kaynak olmakla birlikte dier kaynaklarla birlikte uygulanmaksizin tekbagina

yeterli olmamaktadir.

Bugiine kadar, hidroelektrik enerji haricindeki diger yenilenebilir kaynaklarin enerjl
talebinin karsilanmasina yetmedigi goriilmistir. Hidroelektrik santrallerin de kendine
gore bazt mahzurlart bulunmaktadir. Bu tiir tesislerin ilk yatirimlart pahal, ingaat siresi
cok uzun, kapladiklan alan ok biyik ve akarsu ekosistemi iizerindeki etkileri menfidir.
Bu yiizden hidroelektrik santraller ancak orta ve uzun vadeli enerji planlari i¢in
diisiiniilebilic. Tirkiye'nin bitin enerji ihtiyacinin sadece hidroelektrik santrallere
bagimli olarak planlanmasi da ayrica ciddi riskler tasimaktadir.  Dolayisiyla
hidroelektrik enerji  disindaki  alternatiflerin - de  digtindlmesi isletme emniyct
bakimindan bir zorunluluktur.

Gaz tirbinleri ve Dogal Gaz Kombine Cevrim tesislerinin cevre izerindeki olumsuz
tesirlerinin asgari seviyede oldugu bilinmektedir. Bu tesislerde iiretilen enerji
yenilenebilir enerjiyi izleyen en temiz enerjidir. Baca gazi emisyonu bakimindan bu tir
tesisler termik santrallere gore bilyik bir Ustiinlik tagimaktadir ( Sekil VIL.1).

ingaat ve montaj siireleri ok kisa olan gaz tiirbinleri ve kombine gaz cevrim tesisler
kisa siirede isletmeye alinabilmektedir. Bu tir tesisler kompakt olup az yer

kaplamaktadirlar.
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Basit gaz tirbinleri ile mukayesc cdildiklerinde Dogial gaz Kombine Cevrim Santralleri
asafiindaki Ustinlere sahiptirler.

Dojial gaz Kombinc Cevrim teknolojisinde  gaz tirbinlerinden gikan 500 °C'lik
sicakhktaki baca gazlar atmosfere verilmez buhar kazanlarina doéndiriilerek geri
kazanilir ve buhar tirbinlerini cevirecek buhar dretilir. Bu tcknoloji ile baca pazi
sicakhigi 101 °C’ye digiiriilerek sistemin encrji verimi, basit gaz tirbinlerinin % 27°1k
veriminden %50'ye yiikseltilmektedir. Bu yiiksek verimli teknoloji Dogial gaz Kombine
Cevrim Santrallerini gevre dostu bir sistem haline getirmektedir.

Dojal gaz Kombine Cevrim Santralindan gikan cn gnemli emisyon olan NO,’m
kontrol edildigi tirbin yakma sistemi gok dzel teknoloji gerektirmekiedir, Kurulacak
olan Doal gaz Kombinc Cevrim Santrali, NO, emisyonunu 25 ppm seviyesinin alunda
(utacak olan en son teknoloji Grind gevre dostu yakicilar ile donaulmigur.

Tesisin alternatif yakit olan fuel oil kullamldig1 durumlarda baca gazi emisyonunu
azaltmak igin yiksek emisyonlu afir yakit yerine diisiik emisyonlu dizel yakiti
kullamlabilir. Diger bir teknoloji ise fuel oil kullamldifis sirada NO, kontrol sisteminden
yararlanarak baca gazi emisyonlarinin  digiirilmesidir. NO, kontrol sistemi gaz
lirbinlerinin veriminde belli oranda azalmaya yol agar. Kurulacak olan Dogal Gaz
Kombine Cevrim Enerji Santrali, fuel oil kullanimi halinde yanma odasina su enjekte
edilerek NO, emisyonunu 80 ppm altinda tutan 6zel NO, kontrol sistemine sahiptir.

Kazan ve proses suyu temininde cesitli alternatifler bulunmaktadir. Bu tir sular
yiizeysel sular (nehir, gol), kuyular, sehir sebekesi veya deniz suyundan
(desalinizasyon) kargilanabilir. Yakin civardaki yiizey ve yeralti suyu potansiyelinin
diisiik ve sehir sebekesinin de yetersiz olugu dolayisiyla kurulacak tesisin su ihtiyaci
denizden saglanacakur. Bu maksatla ozel bir desalinizasyon tesisi kurulacakur.

Kisa vadeli enerji agifimin kargilanmasi agisindan dofalgaz santralleri diisiiniildiginde,
diigiik NO, emisyonlu ve gevre dostu teknoloji tercih edilmigtir.

Niikleer santraller ciddi kaza ve kirlenme riski tasimaktadir. Ayrica bu tir yatirimlarin
kisa vadede isletmeye alinmasi adeta imkansizdir.

Meveut kémiir ve afir akaryakit kullanan termik santrallerin hava kirlenmesi ve
radyoaktif kirlenme riskleri cok yiiksektir. Bu tiir tesisler gevre icin ciddi bir risk teskil
cdebilmektedir.  Ayrica termik santrallerin inga ve montaj sireleri daha uzun
oldufundan ancak ihtiyaglarim orta vadede kargilanmasinda diigiindlebilirler.

Nctice olarak, kurulmasi planianan Dogal gaz Kombine Cevrim Santrali Tirkiye'nin
acil enerji ihtiyacimn kargilanmasinda en uygun alternatif durumundadir. UNI-MAR
Dogal gaz Kombine Cevrim Enerji Santralimin bu encrji talebinin kargilanmasinda

énemli bir rolii olmasi beklenmektedir.
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Yer secimi Kriterleri ve Alternatifler

Yap islet devret modeline gore hizmet edecek olan bu tesisin kurulacagi bolge ve yer,
Devlet Planlama Teskilau, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhig, TEK ve BOTAS
arafindan mugtereken Tirk Hikimeterinin enegji planlama politikast dahilinde
belirlenmistir. Bu temel prensibe ilaveten agagidaki hususlar da gdzoniinde tutulmusgtur.

Estetik uyum, zemin stabilitesi, degerli tarim arazilerinin olabildigince diginda kalma,
meskun yerlesimlerin olabildigince uzaginda yer alma, mevcut BOTAS LNG tesislerine

ve TEK vyiiksek gerilim sebekesine yakinlik, ulasim imkanlar1 vb.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlii"na, yukanidaki kriterleri gozeterek tesbit edilen tg
yer arasindan segilen | no’lu alan teklif edilmistir (Sekil 11.1.2.). Bu dg alternatif
sahanin kisa bir degerlendirmesi asagida sunulmugtur.

Yer seciminde gézoniinde tutulan dnemli bir kriter estetik sartlar olmugtur. Segilen 1
no'lu alanda, tesis Kinikli deresi yakinindaki bir vadide 6n goriinimden uzak tutularak

biyiik dl¢iide kamufle edilmektedir.

Zemin yapisi her {ig yer igin benzer ¢zelliktedir. Ancak segilen yerin kotu digerlerine
gore daha digiiktir. Bu, sogutma suyu temini ve sistem verimi agisindan fayda

saglamaktadir.

Tesis alani ¢iplak bir tepe eteginde olup gounlukla IV. sinif tarim arazisidir. Diger
yerlerdeki zemin ziraate daha miisaittir.

Secilen yer ve digerleri yogun yerlesmenin oldugu sahil kesiminin makul mesafe
uzagindadir. Bu yer BOTAS tesisleri ve TEK yiksek gerilim sebekesine diger yerlere

gore daha yakindir.

Netice olarak Marmara Ereglisi'nde kurulmasi planlanan UNI-MAR Dogal Gaz
Kombine Cevrim Enerji Santralinda en yeni teknolojiye gore iretilen tirbinlerin
kullamImast, yiiksek enerji diretim verimi, NO, kontrolli disik baca gazi emisyonlari
ve santral yeri agisindan en uygun alternatifin se¢ildigi gorilmektedir.
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BOLUM VIII

SONUCLAR

UNI-MAR Enerji Yaunimlari tarafindan Marmara Ereglisi'nde gergeklestirilecek Dogal Gaz
Kombine Cevrim Santrali, Cevre Bakanligi’min Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeligi’ nin
[. Ek’inde siralanan faaliyetler arasina girmektedir. Bu CED raporu sozii gegen yonetmelikte
verilen formata gore hazirlanmigtir. Onerilen projenin degerlendirilmesinde kullanilan tim
kanunlar, yonetmelikler, tebligler ve diger resmi dokimanlar Ek A’da verilmistir.

Bu béliimde aciklamalarin kisa bir ézeti verilmig, belli bash gevresel etkiler ve alinacak
onlemlerin basari dereceleri tarugiimig ve degisik alternatifler sunulmustur.

Onerilen Dogal Gaz Enerji Santrali, NO, emisyonunu maksimum 25 ppm (180 mg/m’)
seviyesine indiren Kombine Cevrim tipidir. Bu tip santrallerde, sicak baca gazlari (~500°C)
kazanlarin iginden yeniden gegirilir ve bunun sonucu olarak baca gazi isisinda digme goralir

(~101°C) ve verimde artig saglanir.

BOTAS ile yapilan Gaz Satis Anlagmasina gore, santralin ana yakitit LNG terminalinden
saglanacak olan dogal gazdir. Ancak, herhangi bir sebeple dogal gaz temininde kesinti olursa
fuel oil kullanilabilir. Yanma odasina su enjeksiyonu yoluyla akaryakit kullanilan donemlerde
NO, emisyonun 80 ppm (500 mg/m’) seviyesinin altinda tutulmasi saglanacakur. Sahada
insaa edilecek akaryakit tanklarimin kapasitesi 10 giinliik ihtiyact karsilayabilecek sekilde

planlanmgtir.

Belli basli cevresel etkiler ve negatif etkilerden kaginma yollart asagida sunulmustur.

VIIIL. 1. Hava Kirliligi Kontrolu

Incelenen Dodal Gaz Enerji Santralimn Hava Kalitesinin Korunmas) Yonetmeligi'ne gore

durumu asagida verilmistir,

5 Bion Vilseklini

Onerilen 65 m. uzunlugundaki baca Yénetmelik ( EK A saur 14) Madde 8 deki limitlere

uygundur.

h. Baca Gazi Desar] Hizi

Baca gazi desarj izt (14 m/s) Yonetmelik Madde 8'de verilen minimum gerekli hiz degeri
olan 6 m/s’ nin oldukga Gzerindedir.

¢. Kirletici Emisyonlar

[ngaat salhasinda olusacak toz emisyonlart Bolam V.1.7."de incelenmis olup burada ayrica
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verilmemigtir. Dogal gaz kullamiimas halinde baca gazi emisyonlar) agafida verilmigtir.

0 mg/m*'tir ve Yénctmelikic verilen 500 mg/m* limitinin alundadir. Bu

NO, cmisyonu 18
i clenen tesis i¢in taahhiit edilen CO

(irbin dizaymndaki geligmelerle saglanmakmdlr.inc
cmisyonu 65 mg/m’ olarak hesaplanmisur. Yénetmelik limiti 100 mg/m? tir,

Yonetmelikie partikiiler madde igin 10 mg/m? degeri verilmistir. incelenen projede bu deder
7.5 mg/m® olarak verilmistir. Literatire gore acil durumda kullamlacak TUPRAS 400 in
yakilmas esnasinda partikiiler madde grubunu olusturan emisyonlar iginde Kadmiyum (Cd).
Vanadyum (V), Baryum (Ba), Antimon (Sb), Kobalt (Co), Bakir (Cu), Mangan (Mn), Nikel
(Ni), Aluminyum (Al), Krom (Cr), Arsenik (As) vb. metaller Yonetmelikie Madde 7'de (Ek
A, saur 14) verilen siniflar ve ilgili limitlerin alunda kalmaktadirlar.

Dogal gaz yakilmasi halinde gaz Kirleticilerden Hidrokarbonlar grubunda yer alacak spesifik
kirleticiler iginde Hekzan, Biitan, Pentan, Heptan, Oktan, Nonan gibi doymus hidrokarbonlar
ve Siklopentan, Siklohekzan, Benzen, Toluen, Ksilen vb. gibi doymamig ve siklik yapidaki
bilegikler igin Yonctmelik Madde 7’de éngoriilen emisyon standartlari saglanmaktadir.

Benzer sekilde hesaplanan baca gazindaki SO, konsantrasyonu 10 mg/m® bulunmugtur. Bu
deier Yonetmelik’deki SO, limitinin (60 mg/m’) altindadir.

Tesiste ana yakit dogal gazdir. Acil durumlarda TUPRAS 400 (veya egdegeri yakitlar)

kullanilacaktir.

‘Emisyonlarin Hava Kalitesinin Korunmas! Yénetmeligindeki simirlamalarla mukayesesinden
gerek dogal gaz gerekse TUPRAS 400 kullanilmas: halinde limitler saglanmaktadir. Sonuglar

Tablo VI11.1.1'de gosterilmigtir.

Yonetmelige gore (Madde 34 ve 35 bend 4.1 ve 4.2 de) dogal gaz igin NO,, CO ve SO,
kirleticilerinin, tesiste siirekli olgilerek izlenmesi gerekmektedir. Yetkili merci tesis
cevresinde gevre hava kalitesi olciimleri isteyebilir. Yonetmelik Madde 38 ve Ek 2 de verilen
kriterlere gore izleme sebekesi, dlgim metodu, sayisi ve frekansi belirlenebilir.

Dogal gaz igin NO;, TUPRAS 400 igin NO, ve SO, parametrelerinin gevre havasinda
izlenmesi gerekmektedir.

Kirleticilerin Yer Seviyesi Konsantrasyonlars

Tesisten kaynaklanan kirleticilerin yer seviyesinde gevre havasinda yol acacaklari kirlenme
model vasitastyla ve farkl senaryolar icin tahmin edilmigtir. Senaryolar ozellikle maksimum
yer seviyesi kirliliginin olusabilecefii en kot sartlar dikkate alinarak diizenlenmistir. Bulunan
sonuglar Yonctmelik Madde 6'da verilen limitlerin alundadir (Tablo VIIL.1.2.).

Bolgede yapilacak ikinci bir dogal gazli kombine gevrim santralinin birlikte yol agabilecekleri
kirlenme durumu.Cevre Bakanhgi CED Komisyonunun istegi tizerinc ayn1 model kullanilarak
incelenmistir. Bu durumda da gevre havasinda tahmin edilen kirletici konsantrasyonlari

yonetmelik limitlerinin altinda kalmaktadirlar (Ek VIILI.1).



Fim

Tablo VIIL.1.1. Yakit Emisyon Degerlerinin ve Hava Kalitesi Kontrol Yonetmeligi
Sinir Degerlerinin Kargilagtiriimasi(%3 Oksijen fazlasina gore ).

Kirletici Dogal Gaz TUPRAS 400
Emisyon Stur Emisyon Sinir

mg/m’ Kg/saat mg/m’ mg/m’ Kg/saat | mg/m’

NO, 180 60 500 500 188.5 800

CcO 65 28.7 100 60 25.4 175

Partikiil 7.5 3.5 10 60 14.4 70

Madde il ©

SO, 10 8.8 60 1230 390 1700

Tesiste TUPRAS 400 kullammm acil durumlar igin éngdrilmektedir. Herbir tirbinin
kapasitesi dikkate almursa Yonetmelik 1.2'deki Stvi Yakiu Yakma Tesisi igin konulan SO,
limiti 1700 mg/m? almabilir. Bu yakitla ilgili Yénetmelik smirlamalan rahatlikla

saglanmaktadur.
Tablo VIII.1.2. Model Sonuglari
Yakit Kirletici | Atm.Stabilite | Hizme Model Tahmini

Yiiksek., m g/m?
Dogal gaz NO, Kararsiz 35 12.8
Dogal gaz NO, Kararsiz 314 2.82
Dogal-gaz NO, Notr 35 <1
Dogal gaz NO, Notr 314 ]
TUPRAS 400 NO, Kararsiz 35 42
TUPRAS 400 NO, Kararsiz 314 9.2
TUPRAS 400 SO, Kararsiz 35 109.5
TUPRAS 400 SO, Kararsiz 314 24.1
TUPRAS 400 SO, Notr 35 35.8
TUPRAS 400 16 Notr 314 <l
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Onerilen santralin Yonetmelige gore saglamasi gereken gevre hava kalitesi degerleri Tablo
VIIL 1.3.te verilmistir (Ek A, satir 14).

Tablo VIII.1.3. Hava Kirleticiler ve Suur Degerleri

Kirletici Birim UVS* KVS**

Kiikiirt Dioksit (SO,)

Kiikiirt Dioksit (SO,) dahil ‘
pg/m’ 150 400 (900)

a) Genel

b) Endiistri Bolgeleri pg/m? 250 400 (900)
Karbon Monoksit (CO) pg/m? 10000 30000
Azot Dioksit (NO,) ' : pg/m? 100 300
Azot Monoksit (NO) pg/m? 200 600
Klor (Cl,) g/m? 100 300
Hidrokarbonlar (HC) pg/m’ - 140 (280)
Havada Asili Partikiil Maddeler (PM)
(10 Mikron ve Daha Kiiciik Partikiiller)

a) Genel pg/m? 150 300

b) Endiistri Bolgeleri ug/m’® 200 400
PM icinde Kadmiyum (Cd) ve pg/ny’ 0.04 -
Bilesikleri
Coken Tozlar (10 Mikrondan Biiyiik
Partikiiller Dahil)

a) Genel mg/m*gin | 330 650

b) Endiistri Bolgeleri mg/m*giin | 450 800
Coken Tozlarda Kadmiyum ve pg/m?-giin | 7.5 -

Bilegikleri

Tablo VI 1.2. ve Tablo VIIL.1.3.’iin mukayesesinden tesisten kaynaklanan ve Hava Kalitesi
Modeli ile tahmin edilen yer seviyesi kirletici konsantrasyonlari Yonetmelik limitlerini

rahatlikla saglamaktadir.

* Uzun Vadeli Suur Deerler (UVS): Agilmamasi gereken bitin dlgiim sonuglarin ariunetik ortalamast olan
degerlerdir.

** Kisa Vadeli Suur Degerler (KVS): Maksimum glinlik ortalama deferler veya istatistik olarak biitiin Glgtm
sonuglar1 sayisal degerlerinin biyikligine gore dizildiginde, olglim sonuglarimn %95’ini agmamasi gereken
degerlerdir. :

@
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VIIL.S
VIII.2. Su Kalitesi Kontrolu
S6z konusu sahada olusacak su kirleticileri

-Sogutma Suyu (Termal Degarj)
-Brine ve Rejenerasyon Atiklar
-Evsel Auksu

dur.

Deniz suyu sicakligi deniz organizmalari ve ekolojisi izerinde belirgin etkilere sahiptir.
Cikis suyu sicakhgi Su Kalitesi Kontrolu Y&netmeligi'nde (Ek A, saur 16) verilen termal
desarj standardlarina uyacakur. Onerilen difiizor tasanimi, kacimlmaz olan sicaklik arus
limitlerini saglamaktadir ( Yazin max. 1°C, kigsin 2°C).

Bolgede yer alacak ikinci bir dogal gaz kombine ¢evrim santralinin sogutma sularinin alici
ortama desarji halinde olusacak kiimiilatif etkilerin incelenmesi Cevre Bakanhg CED
Komisyonu tarafindan istenmistir. Bu maksatla Ek V.4.3.2.de verilen Termal Desarj ve
Seyrelme Modeli yeniden diizenlenmis ve uygulanmigtir. Model sonuglari UNI-MAR'in 2.
seyrelme sonucundaki sicaklik artiginin, bolgedeki konumu dolayis: ile ikinci santralin 1.
seyrelme sonundaki sicaklik artigina ilave edilmesi halinde yonetmelikte 6ngorilen limitlerin

asilmadifini ortaya koymaktadir (Ek.VIIL.2.1).

Desarj edilen atiksudaki bakiye serbest klor su organizmalar agisindan gok onemlidir. Buna
gbre, serbest bakiye klor konsantrasyonu 0.2 ppm. degerini asmayacaktir ve bu sekilde Su
Uriinleri Tiiziigii'nde verilen 0.5 ppm. limitini rahatlikla saglayacaktir. DiflizOr tasarimi ve
termal desarjdaki klor konsantrasyonu, ilk seyrelmenin ardindan deniz ortaminda 0.01
ppm’lik bakiye klor limitini saglamak icin yeterlidir.

Sadece akaryakit ile calisma ve Ist Geri Kazanma Buhar Jeneratérlerinin devre digi temizligi
sirasinda meydana gelecek agir metal ( Cu, Cr, Pt, Mn, vd.) desarji 12 kg/yil olarak
verilmistir. Deniz suyundaki toplam agir metal konsantrasyonu 0.0002 mg/l olarak tahmin

edilmistir ve bu deger Su Uriinleri Tiizigi’ nde ongoriilenin cok altindadir.

Desalinizasyon tesisi doniis suyu ve rejenerasyon atiklari, sofutma sulariyla beraber notralize
edildikten sonra denize desarj edileceklerdir ve seyrelme sayisinin yiiksekligi nedeniyle deniz
suyu kalitesi tizerinde belirgin bir etkileri olmayacaktir.

Evsel atiksular Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi'nde ve Su Uriinleri Tiiziigii’nde belirtilen
seviyelere gore bir paket biyolojik aritma tesisinde aritilacakur. Dezenfeksiyon sonrasinda,
aritilmig su, ya sulamada kullanilacak ya da planlanan belediye evsel atiksu sebekesine veya
kigin termal degarj hattina verilebilecektir.

Yagmur sulari ayn kanallarla toplanacak ve yiizeysel sulara verilecektir. TUPRAS 400 depo
sahasindan gelecek yiizey drenaji once bir yag separatériinden gegirilecek ve ancak yag
gideriminden sonra desarj edilecektir.

Cevre Bakanligi'min "Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi Analiz Metodlar: Tebligi" uyarinca
desarj izninde dngoriilen parametreleri izlemek iizere bir kalite izleme sistemi kurulacakur.
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VIIL.6

Yagh atiksuyun ve kimyasal madde sizintilarinin zemin suyuna karigmasini dnlemek igin

gerekli korunma ve kontrol &nlemleri alinacaktir.

VII1.3. Giiriiltii Kontrolu

Giriiltid kirliligi belirgin etkilerden bir tanesidir. Cevre Bakanhgi'nin Giriltd Kontrol
Yonetmeligi'nde verilen seviyeleri saglamak izere gerekli onlemler proje tasarimi ve
isletmesi sirasinda goz oniine alinmaktadir. Bu durumda giiriiltii diizeyi gurultd kaynagindan
yaklagtk 450 m uzakta yerlesim bolgeleri icin 6ngoriilen 45 dBA.seviyesine inmektedir.

VIII.4. Rekreasyon

BOTAS ve SuIMnkEiy arasindaki sahil Yaz aylarinda su sporlari icin kullaniimaktadir. Sahil
boyunca, ozellikle D110 karayolu ve sahil arasinda yogun bir sekilde ikinci evler (yazhk
evler) bulunmaktadr. UNI-MAR Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali su sporlarini negatif

yonde etkilemeyecektir.

VII1.5. Kati Atiklar

imin Marmara Ereglisi Belediyesi Diizenli

Tesiste ortaya gikan kati atik ve aritma camurlar
firma ile Belediye arasinda bir protokol

Depolama Alaninda bertarafi icin proje sahibi
diizenlenmistir (Ek VIIL.5.1).

insaat ve isletme sirasinda olugacak kat atiklar gecici olarak sahada depolanacak ve daha

‘sonra diizenlenen protokole gore Marmara Ereglisi Belediye'sinin uygun gordigi yerlerdeki

depolara taginacakur. Kat atiklarla ilgili butiin iglemler yiiriirlikte bulunan Kat1 Atiklarin
Kontrolu Yonetmeligi ile Kati Atik Depo Alanlar1 Yénetimi ile Ilgili Yonergesine uygun
olacak, bu mevzuatin ongordigi bitin yiikiimliiliikler yerine getirilecektir (Ek A, satir 14
ve 23). Stabilize biyolojik aktif camur bir gamur kurutma yatagina alinacak ve belli
araliklarla kurutulmus camur kati atiklarla beraber uzaklagtirilacaktir.

7ararh ve Tehlikeli Maddeler

VIIL6. Tehlikeli ve Zarark Atiklar

Tehlikeli ve zararl atiklarin taginmast, depolanmasi ve kullaniimasi sirasinda ilgili mevzuat
takip edilecektir (Ek A, satir 10 ve 22). Depolama alanlarindan akaryakitin ve kimyasallarin
yayilmayisini ve yeralti sularina karigmasini engelleyecek onlemler alinacaktir.

VII1.7. izleme Cabismalari

ava, giiriilti ve diger kirletici ozellikleri ilgili
mlar ile kontrol edilecektir. Bu hususla ilgili
larak bu bilgiler

Tesisin isletmeye alinmasini miiteakip su, h
merciler tarafindan yiiriitilecek izleme progra
olarak onceki boliimlerin iginde ayri ayri bilgi verilmigti. Burada Ozet O

yeniden verilecektir.
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VIIL7
Su Kirliligi Izleme Calismalar

Sogutma sulartin desarjimun aher ortamda olusturacagi etkiler Su Kirliligi Kontrolu
Yonetmeligi ve Su Uriinleri Kanunu ve Su Uriinleri Tiiziga ne gore (Ek A, saur L ve 13)
izlenecektir. Izleme cahismasinin periyodu, sikhdi ve sayis ilgili mevzuat hiikimlerine gore

belirlenir.

Evsel auksu aritma tesisi ¢ikist Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi'ne gore (Ek A, saur 16)
Desarj Izni verilmesi amaciyla izlenecektir. Bu izleme, tesis idaresi tarafindan finanse edilir
ve [zni veren Resmi Kuruluglar tarafindan denetlenir.

Hava Kirliligi Izleme Calismalar

Tesisin bdlge hava kalitesi izerinde neden olabilecedi kirlenme Yonetmelige gore (Ek A,
satir 14) iki sathada kontrol edilir. Once Emisyon izni alimi esnasinda kaynakta Kirletici
emisyonlarinin tesbiti gerekmektedir.. Yonetmelige gore olgiilmesi gereken NO,

SO,, CO ve HC’lar tesisteki mevcut olgim diizenleri ile siirekli olgiilecek ve kayitlari

saklanacaktir.

Cevre havasinda ise, Yonetmelie gore, yetkili merci kirleticilerin olgilerek izlenmesini
isteyebilir. Burada Yetkili Merci Cevre Bakanligi'dir. [zlenmesi gereken parametreler ise
NO, ve SO, 'dir. Bu parametrelerin izlenmesi igin olusturulacak 6lgiim sebekesinin
diizenlenmesi Yonetmelik Madde 38 ve Ek 2’de verilen kriterlere gore Yetkili Merci

tarafindan belirlenir.
VIIL8. Halk Saghgi, Emniyeti ve Saghk Koruma Bandi

Tesisin tasarim, inga ve isletilmesinde "Parlayici. Patlayici, Tehlikeli ve Zararli Maddelerde
Cahisan Isyerlerinde ve Islerde Alinacak Tedbirler Hakkinda Tiziik" hiikiimlerine, ozellikle.
tiziigiin genel hikimlerine uyulacaktir (Ek A, saur 10).

Biitin enerji iletim hatlary ilgili mevzuatta belirtildigi gibi insaa edilecektir. Kablo ve boru
sehekeleri belirgin bir sekilde isaretlenecek ve boylece herhangi bir yerde herhangi bir
samanda olabilecek sizintt hemen kontrol altina ahnabilecektir.  Acil bir durum sdz konusu
oldugunda tesisi besleyen borular zerindeki tevkit vanalart otomatik olarak kapanacak ve
wim gaz ve sivi girigleri durdurulacakur. Basingta artma olmasi durumunda borularin
patlamasi engellemek dzere basing emniyet vanalari kullanilacakur. Kaza aninda, stzintilar
emniyet drenaj qukurlarinda toplanacak ve uzaklastirilacakur. Gerekli itfaiye ile saglik
personeli ve arag geregleri her zaman santral alaninda hazir olacakur.

Tesisin cevresinde Gayri Sthhi Milesseseler Yonetmeligi (Ek A, Saur 3) uyarinca Saghk
Koruma Band: yer alacakur. Cevrim Santrali yaklagik 400 m eninde ve 500 m boyunda 20
hektarhik bir arazide kurulacakur. Dogalgaz cevrim santralinin bulundugu bolge, micavir
saha icinde kalmaktadir. Halen imar plamina sahip olmayan bolgede zirai faaliyetler
yiiriitilmekte ve az sayida ruhsatsiz konut bulunmaktadir. incelenen tesisin gevresinde
konulmasi gereken saghk koruma bandi genisligi, arazinin ilerideki kullamm durumu ve
tesisin ¢evresine verebilecegi olumsuz etkilere gore belirlenmelidir. Buna gore asagidaki

degerlendirmeler yapilmustir.
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Giiriiltii

Tesisin kurulacafin alamin yerlegim bolgeleri iginde kalmasi halinde, Girahta Kontrol
Yonetmeligi 1. Bolim, Madde 12’ye gore misaade edilen maksimum giriilta seviyesi 45
dB(A) olup bu limit trafik glriltisi igin verilmigtir. Ayn yonetmeliin 12. maddesi 2.
paragrafinda sanayi yapilari igin (Tablo 4’tc) girilti limiti, sirckli giiriilti icin gindiz
(06.00 - 22.00) 65 dB(A) ve gece (22.00 - 06.00) 55 dB(A) olarak verilmektedir. Buna gore
sahk koruma bandinin genigligi 55 dB(A) simir deperleri esas alinarak belirlenmelidir.

Tesis i¢in aynlan sahanin simrlarindan itibaren énerilen band geniglikleri isc tesisi sahasinin
Batr tarafinda BOTAS simirina kadar olan 150 m’lik bir band alinabilir. Giney tarafinda isc
saha simiry gliriiltd kaynagindan takriben 220 m uzaklikta olup girdlti seviyesi 50 dB(A) nm
altina diistigiinden ilave bir saghk koruma bandina gerek yoktur. Keza (csisin Kuzey tarafi
TEK iletim hatu alam olarak aynldigindan ve bu yondeki simir giraltd kaynagindan 250 m
mesafede bulundugu igin ilave saghk koruma bandina gerck olmadifi sonucuna varilmigur.

Hava Kirliligi

Dopalgaz Cevrim Santralinin gevre havasinda yol acabilecegi ctkiler model kullanilarak
olumsuz sartlar igin farkl senaryolar iizerinden incelenmis ve sonuglari da verilmigtir. Bu
incelemeye gore hakim riizgar yoniinde tesisin icinde yer aldigi 1 x 1 km’lik grid hiicresinde
yer seviyesinde olusabilecek NO, ve SO, konsantrasyonlar: diger gridlere gore daha yiiksek
elde edilmigtir. Ancak kaynagin da icinde yer aldifi bu ilk grid hiicresindeki kirletici
konsantrasyonlari Yonetmelik limitlerinin oldukga alinda kalmaktadirlar. Dolayisiyla model
sonuglarina gore hava kirliligi agisindan tesis alani disinda bir saglik koruma bandina ihtiyag
yoktur. Ancak bu durumun ilerde uygulanacak izleme programlari ile tahkik edilmesi

gerekmektedir.

VIIL.9. Alan Kullammi

Proje sahasinin gogunlugu 1V. simf geri kalani ise 11l simf tarim arazisidir. BOTAS LNG
terminalinin isletmeye agilmasiyla bolge endistriyel bir karakter alacakur. D110 karayolu
ve sahil arasinda yogun bir yerlesim goriilmektedir. Bu yerlegim siiratle yayilmaktadir ve
genellikle ikinci evlerden (yazhk evlerden) olusmaktadir. Bolge endistriycl karakter

kazandifinda arazi kullamminda degismeler beklenmektedir.

VIIL.10. Diger Etkiler

Yaban Hayati, Flora ve Fauna

Kazi isleri sirasmda, olugacak olan menfi ctkiler (giriilid, toz) ozellikle gog donemine
rastgelmesi halinde bundan yaban hayati, flora ve fauna kismen de olsa ctkilenecektir. Tesisin
igletilmesi sirasinda olugacak giriiltd seviyclerinin hafriyat iglemleri esnasindaki guridlti
degerlerinden digiik olmas: ve yapilacak gevre diizenlemesi ve agaglandirma faaliyctleri

yukarida bahsedilen etkilenmeyi aza indirecektir.
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VIIL9
Kiiltiir Varhklarinin ve Sanat Eserlerinin Korunmas:

Proje alaninda hicbir tarihi, kiltiirel veya arkeolojik buluntuya rastlanmamigtr. Marmara
Ereglisi ve cevresi [ ove L simit arkeolojik alan olarak simflandirilgur. Proje siirt T
simf arkeolojik alan olarak sintlandinlan bolgeden 2 km, uzaktadir. Bolgeyi, Ozellikle hava
kirliligi acisidan korumak dzere gerekli bitiin dnlemler tesisi tasarlayanlar taratindan g6z

ontne alinmisur.

Sahilin Korunmasi

Santralin asil ve yardimci iiniteleri Sahil Koruma Bandi'min diginda kalmaktadir. Sadece
gomiilii sofutma suyu borulari ve pompa istasyonu, kanuna uygun olarak, bu bant igindedir.

Projenin Alternatifleri

Bu proje Tiirkiye Cumhuriyeti'nin enerji tretim politikalarina uygun olarak gelistirilmistir.
Finansman modeli, tesis yeri ve tesis tipi gibi temel konularda kararlar Hikiimet tarafindan

alinmustir.

Santral alternatifleri arasinda detayli bir karsilagtirma VII. Bolimde yapimistir ve Gnerilen
alternatifin en uygun alternatif olduguna karar verilmistir.

UNI-MAR Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali teknolojisi ve konumu goz éniine alindiinda
cevre iizerinde en az etkiyle en yiiksek verimi saglayacaktir.

Taskindan Korunma

Proje sahast Kimikli Deresi'nin tagkin sahasi disinda bulunmaktadir. Proje sahasindan gelen
yadmur suyu drenaji tagkin tehlikesi yaratmayacakur. Proje sahasimn bati ve glineybausindan
gelen yagmur suyunun yoni ise agik kanallar yoluyla degistirilecektir.

Estetik

Estetik agidan etkiyi minimuma indirmek amactyla tesis D110 karayolunun bausinda yer alan
Tilkivatagi  Tepesinin - kuzeybau  ctefine  yerlestirilecektir.  Peyzaj  diizenlemelert ve
cimlendirme, agaglandirma tamalandiktan sonra tesis ¢evresiyle uyum halinde olacakur.
Saghik, egitim ve ulagim agisindan herhangi belirgin bir etki beklenmemektedir. Sadece
ingaat sirasinda kamyon trafiginde artig olacakuir.

Bolgede hicbir endemik hayvan, bitki ya da sulak alan bulunmamaktadir. Projede ziraii
ilaglarin dretimine ya da kullanimina gerek yoktur, Olugacak etkilerin gogunlugu dnemsizdir.
Diger onemli olan etkiler ise projenin tasarimi ve isletmesi sirasinda gevreyi koruyacak
tedbirlerin alinmasiyla dnlenmistir.
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EK A

CEVRE ETKILERI DEGERLENDIRMESI ILE ILGILI KANUNLAR, YONETMELIK
TEBLIGLER VE DiGER DOKUMANLAR

NO ADI TARIH VE SAYISI
1 Tekel Digt Birakilan Padayicr Maddelerle Av Malzemesi ve $7/12028 savihy
Benzerlernia Urctimi, tLhali, Tagunas, Saklanmasn, Bakanlar Kurulu Karan
Depolanmasi, Satiy, Kullanilmasn, Yok Edilinesi, Denctlenmesi
Usul ve Esaslanna lligkin TG0k
2 Umumi Hifzisthha Kanunu 24/4/1930
No: 1593
3 Gayristhhi Miesseslers Ait Yonetmelik 19/04/1968
No. 12852
4 Kiyr Kanunu 4/4/1990
No. 3621
5 Kiyt Koruma Kanununun Uygulanmasina Dair YGnetmelik 2/8/1990
No.20594
6 imar kanunu 3/5/1985
No.J194
7 3030 sayils Bilylkgehir Belediyelerinin Yénctimi Hakkinda Kanun | 2/11/1985
Kapsamu Diginda Kalan Belediyeler Tip Imar Ydnetmelifi No: 18916
8 Belediye ve Miicavir Alan Sinurlan fginde ve Diginda Plans 2U11/1985
Bulunmayan Alanlarda Uygulanacak Imar Yénetmeligi No:18916
9 Cevre Kirliligine Yol Agan Igletmelerrin Fasliyet Kollan No.91/1551
Itibariyle Gruplandinlmas: Hakkinda Karar 26/5/1991/20882
10 Parlayici, Patlayicy, Tehlikeli ve Zararlh Maddelerle Calisan No:7/7551
Iyerlerinde ve Iglerde Alinacak Tedbirler Hakkinda Tazik 17/1171973
| Su Uninleri Kanunu No:1380
9/8/1983
12 Cevre Kanunu No: 2872
9/8/1993
13 Su Uriinleri Yonetmelif 1973
14 Hava Kalitesinin Korunmast Yénetmelifn 1986
15 Gurali Kontrol Yonetmelii 1946
16 Su Kicliligi Kontrolu Ydactmelifn 19588
17 Kat Auklar Kontrol Yinetmelif 1991
13 Su Kirliligi Kontrolu Yiactnelifi Suda Tehlikeli ve Zararh 1949
Maddeler Tebligi
9 Su Kirlili#i Kontrolu Ydaetmelif [dad Usuller Tebligi 1989
20 Su Kirliligi Kontrolu Yinetmelifi Teknik Usuller Tebligi 1991
21 Su Kirliligi Kontrolu Ydnetmelifi Numune Alma ve Analiz 1991
Metodlan Teblifn
22 Zararh Kimyasal Madde ve Urinlerin Kontrolii Yonetmeligi 1993
23 T.C.Cevre Bakanlifn Kat Auk Depo Alanlan Ydnetimi 1993
Yiinergesi
24 T.C.Orman Bakanhgy 19931994 Av Mcvsimi Merkez Komisyon Nuo: 21642
Karan 191771993
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AKARYAKIT TANKLARI ve [HATA DUVARLARI

Akaryakat Tanklari ve ihata duvarlanmn yerlesimi ABB MAR/17/002 ¢iziminde
gbsterilmigtir. Yakat tanklanmn alunda sukasurlmis ¢akil (zerinde bitimlQ kum tabakasiyla
hazirlanmug ning temel, cevresinde set ve betonarme ihata duvarlan insaa edilecek, tanklann
alunda yag sizdumazlik tedbirleri alinacakur. Yakat tanklan dig yilzeylen agik renkte
boyanarak gines iqinlanni absorbe etmesi énlenecektir. ( ABB GKW G 530 463 ¢izimi ).
Yalat tanklan icin, sismik degerlere bagli olarak blok temel olarak detaylanabilecektir.

AKARYAKIT POMPA ISTASYONU

Acil durum yakiti olarak distile fuel oil ( Diesel ) kullamlacaktir. Akaryakit pompa istasyonu
ve yilkleme-bogaltma pompalan ABB GKW G 530 464 ¢iziminde gosterilmistir. Tek katl,
betonarme karkas, tugla duvarh, yaliumh B.A dégeme ¢atili bir binadir. Endiismiyel tip Kapt
ve pencereler bulunmaktadir. Bina tavarinda tagiyic gelik kirisler, zeminde B.A. déseme,
pompa kaideleri, ddgeme alunda kablo kanallan, yag gulcurlan temin edilmigur.

AKARYAKIT APRONU

B.A. kaplamali akaryakit apronunda, 1zgarali yag toplama kanallan bulunmakta, yag
sizntlan toplanarak, yag aymncilara yonlendirilmektedir.

ATELYE ve DEPO BINASI

Tek katl bir bina olup yaklastk boyutlan LxWxH = 15x20x6 m. dir. Yap, zemin Ustll
betonarme karkas ve tugla duvarlardan olusmakta ve izolasyonlu B.A. déseme ve boyali
metal kaplamadan ibaret gati ile kapaulmaktadur. ¢ duvarlar tugla olup, tavan ve duvarlar
sivall ve boyalidir. [slak mekanlarda, gerekli bUtlin tesisat ve armatiirier temin edilecekUr.
Duvar ve zemin kaplamalar icin genel tarif, Kontrol-ldare binasinda verilmistir. Bina iginde
hareketli k&pri ving, tehlike qukag kapuan, endistriyel tip pencere ve havalandirma panjurlari

bulunmaktadir.
Verkezi KUMANDA-IDARE ve SALT KONTROL BINASI

Dilzenlemesi, bovutlan, ve bina tipi ABB GKW G 610 340 ¢iziminde verilmistr. Temeller,
bodrum kat désemesi detaylan Tilrbin Binasi ile aymu olup, bodrum katta su gegirmez B.A.
déseme ve duvarlar bulunmakta, ara Kat ve gau désemeleri B.A dégeme, duvarlar B.A. karkas
ile tastulan tugla duvarlardan olusmaktadur. Cat kaplamasi izolasyonlu, duvarlar sivali ve
boyali, islak hacimler zeminde karo mozaik, duvarda fayans kaplamalidir. '

Bina kaplamalan agagidaki gibidir;

Merkezi Kumanda Odasi, Bilgisayar Odast ve Salt Kontrol Odalan zemini: PVC

kaplamal, kaldinlabilir ytikseltilmis déseme.

Merkezi Kumanda Odast, Bilgisayar Odasi, Ofisler, Tuvaleter ve Koridor tavanlan:
Asma tavan Ak odast zemini ve duvarlan: Aside dayamkl karo kaplama.

Diger blittin zeminler: Karo mozaik tdrd karborandum kaplama.



ol

Dizenlemesi ABB MAR/17/002, boyutlan ABB GKW G 530461 giziminde glsterilen yag
ayirici, toprak alt su sizdirmaz B.A yapidur.

SEPTIK TANK/PAKET ARITMA

Dilzenlemesi ABB MAR/17/002 ciziminde gésterilen toprak alt su sizdirmaz 250 M3 septik
tank ingaat sirasinda hizmet verecek daha sonra paket tipi biyolojik antma {nitesi ile
degistirilecektir.

DENIZ SUYU ARITMA/DESALINASYON ve DEVREYE ALMA UNITES!

Diizenlemesi, boyutlan ve bina tipi ABB ¢izimlerinde gésterilmitir. B.A. karkas yapinn
duvarlan sivali ve boyali olup, kaplamalar kontrol binast, temel ve toprak alti yapt tirbin
binasinda oldugu gibidir. Giriy kaunda, tanklann alunda aside dayamukl kaplama ve Kanallar
yapilacakur. Birinci katta, kontrol odalar: ve depo temin edilecektir. Binanin ikinci katinda,
kompresor ve kontrol tablolan bulunacakur. Giri§ kapisindan itibaren trolley raylan temin
edilecektir. Binarun diginda, yer istl tanklann yerlestirildigi platformlar, ndtralizasyon
cukuru ve kanallan aside dayanikli su sizdirmaz B.A olacakur.

GAZ BASINC INDIRGEME ve OLCME ISTASYONLARI

BOTAS sartnamelerine uygun olarak yapilacakur.

soGUTMA SUYU POMPA ISTASYONU

Diizenlemesi, boyutlan ve yapi tipi ABB MAR/17/004 ¢iziminde glsterilmistir. B.A. karkas
yapinin duvarlan sivall ve boyali tugla, tavam izolasyonlu prekast B.A. dégeme olup, zemin

kaplamasi granolitik saplidir. K&prtl ving, endisstriyel tip gelik girig kapisi, acil gikis kapist,
havalandirma panjurlari, bina dist gelik merdiven, gelik panjur kap: temin edilecektr.

BEKC! BINASI

[ki kisilik betonarme karkas, tugla duvarli bek¢i binasinda WC/lavabo, mutfakg¢ik ve duvar
tipt klima cihaz bulunacak, kaplamalar: Kontrol binasi gibi olacakur.

YANGIN SONDURME HAVUZU

Yeri ABB MAR/17/002 giziminde gésterilmig olup yaklagik LxWxD =40x15x2 m dir. Su
yaliumli B.A. yapirun boyutlan [tfaiye teskilaumn isteklerine gbre degistirilebilecektir.
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BASBAKANLIK

KOY HIZMETLERI GENEL MUDURLUGO
Etit ve Proje Dairesi Bagkanlig1

Say! 13021K330100005/194-—-QE’\“5\

37659 26.1. 71y,

Konu : Tarim digi amagli
arazi kullanimi.

UNI-MAR ENERJI YATIRIMLARI A.§- -
fran Cad. No:2/2 06700
Ravaklidere/ANKARA

fLci: a) 1.4.1994 tarih ve 194-2770 sayili yazimiz.
b) Uni-Mar Enerji Yatirimlari A.§.nin 28.6.1994 tarihli yazisi.
c) Koy Hiz.18.Bl.Md.nun 13.7.1994 tarih ve B.OZ.KHZ.Z.1.18.00.031.10642—

118-2137 sayili yazisil-

flgi (b) yazi ile Uni-Mar Eperji Yatirimlarl A.§. tarafindan yapirlmakta

olan 500 MW kurulu giiciinde Dogalgaz Rombine Gevrim Elektrik Santral sahasinin
glantL yolu ve sogutma suyu

Devlet Karayolu ile irtibatinmi temin edecek ba

gilizergahinin kamulagtlrllma51nlh yapirlabilmesi i¢in TekirdaZ-Marmara Erezlisi-
Sultankéy mevkiinde bulunman toplam 263 720 m2 alan igim yazilao ilgi (¢) yaza
eki toprak etit raporundan sahanin yagiga bagla rarimda kullanilan 8200 m2.s1i
I1.(ikinci), 98920 m2.si III.(iigiinci), 126000 m2.si IV.(ddrdiincii), terk
kullanimly 18400 m2.si 1V.(dsrdinci), 1rmak yataZ: kullanimli 7400 m2 VIII.

(sekizinci), sahil kumu kullanimly 4800 m2.sinin de VIII.(sekizinci) sinif

arzzilerden meydana geldiZi anlagilmigtir.

Gaye ile Kullanilmasina Dair Yonmetmeligin

Tarim Alanlarini Tarim Digl
lerin tarim

7. ve 8. maddesine gdre, yukarida Hzellikleri belirtilen arazi

dis1 amegla kullanilmasi uygun gorilmigtir.

Bilginizi ve geregini rica ederim.

@@@bﬁv\

Ahmet AYHAN
Genel Mudir Yardimcisi

Exi: Rapor (2 Adet)

DAGITIM :
Geregi ico 2 Bilgi icin :
Tekirdag Valiligine 1) Koy Hiz.18.B1l.Md.ne/ISTANZUL
(Bay. ve Isk.Mid.3i) 2) Uni-Mar Emerji Yatirimlari A.S.
tran Cad. No:2/2 06700
Kavaklidere/ANKARA
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.yakin, fizyofrafya tahan arazi pozisyonundadip,

TEIRDAG 1Lt MRM!!RA k1,151 JLGES] SULTAM{OY M-VK LINDE BULUNAN @63 720 m?
YUZOLOUMLU, ARAZ ININ PLANLAM TOFRAK FILIT_(PTE) RATORY -
i
1- GENGL BUGILER , _ }
1.1, Arazinin Mevkii ve Alany : Ftilb eahac: Tohiideg-pormave £reglisi Ilgesi,

Sul tanikoy mevkiinde bulunuktadir, Sahanin tuplem:alany yapilan planimetrik 8l gume !

gbre yaklagik olarak 263 P20 m2 dir,
1.2, Harita Cinsi ve Olcegz : Btut ¢alignmlarinda 1/2000 &lgekli Santral Fiziki

Yerlegtirme. Plani ile Kamylastitow Plamy kullanilmig olup, Biro galignalarinda

1/2000 8lgekli Kanulaymlm Plani kullanilmigtir. _
1.3. Btidin Amacy : Et{t sahus) uzerinde Unit Internationul S.A. tarafindan Yap-

f.;let-—Devr'et model 1 xle 500 MY glgta Dogal Gaz hombme (evrim Elektrik Santmli ku-
rulmak Istemnektedir,
2- TOPRAK VE ARAZI UZFLL Ixme] . . |
Ftut sahast zoral -ve afuvyal topraklar [le unaA yataity ve sahil kunullarindan [ ]
meydana gelmigtir, : .
. Zonal Topraklar : Orta !derm (70-80 cm) ve sif (40-4S cm) toprak profiline sa-

-—

e & —

--hlpur. -Ust toprak. bUny931 (SCL=SL-LS) kumlu killi| tin, kumlu tin ve tinly kumdur,
- Alt toprak blnyesi {SCL-vf.SL SL-LS/ kumlu killi tih, ¢olk ince kumlu tin, kumlu tin

ve.tinl1 kundur, Gegirgenluk Ince bnyel i erazilerde yavag, orta blnyell araz{ler-
de orta, kaba banyell arazzlenie hizl: olup, renaﬂdn iyldir. Hafif (% 2-4/), or-

ta (%.7-8) ve dik- (% 13-16) meyilli arezilerdir, Hafil ve orta derecode erczyona

sahiptir, Topogmfya ondiil pli, hafif dalgali ve da’ga)z, fizyogralya ylksek, yamag
ve etel arazis! pozisycnungdadir,

‘Altvyal Topmk]ar : Depin (120-130 cm) toprek profiline sahiptir, Ust topmk
‘bUnye,s: {CL-SL-LS) killi tin, kumlu ¢1n ve tinli ldmdur., Alt toprak btunyesi (SCL~
viSL-S) kumlu-killf -tin, ¢ok fnce kumlu tin ve kum{ur‘ Gogirgenlikleri ince binye-
li arazilerde yavag, .orta blinyeli arazilcrde orta, lkaka biunyell arazilerde hizli-
dir.-Drenajlari kifayetsizdir, 100-110 cm de taban |suyu mevauttur. Hemen hemen dilz
(b 1-2) meyilli avezilendir, Hafif erozyon etkisl altindadir. TopoZrafya dllz diice ¢

. Imnk Yatagy : Sogutmm suyu boru gizengahinin hm kismi boyurica yer almaktadir.

Sahi] Kunullars ¢ P(XIP& Istasyomnun M:rma ra Dcmz: ile birlegtigl sinirda yer

'alnaktadz r. |
l

J- AR42] KULLANMA_SEXLI. Urln CESID] V& VERIM

Etu{ sahasinin toplam alani 263 720 m? olup, bunun 233 120 m2 11k kisnu kuru
tarim-arazisi -olarak kullanilanktadir, Minavebeli o}azak bugday ve aygicesi yetig-
tirllmekte olup, verimleri vrta ve diisiktir, &hanmﬁ 18 400 m2 1ik kism terk ara-
21, 7400 m@ 15k kism 1mmk yalagi, 4800 m? 1ik kism sahil kunullarindan
meydana gelmigtir, 7 '

b~ ARAZ] SINIFY.AMASI |
|
|

A/ Dopal Gaz Santral Sahas: ’ i f

a/)-Orta derin topmk profili, orta hinye, orta grlgz rgenlik, orta meyil ve orta
Orozyondan dolayi arazi kullanmn kabiliyet sinifi /HI e) Ugtir, Alant 40 400 m@ dir.

b/ Orta derin toprak prolili, ince binye, yavas g:ega rgenl ik, ‘orta meyil ve orta
| - ! I i



- d4d4d = 0
f

crozyondan dolayr &razi kullapm kabiliyel sm:ﬁ (11l o) igtur. Alant & 600 m? dz

c/) Sig loprdk prolili, Ince blinye, yavas geguﬁwrrhk, dik meyil ve orla erozyon-.
-dan dolayr arael kullanm kabiliyet sinif) (1V c::) dorttllr, Alam 126 000 m? dir,
: |

B/ Baglanty Yolu

| - al Orta derin toprak profili, kaba hilnye, hzzl: gegirgenlil, hafif mayil ve ha-
fIf erozyondan dolay:r wrae! kullanme kabiliyct .s:mh (111 s) Ug¢tltir. Alam 12 560

g m:? dl Iy
| b) Orta derin loprzk profili, orta Llnye, orta gemrﬁem’lk, orta meyil ve orta
crozyondan colayr arazi kullanwa kabiliyet ':mfl' (111 @) Ugtiir, Alany 21 360 m? .

!
<

C/ Sofutma Suyu foru Glzergali r
al Derin toprak profili, orla binye, ort2 g:gi‘r”cnh'k, hémen hement dtiz meyil,
. "hafif eroeyen ve lifayeteiz dr eng Jdan dolay! maz: kul lanna kabiliyet sinify (II w/
l tkidir, Alars 3600 m2 dir. ; -
“b) Derin toprak profill, inco blinye, yevas gegirgonlik, hemsn hemen die meyil,
¢  hafif erozyom ve kifayelsiz drenajdan dolay: arezi kullamvm kabiliyet sunfi ( II)
o iki <dir, Alan1 4600 m2 dir, ;
; l ,
") ruak Yatagr ' Arazi kullenen kabiliyet sinifay (VII1) sekizdir, Alent 7400 me @i
! | .
: : . | '

D) Ponpa Istasyonu |
--a) Der/n toprek profili, kaha banye, hial ge;ugc 011k, hemen hemen dilz meyil,
hafif erosyon ve ki{fayeteiz drenajdan dolayr ar 21 kullanma kabiliyet sinmifi (IV ws
dérttir. Alani 18400 m2 dir. ; i
b) Shil ‘Rumilu : Arazi kullame k1}1’11ye. szrufz (VIII) sekizdir, Alam 4800
- Com2 dir
5- SUMUC VE ONERILER _
o1, Bulit sakas: sulana ve devol opran pro;muztzrmae degilcir.
' 2. :Etiit- sahasinin !Oplam alan 263 720 m2 olup, bumin 8200 m2 ik kism (I1)
v dkinel simf; 98 920 m? Iik kismu (II1) tgtneii s1nif, 144 400 m2 ik kigm (1Y)
@  Jordunciksingf; 12 200 m2 15k Azwa fVI l1) snn!?m.; uuf ‘”‘azzleNEJ meydana

-~ : gr‘fmirt!r'.
' 3. Dajgal gaz santral sahasimin topian alany- 197 OOO md olup, bunun 65 000 m2 17k

'lﬂun?l (111) bginci) sim £, 126 000 m2 1ik kisma IJV) don.‘idnci simif araz:le e ney

tdarc golmigtir.

ho:Baglanti yoluniin toplam alant 33 990 n? oJup enamy (J11) Uclnetl sini f ara-
zilorden meydura gelmigtir. .

5. Seffutmu suyu horu glizergah toplem alam J‘? GO0 m? olup, bunun 8200 m?2 17k
kysim (11) Tkinci gamf, 20D w2 13k Lrgan (V]I1) selialned sini! erazileiden ingy-

Cdane gelmistir. Sofuatan suyu homlar: y‘omltmd digencaeklir,

£ Ponpa Jstasvenunun tonlam alzny 23 200 m? olup, bugen 18 £00 m2 ik koo

(1V) dirdiinedl sinaf, L800 m? 11k kizen (VI1]) sckiziqel sonrf arazi)erden meydins

c('!mf.;t i,

!

" 6= LALER
; 1/5;000 sleokls (PTE) Haritas:

<. Lejant : Ahmet ATALIK ,
' C Zimat Mibend)si ‘
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[TU Tarafindan, UNI-MAR Eneri Yaunmlan A.§. CED Calismas: igin yaptlmustir.
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EKIVIG”

Se}’}’d.l Akmn OIc;erle Yapxlan O]gum Sonuqlan ( 18 02 1994)
Tablo 1 : 18.02.1994 de yapilan akinti 6lgiim sonuglar
Istasyon No Derinlik (m) Yon Hiz (m/sn)
4A Yizey NW 0.07
(20 m) 1 N 0.04
3 w 0.07
5 WSW 0.07
10 _ SW 0.10
@_.} 15 SSW-SW 0.12
5A Yiizey S 0.18
1 SW 0.07
3 SW-WSW 0.05
5 WNW-NW - 0.05
10 WNW-NW . . 0.07
15 WSW 0.12
61A Yiizey NE-E - 011
1 " E . .0.05:; <
. 3.... |.. .ESE-SE .| 005> '
5 SSE-S 0.01 * &
7A vizey .| - ESE 1|3 009,
(19 m) 1 * SSE-S 0.05 -
X, SSW-sw | . 0.05_
; 5 Sw-wsw |~ 0.06
L 10 SSW-SW 0.11
15 '§-SSW 0.17
8A |, Yizey W 0.06
(14 m) 1 WNW-NW 0.06
3 WNW-NW 0.08
5§ - NW 0.11
10 | NW 0.17
oA | vizey | W 0.10
(8 m) | NW-NNW 0.09
" 3 - NwW 0.12
5 , NW 0.14
T W RIS o 8 10 W - 1% 2 M
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Tablo 2 : 27.02.1994 de yapilan akinti plgiim sonuglan

istasyon No Derinlik (m) Yén Hiz (m/sn)
4B Yizey WSW 0.10
(20 m) 1 NW 0.05
3 NW 0.04
5 W 0.02
10 SSE 0.06
15 SSE-§ 0.06
5B Yizey SW 0.10
& ] (19 m) 1 SW-WSW 0.13
N 3 W-WNW 0.15
' 5 NW 0.13
10 NNW-N 0.12
15 NNW 0.15
61B Yizey NE-ENE 0.05
(14 m) 1 ENE 0.02
3 NW 0.05,
5 NNW 0.05
10 N-NNE 0.08
7B Yizey WNW 0.08
(18m) 1 S 0.03
3 SSE 0.05
5 ESE-SE 0.02
10 NE 0.03
® . 15 ENE 0.01
4 8B Yiizey S 0.02
(15m) 1 SSN 0.04
3 NNW-N 0.05
5 NNW-N 0.02
10 NNW-N 0.11
13 NNW 0.19
9B Yiizey NW 0.09
(8 m) 1 NW 0.13
3 NNW-N 0.16
5 NNW 0.10
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- --O;mogra.ﬁf Olt;um S(S'fmc;lan( 18. 02 1994) EK IV 1

A}

Tablo -1: Marrnara Ereglisinde ITU Cevre Mihendisligi Elemanlan

TarafindanYapilanDeniz Suyu Olgiimlerine Ait Veriler
(Istasyon 4 - Derinlik 20m, 18.02. 1994)

va——
Derinlik Stcaklik Tuguluk | iletkenlik Yogunluk
(m) *C %o Siem/m s, (kg/m’)
Yiizey 7.443 28.187 2.936 22.002
2 7.476 28.156 2.935 21.973
4 7.496 28.169 2.938 21.981
6 7.351 28.164 2.927 21.995 L
8 7.281 28.171 2.922 22.011
10 7.252 28.176 2.921 22.017
12 7.261 28.181 2.921 22.019
14 | 11.361 32.011 3.639 24.421 |
16 14.304 | 38.149 4.571 28.538 BEIN
iz | 1aso7 | 38.261 4.595 | 28.599
|

3i Elemanlar Tarafindan Yapilan RS

Tablo -2:Marmara Ereghsmde iTO Cevre Miiliendisli
-Derinlik 18m) 18.02.199%4 _

Denlz Suyu Olgiimlerine Ait Veriler (Istasyon 5

Derinlik | Stcaklik Tuglulik | Dletkenlik | Yogunluk s
(m) o+ %0 Siem/m s, (kg/m®) fravete
Yﬁz&y 8.112 28.151 2.984 21.886 ' C ~
2 7.485 28.154 2.936 21.971 | P
4 7.429 28.172 | 2.933 21.992 |
6 7312 28.194 2.927 22.024 i e
“ ! 8 7.245 28.189 2.921 22.039 t
f o 10 7.245 28.177 2.919 22.019 1
’ . 12 7.473 28.184 2.938 21.995 com o
14 13.311 36.616 4.297 27.582
16 14.314 - | 38.218 4.569 28.609
17 14.411 38.299 4.585 28.651
Mﬂ}" "y :;;;;;';};,,.Q.._-
T T T




>

Derinlik Stcaklik Tuzluluk [letkenlik Yogunluk
(m) b %o Siem/m s, (kg/m3)
Yiizey 7.641 28.153 2.957 21.951

2 7.667 28.121 2.947 21.921

4 7.671 28.159 2.951 21.949

6 7.615 28.117 2.942 21.925

8 7.291 28.198 2.924 22.016

10 7.246 28.181 | 2.921 22.022

12 -7.231 28.176 =+ -| 2,919 - - - | 22,021 * <~
14.. - 7.344 i | 28,081 < | 2.919 '21.932 % - -

Tablo -3:Marmara Ereglisinde ITU Cevre Miihendisligi Elemanlan Tarafmdan Yapilan
Deniz Suyu Olgiimlerine Ait Veriler (Istasyon 61 -Derinlik 14m) 18.02.1994

Tablo -4; Marma:a Ereghsmde ITU Cevre Muhendlshgl Elemanlan Ta:afmdah Yapﬂan
Deniz Suyu Olc;umlerme Ait Venlcr (Istasyon b -Dennhk 18m )18.02. 1994

— e N S

Derinlik ~ | "Sicaklik™ ~ | Tuzluluk | iletkealik | Yogumluk
(m) s ORI s | SHOMRI o] 5 R
Yizey .| 7.533. . 28.317....._ |.2.961 ......| 22.135 ... .
2 7671 .. | 28172 2.952 21.961. ...
4 7.453 28.185 2.936 21.999
6 7.334 28.172 2.926 22.004
8 17.298 28.168 2.923 22.006
10 7.352 28.227 2.929 22.052
12 7.345 28.195 2.929 22.021
14 11.331 36.222 4.058 27.667
16 13.639 37.401 4.413 28.122
18 | 14.496 38.308 4:599 28.639




Tablo -j:Marmara Eteglisinde iTU Cevre Miihendisligi Elemanlan Tarafindan Yapilan Deniz Suyu
Olgiimlerine Ait Veriler (Istasyon 8 -Derinlik 14m ) 18. 02.1994

Tablo 6 Marmara Ereghsuide ITu Cevre Muhcndlslzg1 Elemanlan Tarafindan Yap1lan

Derinlik Sicaklik Tuzluluk fletkenlik Yogunluk
(m) T %o Siem/m s, (kg/m’)
Yizey 7.501 28.161 2.938 21.974
2 7.629 28.179 2.949 21.971
4 7.352 28.223 2.932 22.042
6 7.291 28.201 2.926 22.032
8 7.271 28.186 - 2.926° 22.023
10 7.259 28.184 - 2922 22.023
12 7.271 - | 28.179 2.922 22.017
13 7.299 - "28.184 2.925 "22.018

Demz Suyu Olc;umlenne—'Au Venler ('Istasyon 9: -Derinlik 9m~) 18.02.1994

Derm.hk Wires : Tuzluluk l]etkenhk Yogunjuk
(m)* C %ot Siem/m ° s, (kg/m®)
Yiizey wr |-7.493 oo | 28 A3 s 22,934 7 o | 21951
2. 7.585 28.141 2.942 21,947

4 R e e N P
6 " | 7.526 as131 | 2937 | 21.948-

7 7 saor 7 |agne T | 2033 | 21943




Tablo

Foty Gy #.n.s.r- N = e

.@L

i

f

Marmara Ereglisinde ITU Cevre Miihendislig Elemanlan
Tarafindan Yapilan Deniz Suyu Olgiimlerine Ait Veriler (Istasyond
Derinlik 20m) 27.02.19%4

Derinlik Sicaklik i. Tuzluluk Detkenlik Yogunluk
(m) “© %o Siemvm s (kg/m?)
Yazey 3,465 1 * 28.441 3.039 22.064

2 $.471 23.472 3.037 22,045
4 3.457 23.433 3,038 72.059
6 3.305 © 23,636 3.045 22,239
8.295 28,639 3.045 22,243
. _
10 $.261 23,658 3.044 22,263
12 8.343 28.827 3.067 12.384
14 8.201 29.099 3.082 22,617
6 8363 7| 29249 [ valioe - 2
18 8.719 29.603 3172 22.937
20 - . 3.989 Cagmsr |7 g | T mose

—

Tablo 2: Marmara Ereglisinde ITu Cevre Muhend1shgl Elemanlan
Tarafindan Yapilan Deniz Suyu Olglimlerine Ait Venleg____(lstasyon J =

Derinlik.19m") 27.02.1994

dgva oy

‘DerinliE s.ulu;k"- Tuzluluk - ~lletkenlik . Yogunluk. .
(m) b e %o - Siem/m s, (kg/m’)
Yizey 8.336 27.967 REXT I EIRIT
2 8.341 27960 | 2984 21.712
4 8349 279377 | T 293t 21.686
6 8.489 23 444 3.041 22.063
] - 8.507 28.445 - 3.043 22.061
10 8.484 28.534 ... 3.051 22.134
12 8.461 28.595 3.054 22.185
14 8.388 28.761 3.064 22.326
16 8.334 29.034 3.086 22,547
18 8.712 29.511 3.163 22,366




S et ke e s @ A T W e A D SR,

Tablo 3: Marmara Ereglisinde ITU Cevre Miihendisligi Elemanlart
Tarafindan Yapilan Deniz Suyu Olglimlerine Ait Veriler (Istasyon 61 -

Derinlik 14m) 27.02.1994

Derinlik - Sicaklik Tuzluluk [letkenlik Yogunluk
(m) & %o Siem/m s, (kg/m’)
Yizey 8.421 27.944 2987 21.681
. 3,411 27.941 2.986 21.681

4 8.375 27.966 2.986 21.705
6 8.483 28.367 3.033 22.004
8 8.496 28.401 3,038 22.027
10 8.486 | 28.519 3.048 22.122
B . 8.471 . 28.652 3.061 22.229
14 - | 8487 . .28.953. . 3.091 '22.462

ey - A e s s e st T .- . aam iwi saimeie

“Tablo 4: Marmara Ereﬁhsmde ITU ‘Cevre Muhendlshgl Elema.nlan
Tarafindan Yapilan Deniz Suyu: Olgumlenne Ait Venler (Ista,syon 7-

,_‘DennthSm)27021994 T N Y

Derinlik ; | = Sicaklik Tuzluluk |- fletkealik - | - Yogunluk .--1
(m) e %o | Siem/m | s, (keg/m’) -
" Yizey. . 8.489. | 28.326 3.031 21.971
20+ 8397 .| . 28.204 - 3.019 - 21.959
s 8.428 -~ | - -28.415 3.034 - £22.049
e | gisoa | -28.461 3.044 22.074
8 8.466 28.414 . 3.037- © 22,043
10 8.449 28.603 3.054 22.193
12 7.345 28.195 2.929 22.021
14 11.331 36.222 4.058 27.667
16 13.639 | 37.401 4.413 28.122
18 14496 | 38308 4.599 28.659_£




\,,....', T e Ca i e
=z 5 3 .

Tablo 6;: Marmara Ereglisinde [TU Cevre Miihendisligi Elemanlan
Tarafindan Yapilan Deniz Suyu Olgiimlerine Ait Veriler (Istasyon 8 -

Derinlik 15m ) 27.02.1994
,

Derinlik Sicaklik ' Tuzluluk |2 [letkenlik Yogunluk
(m) °C %o ! Siem/m s, (kg/m?)
Yiizey 8.455 | 27.929 2.988 21,665

2 s419 | 28182 3.011 21.968
@3 4 8405 | 28.186 3.011 21.873
6 s.407 | 28.246 3.016 21.921
8 8.495 28.491 3.046 22.099
10 8.491 28.515 3.049 22.119
12 8.289 28.238 3.054 22.321
14 8.389 28.986 3.086 22.502

Tablo 7: Marmara Ereglisinde l'T U Cevre Miihendisligi Elemanlan
Tarafindan Yapilan Deniz Suyu Olgiimlerine Ait Veriler (Istasyon 9 -

Derinlik 8m) 27.02.1994

Derinlik Sicaklik Tuz]ﬁluk [letkenlik Yogunluk
(m) © %o Siem/m s, (kg/m?)
. Yiizey 8.487 27.963 2.994 21.687
) 2 8.475 27.959 2.293 21.686
+ 8.476 27.958 2.993 21.685
6 8.469 27.974° 2.994 21.698
7 8.441 28.313 3.026 - 21.973
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Geotekmk Ana.hz Neug:_elen

At uln

m'mDemz Tabant. Numunele

o LI L3 T
ts"‘rmnvnﬁ xr?‘x'x ONIVERSITEST |
INSAA'{‘ FAKULTESI
“ a4 J Dl ki
HAMDI PEYNIRCIOELU
ZEMIN MEKANIGI LABORATUVARI

4
- ..,,r

Telefon: 276 65 81 Avazaga-Istaobul, 30626

i A o

Numuneyi Gigdsrag IMATY

Numune Tiri
Numuneyi Alan : =
Numunpenin Geldigi Tarih :

LABORATUYAR DURUM RAPORU :

Marmara Ereglisi Enerji Uretim Tesisi Ced Calismas: insaati zemin incelemesi
amaciyla 6 adet sondaja ait zemin numuneleri lizerinde kivam limitleri ve

graniilometri analizi deneyleri yapilmis ve deney sonuclarn Ek'te verilmistir.

Kivam limitleri deneyleri sonuclanna gére deney yapilan numunelerin tiiminiin
diisiik plastisiteli silt veya kil (ML veya MIL-CL) oldugu saptanmistir.

Graniilometri analizi sonuglarina gérede deney numunelerinin kum nitelikli

oldugu hidrometre analizi yapilan bdlgelerde de ince dane oranmin miktan

belirlendi.

Saygi ile arz olunur.

At Dy

Proje Y lriitiictsu

Deney Yiiriitlicisi
Prof.Dr.Remzi ULKER

Aras.Gor.Avkut SENOL

s de .'u Miqenmnt“'n‘iln"- ..:..om nri‘ﬁ‘n v:n*:ﬂ'd'i. 'ulL _5.35‘&--1531:;-,,.- chyossy U
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% " 'réﬁ‘?mww;t .f{ftff \KLTESI
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AT F g e K NIRCIOGLU

. ZEMIN MEKANIGI LABORATUVARI
' DENEY RAPORU ,

Ayazaga-lstanbul, 80626 Rapor No:9-84/1199

Telefon: 276 65 81
Numuneyi Génderen ! MARMARA CERESLISI ENZRJUI URETIM TzZSISH CED GALISMAS]
- Numune Tiri
Numuneyi Alan
Numunenin Geldigi Tarih
DENEY CINSI ve SONUGLAR :
Tablo 1: Kivam Limitleri r
Sondaj | Numune | Derinlik w, | w | w, | I, | Zemin
No | No m | (%) | (%) | (%) | (%) | Cinsi @
|10 - 020 |65 |39l 23] 16| cu
| 12 - 300 |34 ]312]15] cL
|
. - 82 | 47| 28 | 19 | am-cL
Tablo 2: Graniilometri Analizi
1w ] ) : '
Sondaj | Numune | Derinlik | Cakil KumJSi]c-KiI Zemin
No No (m) (%) | (%) | (°%) Cinsi -
_ | 1 | 1s00 | s0 | so | 320 [|syscl
3 | 3200 | - a1 | 4217 | - ¢
s | 1800 | 2 | 80 | 144 | SM
9 I 8.00 19 | 73 i 6 !SW/S}I
k SW/SC
| 10 | 4300 | - | 23 | s425 | -
|12 | 2s00 | 1 | s0 | 2920 | sM-sC
S v
i = @L
/

e mw e em e

"""" . ProjelYiiritacusd

Aras.Gor.Aykut SENOL Prof.Dr.Remzi ULKER

SR uﬁs&h.m.ﬂ o

S

Bu raporda vcnlen dc!crler llbor:luv:u tcshm edﬂrnu olan numunelere aittir,

o
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T.C.
BAYINDIRLIK VE {SKAN BAKANLIGI
DEVLET SU ISLERI GENEL MUDURLUGU

Etiid ve Plan Dairesi Baskanligi

Sayi ;30'9113810100000/56359/
| 2236

Konu :.Doéglgns komblno gevrim enerji
Bantrall pro

UNIT INTERNATIONAL S.A

iran Caddesi 2/1
Kavaklldere/ﬁNKARA

ipol; UNI-MAR Enerji yatirimlari A.§.nin 27.6.1994 teri
TPekirdag ili Marmara Ereglisinde kurulmak istenile

gevrim e

dilekge ile talep

L7 Marmars Srodiisi A ‘1‘:010',:..-; Sit Alaniz:

nerjl gantrali tes1sler1n1n ekli krokide igaretli yerine iligki

"
Yo

ANKARA

A

EKIV.170

/[

08 TEMMUZ 1394

ihli dilekgesi j

n dogalgaz kombine

n ilgi

edilen DSI Genel Miidiirliizi tespitleri agagida belirtilmigtir.

T pme Ladild inin DSI sulama Progelerl kapaamlna girmedigi ve tagkina

San konusu arag

maruz olmad1g1 bellrlenmlgtzr.

Bilginizi arg ve rica ederim,

Hilse

YA

Genel Midir a.
Daire Bagkani

‘EKi: Dilekge ve Kroki

mérmt-

- Takirdag 'Yaliligi
(Baylnd1r11k ve Iskan MHdiirliizil)
TEKIRDAG

~ UNIT .. IHTERNATIONAL S.A., iran
Caddesi 2 /1. -
Kava.khdere/.&mm

- DSt XI. Bolge Mudirllzli/ EDIRNE




L

woglog _m.m..: DYyInIoyY r: i me
— AN ___‘E_\Uv yaws| foi

R ulml-..l.:..rﬁiahlw Aoyt wuuu,ua‘ f == T/ c T S—
e \\J\O\MQ hxh?rm\uwn% ._Vb.wmyqu ” ﬁh\¢ , - —== i | . wnuag tlequeacy) sn

EK IV.I._IO.I.

‘
»,

: R e e
o= et 3 le......l..\\.lllnt(.l..ﬂ.ﬂl\ﬂ.u| P
L —irT—

—— e o

- ....-l..\. T /\\ln\l! _._... s
8 s _ = ne

lr._- ..l:qitl .

ISFIDIYI VN

\—
_
._
|
|
I
“ usua) q_-n.n_.!_@

o ”Ll-.__ .Nnn.lv“ LERITPSY )

L chcn\ S Gz :u% : o
’ _ g5 o atlded ﬂ\\\. s

n\-..u. -..\l..\r\é\yuﬂ.% fd —-Q\ﬁuﬂ\ﬁ U.-U.\U\\‘..

TR %oy
- 1

A R

i §¥n; ..vJ_ Loz :
. i % ¥ My tam '
' | ST fL iy -&.—.N;:Iu i

m : 1._.?,3- &....:,(.

3 R
i . . B 1_
; . .
: m ! _....... 2y g wetaey
v e — T i

7 \..7.:... i

"“"Marmara Ereglisi Arkeolojik Sit Alanlar

.h:. oif -

-,

ofly 38 '...-....-..,u“-n /.rlil.r-l-.-.

) - /Pl :
.. I : : : : \ .
o i 7 e e I N
i : h <2
1
ol Wt
g J | | o7 sim e e
i .Hf.\ ..\-..ﬁ.—.... —n g
— ._q.... _.¢.__._u1u-...uﬂuﬂ\c.. .f../ .n...\

b e G5 T - W

1IZ|N3a vevgyw | Jooi =l o - .......I..?\

|




e

AN

T agram N Gdﬁhﬂhﬁwﬁ?ﬂhﬁﬂ Koman S

.\. P

Rapor #
Ranor Yarihi:#2.7.1994

RAPOR

v ._...‘.—_

Kornsu:N.Ereglisi Sultankdy doialgaz gevrim santrali

(TekirdaE hiizesi Niudirliitne)

4
2
s

tdirne Xiiltlir ve 7T

5/2 sayill vazilarinda ilimiz marmare ErcBlisi ilcesi Sultankdy mavgiinde
arafindan dofalgaz kombine gevrim cnner, i

Jni-war bncrii Yatiramlari A.§. t

CE T

saqtral* projesi gergeklegtlrllnek is5tendifi belirtilerek santrel sahasinin

ve arkeolojik sit arlslndan incelenmesi istenmektedir.
Gz lonusu yer 21.7.1994 tarihinde tarafimizdan yerine gidilervk gerck-

tarihi

1i incelemeler yzpilmigstir.Szntral elani Kinik deresi alllvyonlarinin deldur-

EK 1V.1.10.2

abiat Varliklarani ioruma Kurulupun 12.7.199%4giin

duft ovania kati vamaglarinda ?ilkidagr tepenin kuzeyindedir,Marmara

sine 4km. nqsafe&e ve E.K.T.V.X.Kea 9.5.1690 glin 657 sayila karari ilé :eiir-
lenen iwarmara Zreglisi sit alani sinirlarinin diginda kalmaktacar. ‘

istenen santral proje sahasinda yaptiEimiz ylzey areglirmas:
dncesi ve tarihi devirlere 2it jeoloji,antrovoloji,pr-ninser-

sanat tarihi agilarindan belge nitelifl tasiyabilecek herhar-

Xardlmak
senuecunda tarih

va,arxeoloji vs

gibir frapmana rastlenmemi tir.Dolayisiyle burada kurulmk istenen dojalraz
¢evrim s:ntrala insaasinin 2863 ve 3386 sayila KUlth ve tablat varlaiklara
kami:lara acisindan engel nitelikler tagimayacafl kanaatine varilmig-

Korume

tir,
2il ilerinize arz ederiz,

~"\

o Ondthwm

Arcytarmacl :

1"'“1‘ '

NN



i Kihs T. G g

KOLTOR BAKANLIGI 20 -

EDIRNE KOLTOR ve TABIAT VARLIKLARINI
"KORUMA KURULU MUDURLUGU

Ry LILL [
|
|

EDIRNE

sayl : EKTV.KK. 53,084203/ gzl
KONU ‘Marmara m'eiliSi,DdialgBZ

. gevrim enerjd santralle.

15.8,1994

pEKIRDAG VAILLIGI'NE
(Kilttr Miagriugl)

t151 ; a) UNI-MAR Enerji Yatiramlari AsGe'nin 27.6,1994 gliin ve 1-940627-014

say1li yazisle
. b) Tekirdaf valild gl (Kiultlr Mg irliigt) ‘ot

' 4,59.00.00,720 /1172 sayall yazisio

n 22,7,1994 gin ve B.16.0.PER.

Tekirdag i1i, Marmare Ereglisi i1gesi,Sultankty Mevkiinde yapailmak

igtenen Dagalgaz gevrim santralinin,Marmara Ereglisi Arkeolojik sif ginirlary .

iginde kalmamasi ve ilgi(b) yazi eki 22,7.1394 tarihli Mize raporynda da yapala
rligana rastlanmadagindan, 2863 ve |

|
|

ylizey aragtirmasindafier hangl bir kifliiir va
3386 sayala KiiltUr've Tabiat Varliklarini Koruma Kangnu agasinda yapalmasinda.

bir sakainca pulunmamaktadair.
Bilgilerinize arz ederils

0
-)l
DAGITIM :
Garaﬁi H

~ Dekirda@ Valiligd'ne
(Kiltir MidUrligu)

- UNI-¥AR Enerji --yttlrzmlarl A, S
1RAN Caddesi 2/l-Kavaklidere/ANKARA

o — Ty W

e b, et & o b e e S o s ot s, A o

G50 e« Adres ' Maorif;CadiaNogs Allnon Koman Evl: EDIRNE e i R

s era \ Ara A DAt M Fav + 98101
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. EKIV.LILL

T.C. s
ORMAN BAKANLIGI o

Aragurma Planlama ve Koordinasyon Kurulu  Baskanhit ‘ i, g,
' Arastarma ve Cevre Dairesl Bagkanlifa - .

fayl ‘AGD.2-GED.4-22.7 _ : ,za/ 51«/199

fonu i500.MW DoZalgaz Kombine ’
'~ Gevrlm Enerji Santrali :
)
UNIT INTERNATIONAL S.A.
iran cadgesi 2/1
Kuvu.klldere" 06700 ANKARA

$L61:27.6.1994 tarih ve L-940627/-011 sayila dilekgeniz.,

‘ Marmara Erefli‘sinde . gercgeklestirmeyi planladlglniz ,E;OO MW
) Dozalgaz Kombine ¢evrim Enerji Santrali Projesine iligkin ilgide kayltll-_:
7 dilekgeniz inceclenmigtir. . i

SHzkonusu proje sBahasl orman rejimine giren alanlar 1(,:érisinde',

yer almamesktadair.

Bilgilerinizi rica ederim, . T P

lfasan TURAN

Bn.knn a.. '
Kurul Bagkam.

r

is 3

o
¢
.
.

i Amum nulvarl No.



EK IV.1.15.1

T.C.
TURIZM BAKANLIGI

Yatirnimlar Genel Madorldgu

ANKARA

r.7 TermyeI99k

UNIT INTERNATIONAL S.A'NA
(tni-Mar Enerji Yatirimlari A.§.)
tran Cad. No:2/1
Kavaklidere 06700 ANKARA

@

tLet: 27.6.1994 giin ve L-940627-013 sayili yaziniz.

11gi yazi ile; Tekirdag Ili, Marmara Ereglisinde gergeklegtirelecek
olan 500 MW. Dogalgaz Kombine Gevrim Enerji Santrali proje sahasinin
turizm agisindan degerlendirilerek gdriiglimiiz sorulmaktadir. ;

S6z konusu alan; 2634 sayili Yasa uyarinca ilan edilen turizm
alan ve merkezleri icinde yeralmamakta olup, yiirlirliikteki mevzuat gergeve~
sinde ‘uygulama yapilmak koguluyla anilan talep Bakanligimizca sakincali

goriilmemektedir.
Bilgilerini ve geregini rica ederim.

Giirkan ERTAS
BAKAN ADINA Yaturnmlar Genel Middr V.




EK V.1.3.1.
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DENIZ SUYU ILE SOGUTMA SISTEMI

TASARIMI




SU YAPILARININ TASARIMI VE BOYUTLARI

Sogutma suyu alma yapisi; 01.02.1994 tarhli proje dokiimaninda verilen ve CED-
Raporlarinda kabul edilen yaklasik 10 m ¢apindaki ¢an agizli su alma yapis: seklindedir.

Cevre Kanununlin Ilgili Yénetmeliginin 31. maddesine gére normal gikis yapist olarak
insa edilen: ylzey suyunda yazin 1°C, kisin isc 2°C’den daha fazla 1s1 farkina yol
agmayan sogutma suyu desarj yapisi Ongorilmektedir. Diger yandan Su Kirliligi
Kontrolu Yénetmeligi'nin ilgili maddeleri sogutma suyunun endistrivel atiksu gibi
anulip anulmayacag: konusunda Belirgin bir agiklik getirmemektedir.

CED uzmanlan sogutma suyu desarj yapisinin difiizér seklinde insasini1 6ngormiislerdir.
Sogutma suyu desarjinda kullanilan difiizorlerle ilgili caligmalar en uygun sistemin
degisken ¢apli difiizor hatti oldugunu gostermektedir (G.H. Jirka " Multiport Diffusers
for Heat Disposal : A Summary, Journal of the American Society of Civil Engineers,

Hydraulic Division., Vol.108,1982 HY 12, pp.1425-1468).
Sogutma suyu ¢ikis yaplslnaé kabul edilén degerlcr:' .

- Sirkiile edilen sogutma suyu ile deniz suyu sicakhig1 arasindaki fark AT = + 10
- Sogutma suyu debisi : Q, = 8 m¥/s A, ’ '

- Diflizor delik ekseni -5 m derinligindedir.

- Zamanin % 95 ’indeki akinu hizi : V, = 0.1 m/s

Yukarda bclirtil-e'nigartla.r' ve difﬁzﬁflérlé ilgiﬂ biigi birikiminden hareketle hahhazuda
asagida verilen boyutlandirma degerleri kullanilmistur (Bakiniz. G.H. Jirka ( 1982) ve
K.Cederwall " Buoyant Slot Jets Into Stagnant or flow Environments" Report No. KH-

R-25,1971, California Institute of Technology, USA).

- Difiizér uzunlugu 1 Lp = 1060 m
- Delikleraras1 mesafe :1=20m

- Bir deligin gap1 :d=025m
- Birinci seyrelme 2§, =10

- Delik sayist :n = 81

- Delikten ¢ikig hiz1 : V., = 2mfs

Difiizérden yiikselen su jetleri arasinda girisim olur. Difiizrden yiikselen (T°C = T,
+ 10 )°C deki su ile ortamdaki T, °C deki su arasinda bir kangim meydana gelir.




e s e v =™,
e ) v PR .
AR IR S

Momentum akisi

v: H-L,
-—2'———_-3-=0.5
Vi - 7 d
' 4

Froud sayis1 4, = p, - o, (€ indisi jetten yikselen sogutma suyu, a indisi desarj ortamini
ile ilgili degerleri gostermektedir). .

vl L
2 = 0.67

2
éﬁ-gv-nlf_

Minimum birinci seyrelme :

- 12
s, = 0.67 (A7) =957
T d?

—

4
Halihazirdaki boyutlandirmada S, = 10 olarak verilmistir.

Yukarida verilen matematik modelden elde edilen degerler ve I.T.U. tarafindan
gelistirilen Termal Desarj ve Dispersiyon modeli ile yizeyde AT = + 1°C den daha
fazla 151 degisikligi olmayacag gosterilmistr. "

. Desarj gikist Ly = 160 m uzunlugunda ve difiizérden ¢ikis hiz1 V, = 2.0 m/s lik bir
cizgisel kaynak halindedir. Bu sartlan saglamak igin difiizor borusu ¢apl gittikge
daralan bir sekilde boyutlandinlmisur. Difiizér borusunun baslangigtaki ¢ap1
D, = 2.5 m ve nihai ¢ap1 Dg = 0.4 m dir. ' ¢

Desarj hattimin {istten gérinisi Sekil 1'de verilmistir. Difizor alici ortamdaki akintiya

dik olarak ve sogutma suyu aliy noktasindan yeterince uzaga yerlestirilmistr.
Difiizériin ekseninin yiiksekligi deniz seviyesinin 5 m alundadir. Difiizor ¢ikig delikleri

2 m ara ile ve deniz dibine paralel olark yerlestirilmistir.

b - B e e L RS g Sy R ST SRraL ae
.:grf*&fm e e e e e e
by T et W SRR e o v
.!Eﬁg;_l._;;é"?'-' alh ';&ﬁ, = H
v e e



Difiizér Hattt Capinin Kademeii Olarak Azalulmasi

m’den metreve AL &

(m) (m) (m) (mm)
0 11 11 2450
11 21 10 2350
21 29 8 2300
29 41 12 2200
41 53 12 2100
53 63 10 2000
63 73 10 1900
73 83 10 1800
83 97 14 1650
97 107 10 1500
107 119 12 1350
119 127 8 1200
127 137 10 1050
137 145 8 850
145 151 6 700
151 160.5 9.5 400

? Difiizér hatu capinin kademeli olarak azalum ile (Bakiniz Sekil 2.) difiizor boyunca
borudaki hizin hemen hemen 1.6 m/s degerinde olmasi saglanmig ve bir gaptan digerine

gecis 0.5 m uzunlukta konik rediiksiyonlarla saglanmustir.
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TEST ve ISLETME SIRASINDA

EMISYON OLCME YONTEMLERI

EK'V.2.10.1



Asagidaki bdliimlerde agiklanan emisyonlarla ilgili saha test prosediiri buhar ve su
enjeksiyonlu yas NOx kontrol sistemlerine sahip birlesik 1s1 santrallarimin ozel

kosullarina uygundur.
Emisyon testleri

- Nitrojen (Azot) oksitler (No. No2)

- Karbon monoksit (Co)

- Yanmarmus hidrokarbonlar (UHC)

- Karbon dioksit (Co2)

- Oksijen (O2)

Kiikiirt miktarlan dogal gazli vakutlarda ¢ok az cldugu icin kiikiirtdioksit emisyon
miktarlan hesap véntemi ile bulunur.

Diger emisyon tiirleri érnegin. partikil maddeler, metan. reaktif organik maddeler ve
amonyak emisyon iznine bagh olarak dzel olarak test edilebilir.

Testler strasinda ortam basincl. sicaklik ve nispi nem de 6lguliir.

Avrica tiirbin isletme kosullan ile ilgili bilgiler de toplarur. Bunlar :

- Gii¢ ¢ikusl

- Yakat tiiketimi

- Yakt analizi

- Buhar ve su enjeksiyon hizi
- Kompresor desarj basinci

- Egzos gazi sicaklig1

Emisyon testi santral performans testi yapilirken gerceklestirilir.
Bu amacla gerekli yiik noktalanm tespit etmek i¢in en az 2 X bir saathik test siiresi

gerekmektedir.

NOx emisyonlarin1 saghkli olarak belirleyebilmek icin. devreve alma calismalan
sirasinda su/yakat oram optimize edilecektir.

Emisivon test ol¢iimleri “40 CFR bélim 60/Alt bolim GG/App. A", "VDI-
Richtlinien” ve “ CIMAC-egzos emisyon dl¢iimleri” standartlarina gére yapilir.

1) Numune alma probu

Cok delikli bir probu gaz numunesi almakta kullanilir. Prob tiimlesik numune alir ve
316 paslanmaz celik yada esdegerinden yapimisur. Deliklerin uygun dagihm ile esit
alanlar gozetilmigtir. Emisyonundaki hafif seyretmeler olgme hassasiyetini bozmaz,
tiim emisyon degerleri 15 % O ve ayarlamr.

(2) Kalibrasyon valfleri




(8) Analizérleri numune gazini. kalibrasyon gaziil yonlendiren 3 yollu valfler
alan bir 1siuci eleman rutubet almada

kullamlmisur. Prob ve filtreden sonra yer i
jallathir.  Olgme sistemi beklemede iken numune gaz akist bloke edilir ve o

filtrelenmis ortam havas iceri alnur.
(3) Isiulmus numune hattl

'(11) Gaz1 analizore aktaran numune 2ima hatt teflondan yada 316 paslanmaz celikten
vapumisur. Isiima bolgesinde (11) gaz numunesi yaklasik 180° C de tutularak
rurubetin ve yanmamis hidrokarbonlarin yogismasi énlenir.

(4) Filitre
Kalibrasyon valfinden sonra yer sjan cam tiberden yapimus filitre ile partikiiler
maddeler turulur.

(5) Numune alma pompasl , _
(6) , - l
¢

e 180° C ye kadar 1sitilan bir pompa ile ) |

Reaktif olmayan, sizdirmazhig1 ¢ok ivi olan v
gaz numunesi analizore 101t/dakida debide gonderilir. Bu sistem analizér igin gerekli
gaz miktarin ve yeterli kalma siiresici saglar. Buna ek olarak bir asir1 debi ve basing
regiilasyon sistemi (6) kullamilarak istenen sicaklikta giivenilir bir su yogusmasinin

olmas1 saglamir.

9) Né‘m turucu

Numune gazin yagisma nokasini < 3° C nin aluna diisiirmek i¢in tasarimlanmis nem ;
rurucu CO, O ve CO7 ve NOx in belirlenmesini saglar. !

10) Analizdrler

Degisik gazlarn konsantrasyonu siirekli calisan analizérlerle belirlenir.

2.2 Partikiiler madde

Bu amagla 2 ydntem kullanmilir. Su yontemler toplama filitresinin pozisyonu Ve

sicakligina baghdir.

a) Filter igeride. baca sicakligina uygun qicakliklar (EPA method 17, VDI

2066/B1.2/B1.3)
b) Filitre disarida. sicaklik 120° C de turuluyor (EPA method J)

Her iki yontemle, baca gazi numuneieri alir ve cam fiber filitreden gecirilir. Filitre
sicakliginda ve fizerinde yagisan partikiiler madde gravimetrik yontemle Ol¢ulir. -
Kurutmadan sonra filitre edilmis numune gazin hacmi bir debi metre ile dlgiiliir.

Toplam hacim bir kuru gaz metresi ile hesaplanir.

o
=315




2. Olgme sistemi

Gaz numunesini alma, tasima ve analiz sisteminin timiine &l¢me sistemi demir.
Olcme sistemi sekil 1'de gorillmekredir. ~ Sekilde sistemi olusturan elemanlar

gdsterilmektedir.
®
| ke

FID

$ei-;il 1 Olgme sistemi tasanmu

|

NOy

1) Prop - T |
NDIR

2) Sistem kontrolu i¢in gaz girisi

3) Numune hatt1

4) Filitre

5) Numune pompasl

6) Ters basting. regiilatori

7) NO — NO — geviricisi

8) Cihaz kalibrasyonu i¢in gaz girisl
9) Nem tutucu

10) Analizor

11) Isitilan bdlge




Numune no

2066/B1.1)
Partikiiler e

olusrurulmasinda, egzos gaz huz1 kalibre edilmis S tipi b

mla.nnIﬁ bacadaki say1 ve konumlan (EPA reference method 1, VDI

test standartlarina gore yapiacakur.

zokinetik numune kosullarn

misyon miktarlanmn hesaplanmasinda ve i
oru sistemi ile belirlenir.

Gerekli parametreler

- Bacagazi - basing - sicaklik - kompozisyon
- Hiz yiiksekligi (AP)

Numune no.

R R I

Kktalarinda partikiil analizi ile birlikte olgilir.




'EK V.4.3.
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DENIZ SUYU ILE SOGUTMA SISTEMI
DESARJ KRITERLERI
9

-Bakanlik mektubu
-Termal Desarj ve Dispersiyon Modeli
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= Termal De;ag ve Seyrelme Modeli EK V.4.3.2

TERMAL DESARJ VE DISPERSIYON MODELI

Termal Modelin (THERMOD) Seyreime Agisindan Incelenmesi

lendirme va ilk seyrelme veya toplam seyrelme beiirii bir
degere ulasacak sekilde yapur. Atksu desarj sistemlerinde, difiizor delig guast ile anksu
tarlasiun tesekkiil et seviye arasinda  olusan ilk seyreime (S,), tirbilans difiizyonu ve
boyuna dispersiyonla yatay istikamerteki ikinci seyrelme (S.) ve koérunamayan tiptekt
maddelerin zamanla konsantrasyonlarnun azaldign Ggincu seyrelme (S) onemli seyrelme
tipleridir. Termal desarj sistemlerinde ise. desarj sonrast alic oram yiizeyinde olusacak sicaklik
degisimi onemli oldugundan. S, ve S. seyrelmeierine bagh olarak bulunan sicaklik verilen

jeiendirme vapimaktadir. Sogutma suyu olarak deniz suyu kullaniimasi

degerlendinierek projeiend
sebebivle desar kompozisyonunda korunamayan dirde kirledci konsantrasyonu olmadig kabul

edilirek. ticiincu seyrelme ihmal edilebiimektedir.

Deniz desarji tasanmlannda proje

yoce *

Halihazirdaki Su Kiriiligi Kontrol Yénemmeligi 'nde termal desar] sonrasinda alict ortam
yiizevinde olusacak sicaklik armsi mevsime bagh olarak. ki aylan iin 2 °C, yaz aylan iginse
| °C olarak belirlenmistir. Buna gore termal desarjin meydana getrecedl sicaklik degisiminin
belirlenmesi icin bir modele ihtivag vardr. Bu amagla ITU Cevre Miihendisigi Bolimu
tarafindan gelistrilen THERMOD Modeli bu ihtyaca cevap vermekte ve desarj sonrasinda

viizeydeki sicaklik dedisimini gosteren es sicaklik egrilerinin gizilmesine imkan saglamaktadur.

Desarj Sonrasinda Olusabilecek Desarj Suyu Tarla Tipleri

aramerelerine bagh olarak degismektedir. Bu tip desarjda.
aklik ve tuzluluk degerlerine sahip olduklarindan ortamda
yogunluk farklih& gozlenecektir. Bu yiizden desarj suyu alict ortamda degisik sekillerde
yayllma gosterebilir. Sahip oldugu hiz ve boyuna dispersiyon sebebiyle yiikselen su jet., sicaklik
ve tuzluluk degismesi e birlikte yoguniugu da degiserek ortama yaylr. Deniz suyu
yogunlugunun su jeti yogunlugundan biyik oldugu durumda, termal desarj suyu demz
ylizeyine kadar yiikselecekur (Sekil-1a). Aksi takdirde deniz suyundan yogunlugun daha fazla
olacag tabakaya kadar yiikselerek bammus tarla olusturacak ve belli bir derinlikte yayiacaktir

(Sekil-1b).

—

Yoguniuk; sicaklik ve tuziuluk p
desarj suyu ile alict ortam farkl sic

Yiizeyde Tarla Batmus Tarla

b
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\
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*" Termal Degarj ve Seyrelme Modeli EK V.4.3.2

TERMAL DESARJ VE DISPERSIYON MODELI

Termal Modelin (THERMOD) Seyreime Agisindan incelenmesi

Deniz desarji tasarimlannda projelendirme va ilk seyrelme veya toplam seyrelme beiirii bir
degere ulasacak sekilde yaptr. Atiksu desar sistemlerinde, difizér deligi kgt Ue aumksu

tarfasiun tesekkiil em@ seviye arasinda  olusan ilk seyreime (S,), tirbilans difiizyonu ve
boyuna dispersiyonia yatway istikamerteki ikinci seyrelme (S.) ve korunamayan tipteki
maddelerin zamanla konsantrasyonlarun azaldi@ Ggincu seyrelme (S;) onemli sevrelme
tiplendir. Termal desar sistemlerinde ise. desarj sonras alici oram ylizeyinde olusacak sicaklik
degisimi 6nemli oldugundan. S, ve S, seyrelmeierine bagh olarak bulunan sicaklik verilen
degerlendirilerek projeiendirme vaplimaktadir. Sogutma suyu olarak deniz suyu kullanimasi

sebebivie desarj kompozisyonunda korunamavan tirde kirienci konsantrasyonu olmadig kabul

edilirek. ticiincu seyrelme ihmal edilebiimektedir.

meligi 'nde termal desar sonrasinda alict ortam
bagh olarak. kis aylan iin 2 °C, yaz aylan iginse
] °C olarak belirlenmistir. Buna gore termal desarjin meydana gerreced sicaklik degisimunin
belirlenmesi icin bir modele ihtivag vardir. Bu amagia [TU Cevre Mithendisligi Bélimu
tarafindan gelisuriien THERMOD Modeli bu ihtyaca cevap vermekte ve desarj sonrasinda
viizeydeki sicaklik degisimini gosteren e sicaklik egrilerinin ¢izilmesine imkan saglamaktadur.

Halihazirdaki Su Kiriiligi Kontrol Yone
yiizeyinde olusacak sicaklik armgi mevsime

Degarj Sonrasinda Olusabilecek Desarj Suyu Tarla Tipleri

arametrelerine bagh olarak degismektedir. Bu tip desarjda.
caklik ve tuzluluk degerlerine sahip olduklarindan ortramda
yogunluk farklihf gozlenecektir. Bu yiizden desaj suyu alici ortamda degisik sekillerde
yayilma gosterebilir. Sahip oldugu hiz ve boyuna dispersiyon sebebiyle yiikselen su jet. sicaklik
ve tuzluluk dedismesi ie birlikte yogunlugu da degiserek ortama yayir. Deniz suyu
yogunlugunun su jet yogunlugundan biyik oldugu durumda, termal desarj suyu deniz
ylizeyine kadar yiikselecektr ($ekil-1a). Aksi takdirde deniz suyundan yogunlugun daha fazla
olacagn tabakaya kadar yiikselerek bammg taria olugturacak ve belli bir derinlikte yayuacakur

(Sekil-1Db).

Yiizeyde Tarla Batrug Tarla
<z <z

Yogunluk; sicaklik ve mziuluk p
desarj suyu ile alict ortam farkl si

1
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. Termal Desarj ve Seyrelme Modeli EK V.4.3.2

TERMAL DESARJ VE DISPERSIYON MODELI

Termal Modelin (THERMOD) Seyreime Acisindan incelenmesi

endirme va ilk seyrelme veya toplam seyrelme beiirii bir
degere ulasacak sekilde yapir. Anksu desarj sistemlerinde, difizor deli@i gikst ile anksu
tarlasinin tesekkil emg seviye arasinda  olusan ilk seyreime (S,), tirbilans difiizyonu ve
boyuna dispersiyonia yatay istikamerteki ikinci seyrelme (S.) ve korunamayan tipteki
maddelerin zamania konsantrasyonlannin azaldip tgincu seyrelme (S;) onemli sevrelme
tipleridir. Termal desar) sistemlerinde ise. desarj sonrasi alici ortam yiizeyinde olusacak sicaklik
degisimi onemli oldugundan. S, veS; seyrelmeierine bagh olarak bulunan sicaklik verilen
degerlendirilerek projeiendirme vaplimaktadir. Sogutma suyu olarak deniz suyu kullaniimasi
sebebivie desar kompozsyonunda korunamayan riirde kirletici konsantrasyonu olmadig kabul

edilirek. ticiincu seyrelme thmal edilebiimektedir.

Deniz desarji tasanmlaninda projel

meligi 'nde termal desar sonrasinda alict ortam
bagh olarak. ki aylan i¢in 2 °C, yaz aylan iginse
| °C olarak belirlenmistir. Buna gore termal desarjin meydana getreced sicaklik de@siminin
belirlenmesi icin bir modele ihtiyag vardir. Bu amagla ITU Cevre Miihendisligi Bolimu
tarafindan gelistrilen THERMOD Modeli bu ihayaca cevap vermekte ve desarj sonrasinda
viizeydeki sicaklik dedisimini gosteren e sicaklik egrilerinin gizilmesine imkan saglamaktadur.

Halihazirdaki Su Kiriiligi Kontrol Yone
yiizeyinde olusacak sicaklik arugt mevsime

De.farj Sonrasinda Olusabilecek Desarj Suyu Tarla Tipleri

Yogunluk; sicaklik ve tuziuluk parametelerine bagh olarak degismektedir. Bu tip desarjda.

desarj suvu ile alict ortam farkl sicaklik ve tuzluluk degerlerine sahip olduklanindan ortamda
a1 ortamda dedsik sekillerde

yogunluk farklih& gozlenecektir. Bu yizden desarj suyu ali

yayllma gosterebilir. Sahip oldugu hiz ve boyuna dispersiyon sebebiyle yiikselen su jet, sicaklik
ve tuzluluk degismesi ile birlikte yoguniugu da degiserek ortama yayulr. Deniz suyu
yogunlugunun su jet yogunlugundan bilyik oldugu durumda, termal desarj suyu deniz
ylizeyine kadar yitkselecekdr (Sekil-1a). Aksi takdirde deniz suyundan yogunlugun daha fazia
olacag tabakaya kadar yikselerek batmus tarla olusturacak ve belli bir derinlikte yayuacakur

(Sekil-1b).
—

Yiizeyde Tarla Batmug Tarla
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At el g SEYRELMENIN HESAPLANMASI

drms ve hesabi iyi bir sekilde formiile edﬂmxstlr

11k seyrelme ile ilgili birgok alisma yap
Verilen teorik hesap metodlan deneysel calismalarla da dogrulanmusur.

Cederwall Denklemlen

tanumi Abraham (1], [2] ve Cederwall (3]

indaki jet seyrelmesinin kanttatif
lamalar icin uygunluk gosteren baginnlar

Homojen su ortam
stir. Cederwall ‘e ait prank uygu

tarafindan tariflenmi
asagida verilmisur:

Hiz Konsantrasyon veya
Sicaklik Profili

Orifis: (Xo,Y0) = (0,0)
(So,ro) =(0,0)

Sekil 2: Jet Ekseni;xdekj Hiz ve Sicaklik Dagihmlan

S : Atiksuyun seyrelmest, [boyusuz]

Y,: Difiizér deliginden itibaren olgillen diisey mesare, [m]
x - Difiizér deliginden itibaren dlcilen yatay mesafe, [m]
D: Difiizér deﬁ‘]rc ¢apy, [m]

O - Jet ekseninin yatay ile yapu a1, [derece]
g: Yergekimi tvmesi, [m/sn” ]
r - Jet eksenine dik eksen boyunca uzunluk. [m]

%— < 0.89F —=Sn=0.54F.Y{*[D.F)** (1)
2
-YDi > 0.89F —Sm=0.54.F.(0.38Y. D™ .F! +0.68)"¢ @
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Sireklilik Denklemi
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Sekil -3: Desarj Sonrasl Birinci ve Ikinci Seyrelmeye Bagh Akim Gelisimi

olan ilk seyrelme, daha basit bir yaklasim saglayabilmek icin asagndaki siireklilik

Akinu yolu ie

denklemi yardimu ile hesaplanabilir.
(S,-1).Q=b.du (3)
S,= (bdu-rl) Q" (4)

b: Difiizor boyu (Akintiya Dik), [m]
d: Atiksu tarlasinun kalinhg, [m]

u: Akint huzi, [m/sn]

Q: Desarj debisi, [m’/sn]



Tabakalagmis Ortam I¢in Modele Ait Seyrelme Denklemleri

.

¥ TDA_ ma.:+l. m&1+l
: 1+ 1 pl"‘l
TD(i+2)
DA / i®T /
TD(i+1)—— '
TDA 1
1=
(1) S =1 (Boruda)
m,1-2
&
Sekil-4: Termal Desarj Modeli ilk Seyrelme Yaklagimu
Osinografik Yogunluk (0,)= p,- 1000 (5)
Froude sayisi hesabr,
Vj(i= po)”*
[g-DjEI(PaJ - Po)}
Cederwall denklemlerinden S_ bulunarak ortalama seyrelme (S_,) hesaplanabilir
S.= 2.8, ' 7
: ( Py

=

(1). tabaka igin jet eksenindeki csinograrik yogunlugun hesabr;

oo = Om.i-1 (SS mi * Sm_l 1 — 1)0ai )

-1
* Sm.i—l
(i). tabaka igin jet eksenindeki ortalama oginografik yoguniugun hesabr:

Omai-1 +(Smai * S;lla_i_l —-1)Cai 9)

Omai = -
Stmai * Smaii-1



ortalama deniz suyu sicakliklariin hesaplamak

Desarj sonrasinda olusacak ilk seyrelmeye bagh
gunluk denklemine benzer agafidaki ifade elde

icin siireklilik denklemi yazlirsa osinografik yo

edilebilir;
Temai-1 + (Smai * Sqaic1 — 1) TDA; (10)
Tmai = 1
Smﬂ-i * Sma.i—l
Burada, ;

s

TD(i) : (i-1). tabakadaki deniz suyu sicakhig, [°C] :
TD(i+1) : (i). tabakadaki deniz suyu sicakhg, [°C] - ~
TDA  : (i-1). ve (i). tabakadaki ortalama deniz suyu sicakhia |, [°C]
. Seyrelmeye bagl, kansim sonras ortalama deniz suyu sicaklid, [(°C]

Tml.l
p. (i) tabakadaki deniz suyu yogunlugu, [ke/m’]
p, - Difiizér deligs hizasindan itbaren j. dilimdeki ortalama deniz suyu
vogunlugu
p, : Desar suyu yogunlugu, [ke/m’]
(.. ): (i) tabakadaki jet eksenine ait osinografik yoguniuk, [kg/m’]
(o, ): (i).ve(i+l). tabakadaki osinografik yogunluklarin ortalamasi. [kg/m’]
(o ..,): Desarj sonrasinda (i). tabakada kansim vasitastyla olugacak
ortalama yogunluk. [ke/m’]
S_, : Jeteksenindeki seyreime, [boyutsuz]
S.., : Jet igindeki ortalama seyrelme, [boyutsuz]
V. . Desarj edilen suyun difiizorden cikis huza, [m/sn]
F : Densimetrik froude sayist, [boyutsuz]

olarak kabul edilmignr.




IKINCI SEYRELMENIN HESAPLANMASI

™

Denize desarj edilen anksular su. yuzcvme v-e-jl.ra rtulma seviyesine ¢iktiktan sonra akntilara
tabi olarak siiriiklenirler. Bu esnada denizde tabii olarak meveut bulunan tiirbiilansin etkisi ile

deniz suyu ile atksu tarlast arasinda ilave kangimlar ve seyrelmeler meydana gelir. Bu tp
tiirbiilansh difiizyon yolu ile seyreimeye ikinci seyrelme adi verilir.

Termal Deniz Desarjt ve Dispersiyon Modeli (THERMOD), ikinci seyrelme hesaplannda.
Eddy ve Brooks tarafindan coziimleri verllen 6zel fonksiyonlarn bulundugu asagida
denklemleri icra eder. Ozellikle tiirbiilans difiizyonu katsayisinin ¢oziimii sirasinda karsiastan
erf fonksiyonunu simiile etmek igin orijinal bir alt program tasarlanmugur. Sekil-5 'te bu
denklemlere ait sematik kabuller detayh sekilde verilmektedir.

Sekil-5: Termal Degarj ve Dispersiyon Modelinde Ikinci Seyrelme Yaklasim

Modelde TY( i, j) dagliminin standart sapmast, s
: Lx (11)

g=—

| 5

olarak alinmaktadr. x 'in belli bir deger iin atksu tarlasinin genisligi L ,

Ly =b.(1+3*%)" (12)

ifadesinden hesaplanarak , boyutsuz b katsayist (14) nolu esitlik yardumyla bulunur.




~

B=2¢F | (13)

£=4.53.10~.b*? (14)
Ikinci seyrelmeyi (S.) bulmak icin Brooks tarafindan verilen ¢6ziimlerden yararlanuabilir.

- ‘ (15)

S'Jmi _—
erf | 3’:‘;{ 3
2
([0 ]

Atksu tarlasiin x ekseni bovunca vatay hareketi sirasinda sicaklik farklan TY (1, )) olarak
ifade edilirse, DY=L_/10 alinarak 16 noiu denklem yardimyla

TY(i,j) = AT(, j).e05(6PVE (1)

fark daglimlan elde edilebilir. Desarj oncesi deniz yizeyindeki sicaklik T, bilindiginden.
atiksu tarlasimin x ekseni bovunca yatay hareketi swrasinda sicakbk dagihmu [TS2 ( 4, J)]

bulunabilir.

TS2(i,j) = Toeniz + AT(, j).e05LG-DVE]:  (17)
bulunur. x ekseni iizerindeki eksenel sicaklik farklan ise
= AT(0)
AT(L5) =5, (19

seklinde bulunmaktadir. Burada,

L, - x 'in belli bir degen igin anksu tarlast genisli, [m]
b - x=0 noktasindaki tarla genisligi (akintiya dik etkili difiizor boyu), [m]
B : Boyutsuz bir sabit
e : x=0 noktasinda tiirbiilans diftizyonu katsayisi
S..; :(1). kademede eksen tizerindeki ikinci seyrelme
: Akantt hizm , [m/sn]

Uy

AT(i,j) : x ekseniiizerindeki eksenel sicaklik, [°C]
TY(i,j) : Atksu tarlasiun x ekseni boyunca yatay hareketi swrasinda sicaklk dagilumi
TD  : Desarj éncesi denizsuyu sicakligs, [°C]

Sonug olarak modelin icrast ile elde edilen TY( i, j) sicaklik dagihm degerlen X, , TY(, )
formati ile " OUT.DAT " isimli cikis dosyasina yazdinlarak yiizeydeki sicaklik dagalimu veriieri
ASCI olarak program disina tasinmus olur. Program giris verisi olarak denize ait sicaklik ve
tuzluluk degerlerini, dipten yizeye dogru VERWIN.DAT ve VERSUM.DAT dosyalanindan
okur. Tablo-1'de modelin kis verileri (VERWIN2.DAT) kullanularak icras: sonucu elde edilen
cikust verilmistr. Elde edilen OUT.DAT dosyasindaki verilere uygun essicaklik egrileri ve eg
sicaklik fark egrileri, SURFER paket programu kullamlarak ¢izdirilmis ve Sekil-6 ve 7 de

sunulmugtur.




TERMAL DESARJ VE DISPERSIYON MODELI (THERMOD) AKIM SEMASI

rGiris Verilerinin Almmasu\

Atiksu Sicaklig(oC)
Atiksu Tuzlulugu (%0)
Desarj Hart1 Boru Capi(m)
Difiizér Delik Capi(m)

Tabaka Kalinig (m)
Desarj Derinligi (m)
Desarj Debisi(m3/sn)

Difiizér Delik Sayist Hesabi

Desarj Hizn Hesab:
) s, L
Segilen Uniform Tabaka Kalinh& ve
Derinlige Bagh Olarak Toplam Tabaka
Sawisinin Hesabi
J, ’ *Verwinl.dat
Verwin2.dat
Atksu Yoguniugunun Hesabi Versuml.dat
Versum2.dat
(Veri Dosyalan)
- Deniz Suyu Sicaklik ve Tuziuluk
Osinografik Yogunluk Degerlerinin (.dat) Kokl Ven
Hesabi Alt Program Dosyalarindan Okutulmast N
(Tuzluluk ve Srcaklik N
girdisi ile galsir) Borudaki Seyrelme =1 g

f

Desarj ile Yiizey Arasindaki
Tabakalar [¢in Yogunluk Hesabi




J @

@

i

Desarj ile Yiizey Arasindaki Tabakalar
Icin OrtalamaYogunlugun Hesabi

Froude Savisirun Hesaplanmasi

Yiikselen Jean Desarj Dennligine Gére
Uzakliginin (Y'nun) Hesaplanmasi

’
\

Birinci Seyrelmenin; Froude Sayisi, Y ve Segilen
Diflizor Delik Capina Bagh Olarak Hesabi

\

Jet Eksenindeki Yogunlugun Hesab:

\

Programun Icra Edildigi Tabaka I¢in
Ortalama Seyrelmenin Hesabi

Programun Icra Edildig Tabakada Desarj
Sonrasinda Kangim Vasitastyla Olugacak

Yeni yogunlugun Hesabi

Desarj Oncesi Her Tabakadaki Ortalama

Deniz Suyu Sicakliklarimin Hesabi

Desarj Sonrasinda Olusacak Seyrelmeye

Bagl, Kansim Sonras: Ortalama Deniz
Suyu Sicakbklaninin Hesaplanmasi

5

et e o e A
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Programun Icrasi Sonucu
Elde Edilen Verilerin Istenen
r. Formartta Ekrana Yazdinlmasi

\

{kinci Seyrelmenin Hesabi I¢in,
Programun [cra Edilmesi ile Elde
Edilen, Kangim Sonrast Yizey
Sicakliginin , Ikinci Seyrelme Alt

Programuna Transfen

\

Ikinci Seyrelme Sonrasinda,
Deniz Yiizeyi Sicakhigiin Belirli
Alt Program! Bir Mesafe Icin Degigimini
Gésteren ve Programun [crasi ile
Elde Edilen Sicaklik Verilerinin

Out.dat Isimli Cikis Dosyasina
ASCIIAQIarak Yazdinlmasi

ikinci Seyrelme

SURFER-TOPO Programi
Vasitast ile Out.dat Cikis Dosyasl
Verileri Okutularak Es Sicaklik ,

Egrilerinin Cizdirilmest '




[KINCI SEYRELME ALT PROGRAMI

: ikinci Sevreime Girs Venlennin Alinmasi
(Difiizér Uzuniugu, Difizorin Akino ie

! Yapu@ Agl, Akino Hizi. E§ Sicaklik Egrileninin

! Cizdirileced Mesare )

1

Etkili Difiizor Boyunun Hesabt
(Akinuva Dik Difuzor Boyu)

Etkili Difiizér Boyuna Bagh
€ 'nun Hesabi
Akinn Hiz, Etkili Diflizor ve €' a
Bagh Olarak B 'mn Hesab:

\

| Erf Fonksivonunun Hesabi

\

Verilen Uniform Konwur Araligina Bagh
Olarak Ikinci Seyrelmenin Hesabi

Ikinci Seyreime Sonras: Belli Bir Mesare I¢in
Yiizey Sicakliklanmn Hesab:

l

THERMOD
Programuna Donis

+0 ) VN i e RS ST St
dheriieT Al Drysaws 10 4 N .t e
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T (100
T ( 100
T (100
T (100
T ( 100
T (100
T (100
T (100
T (100
T (100
T (100
T (100
T (100

KIS ICIN
Atiksu S1t;akhgl (+C) :20

Auksu Tuzlulugu (%.) : 25.658
Desarj Hatt1 Boru Capi (m) :2.5
Diffizor Delik Capt (m) : .25

Tabaka Kalinligi (m) : 1
Desarj Derinhigi (m) : 5

Desarj Debisi (m3/sn) : 8

Difiizor Delik Sayisi (adet) : 81

i. SICAK. TUZL. ORT. YOG

$.381  28.335 IL.l407 52387 ~1.2951
SA437 28433 I2.0970 T.1167 21,2053
8461 28437 11.0993 ,3.3102 21.6026
8465 ISl IZ.0971 9.6009 216615
8468 18432 22.0892 11.7943 21.7388

Difiizér Uzunlugu (m) : 160

Difiizériin Akinu ile Yapugi A<;1 (") :90

0)=8.931919
78 ) = 8.927142
156 ) =8.913109
234 ) = 8.890672
313 ) =8.861159
391) = 8.826244
469 ) = 8.787785
548 ) = 8.747664
626 ) = 8.707644
704 ) = 8.669238
782 ) = 8.633642
861 ) = 8.601686
939 ) = 8.573845

Alanu Hizi (m/sn) : .

104774 21.7169
142354 218172
17.0205  21.8634
19.3217  21.8913
23.3887  .21.9271

T ( 200 0)
T(200  78)
T(200 156)
T(200 23
T(200 31
T(200 39
T(200 46
T(200 54
T(200 62
T(200 70
T(200 78
T(200 86
T(200 93

EXS.SEY EKS. YOG ORT.SEY ORT. YOG

8.901343
8.896884
8.88378

8.862832
8.835278
8.802673
8.76677

8.729311
8.691945
8.656088
8.622853
8.593018
8.567022

ORT. SIC
9.3243
¥.2452
2.1133
9.0382
8.9333

Es Sicaklik Egrileri, Dxfuzorden 1000m. uzahhoa kadar g:l.lel'DJ.Sl’ll'




T (300
T (300
T (300
T (300
- T (300
T (300
T (300
T (300
T (300
T (300
T (300
T (300
T (300

T (500
T (500
T (500
T (500
T (500
T (500
T (500
T (500
T (500
T (500
T (500
T (500
T (300

0)=8.858131
78 )=8.854119
156.) = 8.842332
234 ) = 8.823487
313 ) = 8.798699
391 ) = 8.769374
169 ) = 8.737071
548 ) = 8.703374
626 ) = 8.66976
704 ) = 8.637503
782 ) = 8.607605
861 ) = 8.580766
939 ) = 8.557381

0)=8.780346
78 ) =8.777141

. 136)=8.767721

234) =8.752663
313 ) =8.732856
391)=8.709422
469 ) = 8.68361

548 ) = 8.656683
626 ) = 8.629824
704 ) = 8.604048
782 ) = 8.580157
861 ) =8.55871

939 ) = 8.540024

T (400

T (400

T (400
T (400 -

T (400
T (400
T (400
T (400
T (400
T (400
T (400
T (400
T (400

T (600
T ( 600
T (600
T (600
T (600
T (600
T (600
T (600
T (600
T (600
T (600
T (600
T (600

0)=8.816672
78 ) = 8.81309
156 ) = 8.802566
234 ) =8.785738

313 ) = 8.763605

391)=8.73742
469 ) = 8.708577
548 ) = 8.678488
626 ) = 8.648474
704 ) =8.619672
782 ) = 8.592976
361 ) =8.56901

939 ) = 8.54813

0)=8.749252
78 ) = 8.746369

' 156)=8.737897

234 ) =8.724352
313 ) = 8.706536
391 ) = 8.685458
169 ) = 8.66224

548 ) = 8.63802

626 ) = 8.613859
704 ) = 8.590675
782 ) = 8.569186
361 ) = 8.549894
939 ) = 8.533087



J@

T (700
T (700
T (700
T (-700
T (700
T (700
T ( 700
T (700
T (700
T ( 700
T (700
T (700
T (700

T (900

T (900
T (900
T (900
T (900
T (900
T (900
T (900
T (900
T (900
T (900
T (900
T (900

)= 8.722725
)= 8.720117
)= 8712452
)= 8.700198
)= 8.68408
)= 8.665011
)= 8.644008
548 )= 8.622096
626 )= 8.60024
704 ) = 8.579266
782 )= 8.559825
861 )= 8.542373
939 )= 8.527167

0)=8.680436
78 ) = 8.678266
156 ) =8.671889
234 ) = 8.661694
313 ) = 8.648284
391 ) =18.632419
469 ) = 8.614944
548 ) = 8.596713
626 ) = 8.578528
704 ) = 8.561077
782 ) = 8.544903
861 ) =8.530382
939 ) =8.517732

T (800
T (800
T (800
T (800
T (800
T (800
T (800
T (800
T (800
T (300
T (800
T (800
T (800

T (1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000

0) = 8.700007
78 ) = 8.697635
156 ) = 8.690661
234)=8.679514
313 ) = 8.664851
391 ) = 8.647503

469 ) =8.628394

548 ) = 8.60846
626 ) = 8.588576
704 ) = 8.569495
782 )=18.551809
861 ) =18.533932
939 ) = 8.522099

0)=8.663461
78 ) = 8.661466
156 ) = 8.655606
234 ) = 8.646237
313 ) =8.633914
391)=8.619335
469 ) =8.603276
548 ) =8.586523
626 ) = 8.569813
704 ) = 8.553776
782 ) = 8,538913
861 ) = 8.525569
939 ) =8.513944




YAZ ICIN

 Attksu Sicakligi (*C) :30
Atiksu Tuzlulugu (%.) : 22.9
Desarj Haru Boru Gapi (m) :2.5
Difiizér Delik Capi (m) : .23
Tabaka Kalinligi (m) : 1
Desarj Derinligi (m) : 3
Desarj Debisi (m3/sn) : 8
Difiizdr Delik Sayisi (adet) : 81

OG ORT.SEY ORT. YOG ORT.SIC
14.8075 21,4675 ‘

ODERIN. SICAK. TUZL. ORT.YOG EXS. SEY EKS.Y
14.8180 21.2729

5 20.730 22.397 14.9858 6.3241 14.6291 12.6481
4 20.740 22215 14.8464 3.6349 14.6876 17.5099

N
1

e

A

11t Verilere Gore Batik Tarla Olusmaktadir.....
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HAVA KALITESI MODELI




&

Hava Kalitesi Modeli

1. Nokta Kaynaklardan Kaynaklanan Kirleticilerin Yer Seviyesi Konsantrasyonlarimn
Hesaplanmasi .

Termik santralden kaynaklanan emisyonlann yol aguklan yer seviyesi konsantrasyonlarin

hesaplanmasi temal Gaussyon hiizme formiilleri ile yapilir (1).
Temel Gaussyon hiizme formiillerine gore bir nokta kaynaktan verilen bir kirleticinin yuzey

konsantrasyonu agagidaki gibmi verilir. .
_ B -H2
¢ - y2 | T2 _spt=H)
n o[1 20t (1)
o U — z
=18
Burada,

8, : Kirletici emisyon hizi (ng/sn) i
C : Kirleticinin yer seviyesi konsantrasyonu (ug/mr)
H : Efektif baca yiksekligi (m) - - .

r : Alict noktanin kaynaktan olan uzaklig1 (m)

f : Igilenilen sektdr igin riizgar yonii frekansi
u : Riizgar hizt (m/sn) R
o, : Dikey dispersiyon parametresi (m)

1.1. Efektif Baca Yiiksekligi
Efektif Baca Yiiksekligi, geometrik baca yiiksekligi (h) ile hizme yiikselmesi (Ah)nin
toplamudur.

H=nh+ Ah 2)

Literatirde bircok yan ampirik ifade verilmektedir. Genel olarak bu ifadeler hizme

yiikselmesini etkileyen iig faktori ihtiva ederler.

- Bacamin geometrisi,

"~ Meteorolojik parametreler,

- Baca gazlannin fiziksel ve kimyasal karakteristikleri

¢ogu momentum Ve termal yiikselme terimlerini ihtava

ederler. Momentum terimi baca gazlanmin gikig hizinin (V,) yol agug: dikey momentumu
icerir ve termal yiikselme terimi ise baca gazi sicakligi (T, ve atmosferik sicaklik (T)
arasindaki farkin yol agugl yiikselmeyi ifade eder. Literatirde verilen degisik hiizme

Hiizme yiikselmesi formillerinin

yiikselmesi formiilleri asagida Gzetlenmistir.




Baca gazlannin gevre hava kalitesi iizerinde yapacag! muhtemel etkiler bir model kullanilarak
tahmine gahigiimisur. Incelenen tesis esasen bir nokta kaynakur. Bolgede mevcut yerlesimler
bu 6zelligi degistirmemektedirler. Nokta kaynaklar igin en fazla kullanilan modeller ise Gauss
Modelleridir. Bu nedenle bdyle bir model segilmistir. Hava Kalitesinin Korunmasi

Yﬁnetrpéligi’de.pupu tavsiye etmektedir.

Gaussyan modeller, Kkirleticilerin normal dagilim gﬁstermelerine dayamr. Modelde kaynak
" siddeti (birim zamanda atmofere verilen kirletici madde miktan), riizgar hizi, atmosferik
stabilite, etkin baca yiiksekligi gibi tesis ve cevresine 6zel degiskenler kullamlir. Burada

uygulanan modelde tesisten kaynaklanan kirlenme bir grid sistemi iginde incelenmistir. Grid
ebatlan degistirilebilmekle beraber ortalama 1 km? olarak alinmigtir. Gridler arasi taginimin

etkisi belirlenebilmektedir.

Bolge meteorolojisine gdre riizgar hizi ve esme frekanslan modelin degiskenleri arasindadir.

Boylece rizgar yonlerine bagh olarak kirleticilern  yer seviyesi dagilimlan ele
edilebilmektedir. Gaussyan dagilim modeli esasen kisa sireli (5-10 dak.) ortalama kirletici
saatlik agirhkh ortalamalar haline

konsantrasyonlarini  verdiginden sonuglann 24
doniistiiriilmesi de ayrica yapilmisur.

Yukanda aynnulan verilen sekilde gelistirien model ile tesiste dogal gaz ve TUPRAS 400
valatlaninin kullaniimasi halinde etkiler incelenmistir. Modelde kullanilan kaynak siddetler:

asagida Tablo 1’de verilmistir.

Tablo i;Dogai Gaz ve Fuel Oil Emisyonlan (Tek iinite) |

Kirleticiler Dogal Gaz kg/h Fuel Oil (%0.75) kg/h
Azot Dioksit 60 188.5
Karbon Monoksit 28.7 25.4
Partikiiler Madde 3.3 14.35
Kiikiirt Dioksit 8.8 390 |

Model yukandaki kirleticilerden cevre icin 6nemleri dolayist ile azot dioksit ve kiikurt dioksit
parametreleri kullanilarak kararsiz. notral ve kararli atmosferik stabilite kosullan igin

calisunlmis ve 1 km?lik grid‘sistemi
edilmigtir. Bulunan degerler Hava Kalitesinin Korun

sinirlamalann altinda veya mertebesinde kalmaktadirlar.

icinde yer seviyesi konsantrasyonlannin tahmini elde
mas1 Yonetmeligi Madde 6’da getirilen




1
Thone
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Carson - Moses

Carson ve Moses (2) 1l farkl esitlik kullanarak 7l_l'gﬁzlem sonucuna gore Ah igin agagidaki
ifadeyi elde ettiler.

25250 172 (2)
u

. V.o
4Hh=0028 ; -

Burada Ah hiizmenin merkez kesitinin baca gazindan olan dikey mesafesidir. V, baca gazinin
cikis hizi, d baca cikig agzi ¢api, u baca yiiksekligindeki riizgar hizi ve 8, 151 emisyon hizi

(kilojul/sn) dir ve;
8, =mC, (T,-T,)

formiilii ile elde edilir.

Burada,

Ie®Y, P

A=
4RT,

baca gazi kiitlesel emisyon hizi (kg/sn) dir. C, baca gazinin sabit basincta spesifik 1sisin1
gostermektedir. T, ve T, baca gazi ve gevre havas: sicakhiklandir (°K).

Holland

Thomas, Carperter ve Colbaugh (3) "Holland" formiilii olarak bilinen formild vermislerdir.

1.5+2.68x10.3 P.d
R el . (==

Al

Bu ifade gozlemle iyi uyum gostermekredir.

Briges
Corpenter ve arkadaslan (3) komiir yakan termik santrallar icin Briggs modifiye ettigi
formiilii bulmuslardir. :

burada,




A 114C (F)B (5)
- u

s v 1 GV TETR) s
P

g = yercekimi ivmesi ( 9,8 m/sn®) , C = 1.58 ;"41.4 (AB/ Az) (boyutsuz), A ©/Az
potensiyel sicaklik gradyani (° K/n).

Bu ifadelerin herbiri Ah degerlcﬁ verir. Bu cahiymada Briggs Ah formiiliinin modifiye
edilmis hali kullamlmisur. Bu ifadeler ayn zamanda Hava Kalitesinin Korunmasi

Yonetmeligi'nde
AR = AQ. u® (6) ¢

formunda verilmistr. Burada

A, n, m : Stabiliteye bagh katsayilar

q ~: Is1 emisyon hizi, MW = 1.36 x 10% x R (T-283)

R . Standart sartlardaki baca gazi hacimsel akim hizi (m°/sn)
T : Baca gazi sicakhigi, (°K) o0 et

u : Baca yiiksekligindeki riizgar hiz1, (m/s)

A katsayis: kararsiz. nétiir ve karali sartlar icin sirasiyla 146, 102 ve 74.4 degerlerini
almaktadir. n katsayisi notral ve kararsiz haller icin 0.6, kararh haller igin 0.33 degerini
almaktadir. m katsayisi nétr ve kararsiz hal igin -1, kararll hal icin -0.33 tiir. Baca
seviyesindeki riizgar hiz1 asagidaki iistel ifadeden elde edilir (4).

Uy = Urz

burada

U, : referens yiikseklikteki rizgar hizi “
h : baca yiksekligi )
Z, : referens yiikseklik ‘

Bu calismada referens yiikseklik 4 m olarak alinmistir. Clinkii Tekirdag Meteoroloji
istasyonu yer seviyesi rizgar hizin1 bu viikseltide 6lgmisgtdr.

1.2. Riizgar Yonii Frekansi

t
'
i
1
i
1
i

Riizgar yonii frekansi Tekirdag Meteoroloji istasyonundan elde edilen 22 yillik ortalama rasit
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kayitlanindan hesaplanmisur. 16 riizgar yonu 1gm hesaplanén riizgar frekanslan a.saﬁxdal-u
sekilde gosterilmigtir.- :

'..'.:'_L:‘!
0.18 4 -
f( 0.1 E-J.-'I ;
ANARS % ///
2 G2 7
b 1 o 7
g 0104 7 %
0.C8 4727 %
] w7 7
0o 7 / -
A A ¢/ 2 v
. A ¢ 7 Z A oA
™ J / {//é — A 7 % %
% | TR .||
0.2 /»jﬁ/ﬁf/f/’%/ﬁ”éé%ﬁ ///: //‘?‘///5%%//
%/f//j’///’.y/,f?;;; /4/%//7‘,//}’;//
Y.CO j// //////’/.’1/[/7). % A G4 /;.4
N NNENEENE E ESE SE SSE S SSIWSWWSIHW W NNWANY
Yon
Gériildigi gibi bolgedeki en biiyiik riizgar yoni NE ve yaklasik % 18 lik bir frekansi vardir.
2. Termik Santralin Yer Seviyvesi Konsantrasyon Dagiiminin Hesaplanmasi
:’ (1) esitligi igine nokta kaynagin yerlestirildigi grid karesindeki ortalama konsantrasyonlarinin
. degerlendirilmesinde kullanilabilir. Kaynak karenin ortasina yerlestirilmis olarak kabul edili{
{ ve Ax/2 yangaph daire igindeki ortalama konsantrasyon Ax kenar uzunluklu bir karedcl_c.l

ortalama konsantrasyona esit kabul edilir (5). Kaynagin yer aldig: karedeki yalmizca bir
riizgar yonii sektorii icin (1) esitlifindeki 27/16 orani 27 degerine tekabill edeceginden ve

f frekans bire esit olacaktir. Bu durumda kaynagin yer aldigi kare igin:

1 u.rz op H? (8)
S —— o e et [
O{ax | 2% { %r arbuem LT3 2%]

Burada
Ax : grid mesatesi




“a ve b q;ggldg esitlik tarafindan verilen dikey dispersiyon parametreleridir (6).

o =ax® SR |

Tablo 2 : Degisik Stabilite Siniflan Igin a ve b Degerleri

Stabilite Simflan a b
Kararsiz 0.40 091
Notr 0.15 0.75 .
Kararl 0.06 0.71

“b, H ve u parametreleri ginlmek suretiyle konsantrasyonlan
ter programi Kkullamlarak sayisal olarak entegre edilebilir.
daki karelerde ortalama konsantrasyonlar (1) esitligi
kullanilarak hesaplanan gridin merkezindeki konsantrasyonlara esit kabul edilir. Giffurd un
resiprokal hiizmesi herhangi bir grid karedeki toplam yizey konsantrasyonlannin
degerlendirilmesinde kullanilir. Bu grid karesinde diger nokta kaynaklarinin yol agtiklan
konstrasyonlar 9 x 9 luk bir matriksin siiperempozesi ile elde edilir. Quick basic bir program

hesaplamanin yapilabilmesi igin gelistirilmigtir.

(7) esidigi Ax ©Op, a,
hesaplamak icin bir kompi
Kaynagin yer aldigi gridin disin

Bu model uygulanmig ve birgok durum igin degerlendirilmistir.
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GURULTU TAEMINI HESAPLARI

ABB Turbo Sistemleri Ltd./ISVICRE tarafindan, UNI-MAR Enerji Yaunmlan A.§. icin
hazirlanmigtir.




it
Enerji Santralinda 2 adet GT 13 E2 tipi Gaz Tiirbini ve bir adet bina i¢i Buhar Tiirbini

vardir.

Enerji santralr igin akustik limitleri en yakin konutta 45 d B (A) (insaat halindeki evler
yaklagtk 435: m. uzakhiktadir) olup, ANSI B133.8.'e gore giriltd kaynaginda

dlglilmustiir. =

45 dB (A) giiriilti emisyon seviyesini saglayabilecek giiriiltii kontrol yontemlerini
belirlemek icin bir "Giiriiltii Tahmini Hesab1" kullanilmstir.

Bu hesap yOntemi genis olgide, en son yayimlanmig hesap yontemlerine

dayanmaktadur.

GURULTU TAHMINI HESAPLARI

.".'__I-'Iesaplar asagidaki standartlara dayanir,

o VDI 2714 Acik alanda ses yayimi (Schallausbieeitung im Freien)

- o VDI 2571 Er'ldﬁstrij('é"ll Binalardan Ses Radyasyonu

* . (Schallabstrahlung von _Indﬁsuienbauten)' _

o VDI 3733 Borulardaki Giiriiltii (Geraushe be Rohrleitungen)

ABB’nin kullandig: tahmin yéntemi. sadece A-apirlikhi ses seviyelerini dikkate alan
yaygin hesap yontemlerinden farkli olarak bir "Oktav Band" hesabindan olusur.

santralindaki her bir giiriilti kaynag1 bir esdeger kaynak (yiizey kaynak, gizgi

Eneri
s ve ko-ordinat sistemine yerlestirilmistir.

kaynak veya tek kaynak) ile temsil edilmi
Her bilesen (6rn. kompresér giris alam) igin, ses gii¢ seviyesi, ses gicll ana
verilerinden (6. ses kesicisiz komprsor giris giriltisi) ve ilgili kismen ilave ses
azalticilar (6rn. susturucu ve filtre v.s. kullanim kayiplan).

Ses iletimi sirasindaki kayiplar kiiresel aynsma, havanin emisi gibi ilave diizeltmelerle

tahmin edilmistir.

Mevcut giiriiltii seviyesi meteorolojik etkiler ile bitkilerin yapugi giriltd emigleri,
miimkiin oldugu kadar dikkate alinacakuir.




3

Degisik alicilardaki ses basing seviyeleri, ortalama rizgar ve diisiik 151 degisimi kabulu
ile yapildig1 igin uzun-siireli degerlerden daha yiiksektir.

LAeq standart sapmasinin magnirude diizeni + 1......2dB dir.

HESAP YO NTEMI

E-ne;ji.‘ santrahndan gelen ses emisyonunu belirlemek icin 92 adet degisik tek kaynak
kullamlmstr (Sekil 1).
Jlan ana ses verisi, (6mn. mevcut gaz tiirbinlerinden belirlenen

Bu hesaplamada kullan
etkileri) sekil 2 ve'3 te gosterilmistir.

degerler), ses azaltma degerleri (orn. ses emici

Bu verilere dayanarak degisik alicilarda her bir tek kaynaginin giiriilti-etkisi, teorik
denklemler kullamilarak hesaplanacakur.

Tek tek etkilerin sonuglan total ses emisyon seviyesine ilave edilecektir.

Bu acik yontemle her bir giriiltd kaynagini akustik olarak optimize etmek mimkinddr.

S LAR ;%s,:-

Hesaplar, 6nce tek immisyon noktalan icin yapiimigtir. Bu noktalar, mevcut evler ve
ingaat halindeki evler olarak alindi. Enerji santralinin akustigini optimize ettikten sonra,

1419 imisyon noktal ve iki nokta aras1 25 m. olmak {izere bir karelaj hazirlandi. Bu
imisyon noktalarindaki ses basing degerleri ile ses izobar egrileri cizilebildi. (Sekil 10)

Ek

Sekil 1. o Kaynak belirlemesi
Sekil 2. Ana ses kaynaklan
Sekil 3. Ses diisiiriiciileri

Sekil 4...6  Ses kaynaklan geometrik verisi

Sekil 7...9  Ses’ kaynaklari (Ana ses kaynaklar1 sayisi, ses

diigiiriiciiler. alan diizeltmeleri,...)

Sekil 10 Ses basing seviyesi izobar egrileri




Sekil 1

UNI-MAR / MARMARA EREGLISI / KA 13E2-2

28.02.94
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Proje :UNI-MAR Marmara Erejlisi (28.02.94)
Uyarlama:45dB(A) En yakin Evlerde
ANSI B133.8 ' e gore -

Ana Ses Kaynaklan

e | Yore o oo oo | 63 (o 125HE 250z | SO0z | 1Kz | 2kHz | 4Kz | SKHz | A in

@ @ @ @ @ || @ |@n| @

62 | GT13E2 Egzos 139.0 | 139.0 | 139.0 | 139.0 139.0 | 140.0 | 137.0 | 120.0 145.1 | 14/
64 | GT+Jenatotor Kabini 104.0 | 113.0 93.0 91.0 98.0 | 97.0 | 100.0 | 98.0 105.6 | 114.1
67 | 13E2Hava Girisi 129.0 | 131.0 | 133.0 | 135.0 147.0 | 151.0 | 144.0 | 138.0 154.1 | 1533
155 | Trafo i 90.0 | 106.0 98.0 98.0 91.0 | 860 | 840 | 73.0 98.5 | 107.4
301 | Cati Havalandirma fam 838.0 | 91.0 88.0 87.0 830 | 77.0 | 720 | 67.0 88.1 | 952

TYP.: Ses Kaynagmm cinsi

FV: Diisey diiz yiizey kaynak

KU: Noktasal Kaynak -~

FH: Yatay diiz ylizey kaynak

LI: Cizgisel kaynak

BSrc: Temel ses kaynag sayisi

KO: Alan ag1 6lglisii ¢
DiffC: Bina ici ses yayilma faktori '
Direc: Baca gaz igin yén indeksi

ChanC; Kanal diizeltme faktori

AreaC: Alan diizeltme faktori

T: Egzos sicakligi(¥Y 6n indeksi -1 oldugunda

v: Egzos gikis luzi (Yon indeksi -1 oldugunda)

Giiriiltii Tahmini Hesaplan Marmara Ereglisi Sayfa 5
ABB/zxe-11, Sc. 22.03.94
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Proje  :UNI-MAR Marmara Ereglisi (28.02.94)
Uyarlama:45dB(A) En yakin Evlerde
ANSIBI133.8 'e gore
’
Ses azalticilar
Nr -f Yer ritiroiaenss s | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
-~ : - : - ;
s @) @) @) (@) | @B | (@) |(@B) | (dB)
7 | lmm gelik, 60 mm MW 8.0 15.0 18.0 23.0 | 250 30.0 | 35.0 | 38.0
52 | Kazan Damperi 5.0 6.0 | 7.0 10.0 | 12.0 15.0 16.0 20.0
53 | 90° Hava Girig Dirsegi 4.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
54 | Egzos Dirsegi 2.0 2.0 2.0 30| 40| 40| 50| 70
© 60 | Celik Hava Kanali 3mm 18.0 22.0 26.0 33.0 | 340 350 | 31.0 [ 350
61 | Kanal Kogeli, 6mm 26.0 28.0 32.0 38.0 | 39.0 33.0 | 340 | 420
62 | Kanal Kégeli, 6mm,10mm 28.0 32.0 36.0 39.0 | 33.0 340 | 42.0 46.0
.82 | Kanal Dairesel 32.0 32.0 30.0 28.0 | 32.0 34.0 39.0 39.0
104 | 1mm Alu. 200mm MW Elastik 2.0 8.0 15.0 20.0 [ 20.0 25.0 | 25.0 | 29.0
105 | 1mm Celik 100 MW Kanal Igi 2.0 6.0 12.0 18.0 18.0 22.0 22.0 | 25.0
133 | Hava Kanali Kademesi 3.0 2.0 3.0 3.0 6.0 8.0 12.0 19.0
186 | 350/300/3000/Egzos Susturucu 10.0 14.0 21.0 29.0 | 30.0 29.0 19.0 13.0
256 | Hava Giris Susturucusu 12.0 17.0 24.0 340 | 370 | 37.0 | 260 | 17.0
, 372 | BinalI¢i Yanki Etkisi -16.0 | -13.0 -10.0 | -10.0 -9.0 -9.0 | -10.0 | -10.0
l’ 403 | 3 Unige -4.8 -4.8 4.8 -4.8 -4.8 48 | 438 -4.8
421 | Baca Igi Ses Azalticist 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0 2.0 4.0
)
Giiriiltii Tahmini Hesaplar Marmara Ereglisi Sayfa 6
ABB/zxe-11, Sc. 22.03.94
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Proje  :UNI-MAR Marmara Ereglisi (28.02.94)" '
Uyarlama:4SB(A) En yakin Evlerde . -
ANSI B133.8 ' e gore
Geometrik Veri Ses Kaynaklan
No. | Yer ' TYP | Koordnst = Nokta . 1 - | Koordmat - Nokta 2
X X Z X Y yA
(m) () () () (m) (m)
Jenaratér On Yaopist
1 | kuzEY TV 0.00 0.00 0.0 80.00 0.00 9.0
2 | BATI FV 80.00 0.00 0.0 $0.00 16.00 9.0
3 | DoGU FV . 0.00 16.00 0.0 0.00 0.00 9.0
4| ¢ATI FH 0.00 0.00 9.0 80.00 0.00 16.0
Makina Binasi ‘
5 | KUZEY FV : 0.00 16.00 9.0 80.00 16.00 21.5
6 | BATI FV 80.00 16.00 0.0 80.00 37.00 21.5
7 | GUNEY . FV 80.00 37.00 0.0 0.00 37.00 21.5
8 | DoGuU > o e FV 0.00 37.00 0.0 0.00 16.00 21.5
9 | cATI FH 0.00 16.00 21.5 80.00 16.00 21.0
Havalandirma Panjuru
83 | GT1 FV 3.00 0.00 3.0 9.00 0.00 6.0
84 | GT2 FV 24.00 0.00 3.0 30,00 0.00 6.0
. 85 | BT FV 70.00 0.00 3.0 77.00 0.00 6.0
' 7| Cat Hovaladinmast
| 'se|GmiA KU 10.00 26.00 22,0 10.00 26.00 22.0
87 | GTIB: - KU 20.00 26.00 220 20.00 26.00 22.0
88| GT2A. KU 30.00 26.00 22.0 30.00 26.00 22.0
89 | GT2B ** KU . 40,00 26.00 22.0 40.00 26.00 22.0
90 | BTA {1+° KU 50.00 26.00 22.0 50.00 26.00 22,0
91 | BTB + ; KU 60.00 26.00 22,0 60.00 26.00 22,0
92 | BTC . KU 70.00 26,00 22.0 70.00 ' 26.00 22.0
Hava Ging Kanah
GT1
10 | BATI FV 48.00 12.00 9.0 48.00 16.00 16.0
11 | UST FH 42.00 12.00 16.0 48.00 12.00 4.0
12 | DOGU FV 200 1600 | 90 ao0| 1200 160 | @
GT2 '
13 | BATI FV 67.50 12.00 9.0 67.50 16.00 16.0
14 | UST FH 61.50 12.00 16.0 67.50 1200 | 4.0
15 | bOGU FV 61.50 16.00 9.0 61.50 12.00 16.0
GT1 FILTRES!
16 | BATI FV 49.00 6.00 9.0 49.00 12.00 16.0
17 | DoGU FV 41.00 12.00 9.0 41.00 6.00 16.0
18 | KUZEY FV 4100 600 | - 9.0 49.00 6.00 16.0
GT2 N
19 | BATI FV " 68.50 6.00 9.0 68.50 12.00 16.0
20 | DOGU FV »  60.50 12,00 9.0 _ 60.50 6.00 16.0
21 | KUZEY FV , 60.50 6.00 9.0 68.50 6.00 16.0
Egzos Difiizeri
GTI
22 | BATI FV 48.00 37.00 0.0 48.00 44,00 6.0
23 | OsT FH 42.00 37.00 6.0 48.00 3700 | .70
24 | GUNEY FV 42,00 44,00 0.0 42.00 3700 | 60
Giiriiltii Tahmini Hesaplar Marmara Ereglisi Sayfa 7
ABB/zxe-11, Sc. 22.03.94
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Proje ‘UNI-MAR Marmara Ereglisi (28.02.94)

Uyarlama:45dB(A) En yakin Evlerde

ANSIB133.8'e gdre

Geometrik Veri Ses Kaynaklan
No. Koordin 0 s Koordinai .. Nokia
N Mg i, et Y - Z
(m) (m) (m) (m) (m)
] GT2 ,
25 | BATI FV 0.0 48.00 44.00 6.0
26 | UST FH 6.0 48.00 37.00 7.0
27 | GUNEY FV 0.0 42.00 37.00 6.0
Ses Damperi o
GT1
28 | BATI FV 49.00 44.00 0.0 49.00 51.00 7.0
29 | UST FH 41,00 44.00 7.0 49.00 44.00 7.0
30 | GUNEY FV 41.00 51.00 0.0 41.00 44.00 7.0
GT2
31 | BATI FV . 69.00 44.00 0.0 69.00 51.00 7.0
32 | UST FH 61.00 44.00 7.0 69.00 44,00 7.0
33 | GUNEY FV 61.00 51.00 0.0 61.00 44.00 7.0
Bélam 1
GTl1 :
34 | BATI FV 49,00 51.00 0.0 49.00 54.50 10.0
35 | UST FH 41.00 51.00 10.0 49.00 51.00 3.5
36 | GUONEY FV 41,00 54.50 0.0 41.00 51.00 10.0
GT2
37 | BATI FV 69.00 51.00 0.0 69.00 54.50 10.0
38 | UST FH 61.00 51.00 10.0 69.00 51.00 3.5
39 | GONEY FV 61.00 54.50 0.0 61.00 51.00 10.0
Bolam 2 N
GT1
40 | BATI FV 49.50 54.50 0.0 49.50 58.00 13.0
41 | UST FH 40.50 54.50 13.0 49.50 54.50 3.5
42 | GONEY FV 40.50 58.00 0.0 40.50 54.50 13.0
GT2
43 | BATI FV 69.50 54.50 0.0 69.50 58.00 13.0
44 | OST - FH 60.50 54.50 13.0 69.50 54.50 3.5
45 | GUNEY FV 60.50 58.00 0.0 60.50 54.50 13.0
Bolim 3
GT1
46 | BATI FV 50.00 5800 | 00 50.00 61.50 17.0
47 | UST FH 40.00 58.00 17.0 50.00 58.00 3.5
48 | GONEY FV 40.00 61.50 0.0 40.00 58.00 17.0
GT2
49 | BATI - FV 70.00 58.00 0.0 70.00 61.50 17.0
50 | UST FH 60.00 58.00 17.0 70.00 58.00 3.5
51 | GUNEY, FV 60.00 61.50 0.0 50.00 58.00 17.0
Kazan On Pargasi
GT1
52 | BATI FV 51.00 61.50 0.0 51.00 67.00 20.0
53 | UST FH 39.00 61.50 | -200 51.00 61.50 5.5
54 g%NEY FV 39.00 67.00 0.0 39.00 61.50 20.0
55 | BATI FV 71.00 61.50 0.0 71.00 67.00 20.0
56 | UST FH 58.00 61.50 20.0 71.00 61.50 55
57 | GUNEY FV 58.00 67.00 0.0 58.00 61.50 20.0
Kazm Arka Pargas:
GT1 .
58 | BATI FV 51.00 67.00 0.0 51.00 72.50 20.0
59 | UST FH 39.00 67.00 20.0 51.00 £7.00 5.5
60 gUNEY FV 39.00 72.50 0.0 39.00 67.00 20.0
T2 :
61 | BATI FV 71.00 67.00 0.0 71.00 7250 | . 20.0
62 | UST FH 58.00 67.00 200 | 71.00 67.00 5.5
63 | GONEY FV 58.00 72.50 0.0 58.00 67.00 20.0
Giiriiltii Tahmini Hesaplar Marmara Ereglisi Sayfa 8
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Proje :UNI-MAR Marmara Ereglisi (28.02. 94) T S S e
Uyarlama:45dB(A) En yakin Evlerde= -~ o |- s e s
ANSI B133.8 'e gore .
Geometrik Veri Scs Knmnldan o
No. | Yer "[TP I\oordmat N‘nktn. 1 L Koordinat . Nokta 2
: x e A R, b o o
() (m) (o) (m) (m) (m)
Baca Gikugt | ;
64 | GT1 ; LI 45.00 77.00 4.0 45.00 77.00 65.0
65 | GT2 LI 64.50 77.00 4.0 64.50 77.00 65.0
Baca-Kazan Baglanust .
66 | GTI1 KU 45.00 77.00 65.0 45.00 77.00 66.0
67 | GT2 KU 64.50 71.00 65.0 64.50 77.00 66.0 ‘
‘Trafolar '
GTI
SE '
68 | KUZEY FV 32.00 -12.00 0.0 40.00 -12.00 5.0 '
69 | GUNEY : FV 40.00 -12.00 0.0 40.00 -7.00 5.0
70 | DOGU FV 40.00 -7.00 0.0 _ 32.00 -7.00 5.0
71 | BATI FV 32.00 -7.00 0.0 32.00 -12.00 50 -
72 | UST FH 32.00 -12.00 5.0 40.00 -12.00 5.0
GI2
ﬁ . o
73 | KUZEY FV 52.00 -12.00 0.0 60.00 -12.00 5.0
74 | GUNEY FV 60.00 -12.00 0.0 © 60.00 -7.00 5.0
75 | DOGU FV 60.00 -7.00 0.0 52.00 -7.00 50
76 | BATI FV 52.00 -7.00 0.0 52.00 -12.00 5.0
77 | UST . FH 52.00 21200 | 5.0 60.00 -12.00 5.0
GT2 i
SE .
78 | KUZEY FV 2, -8.00 0.0 10.00 -8.00 1
79 | GUNEY FV 10.00 -8.00 0.0 10.00 -3.00 50
80 | DOGU FV 10.00 -3.00 0.0 2.00 -3.00 5.0
81 | BATI FV 2.00 -3.00 0.0 2.00 -8.00 5.0
82 | UST FH 2.00 -8.00 5.0 10.00 -8.00 5.0
)
r
Giiriiltii Talunini Hesaplart Marmara Ereglisi Sayfa 9
ABB/zxe-11, Sc. 22.03.94
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Proje

:UNI-MAR Marmara Ereglisi (28.02. 94)

Uyarlama:45dB(A) En yakin Evlerde
ANSIB133.8'e gore

Ses Kaynaklan

Ses Yalitim Numarasi
KD | Direc | DiffiC | Chan | Area | T
No | Yer Typ | BSrc C c
[
No. | L 2. |3 4 |5 6. 1718 |9 10 |dB [No. | @B) | (dB) | (dB) |°K | o/
A : s
Jenaratér 4
On Yapisu
1 | KUZEY FV 64 | 372 710 0 0 oJo|o |0 | 403 3 1 50 00| -102
2 | BATI FV 64| 372 710 0 0 ojo|o |0 | 403 3 1 -5.0 00| -17.2
3 | DoGu FV 64 | 372 7({0 0 0 o|o|o |0 | 403 3 1 -5.0 00| -17.2
4 | CATI FH 64| 372 710 0 0 0o |o|0 [0 [ 403 1 1 -5.0 00| -77
Makma Bmasi ’
5 | KUZEY FV 64 | 372 700 0 0 0J0|0 |0 [403 3 1 -5.0 00| -88
6 | BATI FV 64 | 372 710 0 0 0o|o|o |0 | 403 2 1 -5.0 00| -122
7 | GONEY FV 64 | 372 710 0 0 o|of|o |0 |403 2 1 50| 00| -64
8 | poGu FV 64 | 372 710 0 0 0o[0]|0 |0 | 403 2 1 50| 00 -12.2
9 | CATI FH 64 | 372 710 0 0 oo )0 |0 | 403 0 1 50| 00| -65
Havalandirma
Panjuru :
83 | GTL. - FV 64 | 372 0|0 0 0 o o0 |0 | 403 1 <1 -5.0 0.0 | -26.2
84| GT2 . ° FV 64 | 372 0]o0 0 0 0|0 [0 |0 | 403 1 . | -5.0 0.0 | -262
85 | BT : FV 64 | 372 ofo 0 0 0 (o]0 |0 | 403 1 1 50| 00| -256
Cat o
Havalandirma
8 | GT1A KU 301 0 olo 0 0 of(o]o|o 0 0 0 0.0 0.0 0.0
87 | GT1B'' KU 301 0 010 [4] 0 of(o]Jo |0 0 0 0 0.0 0.0 0.0
83 | GT2A KU 301 0 ofo 0 0 olojo|oO 0 0 0 00| 00 0.0
89 | GT2B KU 301 0 o|o 0 0 o (ofo|oO 0 0 0 00| 00 0.0
90 | BTA KU 301 0 ofo0 0 0 0o jofo|oO 0 0 0 0.0 0.0 0.0
91 | BTB ° KU 301 0 ofo 0 0 of(o]o|o 0 0 0 0.0 0.0 0.0
92 | BTC ~ KU 301 0 olo 0 0 o|lojo|o 0 0 0 00| 00 0.0
Hava Gin
Kanali
10 | GT1 FV 67| 53| 61| 105 0 ol ojo|o]|oO 0 4 1 00| -1.8 0.0
11 | BATI FH 67| 53| 61| 105 0 ojojo|o|oOo| O 2 1 00| -24 0.0
12 | UST FV 67| 53| 61| 105 0 ololo|o|of © 4 1 00| -18 0.0
DOGU :
13 GT2 FV 67| 53| 61| 105 0 ololoJo|o| O 4 1 00| -18 0.0
14 | BATI FH 67| 53| 61| 105 0 ojojo|o]|o 0 2 1 00| -24 0.0
15 | UST FV 67| 53| 61| 105 0 ol ojo|o]foO 0 4 1 00| -.8 0.0
DOGU ’
16 | GT1Filuesi | FV 67| 53 0 0f256| 133/ 0|00 |0O]| © 4 1 0.0 00| -52
17 | BATI FV 67| 53 0 0|256| 133 0j]Oo |0 ]| O 0 2 1 0.0 00| -52
18 | DOGU FV 67| 53 0 0|25 | 133[/ 0|0 |0] O 0 4 1 0.0 00| -4.0
KUZEY
19 GT2 FV 67 | 53 0 0256} 13| 0|l0|O|O]| O 4 1 00| 00| -52
20 | BATI FV 67| 53 0 0|256| 133/ 0J0o|O]|]O]| O 2 1 0.0 00| -52
21 | DOGU FV 67| 53 0 0|256| 133/ 0|0 |O|O 0 4 1 0.0 00| -40
KUZEY
Giiriiltii Tahmini Hesaplari Marmara Ereglisi Sayfa 10 -

ABB/zxe-11, Sc. 22.03.94




e X hang ekl o

i s o 5 e Sl o Al il W/ s R A A i i

Proje :UNL-MAR Marmara Ercgilisi (28.02.94) e
Uyarlama:43dB(A) En yakin Evlerde - wemsemeat SRS
ANSI B133.8 ' ¢ gore '

Ses Kaynaklar - -
Ses Yalitim Numarasi
e e -1 KD | Diree | DUC | Chem | Area | T | v
No [ Yer Typ | BSre c c
. 5 3 ‘ No. | L 2. |3 als lel7]s 9 [1w]a |No [ |@B) | K | w
- . 5
26 | UST FH 62| 82| 104 ol ol ofof|o]oOo] O] O 0 1 00| 07 0.0
27 | GUNEY FV 62 82 | 104 ol ol ol o]lojo0o] 0] O 2 1 0.0 0.7 0.0
Ses Damperi ¢
GT1
28 | BATI FV 62| 62| 104 ol ol oJojJojo] O] O 2 1 00| -06| -00
29 | UST FH 62 62 | 104 ol o/l oJo]Jo| 0O} O} O 0 1 0.0 0.0 0.0
30 | GUNEY TV 62| 62| 104 ol ol ol o]JojoOo] O] O 2 1 00| -06 0.0
G12
31 | BATL FV 62| 62| 104 o'l ol ol ojo]ofoOo}] O 2 1 00| -06 0.0
2| ST FH 62| 62| 104 ol ol of oloj0]Of O 0 1 0.0 0.0 0.0
33 | GUNEY FV 62| 62| 104 ol of ol ojojoOo| 0| O 2 1 00| -0.6 0.0
133liun 1
GT1 )
K BATL IV 62 60 U 186 u 0 ¥] 0 0 () 0 2 | 0.0 =16 0.0
35 | OST IH 62| 60 ol 186 o] oJofofO] O O 0 1 00| -6 0.0
16 | GUNEY FV 62| GO ol 186 of ol of0]O0Oj O} O a 1 00| -36 0.0
G2
37 | BATL . © | BV 62| 60 ol 186| ol ol ojojoj o} O 2 1 00| -36 0.0
g | osT . FH | 62| 60 ol 186| ol ol ojo|lo]oOof O 0 | 00| ~6| 00
39 | GUNEY" | FV 62| 60 ol 1s6| o ol OofO0] O] O O 2 1 00| -36 0.0
Bolam2 (.
GT1 ) ;
40 | BATL' | FV 62| 60 ol 186| ol oJ ojofofOf O 2 1 00| -1 0.0
41 | UST FH 62| 60 ol 1861 o/ oJofofo] 0] O 0 1 00| -57 0.0
42 | GONEY FV 62| 60 ol 18| ol oJofofjoO0] O O 2 1 0.0 | -4.1 0.0
GT2 )
43 | BATI | EV 62| 60 ol 186 ol ol ofojo|Of O 2 1 0.0 | -1 0.0
44 | UST FH 62 60 ol 186| o| ol ol0O] 0] Of O 0 1 00| -57 0.0
45 | GUNEY - - FV 62| 60 ol 18| o] oJlojofo]of © 2 1 00| =41 0.0
Boliun 3
GTI1
46 | BATI FV 62| 6O ol 1861 ol ol ojofoO0] 0] O 2 1 00| -36 0.0
47 | UST FH G2 60 ol 16| ol ojl ojof0O] O] O 0 1 00| =69 0.0
48 | GUNEY FV 62| 60 ol 18| ol ol ojo]O| O] 0O 2 1 00| -46 0.0
G2
49 | BATL FV 62| 60 ol 1s6| o| ol ofofo] 0} O 2 1 00| -4.6 0.0
50 | UST FH 62| 60 ol 1s6| ol ol ofofo0j 0] O 0 ] 00 | -6.9 0.0
51 | GUNEY FV 62 60 ol 1s6| of ol ofofo0O] O 0 2 1 00| -6 0.0
Kazm On Pasg.
GT1
52 | BATI FV 62| 60 ol 18| ol ol ojofo0o] Of O 2 1 00| -34 0.0
53 | UsT FI1 62 60 ol 186| o]l vl o]0 O] O 0 0 1 00| -56 0.0
s4 | GUNEY FV 62| 60 o| 18| o| ojojo]oj O] O 2 1 00| -33( 00
G12 g
55 | BATI FV 62| 60 ol 1s6] ol ol ojo| O} O] © 2 1 00| -34 0.0
s6 | UST FH 62| 60 ol 16| of ol ojJojO| O} O 0 1 00| -53 0.0
57 | GUNEY FV 62| 60 ol 1s6] o of ofofo0] 0] O 2 1 00| -34 0.0
Kaozm Arka Parg.
GT1
58 | BATI FV 62| 60 ol 1s6] o] ol 0|00 O O 2 1 00| -34 0.0
59 | UST FlI 62| 60 ol 1s6| ol ol 0olo]oO} 0] O 0 1 00| -56 0.0
60 | GUNLY Fv 62| 60 ol 16| ol ol 0ojo] O] O} 0 2 1 0.0 | -34 0.0
Guriiltii Tahmini Hesaplart Marmara Ereglisi Sayfa 11
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Proje  :UNI-MAR Marmara Ereglisi (28.02.94)

Uyarlama:45dB(A) En yakin Evlerde
ANSIB133.8 'e gore '

ho sttt

ABB/zxe-11, Sc. 22.03.94

Ses Kaynaklan
Ses Yalittm Numaras!
KD | Direc | DillC | Chan | Area T v
No | Yer Typ | BSre C c
I3
No. s 1s lals |e]7]a|o|0|ad N [@B |@ |EB °K | o/
= s
GT2
61 | BATI FV 62| 60 0| 186 | 52 ol ool o] 0] O 2 1 00| -34 0.0
62 | UST FH 62| 60 o 186 | 52 ol olojo] of O 0 1 00| -53 0.0
63 | GONEY FV 62 60 0| 18 | 52 ol oJofo] 0] O 2 1 00| -34 0.0
Baca Gikip
64 | GTI LI 62| 8| 54| 186 | 5 ol ojolo|loO] 0] O 1 00| 154 0.0
65 | GT2 LI 62| 8| 54| 186 | 52 ol olo|lo|] O] O 0 1 0.0 | 154 0.0
Baca Kazan
Baglantin
66 | GTI1 KU 62 ol s¢| 186|s2]anfoflojojoOo] O 0 5| 00| ool o0 393 25
67 | GT2 KU 62 o 54| 186 | 52| 42 ololo]l o] O 0 a1 0o| o0o0o| oof 393 25
TRAFOLAR
GTI
SE '
68 | KUZEY | | FV [ .155 0 0 of| o ol ojlolo0o] O] O 3 1 00| 00| -63
69 | GONEY . ;. ‘| FV 155 0 0 of| o ol oJoflo] O] O 3 1 00| 00| -83
70 | DOGU. .- | FV 155 0 0 0| 0 ol ojofo]of 0] 3 1 00| 00| -63
71 | BATT . FV 155 0 0 o o ol ololo]|] O] O 3 1 00| 00| -83
72 | OS8T. "~ - FH 155 o0 0 o o ol olo|lof 0] O 0 1 0.0 00| -63
prodg £
SE :
73 | KUZEY FV 155 0 0 o o ol ojJojo|loOof O 3 1 0o| 00| -63
74 | GONEY FV 155 0 0 0| © ol olJojo|of O 3 1 oo| 00| -83
75 | DOGU FV 155 0 0 0| o0 olojlojo|loOf O 3 1 0.0 00| -63
76 | BATL FV 155 0 0 o] 0 ol olo]o] o] O 3 1 0po| 00| -83
77 | UST FH 155 0 0 o| o ol ojojo|oOf O 0 1 00| 00| -63
GT2
SE
78 | KUZEY FV 155 0 0 o| o ololojo| O] O 3 1 oo | 00| -63
79 | GONEY FV 155 0 0 o| o0 ol ojojo| o} O 3 1 0.0 00| -83
80 | DoGU FV 155 0 0 o] o ol olojo|] 0] O 3 1 00| oo0f| -63
81 | BATI FV 155 0 0 0| © ololojo|] O] O 3 1 0.0 00| -83
82 | UST FH 155 0 0 o o olojfojo] O] O 0 1 0.0 00| -63
Giiriiltii Tahmini Hesaplar1 Marmara Ereglisi Sayfa 12
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UNI-MAR A. S vc 'I'RAKYA A.S. MARMARA EREGLISI DOGALGAZ KOMBINE
ENERJI URETIM TESISLERI TERMAL DESARJLARININ BIRBIRI UZERINDEKI
ETKILERI

Marmara Ereglisi 'nde biri UNI-MAR Enerji Yatinmlart A.$.(UNI-MAR) ve digeri TRAKYA
Elektrik Uretim ve Ticaret A.S. (TRAKYA) konsorsiyumlan tarafindan yapilmas: planlanan
iki Dogalgaz Termik Santraline ait termal deniz desarji tesisleri ile ilgili veriler ITU Cevre
Miihendisligi Bélimi tarafindan gelistirilen THERMOD modelinde kullanilmig ve bu iki
degarjin miisterek etkileri aragtinlmustir. Hakim akinti, riizgar ve diger osinografik bilgilerin
isiginda UNI-MAR tarafindan yapilmas: planlanan Dogalgaz Termik Santraline ait termal
desarj bulutunun, diger termik santral termal desarjinin ¢ikis noktas: lizerine gelebileced
belirlenmistir. Bu itibarla UNI-MAR termal desarjinin TRAKYA desarj: tizerindeki ilave etkisi

incelenmuistir.

Konum itibariyle iki desarj hatti arasindaki mesafe 600 m civarindadir. Bu noktadan hareketle
UNI-MAR desarji sonras: ikinci seyrelme sonunda 600 m mesafedeki deniz yilizeyinde termal
desarj bulutu sicaklig: bilgisayar modeli (THERMOD) ile hesaplanmug ve bu deger TRAKYA
desarjinin yiizey sicakhigi hesaplarinda kullamilmigtir. Ayrica bilgisayar programi TRAKYA
desarjt igin, diger santralin girisiminin olmadig: kabulii hali igin de galistinlmug ve her iki
duruma ait yiizey sicakliklari farki 0.02 °C olarak bulunmustur. Buna gore, UNI-MAR termal
desarji, TRAKYA desarjinin birinci seyrelme sonrasinda ylizey sicakigini 0.02 °C
arttirmaktadir. Yénetmelikte kig mevsimi igin birinci seyrelme sonrasi yiizeydeki deniz sicakhii
ile. desarj dncesi yuzey ¢ deniz sicaklig1 arasindaki fark < 2°C olarak éngoriilmektedir. TRAKYA
termal degarji i 1gm bmnm seyrelme sonrasl yuzeydekl jet sicakligi 9.06 °C olup bu noktadaki
desarj dncesi deniz yiizeyi sicakligi 8.47 °C dir. Buna gére desarjla olucak sicaklik farks, 9.06 -
8.47 = 0.59 °C dir. Dolaysiyla iki Dogalgazdan Enerji Cevrim Tesisine ait termal desarjlarin
miisterek etkisi sonunda da yonetmelik sartlan saglanmaktadir. Yaz mevsiminde ise UNI-MAR
desarjinda batmus tarla olusmakta ve 600 m lik mesafe iginde termal bulutun sicakhigi ortam
sicakligina kadar diismektedir. Bu yiizden yaz mevsiminde UNI-MAR termal desarjinin
TRAKYA desarjina herhangi bir ilave olumsuz etkisi bulunmamaktadir.Marmara Ereglisi
sahillerinde ve Marmara genelinde hakim akinti Istanbul 'dan Canakkale'ye dogru oldugundan
TRAKYA desarjinin UNI-MAR desarjini etkilemesi s6z konusu degildir.
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KIS ICIN

Atiksu Sicakligi (*C) :20
Atiksu Tuzlulugu (%.) : 25.658
Desarj Hatt1 Boru Capt (m) :2 5
iDifiizér Delik Capt (m) : .25
Tabaka Kalinlig: (m) : 1
Desarj Derinhigi (m) : 5 ’
Desarj Debisi (m3/sn) : 8
Difiizdr Delik Sayici (adet) : 81

RT. YOG EKS.SEY EKS.YOG ORT.SEY ORT. YOG ORT. SIC

NODERIN. SICAK. TUZL. O
1 S 8.381 28.535 22.1407 52387  21.2931 104774 217169  9.5243
‘ 2 4 8.457 28433 22.0970 71167 215053 142334 218172 92432
E 3 3 8.461 28437 22.0995 85102  21.6026  17.0203 21.8634  9.1155
PN 4 2 8.465 28.441 22.0971 9.6609 216615 19.3217 218913 9.0382
: 5 1 8468 28432 22.0892  11.7943 217388  23.5887  21.9271 8.9353
.. Difiizor Uzunlugu (m) : 160
D]fuzorun Alnt ile Yaptig1 Agx (:90.
. Alkanti Hiz: (m/sn) : .
Es Sicaklik Egnlen, Difiizérden 1000m. uzakhva kadar ¢izilmistir
T (100 0)=8.931919 T (200 0)= 8.901343
@ T(100  78)=8.927142 T(200  78)= 8.896884
.y T (100 156 ) =8.913109 T (200 156 )= 8.88378
v T (100 234 ) = 8.890672 T (200 234 )= 8.862832
T(100 313)=8.861159 T(200 313)= 8.835278
T(100 391)=8.826244 T(200 391)= 8.802678
T(100 469 )=8.787785 T(200 469)= 8.76677
T(100  548)=8.747664 T(200 548)= 8.729311
T (100 626 ) =8.707644 T (200 626 )= 8.691945
T(100  704)=8.669238 T(200 704)= 8.656088
T (100 782 )= 8.633642 T (200 782)= 8.622853
T (100 861 )=8.601686 T (200 861 )= 8.593018

T(100  939)=8.573845 T (200 939 ) = 8.567022




T (300
T (300
T (300
T (300
T (300
T (300
T (300
T (300
T (300
T (300
T (300
T (300
T (300

T (500,
T (500 .

T (500
T ( 500

T (500"

T ( 500
T (500
T ( 500
T ( 500
T (500
T (500
T (500
T (500

0)=8.858131
78 ) = 8.854119
156 ) = 8.842332
234 ) = 8.823487
313 ) =8.798699

+39] ) =8.769374

469 ) =8.737071
548 ) = 8.703374
626 ) = 8.66976

704 ) = 8.637503
782 ) = 8.607605
861 )= 8.580766
939 ) = 8.557381

0) = 8.780346
78 ) =8.777141
156 ) = 8.767721
234 ) = 8.752663
313 ) = 8.732856
391 ) = 8.709422
469 ) = 8.68361
548 ) = 8.656683

626 ) =8.629824

704 ) = 8.604048
782 ) = 8.580157
861 ) =8.55871

939 ) =8.540024

T (400
© T (400
T (400 ~

T (400
T (400
T (400
T (400
T (400

T (400

T (400
T (400
T ( 400
T (400

T (600
T ( 600
T (600
T ( 600
T (600
T (600
T (600
T ( 600
T ( 600
T ( 600
T (600
T (600
T (600

0)=8.816672
78 ) = 8.81309
156 ) = 8.802566
234 ) =8.785738
313 ) = 8.763605
391 ) = 8.73742
469 ) = 8.708577
548 ) = 8.678488
626 ) = 8.648474
704 ) = 8.619672
782 ) = 8.592976
861 ) = 8.56901
939 ) = 8.54813

0) = 8.749252
78 ) = 8.746369
156 ) = 8.737897
234 ) = 8.724352
313 ) = 8.706536
391 ) = 8.685458
469 ) = 8.66224
548 ) = 8.63802
626 ) = 8.613859
704 ) = 8.590675
782 ) = 8.569186
861 ) =8.549894
939 ) = 8.533087




m)'

< @

T (700
T (700
T (700
T (700
T ( 700
T (700
T (700
T (700
T (700
T (700
T (700
T ( 700
T (700

T (900
T (900

T (900

T (900

T (900
T (900
T (900

T (900 .

T (900
T (900
T (900
T (900
T (900

0)= 8.722725
78) = 8.720117
156 )= 8.712452
234)= 8.700198
313) = 8.68408

391 )= 8.665011
469) = 8.644008
543 )= 8.622096
626 ) = 8.60024
704 )= 8.579266
782 )= 8.559825
861 )= 8.542373
939)= 8527167

0)=18.680436
78 ) = 8.678266
156 ) = 8.671889
234 ) = 8.661694
313 ) = 8.648284
391 ) = 8.632419
469 ) = 8.614944
548 ) = 8.596713
626 ) = 8.578528
704 ) = 8.561077
782 ) = 8.544903
861 ) = 8.530382
939 ) =8.517732

T (800
T (800
T ( 800
T ( 800
T ( 800
T (800
T (800
T (800
T (800
T ( 800
T ( 800
T ( 800
T ( 800

T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T ( 1000
T (1000

0) =8.700007
78 ) = 8.697635
156 ) = 8.690661
234 )=8.679514
313 ) =8.664851
391 ) =8.647503
469 ) =8.628394
548 ) = 8.60846
626 ) =8.588576
704 ) = 8.569495
782 ) = 8.551809
861 ) = 8.535932
939 ) = 8.522099

0)=8.663461
78 ) = 8.661466
156 ) = 8.655606
234 ) =8.646237
313 ) =8.633914
391 )=8.619335
469 ) = 8.603276
548 ) = 8.586523
626 ) = 8.569813
704 ) =8.553776
782 ) = 8.538913
861 ) = 8.525569
939 ) = 8.513944




YAZ ICIN

Atiksu Sicaklig (*C) :30
Atiksu Tuzlulugu (%.) : 22.9
Desarj Hatt1 Boru Capi (m) :2.5
Difiizér Delik Cap1 (m) : .25
Tabaka Kalinligi (m) : 1
Degarj Derinligi (m) : 5
Degarj Debisi (m3/sn) : 8
Difiizér Delik Sayist (adet) : 81

NODERIN. SICAK. TUZL. ORT. YOG EKS.SEY EKS.YOG ORT.SEY ORT. YOG ORT.SIC
1 5 20.730 22.397 14.9858 6.3241 14.6291 12.6481 14.8075 21.4675 ‘
2 4 20740 22215 14.8464 8.6549  14.6876  17.3099  14.8180 212729
1111111....... Verilere Gore Batik Tarla Olugmaktadur......!H!!!
¢
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KIS HEVSIHI IgIN TERHAT n S_ EJ PP.IOCDD;MT LRI Ve Yan L
UNI-MAR A.S, ve TRAKYA A.S5. TERMAL DE&ARJLARININ ORTAK ETK1Ssl

Difuzor Delik Capi
Tabaka Kalinligi ( 1
Desarj Derinligi (m): 6

S
2

Atiksu Sicakligi (°C): 20
Atiksu Tuzlulugu (%.): 28.422
Desarj Hattli Boru Capi (m): 3
(m): 45
) s

Desarj Debisi (m3/sn):
Difuzor Delik Sayisi (adet):

N0 DERIN. SICAK., TUZL. ORT.YOG EKS.SEY EKS.YQC ORT.SEY ORT.YOG ORT.SIC

1 6 '8.305 28.636 22,2305 4.0363 21.6262 8.0726 21.9284 9.787(
9 5 £.381 28.535 22.1407 5.85042 21,7634 11.0084 21.985C 92,4227
4 e.457 28,433 22.0970 6.6022 21.8189 13,2043 22,0036 $.2620
.ﬂﬁ 3 8.461 28.437 22.0995 7.5057 21.8527 15,0113 22.0152 9.165¢
: 2 8,465 28.441 22.0971 g.2889 21,8756 16.5777 22.022% 9.0997
£ 31 g.4£8 28,432 22.08423 5.59526 21.8503% 17.5852 22.0263 3.061!
Difuzer Uzunlugu (m) : 133
Difuzoerun Akinti ile Yantiai Rei tey . an
Akinti Hizi (m/sn) : .1
: 1000

Es Sicaklik Egrileri Kac Metre Icin Cizdirile ccek

T( 100 0 )= 9. 057475
i 100 Bl )= T, 054279

T( 100 163 )= 9.044887
T( 100 245 )= 9,02987

T( 100 326 )= 9.010118
T( 100 408 )= 8,986752
T( 100 490 = 8.961012
T( 100 571 )= 8.934161

- o~ ] ~ -

8

Lo . - ~

T{ 100 633 )= B.5v/3/P®
B
8

S ®

T( 100 735 )=
T( 100 817 )= 8.
T( 100 8%8 )= 8.,836464
T( 100 980 ='8.81783

T( 200 0 )= 9.03106

T( 200 81 )= 9.028138
T( 200 163 )= 9.019549
T( 200 245 )= 9.00581%

T( 200 326 )= 8.98776

T( ‘200 408 )= 8.966393
T 200 aqn 1= A.G942RR7
T( 200 571 )= 8.918305
T( 200 653 )= 8,833815
T( 200 735 )= 8.870313
T( 200 817 )= 8.84B53

T( 200 898 )= 8.828974
T( 200 980 )= £.811936




T

300
300
300

300

300
300
300
300
300
300
300
300

a0an.

400
400
400
400

ADD

400
400

400
400
400
400
400

500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500

~nn

S RVAY)

600
600
600
buu
600
600
600
600
600
600
600
600
600

0 )= 8.998077

95497

987913

975788

~95984
.940971

.898508
.876881
.856127
.836891

819622

.804577

65969

959293
948621
934583

010 c
. s oA

[

.899681
-880%598
. 861562
.843294
.826363
.811162
« 497919
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T( 700 0 )= 8.904209
T( 700 81 )= 8.902601

T( 700 163 )= 8.897875
T( 700 245 )= 8.89032
T( 700 326 )= &.880382
T( 700 408 )= B.868625
T( 700 450 )= 8.855674
T( 700 571 )= 8.842163
T( 700 653 )= 8.828687
., T( 700 735 )= 8.815755
¢ T( 700 817 )= 8.803768
T{ J0U BB j= B.733007
T( 700 980 j= B.783631

T( 800 0 )= 8.889277
T( 800 81 )= B8.887824

® T( 200 163 )= B8.883553
T( 800 326 )= £.867743

ca T( BOO 408 )= 8.857116
T( 800 490 )= 8.845411
T( 800 571 )= 8.82332
T( 800 653 )= £.821021
T( 800 735 )= 8.809333
T( 800 817 )= 8.798499
Tl 808 850 }= 8.788774
T({ 800 580 )= B.7803

T( 900 0 )= 8.876561
T( 900 81 )= £,875239

T( 900 163 )= 8.871355
T( 900 245 )= 8.865146
T{ 900 326 )= 8.856978

T( 200 408 )= £.847315

T( 900 490 )= 8.836671

P T( 900 571 )= 8.825568
T( 900 653 )= 8.814492

" T{ 900 735 )= §.B03&64
' T( 8900 817 )= 8.794012
T( 900 898 )= 8.785168

T( 900 980 )= 8.777462

T( 1000 0 )= B.865639
T( 1000 81 )= 8.86443
T( 1000 163 )= &,860879
T( 1000 245 )= 8,855201

T( 1000 226 )= B8.B47733
T( 1000 408 )= 8,838897
T( 1000 490 )= 8.829165
T( 1000 571 )= 8,819012
T( 1000 613 )= ¥.BUBEHA
T( 1000 735 )= 8.799166
T( 1000 817 )= 8.790157
T( 1000 898 )= 8.782071
T{( 1000 980 )= 8,775025
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EK VIII.2.

Y

UNI-MAR ENERJI YATIRIMLARI A.S.
ve
TRAKYA ELEKTRIK URETIM ve TICARET A.S.

MARMARA EREGLISI
DOGALGAZDAN ENERJI URETIM TESISLERININ
HAVA KIRLENMESI BAKIMINDAN BiRBIRLERI
UZERINDEKI ETKILERI

ITU INSAAT FAKULTESI
CEVRE MUHENDISLIGI BOLUMU
HAZIRAN,1994




tKt TERM1iK SANTRALIN
HAVA KiRL1L1Gi ACISINDAN BIRBIRINE ETKILERI

JAR Tesisleri yakininda ikinci bir

dogal gazli kombine cevrimli santralin kurulmasi halinde olu-
sacak etkiler degerlendirilmistir. Bu amacla UNI-MAR tesisle-
rinin cevre hava kalitesi lzerindeki etkilerini belirlemekte
kullanilan Gauss dagilim1 modeli kullanilmistir. Mecdelin
birden fazla nokta kaynagina tesirlerini tahmin etme kapasi-
tesi mevcuttur. Buna goére 1 km= lik grid sistemi tizerinde her
iki tesis koordinatlardan yararlanilarak yerlestirilmigtir.
Herbir kaynaga ait 5zellikler (baca gazi sicakligl, baca gazi
hizi, baca kesiti, kirlet;ci madde emisyonlari) ve meteorolo-
jik degiskenler modele veri olarak girilmistir.

Marmara Ereglisi'nde UNI-I

Bolgede yer alacak ikinci tesisin kaynak dzellikleri bilinme-
mektedir. Bu nedenle hem kapasite hem de kirletici ozellikler
pakimindan UNI-MAR tesislerine esdeger bir tesis olarak kabul
edilmistir. Her iki tesis icin yakit cinsleri esas alinarak
asagidaki senaryolar icin model ¢alistirilmistir.

Yakit Kirletici

Senaryo 1 : Dogalgaz - NOx
Senaryo 2 : Fuel 0il(%0.75) SO=

(Tupras 400) 1—

Senaryolar kararsiz ve notr atmosferik stabilite kategorileri
ve iki farkli hizme yiitkselmesi (314 m ve 35 m) dezeri i¢in

calistirildiginda elde edilen dagilimlar Sekil 1, Sekil 2 ve
Sekil 3 de verilmistir.
Model sonuglari, NOx ve SO0z konsantrasyonlarinin Hava

Kalitesinin Korunmasi Yoénetmeliginde verilen hava kalitesi

standartlarinin altinda kaldiginl gdstermektedir.
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' SCENARIO4 Two Paint Sources':

Fuel : Natural Gas
Pollatant : NOx N

1km

0.75 | |
: 0.01
Atmaospheric Stability : Unstable

® Ah =314 m

3.03 1.87 0.01 H=379m
© Locztion of the 1st

E
Power Plant

3.03 | 1.12 ® Iocation of the2nd
Power Plant

1km

-

3.18 13.8 : (Minimum Ah)
‘ : Ah=35m
@ H=100m

6.65 7.
7e 13.8

6.65 4.78

Figure 1. Ground- level NOx Concentration Distribution
_for Unstable Conditions (ug/m’)
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SCENARIO % Two Yant Scuroes

L
. Fuel : Fuel-cil No2(0.7 % 5)
s Paltutant: SO 1 7. 7
) N
1km
|ty
D
o 0.08
’ A‘fmospha‘ic Stability : Unstable
| ® Ah=314m
24.1 14.9 =
0.08 H=379m
@ Location of the 1st
Power Plant
24.1 9.0 ® Location of the 2nd ¢
' Power Plant
1km
—f———
® ¢
25.1
109.5 .
(Minimum Ah)
Ah=35m
® _
52.6 62.3 H=100m
109.5
52.6 37.8

Figure 2. Ground- level SO2 Concentration Distribution
for Unstable Condmons (].Lg/m )
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SCENARIO S Two Paint Sources
Fuel : Fuel-ail Na2 (0.7 %S)

Pdlutant: 502
N
1km
g —
@
@
] 4.1 2o g |
' Atmospheric Stability : Neutral
® (Minimum Ah)
-17.4 | 28.8 Ah=35m
35.8 H=100m
17.4 20.7 ® Location of the 1st
Power Plant
@ Location of the 2nd
Power Plant
@
D

( No detectable concentrations for H=232m)

Figure 3.  Ground- level SO2 Concentration Distribution
for Neutral Conditions  (ug/m’)




EK VIILS.1

PROTOKOL

Marmara Ereglisi Sultankdy mevkiinde YAP-ISLET-DEVRET modeli
ile kurulacak olan 500 MW giiciindeki Dogal Gaz Kombine Cevrim
Santralmmm Insaat ve Montaji ile ilgili olarak Marmara Ereglisi
Belediyesi ile UNI-MAR A.S. arasinda asagidaki konularda goris birligi
saglanmigtir. ' -

i
ﬁ




JEN 64 4 BER

UNI-MAR Eperji Yaturunlan A.S. tarafindan Marmara Ereglisi Sultankdy mevkinde
YAP-ISLET-DEVRET muodeli ile ingaa edilip isletilecek olan 500 MW Dogalgaz
Kombine Cevrim Santral Ingaats ve Isletmesi srasmda, UNI-MAR Encrji Yatuunlan AL§.
ve/veya miiteahhit ve tagaroulari ile Marmara Erelisi Belediyesi arasmda asagida belirtilen
konularda ve ilgili konu ve yénetmelikler cergevesinde igbirligi ve yardunlagma saglanmast

konusunda goriig birligine vanlustir.
« Marmara Ereglisi Belediyesi ;

e Iafnyat artig1 malzeme, katu atik, evsel kati atik, gamur, metal, ¢op, kimyasal atik
(boya, akii artif v.s.) gibi katu atiklar icin dokiim sahas: gosterecek,

o Insaat srasmda kullamlacak fosseptik desarj igin vidanjor temin edecek, o ¢
o Kullamlacak santralin gevreye uyumu konusunda goris ve dnerilerini belirtecek,

e Mevz imar plany, plan tadilat, istimlak galismalan, saghk ‘koruma bandi bedel tesbiti
., . gibi konularda koordnasyon ve katkilarini esirgemeyecektir.

§
o hokE

s

UNIMAR A§: 1407

+ * Santral sahasi mevzi imar ve plan tadilat: teknik calismalanu tamamlayacak,

o Belediyeden almacak izin, uygunluk ve dige'r‘ hizmetler icin gerekli galisma yapacak ve
tedbirleri alacak,

o Insaat sirasinda patlayict madde kullanmasi veya ani giiriiltii yaratabilecek islemler ¢
srasinda Belediye aracih@ ile halki énceden haberdar edecek,

o Cevresel rahatsizliklar yol agmamak igin gzellikle ingaat sirasmda tag emisyonlarmt en
aza indirgemek icin gerekli tedbirleri alacak,

Belediyenin verdigi hizmetler ve gevresel tedbirleri icin tarife, yasa ve yGnetmelikler
ngordiigii mali, teknik, idan yiikiimliliikleri yerine getirecektir.
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