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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

8.1 INTRODUCCION

En el actual documento se presenta el Plan de Seguimiento y Monitoreo de las variables ambientales
susceptibles a verse afectadas por la ejecucion de actividades proyectadas durante la construccion y
operacion de la Linea Eléctrica de 230 kV Subestacién Chivor — Campo Rubiales.

Este plan tiene como propdsito revisar la validez y confiabilidad del funcionamiento de las medidas
ambientales propuestas en el PMA. En tal sentido debe vigilar y verificar la informacién necesaria a fin de
determinar el comportamiento, eficiencia y eficacia de las medidas y controles implementados e
identificar deficiencias e inconsistencias en el desarrollo del proyecto, que permitan la aplicacién de los
ajustes a los que haya lugar.

Este plan involucra los componentes ambientales principalmente afectados de acuerdo con el analisis de
impactos realizado y evaluacion de la magnitud real de las alteraciones que se producirdn como
consecuencia del proyecto. Para el efecto se debera considerar los siguientes aspectos:

- Condiciones ambientales iniciales del area de influencia.
- Cumplimiento de las normas ambientales.

- Componentes a monitorear, especificando sitios de muestreos, parametros a medir, frecuencia y
namero de muestras.

Cada uno de los monitoreos contemplados dentro de este Plan debe contener como minimo: Objetivos,
componentes ambientales a monitorear, impactos a controlar, localizacion, tipo de medida de control,
descripcion de la medida, periodicidad y lapso del muestreo, duracidn, analisis e interpretacién de
resultados, tipo y periodo de reportes y costos.

El plan de seguimiento y monitoreo debera incluir como complemento, un programa de evaluacion
posterior al proyecto, con el objeto de determinar la eficiencia y eficacia de la gestibn ambiental
adelantada en cada fase del proyecto e identificar los impactos remanentes y problemas no resueltos.
Dentro de dicha evaluacion, es recomendable considerar, entre otros: reposicion de la cobertura vegetal,
alteraciones de la calidad y disponibilidad de los recursos suelo y aguas, cambios en la composicion
floristica y faunistica del area de influencia, manejo de las compensacién, cambios del entorno
habitacional, cambios en la calidad de vida, nuevas posibilidades productivas de los grupos
poblacionales, hallazgos de importancia arqueol6gica, alternativas de desarrollo y participacion
comunitaria.

8.2 OBJETIVOS
Verificar y asegurar la efectividad de las estrategias de manejo propuestas para:

- Prevenir los impactos sobre las fuentes superficiales.
- Realizar seguimiento a las actas con comunidades y autoridades.

- El establecimiento de mecanismos de concertacion con autoridades para compensaciones.
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- Evaluar el estado de revegetalizacién por compensacion forestal

- Evaluar el seguimiento a las actividades de Proteccion y conservacion de habitats

- Evaluar el seguimiento a las actividades de compensacién para el medio bi6tico

- Evaluar el seguimiento a las actividades de Rescate y compensacion por afectacion de epifitas

- Evaluar todas las estrategias para el manejo del suelo.

8.3 ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

Las medidas a implementar en el plan de manejo, requieren ser monitoreadas para verificar el
cumplimiento de las mismas, asi como el de la normatividad aplicable vigente, con base en esto el
presente plan de seguimiento contempla aspectos relevantes para los medios abiético, bidtico y
socioeconémico.

Las medidas de seguimiento y monitoreo a implementar estaran dirigidas a las acciones planteadas a
realizar para el medio abiético por las actividades de adecuacién de accesos, adecuacién y operacion en
campamentos (captacion y vertimiento, emisiones atmosféricas, tratamiento y disposicién de residuos),
construccion de torres y tendido de cables. Para el medio biético, por las actividades de manejo de la
flora, fauna silvestre y los recursos hidrobiol6gicos y para las actividades de seguimiento y control de los
aspectos sociales

En la FIGURA 8.1, 8.2, y 8.3 se presentan la organizacion del programa de seguimiento y monitoreo del
proyecto, el cual consiste en fichas agrupadas en tres medios: abiético, biético y socioeconémico.
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FIGURA 8.1

MEDIO
ABIOTICO

PMSAB - 1 -
PROGRAMA MONITORERO Y
SEGUIMIENTO SENALIZACION

PMSAB - 2 -
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIENTO
CONSERVACION Y
RESTAURACION GEOTECNICA

v

PMSAB-3 -
PROGRAMA DE MONITOREO
Y SEGUIMIENTO AL MANEJO

DE CRUCES DE CUERPOS DE
AGUA DURANTE EL TENDIDO

PMSAB- 4 -
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIMIENTO DE MANEJO
DE ACCESOS

\ 4

PMSAB - 5 -
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIENTO MANEJO DEL

SUELO

v

PMSAB - 6 -
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIENTO AL MANEJO

DEL RECURSO HIDRICO

PMSAB - 7 -
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIENTO PARA MANEIO
DEL RECURSO AIRE

\ 4

PMAAB - 8 -
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIENTO AL MANEJO

DE RESIDUOS

\ 4

PMSAB - 9 -
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMEITNO AL MANEJO
DE CONSTRUCCION DE
CIMENTACIONES

PMSAB -10- PROGRAMA
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
DEL MANEJO DE
MAQUINARIA, EQUIPOS Y
VEHiCULOS

\ 4

PMSAB -11-
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIENTO
RESTAURACION EN LAS
ZONAS DE USO TEMPORAL
DURANTE LA FASE
CONSTRUCTIVA

PMSAB -12-
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIENTO MANEJO DE

NACEDEROS

Fuente: Grupo de Trabajo Geoingenieria, 2010
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA EL MEDIO ABIOTICO

PMSAB-1.1 - Sefializacién

PMSAB-2.1 - Conservacion y restauracion geotécnica

PMSAB-3.1 - Manejo del cruce de los rios principales y secundarios

PMSAB-4.1- Manejo de adecuacion de accesos

PMSAB-5.1-- Manejo y disposicién de material sobrantey materiales de construccién
PMSAB-5.2- Manejo paisajistico

PMSAB-5.3- Manejo de Instalacién y funcionamiento de campamentos, sitios de acopio y patios
de tendido

PMAAB-6.1- Manejo de la captacion

PMSAB-7.1 Seguimiento a la gestion de emisién de material particulado, emisiones por fuentes
modviles (vehiculos)y ruido
PMSAB-7.2- Manejo del riesgo eléctrico y electromégnetico

PMSAB-8.1- Manejo de residuos sélidos
PMSAB-8.2 - Manejo de residuos liquidos

PMSAB-9.1- Manejo de preparacion de concretos

PMSAB-10.1- Manejo de Maquinaria, Equipos y vehiculos

PMSAB-11.1.-Manejo de instalacion, funcionamiento de campamentos, sitios de acopio y patios
de tendido

PMSAB-12.1- Manejo Nacedero LT_N_164
PMSAB-12.2 - Manejo Nacedero LT_N_288
PMSAB-12.3 - Manejo Nacedero LT_N_425
PMSAB-12.4 - Manejo Nacedero LT_N_438
PMSAB-12.5 - Manejo Nacedero LT_N_479
PMSAB-12.6 - Manejo Nacedero LT_N_581
PMSAB-12.7 - Manejo Nacedero LT_N_598
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FIGURA 8.2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA EL MEDIO BIOTICO
PMSB-1 - PMSB-1.1 - Manejo de la Remocién de Coberturay Aprovechamiento
é PROGRAMA MONITOREO Y Forestal
SEGUIMIENTO PARA EL |:> ) o
MANEJO DEL SUELO PMSB-1.2 - Manejo floray regevetalizacion
PMSB-1.3- Manejo de fauna silvestre
PMSB-2 -
PROGRAMA MONITOREO Y

SEGUIMIENTOPROTECCION Y
CONSERVACION DE HABITATS

PMSB-3 -
PROGRAMA DE MONITOREO
Y SEGUIMIENTO
COMPENSACION PARA EL
MEDIO BIOTICO

—
MEDIO
BIOTICO
—
=

PMSB -4 -
PROGRAMA DE MONITOREO
Y SEGUIMIENTO AL MANEJO

DE EPIFITAS

Fuente: Grupo de Trabajo Geoingenieria, 2010
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PMSB-2.1 - Monitoreo y Seguimiento a las Comunidades Hidrobioldgicas

PMSB-3.1 - Monitoreo y Seguimiento a la Compensacién

PMSB-4.1 - Manejo de Epifitas

FIGURA 8.3 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA EL MEDIO SOCIOECONOMICO
PMSB-1 - PMSB-1.1 - Manejo de la Remocién de Coberturay Aprovechamiento
_% PROGRAMA MONITOREO Y Forestal
SEGUIMIENTO PARA EL |:> ) -
MANEJO DEL SUELO PMSB-1.2 - Manejo floray regevetalizacion
PMSB-1.3- Manejo de fauna silvestre
PMSB-2 -
PROGRAMA MONITOREO Y
é SEGUIMIENTOPROTECCION Y
CONSERVACION DE HABITATS I:> PMSB-2.1 - Monitoreo y Seguimiento a las Comunidades Hidrobioldgicas
MEDIO
BIOTICO PMSB-3 -
PROGRAMA DE MONITOREO
> Y SEGUIMIENTO PMSB-3.1 - Monitoreo y Seguimiento a la Compensacién
COMPENSACION PARA EL
MEDIO BIOTICO
PMSB-4 -
ﬁ PROGRAMA DE MONITOREO E> PMSB-4.1 - Manejo de Epifitas

Y SEGUIMIENTO AL MANEJO
DE EPIFITAS

Fuente: Grupo de Trabajo Geoingenieria, 2010

8.4 CRONOGRAMA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO

En la TABLA 8.1 se relacionan las actividades en las cuales se va a realizar la implementacién de los

programas de seguimiento y monitoreo ambiental.

TABLA 8.1

CRONOGRAMA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO

MEDIO

PROGRAMA

FICHA

PRE

CONSTRUCCION CONSTRUCCION | OPERACION

PMSAB -1 - PROGRAMA DE

PMSAB — 1.1 SENALIZACION

8 SENALIZACION
5
2 PMS ég&éé;,i%?g@“& PE | pMsAB-2.1 - CONSERVACION
RESTAURACION DE LA éggfgég%:c'o"‘
ESTABILIDAD GEOTECNICA
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MEDIO

PROGRAMA

FICHA

PRE
CONSTRUCCION

CONSTRUCCION | OPERACION

PMSAB-3 - PROGRAMA DE
MONITOREOQO Y SEGUIMIENTO AL
MANEJO DE CRUCES DE
CUERPOS DE AGUA DURANTE EL
TENDIDO

PMSAB-3.1 - MANEJO DEL
CRUCE DE LOS RIOS
PRINCIPALES Y
SECUNDARIOS

PMSAB - 4 -
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIMIENTO DE MANEJO DE
ACCESOS

PMSAB - 4.1 - MANEJO DE
ADECUACION DE ACCESOS

PMSAB -5 - PROGRAMA
MONITOREO Y SEGUIMIENTO
MANEJO DEL SUELO

PMSAB-5.1-- MANEJO Y
DISPOSICION DE MATERIAL
SOBRANTE Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

PMSAB-5.2- MANEJO
PAISAJISTICO

PMSAB-5.3- MANEJO DE
INSTALACION Y
FUNCIONAMIENTO DE
CAMPAMENTOS, SITIOS DE
ACOPIO Y PATIOS DE
TENDIDO

PMSAB - 6 -
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL
RECURSO HIDRICO

PMAAB-6.1- MANEJO DE LA
CAPTACION

PMSAB - 7 -
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIENTO PARA MANEJO
DEL RECURSO AIRE

PMSAB-7.1 SEGUIMIENTO A LA
GESTION DE EMISION DE
MATERIAL PARTICULADO,
EMISIONES POR FUENTES
MOVILES (VEHICULOS) Y
RUIDO

PMSAB-7.2- MANEJO  DEL
RIESGO _ELECTRICO Y
ELECTROMAGNETICO

PMAAB - 8 -
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE
RESIDUOS

PMSAB-8.1 - MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

PMSAB-8.2 - MANEJO DE
RESIDUOS LIQUIDOS

PMSAB - 9 -
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIETNO AL MANEJO DE
CONSTRUCCION DE
CIMENTACIONES

PMSAB-9.1 - MANEJO DE
PREPARACION DE
CONCRETOS

PMSAB -10- PROGRAMA
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
DEL MANEJO DE MAQUINARIA,
EQUIPOS Y VEHICULOS

PMSAB-10.1 - MANEJO DE
MAQUINARIA, EQUIPOS Y
VEHICULOS

PMSAB -11 -
PROGRAMA MONITOREO Y
SEGUIMIENTO RESTAURACION
EN LAS ZONAS DE USO
TEMPORAL DURANTE LA FASE
CONSTRUCTIVA

PMSAB-11.1 - MANEJO DE
RESTAURACION DE
CAMPAMENTOS, SITIOS DE
ACOPIO, PATIOS DE TENDIDO.

PMSAB -12 -
PROGRAMA MONITOREO Y

PMSAB-12.1 - MANEJO
NACEDERO LT_N_164
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MEDIO PROGRAMA FICHA PRE <1 | CONSTRUCCION | OPERACION
CONSTRUCCION
SEGUIMIENTO MANEJO DE PMSAB-12.2 - MANEJO
NACEDEROS NACEDERO LT_N_288
PMSAB-12.3 - MANEJO
NACEDERO LT_N_425
PMSAB-12.4 - MANEJO
NACEDERO LT_N_438
PMSAB-12.5 - MANEJO
NACEDERO LT_N_479
PMSAB-12.6 - MANEJO
NACEDERO LT_N_581
PMSAB-12.7 - MANEJO
NACEDERO LT_N_598
PMSB-11 - MANEJO DE LA
REMOCION DE COBERTURA Y
PMSB -1 - APROVECHAMIENTO
PROGRAMA MONITOREO Y [ FORESTAL
SEGUIMIENTO PARA EL MANEJO | PMSB-1.2 - MANEJO FLORA Y
DEL SUELO REGEVETALIZACION
PMSB-1.3- MANEJO DE FAUNA
SILVESTRE
o PMSB - 2 - PMSB-2.1 - MONITOREO Y
Q PROGRAMA MONITOREO Y | SEGUIMIENTO A LAS
5 SEGUIMIENTOPROTECCION Y | COMUNIDADES
@ CONSERVACION DE HABITATS | HIDROBIOLOGICAS

PMSB -3 -
PROGRAMA DE MONITOREO Y
SEGUIMIENTO COMPENSACION
PARA EL MEDIO BIOTICO

PMSB-3.1 - MONITOREO Y

SEGUIMIENTO A LA
COMPENSACION

PMSB - 4 -
PROGRAMA DE MONITOREO Y
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE

EPIFITAS

PMSB-4.1 - MANEJO DE
EPIFITAS

SOCIOECONOMICO

PMSS-1-
SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE
EDUCACION Y CAPACITACION AL

PERSONAL VINCULADO

PMSS-1 - EDUCACION
PREVENTIVA PARA EL

PERSONAL VINCULADO AL

PROYECTO

PMSS -2 -
SEGUIMIENTO AL PROGRAMA
COMUNITARIO DE CULTURA
INFORMATIVA Y PARTICIPATIVA

PMSS -2 - CULTURA
INFORMATIVA'Y
PARTICIPATIVA

PMSS -3 - PMSS -3 - SEGUIMIENTO AL
SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE | PROGRAMA DE APOYO A LA
APOYO A LA CAPACIDAD DE CAPACIDAD DE GESTION

GESTION INSTITUCIONAL Y INSTITUCIONAL Y
COMUNITARIA COMUNITARIA
PMSS - 4 - PMSS -4 - SEGUIMIENTO AL

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE
CAPACITACION, EDUCACION Y
CONCIENTIZACION DE LA
COMUNIDAD ALEDARNA AL
PROYECTO

PROGRAMA DE

CAPACITACION Y EDUCACION

AMBIENTAL PARA LA

COMUNIDAD DEL AREA DE
INFLUENCIA DIRECTA DEL

PROYECTO

PMSS -5 -
SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE
CONTRATACION DE MANO DE
OBRA, BIENES Y SERVICIOS
LOCALES

PMSS - 5 - SEGUIMIENTO AL

PROGRAMA DE

CONTRATACION DE MANO DE

OBRA LOCAL, BIENES Y
SERVICIOS LOCALES

GEOINGENIERIA

GI-1876

PAG. 8

Formato: FPP-3.7 Version: 1 Fecha de Elaboracion: 18 /11/ 2010



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE 230 KV SUBESTACION CHIVOR - CAMPO RUBIALES

CAPITULO
8.0

MEDIO PROGRAMA

FICHA

PRE
CONSTRUCCION

CONSTRUCCION | OPERACION

PMSS -6 -
SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE
SEGURIDAD VIAL EN EL AREA DE

INFLUENCIA DEL PROYECTO

PMSS -6- SEGUIMIENTO AL
PROGRAMA DE SEGURIDAD

VIAL EN EL AREA DE

INFLUENCIA DEL PROYECTO

PMSS -7 -
SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL
PROGRAMA DE ACTAS DE
VECINDAD

PMSS-7 - SEGUIMIENTO AL
PROGRAMA DE ACTAS DE

VECINDAD

PMSS - 8 -
SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE
NEGOCIACION DE PREDIOS Y
PAGO DE SERVIDUMBRES

PMSS-8 - SEGUIMIENTO AL

PROGRAMA DE
NEGOCIACION DE .
SERVIDUMBRE Y DANOS

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA
MANEJO A CERCANIA DE
VIVIENDAS

PMSS -9 -
SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL | PMSS- 9 - MANEJO DE
PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA | ARQUEOLOGIA PREVENTIVA

PREVENTIVA
PMSS - 10- PMSS- 10 - SEGUIMIENTO AL
SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE | PROGRAMA COMPENSACION
COMPENSACION SOCIAL POR SOCIAL POR IMPACTOS
IMPACTOS SINERGICOS Y SINERGICOS Y
ACUMULATIVOS ACUMULATIVOS
PMSS - 11-

PMSS -11 — SEGUIMIENTO A

CERCANIA DE VIVIENDAS

Fuente: Grupo de Trabajo, Geoingenieria, 2010

8.5 COSTOS ESTIMADOS PARA LA

MONITOREO

IMPLEMENTACI

ON DEL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y

Los costos de los programas de seguimiento y monitoreo estan incluidos en los costos generales del
proyecto de construccién, costos de interventoria y costos sefializados como Plan de Gestién Social
considerados por PEL dentro del costo total de la construccién y operacion de la Linea Eléctrica de 230

kV.

8.6 FICHAS DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El programa de Monitoreo y Seguimiento esta organizado al igual que las estrategias de Manejo
Ambiental en forma de fichas las cuales se presentan a continuacion.
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MEDIO ABIOTICO
PMSAB -1

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE SENALIZACION

PMSAB -1.1 - SENALIZACION

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

Desarrollar un plan de monitoreo y seguimiento de
la sefalizacion que sea implementada en el
proyecto

1.2 METAS

Ejecutar el 100 % de las actividades definidas para
el seguimiento y monitoreo de la sefializacion
implementada.

Cumplimiento del 100% de los parametros de
sefalizacion de seguridad industrial de las areas de
trabajo establecidos en el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas — RETIE.

ALTA TENSION
PELIGRO
DE MUERTE

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

INFRAESTRUCTURA DE BIENES Y

Cambio en la Infraestructura vial

SERV'CP'SSL?S%ALES Y (movilidad y accesibilidad) Irrelevante
PAISAJE Cambio en la calidad visual Irrelevante

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA

DESMANTELAMIENTO Y

OPERATIVA RESTAURACION

4. TIPO D

E MEDIDA

PREVENCION MITIGACION

CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Corredor de la Lineas de Transmisién Eléctrica.
Sitios de Instalaciones de Apoyo

Vias de acceso.

Habitantes de las veredas del area de influencia al
contar con las medidas de seguridad preventiva
para evitar accidentes.

Personal involucrado en el desarrollo del proyecto
quienes contaran con la informacion que se le
suministra para evitar accidentes.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

Contratista de Construccion

Departamento de HSE de Petroeléctrica de los
Llanos S.A.

Interventoria

PROFESIONALES

Profesional con formacién ambiental, Profesional en
Ingenieria Civil y/o Eléctrico

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Ayudantes de construccion

9. ACCIONES A

DESARROLLAR
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En la Ficha PMAAB-1.1. SENALIZACION, se registraron todas la acciones a desarrollar para realizar el plan de
manejo de cada una de las sefializaciones del proyecto, por cuanto para realizar el monitoreo y seguimiento a
dichas actividades se deben llevara a cabo las siguientes acciones:

- Se debera realizar la programacion de la sefializacion a implementar en cada uno de los frentes de obra

- Se debera verificar que la sefializacion que se tenga en cada uno de los frentes de trabajo (sitios de cada
torres), sitios de campamentos, sitios de acopio, patios de tendido, vias de acceso y obras de drenaje, cumpla
con los establecido en el PMA. Para la verificacion de las sefiales se realizard una visita al inicio para
comprobar el estado en que se realice la instalacion de la sefializaciéon en cada uno de los sitios mencionados
y adicionalmente se realizaran visitas periddicas (podran ser cada mes y/o cada vez que la interventoria lo
considere necesario) para constatar el uso correcto de la sefializacion a los largo del periodo de construccion.

- Se debera contar con copia por los en los campamentos del Reglamento RETIE y del Manual de sefializacion
vial, ademas de darse a conocer en las capacitaciones que se dé al personal de la obra.

- Se verificard que todas las sefales instaladas den cumplimiento de las caracteristicas que deben tener las
vallas fijas y letreros a instalar relacionados en el PMA.

Las actividades de seguimiento y monitoreo se llevaran a cabo durante todo el proceso desde el inicio de las obra,
se verificaran con la lista de chequeo presentada a continuacion en la Tabla PMSAB 1.1 - 1.

TABLA PMSAB-1.1— 1. ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA SENALIZACION A UTILIZAR

ACTIVIDAD

CUMPLE

SI

NO

OBSERVACIONES

SOPORTE

Realizar visita al inicio de actividades a
cada uno de los sitios de torre, patios
de tendido, instalaciones de apoyo,
vias adecuar y centros de reuniones
con la comunidad, en donde se
determine si la sefializacion instalada
cumple con lo establecido en el PMA.

Las visitas deberan ser
realizadas a todos los
lugares donde la obra
realice intervencion y se
realizara verificacion de
acuerdo a lo programado y
a lo requerido en el
momento de la visita.

Registro de Visita cuando se
inicia los trabajos con su
respectivo reporte fotografico y
validacion de cada uno de los
requisitos que debe cumplir la
sefializacion de acuerdo al PMA

Verificacion de la copia de
reglamentacion relacionada en el PMA
dispuesta en campamentos.

Reporte en Bitacora de obra del
recibo de la interventoria de la
copia de reglamentacion en cada
campamento al inicio de las obras

Realizar visitas periédicas de acuerdo
a lo que estime conveniente la
interventoria y la duracién de cada uno
de los frentes de trabajo, a cada uno
de los sitios de torre, patios de tendido,
instalaciones de apoyo, vias adecuar y
centros de reuniones con la
comunidad, en donde se determine si
la sefializacion instalada permanece y
continua cumpliendo con lo establecido
en el PMA.

Las visitas deberan ser
realizadas a todos los
lugares donde la obra
realice intervencion y se
realizard verificacion de
acuerdo a lo programado y
a lo requerido en el
momento de la visita.

Registro de Visitas periédicas con
su respectivo reporte fotografico y
validacion de cada uno de los
requisitos que debe cumplir la
sefializacion de acuerdo al PMA

Verificacion de la necesidad de
instalaciéon de auxiliares de transito en

Se deberd determinar
horarios y  funciones
especificas en caso de

Reporte en Bitacora de obra de la
necesidad de auxiliares de

los dos puntos de la via para que - - transito 'y  su localizaci6n
> . requerirse auxiliares de L
regulen el movimiento vehicular P especifica
trénsito.
10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
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No Aplica

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS:

- (No. Acciones cumplidas / Total Acciones
previstas)*100

- (No. Frentes de obras con sefializacion de
seguridad/ Total de Frentes de Obra)*100

INDICADORES CUALITATIVOS:

Informes de registro de visitas de Inspeccién de
sefiales instaladas

- Registro fotografico uso de sefales

Criterio de Exito: Bueno= 100%
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PMSAB -2 PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL MANEJO DE CONSERVACION Y
RESTAURACION DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA

PMSAB - 2.1 CONSERVACION Y RESTAURACION DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA
1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Desarrollar un plan de monitoreo y seguimiento de
la estabilizacién de taludes que sea implementada
en el proyecto, realizando rastreo las medidas
apropiadas para el desarrollo de las actividades de
conformacién y reconformacion de taludes de corte
y de relleno y las laderas naturales aledafias a la
linea de transmision y en vias de acceso.

- Definir las medidas apropiadas para el seguimiento
de las actividades de construccion de
cimentaciones de torres y adecuacion de vias en
zonas susceptibles a inundacion.

1.2 METAS

- Ejecucion del 100% de las actividades definidas
para el seguimiento y monitoreo de la actividades
de conservacion y restauracion geotécnica.

- Instalacion del 100% de las obras de geotecnia
requeridas para garantizar la estabilidad de las
areas intervenidas que lo demanden.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Cambios en la forma del terreno Moderado
Cambios en la estabilidad de las margenes hidricas Moderado
GEOFORMAS
Generacion de Procesos Erosivos Moderado
Generacion de Fendmenos de Remocién en Masa Moderado
SUELO Cambio en la estructura Moderado
Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas Irrelevante
Cambio en la capa orgénica Moderado
PAISAJE Cambio en la calidad visual Severo
COBERTURA VEGETAL Cambio en la abundancia y diversidad de la Severo
cobertura vegetal

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

DESMANTELAMIENTO Y

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA X
RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION
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5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Sectores que presenten evidencias de inestabilidad por
fendmenos de remocién en masa 0 erosion y que se
encuentren dentro del corredor de la linea o que puedan
afectar su construccién u operacion.

Sectores donde sea necesario realizar cortes o rellenos
para adecuacion y construccién de vias de acceso.

Excavaciones para cimentacion de las torres, labor que
se ejecuta localmente en la zona donde se instalara

No aplica

cada torre.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

PROFESIONALES

Profesional con formacion ambiental, profesional en
Ingenieria Civil, con experiencia en geotecnia.

MANO DE OBRA CALIFICADA
Supervisor de obra

Contratista de Construccion.

Departamento de HSE de Petroeléctrica de los
Llanos S.A.

Interventoria ambiental.

9. ACCIONES A DESARROLLAR

En desarrollo del seguimiento al plan de conservacion y restauracion geotécnica se deberan realizar por lo menos
tres visitas de control ambiental: La primera antes de la construccion del proyecto, la segunda durante la
construccion y la tercera posterior a la construccién del mismo. Se debera levantar una ficha por cada sitio de torre
y en general en cada frente de obra visitado donde se consignen los resultados de las tres visitas. El formato de
ficha sera responsabilidad del contratista con aprobacién de la interventoria ambiental y debera contener por lo
menos la siguiente informacion:

PRIMERA VISITA (ANTES DE LA CONSTRUCCION):

1.
geotécnica.
2.
corrientes de agua o manejo de aguas superficiales.
3. Para cada frente de trabajo se debera verificar la necesidad de realizar obras de control de erosion.
4,
excavacion y de sitios de acopio de materiales de construccion.
5.
excavaciones por inundacion o niveles freaticos altos.
6.

Para cada frente de trabajo se debera identificar la necesidad de implementar medidas de estabilizacion

Para cada frente de trabajo se debera identificar la necesidad de realizar obras de captacion y desvio de

Para cada frente de trabajo se debera verificar la necesidad de realizar obras de control de materiales de
Para cada frente de trabajo se debera verificar la necesidad de realizar obras o procedimientos de control de

Identificar la época del afio en el cual se va a realizar la construccion de la cimentacion y montaje de la torre para
determinar si hay probabilidad de inundacion, a fin de definir las medidas que se deban tomar en construccién para
el control de niveles fredticos altos y tablas de agua sobre la superficie del terreno que no afecte el buen desarrollo
de la obra y la integridad del personal que labora en ella.

9. ACCIONES A DESARROLLAR

Se pueden indicar observaciones del sitio pertinentes en cada caso de acuerdo con lo recomendado en las fichas
PMAB 2.1 y PMAAB 2.2 y se tomara un registro fotografico de la condicion antes de construir. En lo posible para
cada uno de los numerales anteriores se debera definir el tipo de obras requeridas en cada caso siguiendo lo
planteado en las fichas anteriormente mencionadas y se debera cuantificar de forma estimada la necesidad en cada
tipo de obra. Una vez definidas las obras se debe realizar el disefio de las mismas.

Se debera dejar un registro fotografico de cada frente de trabajo antes de iniciar la construccion a fin de poder
comparar en el momento que se realice abandono las condiciones finales en el que sean dejadas.

GEOINGENIERIA
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SEGUNDA VISITA (DURANTE DE LA CONSTRUCCION):

TERCERA VISITA (POSTERIOR A LA CONSTRUCCION):

Se debera verificar el cumplimiento en la realizacién de las obras del programa de restauracién geotécnica
identificadas como necesarias en la primera visita y determinar la aplicacién de los disefios elaborados. Si se
requieren o se han construido obras adicionales se deberan justificar en el formato.

En el caso de zonas inundables se debera constatar el uso de equipos de bombeo y de elementos de entibacion o
acodalamiento de excavaciones. Se tomara un registro fotografico que indique la construccion de las obras o la
utilizacion de procedimientos adecuados en cada caso.

Verificar durante el proceso de excavacion de la cimentacién de la torre, que se tenga implementado todas las
medidas de control de los niveles de agua altos y se puede realizar el proceso constructivo sin inconvenientes
tanto para la obra como para el personal que labora en ella.

Se debera verificar el cumplimiento en la realizacion de las obras del programa de restauracion geotécnica
identificadas como necesarias en la primera y segunda visita. En caso de no haber realizado alguna de las obras
indicadas, se debera anexar los registros que soporten dicha decision, debidamente aprobados por la interventoria
del proyecto.

Se deber cuantificar la totalidad de obras ejecutadas y presentar un consolidado que relacione la cantidad de obra
identificada vs la cantidad de obra ejecutada. El formato facilitara la consolidacion de los indicadores de
seguimiento planteados en las fichas PMAAB 2.1 y PMAAB 2.2.

Se debera dejar un registro fotografico de cada frente de trabajo después de la construcciéon a fin de poder
comparar el estado en que fueron dejadas las obras con el estado inicial.

Una vez culminado el proceso constructivo y durante la etapa de operacion, cada vez que se realice
mantenimiento y/o dos veces al afio se realizaran visitas a los sitios de torre donde se verifique la estabilidad de
cada uno de los sitios de torre y en caso de presentarse problemas de estabilidad se realizaran los disefios de las
obras de estabilizacion respetiva y se realizara la construccion de las mismas.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

No Aplica
11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO
INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:
(No. Acciones cumplidas / Total Acciones |- Fichas de cada sitio de torre
previstas)*100 - Ficha de cada frente de trabajo
(No. Obras de Geotecnia Instaladas/ Total de | - Registro fotogréafico de cada una de las visitas

Obras de Geotecnia Requeridas)*100 - Soportes de disefios realizados

- Bitacora de obra con novedades presentadas en cada
frente de trabajo.

Criterio de Exito:

Bueno=1

GEOINGENIERIA
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PMSAB -3

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AL MANEJO DE CRUCES DE

CUERPOS DE AGUA DURANTE EL TENDIDO

PMSAB-3.1 MANEJO DEL CRUCE DE LOS RIiOS PRINCIPALES Y SECUNDARIOS

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

Definir las estrategias de control para el
manejo del cruce de la Linea de Transmision
Eléctrica por la corriente de los Rios
Lengupa, Upia, Tua, Meta, Yucao,
Manacacias, Planas, Guafal, Hoyos vy
drenajes secundarios de la altillanura

Establecer y cuantificar los mecanismos de
seguimiento

1.2 METAS

Manejo adecuado del 100% de los cruces de
rios principales y secundarios realizados por
el proyecto.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Cambios en la forma del terreno Moderado
Cambios en la estabilidad geotécnica Moderado
de las margenes hidricas
GEOFORMAS : -
Generacion de procesos erosivos Moderado
GeneraC|on_qe fenémenos de Moderado
remocién en masa
Cambio en la estructura Moderado
i isti Moderado
SUELO Cambio en las (;ar_acterlstlcas
fisicoquimicas
Cambio en la capa organica Moderado
2. IMPACTOS A CONTROLAR
COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
PATRON DE DRENAJE Modificacién del lecho de cauces Moderado
COBERTURA VEGETAL Cambio en la abundancia y diversidad Severo
de la cobertura vegetal

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA | ETAPA CONSTRUCTIVA

DESMANTELAMIENTO Y

OPERATIVA RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION

CONTROL COMPENSACION

GEOINGENIERIA
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5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
Cruce de cuerpos de agua a lo largo del trazado No Aplica
7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

PROFESIONALES

Profesional con formaciébn ambiental, profesional en
Ingenieria Civil, con experiencia en geotecnia.

MANO DE OBRA CALIFICADA

Contratista de Construccion.

Departamento de HSE de Petroeléctrica de
los Llanos S.A.

Supervisor de obra

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Interventoria ambiental.

Obreros de construccion

9. ACCIONES A DESARROLLAR

El seguimiento de las actividades planteadas en las fichas del programa de manejo del cruce de los rios
principales y secundarios se debera llevar a cabo en la fase de construccion del proyecto mediante las siguientes
acciones:

1.

9.

Verificar la conservacion de las condiciones fisicoquimicas y bacteriolégicas de los cuerpos de agua durante la
realizacién de la actividad.

Verificar que la tala de bosques protectores de cauce se haga en las areas minimas requeridas con el fin de
reducir al minimo la intervencién de la cobertura vegetal presente.

Verificar el cumplimiento en la demarcacion y colocacion de sefiales guia previo a la poda o tala de arboles
requeridos para la adecuacion de accesos o el tendido de los cables conductores. Asimismo verificar el
correcto manejo y disposicion de los residuos vegetales: Lo anterior se puede consignar en un formato por
sitio de cruce de rio, donde se indique el cumplimiento de la actividad con registros fotogréaficos.

Realizar un control diario de la maquinaria y equipos que se usen para la construccion de las torres y el
tendido de los cables. Se debera establecer un formato que permita un adecuado seguimiento a los equipos
utilizados, debidamente revisados y aprobados por la interventoria de acuerdo con los planteamientos dados
en el programa para el manejo de cruces de cuerpos de agua. En el formato deberé verificarse por lo menos el
estado general de la maquinaria y equipos, el motor y las partes hidraulicas de acuerdo con lo establecido en
el PMSAB-10.1 MANEJO DE MAQUINARIA, EQUIPO Y VEHICULOS.

Verificar que durante la construccion se dé un manejo adecuado a las excavaciones de acuerdo a lo planteado
en las fichas de manejo para el cruce de cuerpos principales y secundarios de agua. Se debera establecer un
formato que permita el registro de por los menos dos controles para cada sitio de cruce durante su
construccion con la inclusion de registros fotogréaficos; se debera registrar los indicadores planteados en las
fichas de manejo.

Verificar que durante la construcciéon se dé un manejo adecuado a los materiales producto de la excavacion de
acuerdo a lo planteado en las fichas de manejo para el cruce de cuerpos principales de agua. Se debera
establecer un formato que permita el registro de por los menos dos controles para cada sitio de cruce durante
su construccion, con la inclusion de registros fotograficos; se debera registrar los indicadores planteados en la
ficha de manejo.

Verificar que durante la construccién se dé un manejo adecuado a los materiales para construccion,
incluyendo los pilotes, de acuerdo a lo planteado en las fichas de manejo. Se debera establecer un formato
que permita el registro de por los menos dos controles para cada sitio de cruce durante su construccion, con la
inclusion de registros fotograficos; se debera registrar los indicadores planteados en la ficha de manejo.

Verificar que no se produzca ningun tipo de intervencion en los cuerpos de agua, salvo el paso de la
maquinaria a los islotes de los cauces donde se requiera intervencion para la construccion de torres, si se
requiere su intervencion, reduciendo de esta manera al minimo la intervencién del lecho del cauce y margenes
de los drenajes.

Realizar un monitoreo al inicio de las obras y otro al final de las mismas para el analisis de la calidad
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fisicoquimico y bacteriolégica del agua, este debera tomarse 100 m aguas arriba y 100 m aguas abajo del
cruce del cuerpo de agua. Los parametros a considerar deben ser por lo menos lo siguiente: temperatura,
soélidos suspendidos, disueltos, sedimentables y totales, conductividad, pH, turbidez, oxigeno disuelto (OD),
demanda quimica de oxigeno (DQO); demanda bioldgica de oxigeno (DBO); nitr6geno, fosforo, potasio, grasas
y aceites,fenoles, alcanilidad y acidez, coliformes totales y fecales.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

No Aplica

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO
INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:
- Cruces correctamente manejados/ Total de |- Registros fotogréaficos

cruces de cuerpos de agua . -
- Registros de control de maquinaria

- Reportes de interventoria

Criterio de Exito: Bueno= 1
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PMSAB -4 PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AL MANEJO DE ACCESOS

PMAAB - 4.1. - MANEJO DE ADECUACION DE ACCESOS

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Definir las estrategias de control para el manejo de
la adecuacion de accesos para la construccion del
proyecto de la Linea de Transmision Eléctrica.

1.2 METAS

- Ejecucion del 100 % de las actividades definidas
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2. IMPACTOS A CONTROLAR
COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Cambios en la forma del terreno Moderado
Cambios en la esta,bll_ldad de las Moderado
margenes hidricas
GEOFORMAS — -
Generacion de Procesos Erosivos Moderado
Generacion de fenémenos de Moderado
Remocién en Masa
Cambio en la estructura Moderado
SUELOS Cambio en las (far_acterlstlcas Moderado
fisicoquimicas
Cambio en la capa organica Moderado
PATRON DE DRENAJE Modificaciéon del Lecho de cauces Moderado
INFRAESTRUCTURA DE BIENES Y Cambio en la Infraestructura vial
SERVICIOS SOCIALES Y (movilidad y accesibilidad) Irrelevante
PUBLICOS y
3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES
DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Sectores donde sea necesario realizar adecuaciéon de
vias de acceso para sitios de torre, patios de tendido,
campamentos y en general para todas los sectores de
intervencion del proyecto.

Habitantes de las veredas del area de influencia al
contar con mejores condiciones de accesibilidad

Personal involucrado en el desarrollo del proyecto
quienes contardn con accesos MAs seguros y
confortables
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7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

- Contratista de Construccion. PROFESIONALES

Profesional con formacién ambiental, Profesional en
Ingenieria Civil, con experiencia en geotecnia.

MANO DE OBRA CALIFICADA

- Departamento de HSE de Petroeléctrica de los
Llanos S.A.

- Interventoria ambiental.
Supervisor de obra

9. ACCIONES A DESARROLLAR

En la Ficha PMAAB-4.1 y PMAAB — 4.2. - se registraron todas la acciones a desarrollar para realizar el plan de
manejo para la adecuacion de accesos y construccion de obras de drenaje de los mismos, por cuanto para
realizar el monitoreo y seguimiento a dichas actividades se deben llevara a cabo las siguientes acciones:

1. Se realizara visita por parte de un ingeniero civil con experiencia en geotecnia a cada una de las vias que
fueron inspeccionadas durante del EIA antes del inicio de la construccion y de la adecuacion de vias, en dicha
visita se realizara una actualizacion de la ficha técnica de cada una de ellas estableciendo el estado que
presenten las vias y el de sus obras anexas, se actualizara las cantidades de obra requeridas para la
adecuacion, se definira la necesidad de obras de estabilizacion y la necesidad de disefios por cada una de las
vias. Se contara con registro fotogréafico de la visita

2. Posteriormente se realizara la ejecucion de disefios de cada una de las obras especificas requeridas y la
cuantificacion exacta de las cantidades de obras.

3. Se deberén solicitar todos los permisos requeridos para la adecuaciéon de cada uno de los accesos antes del
inicio de la construccion.

4. Se debe establecer un cronograma de mantenimiento vial de todos los accesos que se utilicen para el
proyecto; el cual incluira inspeccién previa que de acuerdo al estado podra ser realizado cada mes. Dicho
mantenimiento no solo deberd comprender el estado de la capa de rodadura sino también el de obras
complementarias como el estado y limpieza del sistema de drenaje durante el periodo de construccion.

5. Si debera contar los permisos legales de operacion y cualidades técnicas requeridas de las fuentes de
materiales a utilizar

6. Una vez se realice la adecuacion de las vias, la construccion de las obras de drenaje y obras de estabilizacion
requeridas, se realizard una nueva vista de verificacion, en donde se realizar4d una confrontacion de lo
existente versus lo especificado en la primera visita, para definir si se llevaron a cabo las acciones propuestas.
Adicionalmente se verificara la necesidad de nuevas obras y sus correspondientes disefios.

7. Efectuar un monitoreo al inicio de las obras y otro al final de las mismas para los andlisis de calidad
fisicoquimico y bacteriol6gica del agua, este debera realizarse 100 m aguas arriba y 100 m aguas abajo de los
sitios de construccion de obras hidraulicas en las vias de acceso al proyecto.

8. Se realizara una nueva visita en los frentes de trabajo donde se deban ejecutar nuevas obras de adecuacion.

9. Se realizara una vista final cuando termine la etapa de construccion, en donde se realice una nueva ficha de
inspeccion a fin de registra el estado en que sean dejados los accesos. Dicha ficha debera ser comparada con
las fichas elaboradas antes de las adecuaciones que se hayan realizado y se debera establecer que las
condiciones en que sean dejados sean mejores o iguales a las iniciales.

10.Los accesos deberan ser entregados a la comunidad evidenciando el estado y dejando las constancias
respectivas (actas de recibo).

11. Una vez culminado el proceso constructivo y durante la etapa de operacion, cada vez que se vaya a realizar
mantenimiento se inspeccionara los accesos a utilizar y se realizaran las adecuaciones que se estimen
convenientes.
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10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Se deberéa establecer los mecanismos de comunicacion a la comunidad para la entrega de los accesos una vez

culmine el proceso constructivo de la Linea Eléctrica.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:
- (No. Acciones cumplidas / Total Acciones |- Registros de inspeccion de vias de acceso inicial,
previstas)*100 de mantenimiento y final.

- Registro fotografico de cada una de las obras
construidas y del estado de cada una de las vias en
cada inspeccion realizada.

- Registros de seguimiento de construccién de obras
de drenaje y geotécnicas.

- Soportes de la entrega de cada uno de los accesos
utilizados, a la comunidad respectiva una vez
culminado la etapa constructiva de la Linea.

Criterio de Exito  Bueno: 100%
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PMAAB -5 PROGRAMA SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MANEJO DEL SUELO

PMAAB - 5.1. - MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE Y MATERIALES DE CONSTRUCCION
1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Establecer medidas de monitoreo y seguimiento para verificar la
efectividad de las medidas técnicas y ambientales, para el correcto
manejo en la disposicion temporal de los materiales sobrantes de
las excavaciones y/o acopio de materiales.

[ ]
- Establecer medidas de monitoreo y seguimiento para verificar la N
efectividad de las medidas técnicas y ambientales para el manejo
delos materiales de construccion que se empleen dentro de la ]

obra en cuanto a su acopio y almacenamiento temporal.

1.2 METAS CEANc.roRPoIODE

- Ejecucion del 100% de las actividades definidas para el
seguimiento y monitoreo del manejo y disposiciébn de material
sobrante y materiales de construccion.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Cambios en la forma del terreno Moderado
GEOFORMAS Generacién de Procesos Erosivos Moderado
Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas Moderado
Cambio en la capa organica Moderado
SUELOS Cambios en la forma del terreno Moderado
Generacién de Procesos Erosivos Moderado

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

- En todos los lugares en donde se manejen

Personal involucrado en el desarrollo del proyecto

materiales y/o se realice disposicion de materiales guienes contarén con areas de trabajo ordenadas
sobrantes. y ambientalmente aceptables
7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

- Contratista de Construccion. PROFESIONALES

Profesional con formacién ambiental, Profesional en
Ingenieria Civil, con experiencia en geotecnia.

MANO DE OBRA CALIFICADA

- Departamento de HSE de Petroeléctrica de los
Llanos S.A.

- Interventoria ambiental.
Supervisor de obra / Almacenista
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

En las FicHAs PMAAB-5.1, PMAAB —5.3 Y PMAAB-5.5 se registraron todas la acciones a desarrollar para realizar
el plan de manejo para la disposicion de materiales sobrantes y materiales de construccion en el proceso
constructivo de la Linea Electrica y de las subestaciones Quifa y Rubiales, por cuanto para realizar el monitoreo y
seguimiento a dichas actividades se deben llevara a cabo las siguientes acciones durante la ejecucion de las
actividades constructivas, las cuales se verificardn con la lista de chequeo presentada en la
TasLA PMSAB 5.1-1.

TABLA PMSAB-5.1 — 1. ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA LA DISPOSICION DE MATERIALES SOBRANTES Y
MATERIALES DE CONSTRUCCION

CUMPLE

ACTIVIDAD

Sl

OBSERVACIONES
NO

SOPORTE

definirqd por sus caracteristicas
los sitios apropiados para la
disposicion de material sobrante
y otro sitio para el
almacenamiento de materiales
de construccion.

Las visitas deberan ser
realizadas a todos los

materiales sobrantes y/o
acopio de materiales
para la construccion.

Se debera verificar que
se cuenten con los
respectivos permisos de
los propietarios de los
sitios a intervenir.

Registro de Visita inicial a cada sitio en
donde se reporten las éareas y
caracteristicas de los sitios escogidos,

Se realizara una inspeccion lugares donde la obra | los cuales deberan contar con
preliminar de cada sitio de realice disposicion de | aprobacién de la interventoria y el
campamento en donde se departamento de HSE. Dicho registro

contara con su respectivo reporte
fotogréfico y validacion de cada uno de
los requisitos que debe cumplir de
acuerdo al PMA.

Copia de permisos firmados de los
propietarios de los predios que se van
a intervenir.

Se realizar4 una inspeccion a
cada sitio de cimentacion de
torre antes del inicio de la
construccion en donde se
definird por sus caracteristicas
los sitios apropiados para la
disposicion de material sobrante
y otro sitio para el
almacenamiento de materiales
de construccion. Dichas areas
seran  menores y no
almacenaran  materiales de
construccion para mas de dos
dias de trabajo, lo mismo que no
més de 20m3 de material
sobrante

Los sitios definidos no
podran ser modificados
sin la correspondiente
explicacion y analisis del
nuevo sitio que se
utilizara.

Registro de Visita inicial a cada sitio de
torre en donde se reporten las areas y
caracteristicas de los sitios escogidos,
los cuales deberan contar con
aprobacion de la interventoria y el
departamento de HSE. Dicho registro
contara con su respectivo reporte
fotografico y validacion de cada uno de
los requisitos que debe cumplir de
acuerdo al PMA

Se realizara seguimiento a toda
la compra de materiales que se
realice para la construccion de la
linea eléctrica verificando la
calidad de los mismos de
acuerdo a lo estipulado en las
especificaciones técnicas y se
verificara los correspondientes
permisos actualizados con que
deba contar cada proveedor

Los  proveedores vy
materiales a utilizar
deberan ser previamente
autorizados por la
interventoria.

Ningln material pétreo
seré recibido sin contar
con los soportes de los
titulos mineros y
permisos ambientales.

Se debera contar con copias de las
facturas de compras y las
caracteristicas de todos y cada uno de
los materiales comprados realizando
comparacion de los parametros a
cumplir segun las especificaciones
técnicas.

Se deberd realizar una relacion de
cada uno de los proveedores y como
anexo a la relacién se tendra la
documentacion de cada uno
incluyendo de manera obligatoria las
licencias, permisos y autorizaciones de
las autoridades competentes.

GEOINGENIERIA

GI-1876

PAG. 23

Formato: FPP-3.7 Versién: 1 Fecha de Elaboracién: 18 /11/ 2010




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE 230 KV SUBESTACION CHIVOR - CAMPO RUBIALES

CAPITULO
8.0

9. ACCIONES A DESARROLLAR

ACTIVIDAD

CUMPLE

SI

NO

OBSERVACIONES

SOPORTE

Se realizara una inspeccion cada
mes a cada sitio de campamento
en donde se definira el
cumplimiento del PMA para la
disposicion de material sobrante y
para el almacenamiento de
materiales de construccion.

En dichas visitas se revisara el
seguimiento que debe ser
realizados por parte del residente
de interventoria a los sitios de
disposicion de materiales y del
acopio de materiales de
construccion en cumplimiento con
lo indicado en el PMA

Las visitas deberan
ser realizadas a

todos los lugares
donde la obra realice
disposicion de

materiales sobrantes
ylo acopio de
materiales para la
construccion.

Registro de Visita mensual a cada sitio
en donde se reporten el cumplimiento de
lo estipulado en el PMA con su
respectivo reporte fotografico.

Los reportes realizados en la bitacora de
obra en cuanto a disposicion de
materiales sobrantes y acopio de
materiales de construccién también se
consideraran soporte adicionales.

Reportes de envios de materiales de
construccion con caracteristicas y
cantidades a cada uno de los sitios de
torre.

Reportes de recibos de materiales
sobrantes cantidades de cada uno de los
sitios de torre.

Se realizard& como minimo una
visita de inspeccién a cada sitio
durante la construccion de la
cimentacion y otra en el armado
de las torres en donde se definira
el cumplimiento del PMA para la
disposicion de material sobrante y
el almacenamiento de materiales
de construccion.

En dichas visitas se revisara el
seguimiento que debe ser
realizados por parte del residente
de interventoria a los sitios de
disposicion de materiales y del
acopio de materiales de
construccion en cumplimiento con
lo indicado en el PMA

Las visitas deberan
ser realizadas a

todos los lugares
donde la obra realice
disposicion de

materiales sobrantes
ylo acopio de
materiales para la
construccion.

Registro de dos visitas como minimo a
cada sitio de torres en donde se reporten
el cumplimiento de lo estipulado en el
PMA con su respectivo reporte
fotogréfico.

En caso que en visitas anteriores se
reportaran acciones a seguir estas
deberan ser verificadas en la proxima
visita.

Los reportes realizados en la bitdcora de
obra en cuanto a disposicion de
materiales sobrantes y acopio de
materiales de construccion también se
consideraran soporte adicionales.

Reportes de recibo de materiales con
caracteristicas y cantidades a cada uno
de los sitios de torre.

Reportes de envio de materiales
sobrantes cantidades de cada sitio torre
al correspondiente campamento y/o
sitios de disposicion

Se realizard una revision de la
entrega de  elementos de
proteccién personal a cada uno de
los trabajadores en concordancia
con los trabajos g cada uno de
ellos ejecute.

Se debe permanecer
control de fecha de
entrega de
elementos de
proteccién personal a
cada uno de los
trabajadores y
realizar los cambios
de los mismos
cuando presente un
grado de deterioro
gue impida que el
elemento proteja al
trabajador

Recibos de elementos de proteccién con
firma de cada trabajador en donde se
realice un andlisis de seguridad en el
trabajo (AST), en donde se defina
claramente los elementos de proteccion
gue requiere.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

ACTIVIDAD

CUMPLE

SI NO

OBSERVACIONES

SOPORTE

Control del orden y aseo de
los sitios en donde se
disponga materiales y/o se
almacenen materiales de
construccion, dicho control
se debera llevar por lo
menos una vez por semana
asegurando que las
condiciones de
almacenamiento de los
mismo no produzcan
accidentes.

Informes de verificacion de condiciones de
almacenamiento de cada uno de los sitios de
almacén y de zona s de disposicion de materiales
en campamentos.

Reportes de recibo de materiales de construccion
de proveedores y envios s con caracteristicas y
cantidades a cada uno de los sitios de torre.

Reportes de recibos de materiales sobrantes
cantidades de cada uno de los sitios de torre y
envio a sitios autorizados para la disposicion final.

Una dltima visita al final de la
construccién para verificar
que se haya realizado la
correcta recuperacion de los
sitios de disposicion de
materiales sobrantes y sitios
de almacenamiento de
materiales de construccién
de acuerdo a lo manifestado
en el PMA

Reportes de recibo a satisfaccion por parte del
propietario del predio y/o comunidad de la vereda
en donde se localice cada sitio de disposicion de
materiales y/o almacenamiento de materiales de
construccion

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

No aplica

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS:

- (No.
previstas)*100

Acciones cumplidas / Total

Acciones

INDICADORES CUALITATIVOS:

Registro de cada uno de los sitios de disposicién de
materiales de construccion.

Informes de la interventoria.
Registro de vistas de especialistas
de materiales

Registro  de con

caracteristicas.

compras

Registro de Proveedores con los soportes de las
licencias, permisos Yy autorizaciones de las
autoridades competentes.

Registro de Entrega de elementos de proteccién
personal

Formatos diligenciados de Andlisis de Seguridad en
el Trabajo

Criterio de Exito:

Bueno = 100%
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PMAAB.5.2. MANEJO PAISAJISTICO

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Realizar el seguimiento a las medidas tomadas
para recuperar las &reas directamente
intervenidas por las actividades constructivas y
operativas del Proyecto.

1.2 METAS

- Ejecucion del 100% de las actividades definidas
para el seguimiento y monitoreo del manejo
paisajistico de las areas a intervenir por las
actividades del proyecto.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

PAISAJE

Cambios en la calidad visual

Severo

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA

DESMANTELAMIENTO Y

OPERATIVA RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION

CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

En todas las éareas intervenidas directamente por el
corredor de la Linea de Transmision Eléctrica, los
realineamientos en los sectores de El Tigrillo y Leonas,
vias de acceso a adecuar, areas de subestaciones
Quifa y Rubiales, zonas de campamentos y disposicion
de materiales.

Poblacién asentada en el area de influencia del
proyecto.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

- Contratista de Construccion.

- Departamento de HSE de Petroeléctrica de los
Llanos S.A.

- Interventoria ambiental.

PROFESIONAL
Ingeniero Civil

Bidlogo o afines con experiencia en manejo paisajistico
y/o restauracion de areas degradadas

MANO DE OBRA CALIFICADA

Inspector Ambiental
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

En las FicHAs PMAAB-5.2. y PMAAB-5.6 se registraron todas la acciones a desarrollar para realizar el plan de
manejo paisajistico de la Linea Eléctrica, los realineamientos Leonas y El Tigrillo y las subestaciones, por lo cual
para realizar el monitoreo y seguimiento a dichas actividades se deben llevara a cabo las siguientes acciones, las
cuales se verificaran con la lista de chequeo presentada a continuacion en la TAsLA PMSAB 5.2-1.

TABLA PMSAB-5.2 — 1. ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA MANEJO PAISAJISTICO

CUMPLE

ACTIVIDAD

Sl

NO

OBSERVACIONES

SOPORTE

Se realizara una inspeccion preliminar de todos
los sitios donde se vayan a realizar obras en
donde se registre el estado inicial de los sitio a
intervenir.

Es importante que el grupo de
gestion social participe de estas
inspecciones 'y vinculen a
personas de la comunidad en
donde se les informe del estado
de los sitios antes de
construccion.

Registro de Visita inicial a cada sitio en
donde se vayan a realizar obras con los
soportes fotogréaficos evidenciando el
estado inicial. En dicho registro es
importante que quede la constancia de
asistencia de algin o algunos miembros
de la comunidad interesada.

Copia de permisos firmados de los
propietarios de los predios que se van a
intervenir.

Se realizara las capacitaciones al personal de definird la frecuencia de las eS|

acuerdo con las funciones que desarrollara cada capacitaciones por grupos de capacitacion.

trabajador y en funcion de los frentes de trabajo trabajo. En dicha capacitacion se informara al
donde se ubiquen de acuerdo a lo indicado en el £ | itaci6 personal que en cada campamento
Programa de PMA - 1 -  EDUCACION n-la - capaciacion = €s 5 5 i
PRIgVENTIVA PARA EL  PERSONAL indispensable la participacion de habrd un buzon de sugerencia y

VINCULADO AL PROYECTO.

El Grupo de gestion Social

profesionales en el &rea

ambiental.

Registro de capacitacién con firma de
asistentes e incluido el desarrollo de la

preguntas para que en caso de dudas
adicionales la hagan saber para su
pronta solucion.

Se debera llevar un registro de las peticiones,
quejas y reclamos de la comunidad y las
respuestas a cada uno de ellas, evidenciando
cuales de la PQR son producto de malas
conductas de los trabajadores que hayan sido
advertidas en el proceso de capacitacion.

En caso que se detecte que
alguna PQR es producto de mal
comportamiento de algun
trabajador por deficiencias en la
capacitacion este serd un motivo
para realizar refuerzo de la
capacitacion ideando un plan de
contraprestacion a la situacion.

Registro de las PQR con soportes de
malas conductas de trabajadores.

Registro de capacitacion con firma de
asistentes e incluido el desarrollo de la
capacitacion, en caso de realizarse
capacitaciones extras.

Antes del inicio de la construccion se definira el
Reglamento Ambiental del Proyecto, que debe
ajustarse a las politcas Ambientales de
Petroeléctrica de los Llanos S.A. Incluird las
normas basicas de comportamiento frente al
medio ambiente, las prohibiciones, restricciones
y sanciones, en caso de incumplimiento de la
normatividad.

Cada trabajador debe conocer
su contenido desde el momento
de su vinculacion al proyecto.

Copia del Reglamento Ambiental del
Proyecto en cada uno de los
campamentos y fijacion del mismo en
lugares visibles para los trabajadores.
Este debera contar con el aval de la
Interventoria y Departamento HSE de
PEL.

Soporte del conocimiento del
Reglamento Ambiental del Proyecto por
parte cada trabajador, este soporte sera
recogido en el capacitacion inicial antes
que el trabajador ejecute cualquier
actividad.

Se debera delimitar y sefializar los accesos a los
sitios de obras, las areas consideradas como las
de mayor importancia ambiental y de
sensibilidad alta, de acuerdo con los criterios
establecidos en la Zonificacion Ambiental y en la
Zonificacién de Manejo., asi como las éareas a
intervenir por las diferentes actividades del
proyecto. Las sefiales deben cumplir con las
especificaciones contempladas en la Ficha de
PMAAB — 1.1. - SENALIZACION.

La verificacion de esta delimitacion vy
sefializacion se realizara en cada uno de los
frentes de trabajo al iniciar la obra.

Se debera tener el reporte de
areas consideradas como las de
mayor importancia ambiental y
de sensibilidad alta, de acuerdo
con los criterios establecidos en
la Zonificaciébn Ambiental y en la
Zonificacién de Manejo, a fin de
ser revisadas con mayor detalle.

Registros de visitas a cada frente de
obra en donde se Vverifique Ila
delimitacion y sefializacion al inicio de la
obra de acuerdo a lo estipulado en el
PMA a las zonas establecidas.
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CAPITULO
8.0

9. ACCIONES A DESARROLLAR

ACTIVIDAD

CUMPLE

Sl

NO

OBSERVACIONES

SOPORTE

Se realizara visita al final de actividades en cada
frente de obra y las instalaciones de apoyo por
parte de profesionales del area ambiental y un
ingeniero civil especialista en geotecnia, donde
se verifique:

Reconformacién de sitios de acopio
temporal

Reconformacion los taludes del
corredor de la Linea Eléctrica vy
reconformacion de los taludes de corte y
relleno generados por las actividades
constructivas

de

Revegetalizacion de areas reconformadas

Actividades de ahoyado, transporte de
material, plantacién y mantenimiento, se
seguiran los lineamientos establecidos en
la FICHA PMAB - 3.1 MANEJO DE LA
REVEGETALIZACION.

estas

En caso que en la visita se
presenten

en un plazo no mayor de 5
dias calendario y se debera
realizar una nueva visita de
recibo a satisfaccion.

Registros de recibo a satisfaccion por
parte de la Interventoria Ambiental de
cada una de las visitas ejecutadas
(Incluye registro fotografico).

Entrega satisfaccion a la comunidad una
vez se realice el Manejo Paisajistico de
acuerdo con lo establecido en la ficha
PMAAB-5.2., comparando el estado
inicial registrado en la primera visita
realizada con la comunidad y el estado
final de entrega (Incluye registro
fotogréfico).

observaciones
deberan ser atendidas

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Participacion de la comunidad en el antes y después del manejo paisajistico realizada a cada uno de los sitios

intervenidos.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS

INDICADORES CUALITATIVOS

Vistas realizadas
fotogréfico.

Registros de capacitaciones realizadas con firma de
asistentes

Registro de PQR y seguimiento de atencién a las

con su respectivo registro

- (No. Acciones cumplidas / Total Acciones mismas
previstas)*100 - Registros de compra de especies.
- Reglamento Ambiental del Proyecto
- Actas de recibo a satisfaccion por parte de la
interventoria.
- Actas de recibo a satisfaccion por parte de la
comunidad.
Criterio de Exito: Bueno = 100%
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CAPITULO
8.0

PMAAB - 5.3. — MANEJO DE INSTALACION, FUNCIONAMIENTO DE CAMPAMENTOS, SITIOS DE

AcopPIO Y PATIOS DE TENDIDO

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Definir medidas de monitoreo y seguimiento de los
parametros establecidos en el PMA para el
planteamiento de campamentos, sitios de acopio y
patios de tendido durante construccion.

1.2 METAS

- Ejecucion del 100% de las actividades definidas
para el seguimiento y monitoreo para la instalacion
y funcionamiento de campamentos, sitios de
acopio y patios de tendido durante construccion.

———

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Cambios en la forma del terreno Moderado
GEOFORMAS Generacion de Procesos Erosivos Moderado
Generacion de Fenomenos De Remocion Moderado
en Masa
Cambio en la estructura Moderado
Cambio en las caracteristicas
SUELOS fisicoquimicas Moderado
Cambio en la capa organica Moderado
PAISAJE Cambios en la calidad visual Severo
Cambio en las caracteristicas
L P R Irrelevante
fisicoquimicas y bacteriolégicas
AGUA SUPERFICIAL 5 : I
Cambio en la disponibilidad del recurso
P Moderado
hidrico
ESTRUCTURA DE LA POBLACION Cambio en la dinamica poblacional Moderado
Cambio en la oferta y demanda de bienes y
. Importante
) Servicios
ECONOMIA Cambio en las actividades productivas Moderado
Cambio en la dindmica de empleo Importante
Cambio en Iaszlis?cailgg%gbcl)i];egga de bienes y Moderado
INFRAESTRUCTURA DE BIENES Y
SERVICIOS SOCIALES Y Cambio en la infraestructura vial Irrelevante
PUBLICOS > .
Afectacion a la infraestructura
Irrelevante

socioecondémica

AMBITOS DE PARTICIPACION

Cambio en la capacidad de gestién de la

No importante

comunidad
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS Y Generacion de conflictos Moderado
CULTURALES Cambio en el ambiente social Moderado
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Alteracion de area con potencial Moderado

arqueoldgico
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CAPITULO
8.0

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESRNTELAL R0
RESTAURACION
4., TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
- Sectores donde sea necesario realizar la
construccién de campamentos base y sus sitios de
acopio de materiales .
. ) No aplica

- Sectores donde sea necesario realizar la

construccion de campamentos auxiliares
- Sitios en donde se ubiquen los patios de tendido

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

- Contratista de Construccion.

- Departamento de HSE de Petroeléctrica de
Llanos S.A.

- Interventoria ambiental.

los | -

PROFESIONALES

Profesional con formacién ambiental.
Profesional en Ingenieria Civil
Interventor Ambiental

9. ACCIONES A DESARROLLAR

En la FichA PMAAB-5.1 y PMAAB - 5.3 se registraron todas la acciones a desarrollar para realizar el plan de
manejo para la disposicion de materiales sobrantes y materiales de construccion, por cuanto para realizar el
monitoreo y seguimiento a dichas actividades se deben llevara a cabo las siguientes acciones durante la ejecucion
de las actividades constructivas, las cuales se verificaran con la lista de chequeo presentada a continuacion en la

TaBLA PMSAB 5.1-1

TABLA PMSAB-5.1 - 1. ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA LA DISPOSICION DE MATERIALES SOBRANTES Y
MATERIALES DE CONSTRUCCION

la infraestructura a utilizar y demés
componente de acuerdo a lo
estipulado en el PMA.

CUMPLE
ACTIVIDAD OBSERVACIONES SOPORTE
SI NO
Registro de Visita inicial a cada sitio
en se pretendan tener instalaciones
de apoyo de donde se reporten las
Se realizar& una inspeccion Las visitas deberan ser realizadas | areas y caracteristicas de los sitios
preliminar de cada sitio de a todos los lugares donde se | escogidos, los cuales deberan
campamento en donde se definira vayan a realizar la construcciéon | contar con aprobacion de la

de instalaciones de apoyo tales
como campamentos,
acopio y patios de tendido.

interventoria y el departamento de
HSE. Dicho registro contara con su
respectivo reporte fotografico y
validacion de cada uno de los
requisitos que debe cumplir de
acuerdo al PMA.

sitios de

Se debera verificar que se cuenten
con los respectivos permisos de los

propietario
caracteristicas
infraestructura que se instalara, el
ingresara,
acceso a utilizar y el tiempo que
se va a utilizar.

propietarios de los sitios a
intervenir con instalaciones de personal
apoyo.

Se debera informar claramente al
como minimo

las
de la

Copia de permisos firmados de los
propietarios de los predios que se
van a intervenir, con los soportes de
la informacion brindada al mismo
antes de su autorizacion.

la via de
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CAPITULO
8.0

9. ACCIONES A DESARROLLAR

ACTIVIDAD

CUMPLE

Sl

NO

OBSERVACIONES

SOPORTE

Se debera verificar que se cuenten
con las conexiones a las redes de
servicios publicos de acueducto y
alcantarillado y con el permiso de
la empresa prestadora del servicio
en la zona. En caso de que no se
cuente con la posibilidad de
conexion a los servicios, se debera
tramitar ante la autoridad ambiental
competente los permisos de
captacion de agua y vertimiento de
residuos liquidos. Al igual debera
coordinar la recoleccion de los
residuos sélidos por parte de la
empresa prestadora del servicio

Copia de permisos de las diferentes
empresas.

Se realizar4d informacién a la
comunidad en donde como
minimo se informe las
caracteristicas de la infraestructura
que se instalara, el personal
ingresara, la via de acceso a
utilizar y el tiempo que se va a
utilizar de acuerdo a lo indicado en
el Programa de PMAS - 2.1 -
COMUNITARIO DE CULTURA
INFORMATIVA Y
PARTICIPATIVA.

Registro de capacitacién con firma
de asistentes e incluido el desarrollo
de la capacitacion.

En dicha capacitacién se informara
a la comunidad que en cada
campamento habrd un buzén de
sugerencias y preguntas para que
en caso de dudas adicionales la
hagan saber para su pronta
solucion.

Se realizar4 una inspeccion como
minimo cada mes a cada sitio de
campamento, sitio de acopio y
patios de tendidos en donde se
definird el cumplimiento del PMA.

En dichas visitas se revisara el
seguimiento que debe  ser
realizados por parte del residente
de interventoria al cumplimiento de
lo indicado en el PMA

En caso que en la visita se
presenten observaciones estas
deberdn ser atendidas en un
plazo no mayor de 5 dias
calendario y se debera realizar
una nueva visita de verificacion.

Registro de Visita mensual a cada
sitio en donde se reporten el
cumplimiento de lo estipulado en el

PMA con su respectivo reporte
fotografico.
Los reportes realizados en la

bitacora de obra en cuanto a
seguimiento  realizado por el
resiente de interventoria también se
consideraran soporte adicionales.

Control del orden y aseo de los
sitios, dicho control se debera
llevar por lo menos una vez por
semana asegurando que las
condiciones de almacenamiento de

Infformes  de  verificacibn  de
condiciones de almacenamiento de
cada uno de los sitios.

los mismos no  produzcan
accidentes.
Una dltima visita al final de la

construccién para verificar que se
haya realizado la  correcta
recuperacion de los sitios de
acuerdo a lo manifestado en el
PMA

Reportes de recibo a satisfaccion
por parte del propietario del predio
y/o comunidad de la vereda en
donde se localice cada sitio.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Se debera informar a la comunidad antes de la construccion de cada uno de los campamentos mediante el PMAS-
2.1. PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA.
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11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:

- (No. Acciones cumplidas/Total Acciones Informes de Vistas con Registro fotogréafico antes
previstas)*100 y después de la construccion de cada instalacion.

- Registro fotografico de la sefializacion instalada.
- Soportes de los permiso de cada propietario

- Registros de reunion con la comunidad del sector
aledafio a cada instalacion de apoyo.

- Informes de verificaciéon de condiciones de
almacenamiento de cada uno de los sitios.

Criterio de Exito: 1) Exitoso =100%
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CAPITULO
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PMSAB-6
PMSAB-6.1

PROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIiDRICO
MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL PROGRAMA DE CAPTACION

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Monitorear las actividades de captacién, para
verificar y asegurar el correcto desarrollo de los
procesos de manejo de manera que mantengan
el equilibrio en el medio ambiente circundante.

- Verificar las condiciones de proteccion frente al
posible deterioro del recurso hidrico objeto de la
captacion.

1.2 METAS

- Cumplimiento del 100% de las medidas de
seguimiento establecidas para la captacion.

2. IMPACTOS A MONITOREAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Cambios en la calidad visual (tala
PAISAJE de vegetacion aledafia a la Irrelevante
captacion)
Cambios en la disponibilidad del
recurso hidrico Moderado
AGUA SUPERFICIAL
Cambios en las caracteristicas
S . N Irrelevante
fisicoquimicas y bacteriologicas

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA

DESMANTELAMIENTO Y

OPERATIVA X
RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION

CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Sitios de captacion aprobados

- Usuarios asentados aguas abajo de los puntos de
captacion.

- Proyecto en general

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

Interventoria ambiental.

PROFESIONALES

Un Profesional con formacién ambiental.
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CAPITULO
8.0

9. ACCIONES A DESARROLLAR

CONDICIONES DE SEGUIMIENTO PARA LA CAPTACION

Durante la etapa de construccién se tendra en cuenta las siguientes condiciones objeto de seguimiento y
monitoreo:

- Se verificarda que los puntos de captacién seleccionados se encuentren en cercania a los sitios de
campamento y alojamientos y a los frentes de obra (Subestacion Quifa y sitios de torre de la Lina Electica con
sus realineamientos Las Leonas y El tigrillo) y que su captacién no exceda el caudal autorizado.

- Se verificara que el recurso hidrico cuente con la disponibilidad para abastecer la necesidad del proyecto sin
alterar su caudal ecolégico.

- Se verificara que la captacion se lleve a cabo en los sitios autorizados para tal fin PMSAB 6.1 -1, 2, 3,4y 5.

TABLA PMAAB-6.1 -1 - SITIOS PROPUESTOS PARA CAPTACION DE RECURSO HIDRICO JURISDICCION DE CORPOCHIVOR

COORDENADAS D 3 9 | o~
MAGNA SIRGAS T 53 |2 w | S|8%
= = =
o ORIGEN ESTE = 024 | 8w < < |03
o 8 w CENTRAL o 223|632 < 6|22
O = o< | <7 z = ||
< 0 O
s & & % Sag| k= 2 < |3
= = x OF | < %] <
2 3 x 5 BEg 0L | = | ¥ |83
s o 9 z JE &= w | a2Z
o o 3 52| °na x o |<E
| N E < aCQ | .= 4 2 |ao
= a Sa0 | <= O ==
> <O a = o | <O
< on 2 on
o < i
o
io Lengupa , edio - , a ,
. Rio L a1 (MD)| 1031999 761206 46,75 Medi 0,4 lab 5 0,4
5 Vereda Planadas
fo Lengupa , edio , - .
E Rio L 4 (MD) | 1030397 761342 46,75 Medi 0,6 0 5 0.6
c
1]
n La Primavera/san Quebrada
Agustin del ¢ Cantonera 1030641 762872 0,633 Aforado - 0,4 6all 6 0,4
Vereda El Carmen | Quebrada Agua fria| 1028287 766350 0,97 Aforado - 0,2 12a16 | 5 0,2
Bl EZ:;'Z‘;/ Bl | Quebrada El Toro | 1028437 | 765531 | 1,14 aforado - 02 |12a15| 4 | 02
Vereda Arrayanes Q“‘fr:f‘odn"’i‘osa” 1027447 | 763747 | 0,37 aforado - 02 | 12y13| 2 | 0.2
La cruz - La Copa/
das San José del Cafio Arenoso 1028250 774875 0,93 Aforado - 0,2 27a35| 9 0,2
e Chut y Guichirales
[}
® | El Paraiso/ Vereda brada L
© El Cairo Quebrada La 1028077 | 768501 | 2,31 Aforado - 02 |17a22| 6 | 0,2
3 Sardinata
@ La Isla
=}
- | El Porvenir/ Vereda| Quebrada San
§ La Dorada Ignacio 1028523 769491 0,047 aforado 0,2 20a21 2 0,2
Veredde"’} (S:ﬁz ;Ose Cafioel Chuy | 1029500 | 779127 | 4,44 Aforado | 06 | 04 |36a41| 6 | 1
Guichirales Quebrada La 1027512 | 772068 | 3,5 Aforado - 02 | 21a26| 4 | 02
Colorada
La Colonia Rio Upia (MD) 1030408 780857 46,75 Minimo - 0,2 42y 43 2 0,2
MD= Margen Derecha, MI= Margen Izquierda Fuente: Grupo de Trabajo Geoingenieria, 2010
Los puntos de captacion podran moverse en un rango aceptable de 100 metros a cada lado de los puntos propuestos.
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8.0
9. ACCIONES A DESARROLLAR
TABLA PMAAB-6.1 — 2 - SITIOS PROPUESTOS PARA CAPTACION DE RECURSO HIDRICO JURISDICCION DE CORPORINOQUIA
COORDENADAS zo |z z =
MAGNA SIRGAS o Op |03 0 0 3
o ORIGEN ESTE o 025|032 S (S
a w CENTRAL < <3| &5 < Pao |
©) w E = afslag Z < (ol
O - = Lo O~-LP | OFE %) og |[O-—
= I @ =s wkE| wy < FZ |lw<
2 a = | = a2 @2 %) w |oa
= L (e} < | |<£ = _ a L (AN} | <
[ O N E la) = g <Z [ < |
W ) al8|ag 4 ao
< DA om O D
o <O <D = <0
on O on
. Vereda San Antonio Rio Upia (MI) 1030395 780914 |46,75 Minimo - 0,2 44 a 49 6 0,2
c ©
% % Vereda San Antonio BNN19 1028667 784362 | 0,39 Aforado - 0,2 50-58 9 0,2
g=
Vereda El Carmen Botijera 1022606 |791292 0,83 Aforado - 0,2 58 a 65 8 0,2
El Vergel Vereda Iguaro La Melera 1022658 791224 | 1,3 Aforado - 0,2 66 a 69 4 0,2
El Vergel Vereda Iguaro| Cafio Vueltiao 1021950 792249 0,135 aforado - 0,4 69-72 4 0,4
El Vergel Vereda Iguaro| Cafio el vergel 1021538 792847 | 0,08 aforado - 0,4 72-75 4 0,4
Santa Rosa del Tua o
= Vereda Iguaro Cafio Iguaro 1020137 794850 | 1,59 aforado - 0,2 75-80 6 0,2
g El Vergel Vereda Iguaro Cafio NN 1023746 792984 |0,052 aforado| 0,6 - - - 0,6
(=]
=
La Colorada Vereda | o 1ya (i) | 797241 |1010833 06 | 04 1
Barbasco 75 a83. 88
4,83 Medio ’ 13
Santa Rosita del Tha | o s (D) | 1019808 | 796863 o6 | oa| 1
Vereda Iguaro ' '
. Cafio Las
Vereda Brisas del Llano Palomas 1017808 805421 | 4,13 Aforado 0,6 0,4 - - 1
Vereda Brisas del Llano | Cafio La Vainilla | 1017302 802500 A?élrggo - 0,2 | 92a101 10 0,2
Cafio NN
Las Ma‘;‘;';?é;’dereda ] campamento | 1012273 | 816206 | 0,42 aforado| 0,6 ; 06
Karina
Vereda La Realidad |Rio Tacuya Viejo | 1011150 818407 | 0,42 aforado - 0,2 126-135 9 0,2
La F"’”‘ngn%”sa del | Cafio Gallinazo | 1015092 | 804499 |0,209 aforado| - 0,2 | 100-107 | 8 | 0,2
5y Rio Los H
£ | Vereda Palo Negro ' (OMSD)OWS 1013393 | 810061 | 2,7 Aforado | - 02 |109a113| 5 |02
5
= o .
El Delirio Vereda Palo | Rio Los HOY0S | (13379 | 810103 | 2,7 Aforado - 02 |114a118| 5 | 02
Negro (MI)
Vereda Palo Negro Rio Los Hoyos 1015734 809068 2,7 Aforado - 0,4 | 102 a 108 7 0,4
El Palmar/Vereda o .
Girabobos Carfio Naranjitas | 1013059 811660 | 0,55 aforado - 0,2 116-121 5 0,2
Los Claveles Rio Guafal 1012626 813708
119 a 122
., 2,78 Aforado - 0,4 28 0,4
La Uni6n Vereda La Rio Guafal | 1012504 | 814154 1232146
Realidad
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8.0
9. ACCIONES A DESARROLLAR
COORDENADAS 20 |z =
MAGNA SIRGAS o op |0® 0 034
©) ORIGEN ESTE 3 02g7| 02 < ol
o 8 w CENTRAL < cEI|SZ < Do &<
= e = P> |X£9|%x| & |3 |%°
a a a A 0%0| Ok ) R
= 3 x Ze wE | w9 < FZ |w<
= fa x £ a2®| a2 w® a8
g w Qo zil = |<£ u§J - % m oo |2
2 O N E a I53| <= 74 #< |k
S =) 8=5a| 80 o oo
< o} om (@] j I
o <O <> = <O
SO0 | O Y%
El Retorno Rio Tacuya 1006702 829398 0,86 Medio - 0,2 | 147 al62 16 0,2
. 163 a 176,
La Cucharita Vereda | Quebradala | ;505047 | g33379 | 0,12 Aforado 0,2 |514,515y| 18 | 0,2
Guira Tigra 516
© )
g | Los Trgmp'”os vereda | 46 vigia 994461 | 841267 | 20 Aforado | 0,6 | 04 |177a211| 35 1
e arupana
©
=] ereaa Carupana afio Orocuecito , aroraao - , - y
E Vereda C Cafio O ito| 978476 | 847778 |26,88 aforad 02 | 223246 | 24 | 0,2
'_
Hato Manaure/ Vereda | Cafio Barro 085247 | 844590 | 0,29 aforado | - 02 | 201223 | 23 | 02
Carupana Grande
Vereda Carupana Rio Meta (MI) 970862 854152 |430,4 Minimo |- 0,2 | 250 a 255 6 0,2
Vereda Carupana Rio Meta (MI) 973453 850214 |430,4 Minimo 0,6 0,4 | 212a249 38 1

MD= Margen Derecha, MI= Margen Izquierda Fuente: Grupo de Trabajo Geoingenieria, 2010
Los puntos de captaciéon podran moverse en un rango aceptable de 100 metros a cada lado de los puntos propuestos.

TABLA PMAAB-6.1 — 3 - SITIOS PROPUESTOS PARA CAPTACION DE RECURSO HIDRICO JURISDICCION DE CORPOMACARENA

COORDENADAS _ _ ~
MAGNA SIRGAS o 53 |62 @ 52
g ORIGEN ESTE = 024|063 = o
5 0 w CENTRAL < S| 25 < Do [EL
a ] = 2~ Z<ol|% = o = S <0
o > [ P O%Q|oE 5 o< |0k
= [0 4 =% wFE |ww < FZlw<
Zz (@] 4 £ aQwnlia> wo [aAa
2 3 e < s4ioa| @ 0o | o<
= m o N E 3 53|22 4 =< |TE
o =) alR| oo o ao
a < > o9 O |
o < O <3 = <O
o 1) SR
Vereda Puerto Cafio La Emmita
Guadalupe ) 962897 | 857962 |15,2 Aforado| 0,6 04 | 265a270| 6 1
Vereda puerto La Emmita 963200 | 860589 |15,9 Aforado| - 02 |271a286| 16 | 02
Guadalupe
Vereda Puerto Rio Meta (MD) | 970620 | 854360 |430,4 Minimo| - 02 | 256a264| 9 | 02
Guadalupe
N
4 Vereda Puerto
9 Guadalupe/Predio La | Rio Yucao (MD) 954015 875900 11,9 Medio - 0,2 | 314a325 5 0,2
2 Juana
(4]
g Vereda Puerto
Guadalupe/predio La Rio Yucao (Ml) 954059 875875 | 11,9 Medio - 0,2 | 309 a 313 12 0,2
Juana
0,25
Vereda Alto Yucao/Bl |5 teneivo 957424 | 870300 02 | 298308 | 10 | 02
Capricho Aforado
Vereda Alto Yucao/Bl | o5 2 Emma | 959747 | 866373 | 16,6 Aforado| - | 0,2 |287a208| 22 | 0,2
Capricho
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8.0
9. ACCIONES A DESARROLLAR
COORDENADAS .
MAGNA SIRGAS - 53 |82 - 5@
<Df ORIGEN ESTE 1 o= @ O Q g o
© LIJ W CENTRAL s Pl < Do [EL
2 4 = ) o ¢ o< z < [ap
o u Z Ea <xQ| <z o ra |<2
O > w <2 052 | O ) og |[O%
= %) o Z'e wrE | ww < FZ lw<
(@) o RS a29% | ad wQ |ad
2 Ia) O = < u &) @ aon <
= m O N S 52| 22 o4 =< |ZE
o =) 598 | ag o 50
o < = o9 O o
®) <O <35 = < O
own ($) [SR7)
Vereda Alto Yucao | R'© M?&T‘)Cac'as 947445 | 885489 | 53,01 Medio - 02 |33a338| 3 |02
c .
G Hacienda El Paraiso | Rio Manacacias ’
-S Vereda Manacacias (MD) 947427 | 885817 53,01 Medio - 0,2 339 a 358 5 0,2
o]
o Vereda alto e )
& Yucao/Machijure Dos Cafio Sillatava | 943595 | 898818 0,25 Aforado - 0,2 359 a 373 15 0,2
Vereda Alto Cafio El Danubio | 941328 | 903405 | 0,15 Aforado - 02 |374a385| 12 | 02
Manacacias/Cimarrones ’ ’ !
Siare Vg;?%i PUBMO | cafio Pajarito | 949450 | 884152 |0,216 Aforado| - 02 |331a33]| 5 |02
Vereda Alto Cafio Paiaro
Manacacias/Pradera J 950165 | 881311 |0,262 Aforado - 0,2 326 a 330 5 0,2
" Grande
Santa Sofia
Predio La Galicia Rio Planas (MD) | 933092 | 911380 0,71 0,4 398 a 415 18 1,1
Vereda Santa 139 Aforado
Catalina/Villa (valle) Rio Planas (MI) | 933132 | 911338 - 0,2 386 a 397 12 0,2
Campo
c
b Vereda Santa Afluente Cafio 0,083
© ! - -
& Catalina/Deva Cochinote 927453 | 916811 Aforado 0,2 416-423 7 0,2
o
=
© | Vereda Santa Catalina/ U, .
D:_’ El Escondite dos Cafio Piriri (MI) | 923989 | 921593 24 Medio 0,6 0,4 423-436 13 1
El Roncador Vereda o i
Serrania de Planas Cafio Cajua (MD) | 920201 | 929028 14 Aforado 0,6 0,4 | 437 a458 22 1
Vereda Santa Elena Cafio MNN13 912364 | 952853 | 1,1 Aforado - 0,2 491 a 504 14 0,2
Tiyaba Vereda Rubiales | Cafio Rubiales 914497 | 947341 | 0,93 Aforado - 0,2 478 a 490 13 0,2
Cafio tributario
Corocoras Rubiales (M) 915798 | 944102 | 0,68 Aforado 0,6 0,4 459 a 477 19 1
MD= Margen Derecha, MI= Margen Izquierda Fuente: Grupo de Trabajo Geoingenieria, 2010
Los puntos de captaciéon podran moverse en un rango aceptable de 100 metros a cada lado de los puntos propuestos.
TABLAPMSAB-6.1-4 SITIOS PROPUESTOS PARA CAPTACION DE RECURSO HIDRICO PARA LA SUBESTACION QUIFA
COORDENADAS CAUDAL CAUDAL DE CAPTACION SOLICITADO (L/s)
CORRIENTE NATURAL Q. TOTAL
ESTE NORTE (m3/S) USO INDUSTRIAL | USO DOMESTICO SOLICITADO
~ 944.097 915.752 9 1 10
CANO RUBIALES 942.112 915.455 217 9 1 10
MD= Margen Derecha, MI= Margen Izquierda Fuente: Grupo de Trabajo Geoingenieria, 2012
Los puntos de captacion podran moverse en un rango aceptable de 100 metros a cada lado de los puntos propuestos.
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TABLA PMSAB-6.1-5

SITIOS PROPUESTOS PARA CAPTACION DE RECURSO HIDRICO PARA EL REALINEAMIENTO LEONAS

COORDENADAS No. DE CAUDAL DE CAPTACION SOLICITADO
CAUDAL | TORRES (Ils)
CERRIEN NATURA | ASIGNADA | , ORRES USO - - TOTAL
E £ N Lo. (ms A ASIGNADA | | =2C | CIMENTACIO | ADECUACIO | ¢ ditan
S 5 N N DE VIAS 5
Cafio
Oroa | 847.263 | 978546 | 4,76 - 0,2 - 0.2
Cafio
Orom o | 846.903 | 978.608 | 18,74 - 0,2 - 0.2
Rio Meta | g6 105 | 970.036 06 0,2 0.2 1
(Mi) 576,8
Rio !
Meta(vp) | 845923 | 969.207 0,6 0,2 0.2 1
Cafio 846,541 | 964.901 | 0,42 - 02 ; 02
Guayuriba
Cafio 847.602 | 967.561 0,62 - 0,2 - 0,2
Guayuriba
Cafio la
o | 848.369 | 962.968 1.01 - 0,2 - 0,2
Cafola | g5y 459 | 964.381 | 0,25 ; 02 ; 0.2
Emmita
Cafola | g5 507 | 958.380 | 2.00 - 0,2 - 0.2
Cueva

MD= Margen Derecha, MI= Margen Izquierda. Los puntos de captacién podran moverse en un rango aceptable de 100 metros a
cada lado de los puntos propuestos. Fuente: Grupo de Trabajo Geoingenieria, 2012.

- Se realizara el seguimiento a las mediciones de caudal en cada sitio de captacién para verificar que los
voliumenes captados no excedan los permitidos.

- Se verificara funcionamiento de la motobomba y hoja de vida para corroborar con los mantenimientos
preventivos de la misma.

- Se revisara el adecuado estado de la instrumentacion para la medicién de caudales y volimenes captados
con los que contaran las motobombas.

- Se verificar el acceso al sitio de captacion en el caso de uso de carrotanque, de forma que solo ingrese al sitio
autorizado por el punto determinado y adaptado, con el fin de determinar y evitar el deterioro de la vegetacion
aledafa a las corrientes de agua.

- Se verificara el estado y ubicacion de la Sefializacion del area que informa a la comunidad y a los trabajadores
la presencia de un punto sensible ambiental.

- Comprobar segun la conformacion de la orilla del cauce, que la obra implementada para la retenciéon de
sedimentos minimiza el aporte de sedimentos que puede alterar la calidad del agua y verificar su efectividad.

- Se inspeccionara la zona de captacion y aledafias para verificar el estado de la vegetacion y comprobar que
no ha sido alterada mas all4 de la delimitacion sefialada.

- Comprobar segun la conformacion de la orilla del cauce, que la obra implementada para la retenciéon de
sedimentos minimiza el aporte de sedimentos que puede alterar la calidad del agua y verificar su efectividad.

- Se inspeccionara la zona de captacion y aledafias para verificar el estado de la vegetacién y comprobar que
no ha sido alterada mas alla de la delimitacion sefialada.

- Seinspeccionaran las zonas de nacederos para comprobar que no se esta ingresando a la zona.

- Se verificard que no se realicen quemas.

- Se hara revision periédica el cauce aguas arriba y aguas abajo, para inspeccionar el estado de las margenes
del mismo.

- Se revisara el estado de la manguera y boca de succién de la bomba, en aras de evitar aportes de materiales
ajenos al recurso hidrico o desperdicio del mismo.

- Se verificaran las distancias determinadas para las franjas forestales en la ficha de manejo para los cauces,
nacimientos y sus alrededores de tal manera que pueda comprobarse el cumplimiento de los requerimientos
acordados. Las distancias a verificar son: 100 m a nacederos, 30 m a margenes de drenajes.

- Se inspeccionara el estado técnico y de mantenimiento de los vehiculos utilizados para el transporte de agua,
solicitando la documentacion requerida a la direccion de la obra.

- Ocasionalmente se supervisara la captacion de agua para garantizar que no se realiza aporte de materiales
tales como sedimentos, combustibles y aceites, entre otros a los cuerpos de agua.
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- Se revisara que las instalaciones de bhombeo cumplan con las normas ambientales y de seguridad que eviten
derrames e incendios durante el proceso de tanqueo de la bomba

- Se realizara un monitoreo de calidad fisicoquimico y bacteriolégico del agua, en cada una de las fuentes
hidricas objeto de concesion (el sitio de muestreo debe corresponder con el sitio de captacion autorizado) y la
realizacién de monitoreos trimestrales de calidad fisicoquimico y bacteriolégica del agua (aguas abajo de la
captacién). Los parametros a considerar deben ser por lo menos lo siguiente: temperatura, solidos
suspendidos, disueltos, sedimentables y totales, conductividad, pH, turbidez, oxigeno disuelto (OD), demanda
quimica de oxigeno (DQO); demanda biolégica de oxigeno (DBO); nitrégeno, fosforo, potasio, grasas y
aceites, fenoles, alcalinidad y acidez, coliformes totales y fecales.

VERIFICACION DEL PLAN DE REDUCCION Y CONTROL
Para la verificacion del plan de reduccion se solicitaran diferentes soportes como:

- Soportes de las campafias de educacion ambiental y su respectivo programa

Formatos que certifiquen la revision de las tuberias del sistema de bombeo, y reporte de reparacién de fugas en la
linea de succion y entrega.

10. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:

- No. Verificaciones cumplidas / No. Verificaciones totales - Registros de cambio en los alrededores

. de las captaciones
- Caudal captado / Caudal autorizado P

o . . o - Registros de educacién ambiental
- No. Campafas educativas ejecutadas /No. Campafas 9

educativas programadas - Registros fotogréficos
Criterio de Exito: Bueno: =1
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PMSAB -7

PROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO PARA EL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PMSAB -7.1 — SEGUIMIENTO A LA GESTION'DE EMISION' DE MATERIAL PARTICULADO, EMISIONES POR
FUENTES MOVILES (VEHICULOS) Y RUIDO

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Hacer seguimiento a las condiciones exigidas a
contratistas para el manejo de emisiones
gaseosas, generados por transito de fuentes
moviles por combustion interna de vehiculos a
gasolina durante la construccion de la linea
eléctrica.

- Verificar el establecimiento de medidas de manejo
de material particulado emitido al aire por el
transito de fuentes moviles en vias destapadas,
durante la construccion de la linea eléctrica,
incluidas aquellas exigidas a contratistas por
efectos de la combustién de fuentes méviles que
funcionan a base de diesel durante la construccion
de la linea eléctrica.

- Hacer seguimiento al desarrollo las obras de
construccién de la linea eléctrica, de forma que
incorporen los controles ambientales para
minimizar los efectos en la salud de la comunidad
asentada en las vias de acceso a los
campamentos y sitios de torre por efecto de
emisiones atmosféricas y niveles de ruido.

1.2 METAS

- Controlar las emisiones por fuentes moviles
(vehiculos) y ruido por medio del mantenimiento
adecuado de los mismos.

o~

PG AL
M ARWA

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

CALIDAD DEL AIRE

Cambio en la emision de gases en el aire Irrelevante
Cambio en la concentracién del material particulado Moderado
Cambio en los niveles de presion sonora Moderado

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE- DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA )
CONSTRUCTIVA RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

- Campamentos

- Vias de acceso a campamentos y sitios de torre

Comunidades localizadas en el area de influencia
del proyecto.
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7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

PROFESIONALES
Interventor ambiental.

Interventoria HSE

9. ACCIONES A DESARROLLAR

Condiciones de seguimiento y monitoreo a las emisiones gaseosas:

Condiciones de seguimiento y monitoreo a la generacién de material particulado:

Condiciones de seguimiento y monitoreo a la generacién de ruido.

Verificar que los contratistas el adecuado mantenimiento y funcionamiento de los mismos de acuerdo con las
normas existentes.

Hacer seguimiento a la presentacién del certificado de revision técnico mecanica vigente de acuerdo con la
normatividad para todos los vehiculos que se movilicen en desarrollo de las actividades constructivas de la
linea eléctrica.

Realizar revisiones a los registros de mantenimiento periédico de maquinaria, vehiculos y equipos empleados
en las actividades de construccion la linea eléctrica mediante la hoja de vida de cada uno de ellos, asi como
solicitar los respectivos soportes (registros, facturas, entre otros).

Hacer seguimiento a la prohibicion de quemas a cielo abierto y al no empleo de mecheros a base de aceite
en trabajos nocturnos.

Verificar que los materiales de excavacion sean cubiertas temporalmente con plasticos o cualquier otro
material que prevenga la dispersion de particulas ya sea por accion del viento o las lluvias.

Se haréa seguimiento a la limpieza de las areas utilizadas como depdésitos una vez concluidas las obras Se
har4 seguimiento y control al limite de velocidad de 30 km/h durante desplazamientos cercanos a las
poblaciones aledafias para mitigar el impacto particulado.

Se verificard que los sitios de almacenamiento de materiales cuenten con cerramiento perimetral para evitar
que se presente resuspension de materiales por accion del viento y que durante temporadas de vientos los
materiales sean cubiertos con plasticos o lonas.

Se hara seguimiento a los vehiculos de carga (volquetas) cargados con materiales, de forma que el material
sea transportado con cobertura resistente a la accion del viento o la lluvia.

Se hara seguimiento a la capacitacion del personal que opera vehiculos y maquinaria para control de ruido
mediante practicas de uso adecuado de pitos y cornetas.

Se verificara que los vehiculos, maquinaria y equipos empleados durante la construccion, cuenten con sus
respectivos silenciadores para evitar la generacién de altos niveles de presion sonora.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Veeduria de la comunidad de la zona para verificar el desarrollo de las medidas preventivas y los acuerdos
pactados para control de material particulado durante transito por vias donde existan predios cercanos a estas.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS INDICADORES CUALITATIVOS

Cantidad de maquinaria y vehiculos con |- Registros Fotograficos
mantenimiento / Total de Maquinaria y vehiculos

del proyecto x 100 - Hoja de Vida de Vehiculos con documentos soportes

Criterio de éxito: Bueno = 100%
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PMSAB - 7.2 - MANEJO DEL RIESGO ELECTRICO Y ELECTROMAGNETICO

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

de la linea eléctrica y la operacion de la misma.

1.2 METAS

RETIE y las autoridades ambientales.

- Implementar las medidas monitoreo y seguimiento de las
acciones necesarias para efectuar un manejo adecuado de
los riesgos eléctricos y electromagnéticos que puedan
generarse por la ejecucion de los trabajos de construccion

- Cumplimiento del 100% de las medidas tomadas para el
manejo de riesgos eléctrico y electromagnético en el PMA.

- 100% de cumplimiento de los requerimientos establecidos
por el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas -

SEGURIDAD
EN EL
TRABAJO

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

FAUNA

Cambios en la composicion de la
fauna silvestre

Moderada

ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS Y
CULTURALES

Generacion de Conflictos

Moderado

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA

DESMANTELAMIENTO Y

OPERATIVA .
RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION

CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

A lo largo del tendido Eléctrico de la
transmisién eléctrica

linea de

Poblacion asentada en el area de influencia del
proyecto

- Personal que labora en obra.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

- Departamento de HSE de Petroeléctrica de los
Llanos S.A.

- Interventoria ambiental.

PROFESIONALES

Un ingeniero ambiental.

Un Ingeniero Eléctrico

MANO DE OBRA CALIFICADA
Inspector ambiental./ Inspector Eléctrico

Inspector de seguridad industrial.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR
En la Ficha PMAAB-7.2 - se registraron todas la acciones a desarrollar para realizar el plan de manejo para el
manejo del riego eléctrico y electromagnético, por cuanto para realizar el monitoreo y seguimiento a dichas
actividades se deben llevara a cabo las siguientes acciones durante la ejecucion de las actividades constructivas,
las cuales se verificaran con la lista de chequeo presentada a continuacion en la Tabla PMSAB 7.2 - 1
TABLA PMSAB-7.2 — 1. ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA EL MANEJO DE RIESGO ELECTRICO Y
ELECTROMAGNETICO
CUMPLE
ACTIVIDAD 3| NO OBSERVACIONES SOPORTE
Registro de capacitacién con firma de asistentes
e incluido el desarrollo de la capacitacion.
Se realizara las En dicha capacitacion se informara a los
capacitaciones al trabajadores los elementos de proteccion
personal de acuerdo con El Grupo de gestién Social per;onal que debe utilizar para prevenir
las  funciones  que definira la frecuencia de las | accidentes, su forma de wuso y el
desarrollara y los riesgos capacitaciones por grupos corre;pondlente andlisis de seguridad den el
a los que esta expuesto de trabajo. trabajo.
cada trabajador, de
acuerdo a lo indicado en En la capacitacion es | Ademéas se le informara al personal sobre las
el Programa de PMA — 1 indispensable la | distancias de seguridad a cumplir para que
- EDUCACION participacion de | sivan como veedores a lo largo de la
PREVENTIVA PARA EL profesionales en el é&rea | construccion del cumplimiento de las mismas.
PERSONAL eléctrica. Se le informara de las sefiales a utilizar para
\';g\‘gyéé‘TDg AL gue las conozcan y las cumplan.
Como soporte se deberd tener copia del
certificado de entrenamiento apropiado para
trabajar en tension del personal que lo requiera.
Se realizard informacion
ala comunidad en donde Registro de capacitacion con firma de asistentes
se les de conocer las e incluido el desarrollo de la capacitacion.
medidas tomadas para dich o . . |
disminuir  riesgos de En dicha capacitacion se informara a la
acuerdo a lo indicado en comunidad las verificaciones que se realizaran
el Programa de PMAS — de distancias y malla a tierra al final de los
2.1 — COMUNITARIO DE trabajos. ) . N
CULTURA Se le informara de las sefiales a utilizar para
INFORMATIVA v gue las conozcan y las cumplan.
PARTICIPATIVA.
Se realiza esta visita en el
lizara entendido que el disefio de
_Se _r’ealzarg '_uga la linea eléctrica tuvo en
e e e cuema Ia romatia ¥ aue
inspeccion por parte del en la construccion se dio | Registro de Visita a todos los sitios de torre en
erF;onal %X eprto en estricto  cumplimiento  al | donde se reporten si existe algdn
(F:)uanto ala ins‘tjalacic')n de disefio. incumplimiento del articulo 15 del RETIE. Dicho
la malla a tierra a fin de En caso que en la visita se registr’o' contaré_ corl Su respectivo reporte
verificar el cumplimiento presenten observaciones fotog_rgflco y validacion (_je cada uno de los
de lo impuesto por el estas deberan ser atendidas | requisitos que debe cumplir de acuerdo al PMA
Articulo 15 del RETIE y en un plazo no mayor de 10
en el PMA dias calendario y se debera
' realizar una nueva visita de
recibo a satisfaccion.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

CUMPLE
ACTIVIDAD OBSERVACIONES SOPORTE
SI NO
Se realiza esta visita en el
entendido que el disefio de
la linea eléctrica tuvo en
Se realizard una inspeccién cuenta las distancias
. P minimas de seguridad y que | Registro de Visita a todo el recorrido de la
una vez sea instalados los ” . . T h
. P en la construccion se dio | linea en donde se reporten si existe algin
cables de la linea eléctrica a . - . L p :
: g estricto  cumplimiento  al | incumplimiento en las distancias de
fin de verificar el R ; : . P
- disefio. seguridad. Dicho registro contara con su
cumplimiento de las : f i lidacio
distancias de  seguridad En caso que en la visita se respectivo reporte fotografico y validacion
g q ) de cada uno de los requisitos que debe
definidas por el RETIE yen el presenten observaciones .
; ! cumplir de acuerdo al PMA.
PMA. estas deberan ser atendidas
en un plazo no mayor de 10
dias calendario y se debera
realizar una nueva visita de
recibo a satisfaccion.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Se debera establecer los mecanismos de comunicacién a la comunidad dando a conocer las distancias de
seguridad, lo anterior teniendo en cuenta lo expuesto en la Programa PMAS — 2.1 — COMUNITARIO DE
CULTURA INFORMATIVA Y PARTICIPATIVA. Y PMA — 1 - EDUCACION PREVENTIVA PARA EL PERSONAL
VINCULADO AL PROYECTO.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS

- (No. Acciones cumplidas / Total Acciones previstas)*100 - Registros de inspeccion de verificacion de
cumplimiento de distancia a lo largo del
trazado de la linea eléctrica y malla a
tierra.

- Numero de distancias de seguridad establecidas / Numero
de distancias exigidas por la norma x 100.

- Registro fotografico

- Registros de induccion al personal y
entrega de elementos de proteccion
personal

- Reportes de reuniones con la comunidad.

Criterio de Exito Bueno=1
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CAPITULO
8.0

PMSAB -8

PROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO PARA EL MANEJO DE RESIDUOS

PMSAB - 8.1. MANEJO RESIDUOS SOLIDOS

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

Hacer seguimiento a la gestion de manejo de los
residuos solidos generados durante la construccion
de la linea eléctrica.

Verificar el cumplimiento de las metas propuestas.
1.2 METAS

Cumplimiento del 100 % de medidas de monitoreo
y seguimiento al manejo de residuos sélidos en
etapa constructiva de la linea de transmision
eléctrica.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Cambio en la estructura

SUELO Cambio en las caracteristicas Moderado
fisicoquimicas

PAISAJE Cambios en la calidad visual Irrelevante

AGUA SUBTERRANEA Cambio en las caracteristicas Irelevante

fisicoquimicas

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA X
RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Campamentos base y auxiliares, patios de tendido y
areas de intervencion por la ejecucion de obras civiles
durante la construccion de la Linea de Transmisién
Eléctrica.

Habitantes de las veredas del area de influencia directa

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

Interventoria ambiental.

PROFESIONALES

Interventor Ambiental
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CAPITULO
8.0

9. ACCIONES A DESARROLLAR

Para el monitoreo y seguimiento a las acciones planteadas en el PMA se propone lo siguiente:

Hacer seguimiento a las medidas adoptadas para minimizar, reutilizar y/o reciclar los residuos en los
campamentos.

Verificar que la segregacion y manejo de los residuos soélidos se desarrolle de conformidad con las
condiciones presentadas en la tabla PMAAB - 8.1 -1, descrita en la Ficha PMAAB -8.1 —

Se verificara que los residuos organicos se almacenen en bolsas negras y que se dispongan segin las
opciones consideradas, que pueden ser:

- Transporte con empresa autorizada para tal fin al sitio de disposicién que cuente con los permisos para
disposicidn final mas cercano (Relleno Sanitario de Yopal o Villavicencio).

- Entrega a la comunidad para aprovechamiento como alimento para animales

Verificar que los residuos reciclables se recojan en bolsas verdes y que sean reutilizadas, entregadas a
recicladores o en su defecto sean entregados a una empresa contratista para su aprovechamiento.

Verificar los registros de entrega de residuos industriales a los proveedores para su transporte y disposicion
final, y las condiciones de empaque de los mismos de forma que sea en bolsas rojas.

Hacer seguimiento al manifiesto de transporte de la empresa encargada de prestar los servicios de
recoleccion, transporte y tratamiento de los residuos biosanitarios generados en los campamentos, producto de
la enfermeria.

Verificar la adecuada separacion en la fuente de los residuos y su posterior segregacion en el sitio
acondicionado y sefialado en el campamento para almacenamiento temporal segln clasificacion por tipo —
color de recipiente / bolsa.

Verificar que el sitio designado para almacenamiento temporal de los residuos sélidos este protegido de la
intemperie, que cuente con separacién por tipo de residuo, con canecas sefializadas para la disposicion de los
mismos teniendo en cuenta la codificacion de colores.

Verificar que el sitio de almacenamiento temporal de residuos cuente con techo cerramiento para control de
vectores, ventilacion y sefializacién por tipo de residuos y que cuente con estibas o material impermeable que
evite el contacto de lixiviados con el suelo.

Verificar que su ubicacion coincida con un sitio de facil acceso para el vehiculo recolector.

Hacer seguimiento a la disposicién de canecas en sitios estratégicos de los campamentos que cumpla con las
condiciones de sefializacion y codificacién de color respectivos a cada tipo de residuos.

Verificar la entrega de los residuos industriales a los proveedores o empresas autorizadas para tal fin.

Verificar la entrega los residuos reciclables a la empresa de reciclaje que el contratista contrate para este
efecto previa verificacion y solicitud de soportes de cumplimiento con los permisos y licencias ambientales
requeridos.

Verificar la entrega de los residuos organicos que se convenga con la comunidad para alimentacion de
animales domeésticos.

Verificar los registros de capacitacion del personal sobre el manejo de los residuos

Verificar la entrega de empaques y residuos industriales y/o contaminados con combustibles y grasas entre
otros al proveedor.

Verificar que el almacenamiento temporal de residuos se realice en recipientes o bolsas facilmente
identificables por colores y que estén debidamente rotuladas.

Hacer seguimiento a las condiciones de orden y aseo del sitio de almacenamiento temporal de residuos.

Verificar que los residuos producto del desmantelamiento de la construccién de la linea sean almacenado
temporalmente y entregados empresas autorizadas para su manejo, transporte y disposicion final.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

- Hacer seguimiento a la conformacion y gestién de las cuadrillas de limpieza encargadas del manejo de los
residuos con el fin de mantener los frentes de obra y sitios de torre en adecuadas condiciones de aseo.

- Hacer seguimiento al traslado diario de los residuos a las areas de acopio para su clasificacién antes de su
disposicién final.

- Verificar la realizacion de capacitaciones y charlas relacionadas con la gestion integral de los residuos sélidos
y que su contenido incluya como minimo las siguientes tematicas:

- Tipo de residuos (Tabla AB-8.1),
- Identificacion de recipientes / bolsas y clasificacién por colores

- Condiciones de almacenamiento temporal

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

No Aplica

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:

- (No. Acciones cumplidas / Total Acciones Registro Fotografico

revistas)*100 :
P ) - Actas de entrega de residuos
- Soportes de cumplimiento de proveedores y/o
empresas contratadas para transporte, manejo,
tratamiento y/o disposicion final de residuos

CRITERIO DE EXITO: Bueno = 100%

GEOINGENIERIA GI-1876 PAG. 47

Formato: FPP-3.7 Versién: 1 Fecha de Elaboracién: 18 /11/ 2010



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE 230 KV SUBESTACION CHIVOR - CAMPO RUBIALES

CAPITULO
8.0

PMSAB —8.2. MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

1.2 METAS

Establecer las condiciones de seguimiento al
manejo, tratamiento y disposicién de los residuos
liguidos domésticos generados durante las
actividades de construccion de la linea eléctrica
por la operacién de campamentos.

Realizar seguimiento al cumplimiento de la gestion
ambiental frente al manejo de residuos liquidos
producidos en la fase constructiva de la linea
eléctrica y las subestaciones.

Cumplimiento del 100% de las actividades de
monitoreo y seguimiento establecidas para el
manejo de residuos liquidos.

Vanniador ocpclonal

Desahogo  Aweackn

Clarificadar

Cloninec

Viare Supenas Everacon

2. IMPACTOS A CONTROLAR

VARIABLE IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
SUELO Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas Moderado
PAISAJE Cambio en la calidad visual Irrelevante

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESHENTTELA ERITE Y
RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Area de infiltracion dentro del campamento y sitio
de emplazamiento de la planta de tratamiento.

Vias destapadas destinadas para riego

Toda la poblacion del area de influencia directa en
la medida en que se previene el impacto directo a
cuerpos de agua.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

Interventoria ambiental.

PROFESIONAL
Interventor Ambiental

9. ACCIONES A DESARROLLAR

AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

- Verificar que el agua residual producto de la operacién de los campamentos y alojamientos, previo a su
disposicién en el area de aspersion, cumpla con los parametros de calidad de vertimientos contemplado en el
Decreto 1594 de 1974 y el Decreto 3930 de 2010 mediante monitoreos mensual de calidad fisicoquimico y
bacteriolégica del agua, para la entrada y salida de agua de cada uno de los sistemas de tratamiento de aguas
residuales autorizados. Los parametros a considerar deben ser por lo menos lo siguiente:
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

temperatura, dureza total, calcio, magnesio, conductividad, sélidos suspendidos, disueltos, sedimentables y
totales, cloruros, sulfatos, nitratos, nitrilos, pH, turbidez, oxigeno disuelto (OD), demanda quimica de oxigeno
(DQO); demanda biolégica de oxigeno (DBO); nitrégeno, fosforo, potasio, grasas y aceites, fenoles,
alcalinidad y acidez, coliformes totales y fecales, tensoactivos, hidrocarburos petrogénicos y demas
parametros de interés sanitario asociados a la actividad que genera el agua residual doméstica.

- Se realiza un monitoreo cada dos (2) meses de los suelos de los campos de riego que se adecuen en el
Campamento de la Subestacion Quifa, hasta que concluya en vertimiento sobre ellos, con el propoésito de
verificar las propiedades fisicas y quimicas de los suelos. Se evaluaran los siguientes parametros. Textura,
capacidad de intercambio catidnico, Ph, relacion de absorcion de sodios (RAS), porcentaje de sodio
intercambiable, contenido de humedad, grasas y aceites, hidrocarburos totales y metales.

- Verificar practicas implementadas en los campamentos y alojamientos para propender por el ahorro del agua,
como la recirculacién de aguas tratadas cuyas caracteristicas de destinacién lo permitan o captaciéon de
aguas lluvias para usos sanitario.

- Verificar que la localizacion del &rea de aspersion se encuentre a una distancia minima de 100 m de cualquier
corriente de agua y al menos a 200 m de tributarios del Cafio Rubiales.

- Realizar seguimiento a la conduccion independiente de las aguas grises (provenientes de casino, duchas,
lavanderia y aseo) y negras.

- Verificar el adecuado funcionamiento de la trampa de grasas, previo a su conduccion a la planta de
tratamiento de las aguas residuales tipo Red-Fox.

- Realizar seguimiento a la disposicion de las aguas negras en la planta tipo Red-Fox; asi como a la calidad del
efluente de esta para que cumpla con los criterios dispuestos en la normatividad vigente.

- Se revisara periédicamente todos los componentes del sistema de riego, incluida la presién de entrada y
salida de la bomba ademés de las condiciones de Mantenimiento del sistema.

- Verificar que el agua de caudal de vertimiento no exceda de 0,44 Lt/s, para areas de aspersion en
campamentos base y 0,09 Lt/s en areas de aspersién en campamentos auxiliares.

- Verificar que el agua de caudal de vertimiento no exceda de 73,9 m?/dia en la subestacion Quifa

- Verificar que la construccion de trampas de grasas se realice teniendo en cuenta poblacion y tiempo de
retencion y el manejo de aguas grises provenientes de duchas, lavamanos y cocina a través de estas
estructuras.(Campamentos y Alojamientos en Fincas)

- Verificar que se realice el mantenimiento del pozo séptico con un tercero autorizado (evacuacion de lodos y
aguas residuales) y por ende realizar un control estricto del nivel de lodos. (Alojamientos en Fincas).

- Verificar que se realice la limpieza periddica de las trampas de grasas mediante la evacuacion de peliculas de
grasa flotantes y la evacuacion de solidos suspendidos, con el fin de no perder la efectividad en el
tratamiento.(Campamentos y Alojamientos en Fincas).

AGUAS RESIDUALES ACEITOSAS

- Verificar que las aguas provenientes de las areas de almacenamiento de combustibles y de todos los sitios
donde se maneje o almacene hidrocarburos (talleres en los sitios de campamento), sean conducidas y
almacenadas en cajas recolectoras.

- Hacer seguimiento a las condiciones de almacenamiento de aguas aceitosas en la caja recolectora para su
separacion de forma que el aceite se disponga en canecas el agua sea conducida a la planta de tratamiento
tipo Red Fox.

- Verificar su respectiva entrega a un proveedor autorizado para su transporte, tratamiento y disposicion.

EQuirpo DE BOMBEO

Se verificara el registro de hoja de vida del equipo de bombeo del sistema de riego en aras de verificar que el
consumo de energia y la eficiencia del sistema de bombeo.
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10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

No aplica
11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO
INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:
- (Actividades Implementadas/ Actividades | - Registro Fotografico antes, durante y después.
Propuestas)*100 - Registros de volumen.
- Resultados de monitoreo de calidad de agua a ser
vertida.

- Reportes de la interventoria.

Criterio de Exito: Bueno = 1.
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PMSAB -9 PROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO PARA EL MANEJO DE CONSTRUCCION
DE CIMENTACIONES

PMSAB - 9.1 - MANEJO DE PREPARACION CONCRETOS
1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Definir las medidas de seguimiento y monitoreo a
las medidas de manejo planteadas en el PMA
para el concreto y los materiales que lo componen,
en cuanto a acopio, almacenamiento temporal,
entre otras.

1.2 METAS

- Ejecucion del 100% de las medidas de
seguimiento y monitoreo de las actividades
definidas para el adecuado manejo del concreto
como material de construccion.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Cambio en la estructura Moderado
SUELO Cambio en las gar_acterlstlcas Moderado
fisicoquimicas
Cambio en la capa organica Moderado
AGUA SUPERFICIAL Cambio en la disponibilidad del Irrelevante

recurso hidrico

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

- Frentes de trabajo en los sitios de cimentacion de
torres.

- Sitios de obras adicionales donde se requiera la No aplica.
utilizacion de concreto

- Sitios destinados como acopio temporal de
materiales.

7. Responsable de la Ejecucion 8. Personal Requerido

PROFESIONALES:

- Departamento de HSE de Petroeléctrica de los . L )
Llanos S.A. - Profesional con formacién ambiental

_ Interventoria ambiental - Profesional en ingenieria civil

- Interventor ambiental

GEOINGENIERIA GI-1876 PAG. 51

Formato: FPP-3.7 Versién: 1 Fecha de Elaboracién: 18 /11/ 2010



CAPITULO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE 230 KV SUBESTACION CHIVOR - CAMPO RUBIALES 8.0

9. ACCIONES A DESARROLLAR

En la Ficha PMAAB-9.1. se registraron todas la acciones a desarrollar para realizar el plan de manejo de
preparacion de concretos, por cuanto para realizar el monitoreo y seguimiento a dichas actividades se deben
llevara a cabo las siguientes acciones, las cuales se verificaran con la lista de chequeo presentada a continuacién
enla

TABLA PMSAB-9.1 — 1. ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA MANEJO DE PREPARACION DE CONCRETOS

CUMPLE

ACTIVIDAD

SI

NO

OBSERVACIONES

SOPORTE

Se realizard seguimiento a toda la

Los proveedores y
materiales a utilizar
deberan ser

Se debera contar con copias de las
facturas de compras y las
caracteristicas de todos y cada uno

d terial i reviamente de los materiales comprados
comprla € materiaies c(;jue se reatlce gutorizados or la realizando comparacion de los
para 'a preparacion de concretos P parametros a cumplir segun las

verificando la calidad de los mismos
de acuerdo a lo estipulado en las
especificaciones técnicas y se
verificard  los  correspondientes
permisos actualizados con que

interventoria.

Ningun material
pétreo sera recibido
sin contar con los
soportes de los

especificaciones técnicas.

Se debera realizar una relaciéon de
cada uno de los proveedores y como
anexo a la relacion se tendra la
documentacion de cada uno

deba contar cada proveedor. titulos mineros vy | . : -
permisos incluyendo de manera obligatoria las
. licencias, permisos y autorizaciones
ambientales.

de las autoridades competentes.

Se realizara una inspeccion cada
mes a cada sitio de cada torre y
todos los sitios donde se realice
preparacion y utilizacion  de
concreto, en donde se definird el
cumplimiento del PMA.

En dichas visitas se revisard el
seguimiento que debe ser

Las visitas deberan
ser realizadas a

Registro de Visita a cada sitio, en
donde se reporten el cumplimiento de
lo estipulado en el PMA con su
respectivo reporte fotografico.

Los reportes realizados en la bitacora
de obra en cuanto a disposicion de
materiales sobrantes y acopio de
materiales de construccion también
se consideraran soporte adicionales.

Reportes de envios de concreto

T et e osiere odos los  9aeS | esechado a lugares de disposicion
; : de materiales sobrantes.

materiales 'y del acopio de concreto. .

materiales de construccion en Sopprtes de ensayos de calidad

cumplimiento con lo indicado en el reahzgdos al . concreto y @ los

PMA vy calidades del concreto materiales  petreos reV|§ados y

colocado de acuerdo a lo aprobados por la interventoria.

establecido por las especificaciones En caso que en visitas anteriores se

técnicas reportaran acciones a seguir estas
deberan ser verificadas una siguiente
visita.

Una dUltima visita al final de la

construccién para verificar que se

haya realizado la  correcta Reportes de recibo a satisfaccién por

recuperacion de los sitios donde se parte del propietario del predio y/o

realizé disposicion de materiales comunidad de la vereda en donde se

sobrantes, sitios de localice cada sitio de disposicion de

almacenamiento de materiales de materiales y/o almacenamiento de

construccion y sitios en donde se materiales de construccion

realizaron mezcla de concreto de

acuerdo a lo manifestado en el PMA
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CAPITULO
8.0

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

No aplica

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:
. . . - Registro de cada uno de los sitios donde se utilizd
- (No. Acciones cumplidas / Total Acciones concreto
previstas)*100 '

- Informes de la interventoria.

- Registro de compras de materiales con
caracteristicas.

- Registro de Proveedores con los soportes de las
licencias, permisos y autorizaciones de las
autoridades competentes.

- Registro de Entrega de elementos de proteccion
personal

- Formatos diligenciados de Andlisis de Seguridad en
el Trabajo

Criterio de Exito: Bueno = 100%
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PMSAB -10 PROGRAMA SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MANEJO DE MAQUINARIA,
EQUIPOS Y VEHICULOS

PMSAB - 10.1. - MANEJO DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHICULOS

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Definir las medidas de seguimiento y monitoreo
a las acciones planteadas en el PMA para

cperacien y mantonimiente d& 1a meaurarc, | | CAPACITACION DE OPERADORESy

equipos y vehiculos y cumplir con la legislacion
nacional vigente

1.3 METAS

- Cumplimiento del 100% de las medidas de
seguimiento y monitoreo a las acciones
planteadas en el PMA para manejar los
impactos generados por la operacion y
mantenimiento de la magquinaria, equipos y
vehiculos.

- Cero (0) accidentes de trabajo por manejo de
maquinaria y equipos.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Cambio en la estructura Moderado

SUELOS Cambio en las gar_acterlstlcas Moderado
fisicoquimicas

Cambio en la capa organica Moderado

Cambio en la emision de gases en el

- Irrelevante
aire

CALIDAD DE AIRE Cambio en I_a conc_entrauon del Irrelevante
material particulado

Cambio en los niveles de presion
sonora

Moderado

INFRAESTRUCTURA DE BIENES Y . .
Cambio en la Infraestructura vial

SERVICIOS SOCIALES Y (movilidad y accesibilidad) Irrelevante

PUBLICOS
3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES
DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION
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5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

- Vias y/o sitios por donde circulen o estacionen la
magquinaria, los equipos y los vehiculos que se
utilicen para la ejecucién de la construccion del

proyecto. No aplica
- Patios de tendido
- Campamentos
7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

PROFESIONALES
- Departamento de HSE de Petroeléctrica de 10s | profesional con formacién ambiental, Profesional en
Llanos S.A. Equipos y Maquinaria

- Interventoria ambiental. MANO DE OBRA CALIFICADA
Supervisor de obra

9. ACCIONES A DESARROLLAR

En la Ficha PMAAB-10.1 se registraron todas la acciones a desarrollar para realizar el plan de manejo de
magquinaria, equipo y vehiculos, por cuanto para realizar el monitoreo y seguimiento a dichas actividades se deben
llevara a cabo las siguientes acciones, las cuales se verificaran con la lista de chequeo presentada a continuacion
en la TABLA PMSAB 10.1 — 1. Ademas de esto cabe precisar que en caso de realizarse trabajos nocturnos, el
permiso para estas actividades se debe tramitar ante la Alcaldia Local.

TABLA PMSAB-10.1 — 1. ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA MANEJO DE MAQUINARIA , EQUIPO Y

VEHICULOS
CUMPLE
ACTIVIDAD OBSERVACIONES SOPORTE
Sl NO

Se realizara la entrega de la relacién Se debe realizar una lista de| . . o aprobacién de la
de maquinaria, equipos y vehiculos a chequeo para verificar que la| oo oo (o equipos por parte de la
ser utilizados en el desarrollo de la maquina, equipo y/o vehiculo, |l o y el departamento de
obra con los respectivos soportes del cumpla con lo definido en el PMA. | o= 1 "o 7o donde se autorice
tltimo mantenimiento realizado con Para la aceptacion se debe gl uso de ca’da magquina, equipo y
fecha, fecha de programacion del realizar revision fisica de la|vehjculo relacionado que serd
proximo mantenimiento, ~ copia de maquina, equipo y/o vehiculo en | ytilizado en el desarrollo de las
documentos de propiedad, copia de donde como minimo se garantice | gbras.

revision técnico mecanica, copia buen funcionamiento de frenos, | ... q - .
SOAT, certificados de emisiones de sistema de direccién, sistemas de /arpe ?], el cada rinaquc:na, €quipo
gases, manuales técnicos y/o de suspension, estado adecuado de yio _(\j/e iculo con los documentos
operacion. llantas, vidrios y espejos. exigidos.

Se realizard una programacion de

mantenimientos para cada maquina,

equipo y/o vehiculo aceptado para P
trabajar definiendo fechas, alcance Ninguna magquina, equipo y/o En ‘Ia ce/trpetah’del cada maqu!nlel,
del mismo y lugar en donde se vehiculo ingresara a trabajar sin S?;g;?;myagic’yr? 'E:I% S?/;ir}i)?rrasﬁ
realizar4, de acuerdo con las la respetiva aprobacion de la - L
especificaciones técnicas de cada interventoria y el departamento ::umpllmlento y_unatdgscrlpuon ge
fabricante. Dicha programacion se de HSE de PEL rzsan?ecr?iﬁ?:r?toeé?:gutaac?g en cada
realizar4 para el todo el tiempo en q :

se utilice la maquina, equipo y/o

vehiculo

Se realizara la entrega de la

relacion de personal encargado de Informe de aprobacién del personal
manejar maquinaria, €quipos 'y que manejara los equipos por parte
vehiculos a ser utlizados en el de la interventoria  y el
desarrollo de la obra con los departamento de HSE de PEL.
respectivos soportes licencias de c .
conduccién y cursos respectivos arpeta de cada trabajador con los
que acrediten su experticia en el documentos exigidos.

manejo de la maquina.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

ACTIVIDAD

CUMPLE
OBSERVACIONES SOPORTE

Sl NO

Se realizara inspeccién y aprobacion
de los sitios en que se van a
estacionar los equipos y donde se
realizaran reparaciones ylo
mantenimiento dentro de las zonas
de campamentos.

Informe de aprobacién de las areas a
utilizar para parqueo y mantenimiento
En los sitios aprobados se | de equipos por parte de la interventoria
deberd llevar controles de | y el departamento de HSE de PEL, en
orden y aseo. donde se autorice se realice un registro
fotografico antes de la intervencion de
dichas areas.

Se realizara una inspeccion diaria de
vehiculos verificando que cumplan
con lo establecido en el PMA y para
el transporta materiales se tendra
incorporado en su carroceria los
contenedores o platones apropiados,
a fin de que la carga depositada en
ellos quede contenida en su
totalidad, de forma tal que evite el
derrame, pérdida parcial del material
y escurrimiento de material durante
el transporte. Es decir, que el
contenedor o platon estara en
perfecto estado de mantenimiento

Registro de inspecciébn de cada
En catso del fallas que | yehiculo antes de ser utilizado.
resente cualquier equipo L . .
p q quip Inspecciébn minimo quincenales de
éste debe ser retirado -
zonas de abastecimiento de
hasta que cumpla con las . e .
combustible con la verificacion de lo

condiciones técnicas :
estipulado en el PMA
adecuadas y programar su o
reparacion 0 sy | Verificacion de los traslados de
reemplazo. maquinaria de acuerdo a lo estipulado
en el PMA

Una Ultima visita al final de la
construccién para verificar que se
haya realizado la correcta
recuperacion de los sitios donde se
realiz6 parqueo de equipos Yy/o
mantenimiento de los mismos de
acuerdo a lo manifestado en el PMA

Reportes de recibo a satisfaccion por
parte del propietario del predio y/o
comunidad de la vereda en donde se
localice cada sitio de parqueo de
equipos y/o mantenimiento de los
mismos

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

No Aplica
11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO
INDICADORES CUANTITATIVOS INDICADORES CUALITATIVOS
1. (No. Acciones cumplidas / Total Acciones |- Carpetas con la documentacién completa de todas las
previstas)*100 maquinas, equipos y/ vehiculos
2. No. Accidentes por manejo de magquinaria y | - Carpetas con la documentacién completa de todos los
equipos/ No. Total de Accidentes operarios de maquinas, equipos y/ vehiculos
- Registros de inspeccion de vehiculos
- Informe de aprobacion de las é&reas a utilizar para
parqueo y mantenimiento de equipos por parte de la
interventoria y el departamento de HSE
- Reportes de recibo a satisfaccion por parte del
propietario del predio y/o comunidad de la vereda en
donde se localice cada sitio de parqueo de equipos y/o
mantenimiento de los mismos
Criterio de Exito 1. Bueno = 100% 2.Bueno=0
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PMSAB -11 PROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO RESTAURACION EN LAS ZONAS DE
USO TEMPORAL DURANTE LA FASE CONSTRUCTIVA

PMSAB - 11.1. - MANEJO DE LA RESTAURACION DE CAMPAMENTOS, SITIOS DE ACOPIO Y PATIOS DE
TENDIDO

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Establecer las medidas de
seguimiento y monitoreo de los
parametros a tener en cuenta en el
PMA para la restauracion de sitios
de acopio, patios de tendido y
campamentos.

1.2 METAS

- Restauracion del 100% de las &reas
utilizadas para la instalacién patios
de acopio, plazas de tendido y

campamentos.
2. IMPACTOS A CONTROLAR
COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Cambios en la forma del terreno Moderado
GEOFORMAS Generacién de Procesos Erosivos Moderado
Generacion de Fendbmenos De
) Moderado
Remocion en Masa
Cambio en la estructura Moderado
SUELOS Cambio en las gar_acterlstlcas Moderado
fisicoquimicas
Cambio en la capa organica Moderado
PAISAJE Cambios en la calidad visual Severo
_Qamblp en las caracte_nspc_as Irrelevante
fisicoquimicas y bacteriolégicas

AGUA SUPERFICIAL - - —

Cambio en la dlsgonlbllldad del Moderado
recurso hidrico

Cambio en la oferta y.dgmanda de Importante

bienes y servicios

ECONOMIA Cambio en las actividades
h Moderado
productivas
Cambio en la dindmica de empleo Importante
e e
INFRAESTRUCTURA DE BIENES Y y P
SERVICIOS SOCIALES Y Cambio en la infraestructura vial Irrelevante
PUBLICOS . .
Afectacion a la infraestructura

. .- Irrelevante

socioecondémica
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3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA )
RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

- Sectores donde se haya construido campamentos
base y sus sitios de acopio de materiales

- Sectores donde se haya construido campamentos
auxiliares

No aplica

- Sitios en donde se ubicaron los patios de tendido

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

PROFESIONALES

Profesional con formacién ambiental.

- Contratista de Construccion.

- Departamento de HSE de Petroeléctrica de los
Llanos S.A.

- Profesional en Ingenieria Civil

- Interventoria ambiental. .
terventoria ambienta - Interventor Ambiental

9. ACCIONES A DESARROLLAR

En la Ficha PMAAB-11.1. se registraron todas la acciones a desarrollar para realizar el plan de manejo para la
restauracion de sitios de acopio, patios de tendido y campamentos, por cuanto para realizar el monitoreo y
seguimiento a dichas actividades se deben llevara a cabo las siguientes acciones, las cuales se verificaran con la
lista de chequeo presentada a continuacion en la TasLA PMSAB 11.1 -1

TABLA PMSAB-11.1 — 1. ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA MANEJO DE SITIOS DE ACOPIO, PATIOS DE
TENDIDO Y CAMPAMENTOS

CUMPLE
SI NO

ACTIVIDAD OBSERVACIONES SOPORTE

Se debera evidenciar que las

Se debera realizar una areas intervenidas se dejan en | Reportes de recibo a
visita al final de la iguales o mejores condiciones | Satisfaccion —por parte del
construccion para de las presentadas antes de la | Propietario  del predio y/o
verificar que se haya intervencion, realizando | comunidad de la vereda en
realizado la  correcta comparacion del estado final | donde se localice cada sitio.

recuperacion de los sitios
de acuerdo a lo
manifestado en el PMA

con el registrado en la visita
antes de la intervencion
sugerida en la ficha PMSAB-
5.3.

Registro fotografico del estado
en que se entregan las areas
intervenidas.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

INFORMATIVA'Y PARTICIPATIVA.

Se deberé informar a la comunidad y entregar a las autoridades competentes
apoyo una vez restauradas: mediante el PROGRAMA S-2 PROGRAMA COMUNITARIO DE CULTURA

las zonas de instalaciones de
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11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:

- (Area de patios de acopio, plazas de tendido y
campamentos restaurados/ Area total afectada por
la instalacion de patios de acopio, plazas de
tendido y campamentos)*100

Informe de verificacion estado de entrega de los
sitios intervenidos.

Registro fotografico antes y después de la
construccién de cada instalacion.

Registros de reunién con la comunidad del sector
aledafio a cada instalacion de apoyo para la
entrega del mismo.

Informes de la interventoria.

Criterio de Exito: 1) Exitoso = 100%
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PMSAB -12 PROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO MANEJO DE NACEDEROS

PMAB-12.1. MANEJO NACEDERO LT_N_164

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Establecer las medidas, obras y acciones
necesarias para realizar un manejo
adecuado en el éarea del manantial
identificado como LT_N_164, el cual se
encuentra dentro del corredor de los 100
m de los sitios donde se instalaran las
torres, teniendo en cuenta la puesta a
tierra de las mismas.

- Mantener y conservar las é&reas de
manantiales.

- Prevenir cambios significativos de la
calidad de agua en los nacederos.

s

s

iMoo
215M0

1.2 METAS

- Cero (0) afectacion a la calidad del agua
que aflora del nacedero LT_N_164
teniendo en cuenta el Indicador de
Aumento de Elementos Fisicoquimicos y
Biolégicos Contaminantes (IAEFBC) de la
Linea Base.

A0
ERLE

Mo
R

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Cambios en las caracteristicas

AGUA SUBTERRANEA e P N
fisicoquimicas y bacterioldgicas.

Moderado

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

DESMANTELAMIENTO Y

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA .
RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

- Comunidades localizadas en el area de influencia

- Nacedero identificado como LT _N_164 .
- = directa.
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7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

PROFESIONALES

Profesional con experiencia en el area de hidrogeologia.
Petroeléctrica de los Llanos S.A. Interventor ambiental.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Operario

9. ACCIONES A DESARROLLAR

Segun la zonificacion de manejo ambiental para la construccidon de la linea eléctrica, los nacederos son
considerados como zonas de exclusion, por lo tanto se debe tener en cuenta las medidas de manejo especificas
para este nacedero que se ubica a menos de 100 mts de sitios de torre pero que No se Afectara durante las
actividades gracias a las siguientes acciones:

ACCIONES GENERALES:

- Inspeccion previa y posterior del estado del nacedero y su cobertura, con registro fotografico para verificar la
No Afectacion.

- Sefalizar el nacedero

- Realizar manejo adecuado de los elementos como aisladores y cables de puesto a tierra. Contar con sitios
impermeabilizados y protegidos de la lluvia a fin de evitar la contaminacién del suelo y posterior de aguas
subterraneas por lixiviacién o escorrentia.

- Realizar revisiones periodicas de los elementos de puesta a tierra a fin de evitar defectos o desgaste temprano
de estos dispositivos.

- A continuacion se describen las actividades especificas que se desarrollaran para el manejo adecuado de
estas zonas:

1. ELABORACION Y DIVULGACION DEL REGLAMENTO AMBIENTAL

El contratista de construccién definird el Plan de HSE, en el cual se incluyen los compromisos para cumplir con los
requerimientos establecidos acordes con las politicas y estandares de Petroeléctrica de los Llanos. Incluira las
normas basicas de comportamiento frente al medio ambiente, las prohibiciones, restricciones y sanciones, en caso
de incumplimiento. Cada trabajador debe conocer su contenido desde el momento de su vinculacién al proyecto.

2. CAPACITACION AMBIENTAL

Esta dirigida a todo el personal del proyecto sin excepcion alguna. Constituye una medida de caracter preventivo
que se debe realizar antes de dar inicio a las actividades. Estara a cargo del equipo social y se incluye dentro de la
educacion y capacitacién al personal vinculado al proyecto.

En los talleres de capacitacion se hara énfasis en la importancia y sensibilidad ambiental del recurso hidrico frente
a las actividades del proyecto (con referencia especial a los afloramientos de agua o nacederos). Se deben
contemplar aspectos relacionados con la proteccion de estas zonas y su area circundante y con la importancia
ambiental que revisten tanto en el aporte al recurso hidrico, como en la conservacién de habitats para especies de
floray fauna.

Se propone la siguiente tematica:

- Concepto de afloramiento de agua

- Zonas de recarga y zonas de descarga

- Afloramientos de agua ubicados en grietas de rocas

- Afloramientos de agua poco definidos

- Afloramientos de agua intermitentes o temporales

- Importancia de la vegetacion en la conservacion del afloramiento de agua
- Restauracion de afloramientos de agua.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

3. OBRAS DE PROTECCION PRELIMINARES
3.1. DELIMITACION Y AISLAMIENTO DEL AREA AFLORAMIENTO DE AGUA

Previo a cualquier intervencién del terreno, se deben localizar y aislar los afloramientos de agua identificados. El
aislamiento se realizara mediante el uso de cerramientos en madera y alambre de pula, para prevenir su
intervencion.

3.2. MANEJO DE ELEMENTOS DE PUESTA A TIERRA DE LAS TORRES

Dada la localizacién de los afloramientos de agua cerca del lineamiento del corredor, y especificamente los que se
encuentran dentro del derecho de via, se deben adecuar en los sitios de las torres areas impermeabilizadas y
protegidas total o parcial de las lluvias a fin de proteger los elementos de puesta a tierra.

4. MONITOREQS FISICOQUIMICOS DE LOS AFLORAMIENTOS DE AGUA

Se realizaran monitoreos fisicoquimicos de calidad de agua a los manantiales, en los cuales se evaluaran los
siguientes parametros: Caudal, Cloruros, Coliformes fecales y totales, Conductividad, DBO, Turbiedad, Oxigeno
disuelto, pH, Temperatura, SST, SDT, Grasas y Aceites.

Se recomienda la realizacién de muestreos antes, durante y después de la construccioén, con la finalidad de hacer
un andlisis comparativo de la calidad del recurso y determinar o descartar la alteracion de la misma. Las muestras
seran de caracter puntual.

5. REPORTE COMPARATIVO DEL ESTADO DEL MANANTIAL

Antes y después de terminadas las obras de construccion de la Linea Eléctrica, se debe hacer la toma de registro
fotogréfico, caracterizacion de las condiciones fisicas del terreno (estabilidad geotécnica, erosion, flujos de tierra,
etc.), condiciones biolégicas (tipo de cobertura vegetal, grado de fragmentaciéon, composicién preliminar de
especies vegetales, etc.), y anotaciones sobre su uso actual por parte del duefio del predio.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Involucrar a la comunidad de tal manera que ellos informen cualquier alteracion en la calidad de agua.

Elaboracion de talleres de sensibilizacion respecto a la importancia de este recurso a todos los trabajadores
involucrados en el proyecto y facilitando los medios para reportar cualquier tipo de vertimiento o contaminacion de
estas fuentes de agua.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS

Indicador de Aumento de Elementos Fisicoquimicos y Bioldgicos Contaminantes (IAEFBC). Muestra la alteracion
de la concentracion de elementos Fisicoquimicos y biol6gicos contaminantes en cada nacedero por las actividades
del proyecto, comparando la concentracion de elementos Fisicoquimicos y Biolégicos contaminantes antes de
iniciar obras con la concentracién obtenida en los monitoreos posteriores al paso de la obra.

IAEFBC (%)= EQC (D) - EQC (A)
EQC (A)

Donde,

EQC (A) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y bioldgicos Contaminantes antes de iniciar actividades.

EQC (D) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y biolégicos Contaminantes tras el paso de la obra.

Criterio de Exito: Bueno =1 Regular =0.7-0.9
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11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUALITATIVOS:

- Registro fotografico.
- Registro de talleres y capacitaciones al personal.
- Fichas de inspeccion inicial y final de Nacederos.

- Informes de seguimiento de Interventoria
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PMSAB-12.2 - MANEJO NACEDERO LT_N_288

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Establecer las medidas, obras y acciones
necesarias para realizar un manejo adecuado en
el area del manantial identificado como
LT_N_288, el cual se encuentra dentro del
corredor de los 100 m de los sitios donde se
instalaran las torres, teniendo en cuenta la
puesta a tierra de las mismas.

- Mantener y conservar las areas de manantiales.

- Prevenir cambios significativos de la calidad de
agua en los nacederos.

1.2 METAS

- Cero (0) afectacion a la calidad del agua que
aflora del nacedero LT_N_288 teniendo en
cuenta el Indicador de Aumento de Elementos
Fisicoquimicos y Biolégicos Contaminantes
(IAEFBC) de la Linea Base.

LT_N_360

LT_N_288
130 LT_N_362

LT_N_289

LT_N_287

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

AGUA SUBTERRANEA

Cambios en las caracteristicas
fisicoquimicas y bacterioldgicas.

Moderado

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA .
RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

- Nacedero identificado como LT_N_288.

directa.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

Petroeléctrica de los Llanos S.A.

PROFESIONALES

Profesional con experiencia en el area de
hidrogeologia.

Interventor ambiental.
MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Operario
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GI-1876
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

Segun la zonificacion de manejo ambiental para la construccion de la linea eléctrica, los nacederos son
considerados como zonas de exclusion, por lo tanto se debe tener en cuenta las medidas de manejo especificas
para este nacedero que se ubica a menos de 100 mts de sitios de torre pero que No se Afectara durante las
actividades gracias a las siguientes acciones:

ACCIONES GENERALES:

- Inspeccién previa y posterior del estado del nacedero y su cobertura, con registro fotografico para verificar la
No Afectacion.

- Senfalizar el nacedero

- Realizar manejo adecuado de los elementos como aisladores y cables de puesto a tierra. Contar con sitios
impermeabilizados y protegidos de la lluvia a fin de evitar la contaminacion del suelo y posterior de aguas
subterraneas por lixiviacién o escorrentia.

- Realizar revisiones periédicas de los elementos de puesta a tierra a fin de evitar defectos o desgaste
temprano de estos dispositivos.

A continuacion se describen las actividades especificas que se desarrollaran para el manejo adecuado de estas
zonas:

1. ELABORACION Y DIVULGACION DEL REGLAMENTO AMBIENTAL

El contratista de construccion definird el Plan de HSE, en el cual se incluyen los compromisos para cumplir con los
requerimientos establecidos acordes con las politicas y estandares de Petroeléctrica de los Llanos. Incluira las
normas béasicas de comportamiento frente al medio ambiente, las prohibiciones, restricciones y sanciones, en
caso de incumplimiento. Cada trabajador debe conocer su contenido desde el momento de su vinculacion al
proyecto.

2. CAPACITACION AMBIENTAL

Est4 dirigida a todo el personal del proyecto sin excepcién alguna. Constituye una medida de caracter preventivo
que se debe realizar antes de dar inicio a las actividades. Estara a cargo del equipo social y se incluye dentro de
la educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.

En los talleres de capacitacion se hara énfasis en la importancia y sensibilidad ambiental del recurso hidrico frente
a las actividades del proyecto (con referencia especial a los afloramientos de agua o nacederos). Se deben
contemplar aspectos relacionados con la proteccién de estas zonas y su area circundante y con la importancia
ambiental que revisten tanto en el aporte al recurso hidrico, como en la conservacion de habitats para especies de
flora'y fauna.

Se propone la siguiente tematica:

- Concepto de afloramiento de agua

- Zonas de recarga y zonas de descarga

- Afloramientos de agua ubicados en grietas de rocas

- Afloramientos de agua poco definidos

- Afloramientos de agua intermitentes o temporales

- Importancia de la vegetacion en la conservacion del afloramiento de agua
- Restauracion de afloramientos de agua

3.  OBRAS DE PROTECCION PRELIMINARES
3.1. DELIMITACION Y AISLAMIENTO DEL AREA AFLORAMIENTO DE AGUA
Previo a cualquier intervencion del terreno, se deben localizar y aislar los afloramientos de agua identificados. El

aislamiento se realizar4 mediante el uso de cerramientos en madera y alambre de pula, para prevenir su
intervencion.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

3.2. MANEJO DE ELEMENTOS DE PUESTA A TIERRA DE LAS TORRES

Dada la localizacion de los afloramientos de agua cerca del lineamiento del corredor, y especificamente los que se
encuentran dentro del derecho de via, se deben adecuar en los sitios de las torres areas impermeabilizadas y
protegidas total o parcial de las lluvias a fin de proteger los elementos de puesta a tierra.

4. MONITOREOS FISICOQUIMICOS DE LOS AFLORAMIENTOS DE AGUA

Se realizaran monitoreos fisicoquimicos de calidad de agua a los manantiales, en los cuales se evaluaran los
siguientes parametros: Caudal, Cloruros, Coliformes fecales y totales, Conductividad, DBO, Turbiedad, Oxigeno
disuelto, pH, Temperatura, SST, SDT, Grasas y Aceites.

Se recomienda la realizacién de muestreos antes, durante y después de la construccion, con la finalidad de hacer
un andlisis comparativo de la calidad del recurso y determinar o descartar la alteracién de la misma. Las muestras
seran de caracter puntual.

5. REPORTE COMPARATIVO DEL ESTADO DEL MANANTIAL

Antes y después de terminadas las obras de construccion de la Linea Eléctrica, se debe hacer la toma de registro
fotogréfico, caracterizacion de las condiciones fisicas del terreno (estabilidad geotécnica, erosion, flujos de tierra,
etc.), condiciones bioldgicas (tipo de cobertura vegetal, grado de fragmentacion, composicién preliminar de
especies vegetales, etc.), y anotaciones sobre su uso actual por parte del duefio del predio.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Involucrar a la comunidad de tal manera que ellos informen cualquier alteracién en la calidad de agua.

- Elaboracion de talleres de sensibilizacion respecto a la importancia de este recurso a todos los trabajadores
involucrados en el proyecto y facilitando los medios para reportar cualquier tipo de vertimiento o
contaminacion de estas fuentes de agua.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS

Indicador de Aumento de Elementos Fisicoquimicos y Biol6gicos Contaminantes (IAEFBC). Muestra la alteracion
de la concentracion de elementos Fisicoquimicos y biol6gicos contaminantes en cada nacedero por las
actividades del proyecto, comparando la concentracion de elementos Fisicoquimicos y Biol6gicos contaminantes
antes de iniciar obras con la concentracion obtenida en los monitoreos posteriores al paso de la obra.

IAEFBC (%)= EQC (D) - EQC (A)
EQC (A)

Donde,

EQC (A) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y biolégicos Contaminantes antes de iniciar actividades.

EQC (D) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y biolégicos Contaminantes tras el paso de la obra.
Criterio de Exito: Bueno =1 Regular =0.7-0.9
INDICADORES CUALITATIVOS:

- Registro fotogréfico.
- Registro de talleres y capacitaciones al personal.

- Fichas de inspeccion inicial y final de Nacederos.

- Informes de seguimiento de Interventoria
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CAPITULO
8.0

PMSAB-12.3 - MANEJO NACEDERO LT_N_425

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Establecer las medidas, obras y acciones
necesarias para realizar un manejo adecuado en
el area del manantial identificado como LT_N_425,
el cual se encuentra dentro del corredor de los 100
m de los sitios donde se instalaran las torres,
teniendo en cuenta la puesta a tierra de las
mismas.

- Mantener y conservar las areas de manantiales.

- Prevenir cambios significativos de la calidad de
agua en los nacederos.

1.2 METAS

- Cero (0) afectacion a la calidad del agua que
aflora del nacedero LT_N_425 teniendo en cuenta
el Indicador de Aumento de Elementos
Fisicoquimicos y Biolégicos Contaminantes
(IAEFBC) de la Linea Base.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

AGUA SUBTERRANEA

Cambios en las caracteristicas
fisicoquimicas y bacterioldgicas.

Moderado

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA

DESMANTELAMIENTO Y

OPERATIVA i
RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION

CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

- Nacedero identificado como LT_N_425.

Comunidades localizadas en el area de influencia
directa.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

Petroeléctrica de los Llanos S.A.

PROFESIONALES

Profesional con experiencia en el area de
hidrogeologia.

Interventor ambiental.
MANO DE OBRA NO CALIFICADA
Operario
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

Segun la zonificacibn de manejo ambiental para la construccion de la linea eléctrica, los nacederos son
considerados como zonas de exclusion, por lo tanto se debe tener en cuenta las medidas de manejo especificas
para este nacedero que se ubica a menos de 100 mts de sitios de torre pero que No se Afectara durante las
actividades gracias a las siguientes acciones:

ACCIONES GENERALES:
- Inspeccion previa y posterior del estado del nacedero y su cobertura, con registro fotografico para verificar la
No Afectacion.

- Sefalizar el nacedero

- Realizar manejo adecuado de los elementos como aisladores y cables de puesto a tierra. Contar con sitios
impermeabilizados y protegidos de la lluvia a fin de evitar la contaminacién del suelo y posterior de aguas
subterraneas por lixiviacion o escorrentia.

- Realizar revisiones periddicas de los elementos de puesta a tierra a fin de evitar defectos o desgaste temprano
de estos dispositivos.

A continuacién se describen las actividades especificas que se desarrollardn para el manejo adecuado de estas
zonas:

1. ELABORACION Y DIVULGACION DEL REGLAMENTO AMBIENTAL

El contratista de construccion definira el Plan de HSE, en el cual se incluyen los compromisos para cumplir con los
requerimientos establecidos acordes con las politicas y estandares de Petroeléctrica de los Llanos. Incluird las
normas béasicas de comportamiento frente al medio ambiente, las prohibiciones, restricciones y sanciones, en caso
de incumplimiento. Cada trabajador debe conocer su contenido desde el momento de su vinculacién al proyecto.

2. CAPACITACION AMBIENTAL

Estéa dirigida a todo el personal del proyecto sin excepcion alguna. Constituye una medida de caracter preventivo
gue se debe realizar antes de dar inicio a las actividades. Estara a cargo del equipo social y se incluye dentro de la
educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.

En los talleres de capacitacion se hara énfasis en la importancia y sensibilidad ambiental del recurso hidrico frente
a las actividades del proyecto (con referencia especial a los afloramientos de agua o nacederos). Se deben
contemplar aspectos relacionados con la proteccién de estas zonas y su area circundante y con la importancia
ambiental que revisten tanto en el aporte al recurso hidrico, como en la conservacion de habitats para especies de
flora y fauna.

Se propone la siguiente tematica:

- Concepto de afloramiento de agua

- Zonas de recarga y zonas de descarga

- Afloramientos de agua ubicados en grietas de rocas

- Afloramientos de agua poco definidos

- Afloramientos de agua intermitentes o temporales

- Importancia de la vegetacion en la conservacion del afloramiento de agua

- Restauracion de afloramientos de agua

3. OBRAS DE PROTECCION PRELIMINARES

3.1. DELIMITACION Y AISLAMIENTO DEL AREA AFLORAMIENTO DE AGUA

Previo a cualquier intervencion del terreno, se deben localizar y aislar los afloramientos de agua identificados. El

aislamiento se realizard mediante el uso de cerramientos en madera y alambre de pla, para prevenir su
intervencion.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

3.2. MANEJO DE ELEMENTOS DE PUESTA A TIERRA DE LAS TORRES

Dada la localizacién de los afloramientos de agua cerca del lineamiento del corredor, y especificamente los que se
encuentran dentro del derecho de via, se deben adecuar en los sitios de las torres areas impermeabilizadas y
protegidas total o parcial de las lluvias a fin de proteger los elementos de puesta a tierra.

4. MONITOREOS FISICOQUIMICOS DE LOS AFLORAMIENTOS DE AGUA

Se realizaran monitoreos fisicoquimicos de calidad de agua a los manantiales, en los cuales se evaluaran los
siguientes parametros: Caudal, Cloruros, Coliformes fecales y totales, Conductividad, DBO, Turbiedad, Oxigeno
disuelto, pH, Temperatura, SST, SDT, Grasas y Aceites.

Se recomienda la realizacion de muestreos antes, durante y después de la construccion, con la finalidad de hacer
un analisis comparativo de la calidad del recurso y determinar o descartar la alteracion de la misma. Las muestras
seran de caracter puntual.

5. REPORTE COMPARATIVO DEL ESTADO DEL MANANTIAL

Antes y después de terminadas las obras de construccién de la Linea Eléctrica, se debe hacer la toma de registro
fotografico, caracterizacién de las condiciones fisicas del terreno (estabilidad geotécnica, erosion, flujos de tierra,
etc.), condiciones bioldgicas (tipo de cobertura vegetal, grado de fragmentacion, composicion preliminar de
especies vegetales, etc.), y anotaciones sobre su uso actual por parte del duefio del predio.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Involucrar a la comunidad de tal manera que ellos informen cualquier alteracion en la calidad de agua.

Elaboracion de talleres de sensibilizacién respecto a la importancia de este recurso a todos los trabajadores
involucrados en el proyecto y facilitando los medios para reportar cualquier tipo de vertimiento o contaminacion de
estas fuentes de agua.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS

Indicador de Aumento de Elementos Fisicoquimicos y Bioldgicos Contaminantes (IAEFBC). Muestra la alteracion
de la concentracion de elementos Fisicoquimicos y biolégicos contaminantes en cada nacedero por las actividades
del proyecto, comparando la concentracion de elementos Fisicoquimicos y Biolégicos contaminantes antes de
iniciar obras con la concentracién obtenida en los monitoreos posteriores al paso de la obra.

IAEFBC (%)= EQC (D) - EQC (A)
EQC (A)

Donde,

EQC (A) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y biolégicos Contaminantes antes de iniciar actividades.

EQC (D) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y biolégicos Contaminantes tras el paso de la obra.
Criterio de Exito: Bueno =1 Regular =0.7-0.9
INDICADORES CUALITATIVOS:

- Registro fotogréfico.
- Registro de talleres y capacitaciones al personal.

- Fichas de inspeccion inicial y final de Nacederos.

- Informes de seguimiento de Interventoria
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CAPITULO
8.0

PMAB-12.4. MANEJO NACEDERO LT_N_438

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Establecer las medidas, obras y acciones

necesarias para realizar un manejo adecuado en
el area del manantial identificado como LT_N_438,
el cual se encuentra dentro del corredor de los 100

m de los sitios donde se instalaran las torres,
teniendo en cuenta la puesta a tierra de las
mismas.

- Mantener y conservar las areas de manantiales.

- Prevenir cambios significativos de la calidad de
agua en los nacederos.

1.2 METAS

- Cero (0) afectacion a la calidad del agua que

aflora del nacedero LT_N_438 teniendo en cuenta
Elementos
Contaminantes

el Indicador de Aumento de
Fisicoquimicos y Bioldgicos

(IAEFBC) de la Linea Base.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

AGUA SUBTERRANEA

Cambios en las caracteristicas
fisicoquimicas y bacterioldgicas.

Moderado

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA X
RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
) Nacedero identificado como LT_N_438. - C_omunldades localizadas en el area de influencia
directa.
7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO
PROFESIONALES
Profesional con experiencia en el area de
o hidrogeologia.
Petroeléctrica de los Llanos S.A. 9 9 )
Interventor ambiental.
MANO DE OBRA NO CALIFICADA
Operario
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

Segun la zonificacibn de manejo ambiental para la construccion de la linea eléctrica, los nacederos son
considerados como zonas de exclusion, por lo tanto se debe tener en cuenta las medidas de manejo especificas
para este nacedero que se ubica a menos de 100 mts de sitios de torre pero que No se Afectara durante las
actividades gracias a las siguientes acciones:

ACCIONES GENERALES:

- Inspeccién previa y posterior del estado del nacedero y su cobertura, con registro fotografico para verificar la
No Afectacion.

- Sefalizar el nacedero

- Realizar manejo adecuado de los elementos como aisladores y cables de puesto a tierra. Contar con sitios
impermeabilizados y protegidos de la lluvia a fin de evitar la contaminacién del suelo y posterior de aguas
subterraneas por lixiviacion o escorrentia.

- Realizar revisiones periddicas de los elementos de puesta a tierra a fin de evitar defectos o desgaste temprano
de estos dispositivos.

A continuacién se describen las actividades especificas que se desarrollardn para el manejo adecuado de estas
zonas:

1. ELABORACION Y DIVULGACION DEL REGLAMENTO AMBIENTAL

El contratista de construccion definira el Plan de HSE, en el cual se incluyen los compromisos para cumplir con los
requerimientos establecidos acordes con las politicas y estandares de Petroeléctrica de los Llanos. Incluird las
normas béasicas de comportamiento frente al medio ambiente, las prohibiciones, restricciones y sanciones, en caso
de incumplimiento. Cada trabajador debe conocer su contenido desde el momento de su vinculacién al proyecto.

2. CAPACITACION AMBIENTAL

Estéa dirigida a todo el personal del proyecto sin excepcion alguna. Constituye una medida de caracter preventivo
gue se debe realizar antes de dar inicio a las actividades. Estara a cargo del equipo social y se incluye dentro de la
educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.

En los talleres de capacitacion se hara énfasis en la importancia y sensibilidad ambiental del recurso hidrico frente
a las actividades del proyecto (con referencia especial a los afloramientos de agua o nacederos). Se deben
contemplar aspectos relacionados con la proteccién de estas zonas y su area circundante y con la importancia
ambiental que revisten tanto en el aporte al recurso hidrico, como en la conservacion de habitats para especies de
flora y fauna.

Se propone la siguiente tematica:

- Concepto de afloramiento de agua

- Zonas de recarga y zonas de descarga

- Afloramientos de agua ubicados en grietas de rocas

- Afloramientos de agua poco definidos

- Afloramientos de agua intermitentes o temporales

- Importancia de la vegetacion en la conservacion del afloramiento de agua
- Restauracion de afloramientos de agua

3. OBRAS DE PROTECCION PRELIMINARES
3.1. DELIMITACION Y AISLAMIENTO DEL AREA AFLORAMIENTO DE AGUA
Previo a cualquier intervencion del terreno, se deben localizar y aislar los afloramientos de agua identificados. El

aislamiento se realizardA mediante el uso de cerramientos en madera y alambre de pla, para prevenir su
intervencion.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

3.2. MANEJO DE ELEMENTOS DE PUESTA A TIERRA DE LAS TORRES

Dada la localizacion de los afloramientos de agua cerca del lineamiento del corredor, y especificamente los que se
encuentran dentro del derecho de via, se deben adecuar en los sitios de las torres areas impermeabilizadas y
protegidas total o parcial de las lluvias a fin de proteger los elementos de puesta a tierra.

4. MONITOREOS FISICOQUIMICOS DE LOS AFLORAMIENTOS DE AGUA

Se realizaran monitoreos fisicoquimicos de calidad de agua a los manantiales, en los cuales se evaluaran los
siguientes parametros: Caudal, Cloruros, Coliformes fecales y totales, Conductividad, DBO, Turbiedad, Oxigeno
disuelto, pH, Temperatura, SST, SDT, Grasas y Aceites.

Se recomienda la realizacién de muestreos antes, durante y después de la construccion, con la finalidad de hacer
un analisis comparativo de la calidad del recurso y determinar o descartar la alteracién de la misma. Las muestras
seran de caracter puntual.

5. REPORTE COMPARATIVO DEL ESTADO DEL MANANTIAL

Antes y después de terminadas las obras de construccién de la Linea Eléctrica, se debe hacer la toma de registro
fotogréfico, caracterizacion de las condiciones fisicas del terreno (estabilidad geotécnica, erosion, flujos de tierra,
etc.), condiciones biolégicas (tipo de cobertura vegetal, grado de fragmentacion, composicién preliminar de
especies vegetales, etc.), y anotaciones sobre su uso actual por parte del duefio del predio.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Involucrar a la comunidad de tal manera que ellos informen cualquier alteracién en la calidad de agua.

- Elaboracion de talleres de sensibilizacion respecto a la importancia de este recurso a todos los trabajadores
involucrados en el proyecto y facilitando los medios para reportar cualquier tipo de vertimiento o
contaminacion de estas fuentes de agua.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS

Indicador de Aumento de Elementos Fisicoquimicos y Bioldégicos Contaminantes (IAEFBC). Muestra la alteracion
de la concentracion de elementos Fisicoquimicos y bioldgicos contaminantes en cada nacedero por las actividades
del proyecto, comparando la concentracién de elementos Fisicoquimicos y Bioldgicos contaminantes antes de
iniciar obras con la concentracién obtenida en los monitoreos posteriores al paso de la obra.

IAEFBC (%)= EQC (D) - EQC (A)
EQC (A)

Donde,

EQC (A) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y biolégicos Contaminantes antes de iniciar actividades.

EQC (D) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y biolégicos Contaminantes tras el paso de la obra.
Criterio de Exito: Bueno =1 Regular = 0.7-0.9
INDICADORES CUALITATIVOS:

- Registro fotografico.
- Registro de talleres y capacitaciones al personal.
- Fichas de inspeccion inicial y final de Nacederos.

- Informes de seguimiento de Interventoria
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CAPITULO
8.0

PMAB-12.5. MANEJO NACEDERO LT_N_479

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Establecer las medidas, obras y acciones
necesarias para realizar un manejo adecuado en
el area del manantial identificado como LT_A_479
, el cual se encuentra dentro del corredor de los
100 m de los sitios donde se instalaran las torres,
teniendo en cuenta la puesta a tierra de las
mismas.

- Mantener y conservar las areas de manantiales.

- Prevenir cambios significativos de la calidad de
agua en los nacederos.

1.2 METAS

- Cero (0) afectacion a la calidad del agua que
aflora del nacedero LT_N_479 teniendo en cuenta
el Indicador de Aumento de Elementos
Fisicoquimicos y Biolégicos Contaminantes
(IAEFBC) de la Linea Base.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

AGUA SUBTERRANEA

Cambios en las caracteristicas
fisicoquimicas y bacterioldgicas.

Moderado

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA

ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA

DESMANTELAMIENTO Y
RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

MITIGACION CONTROL

COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

- Nacedero identificado como LT_A 479.

- Comunidades localizadas en el area de influencia
directa.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

Petroeléctrica de los Llanos S.A.

PROFESIONALES
Profesional con
hidrogeologia.
Interventor ambiental.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Operario

experiencia en el area de
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE 230 KV SUBESTACION CHIVOR - CAMPO RUBIALES

9. ACCIONES A DESARROLLAR

Segun la zonificacibn de manejo ambiental para la construccion de la linea eléctrica, los nacederos son
considerados como zonas de exclusion, por lo tanto se debe tener en cuenta las medidas de manejo especificas
para este nacedero que se ubica a menos de 100 mts de sitios de torre pero que No se Afectara durante las
actividades gracias a las siguientes acciones:

ACCIONES GENERALES:

- Inspeccion previa y posterior del estado del nacedero y su cobertura, con registro fotografico para verificar la
No Afectacion.

- Senfalizar el nacedero

- Realizar manejo adecuado de los elementos como aisladores y cables de puesto a tierra. Contar con sitios
impermeabilizados y protegidos de la lluvia a fin de evitar la contaminacién del suelo y posterior de aguas
subterraneas por lixiviacién o escorrentia.

- Realizar revisiones periodicas de los elementos de puesta a tierra a fin de evitar defectos o desgaste temprano
de estos dispositivos.

A continuacion se describen las actividades especificas que se desarrollardn para el manejo adecuado de estas
zonas:

1. ELABORACION Y DIVULGACION DEL REGLAMENTO AMBIENTAL

El contratista de construccién definird el Plan de HSE, en el cual se incluyen los compromisos para cumplir con los
requerimientos establecidos acordes con las politicas y estadndares de Petroeléctrica de los Llanos. Incluira las
normas bésicas de comportamiento frente al medio ambiente, las prohibiciones, restricciones y sanciones, en caso
de incumplimiento. Cada trabajador debe conocer su contenido desde el momento de su vinculacién al proyecto.

2. CAPACITACION AMBIENTAL

Est4 dirigida a todo el personal del proyecto sin excepcion alguna. Constituye una medida de caracter preventivo
que se debe realizar antes de dar inicio a las actividades. Estara a cargo del equipo social y se incluye dentro de la
educacion y capacitacién al personal vinculado al proyecto.

En los talleres de capacitacion se hara énfasis en la importancia y sensibilidad ambiental del recurso hidrico frente
a las actividades del proyecto (con referencia especial a los afloramientos de agua o nacederos). Se deben
contemplar aspectos relacionados con la proteccion de estas zonas y su area circundante y con la importancia
ambiental que revisten tanto en el aporte al recurso hidrico, como en la conservaciéon de habitats para especies de
flora 'y fauna.

Se propone la siguiente temética:

- Concepto de afloramiento de agua

- Zonas de recarga y zonas de descarga

- Afloramientos de agua ubicados en grietas de rocas

- Afloramientos de agua poco definidos

- Afloramientos de agua intermitentes o temporales

- Importancia de la vegetacion en la conservacion del afloramiento de agua
- Restauracion de afloramientos de agua

3.  OBRAS DE PROTECCION PRELIMINARES
3.1. DELIMITACION Y AISLAMIENTO DEL AREA AFLORAMIENTO DE AGUA
Previo a cualquier intervencion del terreno, se deben localizar y aislar los afloramientos de agua identificados.

El aislamiento se realizard mediante el uso de cerramientos en madera y alambre de puUa, para prevenir su
intervencion.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

3.2. MANEJO DE ELEMENTOS DE PUESTA A TIERRA DE LAS TORRES

Dada la localizacion de los afloramientos de agua cerca del lineamiento del corredor, y especificamente los
que se encuentran dentro del derecho de via, se deben adecuar en los sitios de las torres areas
impermeabilizadas y protegidas total o parcial de las lluvias a fin de proteger los elementos de puesta a tierra.

4. MONITOREOS FISICOQUIMICOS DE LOS AFLORAMIENTOS DE AGUA

Se realizaran monitoreos fisicoquimicos de calidad de agua a los manantiales, en los cuales se evaluaran los
siguientes parametros: Caudal, Cloruros, Coliformes fecales y totales, Conductividad, DBO, Turbiedad,
Oxigeno disuelto, pH, Temperatura, SST, SDT, Grasas y Aceites.

Se recomienda la realizacion de muestreos antes, durante y después de la construccion, con la finalidad de
hacer un andlisis comparativo de la calidad del recurso y determinar o descartar la alteracién de la misma.
Las muestras seran de caracter puntual.

5. REPORTE COMPARATIVO DEL ESTADO DEL MANANTIAL

Antes y después de terminadas las obras de construccion de la Linea Eléctrica, se debe hacer la toma de
registro fotografico, caracterizacion de las condiciones fisicas del terreno (estabilidad geotécnica, erosion,
flujos de tierra, etc.), condiciones bioldgicas (tipo de cobertura vegetal, grado de fragmentacion, composicion
preliminar de especies vegetales, etc.), y anotaciones sobre su uso actual por parte del duefio del predio.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Involucrar a la comunidad de tal manera que ellos informen cualquier alteracion en la calidad de agua.

Elaboracion de talleres de sensibilizacion respecto a la importancia de este recurso a todos los trabajadores
involucrados en el proyecto y facilitando los medios para reportar cualquier tipo de vertimiento o contaminacion de
estas fuentes de agua.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS

Indicador de Aumento de Elementos Fisicoquimicos y Bioldgicos Contaminantes (IAEFBC). Muestra la alteracion
de la concentracion de elementos Fisicoquimicos y biolégicos contaminantes en cada nacedero por las actividades
del proyecto, comparando la concentracion de elementos Fisicoquimicos y Biolégicos contaminantes antes de
iniciar obras con la concentracién obtenida en los monitoreos posteriores al paso de la obra.

IAEFBC (%)= EQC (D) - EQC (A)
EQC (A)

Donde,

EQC (A) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y biolégicos Contaminantes antes de iniciar actividades.

EQC (D) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y biolégicos Contaminantes tras el paso de la obra.
Criterio de Exito: Bueno = 1 Regular = 0.7-0.9
INDICADORES CUALITATIVOS:

- Registro fotografico.

- Registro de talleres y capacitaciones al personal.
- Fichas de inspeccion inicial y final de Nacederos.
- Informes de seguimiento de Interventoria
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE 230 KV SUBESTACION CHIVOR - CAMPO RUBIALES

PMAB-12.6. MANEJO NACEDERO LT_N_581

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Establecer las medidas, obras vy
acciones necesarias para realizar un
manejo adecuado en el é&rea del
manantial identificado como LT_N_581,
el cual se encuentra dentro del corredor
de los 100 m de los sitios donde se
instalaran las torres, teniendo en cuenta
la puesta a tierra de las mismas.

- Mantener y conservar las éareas de
manantiales.

- Prevenir cambios significativos de la
calidad de agua en los nacederos.

1.2 METAS

- Cero (0) afectacion a la calidad del
agua que aflora del nacedero
LT _N_581 teniendo en cuenta el
Indicador de Aumento de Elementos

Fisicoquimicos y Biologicos
Contaminantes (IAEFBC) de la Linea
Base.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Cambios en las caracteristicas

AGUA SUBTERRANEA e P o
fisicoquimicas y bacterioldgicas.

Moderado

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

DESMANTELAMIENTO Y

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA .
RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

- Comunidades localizadas en el area de influencia

- Nacedero identificado como LT_N_581. 8
directa.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

PROFESIONALES

Profesional con experiencia en el area de
hidrogeologia.

Interventor ambiental.
MANO DE OBRA NO CALIFICADA
Operario

Petroeléctrica de los Llanos S.A.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

Segun la zonificacion de manejo ambiental para la construccidon de la linea eléctrica, los nacederos son
considerados como zonas de exclusion, por lo tanto se debe tener en cuenta las medidas de manejo especificas
para este nacedero que se ubica a menos de 100 mts de sitios de torre pero que No se Afectara durante las
actividades gracias a las siguientes acciones:

ACCIONES GENERALES:

- Inspeccion previa y posterior del estado del nacedero y su cobertura, con registro fotografico para verificar la
No Afectacion.

- Senfalizar el nacedero

- Realizar manejo adecuado de los elementos como aisladores y cables de puesto a tierra. Contar con sitios
impermeabilizados y protegidos de la lluvia a fin de evitar la contaminacién del suelo y posterior de aguas
subterraneas por lixiviacion o escorrentia.

- Realizar revisiones periddicas de los elementos de puesta a tierra a fin de evitar defectos o desgaste temprano
de estos dispositivos.

A continuacién se describen las actividades especificas que se desarrollardn para el manejo adecuado de estas
zonas:

1. ELABORACION Y DIVULGACION DEL REGLAMENTO AMBIENTAL

El contratista de construccion definira el Plan de HSE, en el cual se incluyen los compromisos para cumplir con los
requerimientos establecidos acordes con las politicas y estandares de Petroeléctrica de los Llanos. Incluird las
normas bésicas de comportamiento frente al medio ambiente, las prohibiciones, restricciones y sanciones, en caso
de incumplimiento. Cada trabajador debe conocer su contenido desde el momento de su vinculacién al proyecto.

2. CAPACITACION AMBIENTAL

Estéa dirigida a todo el personal del proyecto sin excepcion alguna. Constituye una medida de caracter preventivo
gue se debe realizar antes de dar inicio a las actividades. Estara a cargo del equipo social y se incluye dentro de la
educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.

En los talleres de capacitacion se hara énfasis en la importancia y sensibilidad ambiental del recurso hidrico frente
a las actividades del proyecto (con referencia especial a los afloramientos de agua o nacederos). Se deben
contemplar aspectos relacionados con la proteccién de estas zonas y su area circundante y con la importancia
ambiental que revisten tanto en el aporte al recurso hidrico, como en la conservacion de habitats para especies de
floray fauna.

Se propone la siguiente tematica:

- Concepto de afloramiento de agua

- Zonas de recarga y zonas de descarga

- Afloramientos de agua ubicados en grietas de rocas

- Afloramientos de agua poco definidos

- Afloramientos de agua intermitentes o temporales

- Importancia de la vegetacion en la conservacion del afloramiento de agua

- Restauracion de afloramientos de agua

3.  OBRAS DE PROTECCION PRELIMINARES

3.1. DELIMITACION Y AISLAMIENTO DEL AREA AFLORAMIENTO DE AGUA

Previo a cualquier intervencion del terreno, se deben localizar y aislar los afloramientos de agua identificados. El

aislamiento se realizardA mediante el uso de cerramientos en madera y alambre de pla, para prevenir su
intervencion.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

3.2. MANEJO DE ELEMENTOS DE PUESTA A TIERRA DE LAS TORRES

Dada la localizacion de los afloramientos de agua cerca del lineamiento del corredor, y especificamente los
qgque se encuentran dentro del derecho de via, se deben adecuar en los sitios de las torres areas
impermeabilizadas y protegidas total o parcial de las lluvias a fin de proteger los elementos de puesta a tierra.

4. MONITOREOS FISICOQUIMICOS DE LOS AFLORAMIENTOS DE AGUA

Se realizaran monitoreos fisicoquimicos de calidad de agua a los manantiales, en los cuales se evaluaran los
siguientes parametros: Caudal, Cloruros, Coliformes fecales y totales, Conductividad, DBO, Turbiedad,
Oxigeno disuelto, pH, Temperatura, SST, SDT, Grasas y Aceites.

Se recomienda la realizacion de muestreos antes, durante y después de la construccién, con la finalidad de
hacer un andlisis comparativo de la calidad del recurso y determinar o descartar la alteracién de la misma.
Las muestras seran de caracter puntual.

5. REPORTE COMPARATIVO DEL ESTADO DEL MANANTIAL

Antes y después de terminadas las obras de construccidn de la Linea Eléctrica, se debe hacer la toma de
registro fotografico, caracterizacion de las condiciones fisicas del terreno (estabilidad geotécnica, erosion,
flujos de tierra, etc.), condiciones bioldgicas (tipo de cobertura vegetal, grado de fragmentacion, composicién
preliminar de especies vegetales, etc.), y anotaciones sobre su uso actual por parte del duefio del predio.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Involucrar a la comunidad de tal manera que ellos informen cualquier alteracion en la calidad de agua.

Elaboracion de talleres de sensibilizacién respecto a la importancia de este recurso a todos los trabajadores
involucrados en el proyecto y facilitando los medios para reportar cualquier tipo de vertimiento o contaminacion de
estas fuentes de agua.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS

Indicador de Aumento de Elementos Fisicoquimicos y Bioldgicos Contaminantes (IAEFBC). Muestra la alteracion
de la concentracion de elementos Fisicoquimicos y biol6gicos contaminantes en cada nacedero por las actividades
del proyecto, comparando la concentracion de elementos Fisicoquimicos y Biolégicos contaminantes antes de
iniciar obras con la concentracién obtenida en los monitoreos posteriores al paso de la obra.

IAEFBC (%)= EQC (D) - EQC (A)
EQC (A)

Donde,

EQC (A) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y biolégicos Contaminantes antes de iniciar actividades.

EQC (D) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y biolégicos Contaminantes tras el paso de la obra.
Criterio de Exito: Bueno =1 Regular = 0.7-0.9
INDICADORES CUALITATIVOS:

- Registro fotografico.
- Registro de talleres y capacitaciones al personal.

- Fichas de inspeccion inicial y final de Nacederos.

- Informes de seguimiento de Interventoria
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE 230 KV SUBESTACION CHIVOR - CAMPO RUBIALES

CAPITULO
8.0

PMAB-12.7. MANEJO NACEDERO LT_N_598

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

Establecer las medidas, obras y acciones
necesarias para realizar un manejo
adecuado en el area del manantial
identificado como LT_N_598, el cual se
encuentra dentro del corredor de los 100 m
de los sitios donde se instalaran las torres,
teniendo en cuenta la puesta a tierra de las
mismas.

Mantener y conservar las é&reas de
manantiales.

Prevenir cambios significativos de la calidad
de agua en los nacederos.

1.2 METAS

Cero (0) afectacion a la calidad del agua que
aflora del nacedero LT_N_598 teniendo en
cuenta el |Indicador de Aumento de
Elementos Fisicoquimicos y Biologicos
Contaminantes (IAEFBC) de la Linea Base.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

AGUA SUBTERRANEA

Cambios en las caracteristicas
fisicoquimicas y bacteriolégicas.

Moderado

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA X
RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Nacedero identificado como LT_N_598.

- Comunidades localizadas en el area de influencia
directa.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

Petroeléctrica de los Llanos

PROFESIONALES

Profesional con experiencia en el area de
hidrogeologia.

Interventor ambiental.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Operario
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

Segun la zonificacion de manejo ambiental para la construccidon de la linea eléctrica, los nacederos son
considerados como zonas de exclusion, por lo tanto se debe tener en cuenta las medidas de manejo especificas
para este nacedero que se ubica a menos de 100 mts de sitios de torre pero que No se Afectara durante las
actividades gracias a las siguientes acciones:

ACCIONES GENERALES:

- Inspeccién previa y posterior del estado del nacedero y su cobertura, con registro fotografico para verificar la
No Afectacion.

- Senfalizar el nacedero

- Realizar manejo adecuado de los elementos como aisladores y cables de puesto a tierra. Contar con sitios
impermeabilizados y protegidos de la lluvia a fin de evitar la contaminacioén del suelo y posterior de aguas
subterraneas por lixiviacion o escorrentia.

- Realizar revisiones periddicas de los elementos de puesta a tierra a fin de evitar defectos o desgaste temprano
de estos dispositivos.

A continuacién se describen las actividades especificas que se desarrollardn para el manejo adecuado de estas
zonas:

1. ELABORACION Y DIVULGACION DEL REGLAMENTO AMBIENTAL

El contratista de construccion definira el Plan de HSE, en el cual se incluyen los compromisos para cumplir con los
requerimientos establecidos acordes con las politicas y estandares de Petroeléctrica de los Llanos. Incluira las
normas bésicas de comportamiento frente al medio ambiente, las prohibiciones, restricciones y sanciones, en caso
de incumplimiento. Cada trabajador debe conocer su contenido desde el momento de su vinculacién al proyecto.

2. CAPACITACION AMBIENTAL

Estéa dirigida a todo el personal del proyecto sin excepcion alguna. Constituye una medida de caracter preventivo
gue se debe realizar antes de dar inicio a las actividades. Estara a cargo del equipo social y se incluye dentro de la
educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.

En los talleres de capacitacion se hara énfasis en la importancia y sensibilidad ambiental del recurso hidrico frente
a las actividades del proyecto (con referencia especial a los afloramientos de agua o nacederos). Se deben
contemplar aspectos relacionados con la proteccién de estas zonas y su area circundante y con la importancia
ambiental que revisten tanto en el aporte al recurso hidrico, como en la conservacion de habitats para especies de
floray fauna.

Se propone la siguiente tematica:

- Concepto de afloramiento de agua

- Zonas de recarga y zonas de descarga

- Afloramientos de agua ubicados en grietas de rocas

- Afloramientos de agua poco definidos

- Afloramientos de agua intermitentes o temporales

- Importancia de la vegetacion en la conservacion del afloramiento de agua

- Restauracion de afloramientos de agua

3.  OBRAS DE PROTECCION PRELIMINARES

3.1. DELIMITACION Y AISLAMIENTO DEL AREA AFLORAMIENTO DE AGUA

Previo a cualquier intervencion del terreno, se deben localizar y aislar los afloramientos de agua identificados. El

aislamiento se realizard mediante el uso de cerramientos en madera y alambre de puUa, para prevenir su
intervencion.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

3.2. MANEJO DE ELEMENTOS DE PUESTA A TIERRA DE LAS TORRES

Dada la localizacion de los afloramientos de agua cerca del lineamiento del corredor, y especificamente los que se
encuentran dentro del derecho de via, se deben adecuar en los sitios de las torres areas impermeabilizadas y
protegidas total o parcial de las lluvias a fin de proteger los elementos de puesta a tierra.

4, MONITOREOS FISICOQUIMICOS DE LOS AFLORAMIENTOS DE AGUA

Se realizaran monitoreos fisicoquimicos de calidad de agua a los manantiales, en los cuales se evaluaran los
siguientes parametros: Caudal, Cloruros, Coliformes fecales y totales, Conductividad, DBO, Turbiedad, Oxigeno
disuelto, pH, Temperatura, SST, SDT, Grasas y Aceites.

Se recomienda la realizaciéon de muestreos antes, durante y después de la construccion, con la finalidad de hacer un
analisis comparativo de la calidad del recurso y determinar o descartar la alteracion de la misma. Las muestras seran
de caracter puntual.

5. REPORTE COMPARATIVO DEL ESTADO DEL MANANTIAL

Antes y después de terminadas las obras de construccion de la Linea Eléctrica, se debe hacer la toma de registro
fotografico, caracterizacion de las condiciones fisicas del terreno (estabilidad geotécnica, erosion, flujos de tierra, etc.),
condiciones bioldgicas (tipo de cobertura vegetal, grado de fragmentacion, composicion preliminar de especies
vegetales, etc.), y anotaciones sobre su uso actual por parte del duefio del predio.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Involucrar a la comunidad de tal manera que ellos informen cualquier alteracion en la calidad de agua.

Elaboracion de talleres de sensibilizacién respecto a la importancia de este recurso a todos los trabajadores
involucrados en el proyecto y facilitando los medios para reportar cualquier tipo de vertimiento o contaminacion de
estas fuentes de agua.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS

Indicador de Aumento de Elementos Fisicoquimicos y Bioldgicos Contaminantes (IAEFBC). Muestra la alteracion
de la concentracion de elementos Fisicoquimicos y bioldgicos contaminantes en cada nacedero por las actividades
del proyecto, comparando la concentracion de elementos Fisicoquimicos y Biolégicos contaminantes antes de
iniciar obras con la concentracion obtenida en los monitoreos posteriores al paso de la obra.

IAEFBC (%)= EQC (D) - EQC (A)
EQC (A)

Donde,

EQC (A) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y biolégicos Contaminantes antes de iniciar actividades.
EQC (D) = Concentracion de Elementos Fisicoquimicos y bioldgicos Contaminantes tras el paso de la obra.

Criterio de Exito: Bueno =1 Regular = 0.7-0.9
INDICADORES CUALITATIVOS:

- Registro fotografico.

- Registro de talleres y capacitaciones al personal.
- Fichas de inspeccion inicial y final de Nacederos.
- Informes de seguimiento de Interventoria
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. . . CAPITULO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE 230 KV SUBESTACION CHIVOR - CAMPO RUBIALES 8.0

Medio Bidtico

PMSB -1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA EL MANEJO DEL SUELO

PMSB- 1.1. - MANEJO REMOCION DE COBERTURA Y APROVECHAMIENTO FORESTAL
1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Establecer los criterios para el seguimiento de las
actividades de remocién de la cobertura vegetal y
aprovechamiento forestal.

1.2 METAS

- Seguimiento al 100% de las actividades propuestas

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Generacion de Procesos Erosivos Moderado
GEOFORMAS i4 4
Generacion qlg Fenémenos De Moderado
Remocién en Masa
SUELOS Cambio en la capa organica Moderado
PATRON DE DRENAJE Modificacion del Cauce Natural Moderado
PAISAJE Cambios en la calidad visual Severo
Cambio en la concentracion del
) . Irrelevante
material particulado
CALIDAD DE AIRE - - -
Cambio en los niveles de presion
Irrelevante
sonora
Cambio en Ia,d!sponlbllldad de Severo
habitats
COBERTURA VEGETAL _ Cambio en la abundancia y Severo
diversidad de la cobertura vegetal
_Cam_blo enla abun_dancng_y Severo
diversidad de especies epifitas
FAUNA Cambios en la composicion dela Irrelevante
fauna silvestre
ECONOMIA Cambio en la dindmica de empleo No Importante
INFRAESTRUCTURA DE BIENES Y Afectacion a la infraestructura
SERVICIOS SOCIALES Y socioeconémica Irrelevante
PUBLICOS
AMBITOS DE PARTICIPACION | C@mbio en la capacidad de gestion Importante
de la comunidad
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS Y Generacion de conflictos Irrelevante
CULTURALES Cambio en el ambiente social Moderado
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Alteracion de area con potencial Moderado
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CAPITULO
8.0

arqueolégico

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA

DESMANTELAMIENTO Y
RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

Lugares de intervencién de la cobertura vegetal

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

PROFESIONALES
Departamento de HSE de Petroeléctrica de los
Llano S.A. Ingeniero Forestal o Bidlogo con experiencia en Manejo
y Conservacion de areas silvestres con referencia

Interventoria ambiental. especial a ecosistemas tropicales.

9. ACCIONES A DESARROLLAR

Las actividades que se consideran dentro del seguimiento consistiran en la revision periédica (mensual) de
las actividades desarrolladas como parte de las medidas de manejo ambiental para las actividades de
remocién de cobertura vegetal y aprovechamiento forestal.

Antes del inicio de las actividades se verificara el estado técnico - mecanico de cada una las herramientas
utilizadas para evitar accidentes y maximizar las actividades.

Se verificara que los individuos y especies removidas correspondan a las descritas dentro del inventario, asi
como el volumen maximo y la disposicion final de los residuos organicos.

En el caso del manejo, disposicion temporal y final del material de descapote, se realizara el respectivo
seguimiento considerando el sitio de disposicion y el manejo del material se aseguren las condiciones que
permitan su uso en la revegetalizacion de &reas.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

No aplica

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:

No. Acciones cumplidas / Total Acciones Registro fotografico.

revi *1 . .
previstas*100 - Informes de la interventoria.

Criterio de Exito:  Bueno: = 100%
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CAPITULO
8.0

PMSB-1.2 — MANEJO FLORA Y REVEGETALIZACION

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Realizar el seguimiento a las actividades de
revegetalizacion de las areas intervenidas.

1.2 METAS

- Seguimiento al 100% de

propuestas

las actividades

£ T
i e

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL

COBERTURA VEGETAL

IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Cambio en la disponibilidad de habitats Severo
Cambio en la abundancia y diversidad de la Severo
cobertura vegetal
Cambio en la abun_danag_y diversidad de Severo
especies epifitas

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESHNTEANIERTOY
RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Lugares de intervencioén de la cobertura vegetal

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

- Interventoria HSE.

- Contratista de construccion.

PROFESIONALES:

Ingeniero Forestal o Biélogo con experiencia en Manejo
y Conservacion de areas silvestres con referencia
especial a ecosistemas tropicales.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA: Obreros y
auxiliares de campo.

9. ACCIONES A DESARROLLAR

- En cada area a intervenir y durante el proceso de recuperacion se llevara a cabo el correspondiente
monitoreo de las actividades, donde se indicara el porcentaje de avance y de éxito de las medidas
adoptadas. Por otro lado, se evaluara el avance de las metas propuestas, de tal forma que permitan la
redefinicion de las actividades inicialmente planteadas o el establecimiento de nuevas metas.

- La metodologia consistira en la verificacion directa del establecimiento, crecimiento, desarrollo, estado
fitosanitario, vigor y porcentaje de supervivencia del material vegetal establecido. La verificacion se realizara
mensualmente en todas las areas de revegetalizacion.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

- Para la vegetacion de porte arbustivo y arbéreo, se evaluara el porcentaje de mortalidad del material
establecido, el crecimiento promedio, el estado fitosanitario y el vigor del mismo. También se tomaran
fotografias de las areas recuperadas y se determinaran las acciones a seguir en cuanto a necesidades de
fertilizacion, resiembra, riego y manejo fitosanitario segun el cronograma de actividades del programa de
revegetalizacion.

- Se verificaran que las especies utilizadas en los programas de manejo de flora y revegetalizacion
correspondan a las de mayor peso ecoldgico y las que se encuentran en peligro critico.

- Para el manejo de la flora, se verificaran las actividades de rescate y traslado de las especies de mayor
importancia, asi como el estado de conservacion en vivero y prendimiento en campo de estas, sobre todo de
las especies en estado critico.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

No aplica
11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO
INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:
- No. Acciones cumplidas / Total Acciones |- Registro fotogréfico.
previstas*100 . ;

- Informes de la interventoria.
Criterio de Exito: Bueno: = 100%
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE 230 KV SUBESTACION CHIVOR - CAMPO RUBIALES

CAPITULO
8.0

PMSB - 1.3 MANEJO DE FAUNA SILVESTRE

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Realizar el seguimiento y monitoreo integral de la
fauna silvestre presente en el area de influencia del
proyecto, en que se construird y operara la linea
eléctrica de 230 Kv, entre la subestacion Chivor y
Campo Rubiales, con énfasis en las especies de
interés (con categorias de amenaza, endémicas, o,
vedadas).

- Evaluar la incidencia positiva 0 negativa de las
actividades del proyecto, sobre el componente
fauna silvestre, asi como proponer
recomendaciones para su proteccion.

1.2 METAS
- Ejecucion del 100% las actividades contempladas

en el marco del programa de seguimiento y
monitoreo.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Ecosistemas terrestres, ecosistemas
acuaticos

Cambios en la composicion de las
especies de fauna silvestre,
desplazamiento de especies.

Moderado

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA

DESMANTELAMIENTO Y

OPERATIVA X
RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION

CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Todas las areas en las cuales se instalaran las torres y
el tendido de las lineas, incluyendo los accesos que
adecuaran.

No aplica

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

- Contratista de Construccion.

- Departamento de HSE de PETROELECTRICA de
los Llanos S.A.

- Interventoria ambiental.

PROFESIONALES

Interventor Ambiental (Biélogo con experiencia suficiente
en manejo y proteccion de recursos naturales).

MANO DE OBRA CALIFICADA
Inspector de obra

Inspector Ambiental

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Baquianos o guias de campo.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

CONVENIOS Y ACUERDOS

En este programa PETROELECTRICA de los Llanos S.A., se acercara a CORPORINOQUIA y CORMACARENA,
con el objeto de conocer qué proyectos y programas tienen, con respecto a la protecciéon de especies de fauna y
flora silvestre. En lo posible se estableceran convenios en los que PETROELECTRICA de los Llanos S.A., participe
y haga participe a sus trabajadores. Los programas tendran en cuenta la importancia de las especies de fauna
silvestre con categorias de amenaza, o, endémicas, asi como su funcionalidad dentro de los ecosistemas, el valor
intangible para las comunidades y la inaplazable necesidad para su proteccion.

INFORMACION DE LINEA BASE

Como soporte de informacion para las acciones de monitoreo y seguimiento a la fauna y flora silvestre, se tendra
en cuenta la informacién de linea base ambiental presentada en el Capitulo 3.0 del presente EIA.

Se llevara a cabo una expedicién de campo, con el objeto de adelantar muestreos del componente fauna silvestre.
De acuerdo con la cartografia tematica, en los planos de coberturas vegetales ya existente, se definirdn las
unidades a muestrear que basicamente seran las mismas contempladas en la linea base.

FAUNA SILVESTRE

Por una sola vez, posterior a la culminacion de la etapa constructiva, se realizara un monitoreo en tres grupos de
fauna (herpetofauna, avifauna y mastofauna). Se atendera en este aspecto a las metodologias de evaluaciones
ecolégicas rapidas. La informacion serd enfocada a los tres grupos de vertebrados terrestres: Herpetofauna,
avifauna y mastofauna. Se hard especial énfasis en levantar evidencia de la presencia de especies de interés, es
decir endémicas o con categorias de amenaza, lo cual se encuentra referenciado en la linea base ambiental de
este estudio y en las fichas de manejo del medio Bidtico.

Sobre las coberturas vegetales muestreadas en el EIA, se escogeran los sitios de muestreo tanto para la
instalacion de las redes, las trampas, como los transectos de busqueda. Asi mismo se realizara la valoracién de la
calidad de habitats disponibles para la fauna silvestre, y el grado de intervencion del entorno natural.

HERPETOFAUNA

Este grupo constituido por los reptiles y anfibios ser4 muestreado realizando recorridos en el dia y de ser posible en
las primeras horas de la noche, se busca en esta actividad obtener la presencia directa de las especies o evidencia
de su presencia, basicamente se busca sitios de refugio, sitios de alimentacion o comederos, heces, rastros de
depredacion o huellas que permitan corroborar de manera directa la presencia de la herpetofauna. Es (til en este
aspecto visitar sitios de fuentes de agua superficial (incluye artificiales como los jaglieyes), asi mismo realizar una
busqueda minuciosa en la hojarasca del bosque.

Todas estas evidencias seran georreferenciadas y fotografiadas, para determinar a que pertenece el tipo de
evidencia es muy Util contar con el acompafiamiento de un baquiano de la regién. En el caso de que se logren
capturas de anfibios estos se recluirdn en una bolsa de tela hUmeda, en las primeras horas del dia siguiente en lo
posible seran identificados usando para ello las claves especializadas de campo. Aquellos que no puedan ser
identificados, seran fotografiados haciendo énfasis en algunos caracteres que a posteriori puedan ser soporte para
una aproximacion hasta el taxa de género.

AVIFAUNA

En los sitios de muestreo, se instalaran redes ornitolégicas o redes de niebla, las cuales seran desplegadas entre
las 05:30 y las 9:30 y entre las 15:00 y las 18:00 horas. La revision se llevara a cabo con intervalos de quince
minutos.

Los especimenes capturados seran determinados usando las guias especializadas, asi mismo se tomara
informacién de tipo ecolégico y taxondmico, seran fotografiados y posteriormente LIBERADOS en los mismos sitios
de captura. En cada captura se toman las notas de campo pertinentes. En las horas de mayor actividad se
realizaran transectos de 500 a 1.000 metros con el objeto de complementar el inventario de especies.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

MASTOFAUNA

Para los mamiferos se instalaran trampas Sherman y trampas Tomahawk, con el propdsito de capturar medianos y
pequefios mamiferos. Asi mismo en general se realizaran recorridos en el dia, con el objeto de obtener evidencias
de su presencia, basicamente se buscan madrigueras o sitios de refugio, sitios de alimentacién o comederos,
heces, rastros de depredacion, rasgufios o huellas que permitan corroborar de manera directa la presencia de
mastofauna. Todas estas evidencias seran georreferenciadas y fotografiadas. Para determinar a que pertenece el
tipo de evidencia es muy util contar con el acompafiamiento de un baquiano de la region.

En el caso de que se pueda adelantar muestreo nocturno para el grupo de quirdpteros, se usaran las mismas redes
de niebla instaladas para aves. Esta actividad se realizara en un lapso de tiempo entre las 18:00 y las 20:00 horas.
Los ejemplares seran pesados, se les tomaran algunas dimensiones taxonémicas las cuales resultan utiles para
precisar su determinacion y en lo posible seran identificados usando para ello las claves especializadas de campo.
Aquellos que no puedan ser identificados, seran fotografiados haciendo énfasis en algunos caracteres que a
posteriori puedan ser soporte para una aproximacion hasta el taxa de género.

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION POPULAR

Con los auxiliares de campo y habitantes de la region se revisara sobre las guias especializadas para cada grupo,
la posible presencia de las especies faunicas haciendo énfasis en aquellas que por defecto del muestreo, no son
detectadas. Resulta util este procedimiento, ya que varios elementos con mucha movilidad o que son poco
conspicuos 0 son migratorios, quedan ajenos a muestreos cortos.

Asi mismo este procedimiento permite de manera indirecta, conocer los usos que hacen las comunidades
regionales sobre la fauna, detectar la presencia de evidencias de extraccion de la misma (pieles, osamentas,
mascotas, entre otros), de igual forma si ha habido disminucién de poblaciones, o especies foraneas que han
incidido en el desplazamiento de las especies silvestres y en general toda la informacion que a través del tiempo
pueda ser importante para complementar el monitoreo y seguimiento de la fauna.

ANALISIS HISTORICO DE LA INFORMACION

Toda la informacién obtenida de los monitoreos sera comparada entre si, incluyendo la obtenida en la linea base
del Estudio de Impacto Ambiental (Capitulo 3.0). Se analizara si se presentan cambios en la composiciéon de la
fauna silvestre y a que pueden obedecer, con el fin de presentar las recomendaciones pertinentes.

ESPECIES DE INTERES

Es importante analizar y tener en cuenta de manera detallada, las especies con distribuciones restringidas, o,
endémicas, asi como las que se encuentran incluidas en las categorias de amenaza de acuerdo con los criterios de
la IUCN, avalados por la Resolucién 383 de 2010 del MAVDT. Para ello se acudird a los listados e inventarios y a
toda la informacién de la linea base ambiental del Estudio de Impacto Ambiental.

Al respecto como parte de la caracterizacion de la fauna silvestre en el area de influencia de la linea eléctrica de
230 Kv, entre la subestacion Chivor y Campo Rubiales, se identificd una subespecie de garza endémica, se trata
de la “Garza Corneta, o, Flautero”, Syrigma sibilatrix fostersmithi, la cual es endémica para la region de la Orinoquia
Colombiana y Venezolana.

Asi mismo fueron detectadas cuatro especies que se encuentran incluidas en las categorias de amenaza, se trata
de: La tortuga “Charapa” Podocnemis unifilis, En Peligro Critico (CR); el “Oso palmero” Myrmecophaga tridactyla,
Vulnerable (VU); el “Ocarro” Priodontes maximus, En Peligro (EN) y la “Danta” Tapirus terrestres, En Peligro
Critico (CR).

PRESENTACION DE INFORMES

El respectivo informe del monitoreo debe indicar los parametros analizados, resultados obtenidos, comparaciones
histdricas con los otros monitoreos, si se ha afectado el habitat, recomendaciones y demas aspectos que revistan
interés. Estos haran parte de los Informes de Cumplimiento Ambiental a entregar a las autoridades ambientales
competentes presentados por PETROELECTRICA de los Llanos S.A., con la Interventoria HSE del proyecto.
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CAPITULO
8.0

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Convenios con CORPORINOQUIA y CORMACARENA, encuestas a la comunidad sobre la presencia o ausencia
de especies faunisticas y el estado de la reconformacion paisajistica registrada en la zona.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS:

- No. Acciones cumplidas
previstas*100

/ Total Acciones

INDICADORES CUALITATIVOS:

Registros fotograficos
- Informes de la Interventoria HSE.
- Contenido de los talleres.

- Actas de asistencia a los talleres, o, las reuniones
con las ONGs, o, Corporaciones.

Criterio de Exito:

Bueno= 100%
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CAPITULO

ESTACION CHIVOR - CAMPO RUBIALES 8.0

PMSB -2
DE HABITATS

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO PROTECCION Y CONSERVACION

PMSB - 2.1 MONITOREO Y SEGUIMIENTO

A LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS
Establecer el plan de monitoreo de las
comunidades  hidrobiolégicas  potencialmente
afectadas, debido a las actividades que se realicen
como parte de la construccién y operacion, de la
linea eléctrica de 230 Kv, entre la subestacion
Chivor y Campo Rubiales.

Verificar las condiciones del componente
comunidades hidrobioldgicas de los principales
drenajes que se encuentran en el &rea de
influencia directa de la linea eléctrica de 230 Kv,
entre la subestacion Chivor y Campo Rubiales.

1.2 METAS
Ejecucion del 100% las actividades contempladas

en el marco del programa de seguimiento y
monitoreo.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Ecosistemas acuaticos

Cambios en la composicion de las comunidades
acuaticas, alteracién del habitat acuatico

Moderado

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA X
RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Principales drenajes por donde se extiende la linea
eléctrica, con énfasis en los rios: Lengupa, Upia,
Tacuya, Guafal, Hoyos, Tua, Meta, Planadas,
Manacacias y Yucao.

No aplica

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

Contratista de Construccion.

Departamento de HSE de PETROELECTRICA de
los Llanos S.A.

Interventoria ambiental.

PROFESIONALES

Interventor Ambiental (Bi6logo con experiencia suficiente
en manejo y proteccion de recursos naturales).

MANO DE OBRA CALIFICADA
Inspector de obra

Inspector Ambiental

MANO DE OBRA NO CALIFICADA
Baquianos o guias de campo.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

INFORMACION DE LINEA BASE

Como soporte de informacion para las acciones de monitoreo y seguimiento de las comunidades hidrobioldgicas,
se tendra en cuenta la informacion de linea base ambiental presentada en el Capitulo 3.0 del presente EIA.

Se llevara a cabo una expedicion de campo, con el objeto de adelantar muestreos del componente comunidades
hidrobiolégicas. De acuerdo con los principales drenajes del area de influencia directa se definiran los cuerpos de
agua a muestrear, se recomienda que sean los mismos contemplados en la linea base.

COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

Por una sola vez, posterior a la culminaciéon de la etapa constructiva, se realizaran muestreos de comunidades
hidrobiolégicas (macroinvertebrados bentdnicos, perifiton y peces). Se propone que los cuerpos de agua a
muestrear sean los rios: Lengupa, Upia, Tacuya, Guafal, Hoyos, TUa, Meta, Planadas, Manacacias y Yucao.

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Se tomaran muestras de los macroinvertebrados bentdnicos de acuerdo con el sustrato predominante, si es rocoso
se usara una red Surber de 900 cmz, si es lodoso o arenoso se usara un corazonador de area conocida a una
profundidad de 15 cm. El area minima de muestreo sera de 0,1 m?. Se separaran los organismos benténicos por
medio de un tamiz de 250 pm. Estos se deben fijar con formalina al 4%, para luego ser identificados en el
laboratorio.

PERIFITON

Para el muestreo de fitoperifiton se realizaran raspados de hojas, piedras, troncos y/o partes sumergidas de las
plantas en cada cuerpo de agua, abarcando diferentes zonas. Esto se realizard con un cepillo, 10 veces,
completando un area conocida. El material colectado se dispondra en frascos, y se preservard con solucion
Transeau en volumen conocido. Preservados se llevaran al laboratorio para su identificacion y posterior analisis.
PECES

Para los casos en que aplique, se realizaran faenas de pesca por una hora con atarrayas, durante las cuales se
identificara y contara la mayor cantidad de peces posible, se registraran, se les tomara fotografias y se devolveran
al medio. En caso de requerirse, se colectaran individuos para su identificacion en laboratorio.

Con el fin de comparar los resultados de cada sitio, es importante tener en cuenta que las condiciones de muestreo
(areas, tiempos, métodos) deben ser las mismas en cada uno de ellos.

ANALISIS HISTORICO DE LA INFORMACION

Toda la informacién obtenida de los monitoreos sera comparada entre si, incluyendo la obtenida en la linea base
del Estudio de Impacto Ambiental (Capitulo 3.0). Se analizara si se presentan cambios en la composicion de las
comunidades hidrobiolégicas y a que pueden obedecer, con el fin de presentar las recomendaciones pertinentes.

PRESENTACION DE INFORMES

El respectivo informe del monitoreo debe indicar los parametros analizados, resultados obtenidos, comparaciones
histéricas con los otros monitoreos, si se ha afectado el habitat acuatico, recomendaciones y demas aspectos que
revistan interés. Estos haran parte de los Informes de Cumplimiento Ambiental a entregar a las autoridades
ambientales competentes presentados por PETROELECTRICA de los Llanos S.A., con la Interventoria HSE del
proyecto.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

No aplica
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11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO
INDICADORES CUALITATIVOS:
INDICADORES CUANTITATIVOS:
- Registros fotograficos
- Actividades Realizadas/ Actividades | - Informes de la Interventoria HSE.
Propuestas*100 )
- Reportes de laboratorios
Criterio de Exito: Bueno= 100%
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CAPITULO
8.0

PMSB -3
BIOTICO

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO COMPENSACION PARA EL MEDIO

PMSB —3.1- MONITOREO Y SEGUIMIENTO A LA COMPENSACION

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Llevar a cabo el seguimiento a las actividades de
compensacion forestal, una vez se haya acordado
su ejecucion con la autoridad ambiental.

1.2 METAS

- Seguimiento del 100% de las actividades

propuestas

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Cambio en la abundancia y
diversidad de la cobertura vegetal

Importante

COBERTURA VEGETAL

Cambio en la disponibilidad de
habitats

Importante

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA

DESMANTELAMIENTO Y

OPERATIVA RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION

CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Areas de compensacion forestal

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

- Interventoria HSE.

- Contratista de construccion.

PROFESIONALES:

Ingeniero Forestal o Bidlogo con experiencia en Manejo
y Conservacion de areas silvestres con referencia
especial a ecosistemas tropicales.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA:

Obreros y auxiliares de campo.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

Respecto al seguimiento de las actividades de compensacion por el aprovechamiento forestal, se desarrollaran las
acciones de seguimiento apropiadas y acordes con el tipo de actividad de compensacion, para lo cual se usaran los
indicadores de seguimiento ambiental propuestos en la respectiva medida de compensacion.

- Se evaluara que el porcentaje de mortalidad del material establecido sea menor al 10%, de igual forma se
revisara el crecimiento promedio, el estado fitosanitario y el vigor del mismo. También se tomaran fotografias
de las areas recuperadas y se determinaran las acciones a seguir en cuanto a necesidades de fertilizacién,
resiembra, riego y manejo fitosanitario segin el cronograma de actividades del programa de compensacion

- Se revisaran que las areas compensadas correspondan a la proporcion del area removida, y que estas se
localicen sobre los corredores de conectividad que ayudaran a la recuperacion de la cobertura forestal.

- Se revisara que las especies utilizadas en la compensacion correspondan a las de mayor importancia
ecologica y en peligro critico que ayuden a la recuperacion de los habitats perdidos, asi como su altura minima
de siembra de 40cm, condicién fitosanitaria y nimero establecido por ha.

- En caso de una alta mortalidad se revisaran las condiciones de siembra y se mejoraran las condiciones
ambientales de los sitios de compensacion para mejorar el prendimiento de la resiembra.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

No Aplica
11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO
INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:
- Actividades Realizadas/ Actividades
Propuestas*100
Criterio de Exito: Bueno: = 100%
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CAPITULO
8.0

PMSB -4 PROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EPIFITAS

PMSB-4.1- MANEJO DE EPIFITAS

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Realizar monitoreo y seguimiento del rescate y
traslado individuos de epifitas vasculares y no
vasculares que se encuentran en los sitios que
seran intervenidos de forma directa durante la
instalacion de la linea eléctrica en el tramo
comprendido entre la subestacion Chivor - Campo
Rubiales y en los accesos transitorios que se
realicen en las areas con coberturas de bosques y
vegetacion secundaria.

- Compensar la pérdida de epifitas durante la
instalacion de la linea eléctrica a través de la
siembra de fordfitos que serviran en un futuro como
hospederos naturales de epifitas en la zona.

1.2 METAS

- Cumplimiento del 100 % de las medidas de
monitoreo y seguimiento para el manejo de

epifitas.
2. IMPACTOS A CONTROLAR
COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Cambio en la abundancia y
. . Importante
diversidad de la cobertura vegetal
Cambio en la disponibilidad de
COBERTURA VEGETAL | dISp Importante
habitats
Cambio en la abundancia y
. . . o Importante
diversidad de especies epifitas
3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES
DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

- Sectores donde sea necesario realizar cortes 0
rellenos para adecuacién y construccion de vias de
acceso

- Zonas donde se transforme coberturas vegetales
de los tipos: vegetacion secundaria, Bosque abierto
de tierra firme y bosque denso de tierra firme,
existentes.

No aplica
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7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

- Contratista de Construccion. PROFESIONALES:

Profesionales con formacién en botanica - taxonomia y
ecologia de especies no maderables.

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

- Departamento de HSE de Petroeléctrica de los
Llanos S.A.

- Interventoria ambiental.
Auxiliares de campo

9. ACCIONES A DESARROLLAR

MANEJO DE RESCATE DE EPIFITAS

Se realizar4 un seguimiento de los trasplantes a través de fichas que recogeran el estado de crecimiento,
fenolégico y fitosanitario de los individuos o parches. El monitoreo de las plantas se realizaran en cinco ocasiones a
los meses 1, 2, 3, 5y 7 de la implantacion. En cada monitoreo se llevara un registro fotografico.

El porcentaje de supervivencia sera calculado en el tercer mes de implantaciéon y se espera una supervivencia
superior al 30%. Para la compensacion del material que no sobreviva se proponen las siguientes acciones:

1. Siembra de especies arb6reas que permitan el crecimiento de nueva epifitas por implantacién natural de
semillas.

2. Siembra en un vivero temporal para el mantenimiento de lotes de epifitas rescatadas que sirvan como material
potencial de reemplazo en casos de mortalidad del material implantado en fordfitos.

Se hara un conteo de mortalidad en los meses 1 y 3, la cual no debera superar el 10%. Este material sera
debidamente reemplazado.

MANEJO DE LA COMPENSACION POR AFECTACION DE EPIFITAS

- El intervalo de monitoreo serd de maximo seis meses a partir de la siembra de las plantulas.

- Anualmente se deberan presentar informes de evaluacion de las plantas con informacion de: ubicacion,
superficie plantada y fechas, nimero de especies e individuos plantados por areas, estado fitosanitario
(presencia de plagas, ataque de animales, bifurcaciones, secamiento) y otras caracteristicas fenolégicas

- Se llevara un registro fotogréafico del material vegetal sembrado.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Se sugiere involucrar a la comunidad en general y en especial a las instituciones educativas ubicadas en la
cabecera municipal y las veredas aledafias al area de intervencion, en jornadas de siembra de arboles nativos.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADOR CUANTITATIVO: INDICADOR CUALITATIVO:

- Actividades Realizadas/ Actividades Reportes de recorridos efectuados por el Ingeniero
Propuestas*100 Ambiental

- Registro fotografico
- Reportes de la interventoria

Criterio de Exito: Bueno 100%
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MEDIO SOCIOECONOMICO
PMSS-1 SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL
VINCULADO

PMSS -1 EDUCACION PREVENTIVA PARA EL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO
1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Acompaifiar y supervisar el cumplimiento de la
totalidad de las capacitaciones programadas para
el personal vinculado al proyecto.

- Supervisar que los temas abarcados cumplan con
altos estadndares de calidad y que el personal
vinculado al proyecto comprenda y ponga en
practica lo aprendido.

- Evaluar el desarrollo de cada una de las
capacitaciones vy talleres con el fin de identificar
aspectos que puedan ser objeto de mejoras y que
conlleven a resultados mas positivos.

1.2 METAS

- Supervision y acompafiamiento al 100% de las
capacitaciones, talleres y actividades dispuestas
en el Programa de Educacion y Capacitacion al
personal vinculado.

- Participacion del 100% del personal vinculado al
proyecto en los capacitaciones, talleres y
actividades programadas.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
ECONOMIA Cambio en la dindmica del empleo Irrelevante
Generacioén de expectativas Moderado
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS Y Generacion de conflictos Moderado
CULTURALES
Cambio en el ambiente social Severo
3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES
DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA .
RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
Campamentos y sitios de obra del proyecto. Area de Personal vinculado al proyecto. Mano de obra no
Influencia del Proyecto. calificada y calificada
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CAPITULO
8.0

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

Responsabilidad Social Corporativa Petroeléctrica de
los Llanos S.A.

Interventoria HSE

2 Gestores sociales de Responsabilidad Social
Corporativa Petroeléctrica de los Llanos S.A. por
sector.

- Interventor area HSE

9. ACCIONES A DESARROLLAR

Verificar que el personal vinculado al proyecto asista y participe de forma activa en las capacitaciones y
talleres programados por el profesional HSE y Gestor Social.

Acompafiamiento y supervision en cada una de las capacitaciones programadas para el personal vinculado al
proyecto.

Realizar evaluaciones al personal vinculado al proyecto con el fin de conocer ideas y sugerencias con
respecto a la calidad, pertinencia, metodologias adoptadas y demas elementos usados en los talleres y
capacitaciones

Presentacion de informes escritos y soportes fotograficos, para que sean incorporados por el Aseguramiento

de Calidad en los informes de avance y cumplimiento ambiental.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Los responsables de las capacitaciones deben informar al personal vinculado al proyecto la importancia de asistir
y participar de forma activa. Debe ser obligatoria la asistencia.

- Acta y registro de asistentes a las capacitaciones con un resumen de los temas tratados y las inquietudes o

preguntas de los asistentes

- Registro fotogréafico o filmico de las capacitaciones realizadas

- Soporte de las evaluaciones hechas por los asistentes a las capacitaciones donde califican, comentan y
hacen sugerencias acerca del desarrollo de las mismas.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS

- (Numero de talleres ejecutados/ Numero de
talleres programados)*100

- (No. Trabajadores Vinculadas al Proyecto
capacitadas/ Total de Trabajadores Vinculados
al Proyecto)*100

INDICADORES CUALITATIVOS

Temas y teméticas tratados en las capacitaciones y
talleres versus los temas propuestos

Cumplimiento del cronograma y planeacion
propuesta para el desarrollo de los talleres y
capacitaciones

Comparativo porcentual de cumplimiento acuerdo a
la relacion propuesta en la ficha de manejo.

Evaluacién cualitativa de acuerdo las evaluaciones
realizadas por los asistentes

Registro Fotografico.

Criterio de Exito: Bueno: = 100%

13. Costos

Se requieren recursos adicionales a los determinados en las fichas de manejo
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PMSS -2 SEGUIMIENTO AL PROGRAMA COMUNITARIO DE CULTURA INFORMATIVA Y
PARTICIPATIVA

PMSS -2 CULTURA INFORMATIVA'Y PARTICIPATIVA

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Supervisar, acompafiar y controlar que la
comunidad del area de influencia del proyecto éste
informada de manera clara y oportuna frente a las
actividades desarrolladas en cada una de las
etapas del proyecto.

- Hacer seguimiento a cada una de las Peticiones,
Quejas, Reclamos y Sugerencias presentadas por
las comunidades del &rea de influencia del
proyecto, con el fin de supervisar la gestion
realizada y las respuestas presentadas.

1.2 METAS
- Supervision y acompafiamiento al 100% de las

reuniones informativas  realizadas por el
profesional social.

- Seguimiento y monitoreo a la gestién del (100%)
de las Peticiones, Quejas, Reclamos vy
Sugerencias presentadas por las comunidades del
area de influencia del proyecto.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Generacion de expectativas Moderado
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS Y . .
Generacion de conflictos Moderado
CULTURALES
Cambio en el ambiente social Severo
3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES
DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA X
RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
- Poblacion del area de influencia directa del
proyecto
- Veredas del AID del proyecto. - Lideres y miembros de juntas de accién comunal de
- las veredas del éarea de influencia directa del
- Los municipios del All del proyecto.
proyecto
- Autoridades locales del area de influencia indirecta
del proyecto
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CAPITULO

8.0

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO
Responsabilidad Social Corporativa de | - Profesional de Responsabilidad Social Corporativa
Petroeléctrica de los Llanos S.A. realiza el de Petroeléctrica de los Llanos S.A.
acompafiamiento y seguimiento a la directriz de

P y se9 - Interventor HSE.
HSE.
Interventoria HSE. - Representantes de los contratistas por cada sector.

9. ACCIONES A DESARROLLAR

Supervisar que todo cambio de actividad o etapa que pueda generar un impacto en el ambiente social, en la
infraestructura socio econdémica o en el diario vivir de la comunidad, sea oportunamente informado a los
lideres, pobladores y autoridades del area de influencia del proyecto.

Acompafiar y supervisar las reuniones informativas a la comunidad con el fin de verificar si la informacién
suministrada a la poblacién fue clara, veraz, oportuna y si abarcaron los cambios o impactos que pueden
generar cambios en el ambiente social de la comunidad.

Acompafar y supervisar el cumplimiento de las medidas del plan de manejo ambiental PMA presentado a las
comunidades en el medio biético, abiético y socioecondémico.

Llevar un registro y control sobre las PQRS (Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias) que la comunidad
ha presentado con relacién al desarrollo de cada una de las etapas y actividades del proyecto.

Presentacion de informes escritos y soportes fotogréaficos, para que sean incorporados por el Aseguramiento
de Calidad en los informes de avance y cumplimiento ambiental.

Acompafiar y supervisar el cumplimiento del protocolo de acceso a predios.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Cartas para convocar a juntas de accion comunal y comunidades del area de influencia del proyecto con el fin
de generar compromisos y facilitar la divulgacion de la informacién

Acta y registro de asistentes a las reuniones con un resumen de los temas tratados y las inquietudes o
preguntas de los asistentes.

Verificar que las PQRS y acuerdos registrados en las reuniones sean gestionadas y tenidas en cuenta con la
responsabilidad e importancia que requieren.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS

INDICADORES CUALITATIVOS

(Total reuniones informativas realizadas/ total reuniones informativas programadas)*100
(No. PQRS en seguimiento y monitoreo/ Total PQRS presentadas)*100
Criterio de Exito: Bueno: = 100%

Copia de las actas de reuniones y del registro de asistentes

Copia de las PQRS presentadas y de los documentos que den cuenta de la gestion realizada a las mismas.
El Seguimiento se soportara en un formato donde se consigne de las acciones ejecutadas como minimo:

- Fecha de realizacion de la accion

- Numero de asistentes

- Responsables

- Temas tratados

- Acciones ejecutadas

- Metodologia
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11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

- Resultados

- Compromisos adquiridos por las partes

- Observaciones
- Comparativo porcentual de cumplimiento acuerdo a la relacién propuesta en la ficha de manejo.
- Balance mensual de manejo de PQRS.
- Registro fotografico o filmico de las capacitaciones realizadas

La Interventoria generara un informe cuantitativo o cualitativo, de relacién de impacto social en el cual se
evidencie, de manera progresiva, o estatica la representatividad de las estrategias PQRS, en el sostenimiento o
mejoramiento del clima social para el desarrollo y operatividad del proyecto, desde el cual puede generar
consideraciones de alerta o de continuidad progresiva, que se incluird en los anexos del informe para el PMA.
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8.0
PMSS-3 SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE APOYO A LA CAPACIDAD DE GESTION
INSTITUCIONAL Y COMUNITARIA
PMSS- 3 SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE APOYO A LA CAPACIDAD DE GESTION

INSTITUCIONAL Y COMUNITARIA
1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Acompafiar y supervisar el curso de capacitacion
dirigido a funcionarios de la alcaldia, miembros de
los concejos municipales y comunidades del area
de influencia directa del proyecto a fin de verificar
la calidad y estructura del mismo, asi como el
cumplimiento del objetivo de fortalecer la gestion
para el desarrollo local y la participacion
ciudadana.

1.2 METAS

- Supervision y acompafiamiento al 70% de los
cursos a realizar por parte del profesional
encargado, con el fin de evaluar las tematicas
tratadas, tiempos, calidad y demas aspectos
relevantes.

- Revision del 100% de las sugerencias Yy
recomendaciones presentadas por los participantes
de las capacitaciones con el fin de garantizar que
se den procesos de mejora y retroalimentacion en

los mismos.
2. IMPACTOS A CONTROLAR
COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
AMBITOS DE PARTICIPACION Cambio en la capacidad de gestion Importante
de la comunidad
Generacion de expectativas Moderado
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS Y Generacion de conflictos Moderado
CULTURALES
Cambio en el ambiente social
Severo
3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES
DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA X
RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
GEOINGENIERIA GI-1876 PAG. 102

Formato: FPP-3.7 Versién: 1 Fecha de Elaboracién: 18 /11/ 2010




CAPITULO
8.0

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE 230 KV SUBESTACION CHIVOR - CAMPO RUBIALES

- Autoridades locales del area de influencia indirecta
del proyecto.

- Funcionarios de las alcaldias municipales

- Concejales de los municipios del area de influencia
indirecta del proyecto

- Comunidades del AID

Alcaldias de los municipios del All del proyecto

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO
- Profesionales de Responsabilidad Social de|- Profesionales del é&rea de gestion social de
Petroeléctrica de los Llanos S.A. Petroeléctrica de los Llanos S.A.
- La Alcaldia municipal quien deberd convocar y| - Profesionales del area social con énfasis en
motivar la asistencia del personal. Administracion publica y desarrollo regional.
- Interventoria ambiental - Profesionales especialistas segun los temas a
desarrollar.

- Interventoria ambiental.

9. ACCIONES A DESARROLLAR

- Supervisar el cumplimiento del cronograma propuesto para el desarrollo de cada uno de los cursos a realizar.

- Supervisar que los cursos cumplan criterios de calidad en cuanto a pertinencia de las tematicas tratadas,
tiempos, claridad y demas aspectos relevantes

- Acompafiar y supervisar los cursos a realizar en cada una de las alcaldias y concejos de los municipios del
area de influencia indirecta

- Presentacion de informes escritos y soportes fotogréaficos, para que sean incorporados por el Aseguramiento
de Calidad en los informes de avance y cumplimiento ambiental.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Cartas para convocar a funcionarios, concejales, demas funcionarios y comunidades de las alcaldias del area
de influencia del proyecto con el fin de generar compromisos y facilitar la divulgacion de la informacion.

- Acta y registro de asistentes a las reuniones con un resumen de los temas tratados y las inquietudes o
preguntas de los asistentes

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS

- (No. de cursos supervisados y acompafados/ Total | - El Seguimiento se soportara en un formato donde se
de cursos dictados)*100 consigne de las acciones ejecutadas como minimo:

- (No de sugerencias y recomendaciones revisadas/ B E’jlgr]a de realizacion de curso, capacitacion o

Total de sugerencias y recomendaciones i )
realizadas)*100 - Numero de asistentes

- Responsables

- Temas tratados

- Metodologia

- Compromisos adquiridos por las partes
- Observaciones

- Comparativo porcentual de cumplimiento de
actividades de acuerdo a la relacion propuesta en la
ficha de manejo.

- Balance de evaluacion de las capacitaciones y
planeacion de actividades.

- Registro fotografico o filmico de las capacitaciones
realizadas

Criterio de Exito: Bueno: = 1
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CAPITULO
8.0

PMSS -4 SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE CAPACITACION, EDUCACION Y
CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD ALEDANA AL PROYECTO

PMSS - 4 - SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL PARA LA
COMUNIDAD DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL PROYECTO

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Garantizar que las capacitaciones y talleres a
realizar en cada una de las veredas del area de
influencia directa del proyecto se lleven a cabo con
criterios de calidad y responsabilidad social.

1.2 METAS

- Supervision y acompafiamiento del 100% de las
reuniones de planificacion de actividades vy
elaboracioén de los planes de inversién social.

- Supervision y acompafiamiento al 70% de los
cursos y talleres programados con el fin de evaluar
las tematicas tratadas, tiempos, calidad y demas
aspectos relevantes.

- Revision del 100% de las sugerencias Yy
recomendaciones presentadas por los participantes
de las capacitaciones con el fin de garantizar que
se den procesos de mejora y retroalimentaciéon en

los mismos.
2. IMPACTOS A CONTROLAR
COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
AMBITOS DE PARTICIPACION | C@mbio en la capacidad de gestion Importante
de la comunidad
Generacion de expectativas Moderado
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS Y Generacion de conflictos Moderado
CULTURALES Cambio en el ambiente social Severo

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

DESMANTELAMIENTO Y

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA .
RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION
GEOINGENIERIA GI-1876 PAG. 104

Formato: FPP-3.7 Version: 1 Fecha de Elaboracion: 18 /11/ 2010




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE 230 KV SUBESTACION CHIVOR - CAMPO RUBIALES

CAPITULO
8.0

5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

Veredas del AID del proyecto. Escuelas o salones
comunales

- Lideres sociales y miembros de las juntas de
accion comunal de las veredas del AID del
proyecto.

- Poblaciéon del AID del proyecto.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

- Gestor social Responsabilidad Social Corporativa-
PEL

Profesional social experto en ciencias ambientales
- Interventor Ambiental

Responsabilidad Social Corporativa-PEL
Interventoria Ambiental -

9. ACCIONES A DESARROLLAR

Supervisar el cumplimiento del cronograma propuesto para el desarrollo de cada uno de los cursos a realizar.

Supervisar y acompafiar las reuniones de planificacion de actividades y de elaboracion de los planes de
inversion social.

Acompafiar y supervisar los cursos a realizar en cada una de las alcaldias y concejos de los municipios del
area de influencia indirecta

Llevar un registro y control sobre las PQRS (Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias) que la comunidad
ha presentado con relacion al desarrollo de cada una de las etapas y actividades del proyecto.

Balance de acuerdo a la relacion de indicadores cuantitativos de la ficha de manejo.

Presentacion de informes escritos y soportes fotogréaficos, para que sean incorporados por el Aseguramiento
de Calidad en los informes de avance y cumplimiento ambiental.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Cartas para convocar a juntas de accién comunal y comunidades del area de influencia del proyecto con el fin
de generar compromisos y facilitar la divulgacion de la informacion

Acta y registro de asistentes a las reuniones con un resumen de los temas tratados y las inquietudes o
preguntas de los asistentes

Verificar que las PQRS y acuerdos registrados en las reuniones sean gestionadas y tenidas en cuenta con la
responsabilidad e importancia que requieren.

Consolidacion de estrategias.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS

INDICADORES CUALITATIVOS

(No. de reuniones de planificacién supervisadas y
acompafiadas/ Total de reuniones de
planificacion realizadas)*100

Registro de convocatorias
- Copia de registro de asistentes

Registro fotogréafico o filmico de las capacitaciones

No. de talleres supervisados acompafiados/ .
( P y P realizadas

Total de talleres realizados)*100

(No de sugerencias y recomendaciones
revisadas/ Total de sugerencias y
recomendaciones realizadas)*100

Estrategias de comunicacion

Criterio de Exito: Bueno: = 100%
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CAPITULO
8.0

PMSS -5 SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA, BIENES Y

SERVICIOS LOCALES

PMSS —5- SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL, BIENES Y
SERVICIOS LOCALES

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Garantizar que la contratacion de mano de obra no
calificada y los bienes y servicios se haga
directamente con la poblacion del éarea de
influencia del proyecto

- Supervisar que los procesos de contratacion del
personal, bienes y servicios vinculados al proyecto
se lleven a cabo cumpliendo criterios de legalidad y
responsabilidad social.

- Asegurar que los acuerdos y compromisos
pactados en los contratos sean cumplidos por las
partes firmantes. Remuneracion, prestaciones
sociales, jornadas laborales, politicas de HSE y
demas aspectos que garanticen condiciones
labores seguras y dignas

- Supervisar que los acuerdos y compromisos
realizados con la comunidad con respecto al
namero de personas contratadas por vereda o
municipio se cumplan a cabalidad.

1.3 METAS

- 100% de mano de obra no calificada contratada en
el area de influencia directa —AID del proyecto.

- 100% de participacion en las reuniones con las
JACs. donde se concertaran los acuerdos y
compromisos con respecto al nUmero de personas
a contratar por vereda o por municipio

- Seguimiento al 100% de los acuerdos vy
compromisos pactados con la comunidad con
respecto al programa de contratacion laboral.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
ECONOMICO Cambio en la dinamica del empleo Irrelevante
AMBITOS DE PARTICIPACION | C@mbio enla capacidad de gestion de la Importante
comunidad
Generacion de expectativas Moderado
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS . .
Y CULTURALES Generacion de conflictos Moderado
Cambio en el ambiente social Severo
3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAM'E,NTO Y
RESTAURACION
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4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

- Lideres sociales y miembros de las juntas de
accion comunal de las veredas del AID del
proyecto

- Poblacion del AID del proyecto
- Personal vinculado laboralmente al proyecto

Veredas del AID del proyecto
Municipios del All del proyecto

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO
Responsabilidad Social Petroeléctrica. - Profesional Area Social.
Interventoria HSE. - Profesional HSE.

Empresa contratista. - Representante del Contratista.

9. ACCIONES A DESARROLLAR

Supervisar el cumplimiento del cronograma propuesto para los procesos de contratacion.

Acompafiar y supervisar las reuniones y firma de acuerdos entre la comunidad y los responsables del
proyecto con respecto al programa de contratacién de mano de obra no calificada.

Llevar un registro y control sobre las PQRS (Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias) que la comunidad
haya presentado con relacién a los procesos de contratacion laboral.
Llevar un registro y control sobre las PQRS (Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias) que la comunidad
haya presentado con relacion a los procesos de contratacion laboral

Presentacion de informes escritos y soportes fotograficos, para que sean incorporados por el Aseguramiento
de Calidad en los informes de avance y cumplimiento ambiental.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Generar espacios con el fin de informar a la poblacién los bienes y servicios que requiere el proyecto y que
eventualmente podrian ser contratados con las comunidades del area de influencia.

Fomentar la participacion activa de las Juntas de Accion Comunal y veedurias en el seguimiento a los
procesos de contratacion de bienes y servicios

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS INDICADORES CUALITATIVOS
(Total Mano de obra No calificada contratada |- Copia de las actas de reuniones y del registro de
procedente del area directa / Total mano de obra asistentes
no calificada contratada por el Proyecto)*100 - Copia de las PQRS presentadas y de los

. , . documentos que den cuenta de la gestion realizada a

(No de reuniones con JAC’s asistidas / Total de las mismas g 9
reuniones con JAC's realizadas)*100 - Registro fotografico o filmico de las reuniones
(No. De acuerdos y compromisos pactados con realizadas - _
la comunidad con seguimiento/ Total de acuerdos | - Actas de reunion y acuerdos firmados entre
y compromisos pactados con la comunidad con responsables del proyecto y comunidad
respecto al programa de  contratacién |- Seguimiento a la gestién realizada por el profesional
laboral)*100 social en cuanto al manejo de las PQRS

Criterio de Exito: Bueno: = 100%
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PMSS-6 SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

PMSS-6- SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE SEGURIDAD VIAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Asegurar que los responsables del proyecto
elaboren, junto con la comunidad el plan de
movilidad con el fin de evitar accidentes o
afectaciones a la infraestructura social y
economica.

- Garantizar que el Plan de Movilidad sea divulgado
a la comunidad con el fin de mejorar su aplicacion.

1.2 METAS

- Cero (0) accidentes viales durante la etapa
constructiva del proyecto.

- Garantizar que el Plan de Movilidad sea divulgado
al 100% de las veredas del AID.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Cambios en la infraestructura vial ( Irrelevante
INFRAESTRUCTURA DE BIENES movilidad y accesibilidad )
Y SERVICIOS SOCIALES Y . .
PUBLICOS Afectacion a la infraestructura Irrelevante

Socioeconémica

Cambio en la capacidad de gestion

P ) . Importante
AMBITOS DE PARTICIPACION de la comunidad P
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS Y Generacion de expectativas Moderado
CULTURALES
Generacion de conflictos Moderado
GEOINGENIERIA GI-1876 PAG. 108

Formato: FPP-3.7 Version: 1 Fecha de Elaboracion: 18 /11/ 2010



CAPITULO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE 230 KV SUBESTACION CHIVOR - CAMPO RUBIALES 8.0

3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

DESMANTELAMIENTO Y

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA .
RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA

- Comunidad del AID del proyecto

- Estudiantes

- Veredas del AID del t .,
eredas de €l proyecto - Juntas de Accién Comunal

- Municipi | All del pr .
unicipios de del proyecto - Lideres sociales

- Organizaciones comunitarias

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO

- Responsabilidad Social Corporativa-PEL ) Profesional Area Social

i Profesional HSE - Profesional experto en la temética propuesta

- Profesional HSE

9. ACCIONES A DESARROLLAR

- Acompafiar y supervisar la elaboracion del plan de movilidad con el fin de garantizar la participacion de los
diferentes grupos sociales de la comunidad

- Acompafiar y supervisar la socializacion del plan de movilidad en cada una de las veredas del AID.
- Hacer seguimiento al cumplimiento del Plan de Movilidad

- Llevar un registro y control sobre las PQRS (Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias) que la comunidad
haya presentado con relacién a la seguridad vial

- Presentacion de informes escritos y soportes fotogréaficos sobre incidentes positivos-negativos, para que sean
incorporados por el Aseguramiento de Calidad en los informes de avance y cumplimiento ambiental.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Invitar de manera formal mediante comunicacion escrita a las Juntas de Accion Comunal, comunidades y
organizaciones comunitarias, para que participen en la elaboracion y divulgacion del Plan de Movilidad

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS INDICADORES CUALITATIVOS

1. No. De Accidentes Viales/ Total de Accidentes Registro y enumeracion de las PQRS presentadas
Reportados en la etapa constructiva por la comunidad con respecto a la seguridad vial

2. Numero de veredas con divulgacion /total Balance de acuerdo a la relacién de indicadores
veredas cuantitativos de la ficha de manejo.

- Registro fotografico o filmico

Criterio de Exito: 1.Bueno =0 2.Bueno=1
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CAPITULO
8.0

PMSS-7

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE ACTAS DE VECINDAD

PMSS-7- SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE ACTAS DE VECINDAD

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

Supervisar y acompafar la elaboracion y firma de
las actas de vecindad con el objetivo de garantizar
un diagndstico real de la infraestructura social y
economica.

Supervisar y garantizar que la infraestructura
social y econémica del area de influencia del
proyecto quede igual o en mejores condiciones en
gue estaban antes de empezar la etapa de
construccion.

1.2 METAS

Presencia de la interventoria social en la firma del
100% de las actas de vecindad con el fin de
supervisar que estas cumplan parametros de
calidad y responsabilidad social.

Revision del 100% de las actas de vecindad con el
fin de evaluar si al finalizar la etapa de
construccion la infraestructura socio- econémico se
encuentra como minimo en las mismas
condiciones en que se encontraba antes de
empezar la construccion.

Supervision de la restitucion del 100% de
infraestructura y redes de acueducto, alcantarillado
o electricidad del area de influencia afectadas por
obras y actividades asociadas al Proyecto.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
- Cambio en las actividades
ECONOMICO productivas Irrelevante
Afectacion a la infraestructura Irrelevante
INFRAESTRUCTURA DE BIENES Y Socioeconémica
SERVICIOS SOCIALES Y Cambi it a
PUBLICOS ambio en la infraestructura vial
(Movilidad y accesibilidad) Irrelevante
AMBITOS DE PARTICIPACION | C@mbio en la capacidad de gestion Importante
de las comunidades
Generacion de expectativas Moderado
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS ¥ Generacion de conflictos Moderado
CULTURALES
Cambio en el ambiente social Severo
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3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES

ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA

DESMANTELAMIENTO Y
RESTAURACION

4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
- Veredas del AID del proyecto - Propietarios, poseedores, arrendatarios o tenedores

o de los predios.
- Municipios del All del proyecto

- Comunidad AID- All del proyecto.

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO
- Responsabilidad Social Corporativa- PEL. - Responsabilidad Social Corporativa- PEL.
- Profesional HSE - Profesional experto HSE

9. ACCIONES A DESARROLLAR

- Acompafiar y supervisar la elaboracion y firmas de las actas de vecindad

- Hacer seguimiento a las actas de vecindad con el fin de monitorear el cumplimientos de los acuerdos

- Llevar un registro y control sobre las PQRS (Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias) que la comunidad

haya presentado con relacién al programa de actas de vecindad

- Presentacion de informes escritos y soportes fotograficos, para que sean incorporados por el Aseguramiento

de Calidad en los informes de avance y cumplimiento ambiental.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Convocar a las Juntas de Accion Comunal mediante comunicacion escrita para participar en la elaboracion de las

actas de vecindad.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS INDICADORES CUALITATIVOS

- (No. De actas de vecindad firmadas en presencia | - Enumeracion de vias objeto de actas de vecindad

de la interventoria rsc/ Total de actas de vecindad
firmadas)*100

- Registro y enumeracion de las PQRS presentadas
por la comunidad con respecto a los impactos que

- (No. De Actas de Vecindad revisadas/Total de afecten la infraestructura socio econémica.

Actas de Vecindad firmadas)*100

- Registro fotografico o filmico al iniciar, durante y

- (No. de afectaciones de infraestructura y redes de después de la etapa constructiva

acueducto, alcantarillado o] electricidad
compensadas / No. de afectaciones de

infraestructura 'y  redes de  acueducto, . o
y Planeacion municipal.

- Acta de recibido y entrega de estado de vias con
aprobacién de representantes de JAC’s, personeria

alcantarilado o  electricidad causadas
directamente por el proyecto)*100 - Balance de acuerdo a la relacién de indicadores
cuantitativos de la ficha de manejo
Criterio de Exito: Bueno: = 100%
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PMSS-8 SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE NEGOCIACION DE PREDIOS Y PAGO DE
SERVIDUMBRES

PMSS-9- SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE NEGOCIACION DE SERVIDUMBRE Y DANOS

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Supervisar que los acuerdos de pago y demas
condiciones pactadas en las negociaciones de
servidumbres se cumplan a cabalidad bajo
pardmetros de legalidad, transparencia y
responsabilidad social

- Supervisar que en la negociacién de servidumbre
se tenga en cuenta la infraestructura socio-
economica afectada por el proceso, de igual
manera el pago por derechos de via, se deben
compensar los dafios econdmicos.

1.2 METAS

- 100% de las negociaciones de servidumbre con
cumplimiento de todos los criterios acordados y
pagos en los tiempos establecidos.

- Supervision en la elaboracion del 100% de los
inventarios econémicos de cada uno de los predios
objeto de negociacién de servidumbre.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
ECONOMICO Cambio en |as actividades Irrelevante
productivas
Afectacion a la infraestructura Irrelevante
INFRAESTRUCTURA DE BIENES Y socioecondmica
SERVICIOS SOCIALES Y Carmbi L inf et ol
PUBLICOS ambio en la infraestructura via
(Movilidad y accesibilidad) Irrelevante
AMBITOS DE PARTICIPACION | C@&mbio en la capacidad de gestion Importante
de las comunidades
Generacion de expectativas Moderado
ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS ¥ Generacion de conflictos Moderado
CULTURALES
Cambio en el ambiente social Severo
3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAM'E,NTO Y
RESTAURACION
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4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
. . . - Propietarios, poseedores o tenedores de los
Los predios que son objeto de servidumbres. P! p
predios
7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO
Profesional de tierras encargado - Profesional de tierras encargado

9. ACCIONES A DESARROLLAR

Hacer un seguimiento estricto a todo el proceso de negociacion y pagos con el fin de garantizar que el proyecto
cumpla lo establecido con la comunidad. Solicitar copias de recibos, de paz y salvos, documentos de soporte y
deméas que den cuenta del proceso adelantado entre comunidad y empresa,

Llevar un registro y control sobre las PQRS (Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias) que la comunidad
haya presentado con relacion a la negociacion y acuerdos de servidumbres

Presentacion de informes escritos y soportes fotograficos, para que sean incorporados por el Aseguramiento de
Calidad en los informes de avance y cumplimiento ambiental.

Disefiar y desarrollar un formato de seguimiento al derecho de servidumbres el formato tendra como minimo el
siguiente contenido:

- Nombre de la Propiedad

- Nombre y datos del propietario o encargado

- Nombre y datos del interventor

- Chequeo de estado de predio con respecto a los derechos de servidumbre adquiridos.
- Espacio de quejas y reclamos.

- Evidencias fotogréaficas y firma de las partes

El interventor (a), realizara reuniones de retroalimentacion con gestion social de PEL e ingeniero residente de la
empresa contratista. Interventoria elaborara sus informes escritos, para incorporarlos a los Informes de
Cumplimiento del PMA.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Convocar a las Juntas de Accion Comunal mediante comunicacion escrita para participar en la elaboracion de las
actas de vecindad.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUALITATIVOS:

- Nimero de negociaciones de servidumbre

INDICADORES CUANTITATIVOS realizados con propietarios en el area de influencia
directa.
(No. De servidumbre que cumplen con criterios y | - Registro de soportes que dan cuenta de los
pagos/ Total de servidumbres negociadas)*100 procesos de negociacion, pagos y demas aspectos
relevantes

(No. de inventarios econdémicos de predios objeto
de negociacion de servidumbre / Total de predios
objeto de negociacién de servidumbre)*100

- Registro y enumeracion de las PQRS presentadas
por la comunidad con respecto a los impactos
relacionados con el presente programa.

- Registro fotogréfico o filmico.

- Balance de acuerdo a la relaciéon de indicadores
cuantitativos de la ficha de manejo

Criterio de Exito: Bueno: = 100%
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PMSS-9 SEGUIMIENTO AL PROGRAMA MANEJO DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA

PMSS -9.1 — MANEJO DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

Programa de monitoreo y seguimiento para evitar la
alteracion del patrimonio arqueolégico que pudiera
existir en las areas a intervenir, mediante un
programa de arqueologia preventiva que implique
medidas de prevencién, mitigacién y control.

1.2 METAS
100% de prevencion y control a las actividades de

remocion de tierras, a través del seguimiento
arqueoldgico en los frentes de obra.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Alteracion de areas con potencial

PATRIMONIO ARQUEOLOGICO arqueolégico Moderado
3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES
ETAPA PRE- DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA X
CONSTRUCTIVA RESTAURACION
4. TiPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION
5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
Las areas de intervencion por la ejecucién de obras e .
o Poblacion local y regional.
civiles.
7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO
o PROFESIONALES
- Departamento de HSE de Petroeléctrica de los i
Llanos S.A. Arquedlogo:
- Interventoria ambiental. MANO DE OBRA CALIFICADA
Jefe de Personal

9. ACCIONES A DESARROLLAR

Se considera que el potencial arqueoldgico del tendido de la linea eléctrica Chivor-Campo Rubiales es variable,
de tal modo se proponen diferentes medidas de acuerdo con dicho potencial.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

1. FASE DE MONITOREO

Teniendo en cuenta que la intervencion que generara la construccion de las torres de la linea de flujo eléctrico es
un impacto puntual en ciertos puntos se recomienda realizar un monitoreo o un acompafamiento arqueolégico
durante el proceso de remocién de tierras en las zonas que se determinaron con potencial arqueolégico alto:
Especialmente en las terrazas aluviales altas asociadas a los rios Tua y Upia. En el caso del rio Meta en la
geoforma altillanura ondulada. Teniendo en cuenta que las referencias arqueolégicas de trabajos previos y
fuentes etnohistéricas sefialan la importancia de los rios grandes para los grupos humanos prehispanicos.

Del mismo modo se recomienda realizar un monitoreo detallado en las areas con potencial arqueolégico medio:
en las geoformas colinas denudadas, laderas mixtas estructurales-coluviales y en las laderas coluviales, siempre
y cuando presenten unas pendientes menores a 30°.

La finalidad del monitoreo es mitigar la pérdida de la informacién arqueolégica debido a que durante la
prospeccion y rescate no es posible detectar todas las evidencias que estan bajo la superficie. En caso de
presentarse hallazgos, el arquedlogo realizara el salvamento de las evidencias en el menor tiempo posible para
dar via libre a la realizacion de las obras.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

El Interventor HSE realizara la supervision de cumplimiento de las medidas dispuestas en esta ficha. Informacion
que sera consignada en el Informe de Cumplimiento Ambiental.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADOR CUANTITATIVO: INDICADORES CUALITATIVOS:

- (No. De acompafiamientos en procesos de excavacién | -  Registros fotogréficos
en zonas de alto riesgo arqueolégico / No. Total de
excavaciones en zonas de alto riesgo
arqueoldgico)*100 - Soportes de Talleres de Capacitacion

- Soportes de reuniones informativas

- Soporte de manejo de Hallazgos

Criterio de Exito:  Bueno = 1.
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PMSS-10 SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE COMPENSACION SOCIAL POR IMPACTOS
SINERGICOS Y ACUMULATIVOS

PMSS-10 SEGUIMIENTO AL PROGRAMA COMPENSACION SOCIAL POR IMPACTOS SINERGICOS Y
ACUMULATIVOS

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

- Supervisar 'y acompafiar el proceso de
elaboracion de las medidas de compensacion para
el manejo de los posibles impactos sinérgicos y
acumulativos, a presentarse en el area de
influencia del proyecto.

- Supervisar y garantizar el total cumplimiento de las
medidas de compensacion y los programas de
desarrollo adoptados para el manejo de este tipo
de impactos.

1.2 METAS

- Presencia de la interventoria social en el 100% de
las reuniones a realizarse entre la empresa PEL y
las comunidades del é&rea de influencia del
proyecto, en las cuales se identificaran las
medidas de compensacién a tener en cuenta y se
planificardn  los  programas  educativos vy
productivos a desarrollar.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Cambio en las actividades

ECONOMIA .
productivas

Cambio en la capacidad de gestién

AMBITOS DE PARTICIPACION .
de la comunidad

Moderado

GENERACION DE EXPECTATIVAS

ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS Y L, .
Generacién de conflictos

CULTURALES
Cambio en el ambiente social
3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES
DESMANTELAMIENTO Y
ETAPA PRE-CONSTRUCTIVA ETAPA CONSTRUCTIVA OPERATIVA X
RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION
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5. LUGAR DE APLICACION 6. POBLACION BENEFICIADA
- Veredas del area de influencia directa del - Las Comunidades de las veredas del AID del
proyecto. proyecto
- Los municipios del area de influencia indirecta. - Los municipios del area de influencia indirecta All
7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION 8. PERSONAL REQUERIDO
- Responsabilidad Social Petroeléctrica PEL
- Interventoria social.

- Interventoria social

9. ACCIONES A DESARROLLAR

- Acompafiar y supervisar la elaboracién de las medidas de compensacién para el manejo de los posibles
impactos sinérgicos y acumulativos, a presentarse en el area de influencia del proyecto.

- Hacer seguimiento a las medidas de compensacion establecidas por las partes para el manejo de los impactos
sinérgicos y acumulativos con el fin de monitorear el cumplimientos de los acuerdos pactados.

- Llevar un registro y control de las medidas de manejo establecidas asi como de los programas educativos y
de los proyectos productivos planificados.

- Llevar un registro y control sobre las PQRS (Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias) que la comunidad
haya presentado con relacién al programa de compensacion social por impactos sinérgicos y acumulativos.

- Presentacion de informes escritos y soportes fotogréficos, para que sean incorporados por el Aseguramiento
de Calidad en los informes de avance y cumplimiento ambiental.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Convocatoria a las comunidades del area de influencia del proyecto, a las JACs, a los lideres, a las
organizaciones y movimientos sociales e institucionales presentes en el area.

- Reuniones de concertacion sobre la identificacion conjunta de las posibles afectaciones encontradas.
- Planificacion conjunta de los programas de capacitacion y de los proyectos productivos a implementarse.

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS INDICADORES CUALITATIVOS

- (No. de reuniones con comunidad para]|- Registro de los acuerdos.
identificacion de impactos y medidas de|- Registro de PQRS recibidas.
compensacion con asistencia de RSC / Total de [ . actas de reuniones.

reuniones con comunidad para identificacion de

impactos y medidas de compensacion)*100 i Informes escritos.

- Registro Fotografico y/o filmico.

Criterio de Exito  Bueno = 100%
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PMSS-11— SEGUIMIENTO AL PROGRAMA MANEJO A CERCANIA DE VIVIENDAS

PMSS -11 — SEGUIMIENTO A CERCANIA DE VIVIENDAS

1. OBJETIVOS Y METAS

1.1 OBJETIVOS

1.2 METAS

Supervisar las medidas y acuerdos que permitan
cumplir con el manejo y retiro de infraestructura
segun indica la norma RETIE, sobre cercania a
viviendas.

Cumplimiento del 100% de las distancias de retiro
gue exige el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE).

Cumplimiento del 100% de las medidas
establecidas para garantizar la seguridad de las
personas, animales e infraestructura debido a
riesgos eléctricos.

2. IMPACTOS A CONTROLAR

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Generacion de expectativas Moderado
Aspectos Socio-Econémicos
y Culturales Generacion de conflictos Moderado
Cambio en el ambiente social Moderado
3. ETAPA DE APLICACION DE ACTIVIDADES
ETAPA PRE- ETAPA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO Y
CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA RESTAURACION
4. TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CONTROL COMPENSACION

5. LUGAR DE APLICACION

6. POBLACION BENEFICIADA

Viviendas que se encuentran en el area

de servidumbre a lo largo del trazado de -

la linea eléctrica.

Habitantes afectados por la cercania de torres

7. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

8. PERSONAL REQUERIDO

La responsabilidad directa ser4 de
Petroeléctrica de los Llanos S.A. vy
del area de responsabilidad social .
(RSC) de PEL. }

Acompafiamiento de la interventoria
ambiental.

Ingeniero Civil,
Ingeniero Ambiental,
- Interventor HSE.
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9. ACCIONES A DESARROLLAR

Dentro de las acciones a desarrollar en el caso de encontrarse cerca al derecho de via alguna infraestructura estan:

- Acompafar y supervisar la identificacion de predios y personas afectadas

- Verificar que la informacién a la comunidad sobre las acciones a desarrollar sobre negociacion de predios
afectados cumpla con los requisitos pactados

- Verificar que las propuestas de negociacién sean avaladas por ambas partes

- Verificar la valoracion de enceres afectados

- Acompafiar y supervisar el cierre de negociacion pactado y aceptado por ambas partes

Supervisar y acompafiar el proceso de informacién a los propietarios sobre las posibles afectaciones de sus predios,
asi como de las negociaciones y acuerdos de los predios afectados que se encuentren en el area definida para la
servidumbre (32m) de la linea eléctrica.

Supervisar la realizacion de las actas de cada reunidn con los propietarios en los cuales consten las condiciones de
negociacion, tiempos de reposicion y demas acuerdos realizados.

10. MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Se establecera un acuerdo en la etapa pre-construccion, en el cual se definiran las reglas y procedimientos a seguir
en los casos referidos

11. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

INDICADORES CUANTITATIVOS: INDICADORES CUALITATIVOS:
- B@stancia dg_ infrgestru_ctura a torre o cableado/ 1. Registro de los acuerdos
Istancia minima de retiro 2. Actas de compromisos pactados.
- No. Medidas Cumplidas/ Total de medidas 3. Infor_mes escrlto,s_ .
establecidas 4. Registro Fotogréfico y/o filmico
Criterio de Exito: Bueno=1
13. COSTOS

Incluidos dentro del costo general de construccion del proyecto
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