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uvoD

Drustvo "Adria Wind Power" d.o.0., poduzeée za razvoj i realizaciju projekata
vjetroelektrana i proizvodnju elektricne energije sa sjediStem u Sesvetama, pokrenulo je
inicijativu za izgradnju vjetroelektrane "Rudine" na podrucju opc¢ine Dubrovacko primorije
ve¢ 1998 godine i sukladno vazeéem Zakonu o zastiti okolisa (N.N. 82./99.), narucila je
izradu ove Studije o utjecaju na okoli§ koju je izradila tvrtka "TEHNO ING" d.o.o0. iz
Zagreba.

Prve analize potencijalnih lokacija za izgradnju vjetroelektrana u Hrvatskoj izradene su
u okviru raznih programa koriStenja energije vjetra a konkretnije u okviru ENDWIND —
programa koristenja energije vjetra (Energetski institut «Hrvoje PozZar», Zagreb, 1998. i
2001.).

Isti Institut radio je i «Prostorno — planske osnove koridtenja energije vjetra u
Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji koje su bile podloga za odredivanje potencijalnih
lokacija u okviru Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije.

Tim osnovama predloZeno je na podrucju zupanije 17 lokacija koje su prihvacene i
uvrstene u PPZ.

Shodno tome Investitor je krenuo u konkretnija mjerenja vjetropotencijala na lokaciji
Rudine, opcina Dubrovacko primorje, koja su trajala 23 mjeseca, te poduzeo korake
potrebne za ostvarenje zahvata- izgradnje vjetropolja ,Rudine®.
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A OPIS ZAHVATA | LOKACIJE

A.1 SVRHA GRADENJA VE "RUDINE", OPCINA DUBROVACKO
PRIMORJE

Svrha gradenja VE "Rudine" je proizvodnja elektricne energije za potrebe hrvatskog
elektroenergetskog sustava.

Kako je vjetroelektrana objekt sa vrlo dobrim ekoloSkim performansama njenom
izgradnjom smanjuje se potrosnja fosilnog goriva u energetskom sustavu Hrvatske i na
taj nacin poboljSava kvalitetu okoliSa. Strategija energetskog razvitka Republike H
rvatske (N.N. 38/02), prepoznaje potencijal ovog energetskog izvora i kroz projekt
ENWIND ocekuje se da ¢e se dijelom ostvariti tri temeljna strateSka cilja Strategije, a to
su diverzifikacija izvora elektricne energije i koriStenje obnovljivih izvora energije i
zastita okolisa. Svojim proizvodnim kapacitetom VE Rudine ¢e bitno sudjelovati u
ucesSéu vjetroenergije u ukupnoj proizvodnji u RH. lako Strategija u S2 scenariju
predvida da ¢ée do 2030 godine svega 3,7% (5,1% po S3 — ekoloSkom scenariju),
energije biti proizvedeno iz energije vjetra postoje naznake da bi taj postotak mogao biti
znacajniji. Procjenjene proizvodne moguénosti VE (generatori do 2,5 MW) u Republici
Hrvatskoj od oko 2000 GWh u odnosu na u 2000. godini ukupno proizvedenih 9799
GWh iz svih izvora u RH znacajni su doprinos energetskoj bilanci..

Prilog br. 1. LOKACIJA PLANIRANE VE “RUDINE” - SIRE PODRUCJE
M 1:100.000
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A.2 PODACI IZ DOKUMENATA PROSTORNOG UREDENJA

Prema upravno-teritorijalnom ustroju Republike Hrvatske, lokacija predvidena za
izgradnju vjetroelektrane smjestena je na podrucju Dubrovako-neretvanske Zupanije,
opc¢ina Dubrovacko primorje, na lokaciji Rudine.

Svaki zahvat u prostoru pa tako i planirani zahvat — izgradnja vjetroelektrana mora imati
uporiste u vazeéim prostornim planovima i drugim dokumentima prostornog uredenja.
Nacin planiranja i uredenja prostora na kojem se nalaze predmetne parcele odreduje:

—Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, (odluka Sabora RH,
27.06.1997.),

—Prostorni plan Dubrovacko-neretvanske zupanije (Sluzbeni glasnik Dubrovacko-
neretvanske Zupanije, br. 6/03, 3/05,03/06 ),

—Prostorni plan uredenja opcine Dubrovacko primorje (Prijedlog u postupku
donosSenja).

A.2.1. STRATEGIJA PROSTORNOG UREDENJA REPUBLIKE HRVATSKE

U “Strategiji prostornog uredenja RH” navedeno je niz ciljeva i smjernica energetskog
razvoja od kojih izdvajamo:

—poticati i usmjeravati koriStenje dopunskih energetskih izvora na Zupanijskoj ili
opcinskoj razini,

—osigurati odgovarajuce nadoknade lokalnoj zajednici na Cijem se teritoriju objekti
grade,

—otvoriti mogucnost sudjelovanja u razvitku energetike razli€itih viasnickih subjekata
te definirati potrebu za odredenom pravnom regulativom koja bi uredila odnose
medu sudionicima energetskog sustava,

—primjenjivati najrelevantnije kriterije zastite okoliSa kod gradnje energetskih i
prijenosnih sustava.

Osim toga u poglavlju 4.4.2.2. Energetski sustavi — ciljevi, smjernice i mjere navodi se i:

Pored konvencionalnih, treba poticati i koristenje alternativnih energetskih izvora
(sunce, vjetar, bioenergija itd.), kao i male elektrane (hidro, termo, i drugih mogucih
energenata) i to poglavito za lokalne potrebe i izdvojene prostorno-funkcionalne cjeline.

A.2.2. PROSTORNI PLAN DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE

Prostornim planom Dubrovacko-neretvanske Zupanije utvrdene su lokacije
vjetroelektrana na podru€ju Zupanije, kao podrucja istrazivanja moguceg smjestaja
vjetroelektrana. Iste su oznacene na prikazu. Infrastrukturni sustavi — Energetski sustav
(Prilog br. 3) i u sklopu prikaza koriStenja i namjene prostora (Prilog br. 2.).

Osim kartografskim prikazom, podru¢ja moguéeg smjestaja vjetroelektrana odredena su
i odredbama za provodenje:

150. U PPDNZ se podrzava razvitak energetike u kojem se promovira ista tehnologija,
plinofikacija, energetska ucinkovitost, koriStenje obnovljivih izvora energije,
razvitak poduzetnistva i zastita okolisa.

151. Sustav opskrbe elektricnom energijom na razini PPDNZ obuhvaéa proizvodna
postrojenja, te prijenosna i transformatorska postrojenja od 35 (20) kV na viSe.
Energetski sustav s koridorima vodova i lokacijama energetskih gradevina

I TEHNO = ING d.0.0. 3
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prikazan je u kartografskom prikazu karta 2.3. Infrastrukturni sustavi - energetski
sustavi.

U PPDNZ se zadrzava obveza istraZivanja iz Programa prostornog uredenja Republike
Hrvatske radi odredivanja najpovoljnije lokacije termoenergetskih objekata na obalnom
podrucju Dalmacije juzno od Zadra i sjeverno od Ploca.

160. U PPDNZ su predloZene sliedeée potencijalne makrolokacije vjetroelektrana na
manje izlozenim vizurama u zaledu kopnenog dijela Zupanije i na poluotoku
Peljescu:

Grad/Opc¢ina Mikro zona
Vrtog 1
Vrtog 2
Pjenag

—

Grabova gruda

Trs$tenovo
Strbina

Vijetreno 1

Dubrovacko primorje

Vjetreno 2

© (0 N | [0 |~ W (N

Rudine

-
o

Glave

—_
—

Slivno Osoje

Cukovica

Rudine

—_
N

Zazablje

Ston

-
w

Cugin

—
N

-
(&)}

Bila plo¢a

Orebic

—_
(o]

Supine
17 Vitar

Smijernice za odredivanje lokacija vjetroelektrana:
smjestiti vjetroelektrane:
—izvan obalnog podrucja,
—izvan zasti¢enih i predloZenih za zastitu dijelova prirode,

—izvan planiranih gradevinskih podrudja, infrastrukturnih koridora, visokih Suma i
poljoprivrednog zemljista,

—izvan zona izlozenih vizurama vrijednog krajolika, te s mora i glavnih prometnica,

—udaljiti zonu vjetroelektrane od naselja i drugih objekata najmanje 500m, odnosno
razina buke za najblize objekte ne smije prelaziti 40 dB(A),

—uskladiti smjestaj vjetroelektrana u odnosu na telekomunikacijske uredaje (radio i TV
-odasiljaci, navigacijski uredaji) radi izbjegavanja elektromagnetskih smetnji,

—voditi raCuna u odabiru veli€ine i boje lopatica i stupa 0 mogucoj vizualnoj degradaciji
prostora,

I TEHNO = ING d.0.0. 4
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—izraditi za karakteristiCne lokacije kompjutorsku vizualizaciju radi ocjene utjecaja
vjetroelektrana na fizionomiju krajobraza.

161. Konacne lokacije vjetroelektrana odrediti ce se na temelju prethodnih istraZivanja,
studija podobnosti i provedbe postupka procjene utjecaja na okolis.

U PPDNZ su navedena posebno vrijedna podrugja (prirodne i kulturne vrijednosti), te
ograni¢enja u izvodenju zahvata.

202. Na podrugju Zupanije prema PPDNZ osobito su vrijedni predjeli-prirodni krajobrazi
Lastovski arhipelag (Opéina Lastovo),
2.  Elafitski otoci (Grad Dubrovnik, Opc¢ina Dubrovacko primorije),

50. Zona od rta Ratac do rta Pologrina na poluotoku Grbljava, te uvale Hodobije i
Klobucara (podrucje Dola, Opéina Dubrovacko primorje),

54. Siri prostor zaljeva Budima (Opéina Dubrovaéko Primorje),

55. uvale Zaton, Slano, Lopud i Sipan, kao i cijeli akvatorij zaljeva Budima (Grad
Dubrovnik, Opc¢ina Dubrovacko primorje),

203. Navedeni osobito vrijedni predjeli - prirodni krajobrazi te njihov sustav mijera
zastite trebaju osigurati trajno prisustvo navedenih prirodnih oblika kao i zastitu od
bithe promjene tih vrijednosti, stoga ih je potrebno u prostornim planovima uzeg
podrucja:

—treba Stititi znacajnije vizure od zaklanjanja ve¢om izgradnjom (vjetroelektrane),

—planirane koridore infrastrukture (ceste, zeljeznice, elektrovodovi i sl) treba izvoditi
duz prirodne reljefne morfologije. ukoliko treba izvoditi ve¢e morfoloSke promjene
(nasipi i usjeci) preporucuje se izvedba gradevinskih tijela odvojenih od terena kako
bi se osigurao dojam cjelovitosti i stopljenosti tj protocnosti krajobraza,

Izmjenama i dopunama Prostornog plana Dubrovacko —neretvanske Zupanije (SI.
glasnik 03/06), u ¢lanke kojima se odreduje azvoj zraénog prometa dodana je lokacija
aerodroma kategorije 2C na lokaciji ,LisiCke rudine® pa ti Calanci glase:

142. U sustavu zracnog prometa objekti su sljededi:
- postojeéi: zraéne luke Dubrovnik i PloCe,
- planirani: zracne luke Korcula, Lastovo i ,Lisicke Rudine®

- pomorske luke i uredene povrsine na otocima i obali za hidroavionski i amfibijski
promet.

145. U PPDNZ se rezervira prostor za dvije potencijalne lokacije (bivéa Vojarna iznad
naselja Ubli i lokalitet Sozanj iznad naselja Zaklopatica) za zracnu luku na Lastovu
duzine uzletno-sletne staze 1.000m i Sirine 25m (prema "Prethodnoj studiji utjecaja
na okoli$ zra¢ne luke Lastovo").

dodana tocka

145 a Na podrucju Lisi¢kih Rudina u Opc¢ini Dubrovacko Primorje planira se izgradnja
zraCne luke kategorije ,2C“. Njena to¢na lokacija biti ¢e utvrdena tek kada se
zavrSi ukupan postupak, propisan za odredivanje lokacije za ovakvu vrstu objekta
koji ¢e odrediti toCnu poziciju, te eventualnu mogucnost smjestaja iste na
predmetnom podrucju obzirom na ostale planirane objekte i koridore smjeStene na
podrucju Lisi¢kih Rudina.
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Prilog br. 2: 1IZVOD PROSTORNOG PLANA DUBROVACKO-
NERETVANSKE ZUPANIJE- IZMJENE | DOPUNE 03/06

1. KOBISTENJE | NAMJENA PROSTORA ( SA UCRTANOM
POVRSINOM POTENCIJALNE MAKROLOKACIJE ZA
VJETROELEKTRANE | POLOZAJEM AERODROMA)

Izvor . Sluzbene www stranice Zupanije Dubrovagko-neretvanske
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Prilog br. 3:

IZVvOD PROSTORNOG PLANA DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE
2.3. INFRASTRUKTURNI SUSTAVI — ENERGETSKI SUSTAVI ( SA UCRTANOM POVRSINOM POTENCIJALNE MAKROLOKACIJE ZA VJETROELEKTRANE)
M 1:100.000
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Infrastrukturni objekti, postojecCi i planirani (ceste, elektroopskrba, vodoopskrba,
plinoopskrba, zbrinjavanje otpada), detaljno su prikazani u dijelu o Prostornom planu
opc¢ine Dubrovacko primorje i to u onom dijeli koji je u neposrednoj vezi sa lokacijom
zahvata.

Komentar izradivaca Studije:

Kako je vidljivo od navedenih vrijednih krajobraza na podru€ju opcine Dubrovacko
primorje navedeni su: zona od rta Ratac do rta Pologrina na poluotoku Grbljava, te
uvale Hodobije i Klobu€ara (podru¢je Dola), Siri prostor zaljeva Budima, uvale Zaton,
Slano, Lopud i Sipan, kao i cijeli akvatorij zaljeva Budima.

Niti jedna od tih uvala nece biti direktno ugrozena izgradnjom planirane vjetroelektrane

Planirane povrsine vjetropolja na lokaciji Rudine ucrtane su u Prostornom planu DNZ u
obliku trokutastih povrSina kojima se izbjegavaju povrSine pod Sumama. Plan je izraden
slijedom stanja na osnovnoj karti 1:25 000 koja ne odrazava stanje na terenu jer su te
Sumske povrSine ve¢ dugo u stanju degradacije, a poslijednjim nizom pozara na
prijelazu stoljeCa su gotovo u potpunosti nestale. LogiCan svrsishodan oblik povrSine
vjetropolja utvrden je u okviru izrade ove Studije u suradnji sa izradivaCima Prostronog
plana opc¢ine Dubrovacko primorje (Urbing d.o.o., Zagreb) i ucrtan je u prijedlog
opc¢inskog prostornog plana.

Prijedlog povrSine vjetropolja utvrdene ovom Studijom ne iskljuCuje radove na obnovi
Sumskih povrsina u podrucju.

A.2.3. PROSTORNI PLAN UREDENJA OPCINE DUBROVACKO PRIMORJE

Prostorni plan uredenja op¢ine Dubrovacko primorje, izraden od firme URBING d.o.0.,
Zagreb, nalazi se u fazi prijedloga koji prolazi fazu javne rasprave (uvida).

Prijasnji planovi (Osnovni dokument prostornog uredenja za podrucje bivSe Opcine
Dubrovnik, pa tako i za podrucje opéine Dubrovacko primorje je do donoSenja na snagu
novog Plana - Prostorni plan opéine Dubrovnik (Sluzbeni glasnik opcine Dubrovnik, br.
12/86, 10/87, 13/88, 3/89, 13/89, 8/91, Sluzbeni glasnik Dubrovalko-neretvanske
Zupanije, br. 7/00 i 3/05), ne slijede promjene uvjetovane nizom novih koncepcijskih
postavki koje su propisane Strategijom i Programom prostornog uredenja Drzave, te
Prostornim planom Dubrovacko-neretvanske Zupanije, te postaju prepreka prostornom
razvitku podrucja.

IzradivaC PPU je slijedio smjernice Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije
(Sluzbeni glasnik Dubrovacko-neretvanske Zupanije, br. 6/03, 3/05) /PPDNZ/, te
potrebe opéine Dubrovacko primorje, te je kod izrade Prostornog plana uredenja opcine
Dubrovacko primorje uvazavao slijede¢a prostorno razvojna i planska usmjerenja, te
obveze proizasle iz odredbi za provodenje PPDNZ:

Promet

PPDNZ odredeni su koridori i trase slijedeéih prometnica koje prolaze podrugjem
Op¢ine:

—Jadransko-jonska autocesta
—Brza cesta u istrazivanju PloCe-PeljeSac-Rudine

Potrebno je u PPUO osigurati prostorne uvjete za planirane koridore i koridore u
istraZivanju na nacin da se odreduju u slijedeéim Sirinama i to za:
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—Jadransko-jonsku autocestu 200 m,
—Brzu cestu 150 m,
—Duzjadransku Zelj. prugu 400 m.

Unutar koridora predvidenog za vodenje Jadransko-jonske autoceste potrebno je
razmotriti moguénost vodenja duz jadranske zeljeznicke pruge velikih brzina.

Omogucéuje se na postoje¢im drzavnim i Zupanijskim cestama provoditi promjene
kategorije i trasa u slu€aju gradnje obilaznica, zamjenskih ili novih pravaca.

Energetika

U elektroenergetskom sustavu predvidena je izgradnja TS 220(400) kV «Imotica»,
220(400) kV dalekovoda Plat-Imotica-Dubravica-Zagvozd (koridor Sirine 100 m,
odnosno 50 m uz gradevine) i dvosistemskog 110 kV dalekovoda Imotica-Ston
(koridor Sirine 70 m, odnosno 25 m uz gradevine).

Projektom plinofikacije Dalmacije, pa tako i Dubrovacko-neretvanske Zupanije utvrduju
se slijede¢e plinoopskrbne gradevine na podru¢ju Opcine: plinovod Opuzen-
Dubrovnik (koridor Sirine min. 60 m) i MRS Slano.

Na podrucju Opcine predlozeno je 10 potencijalnih makrolokacija vjetroelektrana, te
su dani uvjeti njihovog smjestaja: izvan zasti¢enog obalnog podruéja mora, zasti¢enih i
predlozenih za zastitu dijelova prirodne bastine, izvan gradevinskih podruc¢ja (min. 500
m), infrastrukturnih koridora, visokih Suma, poljoprivrednih zemljiSta i prostora izlozenih
vizurama vrijednog krajolika, te s s mora i glavnih prometnica.

Krajobrazne vrijednosti

Odredeni su slijedeéi osobito vrijedni predijeli — prirodni krajobrazi na podrucju Op¢ine:

—Zona od rta Ratac do rta Pologrina na poluotoku Grbljava, te uvale Hodoblije i
Klobucara (podrucje Dola),

—Siri prostor zaljeva Budima
—Uvala Slano kao i cijeli akvatorij zaljeva Budima.
Dane su slijedeée mjere njihove zastite:
—Sacuvati od prenamjene,
—Izbjegavati izgradnju po istaknutim reljefnim uzvisinama,

—Infrastrukturne koridore voditi duz prirodne reljefne morfologije

Prirodna bastina

Na podrucju Opc¢ine zasti¢eni dio prirode u kategoriji strogog rezervata (po donoSenju
PPDNZ proglasen posebnim rezervatom u prosincu 2002. godine) je podrugje
Malostonskog zaljeva, dok se lokve kod Majkova predlazu za zastitu u kategoriji
herpetoloskog posebnog rezervata.

Mijere provedbe

Utvrduje se obveza izrade prostornih planova uzih podruéja na prostoru Opcine:

— Prostorni plan podrucja posebnih obiljezja za podrucje strogog (posebnog) rezervata
Malostonski zaljev
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— Prostorni plan uredenja opcine Dubrovacko primorje,
—Urbanisti¢ki plan uredenja op¢inskog sredista, naselje Slano

—Urbanisti¢ki plan uredenja za gradevinska podru€ja naselja i dijelova naselja
Sladenoviéi, Banici i Ratac.

U dijelu provedbenih odredbi Prijedloga PPU opcéine Dubrovako primorje kojim se
utvrduje namjena povrsina za razvoj i uredenje izvan naselja (¢lanak 10.) navodi se:

Povrsine za razvoj i uredenje izvan naselja jesu slijedeée povrSine koje su ovim Planom
odredene izvan gradevinskog podrucja naselja kao:

—gradevinska podrucja izdvojenih namjena (gospodarske i Sportsko-rekreacijske
namjene, te groblja),

—povrSine za razvoj i uredenje izvan gradevinskih podruja jesu povrSine
infrastrukturnih sustava i uzgajaliSta Skoljaka, te poljoprivredne, Sumske i vodne
(morske) povrsine.

Gradevinska podru€ja izdvojenih namjena koja su rasClanjena na izgradene i
neizgradene dijelove, odredena su za povrSine slijedeCe gospodarske i Sportsko-
rekreacijske namjene, te groblja, kako izvan naselja, tako i neposredno uz naselja:

Gradevinsko podrucje proizvodne pretezito industrijske namjene (oznaka I1)
namijenjeno je smjestaju gradevina industrijske i zanatske proizvodnje, te poslovnih
gradevina trgovackih, usluznih i komunalno-servisnih sadrzaja.

Gradevinska podrucéja proizvodne pretezito zanatske namjene (oznaka 12)
namijenjena su smjeStaju gradevina zanatske proizvodnje, te poslovnih gradevina
trgovackih, usluznih i komunalno-servisnih sadrzaja.

Gradevinsko podrucje asffaltne baze (oznaka 14) namijenjeno je smjestaju gradevina
za proizvodnju asfalta.

Gradevinsko podrucje poslovne namjene (oznaka K) namijenjeno je smijestaju
poslovnih gradevina trgovackih, usluznih i komunalno-servisnih sadrzaja.

Gradevinska podrucja eksploatacija mineralnih sirovina - kamen (oznaka E3)
namijenjena su smjestaju eksploatacijskih polja tehnickog kamena unutar kojih je
mogu¢ smjestaj rudarskih gradevina (objekata i postrojenja) sukladno posebnom
propisu.

Gradevinsko podrucje hotela (oznaka T1) namijenjeno je, sukladno posebnom
propisu, smjestaju ugostiteljsko-turistickih gradevina iz skupine hotela; hotelima sa
pratecim Sportsko-rekreacijskim sadrzajima.

Gradevinsko podrucje turistickog naselja (oznaka T2) namijenjeno je, sukladno
posebnom propisu, smjestaju turisticCkog naselja sa prate¢im Sportsko-rekreacijskim
sadrzajima.

Gradevinsko podruc¢je kampa-autokampa (oznaka T3) namijenjeno je, sukladno
posebnom propisu, smjestaju kampa-autokampa sa pratec¢im Sportsko-rekreacijskim
sadrzajima.

Gradevinsko podrucje golfa (oznaka R1) namijenjeno je smjestaju golf igraliSta — polja
(internacionalno natjecateljsko golf igraliSte s 18 rupa, obiteljsko igraliste s 9 rupa, golf
akademija, golf range — vjezbaliste za dugu i kratku igru), te uz njega smjeStaju
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ugostiteljsko-turistickin gradevina sa smjestajnim kapacitetima (turistiCko naselje),
klupske kuce, te ostalih Sportsko-rekreacijskih gradevina (tenis igralista i sl.).

Povrsine infrastrukturnih sustava (oznaka IS) prikazane na kartografskom prikazu,
br. 1. "KoriStenje i namjena povrsina" namijenjene su smijestaju infrastrukturnih
energetskih gradevina, vjetroelektrana i TS 400 kV Imotica, s time da su razlucene
potencijalne od planiranih lokacija, tako da su planirane prikazane punom ispunom
povrsine.

Osim povrSinama iz prethodnog stavka, smjestaj infrastrukturnih gradevina kako izvan,
tako i unutar gradevinskih podrucja odreden je lokacijom, koridorom ili trasom koji su
naznacCeni na kartografskim prikazima, br. 1. "Koristenje i namjena povrsina" i br. 2
"Infrastrukturni sustavi".

Poljoprivredna tla iskljuéivo osnovne namjene; vrijedno obradivo tlo (oznaka P2) i
ostala obradiva tla (oznaka P3) namijenjena su prvenstveno poljoprivrednoj djelatnosti,
te uz nju smjestaju infrastrukturnih gradevina, te stambenih i gospodarskih gradevina za
vlastite potrebe i potrebe seoskog turizma, a svi u funkciji obavljanja poljoprivredne
djelatnosti (biljne i zivotinjske farme).

Iznimno od prethodnog stavka, na poljoprivrednim tlima oznake P2 nije mogu¢ smjestaj
sklopova gospodarskih gradevina za uzgoj zivotinja (zivotinjskih farmi), kao i povrsSinskih
infrastrukturnih gradevina koje nisu naznac¢ene Planom.

Sume iskljuéivo osnovne namjene (oznaka $1) imaju najveéim dijelom pejzazne,
estetske, ekoloske, rekreativne i zastitne funkcije, a u manjoj mjeri gospodarske. Stoga
je predlozeno uz gospodarsko koriStenje i koriStenje Suma kao zastitnih Suma. Ove
povrSine predvidene su za koriStenje iskljuéivo u svrhu osnovne namjene sukladno
Programima za gospodarenje pojedinih gospodarskih jedinica, te nije moguc¢a njihova
prenamjena. Stoga se unutar njih omoguc¢ava samo smjestaj gradevina za potrebe
gospodarenja Sumama (lugarnice i sl.), prihranjivanje i uzgoj divljaci, staza i odmorista
za planinare, SetacCe i bicikliste, planinarskih domova, linijskih infrastrukturnih gradevina
i ostalih gradevina utvrdenih Planom (kartografski prikaz, br. 2. "Infrastrukturni sustavi")
i posebnim propisom.

Ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste (oznaka PS) su povrsine na
kojima se omogucuje gradnja gradevina koje je moguce graditi izvan gradevinskih
podrucja, sukladno Zakonu.

U planu se navode zahvati u prostoru od vaznosti za Drzavu i Zupaniju od kojih istiéemo
(bold) one koji se nalaze ili se planiraju u uzoj okolici planiranog vjetropolja Rudine:

U Prijedlogu PPU opcine Dubrovacko primorje navedeni su zahvati u prostoru od
vaznosti za Drzavu:

Prometne gradevine s pripadaju¢im uredajima:
—Jadransko-Jonska autocesta (planirano),
—Brza cesta Ploce - PeljeSac — Rudine (planirano),
—Drzavna cesta D8,

—stalni medunarodni graniéni cestovni prijelaz I. ktg Imotica (planiran na autocesti),
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—brza duzjadranska zeljeznica (planirano),

Energetske gradevine s pripadaju¢im uredajima i instalacijama:
—dalekovod 220 (400) kV DS Plat-Zagvozd (planirano),
—TS Imotica 220 (400) kV (planirano),

—magistralni plinovod Opuzen - Dubrovnik (planirano),

Gradevine za postupanje s otpadom:

—gradevina za predobradu i privremeno skladiStenje opasnog otpada na potencijalnim
lokacijama Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom (planirano).

Sportsko rekreacijske gradevine:

—golf igraliste - lokalitet Rudine (planirano).

Kao zahvati u prostoru od vaZznosti za Zupaniju navedeni su:
Prometne gradevine s pripadaju¢im uredajima:
—Zupanijske i lokalne ceste
—Morske luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja — Doli, Janska i Slano
—Luka posebne namjene — nauti¢kog turizma do 200 vezova u Slanom (planirano)
—Granicni prijelaz Il. ktg Zaton Doli — Neum 2,
— Ostali graniéni prijelazi: Imotica - Duzi, Cepikuée - Trebimlja i Slano - Zavala
Energetske gradevine s pripadaju¢im uredajima i instalacijama:
—dalekovod 110 kV TS DS Imotica - TS Ston (planirano),
—dalekovod 110 kV Komolac — Ston, (postojece)
Gradevine eksploatacije mineralnih sirovina s pripadaju¢im uredajima:
—eksploatacijsko polje arhitektonskog gradevnog kamena Visocani,
—eksploatacijsko polje tehni¢kog gradevnog kamena Mironja,

—istrazni prostori arhitektonskog gradevnog kamena (utvrdeni-planirani):
Smokovljani i Mironja Il,

—istrazni prostori arhitektonskog gradevnog kamena (potencijalni): Topolo,
Stupa/Topolo.

Vodno gospodarske gradevine s pripadaju¢im uredajima:

—vodovod Dubrovacko primorje
(vodovodni sustav priobalnog podruéja BIH - Neumski - vodovod),

—sustav za odvodnju otpadnih voda Neum - Mljetski kanal,

Povrsina vjetropolja. (potencijano podru€je izgradnje vjetroelektrana) grani¢i na
sjevernoj strani sa podrucjem namjenjenim za rekreaciju i dijelom s podrucjem
industrijske zone.
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U odrebama plana pod naslovom «lzgradnja izvan gradevinskog podrucja» navedeno je
da se izvan gradevinskog podrucja moze odobravati izgradnja infrastrukturnih gradevina
( prometne, komunalne, energetske).

U PPU planiran je objekt zrathog prometa u skladu s koncepcijom boljeg povezivanja
udaljenih dijelova grani¢nog podrucja Drzave, odnosno zaobalnog dijela Opcine, te
znacajnijih turistiCko-rekreacijskin podruc¢ja (golf igraliSte) kao i zbog povecanja
sigurnosti Zivota u zaobalju (zdravstvene usluge, spaSavanje, protupozZarne aktivnosti i
dr.) naznacena je Sira lokacija aerodroma na Rudinama.

Detaljnija lokacija aerodroma odredit ¢e se sukladno posebnim uvjetima odredenim od
strane nedleznog upravnog tijela, a poglavito u pogledu zastite od buke.

Od Zeljeznickog prometa na podru€ju Opcine Dubrovacko primorje planirana je
duzjadranska Zeljezni¢ka pruga unutar koridora Sirine 400 m sa alternativnim rjeSenjem
u podrucju naselja Imotica neposredno pred drZzavnu granicu.

Pruga ¢e postati dijelom mrezZe pruga velike propusne modéi s brzinom prometovanja do
250 km/sat kao krajnjim rjeSenjem.

Osnovu energetskog sustava koji je prisutan na podru¢ju Opc¢ine Dubrovacko primorje
Cini elektroenergetski sustav, te planirani plinoopskrbni sustav.

Osim energetskih sustava navedenih u prethodnom stavku, Planom se u pogledu
racionalnog koristenja energije preporu¢a i omogucuje koridtenje dopunskih izvora
energije ukoliko su takve mogucnosti dostupne.

Dopunski izvori energije su obnovljivi izvori energije vode, sunca, vjetra, te toplina iz
industrije, otpada i okoline. Gradevine koje se izgraduju u svrhu iskoriStavanje
dopunskih izvora energije moguce je smjestiti kako unutar gradevinskih podruéja, tako i
izvan njih pod uvjetom da ne ugrozavaju okoli§, te vrijednosti kulturne bastine i
krajobraza.

Elektroenergetsku mrezu na podru€ju Opcine Dubrovacko primorje C&ine slijedece
elektroenergetske gradevine:

— proizvodni uredaiji,
—transformatorska i rasklopna postrojenja, te

—elektroprijenosni uredaiji.

Planom se osiguravaju:

—lokacije i povrsine za smjestaj proizvodnih uredaja — vjetroelektrana i
transformatorskih i rasklopnih postrojenja naponske razine 35kV i veceg

—koridori za smjestaj prijenosnih uredaja —
dalekovoda naponske razine 35 kV i veéeg.

Moguc¢i smjestaj vjetroelektrana odreden je unutar naznacéenih podruc¢ja na
kartografskim prikazima, br. 1. i 2. s time da povrSina na lokaciji Rudine
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predstavlja povrSinu za smjestaj planirane vjetroelektrane, dok ostale povrsine
predstavljaju potencijalne lokacije vjetroelektrana.

Konacne lokacije vjetroelektrana unutar potencijalnih lokacija odredit ¢e se temeljem
prethodnih istrazivanja, studija podobnosti i provedbe postupka procjene utjecaja na
okoli$ uz slijedece osnovne uvjete da se stupovi sa lopaticama smjeste:

—izvan $umskih povrsina (oznaka S1),

—na udaljenosti od najmanje 500 m od granice gradevinskog podrucja (osim
gradevinskih podrucja proizvodnih namjena), odnosno na dovoljnoj udaljenosti kako
u gradevinskim podrucjima razina buka ne bi prelazila 40 dB(A),

—na nafin da se izbjegnu elektromagnetske smetnje (uskladiti smjestaj sa
telekomunikacijskim uredajima).

Smijestaj elektroprijenosnih uredaja odreden je koridorima Sirine:
—200 m za planirani 400(220) kV dalekovod,
—70 m za planirani 110 kV dalekovod, te
—19 m za postojec¢e 110 i 35 kV dalekovode.

Plinoopskrbnu mrezu na podrucju opc¢ine Dubrovacko primorje €ini distribucijski sustav
sa regulacijskim stanicama, te transportni sustav sa magistralnim plinovodom.

Planom se omogucuje plinofikacija podruc¢ja Opcine Dubrovacko primorje izgradnjom
magistralnog plinovoda Opuzen-Dubrovnik u koridoru zupanijske ceste br. 2975 (Sirina
koridora plinovoda je 60 m).

Planom su odredene Mijere zastite krajobraznih i prirodnih vrijednosti i kulturno-
povijesnih cjelina

Mjere zastite krajobraznih i prirodnih vrijednosti i resursa, te kulturno-povijesnih cjelina
odreduju se utvrdivanjem:

—podrucja posebnih uvjeta koristenja, i

—podruéja posebnih ograni¢enja u koristenju.
Podrucja posebnih uvjeta koriStenja jesu osobito vrijedni dijelovi prirodne i kulturne
bastine zasticeni posebnim propisima ili predvideni za zastitu Planom.

U pogledu zastite prirodne bastine na podru€ju Opéine Dubrovacko primorje utvrdeni
su: temeljem posebnog propisa zasti¢eni djelovi prirode, dijelovi prirode predlozeni za
zastitu temeljem istog posebnog propisa, odnosno dijelovi prirode zasticeni planskim
mjerama zastite.
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Prostori koje obuhvaéaju dijelovi prirode iz prethodnog stavka odgovaraju¢e su
prikazani u grafickom dijelu Plana, te se na njihovom podrucju propisuju se slijedeci
op¢i uvjeti zastite prirode:

—zabranjuju se sve radnje kojima se na zasticenim prirodnim vrijednostima umanjuju
zateCene i prepoznate prirodne vrijednosti odnosno naruSavaju se svojstva zbog
kojih su zasticeni,

—prije bilo kakvih zahvata na zasti¢enim prirodnim vrijednostima i prirodnim

vrijednostima predvidenim za zastitu potrebno je izvrsiti potpunu inventarizaciju i
valorizaciju stanista i posebno izdvaoijiti i zastititi vrste i podrudja,

—u Sto vecoj mjeri treba zadrzati prirodne kvalitete prostora, odnosno posvetiti paznju
oCuvanju cjelokupnog prirodnog pejzaza i okruzenija,

—potrebno je osigurati racionalno koridtenje prirodnih dobara bez oStecéivanja ili
ugroZavanja dijelova dobara i uz $to manje naruSavanje ravnoteze prirodnih faktora,

—potrebno je sprijeCiti Stetne zahvate i poremeéaje u prirodi koji su posljedica

tehnoloSkog razvoja i drugih djelatnosti i osigurati $to povoljnije uvjete odrzavanja i
slobodnog razvoja prirode.

Za zastitu dijelova prirode iz prethodnog stavka primjenjuju se posebni uvjeti koridtenja
utvrdeni posebnim propisom.

Sukladno kulturno povijesnim obiljezjima kulturnin dobara, stupnju ocuvanosti
pripadajucih povijesnih struktura; prostornih i graditeljskih, ali i kvaliteti neposrednog

pejzaznog okruzenja, kulturna dobra, odnosno Kkulturno-povijesne vrijednosti
vrednovane su slijedecom kategorijom:

—N - nacionalnog (drzavnog),
—R - regionalnog (zupanijskog) i
—L - lokalnog znac¢aja (opcinskog).

Nepokretna kulturna dobra navedena u ovom Planu smatraju se zasticenima i podlijezu
posebnoj skrbi. Status njihove zastite obuhvacen je sljedec¢im kategorijama:

—Z - kulturno dobro upisano u Registar nepokretnih kulturnih dobara,
—PZ - preventivno zasti¢eno kulturno dobro,
—E - evidentirane kulturno povijesne vrijednosti koje se zasti¢uju Planom.

Kulturna dobra i kulturno-povijesne vrijednosti iz prethodnok stavka prikazana su
nacelno na kartografskom prikazu br. 3., te detaljno na kartografskim prikazima u
mjerilu 1:5.000.

Zasticenim dobrima, kod kojih su utvrdena svojstva kulturnog dobra i na koje se
obvezatno primjenjuju sve odredbe posebnog propisa, smatraju se sva kulturna dobra
koja imaju status zastite Z i PZ. U skladu s posebnim propisom za kulturna dobra za
koja se podrazumijeva da imaju svojstva kulturnog dobra privremeno se donosi rjeSenje
o preventivnoj zastiti.
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Za sve evidentirane kulturno-povijesne vrijednosti (E), preporuka je ovog Plana daljnja
valorizacija unutar zasebnog programa od strane nadleznih sluzbi i utvrdivanje
prijedloga za zastitu sukladno posebnom propisu, koji omogucuje predstavnickom tijelu
Opc¢ine da proglasi zasti¢eno kulturno dobro lokalnog znaCaja na svome podrucju, a
nacin zastite ¢e se utvrditi uz prethodnu suglasnost nadlezne Uprave za zastitu kulturne

bastine.

Slijedeéi popis predstavlja kulturna dobra u prostoru Opcine Dubrovacko primorje
(dijelovi u vezi sa podru€jem zahvata) koja su u nadleznosti Konzervatorskog odjela u

Dubrovniku:
CJELINE
121 RURALNE CJELINE
2 Lisac Kotezi Pz R
Banici Bani¢i, Gornje Selo Pz R
4 Slano Sladenovici Pz R
POVIJESNI SKLOP | GRADEVINA
13 STAMBENO GOSPODARSKI SKLOP U NASELJU
1 Doli Gospodarski kompleks Mili¢-Ljuban Z R
6 Smokovljani Stambeno-gospodarski kompleks Vlahovi¢ Pz R
10 Lisac Stambeno gospodarski kompleks Karli¢-Rabadija Pz R
POJEDINACNI OBJEKTI
22 CIVILNE GRABDEVINE
5 Smokovljani Stambeni object Mordin, zaselak Dolina Pz R
24 GOSPODARSKE GRADEVINE
4 Viso&ani \};gjr\r;g(lglfseg:)nsjgzde?gskih objekata (pojata s gumnima) Pz R
5 Viso&ani \};gjrcgcljzlfse‘gfnsjgzi?gskih objekata (pojata s gumnima) Pz R
25 SAKRALNE GRADEVINE
CRKVE | KAPELE
5 Podimo¢ Crkva Sv. Ane R
7 Topolo Crkva Sv. Stjepana Z R
18 Smokovljani Zupna crkva Sv. Vida i Modesta Pz R
19 Visoc€ani Crkva Sv lvana Krstitelja Pz R
22 Lisac Gospa od Rozarija i Svi Sveti PZ R
23 Doli Crkva Velike Gospe PZ R
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ARHEOLOSKE ZONE
33 Kopneni arheoloski lokaliteti
1 Smokovljani Nekropola ste¢aka "Vlasko groblje" z R
22 Smokovljani Fortifikacija Sutvid /predhistorijsko-anticki lokalitet/ E R
23 Smokovljani Nekropola 7 gomila, Mjenoviéi /predhistorijski lokalitet/ E R
24 Smokovljani Gradinsko naselje i utvrda, =zabrezje, Lucevac | E R
/predpovijesni lokalitet/
25 Smokovljani 1 gomila ispod Sv. Vida /predhistorijski lokalitet E R
26 Smokovljani 1 gomila Galobrijeg /predhistorijski lokalitet E R
27 Smokovljani 1 gomila Crvanj, Smokovljani /predpovijesni lokalitet/ E R
28 Smokovljani 2 gomile Brstanova dolina, Smokovljani /predpovijesni | E R
lokalitet/
29 Viso€ani 3 gomile Viso&ani /predpovijesni lokalitet R
34 Lisac 12 gomila, nekropola gomila, Lisacke rudine R
/predhistorijski lokalitet/
35 Doli Potgncualno ?rhe_olosk(_) nalaziSte Stara straza, Zaton E R
Doli /predpovijesni lokalitet/
36 Doli Potencijg!no .arhe().losko nalaziste Spilja, Ponta Doli E R
/predpovijesni lokalitet/
37 Doli Gradina potencijalno arheoloSko nalaziste Gradac, E R
Donta Doli /predpovijesni lokalitet/
38 Doli Stelczci' uz c!'kvu Gospe Velike, Donta Doli /romanicko - E R
goticki lokalitet/
39 Podimo¢ Sira arheologka zona - tumuli /predhistorijski lokalitet/ E R
ETNOLOSKE ZONE
4 Etnozone nacionalne i Zupanijske razine znacaja
M Podrucje Primorskih sela (izuzev poluurbane cjeline Slano),
Dubrovacko . - . . o :
1 Primori Stonskog i Slanskog primorja - posebice naseljeni prostori N-R
rimorje o )
uz rubove obradivih polja.
POSEBNE ZONE
5 Podruc¢ja posebne brojnosti kulturnih dobara te spomenicke
slojevitosti
Podrucje Dubrovacko primorje, nekad zapadni dio Terre nove
s nizom (19) naselja, paleolitskim, neolitskim i anti¢kim
lokalitetima, kultiviranim, agrarnim krajolikom polja uz naselja
i suhozidnih terasa na obroncima iznad sela, te brojnim
sakralnim gradevinama uz polja, na istaknutim polozajima, uz
1 Dubrovacko | more i sl. Posebno je spomenicki znacajna Slanska draga, N-R
primorje gdje se susrecu pretpovijesni i anticki lokaliteti, kao i podrucje
Stonskog primorja gdje se nalazi predromani¢ka rotonda.
Takoder su brojni etnoloSki spomenici, stambeno-
gospodarski i gospodarski kompleksi i sklopovi kao i terasasti
agrarni krajolik koji pokriva uzvisine oko polja na Sirem
podrucju prostora Opc¢ine Dubrovacko primorje
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KRAJOBRAZ

6 Kultivirani agrarni krajolik nacionalne i Zupanijske razine
znaCaja

Kultivirani agrarni krajolik na prostoru Dubrovackog primorja,
u obliku kraskih polja i vrtaCa te uzvisina sa mnostvom sela i
zaselaka Stonskog i Slanskog primorja smjeStenih na
uzvisinama uz rubove polja i uz suhozidne terase i ograde,
zaprema otprilike polovicu povrSine opcine. Na podrucju
Dubrovackog primorja je poseban i dramatiCan jer se
. izmjenjuje kradki reljef niskih i pitomih obradenih udolina s
Dubrovacko | iznimno visokim uzvisinama i visoravnima mjeseéevog | g N
primorje pejzaza devastiranim prirodnim krajolikom

Navedeni krajolik oblikuje se od pretpovijesti i nije isklju€ivo
agrarne namjene. Cesti su primjeri suhozidnih gradevina
sepulkralne i fortifikacijske namjene pretpovijesne dobi, koje
se istiCu i prirodnom ogoljelom krajoliku, a teSko razlucive od
kasnijeg agrarnog krajolika, a koje su svjedoanstvo
najstarije civilizacije na ovim prostorima.

Na podrucju Opcine u sustavu mjera zastite nepokretnih kulturnih dobara obuhvacena

je:

A/ ZONA STROGE ZASTITE:
a) POJEDINACNI SPOMENICI KULTURE

ZASTICENI/REGISTRIRANI (Z/R), ODNOSNO PREVENTIVNO ZASTICENI
(P) SPOMENICI KULTURE VISOKE VRIJEDNOSTI

Postupak zastite usmjeren je na potpuno oCuvanje izvornosti spomenika, njegovog
povijesnog i prostornog okolisa.

Moguénost rekonstrukcije na temelju istraznih radova i detaljne konzervatorske
dokumentacije.

b) ARHEOLOSKI LOKALITETI

ZASTICENI (Z), PREVENTIVNO ZASTICENI (P) ILI EVIDENTIRANI (E)
ARHEOLOSKI LOKALITETI

Arheoloske zone - zona stroge zastite bez mogucénosti gradnje.
c) ZASTICENI KULTURNI KRAJOBRAZ

KOPNO - sustav mjera zastite uvjetuje oCuvanje krajobraznih obiljeZja i obuhvaca
zastitu istaknutih zona visokovrijednog zelenila, obradivih povrSina i atraktivnosti
prostora

OBALA - zona zastite slijedi konfiguraciju obale, a sustav mjera zastite uvjetuje
oCuvanje izvornih karakteristika obale izvan gradevinskih podruéja, bez nasipanja s
mogucnosti rekonstrukcije i odrzavanja.
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B/ ZONA UMJERENE ZASTITE:
a) OBJEKTI ILI SKLOPOVI AMBIJENTALNE VRIJEDNOSTI

EVIDENTIRANI (E) POJEDINACNI SPOMENICI ILI CJELINE AMBIJENTALNE
VRIJEDNOSTI

Sustav mjera zastite uvjetuje ocCuvanje izvornih karakteristika pojedinacnih
spomenika ili cjelina. Ograni€ena mogucnost gradnje.

b) ZONA NEPOSREDNE OKOLINE VISOKOVRIJEDNIH SPOMENIKA
KULTURE

OgraniCena moguénost gradnje novih objekata odnosno rekonstrukcije
postojecih uz postivanje ambijentalnih vrijednosti i atraktivnosti prostora,

c) ARHEOLOSKI LOKALITETI - POTENCIJALNE ARHEOLOSKE ZONE
Nuzna prethodna sustavna ili sondazna arheolo$ka istrazivanja.

Propisuju se slijedeCe smjernice za prostorno uredenje u naseljima sa zasti¢enim
kulturnim dobrima:

Etnozone unutar zasticenih kulturnih krajobraza kao $to su ruralne cjeline uz polja u
zaledu i na obali, posebice naseljeni prostori uz rubove obradivog polja, ureduju se
planskim pristupom revitaliziraju lokalne tradicije. OcCuvanje etnoloskih vrijednosti
neposredno je vezano uz oc€uvanje vitaliteta naselja, te je potrebno kroz djelovanje
ustanova, zaklada ili fundacija promovirati elemente duhovnosti u kulturnom
stvaralastvu stanovnika etnozona, a razvoj gospodarskih djelatnosti vezati za radne
obiCaje stanovnika (poljoprivredna proizvodnja, obrt, turizam na seljackim
domacdinstvima).

Krajobraz je sukladno posebnom propisu, odredeni prostor, viden ljudskim okom, €ije su
osobitosti rezultat djelovanja i medudjelovanja prirodnih i/ili ljudskih ¢imbenika.

Do izrade Krajobraznih tipova, te objave popisa u Narodnim novinama sukladno
posebnom propisu — vrednovanje krajobraza na opcinskoj razini provodi se na temelju
smjernica za oCuvanje krajobrazne raznolikosti podrucja, seoskih krajolika i prostornog
identiteta gradova utvrdenih Programom prostornog uredenja RH, kao i smjernica u
PPDNZ za polazi$ta u izradi prostornih planova uzih podrugja, te Europske konvencije o
krajobrazu (NN-MU 12/02, NN-MU 11/04).

Na podrucju opéine Dubrovacko primorje krajobraz je ras€lanjen kao:
—osobito vrijedan predjel — prirodni krajobraz,
—osobito vrijedan predjel — kultivirani krajobraz,
—oblikovno vrijedno podrucje poluurbane cjeline,

—tocCke i potezi znacajni za panoramske vrijednosti krajobraza.
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Pod osobito vrijednim predjelom — kulturnim krajobrazom podrazumijevaju se:

—kompleksi polja u zaledu kao rijetki, za kraski krajobraz jedinstveni i zasti¢eni (polje
Topolo, Stupa-OSslije, Smokovljani, Viso€ani), unutar kojih kao inventar posebno
zasticeni i vrijedni oblici etnoloSke bastine pojilista — lokava, gospodarskih
kompleksa — pojata s gumnima i sli¢no

—terasirana tla namijenjena poljoprivrednim kulturama zastupljena u priobalju i
zaledu oko polja zasadena maslinom, vinogradima | buhacem

—naselja u zaledu, (Imotica, Stedrica, Topolo, Stupa, OSslje, Smokovljani, Viso€ani,
Podimoé¢, Lisac, Todionik, éepikuée, Mravinca, Trnova, Trnovica, Majkovi) koja
zajedno s okolnim prostorom, obradivim tlom, ozelenjenim povrSinama, cine
jedinstveni kultivirani krajobraz u krsu ili posebno vrijedne ambijentalne cjeline; te uz
obalu (Slanska draga, Banici, Doli)

—povijesni vrtovi tj. vrtno - arhitektonski uredeni otvoreni prostori koji su od osobite
vrijednosti u povijesnoj i kulturnoj matrici ovog podneblja (Slano, Grgurici kao i njihov
ozelenjeni okoli§).

Osobito vrijedni predjeli - prirodni krajobrazi u smislu ekoloski vrijednih podrucja s
aspekta prirodnih znacajki, te kulturni krajobrazi koji opcenitije tretiraju krajolik u smislu
posebnog propisa najcesSce se preklapaju. Zbog preciznijeg razgrani¢enja preporucuje
se drzati slijedecih postulata:

—posebno se zasti¢uje kulturni krajolik odnosno specifi¢an oblik tradicionalnog
obradivanja tla (suhozidi), te veée povrsSine pod vinogradima i maslinicima,
kao i buhacem pa se zasti¢uju i kao djelatnosti i kao cjelovite pejzazne slike,

—posebno se zasti¢uju povrsine poluurbanog i ruralnih naselja i to u cjelovitoj
slici gabarita, te se Stiti vidljivi rub naselja (izgradnja) s prelazom u kultivirani
pejzaz,

—u podruéjima ozna¢enim kao kulturni krajobraz preporucuje se izbjegavanje
narusavanja prirodnog sklada, odnosno pazljivije planiranje uz ocuvanje
izvornih elemenata krajobraza,

—oste¢ene kulturne krajobraze preporuc¢a se rekonstruirati, rekultivirati i
preoblikovati tj. uredenjem unaprijediti, a novu izgradnju dopustiti u obimu u
kojem je potrebno i moguée te je podrediti osnovhom rezimu zastite i
unapredenja prostora.

Pod osobito vrijednim predjelom — prirodnim krajobrazom podrazumijevaju se:

podrucje Grbljave (Doli) sa akvatorijem Stonskog kanala i zaljeva Budime do rta Debela
glavai

—akvatorij uvale Slano.
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Navedeni osobito vrijedni predjeli - prirodni krajobrazi, te njihov sustav mjera zastite
trebaju osigurati trajno prisustvo navedenih prirodnih oblika kao i zastitu od bitne
promjene tih vrijednosti, stoga se propisuju slijJdeée mjere njihove zastite:

—sacuvati ih od prenamjene, te unapredivati njihove prirodne vrijednosti i posebnosti
(poticati prirodnu regeneraciju Suma, poSumljavanje, rekultivaciju) u skladu s okolnim
prirodnim uvjetima i osobitostima da se ne bi naruSila prirodna krajobrazna slika,

—odgovarajué¢im mjerama (prevencijom) sprieCavati Sumske pozare,

—uskladiti i prostorno organizirati razliCite interese u krajobrazno i biolosko
jedinstvenim podrucjima (polje),

—posebno ograniciti i pratiti gradevinsko zauzimanje neposredne obale,

—izbjegavati rasprSenu izgradnju po istaknutim reljefnim uzvisinama, obrisima, i
uzviSenjima, te vrhovima kao i duzobalnu izgradnju jer to naruSava krajobraznu sliku,

—izgradnju izvan gradevinskog podrucja treba kroz posebne uvjete nadlezne sluzbe
za zastitu prirodne bastine kontrolirati u veli€ini gabarita i izbjegavati postavu takve
izgradnje uz zasticene ili vrijedne krajobrazne pojedinacne elemente,

—treba Stititi znacCajnije vizure od zaklanjanja vecom izgradnjom i devastacije
(napusteni kamenolom),

—planirane koridore infrastrukture (ceste, pruga, elektrovodovi i sl.) treba izvoditi duz
prirodne reljefne morfologije. ukoliko treba izvoditi veCe morfoloSke promjene (nasipi
i usjeci) preporuCuje se izvedba gradevinskih tijela odvojenih od terena kako bi se
osigurao dojam cjelovitosti i stopljenosti tj. proto¢nosti krajobraza,

—u konacnosti postupno dovesti i do zakonske zastite od nepozeljnih intervencija i to
razliitim stupnjevima (od znacajnog krajobraza do pojedina¢nih spomenika).

Tockama i potezima znacajnim za panoramske vrijednosti krajobraza naznacenim u
grafickom dijelu plana, smatraju se vrijedniji i istaknutiji dijelovi prirodnog reljefa koji
omogucuju Sire sagledavanje i spoznavanje okolnog prostora.

U smislu prethodnog stavka ovog ¢lanka potrebno je dodatno urediti pristupne puteve,
odmorista, smjerove kretanja i druge elemente bitne radi orijentacije i sigurnog dolaska
do odredene toCke u prostoru.

Sire arheoloske zone utvrdene ovim Planom potrebno je detaljno istraZiti, te prostornim
planovima uZih podru¢ja utvrditi nacin koriStenja zona. Unutar izgradenih dijelova
gradevinskih podru€ja naselja preporu¢a se detaljno istrazivanje arheoloskih zona do
sterilnog sloja, te sukladno rezultatima valorizacije, prezentacija nalaza in situ koja
moze utjecati na izvedbene projekte planiranih gradevina.

Izvan izgradenih podrucja, kao i u podmorju, preporuca se detaljno istrazivanje i
konzervacija nalaza uz moguénost koriStenja metode anastiloze, a u ekstremnim i
temeljito dokumentiranim slu¢ajevima i parcijalne dislokacije.

U podrucjima u kojima se ovim Planom predvida izgradnja gradevina, a prostor nije
izgraden i priveden namjeni, obvezuje se nositelj zahvata da tijekom izrade istraznih
radova koji prethode procjeni utjecaja na okoli§ osigura arheolosko istraZivanje rezultat
kojeg mora biti detaljno pozicioniranje arheoloskih nalaza u prostoru i njihova
valorizacija. Tako istrazeni prostori obvezno se prezentiraju in situ, a projektu
konzervacije i prezentacije nalaza moraju se prilagoditi i planovi i projekti izgradnje
gradevina i uredivanja zemljista.
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Podrucje zahvata nalazi se u Sirem obalnom pojasu pa treba istraziti njen odnos prema
odredbama Uredbe o zastiti zasticenog obalnog podrucja (N.N. 128/04). Kako je vidljivo
iz priloga br. 4., podrucje zahvata nalazi se izvan pojasa zasti¢éenog re¢enom Uredbom.

Komentar izradivada Studije:

Prostorni plan op¢ine Dubrovacko primorje (Prijedlog) previda izgradnju vjetroelektrana
na podruc¢ju Rudine $to je u skladu s Zupanijsklim prostornim planom, no sa nesto
izmjenjenom povrsinom zahvata Cime se slijedi stanje na terenu, uklapanje u planiranje
drugih zavata (prometni koridori, golf igraliSte, industrijska zona), te omogucuje
izgradnju profitabilnog energetskog objekta.

Izmjenama i dopunama Prostornog plana Dubrovacko.neretvanske Zupanije (Sl.glasnik.
03/06), predvidena je lokacija za izgradnju aerodroma 2C kategorije na lokalitetu LisiCke
Rudine. U prijedlogu Prostornog plana uredenja Opcine Dubrovacko Primorje unesene
su ove izmjene na nacin da je lokacija aerodroma smjeStena na prethodno planiranu
lokaciju heliodroma.

U ovoj Studiji se posebno istrazuje utjecaj VE na potencijalni aerodrom, Sto treba
doprinjeti i to¢nijem lociranju poloZaja aerodroma i nacin njegovog uklapanja u druge
sadrzaje na Siroj lokaciji LisiCke Rudine.

Podrucje vjetropolja predvideno je izvan oCuvanih Sumskih predijela, a dijelom se nalazi
na potencijalnoj arheoloskoj zoni $to je posebno obradeno dalje u ovoj Studiji. Nesto
detaljniji prikaz obredbi Prijedloga PPU opéine Dubrovacko primorje daje se zbog
Cinjenice da planirana vjetroelektrana ima manje-viSe odredeni utjecaj na navedene
sadrzaje u tom prostoru. MiSljenja smo da taj utjecaj za niti jedan od tih sadrzaja nije
takav da bi izgradnja vjetroelektrane bila onemogucena ili nepozeljna, ali zahtjeva
pazljivi pristup realizacije projekta kako bi se utjecaji sveli na prihvatljivu mjeru.

U nastavku dajemo izvode iz kartografskog dijela Prijedloga PPU op¢ine Dubrovacko
primorije.
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DUBROVACGKO-NERETVANSKA ZUPANIJA

OPCINA
DUBROVACKO PRIMORJE

PROSTORNI PLAN
UREDENJA

1.
KORISTENJE | NAMJENA
POVRSINA
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Prilog br. 4: 1IZVvOD PROSTORNOG PLANA OPCINE DUBROVACKO PRIMORJE
1. KORISTENJE | NAMJENA POVRSINA ( SA UCRTANOM POVRSINOM POTENCIJALNE LOKACIJE ZA VJETROELEKTRANU RUDINE) M 1:25.000
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Prilog br. 5:

IZVvOD PROSTORNOG PLANA OPCINE DUBROVACKO PRIMORJE
INFRASTRUKTURNI | KOMUNALNI SUSTAVI ( SA UCRTANOM POVRSINOM POTENCIJALNE LOKACIJE ZA VJETROELEKTRANU RUDINE | POLOZAJEM PRIKLJUCNE TS

NA VJETROPOLJU) M 1:25 000
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Prilog br. 6: 1IZVOD PROSTORNOG PLANA OPCINE DUBROVACKO PRIMORJE UVJETI ZA KORISTENJE , UREDENJE | ZASTITU PROSTORA
M 1:25 000
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Prilog br. 7:

IZVvOD PROSTORNOG PLANA OPCINE DUBROVACKO PRIMORJE
MOGUCNOSTI | OGRANICENJA RAZVOJA U ODNOSU NA PROSTORNE POKAZATELJE

M 1:25 000
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A.3 OPIS OKOLISA LOKACIJE | PODRUCJA UTJECAJA ZAHVATA
A.3.1. OPIS UZE LOKACIJE | PODRUCJA UTJECAJA ZAHVATA

Vjetroelektrana "Rudine" biti ¢e smjeStena na lokaciji Rudine (krSkom platou
orijentiranom u pravcu sjeverozapad-jugoistok) na visini izmedu 280-400 m n.v..

Polozaj vjetropolja u Sirem krajobrazu vidljiv je iz priloga br. 8. Na prilogu br.9 dan je
prikaz kompletne Ilokacije sa postavom svih vjetroagregata. lako se radi o
preliminarnom rasporedu stupova sama lokacija se neée mijenjati, ali se mogu
promijeniti pozicije pojedinih vjetroagregata. Vjetropolje se nalazi juzno od Zupanijske
ceste 7-6228 od podrugja Vrijesée do podrugja Crna Glava u duZini od oko
5 km.

Prilog br. 8: POLOZAJ PODRUCJA VJETROPOLJA RUDINE - PRIKAZ OROGRAFSKIH
ODNOGSA.

I TEHNO = ING d.0.0. 32



SUO VJETROELEKTRANA "RUDINE", OPCINA DUBROVACKO PRIMORJE

Prilog br. 9:

LOKACIJA PLANIRANE VE “RUDINE” SA UCRTANIM
POZICIJAMA VJETROAGREGATA M 1:25.000
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A.3.2. RELJEF | GEOLOSKA GRADA SIREG PODRUCJA
(izvod iz PP Dubrovacko-neretvanske Zupanije)

lako za izgradnju vjetroelektrana odnosno vjetroagregata nisu mjerodavni podaci o
reljefu i geoloSkoj gradi u Sirem smislu ipak za ilustraciju Sireg podrucja daju se osnovne
informacije koje su preuzete iz Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije.

Dubrovacko podrucje, koje obuhvaéa Konavle, Zupu dubrovacku, Dubrovnik,
Dubrovacko primorje, poluotok PeljeSac, otok Mljet i Elafite, istrazeno je geoloSki veoma
pomno, brojnim regionalnim ili detaljnim lokalnim istraZivanjima te se ustanovila
prisutnost sedimenata trijasa, jure, krede, tercijara i kvartara.

U sastavu i gradi stijena prevladavaju vapnenci i dolomiti, fli§ i naplavni materijal. Od
unutrasnjosti prema obali smjenjuju se gornjokredni vapnenci, jurski vapnenci,
gornjotrijaski dolomit, eocenski fli§ i vapnenci, koji se djelomi¢no na obali i otocima
nastavljaju na kredne vapnence i dolomite, a samo mjestimi¢no prelaze u naplavnu
aluvijalnu ravnicu.

JURA

Jurske naslage razvijene su neposredno uz trijaske dolomite. Izgraduju krasko podrucje
u zaledu Cela navlake visokog krasa, a manjim dijelom i strmi odsjek prema para-
autohtonu (Slano, Ombla, potez Plat-Dubravka). Razvijene su u zaledu Slanog, preko
Tocionika prema podrucju Kuta.

KREDA

Najzastupljenije su naslage krede. U visem dijelu gornje krede razvijeni su vapnenci koji
su propusni, bankoviti dolomiti su djelomiéno propusni, dok su plo€asti do bankoviti
laporoviti vapnenci djelomi¢no nepropusni. Donja kreda para-autohtona nalazi se na
Peljescu, te na otocima Jakljanu, Sipanu, Lopudu, Mljetu i nekim manjim otocima. U
donjem horizontu razvijeni su dolomiti i dolomiti¢ni vapnenci, dok se u gornjem dijelu
pojavljuju vapnenci sa uloScima i proslojcima dolomita. Ove naslage su dobro uslojene.
U zoni visokog krSa donju kredu nalazimo na podrucju izmedu Kuta (dolina Neretve) i
zaleda Slanog, te u karbonatnom zaledu Konavala. Donjokredne naslage djelomi¢no su
propusne u donjem dijelu, odnosno djelomi¢no nepropusne do propusne u gornjem
dijelu. Gornja kreda je predstavljena vapnenacko dolomitnom izmjenom. Pretezito je
razvijena uzduz priobalnog pojasa.

TERCIJAR

Sedimenti tercijara razvijeni su u vecem dijelu para-autohtona, na potezu Malostonski
kanal - uvala Slano - uvala Zaton - Rijeka dubrovacka - Zupa dubrovacka - Konavle.
Tercijar je predstavljen liburnijskim naslagama, foraminiferskim vapnencima i fliSem.

KVARTAR

Naslage kvartara su razvijene u Konavoskom polju, Stonskom polju, Sipanskom polju,
Zupi dubrovagkoj, Rijeci dubrovagkoj, te u manjim poljima. Glavni litoloski sastav
naslaga su glina, pijesak, $ljunak, treset, crvenica i kameno kr§je. Ovisno o litoloSkim
odnosima, svojstvene su im vertikalne i bo¢ne promjene, s izmjeni¢nim hidrogeoloskim
osobitostima.

Dubrovacko obalno podruéje se odlikuje vrlo slozenom tektonskom gradom, gdje se
razlikuje nekoliko tektonskih jedinica: para-autohton, visoki kr§ i dalmatinski otoci.
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Osnovna znacajka je velika tektonska poremecenost - boranje, rasjedanje, navlacenje i
ljuskanje.

Para-autohton obuhvaca priobalni pojas do Cela navlake visokog krsa. Izgraden je od
vapnenca i dolomita krede, te vapnenca i flisa eocena. Osnovne karakteristike su bore i
reverzni rasjedi. FliSne naslage imaju ulogu potpune (Konavle, Rijeka dubrovacka,
Zaton) do nepotpune, visece barijere (sjeverozapadno podrucje Stona).

A.3.3. SEIZMOLOSKE KARAKTERISTIKE

Seizmika se aktivnost u juznom dijelu Jadrana, poam od Sinjskog i Imotskog polja
pojaCava, dosezuéi svoj maksimum na podru¢ju Dubrovnika. Zadnji veliki potres na
ovom podrucju bio je 5. rujna 1996. na podru¢ju Slanog, s epicentrom u moru, Ciji je
intenzitet s obzirom na ucinak na gradevine ocijenjen sa VII-VIIlI stupnjeva Merkalijeve

liestvice, a zahvatio je opcine Ston i Dubrovacko primorije.

Usporedbom neotektonske i seizmiCke aktivnosti ustanovljeno je da se potresi najcesce
javljaju na granicama vecih tektonskih jedinica: jadranskog bazena i Dinarida, Dinarida i
panonskog bazena i Alpa i panonskog bazena i Dinarida.

Na dubrovacékom podrugju (Konavle, Zupa dubrovadka, Dubrovnik, Dubrovacko
primorje, poluotok PeljeSac, otok Mijet i Elafiti) razlikuju se: jadranski bazen (autohton),
jadransko-jonska zona (para-autohton) i zona visokog krSa. Zona visokog krsa
obuhvacéa krasko zalede ovog podrucja, jadransko-jonska uklju€uje priobalni pojas sa
Elafitima, dok jadranskom bazenu pripada jugozapadni dio poluotoka PeljeSca,
jugozapadni dio otoka Jakljana i otok Mljet. Pojedine jedinice odvojene su regionalnim,
reverznim rasjedima. S neotektonskog glediSta jadranski bazen predstavlja podrucje
spustanja. U zoni visokog krSa prevladava izdizanje, dok je jadransko-jonska zona
prijelazna. Mjesta kontakta tektonskih jedinica su i tektonski najnestabilnija, a posljedica
tih procesa je pojaCana seizmitka aktivnhost. Glavna epicentralna podru¢ja u
Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji su Biokovo-Rili¢ (krasko podrucje sjeverozapadno od
Plo¢a), us¢e Neretve, Ston-Slano i Dubrovnik. Podrucje vjetropolja Rudine nalazi se u
seizmic¢kom podrucju IX MSC (prilog. br. 10).

Na temelju ve¢ utvrdenih seizmiCkih zna€ajki Dubrovacko-neretvanske Zupanije, toga
seizmicki najaktivnijeg dijela obale Jadrana, moguce je generalno odrediti ugroZzene
dijelove obalnog podrudja.

Na temelju izradene seizmotektonske karte 1:100.000 moguce je ugrubo naciniti
seizmiCku rajonizaciju podru¢ja na zone omedene izoseistama koje povezuju podrucja
istog intenziteta potresa. Rajonizacija ukazuje na potrebu detaljnih seizmickih
istrazivanja pojedinih znac€ajnih lokacija, kao i potrebu seizmicke mikrorajonizacije zone
obuhvacene X. stupnjem MCS, buduci da zbog razli€itog djelovanja seizmickih sila na
razliitim tlima intenziteti potresa na malom podruéju mogu odstupati i do 2 stupnja
MCS. SeizmiCkom mikrorajonizacijom bi se izvrSila kategorizacija terena prema
povoljnosti za gradnju, te utvrdile zone o€ekivane i potencijalne nestabilnosti terena.
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Podrucje izgradnje vjetropolja nalazi se u zoni s IX stupnjem MCS.

VE
| RUDINE

Prilog br. 10:  SEIZMOLOSKA KARTA DUBROVACKO-NERETVANSKE ZUPANIJE
M 1:200.000

A.3.4. INZENJERSKO GEOLOSKE KARAKTERISTIKE

Za izgradnju odnosno temeljenje vjetroagregata bithe su inzinjersko geoloSke
karakteristike uze lokacije, s tim podacima medutim za sada ne raspolazemo i oni su
predmet daljnjih istrazivanja. Obzirom da su ti podaci bitni za proradun temelja, a
vezano na sigurnost samog stupa vjetroagregata isti se moraju utvrditi prije izrade
projektne dokumentacije.
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A.3.5. METEOROLOSKE | KLIMATOLOSKE ZNACAJKE

U opisu meteoroloSkih i klimatskih prilika u ovoj Studiji sluzili smo se studijom
izradenom u Drzavnom hidrometeoroloSkom zavodu republike Hrvatske, (Vucetic,
2005).

Osnovne klimatoloSke i meteorolo$ke znacajke za potrebe izrade meteoroloSke podloge
za studiju utjecaja na okoli§ vjetroelektrane Rudine dobivene su analizom podatka
motrenja s klimatoloSke postaje Ston i glavne meteoroloske postaje Dubrovnik u
razdoblju 1981-2000., te podataka mjerenja brzine i smjera vjetra na samoj lokaciji
buduée vjetroelektrane u razdoblju 06.2000-05.2003. dostavljenih od narucitelja Studije
(slika br. 1).

STON RUDINE
A A

A
DUBROVNIK

Slika br. 1: Polozaj promatranih meteorolo$kih postaja (lijevo) i poloZaj mjernog stupa
na lokaciji vjetropolja (desno)

A) Osnovni zaklju€ci prema podacima meteoroloskih postaja Ston i Dubrovnik:

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime Sire podrucje vjetroelektrane ima umjereno toplu
kiSnu klimu, ljeta su vru¢a, a suho razdoblje javlja se u toplom dijelu godine.

Srednja godiSnja temperatura zraka u razdoblju 1981-2000 iznosi 15.1°C u Stonu i
16.5°C u Dubrovniku. Najniza izmjerena temperatura zraka na obje postaje iznosila je -
5.2°C, a najviSa 41.5°C i 36.5 redom.

JuzZna Dalmacija ima maritimni oborinski rezim te u Stonu srednja godiSnja koli€ina
oborine (razdoblje 1981-2000), iznosi 1218.6 mm s minimumom ljeti (25.5 mm), a u
Dubrovniku 983.4 mm s minimumom 24.2 mm. NajveCa dnevna koli¢ina oborine
iznosila je 173.9 mm i 128.8 mm redom. U Stonu prosjeéno godiSnje ima 83 oborinskih
dana s koli¢inom oborine vecom od 0.1 mm, a u Dubrovniku 105 dana. Od toga je 38
dana odnosno 31 dan je s koli¢inom oborine iznad 10 mm.

Najces¢i vjetar je bura (20%), a zatim jugo (14% u Stonu i 10% u Dubrovniku) na
promatranim postajama. Jak je vjetar (> 6 Bf) zabiljezen je prosje€no u 23.4 dana
godisSnje u Stonu i 76.5 dana u Dubrovniku dok olujni vjetar (> 8 Bf) u 3.5 dana i 16.9
dana redom. lako je bura CeS¢éi vjetar, jak je vjetar CeSCe jugo nego bura na
promatranom podrucju.

B) Osnovni zakljucci prema podacima mjernog stupa u Rudinama:

Na razini 20 m iznad tla srednja se brzina vjetra kretala od 4.2 m/s u listopadu do 8.2
m/s u studenom. Srednja godiSnja brzina na 20 m nad tlom je 5.9 m/s prema
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trogodiSnjim mjerenjima od lipnja 2000. do svibnja 2003. Na 30 m iznosi 7.0 m/s, ali iz
samo jednogodidnjih mjerenja 2001. godine. Proracunata prosjeCna godiSnja brzina
vjetra pomocéu logaritamskog zakona iznosi 7.0 m/s na pretpostavljenoj osi turbine
vjetroagregata od 70 m iznad tla. Na toj visini je najmanja 5.0 m/s u listopadu, a najveca
je 9.8 m/s u studenom.

Prevladavajuci vjetar na lokaciji Rudine su jugo iz 150°-180 i bura iz smjerova 30°- 60°
s relativnom Cestinom po 27%.

Zbog slozenosti terena za oCekivati je da na podrucju vjetroelektrane brzina vjetra varira
ovisno o nadmorskoj visini i obliku terena. Na veéim visinama, jaCe izloZenim strujanju
bez prepreka brzina vjetra je veca.

Analiza 8-godiSnjeg niza podataka (1996-2002) s meteoroloSke postaje Dubrovnik
pokazala je da se razdoblie s mjerenjima na lokaciji Rudine uklapa u prosje¢ne
klimatske prilike danog podruc¢ja. Medutim, vazno je napomenuti da se brzina vjetra
tijiekom godine znatno mijenja i da godine s istom prosjeénom brzinom vjetra mogu imati
razliCite brzine tijekom pojedinih mjeseci.

Opcéenito mozemo zaklju€iti da su mjerenja brzine vjetra na lokaciji buduce
vjetroelektrane pokazala da je ovo podrucje veoma pogodno za iskoriStavanje energije
vjetra.

VJETAR - detaljnije

Sezonske i godiSnje razdiobe uCestalosti pojedinog smjera i jaCine vjetra prikazane su
graficki na ruzama vjetra za postaju Ston i Dubrovnik prema motrenjima u tri termina
dnevno u razdoblju 1981-2000 (slika br. 2).

STON N ZIMA STON N PROLJECE STON N LJETO STON N JESEN
1981-2000 1981-2000 1981-2000 1981-2000

PROLJECE DUBROVNIK N LJETO DUBROVNIK
1981-2000 1981-2000

DUBROVNIK
1981-2000

ZIMA DUBROVNIK
1981-2000

.-'@‘53".
FT
Nam

s o138 s

Slika br. 2: Sezonske ruze vjetra za Ston i Dubrovnik u razdoblju 1981-2000.

Najceséi vjetar, koji se javlja na postaji u Stonu su bura i jugo. Uslijed polozaja same
postaje bura u Stonu ima N smjer i javlja se u 19.6% termina s motrenjima godisnje.
Bura se najcesSce javlja u situacijama s prodorom hladnog zraka sa sjevera te je to
hladan, suh i mahovit vjetar. Najjaca bura javlja se podno niZih planinskih prijevoja gdje
kanalizirano strujanje zraka poja¢ava jacinu bure. Bura je u Stonu najucestalija zimi i
zabiljeZzena je u 25.1% slu€ajeva. U Stonu nakon bure naj¢eSc¢e puse jugo, vjetar SE
smjera koji je godiSnje zabiljeZzen u 13.6% slucajeva. Jugo je najuCestalije u proljece
(18.0%) i zimi (13.6%). Za razliku od bure jugo je vlazan, topao i jednoli¢an jugoistoan
vjetar. Smjer vjetra moze se lokalno modificirati ovisno o obliku reljefa tla nekog

Ml TEHNO = ING d.0.0. 38



SUO VJETROELEKTRANA "RUDINE", OPCINA DUBROVACKO PRIMORJE

podrucja. Jako jugo stvara velike valove, nastaje na prednjoj strani sredozemne ciklone,
a zbog dizanja vlaznog zraka na fronti i uz brda ¢esto puta je praceno velikom koli¢inom
oborine. Nakon prolaska fronte i pomaka srediSta ciklone na istok vjetar najCeSce
skrecCe na buru. Dakle, bura naj¢eS¢e zamjenjuje jugo.

Ljeti je vjetar iz NE kvadranta slabiji i pored bure javlja se i NE vjetar u sklopu obalne
cirkulacije kao noéni vjetar s kopna na more (kopnenjak) koji prelazi u burin kad pojaca.
Burin se ne smije zamijeniti s burom iako im se smjerovi poklapaju. Za razliku od toga,
danju ljeti prevladava NW-NNW vjetar (14%) poznat kao maestral koji je superpozicija
etezije i zmorca. Etezija je sezonska zra¢na struja koja zahvaca veliki prostor, a nastaje
kao razlika tlaka u juznoj Europi izmedu azorske anticiklone i Karaci-depresije. Zmorac
je daniji vjetar s mora na kopno u sklopu obalne cirkulacije.

Na meteoroloskoj postaji u Stonu subjektivho ocjenjujuci jaCinu vjetra motritelj Cesto
biljezi tiSinu (godidnje u 23.2% termina motrenja) i vjetar jacine 1-3 Bf (61.3%). lako je
bura ¢eS¢a od juga, jako jugo (> 6 Bf) je CeSce od jake bure. Jak vjetar neovisno o
smjeru vjetra javlja se godiSnje u 2.8% slu€ajeva.

Naj¢es¢i vjetar u Dubrovniku je isto bura (iz NNE smjera u 19.6% slu€ajeva), a zatim
jugo (iz SE smjera u 10.3% slu€ajeva) kao i u Stonu. Bura je u Dubrovniku najucestalija
zimi (27.6% slu€ajeva). U kasnu jesen i zimi buri prethodi i hladan vjetar tramontana
(NNW smijera, 9-10% po sezoni). Jugo je najucestalije u proljece (14.4%).

Ljeti se i u Dubrovniku osim bure iz NE kvadranta javlja i NNE vjetar kopnenjak zbog
blizine brda Srd iznad Dubrovnika koji prelazi u burin kad poja¢a. Za razliku od toga,
danju ljeti prevladava maestral iz NW-NNW smijera (13%).

Na meteoroloskoj postaji u Dubrovniku tiSine su zabiljezene u 3.3% termina motrenja, a
vjetar jaCine 1-3 Bf u 79.3% slu€ajeva. Umjereno jak vjetar (4-5 Bf) javlja se u 15.3%
sluCajeva dok je jak vjetar CeS¢e jugo nego bura, a javlja se godidnje u 2.8% slu€ajeva.

Kako bi se upotpunila slika o vjetrenom rezimu na promatranom podrucju, analiziran je i
broj dana s jakim i olujnim vjetrom (tablica br. 1). Buduci da vjetar nije diskretna nego
kontinuirana veli€ina, te se mozZe pojaviti jak ili olujni vjetar izvan termina motrenja,
motritelji biljeze vrijeme nastupa i prestanka vjetra jaCeg od 6 Bf i 8 Bf tijekom Citavog
dana. Dan s jakim/olujnim vjetrom je onaj dan u kojem je barem jednom zabiljezen
vjetar jaCine > 6 Bf odnosno > 8 Bf.

Prema podacima Stona u razdoblju 1981-2000 jak vjetar je zabiljezen prosje¢no u 23.4
dana godisnje, a olujni vjetar u 3.5 dana prosjecno godiSnje. Najveci broj dana s jakim ili
olujnim vjetrom zabiljezen je 1996. (57 dana s jakim i 16 dana s olujnim vjetrom).
Medutim, taj broj dana jako varira od godine do godine §to pokazuju velike vrijednosti
standardne devijacije.

Godisnji hod broja dana s jakim i olujnim vjetrom pokazuje maksimum zimi, a minimum
ljeti. U prva dva mjeseca 1996. godine zabiljeZen je maksimalan broj dana s jakim (21
dan) i olujnim (9 dana) vjetrom u promatranom razdoblju.
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Tablica br. 1:  Srednji mjesecni i godiSnji broj dana s jakim (> 6 Bf) i olujnim vjetrom (>
8 Bf) s pripadnom standardnom devijacijom za Ston i Dubrovnik u
razdoblju 1981-2000.

mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 GOD
STON
JAK VJETAR
SRED 2.9 2.2 3.4 2.7 22 0.4 0.3 0.5 0.7 1.5 23 3.2 23.4
STD 3.7 25 35 35 1.9 0.6 0.8 0.7 0.8 2.0 21 2.7 15.6
MAKS 12 9 13 13 6 2 3 2 2 6 6 8 57

OLUJAN VJETAR
SRED 0.7 0.3 0.3 0.4 0.3 0.1 0.0 0.2 0.1 0.2 0.4 0.5 3.5

STD 1.4 1.0 0.7 1.0 0.6 0.2 0.0 0.4 0.3 0.5 0.9 0.9 4.6
MAKS 5 4 3 3 2 1 0 1 1 2 3 3 16
DUBROVNIK
JAK VJETAR
SRED 8.7 8.8 9.2 6.2 3.7 24 3.1 3.4 3.7 7.6 9.2 | 10.6 76.5
STD 55 41 4.1 4.1 3.0 25 2.0 3.3 2.6 4.7 3.9 5.1 274

MAKS 25 16 16 15 8 10 8 11 9 17 19 23 125
OLUJAN VJETAR
SRED 2.7 2.0 1.9 0.9 0.4 0.1 0.2 0.2 0.5 1.6 3.3 3.5 16.9
STD 3.6 2.0 2.2 1.0 0.6 0.4 0.4 0.4 1.2 1.8 3.0 3.9 12.3
MAKS 13 7 7 3 2 2 1 1 5 5 12 11 44
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RAZDIOBA SMJERA | BRZINE VJETRA NA LOKACIJI RUDINE

U razdoblju od lipnja 2000. do svibnja 2003. godine prosjeCna mjesecCna brzina vjetra
znatno je varirala iz mjeseca u mjesec (slika br. 3). Godisnji hod pokazuje promjene
brzine vjetra tijekom godine s maksimumom zimi ili rano proljece i minimumom u kasnu
jesen ili poCetkom ljeta. Na razini 20 m iznad tla srednja se brzine vjetra kretala od 4.0
m/s u listopadu 2001. do 8.4 m/s u studenom 2002. Na 30 m iznad tla brzina je u
prosjeku za 1 m/s veca nego na 20 m. Apsolutni maksimalni udar vjetra od 36.9 m/s na
20 m nad tlom zabiljeZen je za vrijeme jakog juga 12. studenog 2001. Sljedeéeg dana
apsolutni maksimum postignut je i na 30 m i iznosio je 38.4 m/s. Za usporedbu u
Dubrovniku je toga dana na 10 m iznad tla zabiljezen maksimalni udar od 23.3 m/s.

12
114" RUDINE (lipanj 2000-svibanj 2003.) ——vwrea20 || Slika br. 3: Srednje mjesecne brzine

o —=—Vered® 1 vjetra izmjerene na 20 m i 30 m iznad
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Na visini 20 m nad tlom prosjeCna godiSnja brzina vjetra iznosi 5.9 m/s. Najmanja
srednja mjesecna brzina vjetra je u listopadu (4.2 m/s), a zatim u kolovozu (4.4 m/s), te
najveca u studenom (8.2 m/s).

Godisnja ruza vjetra na 30 m u trogodi$njem razdoblju pokazuje jednaku ucestalost juga
i bure (slika br. 4). Najveca prosje€na godi$nja brzina iznosi 7.6 m/s iz smjera 180°i 6.4
m/s iz smjera 60° te su jugo i bura ujedno i najjaci vjetrovi na lokaciji Rudine. Iz mjeseca
u mjesec njihova ucestalost znatno varira pa je jugo najéeS¢i u ozujku (40% iz 150—
180°), a bura u prosincu (°38% iz 30°-60°). Velika Cestina (37%) vjetra iz NE kvadranta
u kolovozu ne moze se samo pripisati buri vec i vjetru niz obronak. On se poklapa s NE
smjerom odnosno smjerom bure, a javlja se nocu kad dnevna cirkulacija nije
poremecena. Od veljaCe do travnja i u studenom pojavio se i jaCi W-NW vjetar (iz
smjerova 270°-300°), a u studenom i jaCi SW vjetar (210°) ali oni nisu tako Cesti kao
jako jugo ili bura.

Jednogodi$nje vrijednosti prosje€ne brzine vjetra na 30 m nad tlom ne prate razdiobu
srednje brzine vjetra na 20 m nad tlom osobito od studenog do travnja kada se
raspolagalo s nizom trogodi$njih mjerenja na 20 m visine. To nam pokazuje da
jednogodisnji niz podataka na 30 m nad tlom nije dovoljan za prou€avanje rezima vjetra
na toj visini.

Zbog slozenosti terena za ocCekivati je da na podrucju vjetroelektrane brzina vjetra varira
ovisno o nadmorskoj visini i obliku terena. Na vec¢im visinama, jaCe izloZenim strujanju
bez prepreka brzina vjetra je veca.

Dani primjeri pokazuju da je na lokaciji Rudine u razdoblju s mjerenjima rezim strujanja
bio vrlo pogodan za iskoriStavanje energetskog potencijala vjetra.
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Slika br. 4: Godi$nje razdiobe ufestalostig smjera vjetra na 30 m nad tlom te
srednje brzine vjetra na lokaciji Rudine na visinama 20 m nad tlom za
razdoblje 6.2000. g. — 5.2003. g. i 30 m nad tlom za 2001. g.

RUDINE 360 RUDINE 360 RUDINE 360
6.2000-5.2003,, : 6.2000-5.2003, 2001.

300 300
270 90

240 120

@ SMJIER30 m 180 mV20m 180 mV30m 180

PROMJENA BRZINE VJETRA S VISINOM

Vec¢ je analiza godiSnjih hodova srednje mjesecne brzine vjetra pokazala dobru vezu
izmedu podataka 20 m i 30 m nad tlom na kojima su postojala mjerenja.

Bolji uvid u to daje nam analiza ovisnosti tih brzina na osnovu usporednih mjerenja
2001. godine Podaci mjerenja brzine vjetra pokazuju da izmedu brzine na dvije mjerne
razine postoji statistiCki znacajna linearna korelacijska ovisnost (koeficijent korelacije
iznosi 0.996 ). Na osnovi toga mozemo zakljuciti da ¢e se brzina vjetra mijenjati s
vremenom i na vecim visinama kao i na ove dvije na kojima smo raspolagali s
mjerenjima.

Poznavajuci brzinu na 20 m nad tlom i primjenjujuéi jednadZbu logaritamske promjene
brzine vjetra s visinom proraCunate su i brzine vjetra od 20 m do 100 iznad tla svakih 10
m visine. Proracunata prosjeCna godiSnja brzina iznosi 7.0 m/s na pretpostavljenoj osi
turbine vjetroagregata (70 m iznad tla). Procijenjena brzina vjetra na 70 m nad tlom
kre¢e se od 5.0. m/s u listopadu do 9.8 m/s u studenom. U prosje¢nim je klimatoloSkim
prilikama za oCekivati da ¢e najveée brzine vjetra na svim visinama biti izmjerene zimi, a
najmanje ljeti i u ranu jesen.

REPREZENTATIVNOST RAZDOBLJA S MJERENJIMA

Vjetar je meteoroloski element Cija brzina varira ne samo tijekom godine nego i iz
godine u godinu. Za ocjenu energetskog potencijala vjetra nuzno je znati da li je
razdoblje u kojem smo raspolagali mjerenjima na lokaciji buduce vjetroelektrane
reprezentativno za viSegodisnji niz. U tu éemo svrhu rabiti podatke mjerenja brzine
vjetra na meteorolodkoj postaji Dubrovnik s kojima raspolazemo u 8-godiSnjem
razdoblju 1996-2003 koji nam omogucuju da zaklju¢imo da se razdoblje s mjerenjima
na lokaciji buduce vjetroelektrane uklapa u prosjecne vjetrene prilike danog podrucja.

Medutim, vazno je napomenuti da se brzina vjetra tijekom godine znatno mijenja i da
godine s istom prosjeCnom brzinom vjetra mogu imati bitno razliCite brzine tijekom
pojedinih mjeseci.
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A.3.6. ZASTICENE PRIRODNE | KULTURNO-POVIJESNE VRIJEDNOSTI

Prema Zakonu o zastiti prirode (N.N. 70./05.) zasti¢eni dijelovi prirode su oni koji su od
interesa za Republiku Hrvatsku i imaju njezinu osobitu zastitu. Na podrucju
Dubrovacko-neretvanske zupanije nalazi se vise zasti¢enih dijelova prirode (Nacionalni
park Mljet), strogi rezervat - Malostonski zaljev, morski dio i dr.)

Na samoj lokaciji planiranih vjetroelektrana kao i u uzoj okolici znac€ajni zasti¢eni objekti
prirodnih vrijednosti uglavnom su tipa posebnih rezervata i vrijednih krajolika. Granica
Nacionalnog parka Mljet daleko je od ove lokacije. Najblizi posebno zasti¢eni predjeli
nalaze se uz obalu i u akvatoriju juzno od lokacije zahvata ispod predjela Doli i podruéja
Slano. Kao posebni rezervat istice se Malostonski zaton. Posebnu zastitu kao znacajni
prirodni krajolici imaju:

—zona od rta Ratac do rta Pologrina na poluotoku Grbljava, te uvale Hodobije i
Klobucara (podrucje Dola) navodi se kao osobito vrijedan predjel-prirodni krajobraz i
kao osobito vrijedno ekolosko podrudje,

—8iri prostor zaljeva Budima (Op¢ina Dubrovacko Primorje),

—uvale Zaton, Slano, Lopud i Sipan, kao i cijeli akvatorij zaljeva Budima (Grad
Dubrovnik, Opc¢ina Dubrovacko primorje),

U provedbenim mjerama Prostornog plana Dubrovacko neretvanske Zzupanije i
Prijedloga PP opéine Dubrovacko primorje stoji da navedeni osobito vrijedni predjeli -
prirodni krajobrazi te njihov sustav mjera zastite trebaju osigurati trajno prisustvo
navedenih prirodnih oblika kao i zastitu od bithe promjene tih vrijednosti, stoga ih je
potrebno u prostornim planovima uzeg podrucja:

Povijesno kulturne vrijednosti — arheoloSki lokaliteti i zone nalaze se u okolnim
naseljima i uglavhom se sastoje od pojedinacnih sakralnih objekata ili sklopova ruralnog
graditeljstva. Na prilogu br. 11 vidljivo je da na se ti objekti nalaze u okolnim naseljima
dok ih na samom podrucju zahvata uglavhom nema, odnosno da se nalaze sjeverno od
ceste, te juzno od vjetropolja u podrucju Doli.

Prostorni plan uredenja opéine Dubrovacko primorje navodi na podrucju VE dio veéeg
istraznog arheoloskog podrucja. 1z pretpovijesti vrijedan lokalitet ¢ine kamene gomile
(tumuli) koji su zastupljeni na vise podrucja u kraju a za zahvat je najznacajnije podrucje
Podimo¢ (Rudine-Lisac). To je do sada na samoj lokaciji jedini evidentiran,zastic¢en ili
predviden za zaStitu pojedinacni objekt ili podru€je znacajno kao areholoska ili
graditeljska bastina.
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Prilog br. 11:  PODRUCJA PRIRODNE | GRADITELJSKE BVASTINE U ODNOSU
NA VJETROPOLJE (PREMA PP DUBROVACKO-NERETVANSKE
ZUPANIJE) M 1:100.000

Za potrebe detaljnijeg pregleda arheoloskih lokaliteta i procjene utjecaja zahvata na njih
investitor je narucio preliminarana istraZivanja koja su provedena od strane djelatnika
konzervatorskog zavoda iz Dubrovnika, mr.sc.arheologije Ivice Zile i Marte Perkic,
dipl.arheolg. U nastavke dajemo osnovne elelmente iz Elaborata, a on se daje u cijelosti
u prilogu Studiji.

Na Sirem prostoru planiranom za buducu vjetroelektranu Rudine provedena je
identifikacija svih saCuvanih kulturno-povijesnih vrijednosti i to na samom vjetropolju i
do 1 km prema istoku, zapadu i sjeveru, te 500m prema jugu od njega.

Cilj elaborata je uoCavanje svih pozitivnih i negativnih utjecaja buducih vjetroelektrana
na prostor s aspekta kulturne bastine, odnosno njena zastita u skladu sa Zakonom o
zastiti i oCuvanju kulturnih dobara.

To su u ovom slu€aju prije svega arheoloSki lokaliteti — kamene grobne gomile i
pojedina gradinska naselja.

Metodoloski u podrucju predvidenog zahvata izvrSena je preliminarna procjena na
temelju postojec¢ih podataka iz evidencije sluzbe zastite kulturne bastine, raspoloZivih
literaturnih podataka, te prvenstveno na osnovu terenskih obilazaka. Svi lokaliteti
zabiljezeni su na karti mjerila 1:25 000 sa navedneih koordinatama po Gaus Kriegeru.
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Povjesne odrednice promatranog podru€ja predstavlja subregiju cjeline Dubrovackog
primorje vrlo dinami¢ne proslosti. Na tom podruéju treba ocekivati dokaze kontinuiteta
obitavanja joS od neolita (iako to jo$ nije dokazano materijalnim nalazima na samoj
lokaciji). Prijelazno razdoblje iz kamenog u metalno razdoblje na ove prostore dovodi
Protoilire koji, pretezno stoCare koji Zive u gradinama, a mrtve pokapaju u grobnih
humcima — tumulima. Kasniji stanovnici iliri zadrzavaju te obi€aje a ostaci njihovih
gradina i tumula brojni su u Sirem podrucju zahvata. Od tada do u bliZoj povijesti sama
lokacija zahvata nije toliko znacajna po arheoloskim ostacima.

Utvrdeno stanje prikazano je na karti br. Na kojoj su lokaliteti prikazani u odnosu na
planirane pozicije vjetroagregata. Slijedi detaljniji opis pojedinih lokaliteta i to zasebno
za gradine, a zasebno za gomile. Popis svih lokaliteta sa koordinatnim polozajem
prikazan je u tablici br. 2.

GRADINE

Arheolosko nalazidte Stara Straza, Zaton Doli (kota 319) — nalazi se na povisenom,
dominantnom prostoru, oko 500 m sjeverno od zaselka Gornji Zaton. U odnosu na «WTG
34» nalazi se 600 m zapadno. Predstavlja potencijalni arheoloSki gradinski lokalitet.
Naime, sam toponim kao i okolna konfiguracija terena upucuju na potencijalnu utvrdu ili
sezonsko naselje iz prapovijesnih razdoblja (bron¢ano i zeljezno doba). Takvi polozaji su
se koristili i u kasnijim vremenima kao osmatracnice. U literaturi se spominju i gomile «Kod
Straze», Sto bi moglo biti na ovom polozaju, pogotovo imajuci u vidu okolne gomile koje se
nalaze sjeveroisticno od ovog polozaja. (kartografska oznaka GR 1).

Arheolosko nalaziste Gradac, DPonta Doli, Doli — na jugoistoCnim padinama brda
Konjuh, oko 500 m sjeverno od naselja Bonta Doli nalazi se toponim Gradac. U odnosu
na «WTG 26» nalazi se 600 m juzno do jugozapadno. Toponim, kao i konfiguracija
terena, te polozaj nad prirodnom komunikacijom upucuju na potencijalni arheloski
lokalitet, vjerojatno prapovijesno gradinsko naselje. (kartografska oznaka GR4).

Arheolosko nalaziste Kurilo, Ponta doli (kota 384) - nalazi se na obroncima koji se od
Rudina spustaju prema obali, odnosno prema naselju Donta doli. Nalazi se na prostoru
«WTG 18» i neposrednoj blizini «WTG 29». Toponim Kurilo upucuje na mjesto gdje se
nekad palila vatra u smislu fortifikacijskih polozaja. Osim toga i konfiguracija terena
upucuje na gradinski lokalitet, pa je za pretpostavit postojanje izvjesne utvrde ili
osmatracnice iz prapovijesnih ili kasnijih razdoblja (kartografska oznaka GR2).

ArheoloSko nalaziSte Runjava glava, Lisac - nalazi se oko 1 km jugozapadno od
naselja Lisac, na poviSsenom poloZaju neposredno iznad kamenih grobnih gomila koje
se pruzaju neposredno ispod. U odnosu na «WTG 6 i 7» nalazi se 1200 m sjeverno.
Jedna od gomila se nalazi i na samom vrhu Runjave glave i vjerojatno je rije€ o gomili
fortifikacijskog karaktera. S obzirom na okolni arheoloski kontekst za pretpostavit je
postojanje naselja i utvrde okvirno datirane u broncano i Zeljezno doba (kartografska
oznaka GR3).

GOMILE

Gomile se na ovom kao i Sirim prostorima javljaju u arheoloSkom kontekstu kao grobni
spomenici (sa grobovima i kenotafi), te kao dio fortifikacijskih sistema obzidanih naselja
i ritualnih prostora. Van arheoloskog konteksta, rije€¢ je o gomilama kamenja nastalim
prilikom kréenja prijeko potrebno plodnog zemljista. Cesto je gotovo nemoguée, bez
arheoloskog iskopavanja (ili nazalost devastiranja) gomila definirati njihov karakter.
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Postoji mislienje da je vecina gomila nastala kréenjem zemljista, a dio njih je
sekundarno iskoriSten za ukopavanje grobova (Chapman, Shiel 1988: 11), §to je teSko
prihvatljivo jer je njihov poloZaj pomno biran i postoje izvjesne pravilnosti u odnosu
prema prostoru i mikroarheoloskoj cjelini.

Kod gomila, njihov polozaj je uvijek u blizini gradinskih lokaliteta, uz komunikaciju, iznad
polja, i uglavhom na sljemenima brdskih izdanaka.

Koji je razlog upravo ovom smjestaju, inace ¢estom i dominantnom i u nekim drugim
podrucjima, npr. u prostorima juzno od Neretve i srednjodalmatinskim otocima, tesko je
sa sigurnoséu tvrditi. S jedne strane imamo kultnu zastitu komunikacije (prapovijesni i
antiCke nekropole uz prometnice ili na ulazu na gradine), ali s druge strane izbor
polozaja iznad polja mozZe znaditi i zastitu polja, oznaCavanje zaposjednutog teritorija,
simboli¢ko prisvajanje prirode ili sl. (Cage 1981: 35-40). Gomile iznad plodnih polja
ujedno su i posljedica vjerovanja u pretke, rituala plodnosti, ozna¢avanja vlasnistva i sl.
u jednoj poljodjelskoj zajednici koja je temeljena na privredivanju hrane za opstanak.

Na predmetnom podrucju Rudina, jugoistocno od naselja Viso€ani, oko 1,5 — 2 km
juzno od naselja Lisac nalazi se najveca prapovijesha nekropola na juznodalmatinskom
prostoru. Rije€ je o velikom platou koji s manjim brdskim izdancima pokriva prostor od
oko 5 x 1 km. Sveukupno je dokumentirano najmanje 48 kamenih gomila, a vjerojatno ih
je bilo i viSe, no nazalost dio ih je unisten prilikom gradnje ceste koja je proSla preko
platoa prema naselju Lisac na sjeveru i prema Slanom na jugoistoku.

Bez arheoloskih iskopavanja nije moguéa njihova datacija, a ina€e se javljaju od kasnog

bakrenog doba (cetinska kultura) do kraja Zeljeznog doba, odnosno kroz zadnja dva
tisucljeca prije Krista.

Tablica br. 2: Pregled gomila i gradina na podrucju planirane vjetroelektrane Rudine.

RE. LOKALITET KOORDINATE VELICINA KARTOGRAFSKA OZNAKA
(po Gauss Kriegeru)

" GOMILA 1 N =47 43 656 11x11x25m G-1
E =64 81 860

2 GOMILA 2 N =47 43 597 10x10x3m G-2
E =64 81624

3. GOMILA 3 N =47 43616 15x15x4m G-3
E =64 81 591

4. GOMILA 4 N =47 43 600 10x10x3m G-4
E =6481516

5. GOMILA 5 N =47 43 401 13x13x3m G-5
E =64 81 936

6. GOMILA 6A | N =47 43 401 4x4x1m G -6A
E =64 81892

GOMILA 6B | N =47 43 418 7x7x1m G-6B

E =64 81879

7 GOMILA 7 N =47 43 387 15x12x5m G-7
E =64 81 851

8. GOMILA 8 | N =47 42865 11 x11x25m G-8
E=6481770
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9 GOMILA9 | N=4743 962 20x20x5m G-9
E =64 82 361

10, GOMILA 10 | N=47 43120 10x10x2m G-10
E =64 81410

1. GOMILA 11 | N =47 43 859 7x7x05m G-11
E =64 82 363

12. GOMILA 12 | N =47 43 623 12x12x3,5m G-12
E =64 84 082

13, GOMILA 13 | N=47 43 674 15x15x5m G-13
E =64 84 151

14, GOMILA 14 | N=4743718 7X7x2m G-14
E =64 84 220

15, GOMILA 15 | N=47 43739 9x9x25m G-15
E =64 84 228

16. GOMILA 16 | N=47 43735 15x15x3,5m G-16
E =64 84 680

17, GOMILA 17 | N=47 44 115 13x13x2,5m G-17
E =64 84 150

18. GOMILA 18 | N =47 43 808 9x9x2m G-18
E =64 84 140

19, GOMILA 19 | N =47 43 834 8x8x15m G-19
E =64 84 094

0. GOMILA 20 | N =47 43 966 15x15x5m G-20
E =64 83937

2 GOMILA 21 | N=47 44 425 9x9x2m G-21
E =64 83 685

29 GOMILA 22 | N =47 43 994 6x6x1,5m G-22
E =64 83 882

23 GOMILA 23 | N =47 43 215 6x6x05m G-23
E =64 84 620

24 GOMILA 24 | N =47 43 256 10x10x2m G-24
E =64 84570

o5 GOMILA 25 | N =47 43 262 13x13x1,5m G-25
E =64 84 528

2. GOMILA 26 | N =47 43 361 13x13x2,5m G-26
E =64 84 531

27 GOMILA 27 | N =47 43 491 15x15x4m G-27
E =64 84 529

8. GOMILA 28 | N =47 43 385 13x13x4m G-28
E =64 84 430

Ml TEHNO = ING d.0.0.

49



SUO VJETROELEKTRANA "RUDINE", OPCINA DUBROVACKO PRIMORJE

5o | GOMILA29 | N =47 43 342 8x8x0,5m G-29
E = 64 84 813

50, | GOMILA30 | N =47 43 402 8x4x2m G-30
E = 64 84 753

51 | GOMILA31 | N =47 43443 20 x 20 x4 m G - 31
E = 64 84 842

45 | GOMILA32 | N=47 43475 18x18x5m G-32
E = 64 84 804

43 | GOMILAS3 | N =47 43 520 20%x20x 1,5 m G-33
E =64 84 772

24 | GOMILAB4 | N =47 43414 10x10x2m G-34
E = 64 84 925

45 | GOMILA 35 | N =47 43 556 3030 x 7 m G-35
E = 64 84 940

25, | GOMILA36 | N =47 43 402 10x10x2m G-36
E = 64 84 999

47 | GOMILAS7 | N =47 43 370 15x15x 3,5 m G-37
E = 64 85 080

25 | GOMILA 38 | N =47 43 147 Mx11x2m G-38
E = 64 85 154

55, | GOMILA39 | N =4743025 15x15x3m G -39
E = 64 85 284

4o | GOMILA40 | N =47 42 955 20 x 20 x5m G- 40
E = 64 85 359

41 | GOMILA41 | N=47 42837 10x10x1,5m G - 41
E = 64 85 396

4o | GOMILA42 | N=47 42515 30 x30 x 8 m G-42
E = 64 85 670

43 | GOMILA43 | N =47 42 490 15x 15 x 4 m G-43
E = 64 85 775

44 | GOMILA44 | N =47 42365 8x8x0,5m G - 44
E = 64 85 647

45 | GOMILA45 | N =47 42 331 15x15x3 m G- 45
E = 64 85 700

46, | GOMILA4G | N =47 42312 18x18x3,5m G - 46
E = 64 85 769

47 | GOMILA 47 | N =47 42000 20 x 20 x5m G -47
E = 64 86 014

ElE N=4743365 | 500 x 250 m GR-1

Ml TEHNO = ING d.0.0.
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STRAZA E =64 81125

49 | kurILO N=4741660 | 100 x 100 m GR -2
E = 64 83 815

0. | RUNJAVA | N=4744115 | 550x380m GR-3
GLAVA E = 64 84 150

51. | GRADAC N=4742090 | 600 x 250 m GR-4
E = 64 82 420

U nastavku je prikazan izbor iz fotodokumentacije arheoloSkih lokaliteta - gradina i
gomila (slika br. 5 — slika br. 16) te njihov polozaj u odnosu na polozaj vjetroagregata na
VE "Rudine", opc¢ina Dubrovacko primorje (prilog br. 12).

Slika br. 5: Gomile2i 3 Slika br. 6: Gomila 7

Slika br. 7: Gomila 9 Slika br. 8: Gomile 121 13
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Slika br. 9: Gomila 13

Slika br. 10: Gomile 16, 17 i gradina Runjeva glava

Slika br. 11: Gomila 19

Slika br. 12: Gomila 20

Slika br. 13: Gomile 31 32

Slika br. 14: Gomile 37, 38, 39, 29, 30 33

Ml TEHNO = ING d.0.0.

52




SUO VJETROELEKTRANA "RUDINE", OPCINA DUBROVACKO PRIMORJE

Slika br. 15: Gomile 42 i 43

Slika br. 16: Gomila 45

Ml TEHNO = ING d.0.0.
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Prilog br. 12:

POLOZAJ ARHEOLQSKIH LOKALITETA (GRADINA | GOMILA) U
ODNOSU NA POLOZAJ VJETROAGREGATA NA VE RUDINE

[ fEHNO - ING d.0.0.
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Krajobraz objedinjuje prirodne i kulturne ¢imbenike u zajednicku cjelinu. Svjedoci smo
da je dobar dio krajobraza Dubrovackog primorja oCuvan ali zapusten. Djelomi¢no on je
ostecen neodgovarajucom izgradnjom, gubitkom prirodnih kvaliteta - pozarima, erozijom
i ostalim Cimbenicima.

Karakteristi¢ni potezi osobito vrijednih - prirodnih krajobraza su:
— priobalje,
—Slanska draga,
—kra8ka polja i vrtace,
—kraski predjeli - visoravan i
—kraski predjeli uzvisine.

To su veoma artikulirani prostori s obiljiem prirodnih raznolikosti i ¢ovjekom stvorenih
vrijednosti koje zajedno Cine neprocjenjivo vrijednu prirodnu i kultiviranu krajobraznu
OoSnovu.

Dubrovacko primorje na ovim prirodnim cjelinama tvori uz formirana naselja osobito
vrijedan predjel — kulturni krajobraz, gdje se izmjenjuju predjeli izgradenih struktura s
prirodnim terenom, vegetacijom i oblicima reljefa, te obradenog polja kao i s obalom i
morem. Prirodni krajobraz, na obali i na padinama nekada uglavnhom obrastao
vazdazelenom vegetacijom, danas pozarima i erozijom je pretvoren u mjesecCev pejzaz.
Izmjenjuju se dramati¢ne vizure u kontrastu ekstremnih kraskih uzvisina i kraskih polja i
visoravni te uzvisina, visoravni i mora.

Krajobrazne vrijednosti, posebno naglasene u PPU opéine Dubrovacko primorje,
evidentirane su na samoj lokaciji u njenom istoénom dijelu (uz cestu L-69044), te
zapadnom dijelu na podrucju razvijene niske bjelogoricne Sume, ograda i manijih udolina
i vrtaca i to kao osobito vrijedan predjel- kultivirani krajobraz.

Od kulturne bastine narocito je vazan lokalitet u rangu Arheoloski zna€ajno podrucje
PodimoC€ — Sira arheoloSka zona — tumuli /predhistorijski lokalitet/, na Cijem dijelu se
nalazi planirano podrucje vjetropolja Rudine.

A.3.7. BILJNI I ZIVOTINJSKI SVIJET
A.3.7.1. Vegetacijske znacCajke

Podru¢je Rudina se nalazi u eumediteranskoj zoni mediteranske biljnogeografske
regije, na granici dvaju vegetacijskih pojaseva: mediteransko - litoralnog i mediteransko-
montanog. U okviru ovih pojaseva dodiruju se dvije zone: eumediteranska vegetacijska
zona Suma Cesvine - vegetacijska sveza Quercion ilicis p.p. i hemimediteranska
vegetacijska zona mjeSovitih Suma cZesvine i crnoga graba - vegetacijska sveza
Quercion ilicis p.p. (Jasprica i Kovaci¢, 2000). Ovdje je prvobitno dominirala autohtona
Sumska vegetacija hrasta crnike ili Cesvine sveze Quercion-ilicis, Br.-Bl. 36, s osnovhom
asocijacijom Orno-Quercetum ilicis, H-i¢ 58 i subasocijacijama Orno-Quercetum ilicis
typicum, H-i¢ 58 i Orno-Quercetum ilicis myrtetosum, H-i¢ 58 (Rau$, 1981). U svom
prvobitnom sastavu, koji je znacCajan za tipski oblik asocijacije Orno-Quercetum ilicis
typicum, ova je zajednica, iako u vrlo ograniéenom opsegu, rasprostranjena citavim
nizim pojasom naseg eumediteranskog primorskog podrucja, a najveéim je dijelom, pod
utjecajem Covjeka pretvorena u makiju. Uz svu poznatu fizionomijsku jednoli¢nost ove
zajednice makije, u njenu se okviru ipak moze razlikovati viSe posebnih facijesa, od
kojih su najznacajniji ovi: facijes lovora (Orno-Quercetum ilicis lauretosum), koji je
osobito zna€ajan za neka humidnija podruéja s razmjerno dubokim tlima; facijes planike
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(Orno-Quercetum arbutetosum); facijes dalmatinskog crnog bora (Orno-Quercetum ilicis
pinetosum dalmaticae); facijes bijeloga graba (Orno-Quercetum ilicis carpinetosum
orientalis); facijes crnog graba (Orno-Quercetum ilicis ostryetosum). Crnikove Sume
mijenjaju svoje oblike pod raznim vanjskim utjecajima, koji imaju odluéno znacenje za
strukturu novog stanja. U ovim su Sumama pozari Cesti, naroCito ljeti, za vrijeme
turisticke sezone. Mnogi autohtoni elementi sadrzavaju izbojnu snagu iz panja, to su
tzv. pirofiti - vrste koje se lako oporavljaju nakon pozara. Takve su planika (Arbutus
unedo), zelenika (Phillyrea sp.), crnika (Quercus ilex), tetivika (Smilax aspera),
primorska kupina (Rubus ulmifolius) i druge. Slabije se u tom pogledu odnose Viburnum
tinus i Myrtus communis, a slabo ili nikako vrste Juniperus sp. i Erica sp. Stolje¢ima je
bila pod snazZnim antropogenim utjecajem i danas je najveéim dijelom uniStena,
odnosno degradirana, a tlo je erodirano. Na taj su nacin nastali razli€iti degradacijski
stadiji vegetacije; makije, Sikara i gariga.

Danasnja realna vegetacija podrucja Rudina pokazuje izuzetno degradirano stanje
nekadasnjih hrastovih Suma i pojavljuje se u svim njenim degradacijskim oblicima.
Cijelo je podrugje izuzetno slabo obraslo vegetacijom, izuzimajuc¢i pojedine manje
dijelove. Elementi crnikovih Suma na podrucju Rudina nisu nigdje o¢uvani.

Za razliku od makije, garizi su po svojoj strukturi u pravilu niske (Cesto i nize od 1m),
otvorene i svijetle tvorevine euromediteranskog vegetacijskog podrucja, sastavljene
pretezno od heliofilnih elemenata. Medu njima se posebno istiCe veci broj grmova i
polugrmova, kao $to su npr. Juniperus phoenicea, Spartium junceum, Erica verticilata,
Erica multiflora, Rosmarinus officinalis, Myrtus communis, vrste roda Cistus, Dorycnium
hirsutum i dr., koji su makijama viSe ili manje strani. Lokalna varijabilnost u pogledu
floristickog sastava gariga uvjetovana je u prvom redu viSe ili manje intenzivnim
izravnim ili neizravnim utjecajima Covjeka kao i stupnjem do kojeg je na pojedinim
mjestima napredovala degradacija tla. Regionalne razlike u to pogledu, uvjetovane su u
prvom redu geografsko-klimatskim uvjetima. Na podru¢ju Rudina najraSirenija je
asocijacija gariga Paliuretum adriaticum, kao znacCajna trnovita Sikara drace (doduse
Cesta samo fragmentarno ili rasprSeno u sastojinama asocijacije Stipo-Salvietum
officinalis) na povrSinama odgovaraju¢eg stupnja degradacije. Glavni i dominantni
element zajednica s dratom je sama draca (Paliurus aculeatus), a od ostale vegetacije
ovdje se nalaze jo$ crni grab - Ostrya carpinifolia, obi¢ni grab — Carpinus betulus, crni
jasen — Fraxinus ornus, hrast medunac — Quercus pubescens, koScela — Celtis
australis, smrdljika — Pistacia terebinthus, drijen — Cornus mas, zanovijet - Petteria
ramentacea, Smrika - Juniperus oxycedrus. Od niskih grmova tu su: Sirokolisna veprina
— Ruscus aculeatus, kadulja — Salvia officinalis, vrste roda mljeCika — Euphorbia sp.,
vrijes — Satureia montana, Sipurak — Rosa sp., smilj — Helichrysum italicum. Medu ovim
vrstama Cesto se nalazi i brSljan — Hedera helix (Raus, 1981).

Daljnjom degradacijom vegetacije (najvec¢im dijelom pozarima) na kraju nastaju raznoliki
kamenjarski travnjaci, koji danas prekrivaju najvec¢i dio Rudina (viSe od 95%).
Kamenjare zauzimaju velike povrSine i predstavljaju najekstremniji degradacijski oblik
Sume hrasta crnike. Na kamenjarskim se travnjacima uspijevaju odrzati samo
najotporniji elementi nekadasnje vegetacije, ve€inom u formi krzZljavih polugrmova. Na
njima su zastupljene zajednice sveze Chrysopogoni-Satureion, H-i¢, kao $to su
asocijacije Festuco-Koelerietum splendentis, H-i¢ i Stipo-Slavietum officinalis, H-iC.
Cesto se nakon sjede i pozara na Sumskim &istinama, te nakon erozije tla, razvijaju
mediteranski travnjaci reda Thero-Brachypodietalia, od kojih je na ovom podrucju
najCesSce pasnjak zvjezdaste djeteline i gomoruza (as. Brachypodio-Trifolietum stellati)
(Jasprica i Kovacic, 2000).
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Na hladnijem i vjetru izloZenijem dijelu postoje ostaci Sume primorskog bora (Pinus
pinaster) koja je gotovo u potpunosti uniStena u velikom pozaru u ljeto 2000. godine
(slika br. 17). Od nekad relativho velike povrsine, danas je preostalo svega nekoliko
desetaka stabala. Zahvat utje€e na vrlo mali postotak povrSine u zoni zahvata. Kako na
lokalitetu nisu zabiljeZene biljne vrste iz skupine najugroZenijih, a podrucje je dio mnogo
Sireg sliCnog podrucja, status vrsta i zajednica sukladno Pravilniku o proglasavanju
divljih svojti zasti¢enim i strogo zasti¢enim (N.N. 07/06) nije posebno razmatran.

Slika br.17: I1zgorjela borova stabla na podrucju vjetropolja (u pozadini udolina Potorja)
A.3.7.2. Stanista
Pregled staniSta podrucja i uze okolice zahvata, do tre¢e razine klasifikacije i detaljnije
gdje je staniste vrednije ili bolje poznato, prema popisu stanista iz priloga | Pravilnika o
vrstama stani$nih tipova, karti stanista, ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima te o
mjerama za ocuvanje staniSnih tipova (Narodne novine br. 07/2007.), a prilagodeno
prema CORINE Klasifikaciji za podrucje Hrvatske —(Topi¢, llijani¢, 2003):
B.Neobrasle i slabo obrasle kopnene povrsine
B.1. Neobrasle i slabo obrasle stijene
B.1.1. Nobrasli odsjeci strmih stijena
B.1.1.1.1. Neobrasle strme stijene
B.1.1.1.1. TeSko troSive neobrasle stijene
B.1.1.1.2. Lako troSive neobrasle stijene
B.1.4. Tirensko-jadranske vapnenacke stijene
B.1.4.2. Dalmatinske vapnenacke stijene
B.1.4.2.4. Zajednica piramidalnog zvonci¢a i modrog lasinja
B.3. Pozarista
B.3.1. Pozarista
B.3.1.1. Sumska pozarista
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B.3..1.2. NeSumska poZarista
B.4. Erodirane povrsine
B.4.1. Erodirane povrsine
B.4.1.1. PovrSine erodirane oborinskom vodom
C.Travnjaci, cretovi i visoke zeleni
C.3. Suhi travnjaci
C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci
C.3.5.1. Isto€nojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone
C.3.6. Kamenjarski paSnjaci i suhi travnjaci eu- i stenomediterana
C.3.6.1. Eu- i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci rascice
C.3.6.2. Jadranski travnjaci brcka
C.4. Rudine
C.4.1. Planinske rudine
C.4.1.2. Pretplaninske rudine oStre vlasulje
C.5. Visoke zeleni
C.5.3. Pretplaninska i planinska vegetacija visokih zeleni
D. Sikare
D.2. Pretplaninske Sikare
D.2.2. Zajednice s kozokrvinom i krkavinom
D.2.2.1. Zajednice s kozokrvinom i krkavinom
D.2.2.1.1. Sikara hrvatske Zutike i Zestike
D.3. Mediteranske Sikare
D.3.1. Dradici
D.3.1.1. Dradici
D.3.1.1.1. DraCik draCe s trnovitom krkavinom
D.3.4. Busici
E.Sume
E.3. Sume listopadnih hrastova izvan dohvata poplava
E.3.5. Primorske , termofilne Sume i Sikare medunca
E.3.5.1. Suma i $ikara medunca i bjelograba
E.8. Primorske vazdazelene Sume i makije
E.8.1. MjeSovite, rjede Ciste vazdazelene Sume i makija crnike ili oStrike
E.8.1.1. MjeSovita Suma i makija crnike s crnim jasenom
E.8.2. Stenomediteranske Ciste vazdazelene Sume i makije crnike

E.8.2.10. Sume i nasadi pinije (Pinus pinea) i primorskoga bora
(Pinus pinaster)

E. 9. Antropogene Sumske sastojine
E.9.2. Nasadi CetinjacCa
E.9.2.9. MijeSani nasadi autohtonih i alohtonih vrsta Cetinjaca
H. Podzemlje
H.1. Kraske Spilje i jame
H.1.1. Kopnena kraska Spiljska stanista
I. Kultivirane neSumske povrSine i staniSta s korovnom i ruderalnom vegetacijom
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I.1. PovrSine obrasle korovnom i ruderalnom vegetacijom
[.1.2. Korovna i ruderalna vegetacija Sredozemlja
J. Izgradena i industrijska stanista
J.3. Ostale izgradene negospodarske povrSine
J.3.3. Izgradene mede i ograde kultiviranih povrSina
J.3.3.1. Suhozidi (gromace)
J.4. Gospodarske povrsine
J.4.3. PovrSinski kopovi
J.4.3.2. Napusteni povrsinski kopovi (nesanirani)
J.4.4. Infrastrukturne povrsSine
J.4.4.2. PovrSine za cestovni promet
U najveéem dijelu prostora buducéeg vjetropolja tipovi stanista su malobrojni. Uglavhom
se radi o degradacijskim stadijima bjelograbiCevih i hrastovo — grabovih Suma u obliku

opozarenih Suma alepskog bora; pozarima degradiranin Suma dalmatinskog bora,
makije borovica te kamenjare.

Radi veli¢ine vjetropolja dajemo detaljnije recentno stanje i pokrovnost vegetacije ovog
podrucja. Imajuéi u vidu razne tipove vegetacije, visinske razlike i druge ekoloske
momente, podrucje Rudina mozZzemo podijeliti na tri tipinih stanista:

—staniste ostatka Sume primorskog bora
—staniSte mijeSanih hrastovo-grabovih Sikara

—staniSte kamenjarskih travnjaka

StaniSte ostatka Sume primorskog bora

Prije desetak godina sastojine primorskog bora (Pinus pinaster) su pokrivale znatno
vecCe povrsine Rudina. Medutim, zbog ucestalih poZara svedena je na danasnju vrlo
malu povrSinu (slika br. 18). Ostaci Sume primorskog bora se nalaze u srediSnjem dijelu
lokaliteta, u blizini ceste i sastoje se od nekoliko desetaka Zivih i izgorjelih stabala, s
mjestimic¢nim grmovima kupine Rubus ulmifolius.

Slika br. 18: Ostaci Sume primorskog bora (jugoistocni dio)
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Staniste mijeSanih hrastovo-grabovih Sikara

Predstavljaju zadnje fragmente autohtonih listopadnih Suma. Najbolje je saCuvana po
dubljim, zaklonjenim uvalama ili u veéim vrtaCama, gdje prave vece sastojine visokog i
starog drveéa, najceSc¢e Quercus pubescens, Quercus cerris, Carpinus orientalis i
Fraxinus ornus. Djelovanjem prirodnih i antropogenih ¢imbenika na jale izloZzenim i
otvorenim mjestima ti su biljni elementi degradirani i pretvoreni u Sikare niskog grmlja ili
krzliavog poludrveca (slika br. 19). U ovom je staniStu zabiliezena najveca brojnost
jedinki i vrsta ptica.

Slika br. 19: MijeSane hrastovo - grabove Sikare (pogled izvana)

StaniSte kamenjarski travnjaci

Daljnjom degradacijom, Sikare se postepeno pretvaraju u prostranu kamenitu pustos, s
niskom krzljavom vegetacijom prilagodenom na krajnje nepovoljne uvjete Zivota (slika
br. 20). Vegetacija je rijetka i slabo razvijena, a na krajolik znacajno utjeu i vjetrovi,
narocito bura. Od biljnih vrsta naj¢eS¢e su Salvia officinalis, Stipa pennata. Ovdje nema
ptica koje su nacinom zivota vezane za visoko drvece, a Ceste su vrste otvorenih terena
i one koje zive u niskom grmlju ili u Sikari. Ovaj staniste Cini 90 - 95% ukupne povrsine
Rudina.

Slika br. 20: Kamenjarski travnjaci (udolina Potorja)
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A.3.7.3. Lovista

Lokacija vjetroelektrane «Rudine» nalazi se u okviru Sumskog podruéja zajednickog
loviSta broj 16. "Rudine" kojeg je ustanovila Dubrovacko-neretvanska Zupanija.

Drzavno loviste "Rudine" za koje je sredinom 1996. godine utvrdena Lovnogospodarska
osnova (Skupstina Dubrovacko-neretvanske zupanije, Dubrovnik; lipanj 1996.) za
razdoblje od 01. 04. 1996. do 31. 03. 2006. godine ima povrsinu 5.686 ha od Cega je
3.073 ha drzavno vlasnistvo, a 2.613 ha privatno vlasnistvo.

Iz citirane lovnogospodarske osnove prenosimo osnovne podatke o vrstama i broju
divljadi.

LoviSte "Rudine" prvenstveno je namijenjeno uzgoju krupne divljaci: divlje svinje, te
sitne divljaci: zeca i kamenjarke.

Brojno stanje 01.04.1996.
A) Krupna divlja¢
Divlja svinja (Sus scrofa L.) 10
B) Sitna divljac prisutna u lovistu:
Zec obicni (Lepus europeus Pall) 30
Kamenjarka grivna (Alectoris graeca Mei.) 40
C) Ostala sitna divljac

Sljuka bena (Scolopax rusticola L.)

Puh (Myoxus glis sp.) 100

Golub grivnjas (Columba palumbus L.) 50

Vrana siva (Corvus corone cornix L.) 100

Kuna bjelica (Martes foina Ehr.) 20
A.3.7.4. Fauna

Fauna ovog dijela Dubrovackog primorja dosta je vrlo zanimljiva.

Pored velikog broja puzeva, kukaca, osobito zanimljivih vrsta tr€aka (Carabidae),
nekoliko vrsta vodozemaca (mali vodenjak, gatalinka, zelena gubavica) i gmazova
(endemske gusterice, brojne vrste zmija) na koje reCeni zahvat neCe imati utjecaja,
najzanimljivije za ovu studiju su fauna ptica i $iSmiSa jer planirani zahvat upravo na ove
dvije skupine moze imati zna€ajnog utjecaja.

U cilju Sto konkretnije procjene mogucéeg utjecaja vjetroelektrane "Rudine" na ptice, za
potrebe ove Studije izvrSena su ornitoloSka istrazivanja (Tutman, 2002) koju u
skracenom obliku dajemo u nastavku, a cijela sektorska studija se nalazi u prilogu ove
Studije:
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A.3.7.4.1. Ornitolo$ka istraZivanja

Terenska istrazivanja ornitofaune na lokalitetu «Rudine» provedena su od studenog
2001. do studenog 2002., tijekom kojih su obuhvacene sve sezone jedne godine u 37
terenskih dana, po mjesecima kako slijedi (prilog br. 13).

Podrucje istraZivanja obuhvatilo je predvideni prostor na lokaciji izgradnje
vjetroelektrana i maksimalnu udaljenost od njih na temelju procjene mogucih
eventualnih utjecaja (otprilike 500 - 1000 m). Terenska su istrazivanja provedena po
nacelu transekta, tijekom svih sezona.

Cilj istraZivanja je bio utvrditi bogatstvo i raznolikost ornitofaune navedenog podrucja
koje je izabrano za postavljanje vjetroelektrana.

Posebno su obradene slijede¢e kategorije ptica: vrstama od posebne vaznosti;
gnjezdaricama, selicama, zimovalicama, no¢noj prema dnevnoj aktivnosti ptica, vrstama
posebno osjetljivim na sudar, posebnim situacijama

Vrste od posebne vazZnosti su one vrste koje prema zakonima o zastiti prirode u
pojedinim zemaljama imaju status ugrozZenih.

Prilog br. 13:  PODRUCJE ISTRAZIVANJA (CRVENE TOCKE PREDSTAVLJAJU
MJESTA NAJCESCIH ZAPAZANJA PTICA; JEDNA TOCKA OKO 5
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REZULTATI ISTRAZIVANJA
Pregled ornitofaune lokaliteta Rudine

Na lokalitetu «Rudine» tijekom istraZivanja, zabiljezeno je prisustvo 51 vrste ptica
pripadnika 22 porodice (Tablica 2.).

Pregled vrsta ptica po biotopima:

—biotop ostatka Sume primorskog bora ................ 20 vrsta
—biotop mijeSane hrastovo-grabove Sikare .......... 25 vrsta
—biotop kamenijarskih travnjaka............................ 12 vrsta

Biotop ostatka Sume primorskog bora

U sastavu ovog biotopa zabiljezio sam prisustvo slijedecih vrsta:

Gnijezdilice: Lanius collurio , Parus major, Lanius senator,Emberiza cirlus, Sylvia
cantillans, Carduelis chloris, Turdus merula, Carduelis carduelis,

Zimovalice: Scolopax rusticola , Regulus regulus, Troglodytes troglodytes, Erithacus
rubecula,Sylvia atricapilla, Parus ater

Prolaznice:Streptopelia turtur , Muscicapa striata, Upupa epops, Ficedula hypoleuca,
Phylloscopus sibilatrix, Phoenicurus ochruros

Biotop mijeSane hrastovo-grabove Sikare

U sastavu ovog biotopa zabiljezio sam prisustvo slijedecih vrsta ptica:

Gnijezdilice: Streptopelia turtur,Parus Ilugubris, Cuculus canorus, Parus coeruleus,
Caprimulgus europaeus, Parus major, Lanius collurio, Emberiza melanocephala, Lanius
minor, Emberiza cirlus, Sylvia cantillans, Carduelis carduelis,Oenanthe
hispanica, Fringilla coelebs, Turdus merula

Zimovalice: Scolopax rusticola,Phoenicurus ochruros, Gallinago gallinago, Parus
coeruleus, Troglodytes troglodytes, Emberiza cia, Phylloscopus collybita, Fringilla
coelebs, Erithacus rubecula, Garrulus glandarius

Prolaznice: Hippolais icterina, Muscicapa striata, Phylloscopus sibilatrix, Ficedula
hypoleuca

Biotop kamenjarskih travnjaka

U sastavu ovog biotopa zabiljezio sam prisustvo slijedecih vrsta ptica:

Gnijezdilice: Caprimulgus europaeus, Oenanthe hispanica, Anthus campestris,
Emberiza cirlus, Lanius collurio

Zimovalice:Anthus pratensis, Erithacus rubecula, Troglodytes troglodytes, Phoenicurus
ochruros

Prolaznice: Coturnix coturnix,Saxicola rubetra, Lanius senator

Raspodjela ptica u vremenu ukazuje da je najveci broj vrsta zabiljeZzen u vrijeme
jesenske selidbe (30) i na gnijezdenju (27), a zatim u vrijeme proljetne selidbe (18) i na
zimovanju (15).
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Vrste od posebne vaznosti.

Dnevno/nocna aktivnost ptica (sumracne i no¢ne ptice - sove i ostale). Osim u jednom
navratu legnja (Caprimulgus europaeus), sumracne i nocne ptice nisu uopce
zabiljezene. Ovo je posebno znacajno jer aktivnost ovih vrsta tijekom sumraka i noci
moze rezultirati sudarima sa turbinama vjetrenjaa, premda u literaturi, osim
pojedinacnih nisu zabiljeZzeni incidenti s veéim brojem ptica. Dnevne aktivnosti ptica
najintenzivnije su od ranojutarnjih sati (zore) do podnevnih sati, a iduc¢i prema vecernjim
satima postepeno se smanjuju.

Grabljivice (zanimljive kao vrste posebno osjetljive na sudar). Sudeéi prema broju
zabiljeZzenih jedinki i vrsta, promatrani lokalitet izgleda da nema posebno znacenje za
ptice grabljivice jer su zabiljeZzene svega tri vrste. Najces¢i je bio Skanjac (Buteo buteo),
koji se uglavhom pojedinaCno zadrzavao na vecim visinama, lebdeéi u potrazi za
pliienom. Nekoliko je puta tijekom godine primije¢en i u paru. Promatranjima 08. 09.
2002. godine primije¢en je 1 primjerak kopca (Accipiter nisus), a 08. 12. 2001., te kroz
srpanj, kolovoz, rujan i listopad 2002. zabiljezen je po jedan primjerak vjetruse (Falco
tinnunculus), nisko pri prelijatanju kamenjara.

Posebne situacije. Nije zamije¢eno da pojedine vrste viSe borave u zoni zahvata u
odnosu na susjedna podrucja.

Deponija. Tijekom cijele godine zabiljezen je znatan prelet galebova klaukavca (Larus
cachinnans) i sive vrane (Corvus corone cornix) preko lokaliteta prema deponiji
klaoni¢kog otpadnog materijala koja se nalazi izvan promatranog podrucja (slika 1).
Galebovi i vrane, kao stanarice, redovito su u manjim ili ve¢im jatima prisutni na deponiji
prilikom svakog obilaska terena. Nekoliko puta je zabiljeZzeno i prisustvo nekoliko jedinki
gavrana (Corvus corax) i prelet Skanjca koji bi izazvao paniku medu pticama. Deponija
predstavlja hraniliSte ve¢em broju navedenih vrsta, ali se prelet prema njoj odvija na
veéim visinama.

Od pripadnika porodice kokoSaka (Phasianidae) zabiliezena je samo prepelica
(Coturnix coturnix) na terenskom izlasku od 08. 12. 2002., a od pripadnika porodice
¢urlina (Scolopacidae), po jedan primjerak Sljuke kokoSice (Gallinago gallinago) 18. 11.
2001. i Sumske S$ljuke (Scolopax rusticola) 08. 12. 2002.

Od vrsta koje ovdje love ili se hrane, povremeno se zadrZzavaju crne Ciope (Apus apus) i
piliak (Delichion urbica). Ostale vrste se ovdje ne zadrzavaju dugo niti prelijeéu lokalitet
u znacajnijem broju.

Valorizacija vrsta

Od 51 pti¢jih vrsta zabiljeZzenih na lokalitetu Rudine 46 vrste su zasticene Zakonom o
zastiti prirode (39 kao strogo zasticene vrste i 8 kao zastiCene vrste), a 3 vrsta su
zasticene Zakonom o lovu. Samo Sojka i siva vrana nisu zakonom zasti¢ene, a status
rije¢nog i srebrnog galeba nije jasno odreden u podzakonskim aktima. Na zaStitu
najveceg broja zabiljeZzenih vrsta obavezuju nas i medunarodne konvencije kojih je
Hrvatska potpisnica. Medutim, od posebnog su interesa za zastitu prirode ugrozene
ptije vrste. Valorizaciju zabiljeZenih vrsta ptica s obzirom na njihovu ugrozenost izvrsili
smo po sljedecim kriterijima (tablica br. 3):
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Vrste ugroZene na europskoj razini

Ugrozenost na europskoj razini odredena je na osnovi Tucker and Heath (1994).
Medunarodna zastita vrsta prikazana je prisutnoS¢u vrsta na dodacima Konvencije o
zastiti europskih vrsta i stanista (Bernska konvencija) i Konvencije o zastiti migratornih
vrsta divljih Zivotinja (Bonska konvencija).

Vrste ugroZene na razini Republike Hrvatske. UgroZenost na drZzavnoj razini odredena
je na osnovi Radovi¢ i sur (2003), ali i nekih novijih saznanja Zavoda za ornitologiju
HAZU, a kategorije su sljedece:

Kriticno ugroZene (CR) su vrste suoCene s krajnje visokim rizikom od izumiranja
Ugrozene (EN) su vrste s vrlo visokim rizikom od izumiranja
Rizi¢ne (VU) su vrste koje su suo€ene s visokim rizikom od izumiranja

Nedovoljno poznate (DD) su vrste za koje nema dovoljno kvalitetnih podataka o
rasprostranjenosti, brojnosti ili statusu populacije ali vrlo vjerojatno pripadaju nekoj od
kategorija ugrozenosti

Osim ugrozenih vrsta postoje i dvije kategorije koje se odnose na vrste koje ne
smatramo ugrozenima, ali bi to u dogledno vrijeme mogle postati. To su:

Niskorizicne (NT) su vrste koje ne ispunjavaju kriterije za ugrozene vrste, ali su tome
blizu ili se o€ekuje da ¢e u bliskoj buducnosti postati ugrozene

Najmanje zabrinjavajuce (LC) su vrste koje ne zadovoljavaju niti kriterije za niskorizi¢ne.
Njima pripadaju Siroko rasprostranjene i brojne vrste koje u nekim manjim dijelovima
areala pokazuju pad brojnosti ili smanjenje areala

Tablica br. 3: UgroZene vrste na plohi Rudine s kategorijama ugrozenosti na drZzavnoj i
europskoj razini te dodacima medunarodnih konvencija.

HR status

VRSTA Bern Bonn | EU dir EU status
gn ngn | pre

1 Accipiter nisus - kobac | 1] 1] LC

2 Buteo buteo - Skanjac | 1 1l

3 Falco tinnunculus - vjetrusa | 1 1 DEC

4 Gallinago gallinago - Sljuka kokoSica | 1 1] | CR (VU)

5 Coturnix coturnix - prepelica 1} 1l Il 1I-2 NT NT | VU

6 Scolopax rusticola - Sljuka Il 1l 1] 11-1/111-2 DD | NT VU zim
7 Larus cachinnans - galeb klaukavac 1 11-2

8 Larus ridibundus - rije€ni galeb 11-1/111-1 LC

9 Streptopelia turtur - grlica Il 1l Il LC DEC

10 | Cuculus canorus - kukavica 1] 1

11 | Caprimulgus europaeus - leganj | 1] | LC (DEC)

12 | Apus apus - Ciopa | 1

13 | Upupa epops - pupavac | 1 NT
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14 | Dendrocopos major - veliki djetli¢ | 1]
15 | Alauda arvensis - poljska Seva 1l 1l 1I-2 LC VU
16 | Delichon urbica - piljak | 1]
17 | Anthus campestris - primorska trepteljka | 1 | LC VU
18 | Anthus pratensis - livadna trepteljka | 1]
19 | Lanius collurio - rusi svracak | Il | (DEC)
20 | Lanius minor - sivi svraCak I Il Il Il VU DEC
21 | Lanius senator -ridoglavi svracak | 1 VU
22 | Troglodytes troglodytes - palGic¢ | ]
23 | Erithacus rubecula - crvendac I Il Il
24 | Phoenicurus ochruros - mrka crvenrepka | 1 1
25 | Saxicola rubetra - smedoglavi bati¢ | 1] 1] LC
26 | Oenanthe hispanica - primorska bjeloguza | 1] 1] VU
27 | Turdus merula - kos i 1] Il I1-2
28 | Turdus philomelos - drozd cikel; 1 1 1 11-2
29 | Hippolais icterina - zuti volji¢ | 1 1 VU
30 | Sylvia atricapilla - crnokapa grmusa | 1] 1]
31 | Sylvia cantillans - bjelobrka grmusa | 1] 1]
32 | Phylloscopus collybita - zvizdak | 1 1
33 | Phylloscopus sibilatrix - Sumski zvizdak | 1 1 NT
34 | Ficedula hypoleuca-crnoglava muharica |
35 | Regulus ignicapillus - vatroglavi kraljic | 1] 1]
36 | Muscicapa striata - muharica | 1] 1] NT DEC
37 | Parus ater - jelova sjenica | 1
38 | Parus major - velika sjenica | 1
39 | Parus caeruleus - plavetna sjenica | 1]
40 | Parus lugubris - mrka sjenica | Il VU
41 | Emberiza melanocephala- -crnoglava strnad | | llI | NT (VU)
42 | Emberiza cirlus - crnogrla strnadica | 1
43 | Emberiza cia - strnadica cikavica I NT
44 | Fringilla coelebs - zeba 1} 1}
45 | Serinus serinus - Zutarica I 1]
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46 | Carduelis chloris - zelendur | 1l

47 | Carduelis carduelis - CeSljugar |

48 | Carduelis spinus - Cizak | Il LC
49 | Garrulus glandarius - $Sojka 1 11-2
50 | Corvus corone cornix - siva vrana 1] 11-2

51 | Corvus corax -gavran | 1l

Bern, Bonn, EU dir - prisutnost vrste na dodacima Bernske i Bonske konvencije te EU
Wild Birds Directive oznacCena je rimskim brojem dodatka na kojem se vrsta nalazi.

HR status - kategorije ugroZenosti na nacionalnj razini prema Crvenoj knjizi ugrozenih
ptica Hrvatske (Radovi¢ i sur. 2003): EN — ugrozena, VU - riziéna, DD — nedovoljno
poznata, NT — niskorizi€na, LC — najmanje zabrinjavajuca. Populacije na koju se status
odnosi: gn — gnijezde¢a populacija, pre — preletniCka populacija, zim — zimujuca
populacija, ngn — negnijezdeca populacija.

EU status - kategorije ugroZenosti na europskoj razini prema Tucker i Heath (1994) VU
— rizitna, RARE - rijetka, DEC — u opadanju, LOC - lokalizirana. Ako je kratica u
zagradi, status je nesiguran.

Zakonski status vrste prema Pravilniku o proglasavanju divljih svojti zasti¢enim i strogo
zasti¢enim (Narodne novine 07/2006) oznacen je rimskim brojm priloga iz pravilnika uz
struéni naziv svojte, kako slijedi: | — strogo zastiCene zaviCajne svojte; Il — strogo
zasticene strane svojte; lll zasticene zaviCajne svojte, IV zastiCene strane svojte, V-
zasticene strane svojte; Vi zasti¢ene strane svojte.

Medu vrstama ugroZenim na europskj razini, na plohi Rudine zabiljezeno je 8 osjetljivih
(VU) vrsta, te 6 vrsta u opadanju (DEC).

Medu vrstama ugroZenim na nacionalni razini, na plohi Rudine u selidbi ili zimovanju
prisutna je 1 kritiéno ugroZena vrsta, Sljuka kokoSica koja je u Hrvatskoj kriticno
ugroZzena kao gnjezdeca populacija.

Zakljucci

Sudeéi prema broju zabiljezenih vrsta i jedinki ovo podru¢je nema znacajniju
ornitofaunu. Tijekom istrazivanja na lokalitetu «Rudine» zabiljezena je 51 pti¢ja vrsta,
Sto €ini oko 13% u odnosu na 394 zabiljeZzene vrste u Hrvatskoj (Lukac, 1998).

Raspodjela vrsta u vremenu je pokazala najveéi broj u vrijeme jesenske selidbe i na
gnijezdenju, te u vrijeme proljetne selidbe, a najmanje na zimovanju. Medutim, analiza
dobivenih vrijednosti je pokazala da one ne odrazavaju stvarno stanje ornitofaune na
podruc¢ju «Rudina» buduéi da se u najvecoj mjeri ptice relativno kratko zadrZzavaju na
ovom prostoru. Ovo je naroCito izrazeno kod zimovalica Cija je brojnost zbog slabe
vegetacijske pokrovnosti mala. Vecina se zimovalica zadrzavala u hrastovo-grabovoj
Sikari i makiji, te na oskudnoj vegetaciji kamenjarskih travnjaka.

Od gnjezdarica je zabiljezeno pet vrsta male brojnosti, koje osim mrke sjenice (Parus
lugubris) zabiljeZzene kao osjetljiva vrsta, prema brojnosti populacija u Hrvatskoj
pripadaju stabilnim vrstama: primorska bjeloguza (Oenanthe hispanica), primorska
trepteljka (Anthus campestris), te crnoglava strnadica (Emberiza melanocephala), ljetna
ptica. Stanarice, galeb klaukavac (Larus cachinans) i siva vrana (Corvus corone cornix),
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najbrojnije su vrste lokaliteta, ali zamijeCene uglavhom u preletu, bez veceg
zadrzavanja. Ostale se vrste na ovom lokalitetu ne zadrzavaju dugo niti ga prelije¢u u
znacajnijem broju

Od 51 zabiljezene vrste ptica, 47 vrsta ili oko 92% je stabilnih, a samo su 2 ili oko 4%

(Gallinago gallinago i Scolopax rusticola) prema Luka¢ (1998) u kategoriji kriticno
ugrozenih. Ove su dvije vrste zabiljezene samo jednom prilikom.

Zbog svega 3 zabiljeZene vrste s malim brojem jedinki, zona zahvata «Rudine» izgleda
da nema posebno znacenje za ptice grabljivice. Ovaj nalaz ima poseban znacaj bududi
da su, uz sumracne i no¢ne ptice (sove i ostale) koje ovdje nisu zabiljeZzene, prema
Anderson i sur. (1999) iznimno zanimljive kao vrste posebno osjetljive na sudar. Isto
tako nije zabilieZzeno da pojedine vrste viSe borave u zoni zahvata u odnosu na
susjedna podrucja, ¢ak bi se moglo reéi da je situacija obrnuta.

Vrste od posebnog znacenja za zastitu prirode su one koje ispunjavaju neki od sljedecih
kriterija:
1. Vrste su ugrozene na nacionalnom ili medunarodnoj razini.

1.a. U slu€aju kada na istraZivanom podrucju obitava viSe od 1% nacionalne populacije
ugrozene vrste ta se populacija smatra znacajnom. Negativni utjecaj koji ugroZava vise
od 1% nacionalne populacije smatra se stoga znacajnim na nacionalnoj razini i moze
presudno utjecati na odluku o gradnji vjetroelektrane.

1b. Kada na istrazivanom podru€ju obitava manje od 1% nacionalne populacije,
negativni utjecaj ne smatra se znacajnim na nacionalnoj razini. Zbog tih je vrsta
potrebno provesti zastitne mjere. Medutim, osim znacajnog utjecaja jednog objekta
postoji i kumulativni efekt: viSe objekata od kojih niti jedan neée znac€ajno utjecati na
nacionalnu populaciju (tj. utjecat ¢e na manje od 1% populacije) u konaénici ce
proizvesti zna¢ajan negativni utjecaj na vise od 1% populacije.

2. Vrsta je migratorna, a planirana vjetroelektrana bi mogla znacajno interferirati s
njenim kretanjima.

Od 51 zabiljeZene vrste, njih 47 u Hrvatskoj ima stabilnu brojnost populacija, samo su
dvije (Gallinago gallinago i Scolopax rusticola) kriti€éno ugroZene, a Saxicola rubetra i
Parus lugubris su osjetljive vrste (Luka&, 1998). No udio populacije tih vrsta na lokalitetu
Rudine ¢&ini vrlo mali dio nacionalne populacije. MoZzemo zakljuCiti da na lokalitetu
Rudine nema, shodno gore navedenim kriterijima, vrsta ptica od posebnog znacaja za
zastitu prirode.

U pregledu stanista vaznih za populacije ptica na nacionalnoj razini (Radovi¢ i drugi
(2005), podrucje zahvata ne navodi se kao vazno za ptice.

1.  Sudedi prema brojnosti jedinki i broju zabiljezenih vrsta, lokalitet «Rudine»
nema znacajniju ornitofaunu

2. Ornitofaunisticke znacCajke «Rudina» u neposrednoj su vezi s njegovim
vegetacijskim osobitostima

3. Reazultati istrazivanja ornitofaunisti¢kih elemenata idu u prilog dobrom odabiru
lokacije za postavljanje vjetroelektrana

4. Predlaze se, da se nakon postavljanja vjetroelektrana u dvogodiSnjem
razdoblju, vr§i monitoring kako bi se ustvrdilo da li postoji Stetan utjecaj na
ornitofaunu, te ako postoji, u kolikoj je mjeri izrazen
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A.3.7.4.2. Sisavci

Fauna sisavaca Sireg podrucja vjetroparka relativno je bogata zahvaljujuci velikom
broju vrsta SiSmiSa i zvijeri.. Uz kratki pregled vrsta detaljniji prikaz i prikaz statusa
ugrozenosti dajemo samo za skupinu SiSmiSa, vrste koje mogu biti znacajnije utjecane
izgradnjom i radom vjetroagregata.

Od kukcojeda vrlo Cesti su jez (Erinaceus concolor), te bjelozube rov€ice -patuljasta
(Suncus etruscus), poljska (Crocidura leucodon) i vrtna rovka (C. suaveolens). Prisutan
je divlji zeca (Lepus europaeus), Sivi puh (Myoxus glis) vazan je za kontrolu prometa
energije u Sumskim ekosustavima podrucja. Uz njih kljuénu ulogu ima vrsta iz skupine
miSeva- crni Stakor (Rattus rattus).. Manje vrste miSeva obitavaju prakticno sva stanista
u podrucju: Sumski mi$ (Apodemus sylvaticus), krski mi§ (Apodemus mystacinus), kuéni
mi§ (Mus domesticus). Voluharice su rijetke u ovom submediteranskom i
mediteranskom podru€ju. U kamenjarskim stanistima i plitkom krSkom podzemlju
prisutna je snjezna voluharica (Chionomys nivalis), te nesto veci dinarski (runati)
voluhar Dinaromys bogdanovi. Najvece zvijeri u podrucju su vuk (Canis lupus) Cija je
populacija na Sirem podrucju zahvata evidentirana po Stetama no radi se o Coporu
kojega podrucje dijeli sa susjednima u BiH, a za kojega je u ,Planu gospodarenja“
predviden kontrolirani odstrjel u cilju smanjenja Steta na stoci, te ¢agalj (Canis aureus)
Cija populacija na regionalnoj europskoj razini ubrzano raste. Rijetka je lisica (Vulpes
vulpes). Relativno je rijetka divlja macka (Felis silvestris). Kune su brojne..Moguce je
prisustvo jazavaca (Meles meles), lasica (Mustela nivalis), kuna bjelica (Martes foina) i
tvor (Mustela putorius). Uz neSto srna (Capreolus capreolus) u zaledu podrucja, vrlo je
Cesta divlja svinja (Sus scropha). Dio nabrojanih vrsta nalazi se na popisu strogo
zasticenih i zasticenih zaviCajnih svojti (Pravilniku o proglaSavanju divljih svoijti
zasti¢enim i strogo zasticenim (Narodne novine 07/2006)), no ocekivani utjecaj
vjetropolja na njih je zanemariv i stoga se njihov status ovdje ne razmatra detaljnije.

Fauna SiSmisa (tablica br. 4) sa potencijalno 25 prisutnih vrsta u podrucju izuzetno je
bogata usporedujemo li je sa 34 vrste poznate na teritoriju Hrvatske (Tvrtkovi¢ i drugi,
2004). No treba reci da za dio vrsta postoje samo stariji podaci o obitavanju u uzem
podrucju zahvata ili pak na podrucju srednje Dalmacije.

Tablica br. 4: Pregled vrsta SiSmiSa Sireg podrucja vjetroparka ,Rudine® kod Slanog i
njihov status ugrozenosti. Nabrojane su vrste za koje do sada postoje podaci na
Sirem i uzem podrucju vjetroparka, ali i na podrucju juzne Dalmacije.

Vrsta CKHR | EU | Boon | ZZP | Bern | loko
1 | Rhinolophus ferrumequinum-veliki | NT v | i Da |1l *
potkovnjak
2 | Rhinolophus hiposideros- mali | NT v | i Da |1l *
potkovnjak
Rhinolophus euryale — juzni potkovnjak | VU v | i Da |1l *
4 | Rhinolophus blasii — blazijev potkovnjak | VU v | Da |l
Rhinolophus  mehely - meheljev | RE? v | i Da |1l
potkovnjak
6 | Nyctalus lasiopterus — veliki veCernjak DD v 11 Da |l
7 | Nyctalu leisleri — mali veCernjak NT v |1 Da |l
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Nyctalus noctula- rani ve€ernjak v |l Da |1l *
9 | Eptesicus serotinus- kasni ve€ernjak v |1l Da |l *
10 | Pipistrellus pipistrellus — mali $iSmis [\ Il Da |l *
11 | Pipistrellus pygmeus-patuljasti SiSmi$ v |l Da |l *
12 | Pipistrellus kuhlii — bjelorubi §iSmis v |l Da |1l *
13 | Hypsugo savii — savijev SiSmi$ v |l Da |1l *
14 | Pipistrellus nathusii- Sumski 8§iSmis v |l Da |1l *
15 | Myotis mystacinus- brkati SiSmis v |1l Da |l
16 | Myotis bechsteinii — velikouhi SiSmis VU v | i Da |l *
17 | Myotis myotis — veliki SiSmi$ v | i Da |1l *
18 | Myotis blythii — oStrouhi SiSmis v | i Da |l *
19 | Myotis brandtii — brkati $iSmis v |l Da |l *?
20 | Myotis capaccinii — dugonogi SiSmi$ EN v | i Da |1 *
21 | Myotis emarginatus — ridi SiSmi$ v | li Da |1l *
22 | Myotis nattereri — resasti SiSmis v 11 Da |l *
23 | Plecotus austriacus- sivi dugouSan EN v |1l Da |l *
24 | Miniopterus schreibersii — dugokrili | EN v i Da | *

prénjak
25 | Tadarida taeniotis - Sirokouhi v |l Da |1l *

zecousnjak

Status vrsta odreden je:

Vrste ugrozene na europskoj razini.. Medunarodna =zaStita vrsta prikazana je
prisutnoSéu vrsta na dodacima Konvencije o zastiti europskih vrsta i staniSta (Bernska
konvencija).

Vrste ugrozene na razini Republike Hrvatske. Ugrozenost na drzavnoj razini
odredena je na osnovi Tvrtkovi¢ i drugi. (2004).

Kriticno ugrozene (CR) su vrste suo€ene s krajnje visokim rizikom od izumiranja
Ugrozene (EN) su vrste s vrlo visokim rizikom od izumiranja
Rizi€ne (VU) su vrste koje su suocene s visokim rizikom od izumiranja

Nedovoljno poznate (DD) su vrste za koje nema dovoljno kvalitetnih podataka o
rasprostranjenosti, brojnosti ili statusu populacije ali vrlo vjerojatno pripadaju nekoj od
kategorija ugrozenosti

Niskorizi€ne (NT) su vrste koje ne ispunjavaju kriterije za ugroZene vrste, ali su tome
blizu ili se oCekuje da ¢e u bliskoj buduc¢nosti postati ugroZzene

Najmanje zabrinjavaju¢e (LC) su vrste koje ne zadovoljavaju niti kriterije za
niskorizi¢ne. Njima pripadaju Siroko rasprostranjene i brojne vrste koje u nekim manjim
dijelovima areala pokazuju pad brojnosti ili smanjenje areala
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HRCK — Crvena knjiga Hrvatske

Bern - Bernska konvencija (broj oznaava anex)

Boon — Bonska konvencija o migratornim vrstama (broj oznacava anex)
EU - Habitat and species Directive (broj oznacava anex)

Loko — vrsta prisutna na Sirem podrucju zahvata/

Sve vrste SiSmiSa su zastiCene Zakonom o zastiti prirode/ Pravilnikom o proglasavanju
divljih svojti zastiCenim i strogo zasSti¢enim (Narodne novine 07/2006) i to u kategoriji
strogo zasticene zaviCajne svojte (tab. I.), a isto tako imaju visoko mjesto po statusu i
zastiti u europskoj legislativi. No ipak je moguce izdvoijiti nekoliko vrsta koje se smatraju
najugrozenijim bilo radi trenutne brojnosti populacije, svojih bioloskih ili ekoloskih
znacajki. Od vrsta nabrojanih za podrucje Dubrovackog primorja (i Sireg podrucja od
Neretve do Prevlake) to su: R.blasii, R.mehely, M. capaccinii, M.schreibersii, M,
bechsteinii, N. lasiopterus, T.taeniotis.

Na Sirem podrudju zahvata utvrdene su znatne agregacije SiSmisa. U nekoliko
speleoloskih objekata otkrivene su reproduktivne kolonije ili kolonije zimujucih SiSmisa.
Kako u cijelom podrucju postoji veliki broj vecih i manijih speleoloskih objekata moguca
su otkri¢a jo$ znacajnih kolonija.. Generalno u svakom speleoloSkom objektu su nadeni
SiSmisi u brojnosti od nekoliko jedinki do nekoliko stotina i tisuca jedinki. IstraZivanje
podrucja upotrebom ultrazvuénih (BAT) detektora tiekom 2003. godine na potezu od
Malog Stona do Dubrovnika tjekom ljetnih mjeseci pokazala su prisustvo vrste Tadarida
taeniotis na cijelom podruc¢ju obale i padina iznad jadranske magistrale (Kovacic¢ D.,
neobjavljeni podaci). Tako se moze zakljuiti da je podrucje izuzetno bogato vrstama i
brojem SiSmisa.

Tablica br. 5: Pregled utvrdenih najznacajnijin  kolonija $iSmiSa u Sirem podrucju
zahvata - recentni podaci od zadnjih 20 godina

Naziv /tip objekta Broj jedinkil/tip Vrste lzvor
kolonije
Visti€ina jama Oko 20150 M.schreibersii Tvrtkovic&sur.
Neretva / j. Kuti Rep.kol./zimske M.blythii Nat.Rep.Eurobat,
kolonija M 2002
Cijele godine capaccinii/femarginatus | ..
R.ferruequinum
R.hipposideros
Vilina pec/spilja Oko 900 M.emarginatus Tvrtkovic&sur.
Izvor Rijeke Rep.kolonija M.schreibersii Nat.Rep.Eurobat,
dubrovacke R.euryale 2004.
R.hipposideros
M.blythii

Kako vjetroelektrane nemaju jednak utjecaj na sve vrste SiSmiSa potrebno je u
zateCenoj fauni analizirati bioloSke i ekoloSke znaCajke svake vrste kako bi se uocile
one za koje se pretpostavlja da bi mogle biti viSe ugroZzene radom vjetroagregata.
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Potrebno je utvrditi nacin koriStenja Sireg podrucja (dnevna kretanja, odabir lovnih
podrucja), sklonost migracijama (sezonskim, veéim kretanjima vezanim uz koncentraciju
plijena na nekom udaljenijem podrudju ili migracije radi parenja).

Po nacinu kako lete, pretrazuju staniste i love plijen SiSmiSe dijelimo u nekoliko skupina:
a) love nad vodom; b) love plijen iz leta iznad neke povrSine na maloj udaljenosti od
podloge; c) love plijen iz lovhog mijesta (iz zasjede); d) love plijen u malim prostorima
unutar vegetacije,e) love plijen u brzom letu u otvorenom prostoru (tipu stanista).

lako su svojom gradom (oblikom krila) veé specijalizirane za neki od nacina lova,
pojedine vrste love na viSe nacina. Vrste koje u brzom letu na otvorenom stanistu love
plijen po dosadasnjim iskustvima najizloZenije su negativhom utjecaju vjetroelektrana.

Na podrucju vjetropolja Rudine to su vrste lovaca na otvorenom prostoru: Tadarida
taeniotis; Nyctalus noctula; Nyctalus lasiopterus; Eptesicus serotinus; Miniopterus
schreibersii. Ovoj listi mozemo dodati uvjetno kao slijede¢u skupinu i neke vrste roda
Pipistrellus (P.pipistrellus, P. savii, P. kuhlii), te roda Myotis (M. myotis; M.blythii).
Navedene vrste lovaca na otvorenom cCesto koriste visine od nekoliko desetina do
nekoliko stotina metara nad zemljom. U brzom letu koriste se eholokacijom uz upotrebu
zvukova niske frekvencije od 7 do 30 KHz(osim roda Myotis), sa relativno sporim
ponavljanjem signala. To ih Cini izloZenim za sudare sa visokim objektima ili pokretnim
dijelovima vjetroagregata. Polozaj vjetroparka u krajobrazu takav je da ne Cini
markantnu reljefnu pojavu koja bi usmjeravala kretanja SiSmisa. Vise se radi o dijelu
homogenog stanista/hranilista koje SiSmisi koriste u rahlom rasporedu male gusto¢e po
jedinici povrsine/volumena. Manje vrste druge skupine koriste vertikalne strukture u
krajobrazu kao lovno podruéje, odnosno €esto istrazuju visoke strukture kao moguca
mjesta uspostave kolonija. Kako na podruc¢ju nema sli¢nih visokih struktura nemoguce
je predvidjeti odnos zavi€ajnih vrsta SiSmiSa prema vjetroagregatima prije njihovog
postavljanja na lokaciju. Svi zakljuéci o tomne donose se prema iskustvima iz drugih
zemalja u kojima obitavaju iste ili ekoloSki sli¢ne vrste.

Zaklju€no, fauna SiSmiSa na Sirem podrucju vjetroektrane Rudine je brojna vrstama (oko
25 vrsta) i zastupliena sa nekolikmo vaznih kolonija koje su ipak udalijene desetke
kilometara od lokacije zahvata (uS¢e Neretve, zalede Dubrovnika). Aktivnost SiSmisa je
najveca u podrucjima uz more i na padinama koje se uzdizu prema platou. Plato Rudine
svojom malom produktivnoséu i izloZenosti vjetru ne predstavlja atraktivno staniste za
SiSmiSe pa je njihova aktivnhost svedena na aktivnost vrsta koje koriste zakolone niske
vegetacije, vrtaCa i kamenih zidova oko kojih love, te na povremeni prolaz vecih vrsta
(Tadarida, Nyctalus) koje pretrazuju veca podrucja za plijenom.
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A.3.8.SOCIOLOSKE KARAKTERISTIKE

U ovom dijelu opéine Dubrovacko primorje glavnina stanovnistva Zivi u naselju Slano
(552 od 2216 stanovnika opcine). Slijedece najvece naselje su Doli sa 207 stanovnika.
Druga naselja su znatno manja i slabo naseljena (Lisac 34 stanovnika, Podimo¢ 44
stanovnika, Podgora 33 stanovnika, Smokovljani 101 stanovnika, VisoCani 135
stanovnika). Sva naselja koja se nalaze sjeverno od podrucja vjetroelektrane u
demografskom smislu se nalaze u fazi izumiranja (PP Z. dubrova&ko-neretvanske).
Naselje Doli zahvaljuju¢i svom obalnom polozaju, relativho blizu Jadranske magistrale u
nesto je povoljnijoj situaciji. Po polozaju naselje Doli (Ponta Doli, Doli, Zaton Doli),
najblizi je planiranoj vjetroelektrani (oko 500 m zra¢ne udaljenosti), pa se ofekuje
djelomiéni utjecaj bukom na lokalno stanovnistvo. lzgradnja vjetroelektrane je samo
jedan od viSe velikih investicijskih zahvata na Sirem podrucju Rudine (autocesta sa
prometnim ¢vorom, golf igraliSte, poslovna zona, eksploatacija mineralnih sirovina,
moderno odlagaliSte otpada, kasnije Zeljeznica) pa se o€ekuje i zapoSljavanje lokalnog
stanovnistva. Vjetroelektrana je takav objekat koji dozvoljava u veéoj mjeri koriStenje
prostora u svrhu tradicijskog stoCarenja te ne djeluje negativho na ovu gospodarsku
djelatnost lokalnog stanovnistva.

A.3.9.INFRASTRUKTURA
A.3.9.1 Promet

UZe podrucje planiranog zahvata predstavlja za sada slabo izgradeni prostor sa malo
postojeée infrastrukture (Prilog br. 14). Okosnicu prometa &ini Zupanijska cesta Z-6228
koja Cini sjevernu granicu vjetropolja, te lokalna cesta L-69044 koja spaja naselje Doli i
reCenu zupnijsku cestu. U prostorno-planskoj doumentaciji ovaj prostor dobiva izuzetno
veliko znacCenje izgradnjom autoceste u pravcu Dubrovnika, spojne ceste PeljeSac —
autocesta sa ¢vorom Rudine, te planiranom trasom ZeljezniCke pruge. Navedeni objekti
planirani su tako da ne postoji kolizija sa vjetropoljem. Dio planirane spojne brza ceste
PeljeSac — autocesta prolazi dijelom kroz vjetropolje.

DuZjadranska Zeljezni€ka pruga planirana je trasom koja je udaljena u prosjeku nekoliko
stotina metara od juZne granice vjetropolja.

Novoplanirani zahvat izgradnje vjetroelektrana zahtjeva i opremanje prostora
potrebnom prometnom i drugom infrastrukturom (izvan i unutar zone gradenja) kako bi
se osigurao prometni pristup do same vjetroelektrane i omogucio njen priklju¢ak na
energetski sustav.

A.3.9.2 Ostala infrastruktura

Kroz prostor podru¢ja Rudine uz postoje¢u Zupanijsku cestu planira se izgraditi plinovod
od 50 bara Cija trasa bi prolazila sjevernom granicom vjetropolja uz Zupanijsku cestu
(Prilog br.13.). Mjerno redukcijska stanica planirana je uz sjeverni rub vjetropolja.

Dalekovod snage 110 KV pruza se trasom koja dijelom prolazi podrucjem vjetropolja u
njegovom jugoistoénom dijelu. Priklju¢ak na mrezZu vjetroelektrane planira se na taj
dalekovod uz izgradnju potrebne transformatorske stanice (TS).

Telekomunikacijski objekti i TV pretvarCi nalaze se u okolnim naseljima. Pregled ovih
objekata preuzet je iz prijedloga PPU opéine Dubrovacko primorje
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Fiksna telefonija

Telekomunikacijski sustav veza sastoji se od magistralnih, spojnih i mreznih kabela.
Magistralni svjetlovodni kabeli na podrucju opcine poloZeni su u dva oshovna pravca.
Jedan je poloZzen duz obale od Dubrovnika prema PeljeScu, a drugi od odnosno
ogranak prvoga odvaja se od njega kod Doli, te nastavlja zaledem preko Lisca i
Cepiku¢a prema Ravnom u Bosni i Hercegovini. Spojni svjetlovodni kabel povezuje
UPS Slano sa magistralnim svjetlovodnim kabelom. Mrezni kabeli pokrivaju podrucja
mjesnih mreza naselja Slano, Lisac, Doli i Topolo, te podrucje koje spaja RSM Ratac.
Udaljena naselja kao $to su Trnovica, Stedrica, Togionik i dr. povezana su samonosivim
kabelima.

Na podrucju opcine instalirana su Cetiri UPS-a (Slano, Doli, Topolo i Lisac), te po jedan
RSM (Ratac) i FMUX (Bistrina) koji su vezani na mati¢nu AXE centralu u Dubrovniku.

Mobilna telefonija

Na podrucju op¢ine, od mobilne telefonije HT ima dvije bazne stanice i to jednu u blizini
Slanoga (Osmine), a drugu iznad uvale Bistrina.
TV.iradio

Za potrebe prenoSenja televizijskog i radijskog signala na podrucju opéine Odasiljadi i veze
d.o.o. imaju izgradenih ukupno 9 pretvarackih lokacija od ¢ega 5 samostalnih objekata i 4
pretvaraca instalirana na privatnim gradevinama $to je prikazano tablici br. 6.

Tablica br. 6: TV pretvaraci

naziv zemljopisne nadmorska visina napomena
lokacija odrednice visina (m stupa
n/m) (m)

Vele€ E17 43 44 N42 52 | 335 20 samostalni objekt
58

Smokovljani | E17 46 54 N42 52 | 200 7 privatna kuc¢a
11 (useljenje)

Lisac E17 49 07 N42 51 | 280 8 privatna ku¢a
00 (useljenje)

Tocionik E17 49 11 N42 52 | 240 12 samostalni objekt
06

Cepikuce E17 50 23 N42 51 | 280 8 privatna ku¢a
36 (useljenje)

Trnovica E17 50 38 N42 53 | 320 8 privatna ku¢a
16 (useljenje)

Krucica E17 51 20 N42 47 | 40 12 samostalni objekt
16

Slano E17 52 18 N42 47 | 180 19 samostalni objekt
00

Majkovi E17 55 10 N42 45 | 381 19 samostalni objekt
30
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Najblizi zahvatu su oni u Smokovljanima i Liscu.

Vodoopskrba Opcine temelji se i planira na vodoopskrbnom sustavu s vodozahvatom
na crpilistu Nereze (priobalna naselja Majkovi, Slano, Kru€ica i Banici), vodoopskrbnog
sustava vezanog uz neumski vodovod (zaobalna naselja) i vodoopskrbnog sustava
vezanog uz crpljenje vode u Stonskom polju na bunaru «Oko» i ovisno o rezultatima
hidrogeoloskih istraZivanja u bunaru «Palata» (naselje Doli).

Na podrudju zahvata ne postoji vodozahvat, a dijelovi vodovodne mreze razvijeni su
podalje od njega. Najblize zahvatu nalazi se vodosprema u naselju Doli. Planirana je
izgradnja lokalnog vodoopskrbnog cijevovovoda izmedu naselja Mravinica i Lisac. i to
uz sjeverni rub vjetropolja uz Zupanijsku cestu.

Otpad iz opéine Dubrovacko primorje odlaZze se na oblagaliSte komunalnog otpada
Grabovica na podrucju grada Dubrovnika. Na podru€ju naselja TocCionik nalazi se
deponija komunalnog otpada (lokacija Donja Vas) koja je jedna od prema PPU opcine
Dubrovacko primorje mogucih za uspostavu Zupanijskog centra za gospodarenje
otpadom, te mozZe biti zadrzana kao takva i proSirena kao moguée odlagaliste
neopasnog tehnoloSkog otpada, inertnog otpada, komunalnog otpada i mjesto izgradnje
skladista opasnog otpada.

Za potrebe rada vjeroelektrane nije potrebna posebna upravljacka stanica na samoj
lokaciji jer se upravljanje vrsi daljinski, na samoj lokaciji nema stalne posade pa nisu
potrebne ni sanitarne prostorije dakle ni priklju¢ak na vodu i kanalizaciju.
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2. INFRASTRUKTURNI SUSTAVI
2.1.1 CESTOVNI PROMET

VE RUDINE

Prilog br. 14 1IZVOD IZ PROSTORNOG PLANA DUBROVACKO-
NERETVANSKE ZUPANIJE
2.1.1. INFRASTRUKTURNI SUSTAVI- CESTOVNI PROMET
M 1:100.000
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A.4.OPIS ZAHVATA

Vjetroelektranu sacinjava niz blisko smjestenih vjetroagregata, najceSce istog tipa,
izloZzenih istom vjetru i prikljuenih posredstvom zajednickog rasklopnog uredaja na
elektricnu mrezu. Razdioba i polozaj vjetroagregata ovisi o konfiguraciji terena te
dominantnim smjerovima vjetra. Medusobna udaljenost pojedinih vjetroagregata je
minimalno 400 metara. S obzirom na karakteristike proizvodnih jedinica VE "Rudine"
nije potrebna nivelacija Citave lokacije ve¢ samo pojedinih pozicija za proizvodne
jedinice. Vjetroagregat je autonomna proizvodna jedinica elektri¢ne energije, koja se
sastoji od vjetroturbine koja kinetiCku energiju vjetra pretvara u mehanicki rad te
generatora koji mehanicki rad pretvara u elektriCnu energiju.

Glavni dijelovi kompleksa VE "Rudine" ¢e biti:

— 34 samostojece proizvodne jedinice WTG (vjetroagregat) sa platoima za temeljenje i
tehni¢ke potrebe,

—odgovarajuca trafostanica uz svaku proizvodnu jedinicu,
—podzemna kabelska mreza za povezivanje proizvodnih jedinica,
—transformatorska stanica za priklju¢ak na elektricnu mrezu,
—kabelska ili dalekovodna trasa do tocke priklju¢ka na mrezu,

—pristupna cesta u duzini od oko 18 km izvedena kao bijela cesta Sirine 5m. koja ¢e
od postojeCeg odvojka doci do krajnje vjetroelektrane, trasa pristupne ceste
prikazana na prilogu br. 17 ima preliminarni karakter.

Svi navedeni dijelovi kompleksa VE «Rudine» za sada jo$ uvijek imaju preliminarni
karakter (mikrolokacija stupova, trasa pristupne ceste i dr.), a detaljne lokacije stupova
odnosno trasa pristupne ceste utvrdit ¢e se glavnim projektom.

Spoj na elektroenergetsku mrezu bit ¢e definiran Prethodnom elektroenergetskom
suglasno$¢u. Predvideno mjesto priklju¢ka je dalekovod 110 kW Komolac — Ston koji
prolazi preko lokacije i za koje je u PPU opcéine Dubrovacko primorje predvidena
lokacija trafo stanice kao mjesto priklju¢ka vjetropolja.

Medusobno povezivanje vjetroagregata energetskim i komunikacijskim kabelima izveo
bi se ukapanjem u kanal dubine 1m te Sirine 0,6m uz pristupni put koji medusobno
povezuje vjetroagregate.

Za medusobno energetsko povezivanje te za priklju¢ak na distributivhu mrezu utvrdit ée
se pravo sluznosti na zemiljistu.

Pristupna cesta, priklju¢ak na distributivhu mrezu, interno kabliranje, prostor za temelje i
montazu, zajedno sa samim vjetroagregatima i pripadaju¢im transformatorima, Cine
vjetroelektranu logi€cnom i neodvojivom cjelinom.
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A.4.1. GLAVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Proizvodne jedinice instalirane u VE "Rudine" bit ¢e vjetroagregati sa horizonatalnim
vratilom i propelerskim rotorom sa tri lopatice. Glavni dijelovi vjetroagregata takve
izvedbe su rotor s lopaticama, kuciste i stup (prilog br. 15).

Dimenzije pojedinacnih vjetroagregata (predvidivo NORDEX N90/2500) su:
—- visina stupa < 80m
—- promjerrotora < 90m
—- maksimalna visina od tla do vrha lopatice <125 m
—- promjer stupaudnu 4-5m

Konacan tip vjetroagregata bit ¢e naknadno odreden. Minimalna snaga moguceg
vjetroagregata je 2,0 MW, a maksimalna koja bi se mogla koristiti je 2.5 MW. Tip i vrsta
generatora ovisit ¢e o proizvodacu, moguénosti transporta na lokaciju te uvjetima
prikljucka na mrezu. Instalirana snaga bit ¢e u granicama 68 — 85 MW, s tim da ¢Ce se
teZiti generatorima vecCe snage. Svi parametri dalje u Studiji temelje se na moguéem
tipu vjetroagregata NORDEX N90/2500 HS R 80.

| Prilog br. 15,
PRIKAZ GABARITA
VJETROAGREGATA.
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A.4.1.1. Nazivha snaga

Konacan tip vjetroagregata bit ¢e naknadno odreden. Minimalna snaga moguceg
vjetroagregata je 2,0 MW, a maksimalna koja bi se mogla koristiti je 2.5 MW. Tip i vrsta
generatora ovisit ¢e o proizvodacu, moguénosti transporta na lokaciju te uvjetima
prikljucka na mrezu. Instalirana snaga bit ¢e u granicama 68MW — 85 MW.

A.4.1.2. Osnovni dijelovi
Osnovni dijelovi vjetroagregata su (prilog br. 16):

1. lopatice rotora vjetroagregata
sistem trokrakih lopatica na horizontalnoj osovini

glav€ina rotora

kabina

lezaj sporohodnog vratila
osovina sporohodnog vratila
pogonski uredaj

disk koCnica

© N o g bk DN

elastiCna spojka
9. generator
10. hladnjak
11. anemometarski uredaji sa vjetruljom
12. upravljacki sistem
13. hidrauliCki sistem
14. pogon za zakretanje kabine
15. leZaj pogona za zakretanje
16. poklopac kabine
17. vjetroagregatski stup
A.4.1.3. Dizajn

Rotor je trokraki sa horizontalnom osovinom. Konstrukcija vjetroagregata omogucava
primjenu za podru€ja koja imaju jak vjetar do 60 m/s. Sve komponente su
dimenzionirane sa visokim sigurnosnim faktorom $&§to omogucava dug period
eksploatacije vjetroagregata. Svaka komponenta je projektirana za puno veca
opterecenja od stvarnih.

A.4.1.4. Rotor

Postoje dva osnovna tipa rotora-rotor sa fiksnim usponom lopatica i rotor sa upravljivim
usponom lopatica. | jedan i drugi tip ima svoje prednosti i nedostatke.Prvi tip rotora
znaci da su lopatice fiksirane na glav€inu pod odredenim fiksnim napadnim kutom, bez
pomicnih dijelova, §to omogucéava pouzdan rad bez posebnog odrzavanja. Drugi tip
rotora, koji ¢e vjerovatno biti upotrebljen na VE Rudine, omoguéuje zakretanje kuta
lopatica shodno brzini vjetra te optimalno prilagodavanje snazi vjetra. Ima bolju

okreta u minuti.
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A.4.1.5. Lopatice

Lopatice su oblikovane poput avionskog krila uz optimizaciju stupnja pretvorbe energije
vjetra u mehanicki rad. Povrsina kao i tezina lopatica su svedeni na minimum. lzradene
su od staklenih vlakana — UP/CFK. Posjeduju aerodinamicke koc¢nice koje su upravljive
i omogucavaju kontrolu brzine vrtnje ovisno o brzini vjetra. Duzina lopatica iznosi 45 m
(43,8m), (d=90 m), sa povrsinom koju opisuje vrh lopatice od 6 362 m?. Maksimalna
brzina vrha lopatice iznosi 70 m/s.

Opremljene su zastitom od udara groma zajedno sa cijelim stupom vjetroagregata.
A.4.1.6. Kabina

Smjestena je na vrhu stupa vjetroagregata, a sastoji se od kucista, elemenata za
uleziStenje sporohodnog vratila, zupc€aniCkog prijenosa, brzohodnog vratila s disk
koCnicom, generatora, elektroni¢kog upravljackog sustava, motornog pogona za
zakretanje kabine s koc€nicom, hidrauliCkog pogona, rashladnog sustava i kontrolne
jedinice.

lopatice rotora
vjetroagregata

pogonski uredaj

mjerni
instrumenti

N\

hladnjak

disk kocnica

™~

glavcina rotora

elasti¢na spojka

generator osovina sporohodnog vratila

Prilog br. 16: PRIKAZ DIJELOVA VJETROAGREGATA NORDEX N90/2500 HS R 80

A.4.1.7. Elementi uleziStenja sporohodnog vratila

Sastoje se od lezaja sporohodnog vratila sa kucistem, te osovine sporohodnog vratila.
SluZe za preuzimanje cjelokupnog mehanickog radijalnog i aksijalnog optereéenja.
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A.4.1.8. Pogonski uredaj

ZupcCanicki prijenosnik povecCava brzinu vrtnje odgovaraju¢im prijenosnim omjerom. |z
pogonskog uredaja izlazi brzohodno vratilo koje pokreée generator.

A.4.1.9. Generator

Generator je najceS¢e asinkroni stroj no postoje vjetroagregati s sinkronim
generatorom. Asinkroni generator se ¢eS¢e Koristi radi jednostavnosti i cijene. Radi se u
dvije izvedbe kao dvostruki generator (za manje i vece brzine vrtnje) te s dvostrukim
induktivnim namotom za varijabilne brzine vrtnje. Spoj na mrezu je izveden direktno ili
preko naponskih pretvaraca. Hladen je vodenim zatvorenim hladenjem.

A.4.1.10. Pogon za kretanje kabine

Aktivni sustav zakretanja omogucava da se vjetroagregat pravilno postavi u odnosu na
vjetar.

Sustav pomocu podataka sa anemometra i vjetrulje odredi najpovoljniji poloZaj kabine u
odnosu na vjetar. Sustav je rijeSen elektromotornim prijenosnikom tako Sto je zavrsni
zup€anik prijenosnika u zahvatu s uzubljenim prstenom na vrhu stupa pokretan
elektromotorom sa tiristorskom regulacijom. Sustav kocenja pogona je hidrauli¢ki sa 4
hidrauli¢ke ko€nice koje omogucavaju sigurno pozicioniranje kabine. Pravilna pozicija u
odnosu na vjetar daje optimum proizvodnje elektricne energije.

A.4.1.11. Sustav koCenja

Vjetroagregat ima dva neovisna ko€iona sustava. Osnovni sustav je aerodinamicka
koCnica, a sekundarni hidraulicka mehanicka disk ko¢nica smjeStena na brzohodnom
vratilu.

Zaustavljanje vrtnje rotora pocinje sa aerodinamickim ko&enjem, te nakon sniZzavanja
broja okretaja disk ko¢nicama S8to omogucava brzo zaustavljanje bez dodatnih
opterecenja.

A.4.1.12. Upravljacki sustav

Sastoji se od dva neovisna kompjutora. "Master" kompjutor je smjeSten u dnu tornja u
upravljatkom ormaru, dok je "slave" kompjutor smjesdten u kabini na vrhu tornja. Svi
ulazi sa senzora dolaze u "slave" kompjuter koji obraduje i Salje podatke "master"
kompjuteru koji nadgleda i upravlja radom cijelog vjetroagregata. Kompjutori su
povezani optiCkim kablom §to omogucava sigurnu i brzu komunikaciju.

Sustav omogucava daljinski nadzor i kontrolu za §to je potrebna obi¢na telefonska linija.
A.4.1.13. Stup vjetroagregata

Stup je u pravilu metalni, cijevne izvedbe konusnog oblika, a izraduje se u razli€itim
visinama S$to omoguéuje optimiziranje proizvodnje shodno konfiguraciji terena na
lokaciji. U slu¢aju VE Rudine visina stupa bila bi oko 80 metara.

Unutar stupa su ljestve za penjanje na vrh sa pripadajuéim platformama. Kroz
unutrasnjost stupa provedeni su svi energetski i kontrolni kablovi.Zastita od korozije
izvedena je prema ISO 12944 C 5 |. Transportira se u 3 ili vise dijelova koji se vijcima
spajaju na mjestu ugradnje.
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A4.1.14. Temeli

Stup se montira na AB temelju dimenzije 11,8 x 11,8 m i dubine 1,5 m oktaedarske
forme (slika br. 19, prilog br. 17).

Slika br. 19:
Karakteristicni temelj
vjetroagregata.
(fotografija i karakteristicni
presjeci)
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Prilog br. 17:  TLOCRTNI PRIKAZ TEMELJA | MANIPULATIVNE POVRSINE UZ
VJETROAGREGAT ~M 1: 300

A.4.1.15. Rad vjetroagregata

Vjetroagregati rade autonomno i potpuno automatski. Vjetroagregat starta pri brzini
vjetra 3 — 4 m/s kada generator postigne sinhronu brzinu ukop€a se na mrezu pomocu
tiristorskog mekog uklopa. Vjetroagregat proizvodi elektriénu energiju dok je vjetar od 3
— 25 m/s . Pri brzinama vjetra ve¢im od 25 m/s (cca. 10 min.) vjetroagregat se zbog
sigurnosnih razloga iskljucuje.

A.4.1.15. Pristupni put

Izmedu pozicija vjetroagregata izradio bi se pristupni put Sirine 5 m koji bi sluzio za
potrebe montaze i odrZzavanja. Uz pristupni put postavljaju se energetski i
komunikacijski kablovi za povezivanje i kontrolu rada vjetroagregata. Svaki
vjetroagregat posjeduje vlastitu trafostanicu u neposrednoj blizini temelja.
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A.4.2. UKLAPANJE U LOKALNU INFRASTRUKTURU

Spoj na elektroenergetsku mrezu bit ¢e utvrden prethodnom elektroenergetskom
suglasno$¢u na nacin kako to bude predvideno propisima (mrezna pravila), koji trenutno
nedostaju i o¢ekuje se njihovo skoro donoSenje. Moguca predvidena mjesta prikljucka
su postojeci dalekovod 110 kV TS Komolac — TS Ston koji prolazi lokacijom kabelskim
ili nadzemnim vodom uz izgradnju TS na mjestu priklju¢ka (slika br. 20). Druga
mogucnost je izgradnja novog voda do TS Ston.

Prema Idejnom rjeSenju pristupni put lokaciji vjetroelektrane Rudine ostvarit ¢e se s
javne ceste Z 6228 (prilog br.17).

U idejnom rjeSenju naznaCene su trase pristupnih cesta do same lokacije i izmedu
pojedinih vjetroagregata. Pristup do lokacije je sa postojeée Zupanijske ceste 76228.
Radi prolaza velikih kamiona s dijelovima vjetroagregata pristupne ceste standardno
imaju Sirinu od 5 m i skretiSta velikih radijusa. Osnovni princip pri izgradnji pristupnih
cesta je Kkoristiti Sto je viSse mogucée postojeCe Sumske ceste, a gdje to nije moguce
izgraditi nove. Kako na lokaciji vjetropolja nema izgradenih Sumskih cesta, potrebno je
izgraditi nove pristupne ceste do vjetroagregata u punom obimu. Na prilogu br. 17
oznacene su pristupne ceste prema Idejnom rjeSenju. Od planiranih 17 km pristupnih
cesta veéi dio (14 km) prolazi kamenjarskim pasSnjakom bez razvijenije drvenaste
vegetacije. Samo maniji dio (3 km) planiran je preko udolina sa razvienom niskom
drvenastom vegetacijom grmlja i drveéa. Preciznijim planiranjem taj se dio moZe
znacajno smaniiti.

Unutar sustava bit ¢e osigurane i interne telekomunikacijske veze. Priklju€ak na vanjsku
javnu telekomunikacijsku mrezu izvest ¢e u skladu s moguc¢nostima te u suradnji s
nadleznim telekomunikacijskim centrom.
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A.4.3. PRORACUN PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Proizvodnja elektriCcne energije iz vjetrene turbine mozZe se izraziti pomoc¢u faktora
kapaciteta. Faktor kapaciteta je omjer koli€ine stvarno proizvedene elektricne energije i
teoretske maksimalne koli€ine koju bi turbina mogla proizvesti. Faktor kapaciteta turbine
ovisi u prvom redu o karakteristikama vjetra na lokaciji koji odreduje ucestalost rada —
raspolozivost turbine. Suvremene vjetrene turbine ostvaruju faktor kapaciteta u intervalu
od 20% do 70%, a vecinom slu€ajeva rasponu 25% do 30%.

Prikaz preko tzv. full-load sati, odnosno preracunati broj sati koliko bi vjetroagregat
mogao godiSnje raditi punom snagom na temelju dostupnih podataka o satnim
vrijednostima brzine i smjera vjetra na lokaciji Rudine daje oko 2 600 full-load sati
godisnje po pojedinom vjetroagregatu shodno njegovoj poziciji i uvjetima na toj poziciji.

Ovisno o tipu i snazi vjetroagregata, za ukupno 34 proizvodne jedinice (prilog br. 18),
procjenjuje se da ¢e godiSnja proizvodnja na vjetropolju Rudine iznositi oko 226 GWh
elektricne energije ili oko 6 700 MWh po svakom agregatu (elaborat tvrtke Nordex
2006). Na tom ce se podatku temeljiti daljnji proracun i financijski pokazatelji.
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PRIKLJUCNA TS

RUDINE — SLANO, DUBROVACKO PRIMORJE

Prilog br. 18:  IDEJNO RJESENJE PRISTUPNOG PUTA SA POLOZAJIMA GENERATORA | PRIKLJUCNE TS (orto-foto M 1:25000)
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A.5 PROCJENA TROSKOVA REALIZACIJE | RADA ZAHVATA

Investitor je za izradio tabelarni pregled (tablica br. 7) predvidenih troSkova realizacije VE za. 34 vjetroagregata sa instaliranom snagom od 2,5 MW po generatoru. TroSkovi imaju preliminarni karakter i

prilaZu se u originalnom obliku dobivenom od Investitora.

Tablica br. 7: Kalkulacija troSkova vj

etroelektrane "Rudine

Godine | 2006/ ) 2007| 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
VJETROELEKTRANE - "RUDINE" DUBROVACKO PRIMORJE

BASIC INFORMATION

Broj WTG 34|

Vrsta WTG N90, 2,5 MW

Instalirani kapacitet u MW 85

Investicija (ukupno) u € 80.750.000,00

1.Proizvodnja u kWh/god. 203.736.000,00/203.736.000,00/203.736.000,00{203.736.000,00(203.736.000,00(203.736.000,00(203.736.000,00|203.736.000,00{203.736.000,00{203.736.000,00(203.736.000,00(203.736.000,00| 203.736.000,00|2.444.832.000,00
2.Cijena energije u €/kWh 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077 0,077

3. Prihod 15.687.672,00 15.687.672,00| 15.687.672,00| 15.687.672,00| 15.687.672,00( 15.687.672,00( 15.687.672,00| 15.687.672,00| 15.687.672,00| 15.687.672,00( 15.687.672,00| 15.687.672,00| 15.687.672,00] 188.252.064,00
TROSKOVI

4.Najam zemljista ca.1,5% prihoda/god.| €235.315,08 235.315,08 235.315,08 235.315,08 235.315,08 235.315,08 235.315,08 235.315,08 235.315,08 235.315,08 235.315,08 235.315,08 235.315,08 2.823.780,96
5.Troskovi rada ca. 1% prihoda/god. €156.876,72 156.876,72 164.720,56 172.564,39 180.408,23 188.252,06 196.095,90 203.939,74 211.783,57 219.627,41 227.471,24 235.315,08 243.158,92 2.400.213,82
6.Servistodrzavanje 3% prihoda/god. €470.630,16 470.630,16 470.630,16 517.693,18 541.224,68 611.819,21 635.350,72 682.413,73 753.008,26 847.134,29 941.260,32( 1.058.917,86| 1.153.043,89 8.683.126,45
7.0siguranje 1,5 % god. €235.315,08 235.315,08 247.080,83 258.846,59 270.612,34 282.378,10 294.143,85 305.909,60 317.675,36 329.441,11 341.206,87 352.972,62 364.738,37 3.600.320,72
8.Drugi troskovi/god. €90.000,00 94.500,00 99.225,00 104.186,25 109.395,56 114.865,34 120.608,61 126.639,04 132.970,99 139.619,54 146.600,52 153.930,54 161.627,07 1.504.168,46
Ukupni troskovi/god €1.098.137,04| 1.192.637,04| 1.216.971,63| 1.288.605,49| 1.336.955,90| 1.432.629,79 1.481.514,15| 1.554.217,19| 1.650.753,26] 1.771.137,43| 1.891.854,03| 2.036.451,18| 2.157.883,33 19.011.610,41
Kredit 12 godina, 4,5 % kamata

9. Kredit u €/ €80.750.000,00

10.Mjesecne obaveze plac¢anja €726.500,00

11. Godi$nja pla¢anja € 8.718.000,00| 8.718.000,00( 8.718.000,00( 8.718.000,00| 8.718.000,00| 8.718.000,00| 8.718.000,00| 8.718.000,00( 8.718.000,00( 8.718.000,00| 8.718.000,00| 8.718.000,00| 8.718.000,00( 104.616.000,00
Ukupno troskovitkredit €9.816.137,04| 9.910.637,04| 9.934.971,63| 10.006.605,49| 10.054.955,90( 10.150.629,79| 10.199.514,15| 10.272.217,19| 10.368.753,26( 10.489.137,43 10.609.854,03| 10.754.451,18| 10.875.883,33| 123.627.610,41
DOBIT UKUPNO €5.871.534,96| 5.777.034,96| 5.752.700,37( 5.681.066,51| 5.632.716,10| 5.537.042,21| 5.488.157,85| 5.415.454,81( 5.318.918,74 5.198.534,57| 5.077.817,97| 4.933.220,82| 4.811.788,67| 64.624.453,59
Amortizacija ( 20 godina — 5% ) €4.037.500,00| €4.037.500,00| €4.037.500,00| €4.037.500,00( €4.037.500,00( €4.037.500,00( €4.037.500,00| €4.037.500,00| €4.037.500,00| €4.037.500,00 €4.037.500,00( €4.037.500,00| €4.037.500,00] 48.450.000,00
Neto dobit € 1.834.034,96| € 1.739.534,96| € 1.715.200,37 € 1.643.566,51| € 1.595.216,10| € 1.499.542,21| € 1.450.657,85| € 1.377.954,81| € 1.281.418,74( € 1.161.034,57| € 1.040.317,97| € 895.720,82| € 774.288,67| € 18.008.488,55
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A.6 OPIS ODNOSA NOSITELJA ZAHVATA S JAVNOSCU PRIJE
IZRADE STUDIJE

Nositelj planiranog zahvata "ADRIAWIND" d.o.o. poduzeCe sa prvom izgradenom
vjetroelektranom u Hrvatskoji (,Ravna I na otoku Pagu), promovira koristenje za okoli$
prihvatiljvijih izvora energije, posebno energiju vjetra. Kroz rad strukovne udruge
grupacije proizvodaca obnovljivih izvora elektricne energije u Gospodarskoj komori RH i
na terenu kroz suradnju sa nadleznim ministarstvima i lokalnim upravnim organima
promovira razvoj ovih vidova proizvodnje energije. S Opéinom Dubrovacko primorje
razvija ovaj zahvat jo$ od prije 2000. godine

Iskustva u pripremi i izvodenju projekta ,Ravna |“ na otoku Pagu pokazuje da u javnosti
postoji pozitivan interes za izgradnju vjetroelektrana, osobito nakon pozitivnih iskustava
sa VE ,Ravna I“. Kako je odnos polozZaja vjetroelektrane i okolnih naselja (udaljenost,
orografski polozaj), na Pagu i podrucju izgradnje VE ,Rudine“ sli¢an, ne oCekuju se
negativha iskustva stanovniStva (utjecaj buke, treperenja i zasjenjivanja, negativni
utjecaj na lokalnu ekonomiju ili vizualna neprihvatljivost), pa slijedom toga ni negativan
stav stanovniStva opc¢ine Dubrovacko primorje prema vjetroelektrani.

Dosadasniji postupci Investitora u pripremi ovog, u Hrvatskoj novog tipa zahvata daju
dovoljnu garanciju ozbiljnosti pristupa cijelom zahvatu pa i u okviru toga i u odnosu s
javnosc¢u, pa je za ocekivati da ée se takva ozbiljnost i odgovornost nastaviti i u vrijeme
izgradnje, te rada planirane vjetroelektrane.
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B OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA

B.1. PREPOZNAVANJE | PREGLED MOGUCIH UTJECAJA IZGRADNJE
VJETROELEKTRANE NA OKOLIS TIJEKOM PRIPREME,
GRADENJA | KORISTENJA, ODNOSNO PRESTANKA
KORISTENJA I/ILI UKLANJANJA, UKLJUCUJUCI EKOLOSKU
NESRECU | RIZIK NJEZINA NASTANKA

Svi oblici proizvodnje elektricne energije na odredeni nacin utje€u na okolis
i u tom smislu vjetroelektrane nisu iznimka. Medutim, u usporedbi sa konvencionalnim
tehnologijama proizvodnje elektricne energije utjecaj vjetroelektrana na okoli$ je gotovo
zanemariv. Vjetroelektrane ne proizvode nikakve Stetne tvari, ne emitiraju oneciscivace
u zrak, ne ispustaju efluente, ne stvaraju znacajniji otpad i nisu radioaktivne. Ne
uzrokuju lokalne ili globalne posljedice po okolis ili buduée generacije pod uvjetom da
se izgraduju osmisljeno i sukladno uvjetima okoliSa. Odnos proizvedene Kkoli€ina
energije u odnosu na potrebnu energiju da se vjetroelektrana izgradi i zbrine nakon
upotrebe iznosi oko 37/1, Sto je najbolje u usporedbi sa drugim izvorima elektricne
energije.

Obzirom je u Hrvatskoj u pocetnoj fazi sa izgradnjom takvih vjetroelektrana (u svijetu se
one koriste ve¢ preko 30 godina), moguénost pogreSke u tome je manja budu li se
koristila iskustva i drugih zemalja, kako pozitivnha tako i negativna te primjenili standardi
uspostavljeni u EU.

U nastavku se opisuju i procijenjuju moguci utjecaji VE "Rudine" na okoli§. Prema
svjetskim iskustvima kao najznacajniji utjecaj vjetroelektrane na okoli§ mogu se izdvojiti
buka i vizualno estetski utjecaj, te utjecaj na faunu ptica i SiSmisa u slu€aju loSe
izabrane lokacije, dok ostali utjecaji uglavhom nisu veliki , te se prepoznaju tek u
specificnim ili izvanrednim slu€ajevima. To su prije svega zasjenjivanje, treperenje, te
moguce ometanje komunikacijskih ili TV signala. Dodatno, kako se podrucje
vjetroelektrane Rudine dijelom preklapa sa potencijalno arheoloski zanimljivim
podru¢jem moguci je negativni utjecaj na kulturnu bastinu.

Pri procjeni pojedinih utjecaja koriSteni su fizikalni modeli (buka, zasjenjivanje i
treperenje), odnosno ekspertne prosudbe temeljene na svjetskim iskustvima sa sli¢nih
projekata, uz uvazavanje lokalnih prirodnih i okoliSnih znacajki.

B.1.1. BUKA VJETROELEKTRANA
B.1.1.1. Opcenito

Suvremene izvedbe vjetrenih turbina su u pravilu izuzetno tihe i buka koja nastaje
radom vjetroelektrane je u usporedbi sa bukom sli¢nih strojeva gotovo zanemariva.
Opcéenito vrijedi pravilo da je buka jedne velike moderne vjetrene turbine potpuno
maskirana bukom vjetra ve¢ na udaljenosti od 200 metara. Tipi€na buka vjetroelektrane
na udaljenosti od 350 m iznosi 35 — 45 dB(A), a Cesto i ispod 35 dB(A). Dosadasnje
iskustvo na otoku Pagu (VE RAVNA 1) potvrduje gore navedene tvrdnje.

Vjetroelektrane proizvode mehanicku i aerodinami¢ku buku.

Izvori mehaniCke buke su gotovo svi pokretni dijelovi turbine: prijenosni mehanizam
okretnog momenta i snage, lezajevi osovina rotora i generatora, hidraulicka pumpa i sl.
Izvedbe vjetrenih turbina prije 1980. godine bile su znacajan izvor mehanicke buke,
medutim danas se taj oblik buke kod vjetrenih turbina ne smatra kriticnim.
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Mehani¢ka buka koja nastaje radom vjetrene turbine je uglavnom niske frekvencije, od
20 Hz (tutnjava zup€anika i ostalih sporo rotiraju¢ih masa) do 100 Hz (zujanje
elektrouredaja).

Za projektiranje vjetrene turbine bitna je i zaStita od rezonancije, efekta koji dodatno
pojaCava emisiju mehanicke buke. Na velikim suvremenim komercijalnim turbinama taj
problem se rjeSava koriStenjem lakih i fleksibilnih materijala, elasti¢nih spojeva i
specijalnih konstrukcijskih rjeSenja. Cesto se na odredenim kritiénim mjestima oplate
tornja i kuciSta mogu uociti specificne rupe i otvori, smjeSteni tako da sprijeCe
rezonanciju vibracija strukturnih dijelova i ostalih komponenti.

Osim uobiCajene izvedbe zatvorenog kucista posebna zvu€na izolacija modernih
vjetrenih turbina se uglavnom ne primjenjuje, jer je lakSe emisije mehaniCke buke
sprijeCiti na samom izvoru nastajanja. Medutim, dodatna zvu€na izolacija kucista moze
doprinijeti smanjenju emisije zvuka srednjih i visokih frekvencija, $to se primjenjuje u
nekim posebno osjetljivim podrucjima. Mehanicka buka se uglavhom zapaza na malim
udaljenostima (< 100 m) i predstavlja maniji dio ukupne buke vjetrene turbine.

Pri radu vjetrene turbine lopatice rotora “sijeku” zrak i pri tome stvaraju aerodinamicku
buku, a jakost te buke ovisi o tehni¢kim karakteristikama lopatica. Vecina
aerodinamicke buke, medutim, nastaje na straznjim rubovima lopatica, uslijed stvaranja
vrtloZzenja zraka iza lopatica, pri Eemu intenzitet ovisi o brzini vrtnje. Takva buka se Cuje
kao jednoliko zavijanje i Sustanje. U cilju smanjenja nastajanja aerodinamicke buke pri
izradi lopatica rotora, i to posebno vrhova lopatica koji imaju najveéu brzinu, paznja se
posvecuje izvedbi i obradi povrsina.

Intenzitet emisije aerodinamiCke buke je proporcionalan petoj potenciji brzine lopatice.
Stoga se moderne vjetrene turbine sa velikim promjerom rotora izvode za relativno male
brzine vrtnje (do 30 o/min).

Medutim, veci problem predstavlja buka generirana prolaskom lopatica ispred tornja
turbine, pri éemu uslijed turbulencije i poremeéenog toka strujanja zraka nastaje shazni
niskofrekventni pulsirajuéi zvuk. Suvremene vjetrene turbine sa tri rotorske lopatice i
brzinom vrtnje od oko 30 o/min proizvode 90 pulseva u minuti,. U slu¢aju viSe turbina
instaliranih na lokaciji, Sto je gotovo uvijek slu€aj, postoji moguénost pojave
interferencije tako nastalih zvu€nih valova jedne turbine sa valovima druge turbine, Sto
moze rezultirati nastajanjem snaznog pulsirajuéeg zvuka niske frekvencije koji se
zapaZza i na ve¢im udaljenostima (>1000 m).

B.1.1.2. Sirenje i percepcija buke vjetroelektrana (opéenito)

Rad vjetroelektrane je odreden nepredvidljivim prirodnim okolnostima. Kada vjetar
dostigne odredenu potrebnu brzinu za uklju€enje turbina, vjetroelektrana se automatski
pusta u pogon. To se mozZe dogoditi u bilo koje doba dana ili noci i stoga vjetroelektrane
predstavljaju izvor buke Cije emisije i utjecaj na okoli§ se ne mogu to¢no predvidjeti, za
razliku od drugih energetskih i industrijskih objekata Ciji rad je uglavhom predodreden.
Takav povremeni i slu€ajni rad vjetroelektrane moze rezultirati pojacanim utjecajem na
okoli$ i biti razlogom prituzbi i viSe nego sam intenzitet buke koju vjetroelektrana emitira.
To je posebno izraZzeno u naseljenim podruéjima na kojima je nocu pozadinska buka
mala. Osim toga izvori buke vjetroelektrane su visoko iznad tla (u konkretnom slu€aju
80 m) Sto moze uzrokovati razliite neobicne efekte u smislu Sirenja zvuka kroz
atmosferu, refleksije od tla i objekata i sl., a koji nisu prisutni kod tipi¢nih izvora buke u
blizini tla.

Takoder se pri razmatranju buke vjetroelektrana treba uzeti u obzir i psiholoski utjecaj
na ljude, koji je prisutan kod svakog razmatranja utjecaja buke.
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B.1.1.3. Odredivanje buke vjetroelektrana

Mjerenja buke izgradenih vjetroelektrana su teSko provediva jer su emisije buke samog
stroja gotovo uvijek maskirane pozadinskom bukom koju stvara vjetar koji pogoni samu
turbinu. Vec¢ pri brzinama vjetra iznad 8 m/s emisije buke vjetroelektrane su gotovo u
potpunosti zamaskirane bukom vjetra. Stoga se buka vjetroelektrana uglavnom
odreduje prorac¢unski, pomoc¢u racunalnih modela i simulacija. Pri tome se kao ulazne
veliCine koriste projektne i pokusne vrijednosti razine buke ili vrijednosti dobivene
proracunima temeljenim na teoretskim podacima.

U skladu sa medunarodnim standardima i propisima proizvodaci vjetrenih turbina
specificiraju razine zvu¢ne snage svojih proizvoda. Pri tome razine zvu¢ne snage rastu
sa porastom brzine vjetra.

B.1.1.4. Procjena buke VE "Rudine" i akusticki model

Koriste¢i specijalizirani raCunarski program ,WindPRO“ koji sluzi za planiranje i
projektiranje vjetroelektrana, izvrSena je simulacija akustickog modela (procjena Sirenja
buke) na uzem podruCju oko VE Rudine s posebnim naglaskom na potencijalne
kontaktne zone naselja koja neposredno okruzuju lokaciju (prilog br. 19).

Za proracun je kao pretpostavljeni vjetroagregat uzet model N90/2500 proizvodaca
NORDEX, slijedecih karakteristika:

promjer rotora 90 m
visina stupa 80m
nazivna snaga 2500 kW
optimalna brzina vjetra 14 m/s
brzina vjetra — ukljuCenje 3 m/s
brzina vjetra — iskljucenje 25 m/s

Simulacija je provedena prema standardu za brzinu vjetra od 8 m/s na visini 10 m
prema specifikaciji proizvodaca u normalnom pogonu za razinu zvu¢ne snage u iznosu:

LW =101,0 dB(A) za pretpostavljenu visinu stupa od 80m.

Dodatno za usporedbu napraviljen je proracun za brzinu vjetra od 10 m/s za razinu
zvucne snage LW = 103,0 dB (A).

Iz dobivenih rezultata vidljivo je da razina buke u naseljima koja okruzZuju lokaciju ne
prelazi razinu od 43,5 dB(A). Cak i za pretpostavljene extremne uvjete maksimalna
razina buke jedva prelazi granicu od trazenih 40 dB(A) za noéne uvjete u naseljima
namjenjenim iskljucivo stanovanju.

Bitno je istaknuti da uslijed porasta brzine vjetra mijenja se i zvu€na kulisa te se buka
koju proizvodi sama vjetroturbina utapa u buci vjetra. Takoder konfiguracija same
lokacije na izdignutoj visoravni kojoj su rubovi priliéno strmi, sa naseljima koja se
uglavhom nalaze u podnoZju tog prirodnog zida, dodatno doprinosi zastiti od
potencijalne buke. U naseljima na juznoj i jugoisto¢noj strani koja su i najbliza samoj
lokaciji, jugo kao jedan od dominantnih vjetrova tu buku ,prenosi“ na suprotnu stranu, a
taj prirodni zid je zaklon od bure i ujedno dodatna prepreka Sirenju buke. Naselja
sjeverno od granice vjetropolja udaljena su viSe od kilometra i dijelom zaklonjena
konfiguracijom terena.
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Prilog br. 19: PRORACUN UTJECAJA BUKE VJETROLEKTRANE NA OKOLNA
NASELJA PRI NORMALNOJ EMISIJI OD 101,0 DB(A) PRI VJETRU
OD 95% M/S OD NAJVECE OPERATIVNE BRZINE (NORDEX, 2006A).
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Prilog br. 20: PRIKAZ UTJECAJA BUKE VJETROLEKTRANE NA OKOLNA NASELJA
PRI MAKSIMALNOJ EMISIJI OD 101,0 DB(A) PRI VJETRU OD 95% M/S
OD NAJVECE OPERATIVNE BRZINE (NORDEX, 2006A).
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Vrlo sli€an rezultat dobija se i simulacijom s drugim tipovima vjetroagregata te se
predoCeni model moze uzeti kao reprezentativan.

Prema Zakonu o buci (N.N. 20/03.) i Pravilniku o najvi§im dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (N.N. 145/04.) za vanjski prostor lokacije VE "Rudine"
nema posebnog kriterija u pogledu dopustenih razina. Prostor najblizih naselja se moze
klasificirati kao zona 2 (zona namijenjena samo stanovanju i boravku), za koju su
propisane najviSe dopustene ocjenske razine buke imisije LRAeq od 55 dB(A) danju,
odnosno 40 dB(A) nocu. Zonu Spotra i rekreacije na prostoru planiranog golf igralista
teSko je smjestiti u kategorije propisane Pravilnikom o dopusStenim razinama buke u
kojima ljudi rade i borave (N.N. 145/04). Ako je to prostor koji zadovoljava kategoriju zone
1. reCenog pravilnika, onda je su razine dopustene buke danju 50 dBA i noc¢u 40 dBA. U
sjeveroistocnom dijelu vjetropolje grani¢i sa industrijskom zonom (zona 5.) u kojoj su
dozvoljene razine buke danju i no¢i 80 dBA.

Iz karte buke (prilog br. 20) je vidljivo da razine buke emitirane iz kompleksa VE "Rudine"
za brzinu vjetra od 8 m/s, za koju se standardno provode proracuni imisija buke, na
najblizem naselju Ponta Doli/Doli (na udaljenosti od oko 500 m od najblize turbine)
uzrokuju razine imisije od 43,5 dB, Sto je neSto viSeod 40 dB (za no¢), koliko je
predvideno Pravilnikom o dopustenim razinama buke u kojima ljudi rade i borave (N.N.
145/04). Ove vrijednosti za oznaCene ciljne zone ne prelaze 40 dB (A). Model pokazuje
da na sjeverno od vjetropolja u planiranim zonama rekreacije i poslovnoj zoni buka nece
prelaziti vrijednosti propisane pravilnikom.

Prema tome moze se oCekivati da nece biti znacajnijeg utjecaja buke iz vjetroelektrane na
okolna naselja, poslovne zone i zonu Sporta i rekreacije.

Potrebno je jo$ jednom naglasiti kako razine pozadinske buke nisu prikazane na slikama
(promet i ostali izvori, vjetar i sl.), a koje u velikoj mjeri maskiraju buku vjetroelektrane veé
na udaljenostima od 200 — 300 metara.

B.1.2. VIZUALNA IZLOZENOST PLANIRANOG ZAHVATA
Vijetrene turbine su zbog svoje veli€ine i brojnosti uvijek uocljivi elementi u krajoliku.

VE "Rudine", odnosno njenih 34 WTG-a biti ¢e samo dijelom vidljive iz okolnih naselja i
dijelova naselja (Zaton Doli, Ponta Doli, Doli, Slano, Smokovljani, Viso€ani, Lisac,
Podimo¢, udaljeni Mali Ston,) i prometnih pravaca koji tuda prolaze (Jadranska
magistrala, cesta Mali Ston — Rudine, a biti ¢e vidljiva i sa dijela buduée autoceste
Metkovi¢ - Dubrovnik ). Buduéi se nalaze na izdignutoj visoravni konfiguracija terena
uglavnom zaklanja dobar dio vjetroagregata pogotovo iz blize udaljenosti. Podrucje same
lokacije je neizgradeno, tipini je kamenjar s malim ostacima borove Sume, uglavhom
bez visokog raslinja, tako da ¢e vjetrene turbine dominirati krajolikom. Sa zasticenog
podrucja zaljeva Budima i poluotoka Grbljava vjetroelektrana je u zonama bliZze obalnoj
crti zaklonjena grebenima priobalnih brda masivom Kuka i Golog brda (samo izuzetno
dijelomicna vidljivost vrhova vjetroagregata ili lopatica, a sa udaljenijih pozicija vjetropolje
je gotovo uklopljeno u krajobraz. U vizualno - estetskom smislu turbine ne moraju u
znatnoj mjeri djelovati negativno, jer su to gradevine malog volumena, dobro oblikovane i
u pravilu obojane na nacin da se maksimalno uklapaju u okolis.

One svojim polozajem a posebno radom mogu predstavljati i novi interesantan sadrzaj u
prostoru.
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U ovom konkretnom slu€aju, boju stupova treba prilagoditi boji okolnog kamenjara, a
samo se vrhovi lopatica mogu obojiti crveno ili drugacije , ukoliko to zahtijevaju propisi o
sigurnosti zracnog prometa ili odgovarajucu boju shodno mogucéim zahtjevima zastite
ptica.

Koriste¢i specijalizirani raCunarski program ,WindPRO“ koji sluzi za planiranje i
projektiranje vjetroelektrana, izvrSena je vizualizacija vjetroelektrane (simuliranje izgleda
vjetroagregata u stvarnom prostoru). Rezultat su fotomontaze uklapanja vjetroagregata u
stvarni okoli$, vodeci racuna o konfiguraciji terena i prirodnim preprekama.

Za proracun je kao pretpostavljeni vjetroagregat uzet model N90/2500 proizvodaca
NORDEYX, slijedecih karakteristika: promjer rotora 90 m

visina stupa 80 m

Za potrebe SUO izvrSeno je snimanje lokacije VE Rudine s viSe pozicija koje se nalaze u
okolici lokacije. Snimke su napravljene iz pozicija koje se nalaze oko same lokacije i to uz
cestu na isto€nom i zapadnom dijelu lokacije, a sa mora snimka je napravljena s pozicije
sa koje moguce vidjeti vjetropolje s obzirom na zaklanjanje od strane uzvisina i grebena.

Buduéa trasa spojne ceste Peljesc - Rudine kako je predvideno PPZ - om prolazi dijelom
kroz isto¢ni dio planirane lokacije. Planirana vjetroelektrana ¢e sigurno sa zavr$nih
pozicija te ceste biti vidljiva. Sa dijela buduc¢e auto ceste vjetroelektrana ¢e biti vidljiva u
dijelu koji prolazi paralelno sa njom i to iz smjera zapada do planiranog tunela na poziciji
Ostrikovac, te po izlasku iz tog tunela do ulaska trase u tunel iznad naselja Mravinica..

Ukoliko bi se striktno drzali smjernica iz PPDNZ koje izmedu ostalog kazu da
vjetroelektrane treba smijestiti izvan zona izlozenih vizurama vrijednog krajolika te s mora i
glavnih prometnica ne postoji lokacija koja u potpunosti udovoljava tom kriteriju, jer takve
objekte je nemoguce sakriti obzirom na njihovu visinu. Stovie, oni moraju biti izloZeni, jer
samo tako mogu optimalno koristiti sve vjetrove s najvecom efikasno$cu.

Kako je vidljivo na slici br. 21 snimljene sa vizurne tocke na morskoj razini (N 420 47
17,9"; E 170 50' 18,1"), prostor vjetropolja koji nije zaklonjen konfiguracijom terena
planiran je za VTG broj 17, 18, 19, 20, 21, 22, i 25. Ovi vjetroagregati ¢e od tocke
snimanja biti udaljeni vise od 3,5 km i samo djelomi¢no vidljivi. Svojom veli¢inom
(izduzeni, tanki objekti), bojom koja se uklapa u pretezito sivilo podloge i zastorom
planinskog krajobraza u razini horizonta iza vjetropolja, vjetroagregati neCe pretstavljati
dominirajuce objekte u vizuri Rudina gledano s mora. Drugi vjetroagregati u srednjem i
zapadnom dijelu vjetropolja nisu vidljivi ili su radi velike udaljenosti teSko zamjetljivi.

U nastavku prilaze se serija fotografija lokacije sa nekoliko karakteristiCnih pozicija uz
prikaz simulacije vizualne izloZenosti vjetroagregata (slika br. 22 — slika br. 26).
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Slika br. 21: Analiza vidljivosti
vjetroagregata sa pozicija
A — naselje Doli, cesta

izmedu zaselaka Ploda i
Petroviéi (salic cesta 3)

B — Jadranska magistrala
(salic cesta 1)

Gore izvod iz karte 1:25000
sa prikazom pravca presjeka
i toCaka promatranja

Greben i padine brda Kurilo
zaklanjaju  vjetropolje od
pogleda iz pribreznih
dijelova naselja Doli
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Mjesto snimanja

(zapadna strana)

Jadranska
magistrala

Jadranska
autocesta

Mjesto snimanja
(isto€na stranaj)

Prilog br. 21:

KARTA VE RUDINE SA OZNACENIM POZICIJAMA (NA ISTOCNOM
| ZAPADNOM KRAJU VJETROPOLJA) FOTOGRAFIRANJA
PREMA KOJIMA JE IZRADENA VIZUALIZACIJA - MJESTA
SNIMANJA ~ M 1:25 000
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Prilog br. 22:

KARTA SA OZNACENOM POZICIJOM (N 420 47' 17,9";, E 170 50' 18,1")
FOTOGRAFIRANJA NA MORU SA KOJE JE MOGUCE VIDJETI NEKE OD
VJETROGENERATORA ~M 1:25 000
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Slika br. 22: Simulacija vizualne izloZzenosti planirane vjetroelektrane-pozicija zapadna strana vjetropolja
A — fotomontaza ; B — digitalni model terena sa vjetropoljem
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Slika br. 23: Simulacija vizualne izlozenosti planirane vjetroelektrane-pozicija isto¢na strana vjetropolja
B A — fotomontaza ; B digitalni model terena sa vjetropoljem
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Slika br. 24: Simulacija vizualne izloZzenosti planirane vjetroelektrane-Jadranska magistrala Doli
A- model terena sa vjetropoljem; B -fotomontaza
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B

Slika br. 25: Simulacija vizualne izlozenosti planirane vjetroelektrane-pozicija Pozicija buduce jadranske autocese (krizanje sa lokalnom cestom L 69403
A.- digitalni model terena sa vjetropoljem; B - fotomontaza
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LR N R N TN R NN
S ISR
Pt Y

Slika br. 26: Simulacija vizualne izloZzenosti planirane vjetroelektrane-pozicija sa mora sa vizurne toc¢ke na morskoj
razini (N 420 47'17,9"; E 170 50' 18,1") Pozicije to€aka A B C D prikazane su na karti (Prliogu 22. ) .
sits - zona vidljivosti vjetroagregata

>>>>>
<<<<<
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B.1.3. ZASJENJIVANJE | TREPERENJE

Vjetrene turbine visoki su objekti, relativno malog volumena, ali ipak mogu
zaklanjati svjetlost, odnosno stvarati sjenu u okolici. Kada su u pogonu moze

do¢i do neugodnog treperenja sjene koje je uocljivo na udaljenostima do 10
promjera rotora. Ti efekti su najizrazeniji u svitanje i sumrak.

Kako u neposrednoj okolici lokacije nema stambenih niti drugih objekata,
zasjenjivanje i treperenje uzrokovano radom VE "Rudine" neée imati
negativhog utjecaja na stanovnike kraja (NORDEX, 2006b). Ovaj utjecaj
mogu¢ je na zupanijskoj cesti Z 2668, te objektima u planiranoj gospodarskoj
zoni u istoénom dijelu vjetropolja. Treperenje sjene zbog dostatne udaljenosti
neée imati znacajnijeg utjecaja niti na promet na auto cesti koja prolazi
sjeverno od lokacije na udaljenosti vecoj od navedenih 10 promjera rotora. U
nastavku je prikazan izraCun i grafiCki prikaz zasjenjivanja okolnih naselja.
Kako je vidljivo iz priloga br. 23, zasjenjivanje je ograniCeno za neka od ciljnih
naselja u vremenskom smislu na nekoliko sati godiSnje u jutarnjim satima
(izuzetno kasnopopodnevnim), u ranoproljetnim i kasnojesenskim danima to
samo u pojedinih mjesecima, pretezno u ozujku/travnju i rujnu/listopadu.
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Prilog br. 23:

PRORACUN | KARTOGRAFSKI PRIKAZ UTJECAJA ZASJENJIVANJA
VJETROLEKTRANE NA OKOLNA NASELJA | PROSTORE (NORDEX, 2006B)
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B.1.4. UTJECAJNATLO

Obzirom da na lokaciji nema kvalitetnog poljoprivrednog tla izgradnja i rad VE
"Rudine”" nema Stetnog utjecaja na kvalitetna poljoprivredna tla.
Vjetroelektrane fizicki zauzimaju tek nekoliko postotaka povrsine na kojoj se
proteZzu, dok se ostatak povrSine izmedu postolja turbina i oko internih
prometnica moze jednostavno iskoristiti za ostale svrhe, odnosno mozZe se
bez ograni€enja koristiti za prvobithnu namjenu. U ovom slu€aju je to
stoCarstvo te obnova Sumskih povrSina autohtonom vegetacijom.

Za vrijeme izgradnje na lokaciji i oko nje bit ¢e pojacan promet vozila i tesSkih
gradevinskih strojeva. Cestovna infrastruktura do lokacije uz potrebna
proSirenja i uredenja omoguciti ¢e nesmetanu dopremu opreme i potrebne
mehanizacije. Materijal iskopan prilikom izvedbe putova, platoa i kanala
razvrstat Ce se i koristiti na lokaciji. Neiskoristeni dio gradevnog materijala ¢e
se deponirati na za to predvidena mjesta. Visak mineralne sirovine iskopan na
lokaciji koristiti Ce se za postavljanje podloZnog sloja na pristupnim cestama.

Privremeni utjecaj na tlo imat ¢e samo uredenje pristupnih cesta izmedu
pojedinih vjetroagregata (stupova), a trajni, iskop jama za temeljenje svakog
vjetroagregata.

Utjecaj na tlo moze se javiti i tijekom postavljanja vjetroagregata uslijed
neprimjerenog smjestaja goriva i maziva Oni ¢e se medutim smjestiti u
prenosnim tankvanama koji ¢e sprijeciti eventualno procurenije.

Dodatni utjecaj na tlo moglo bi imati i istjecanje fluida iz turbina (ulja za
mjenjacke kutije, ulja za hidrauliku i izolirajuce tekucine). Ukoliko turbina nije
dobro konstruirana, ili nije dobro odrzavana, moze doéi do kapanja fluida
direktno na tlo ili rasprskavanja lopaticama na okolni prostor. Odredenu
opasnost predstavlja i teku€ina za rashladivanje transformatora ukoliko se
prikljucak na elektromrezu izvede na samom vjetropolju. Propisnim
izvodenjem i odrzavanjem ova se opasnost otklanja u potpunosti.
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B.1.5 UTJECAJ NA BIOLOSKE ZNACAJKE
B.1.5.1  Opcenito

Utjecaj energetskih objekata u koji spadaju i vjetroelektrane na bioloSke
znaCajke okoliSa postoji, ali intenzitet tog utjecaja je razli€it ovisno o vrsti
energetskog objekta. U Republici Hrvatskoj u kolovozu 1999. godine
donesena je Strategija i akcijski plan zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti
RH (N.N. 81./99.). U Strategiji su izmedu ostaloga navedeni i razlozi
ugrozenosti medu koje se ubrajaju i energetski objekti (elektrane, akumulacije,
cjevovodi i dr.). lako se direktno ne spominju vjetroelektrane one spadaju u
grupu energetskih postrojenja. Strategijom se utvrduju i nacionalni strateski
ciljevi, a posebni strateski ciljevi su:

1. ocCuvanje krajobraza,

2 zastita ekoloskih sustava i stanista,

3 zastita vrsta i podvrsta,

4.  zaStita genetskih raznolikosti udomacenih svaolti,

5 zastita kroz sektore,

6. jaCanje zakonodavnog i institucionalnog okvira,

7 poboljSanje stanja u znanosti,

8. poboljSanje stanja u obrazovanju i obavjeStavanju javnosti.

Nastavno Strategija utvrduje i Akcijske planove medu kojima izdvajamo
Akcijski plan za zaStitu krajobraza, Akcijski plan za za$titu staniSta, Akcijski
planovi za zastitu pojednih vrsta ptica odnosno SiSmisa. Osim skupine SiSmisa
ovi Planovi se odnose na objekte i vrste kojih u podrucju planirane
vjetroelektrane Rudine nema. Najnovija izradena podloga kojima se istrazuje
vaznost pojedinih podru€ja za cilijne vrste, staniSta i krajobraze u smislu
oCuvanja i znaCaja za za$titu ptica izradena je u okviru projekta Nacionalna
ekolo8ka mreza Hrvatske, publikacija Vazna podru¢ja za ptice u Hrvatskoj
(Radovi¢ i drugi, 2005). Podrucje zahvata ne navodi se kao podrucje vazno za
ptice u Hrvatskoj.

B.1.5.2 Utjecaj vjetroelektrane

Vjetroelektrana ima opcenito vrlo mali utjecaj na biljni i zivotinjski svijet. Od
Zivotinjskih vrsta najviSe ugroZzene mogu biti ptice. Brojni radovi utvrdili su da
postoji bliska korelacija izmedu lokacije vjetroelektrane i ptiCije faune na tom
prostoru. Mnoge ptiCije vrste su vrlo specifi€nog stanista i Cesto vrlo osjetljive
na promjenu staniSta. Konflikti mogu nastati u takvim situacijama kada je
lokacija za izgradnju vjetroelektrana pogodna zbog odgovarajuéih vjetrova, a
istovremeno taj prostor koriste ptice koje su jako osjetlive na utjecaj
vjetroelektrana.

Utjecaj na ptice moze se podijeliti na:

—direktne utjecaje, ponajprije rizik sudara sa strukturama vjetroelektrane
(lopatice, stup vjetroagregata, meteoroloSki mjerni stup), zatim utjecaj
izmjene staniSta zahvatima izgradnje vjetroelektrane,

—indirektni utjecaj ukljuCujuc¢i efekte uzrokovane bukom (tiekom izgradnje i
rada), i vizualnim efektima (zasjenjivanje itreperenje). Takvi efekti mogu
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rezultirati potpunim ili djelomi¢nim izmjestanjem ptica iz njihovih stanista i
negativne utjecaje na uspjeSnost razmnoZzavanja.

Ukupni broj vrsta ptica zabiljezenih istraZivanjem na lokalitetima na Rudinama
je 51. od kojih su 27 gnjezdarice.

Na plohi Rudine nema vrsta rizi€na na nacionalnoj razini. Preletnice su
prisutne na plohi Rudine, ali u manjem broju. Apsolutni broj ptica kao i broj
gnijezdecih parova je izuzetno mali.

Medu vrstama pticama Cije su populacije na istrazivanom podruéju od
posebnog interesa za zastitu prirode, najveéi negativni utjecaj bi planirane
vjetroelektrane mogle imati na legnja, te na Sljuke. No striktno ocjenjujuéi vrste
kao one od posebnog interesa za zastitu prirode moze se reéi da na lokalitetu
Rudine nisu zabiljezene takve vrste. lzgradnja vjetroelektrana bilo gdje u
primorju oteZzava poku$aje spaSavanja ili povratka nekih vrsta krupnih
grabljivica i leSinara (npr. surog orla, bjeloglavog supa, supa starjeSine itd.).
Ove vrste obilaze velika podru€ja i postoji opasnost od stradavanja na
vjetroagregatima koji su i viSe stotina kilometara daleko od gnjezdilista.
Podizanje vjetroelektrana ima i kumulativni ucinak i moguée je da mreza
vjetroelektrana na obali jako oteZa ovakve pokuSaje zastite prirode.

Sto se ti¢e utjecaja vjetroelektrane na ostale Zivotinjske vrste ( prije svega
divlja€) u lovistu Rudine u okviru kojeg se nalazi i lokacija vjetroelektrane
manji utjecaj ¢e sigurno biti prisutan samom izgradnjom i radom
vjetroelekrane. Kako ¢e Sire podrucje doZivjeti znatan razvoj i izgradnju
infrastrukture lovstvo ¢e na tom podruc¢ju morati doZivjeti znatne promjene jer
je temeljem Zakona o lovstvu (Narodne novine br. 140/05) predvidena zona
bez lova oko infrastrukturnih objekata.

Poveéan promet, prisustvo ljudi i aktivhosti na planiranim rekreativnim
povrSinama i u planiranoj industrijskoj zoni potisnuti ¢e vece vrste diljai. Na
povrsini vjetropolja ¢e u odnosu na te povrsine vladati relativni mir pa treba
oCekivati da ¢e se divlja¢ uklanjati na neke dijelove vjetropolja sa niskom
drvenastom vegetacijom.

Utjecaj na faunu SiSmisa

Kolizija sa strukturama vjetroelektrane glavni je negativni utjecaj na faunu
SiSmisa.

Po naCinu kako lete, pretrazuju staniste i love plijen SiSmiSe dijelimo u
nekoliko skupina: a) love nad vodom; b) love plijen iz leta iznad neke povrSine
na maloj udaljenosti od podloge; c) love plijen iz lovhog mjesta (iz zasjede); d)
love plijen u malim prostorima unutar vegetacije,e) love plijen u brzom letu u
otvorenom prostoru (tipu stanista).

lako su svojom gradom (oblikom krila) veé specijalizirane za neki od nacina
lova, pojedine vrste love na vise nacina. Vrste koje u brzom letu na otvorenom
stanistu love plijen po dosadasnjim iskustvima najizloZenije su negativhom
utjecaju vjetroelektrana.

Na podrucju vjetropolja Rudine to su vrste: Tadarida taeniotis; Nyctalus
noctula; Eptesicus serotinus; Miniopterus schreibersii. Ovoj listi moZzemo
dodati uvjetno i velike vrste roda Myotis (M. myotis; M.blythii) i eventualno iz
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roda Pipistrellus vrste P. pipistrellus, P. savii i P. kuhlii. Navedene vrste Cesto
koriste visine od nekoliko desetina do nekoliko stotina metara nad zemljom. U
brzom letu (osim Pipistrellus vrsta koje istrazuju podrucje oko lopatica) koriste
se eholokacijom uz upotrebu zvukova niske frekvencije od 7 do 30 KHz(osim
roda Myotis), sa relativno sporim ponavljanjem signala. To ih &ini izlozenim za
sudare sa visokim objektima ili pokretnim dijelovima vjetroagregata.

Smrtnost SiSmiSa na vjetroagregatima detaljno se istrazuje u poslijednjih
nekoliko godina (Ahlen, 2003). Pregled smrtnosti na vjetroelektranama u USA
(POWIWID -V 2005), pokazuje da je ona u vecini slu¢ajeva na razini od 1 do
2 jedinke SiSmiSa po generatoru na godinu (tablica br. 8).

Ove vrijednosti vrijede i za istrazene lokalitete u Europi. U slu€ajevima kada
su vjetropolja izgradena u Sumovitim predjelima i to na sljemenima brda taj
broj se povecava i mozZe doseci i do 47 SiSmiSa po generatoru godiSnje kao
Sto je to bio slu€aj na VE Buffalo Mountain u USA. Ovako velika smrtnost
bitno utjeCe na populacionu dinamiku ugrozZenih vrsta jer SiSmiSi sa svojim
malim godisnjim prirastom (uglavnom jedno mlado po godini) nisu u stanju
nadoknaditi gubitke. Uvjeti kod kojih se pojavljuje ve¢a smrtnost ili stradavanje
SiSmiSa na vjetroelektranama razliCiti su od slu¢aja do slucaja. No za sada je
vidljivo da su posebno kriticne situacije kod smjestaja vjetropolja u podrucja
sa visokom Sumom, u situacijama prolaska ciklonalne fronte sa pove€anom
aktivnoS¢u kukaca, u situacijama kada se lopatice vjetroagregata sporo
okreCu (kod brzina vjetra od oko 3 m/s), a generator jo§ ne proizvodi el.
energiju. Vremenski najviSe stradavanja dogada se u kasnoljethom periodu
kada su u prostoru aktivne mlade jedinke, po€inju seobena kretanja i parenje
SiSmisa.
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Tablica br. 8: Pregled i opis moguéih mehanizama odnosa
(privlaCenje/neuoCavanje) SiSmiSa i vjetrenih genratora (pripremljeno prema
Arnett, B.E., 2005: Relationships between Bats and Wind Turbines in
Pennsylvania and West Virginia: An Assessment of Fatality and Behavioral
Interactions with Wind Turbines. A Final Report Prepared for the Bats and

Wind Energy Cooperative.

Mehanizam
(hipoteza)

Opis

Efekt linearnog

Mnoge vrste SiSmiSa koriste linearne koridore tijekom migracije ili kada love.

koridora Vjetroelektrane u Sumovitim podrucjima mogu biti postavljene uzduz prirodnih
koridora kao $to su vrhovi brda (prijevoji) ili su koridori stvoreni pri izgradnji pristupnih
cesta do generatora. Ako SiSmiSi koriste takve koridore sa izgradenim
vjetroagregatima, povecava se moguénost kolizije kada SiSmisi migriraju ili love.

Zakazivanje Sismisi pri migraciji kao i pri normalnom hranjenju u stani$tu mogu grijesiti u

akusti¢ke orijentacije

akusti¢noj (zvucnoj) orijentaciji i otkrivanju lopatica vjetroagregata u kretanju. Ako ne
uocCe eholokacijom okrugli, glatki stup generatora, tada mogu udariti direktno u njega i
biti usmréeni. UCinkovita eholokacija je kod americkih vrsta (i kod vecine Europskih
vrsta) na udaljenostima od 3-5 metara. Pri brzini kretanja u migraciji od 5 m/s imaju
manje od sekunde da odgovarajuée reagiraju na strukture vjetroagregata (lopatice u
kretanju).

Zakazivanje vizualne

Rotirajuce lopatice turbina pri kretanju €ine razmazanu povrsinu radi ¢ega su teSko

identifikacije uocljive Zivotinjama $&to onemogucuje njihovu pravovrenmenu reakciju na rotirajudi
objekt. To viSe vrijedi za ptice ali i $iSmiSi korite vid pri kretanju i mogu pogrijeSiti u
uocCavaniju lopatica (previdjeti ih)

Vjetroagregat — Sismisi mogu biti privugeni vjetroagregatu radi doZivljavanja visokog, svjetlo stupa

moguce mjesto za
koloniju

vjetroagregata kao pogodnog mjesta za uspostavu obitavaliSta kolonije. Tijekom
migracije u kasno ljeto i jesen, $iSmiSi traze zakloniste tijekom dana, slijedeci noc¢ni
ritam migracije. Si8misi mogu zamijeniti velike, svijetle stupove za potencijalna debla
sa mjestima za odmoriSte. Tako mogu povecati izlozenost koliziji sa vjetroagregatima

Privlacenje svjetlom
vjetroagregata

Sismisi mogu biti privudeni svjetlom postavljenim na vjetroagregat. Trenutno to
svjetlo je u rasponu od crvenog do stroboskopskog postavljeno na vjetroturbine
prema propisima nadleznih vlast za zrani promet

Privlacenje zvukom

Sismisi mogu biti privudeni zvukom (&ujnih ili ultrazvukom) proizvedenim od

vjetroagregata vjetroagregata. Jednolik stalan zvuk proizveden od turbina i / ili raznolik ,pulsirajuci
,SViSS§* zvuk rotirajucih lopatica mogu privuéi SiSmiSe i povecati vjerovatnost kolizije

Privlacenje Znatizeljni 8iSmisi mogu biti privu€eni kretanjem lopatica vjetroagregata. Tijekom
kretanjem lopatica istrazivanja tih objekata SiSmisi povecavaju mogucnost kolizije

vjetroagregata

Koncentracija LeteCi kukci se podizu u zrak sa toplim dnevnim masama zraka i mogu biti
kukaca oko koncentrirani, posebno uzduz sljemena brda u pojedinim nocima. Ako je aktivnost
vjetroagregata migrirajucih ili lokalnih SiSmiSa u pretrazivanju terena vecéa radi vece koncentracije

kukaca, njihova izloZenost koliziji sa vjetroagregatima je vec¢a

Privlacenje kukcima
oko vjetroagregata

Leteci kukci mogu biti privuceni svjetiom bojom stupa vjetroagregata u noc¢i i nakon
prilaska biti zarobljeni (uhvaéeni) u zraénu vreéu koja se stvara iza lopatica . SiSmisi
odgovaraju na tu povecanu koncentraciju kukaca, love ih i dolaze u zonu moguce
kolizije sa lopaticama vjetroagregata tijekom procesa hranjenja

B.1.6. UTJECAJ NA VODE

Vjetroelektrana za pogon ne treba vodu, pa nema ni otpadnih voda. Prema
tome utjecaja vjetroelektrane na vode nema. Tijekom izgradnje posebno ¢e se
urediti prostor za smjestaj mehanizacije s prate¢im sadrzajima kako bi se
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sprije€ilo oneciséenje podzemlja uljima i masno¢ama iz strojeva i vozila.
Zauljene vode iz parkirnog prostora prije ispustanja u obodne kanale
propustat ¢e se preko separatora ulja. Procurenje maziva i hladila iz
pogonskih dijelova vjetroagregata mozZe dovesti u nekim prilikama do slabog
oneciSc¢enja podzemnih voda u krSu. KoliCine koje bi se pojavile kao

redovitim odrzavanjem i nadzorom ova moguc¢nost je prakti¢no iskljucena.

B.1.7. ELEKTROMAGNETSKE SMETNJE

Vjetrene turbine mogu uzrokovati smetnje u prijenosu i prijemu
elektromagnetskih valova koji se koriste za prijenos telekomunikacijskih,
navigacijskih ili radio/TV signala. Smetnje nastaju uslijed refleksije i

rasprSivanja elektromagnetskih valova od povrsine lopatica.

S obzirom da su najbliza naselja udaljena oko 7 promjera rotora od lokacije
VE "Rudine", smetnje u prijemu radio i TV signala nece prelaziti razinu praga
primjetnih  smetnji od 2 dB. Udaljenost uredaja za prijenos
telekomunikacijskih, navigacijskih ili radio/TV signala od vjetropolja i njihov
polozaj su takvi da se ne oCekuje znatniji utjecaj VE na kvalitetu njihovog
rada.

Smetnje elektromagnetskim valovima frekvencija koje se koriste u
navigacijske i vojne svrhe koje uzrokuju vjetrene turbine su manje od onih
koje uzrokuju zgrade istih veli€ina, te se ne oCekuju negativni utjecaiji.

B.1.8. UTJECAJ NA ZRAK | MIKROKLIMU

Prilikom izgradnje vjetroelektrane na lokaciji moze doéi do poja¢anog prasenja
uslijed rada teskih gradevinskih strojeva i pojaanog prometa na cestama oko
lokacije. Ti utjecaji su lokalnog karaktera, ograniCenog trajanja i bez trajnijih
posljedica. Pri radu vjetroelektrane ne utje€u na onecis¢enje zraka.

Utjecaji vjetroelektrane na mikroklimu najviSe su izrazeni kroz promjenu brzine
vjetra oko turbina. To u odredenim slu¢ajevima moZze imati pozitivan utjecaj u
vidu smanjene erozije tla na lokaciji. Smanjenje brzine vjetra primjetno je na
povrsini dvostruko vecoj od povrSine zahvata rotora oko turbine i primjetno je
do udaljenosti 10 promjera rotora iza turbine.

B.1.9. UTJECAJ NA VAZNIJE PRIRODNE | KULTURNO-POVIJESNE
VRIJEDNOSTI

U neposrednoj blizini planirane lokacije nema vaznijih prirodnih ni vecih
(povrSini) kulturno povijesnih vrijednosti. U Sirem podru€ju nalazi se strogi
rezervat Malostonski zaljev-morski dio na koje medutim zbog dovoljne
udaljenosti rad vjetroelektrane nece imati utjecaja.

Na lokaciji vjetropolja u jednom manjem rubnom dijelu nalazi se Sira
arheoloSka zona Podimo¢ — koja se sastoji od gradina i gomila (tumula).
Posebno je to velika zona gomila juzno od naselja Lisac, te gradine i gomile
juzno i zapadno od vjetropolja Zahvat moze imati negativan utjecaj na izravan
i neizravan nacin. lIzravanim utjecajem smata se svaka fiziCka destrukcija
(iskapanjima temelja vjetroagregata, iskopom kanala za polaganje kablova ili
pri izgradnji pristupnih cesta), arheoloSkih lokaliteta unutar zone utjecaja od
250 m od pojedinog vjetroagregata.
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Neizravnim utjecajem smatra se naruSavanje integriteta pripadajuceg prostora
kulturnog dobra unutar 500 m od pojedinih vjetroagregata.

Zahvatom su izravno (zbog neposredne blizine platoa vjetroegregata ili
prilaznog puta) ugroZzena arheoloSka nalaziSta (oznake prema elaboratu o
utjecaju na kulturnu bastinu): gomila br. 1 (20-50 m od VTG 1); gomila br. 5.
(200-250 m od VTG 5., neposredna blizina prilaznih puteva); gomila br. 6a
(125 m od VTG 34., neposredna blizina prilaznih puteva); gomila 6b (125 m
od VTG 34., neposredna blizina prilaznih puteva); gomila br. 7. (150 m od
VTG 34., neposredna blizina prilaznih puteva); gomila br. 8. (250 m od VTG
32.; neposredna blizina prilaznih puteva), te arheoloSko nalaziSte Kurilo,
Donta Doli (na podru¢ju VTG 18, te neposrednoj blizini VTG 19 i prilaznih
puteva);

B.1.10. SOCIOLOSKI UTJECAJ

Iz danas dostupnih studija i analiza o planovima razvitka Sire regije i Grada
Dubrovnika prepoznaju se op¢e smjernice kojima se Zeli intenzivno djelovati i
kojima je cilj cjelovita obnova i izgradnja naselja i infrastrukture, integracije
regije u razvojne procese zupanije i drzave u cjelini, te ispunjenje uvjeta za
razvoj i intenziviranje svih gospodarskih djelatnosti (ukljuCujuéi turizam,
poljoprivredu i industriju) te podizanje razine Zivotnog standarda lokalnog
stanovnistva.

Uz sve navedeno, projekt izgradnje i eksploatacije elektroenergetskog objekta
kakav je vjetroelektrana u potpunosti se uklapa. Uspjednost takvog projekta
moze imati vrlo pozitivnog u€inka na poduzetni¢ke inicijative i ulaganja u nove
projekte. Medu prateCe sadrzaje vjetroelektrane svakako spada i obnova i
jaCanje lokalne infrastrukture, kao i mogucénost otvaranja odredenog broja
radnih mjesta u fazi izgradnje. U tom pogledu treba istaknuti i pozitivhe
dojmove koji mogu proiziéi iz €injenice da je to jedna od prvih vjetroelektrana
u Hrvatskoj, prepoznavanja vrijednosti suvremene tehnologije ili opredjeljenja
za "zelenom" energijom i brigom za okolis.

Medutim, iako postoje oCigledne prednosti i pozitivni efekti koje projekt ove
vrste moze donijeti lokalnoj zajednici, moguce su i negativne reakcije. |z
svjetskih iskustava se zakljuCuje da postoje brojne predrasude u svezi
utjecaja koje takvo postrojenje mozZe imati, a koje bi prema uobiCajenom
shvacanju utjecala na svakodnevne aktivnosti stanovnistva ili ekosustava.
Uobi¢ajeno postoji strah od buke, estetskog naruSavanja krajolika ili opcenito
nelagoda od upletanja u ustaljeni tijek Zivota (NIMBY sindrom). Stoga je
nuzno pronaci odgovaraju¢i pristup u informiranju stanovnidtva i svih
zainteresiranih strana o prednostima (i nedostacima) ovakvog projekta. Pri
pronalazenju najprikladnijeg pristupa u odnosima sa javnoScu i informiranju
stanovniStva najaktivniju ulogu trebaju preuzeti predstavnici investitora,
odgovarajuéih administrativno-upravnih tijela i ostalih zainteresiranih
organizacija. Kako su vjetroelekrane objekti odredenog vremena koriStenja, a
svojom strukturom iako razvijene na velikoj povrsini ne mijenjaju bitno
potencijal prostora i dozvoljavju nastavak tradicionalnih oblika koriStenja
prostora (stoCarstvo, tradicijska poljoprivreda), razvojem VE Rudine na neki
nacin se ¢uva potencijal velikog dijela prostora Rudine za buduce generacije i
njihove vizije razvoja tog prostora.
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B.1.11. UTJECAJ NA EKONOMSKI | RAZVOJNI POTENCIJAL
OKOLNOG PODRUCJA

U konacnom prijedlogu prostornog plana opéine dubrovacko primorje planira
se razvoj golfa i razvoj aerodroma sjeverno od podru¢ja planirane
vjetroelektrane Rudine. Moguc¢nost umanjenja razvojnih potencijala ovih
projekata izgradnjom vjetroelektrane ispitana je kroz dvije studije naru¢ene od
strane investitora.

Golf

Dr. Lido SoSi¢ obradio je potencijalnu mogucnost izgradnje golf igralista i
moguce meduutjecaje vjetroelektrane i golf igraliSta. Cjeloviti elaborat daje se
u prilogu Studiji. Ovdje ¢emo prikazati dijelove koji opisuju preduvjete za
razvoj golfa na odredenom podruéju, utjecaj vjetropolja na razvoj golfa i
moguce mijere.

Golf i razvoj turizma

U Europi danas postoji oko Cetiri miljuna registriranih igrata golfa (ukupno
sa rekreativcima oko 6,5 milijuna), te oko 6000 golf terena (Hrvatska 1 teren,
139 rqistrirana igraca). Veci dio igra¢a su iz zemalja vaznih za razvoj turizma
u Hrvatskoj. Obogacivanje pturisticke ponude gof igraliStima pokazalo se
isplativo i za razvoj ukupnog nacionalnog turizma i za razvoj lokalne
zajednice. Implementacija golfa u turizam opc¢ine Dubrovacko primorje
moraju biti podrzani bogatim kulturno-povijesnim nasliezem i lokalnim
stanovniStvom. To implicira odnovu ruralnih resursa (obnova i restauracija
objekata u okolici igralista), koji ¢e generirati multiplikativne efekte za
opcinsko gospodarstvo uz moguée zaposljavanje lokalnog stanovnistva.

Definicija potencijala za golf odrediSte se moze izjednaciti s potencijalom za
specificnu turisticku aktivnost Cija se temeljna aktivhost svodi na igru u

leZi na prirodnim ili kulturnim znacCajkama krajobraza ili njihovoj kombinaciji.

Vazne pretpostavke funkcioniranja golf kompleksa (minimalni uvjeti i
primjereno na konkretnu situaciju Rudine) su slijedece:

-pitanje vlasnika (privatno/drzavno). Ukoliko je privatno i ima puno vlasnika
onda je realizacija veoma otezana i upitna. Ukoliko je zemljite drzavno, onda
je lakSe realizirati projekt.

-Voda — potrebno je osigurati sanitarne potroSne vode u minimalnoj koli¢ini od
125 m*/dan (1,5 I/sec).

- Voda potrebna za zalijevanje travnatih povrSina golf igraliSta i zelenih
povréina je oko 1200 m® / dan (14,2 I/sec tj kao gradi¢ od 6000 -8000
stanovnika). Ljeti je to najveéi problem (povec¢ana potroSnja u turizmu i
poljoprivredi). Bez tih raspolozivih koli¢ina ne treba planirati golf igraliste.

- Zemlja koja je potrebna za formiranje golf igraliSta na kojem se aktivno igra i
trenira (za sve posebne zone na igraliStu) povrSinski iznosi 285 000 m?,
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odnosno minimalno 114 000m?® plodne vrtne zemlje. Potrebno je u blizini
osigurati pozajmiste ove zelje.

- Vodonosno podrucje i pripadnost zoni sanitarne zastite tj utjecaj golf igraliSta
na izvorista ili osjetljive prirodne sustave (rezervate, uzgajalista Skoljaka)

- Neposredna blizina prometnica (autocesta, regionalna cesta) stvaraju
audiovizualne smetnje.

- Polje vjetroelekterana stvara adio-vizualne smetnje
- Aerodrom stvara audio-vizualne smetnje

- Stanje vrijednosti krajobraza — veci potencijal predstavljaju razvijena
komponenta vegetacije Suma, travnjaka, oranica9

- Topografske prilike — bolji potencijal predstavljaju blago valovite i ravnije
plohe

- Percepcijske vrijednosti — ljepota krajobraza na golf terenu
- Kulturne vrijednosti u okvirima golf igraliSta povec¢avaju atraktivnost

- Vjetrovitost i povoljnost za igru golfa. Ako je vjetrovitost povoljna za
vjetroelektranu koliko je povoljna za golf igru

- Mir kao socijalna kategorija je neophodan na golf igralistu

- Ukoliko se golf aktivnost realizira ima velike pozitivhe utjecaje na drustvenu
sredinu no pitanje je odabira prave lokacije prema danim preduvjetima.

Utjecaj vjetroelektrana na golf

Vizualne kvalitete prostora su scenarijski potencijal nekog krajobraza ili
pojedinih njegovih dijelova. Uocljive krajobrazne strukture su u prostoru
rasporedene u vise planova: neposredno okruzenje, Siri vidljivi okoli$ i rubni
okoli$ vidljivog horizonta.

Postojanje vjetropolja neposredno uz podru€je golf igraliSta u zoni
neposrednog utjecaja (vjetroagregati u zapadnom djelu vjetroparka uz
Zupanijsku cestu), oni u S8irem vidljivom okoliSu (veCina preostalih
vjetroagregata osim onih na krajnjem isto€nom dijelu vjetropolja), te isto¢ni dio
vjetropolja u rubnom okoliSu vidljivog obzora predstavljaju negativan vizualni
utjecaj koji remeti prirodno okruzje i sklad struktura krajobraza. Pojedini,
pogledu eksponirani objekti tockastog, linearnog ili grupimi¢nog karaktera su
strukture u prostoru koje imaju znacajan percepcijski potencijal kojim se unosi
promjene u izlozenu scenariju, naro€ito visinom stupova.

Ovaj utjecaj nije moguce umanjivati zahvatima unutar vjetropolja vec ga treba
rijeSavati krajobraznim uredenjem golf terena. Pri tome kao vrijedan resurs
treba koristiti postojeée prirodne i kulturne datosti.

Eksponirani linijski niz vjetroelektrana na ravnim i uzviSenim dijelovima terena
glavna su promjena u vizualnoj eksponiranosti prostora gledano sa golf
igraliSta. Krajobraznim uredenjem golf igraliSta biti ¢e artikulirana reljefna
rasClanjenost. Vegetacijska komponenta ¢e dodatno obogatiti siluete na
vidljivim —pogledu eksponiranim mjestima, naro€ito uz stazu na kojoj se igra
golf te uz mjesta gdje se sastaju vece skupine ljudi. Postavljanjem zastora od
authtonih vrsta drvenastih biljaka (grupimi¢na stabla, drvoredi, pojedina¢na
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stabla. Vrste kao sto je alepski bor, cempres, borovice kao pionirske vrste
prve ¢e biti upotrebljene. Hrast, jasen, gab, kuturne vrste srednjeg i visokog
habitusa kao trajna rjeSenja dodatno ¢e obogatiti vrijednost krajobraza i kao
kulise rasclaniti prostor golf igraliSta eksponirajuéi slozene krajobrazne
scenarije.

Veli€inu vizualnog utjecaja pa i potrebne mjere da se on umanji moguce je
procjeniti tek kada se u analizu ukljuéi konkretan idejni projekt razvoja golf
igraliSta sa pozicioniranim elementima.

Ocjena utjecaja

Utjecaj planiranog zahvata vjetroelektrana na vizualnu izloZenost biti ¢e u
prvim godinama veoma negativan i smanjivati ¢e se s rastom i razvojem
vegetacijske komponente igralista.

Percepcija krajobraznog prostora golf igraliSsta ¢e sazrijevati s protokom
vremena, njegova oblikovna vrijednost, uredenost i spoznajnost te
markantnost krajobrazne slike biti ¢ s vremenom sve bolja Sto ¢e smanjivati
veliki kontrast sada ogliele slike krajobraza s visokim stupovima
vjetroagregata.

Kompatibilnost vjetroelektrane i aerodroma na lokaciji Rudine

Analizu meduutjecaja razvoja vjetropolja i aerodroma na lokaciji Rudine kako
je to predvideno u Konacénom prijedlogu PPUO Dubrovacko primorje izradio je
prof.dr.sc. Stanislav Pavin sa Fakulteta prometnih znanosti sveuciliSta u
Zagrebu. Slijedi osnovno razmatranje i zaklju¢ak Studije, dok se integralni
tekst Studije daje u prilogu SUO.

Osim vjetroelektrane na lokaciji Rudine planira se gradnja viSe infrastrukturnih
objekata koji okruziju potencijalnu uzletno-sletnu stazu aerodroma (prilog br.
24). Vjetroelektrana se nalazi bo¢no u odnsu na moguci smjer pruzanja
uzletno-sletne staze. Sadrzaji planirani u prostoru ispod prilaza i odleta imaju
veCi znaCaj za sigurno odvijanje zradng prometa na aerodromu nego oni
locirani bo€no od staze.

Za potrebe utvrdivanja utjecaja vjetroelektrane na moguénosti razvoja
aerodroma na lokaciji Rudine u elaboratu je prouena lokacija sa svim
planiranim zahvatima. Osim vjetroelektrane u razmatranje su uzeti i aut-cesta
(podloga Idejno rjeSenje Jadranske autoceste, (sektor: Plo¢e — Dubrovnik,
dionica: PloCe 2 — Dubrovnik, situacija glavne trase od km 41+000 do 51+000,
IGH, Zagreb, M 1:25000); golf igraliste i industrijska zona. Trasa autoceste iz
PPZDN razlikuje se od one u Idejnom rje$enju $to bitno odreduje ukupnu
Sirinu raspolozive lokacija za aerodrom.

Odredivanje dimenzija uzletno-sletne staze aerodroma

Sirina raspoloZive lokacije za aerodrom utvrdena je nakon uskladenja
raspoloZivih planova. Cesta koja spaja Zupanijsku cestu Z6228 i naselje Lisac
dijeli prostor predviden PPZDN na manju sjeverozapadnu povr$inu i veéu
jugoistoénu povrsinu. Sirina prve svedena je na oko 100 m $to je nepovoljno.
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POVRSINE OGRANICENJA
PREPREKA, POLOZAJ
AERODROMA | DRUGIH
ZAHVATA NA LOKACUJI
RUDINE

M: 1:25 000
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Sirina jugoistoéne je oko 400 m. U daljenjem razmatranju pretpostavljeni polozaj
aerodroma lociran je na tu povrsinu.

Jugisto¢ni dio lokacije ima duzinu oko 1.000 m izmedu lokalne ceste L69043 i
spojne ceste ,D8 — Cvoriste DOLI“. Duzina uzlerno-sletne staze je oko 890 m,
korigirana radi prepreka na krajevima na oko 800-850 m. Ova duljina korigirana
po obrascu Medunarodne oraganizacije za civilno zrakoplovstvo (ICAQO) prema
uvjetima lokacije, iznosi oko 600 m.

Lokacija Rudine duzinom zadovoljava za uzletno-sletnu stazu referentnog
kodnog broja 1 zbog lokalne ceste L69043 koja prolazi kroz sredinu lokacije i
ne¢e modi ostvariti planiran nivo za za uzletno-sletnu stazu referentnog koda broj
2. Kodno slovo aerodroma kojim se odreduju preostle veli¢ine aerodroma, prije
svega Sirina zahvata (kao polaziste za izraCun dijela povrSina ogranienja
prepreka), ovisi o odabranom kriti€cnom zrakoplovu. U ovoj studiji pretpostavljeni
su slijedece vrijednosti elemenata uzletno-sletne staze:

- duZina osnovne uzletno-sletne staze — 30 m

- 8§irina osnovne staze uzletno-sletne staze — 60 m

- uredeni pojas osnovne staze uzletno-sletne staze — 60 m
- uzduZzni nagibi i promjene nagiba — 2%

- poprecni nagib osnovne staze uzletno-sletne staze — 3%
- nosivost osnovne staze uzletno-sletne staze — 60 m

Vozne staze koje se uobiajeno postavljaju paralelno sa uzletno-sletnom stazom
trebaju biti Sirine 10,5 m i udaljene od srediSnjice uzletno-sletne staze za 21,5 m.

Sirina ove staze treba biti za kodno slovo A 7,5, a za kodno slovo B 10,5 m.

Stajanka mora biti izvan osnovne staze uzletno-sletne staze a ako postoji
paralelna vozna staza, izvan osnovne staze vozne staze.

Utvrden je optimalni pravac pruzanja uzletno-sletne staze (pravac 12-30), koji
zadovoljava i meteoroloSke uvjete na lokaciji.

Utvrdivanje elemenata povrSina ograni¢enja prepreka

Tehnika slijetanja i uzlijetanja zrakoplova pokazuje da je u prilazu i slijetanju
potreban vrlo blagi nagib prilaza kao i uzlijetanja. Zato je vazno da okolina
aerodroma nema prirodnih ili umjetnih prepreka koje bi mogle nepovoljno utjecati
ili ugroziti sigurnost zratnog prometa. Zate€eno stanje je takvo da prepreka
nema. Planovi ukazuju na izgradnju infrastrukture koja moze ugrositi sigurnost
zraCnog prometa.

PovrSine koje omeduju zracni prostor nazivaju se povrSine ograni¢enja prepreka
Ciji broj i znaCajke ovise o instrumentalnoj opremljenosti uzletno-sletne staze i
kodnom broju iste. PovrSine ogranicenja prepreka prikazane su na slici br. 26. U
nacelu povrsine ogranicenja prepreka ne smiju ili ih ne bi trebali probijati nikakvi
prirodni ili umjetni objekti.
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Slika br. 27: PovrSine ograniCenja prepreka

Elementi povrSina ograni¢enja prepreka za aerodrom Rudine

Aerodrom Rudine ima osnovnu stazu uzletno-sletne staze veli€ine oko 940 x 60
m, a od boc¢nih rubova i pomaknutih pragova za slijetanje + 30 m se prema van i
gore razvijaju povrSine ograniCenja prepreka. Aerodrom je predviden za
neinstrumentalno letenje — kodni broj 1. Dimenzije i nagibi su slijedeci

Prilazna povrsina: duzina 1. 600 m / nagib 5% / divergencija 10% / udaljenost
od praga 30 m / duzina unutarnjeg ruba 60 m / duzina vanjskog ruba 380 m

Prijelazna povrsina: nagib 20%
Unutarnja horizontalna povrsina: radius 2.000 m / visina 45 m
Stozasta: nagib 5% / visina 35 m
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Odletna povrsina: duzina 1.600 m / nagib 5% / divergencija 10% / udaljenost od
praga 30 m / duzina unutarnjeg ruba 60 m / duzina vanjskog ruba 380 m

Analiza kompatibilnosti vjetroelektrane i aerodroma

Prema ICAO-u i propisima republike Hrvatske, prirodne i umjetne prepreke ne
smiju probijati prilaznu, odletnu i prijelazne povrSine, a nebi trebale probijati
unutarnju horizontalnu i stozastu. Nadalje ICAO preporuca koristenje zemljiSta u
okolini aerodroma kako bi se kontrolirao utjecaj na okoli§ i smanijila vjerojatnost
pogibije tre¢ih osoba na zemlji. Potrebno je stoga utvrditi srediSnjicu uzletno-
sletne staze tako da ni jedna od povrSina ograniCenja prepreka koja ne smije
imati prodor objekata bude izvan polja vjetroelektrane. Najudaljeniji dio povrSine
ogranienja prepreka je vanjski rub prijelazne povrsine koji je udaljen od bo¢nog
ruba osnovne staze uzletno-sletne staze 225 m.

Prelminarnim uvidom u karte, osobito u M 1:5.000 ustanovljeno je da je moguce
planirati uzletno-sletnu stazu na takav nacin da vjetroagregati niti u jednom
polozZaju krila ne prodiru kroz navedene tri povrSine. Pri tome je uzet polozaj
pojedinih vjetroagregata prema nacrtu, a Sirina krilaca je izraCunata u mijerilu
(prilog br. 25).

Prodor vjetrogagregata kroz unutarnju i stozastu povrSinu je nemoguce izbjeci.
Prema Dodatku 14 Konvencije o medunarodnom civilnom zrakoplovstvu lokacije
koje imaju prodore kroz unutarnju horizontalnu i stozastu povrSinu se ne
odbacuju ve¢ se mogu prihvatiti i adekvatno obiljeZiti prepreke koje probijaju
navedene povrsine. Oko polovine zracnih luka u Hrvatskoj i okolnim zemljama
imaju prodore kroz unutarnju horizontalnu i stoZastu povrsinu.

Moze se zakljuciti da planirana vjetroelektrana ne ugrozava lokaciju za aerodrom
Rudine uz uvjet utvrdene lokacije uzletno-sletne staze kao i referentnog koda (1A
ili 1B) i instrumentalne opremljenosti (neinstrumentalna uzletno-sletna staza) s
motridta sigurnog slijetanja i uzlijetanja odnosno odvijanja zratnhog prometa.
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Slika 28. Uzduzni presjek prilazno-odletnih povrSina —
aerodrom Rudine. Fakultet prometnih znanosti 2006

Umanjeno prema orginalu M: 1.000/10.000

TEHNO - ING d.o.o



SUO vjetroelektrane "Rudine", opéina Dubrovacko primorje

B.1.12. RIZIK EKOLOSKE NESRECE | SIGURNOSTI

Havarije vjetrenih turbina su vrlo rijetke, ali moguce i prvenstveno
predstavljaju sigurnosni rizik.

U svijetu je do sada zabiljezeno viSe sluajeva otrgnuca lopatica vjetrene
turbine ili njihovih dijelova, pri ¢emu su dijelovi odbaceni i nekoliko stotina
metara. Takve nesrecCe predstavljaju veliku prijetnju sigurnosti koja se moze
otkloniti jedino pravilnim smjestajem vjetroelektrane na sigurnu udaljenost od
naselja. U slu€aju VE "Rudine" ne postoji izravna opasnost za ljude ¢ak ni u
slu€aju najteze havarije toga tipa, jer je najblize naselje, udaljeno oko 500 m
od lokacije. Pri tome treba imati na umu da je vjerojatnost takve nesrece vrlo
mala.

Kao ekstremni oblik havarije vjetroelektrane zabiljeZeno je nekoliko slu€ajeva
popustanja stupa nosafa uslijed ekstremnih vremenskih uvjeta i ruSenja
Citave konstrukcije turbine (npr. havarija u VE Lichtenau, Njemacka, iz 1999.
godine, kada je uslijed razornog olujnog vjetra poruseno nekoliko turbina).
Kao zastitu od posljedica takvih nesreé¢a potrebno je locirati pojedine turbine
na dovoljnu udaljenost (barem dvostruku visinu) od ostalih objekata,
prometnica i putova. Na temelju dosadasnjih podataka o mjerenjima brzine i
trajanja vjetra, moze se procijeniti da se na podrucju VE "Rudine" moze
ocCekivati maksimalna 10 minutna brzina vjetra s povratnim periodom od 50
godina na visini od 10 m iznad tla na ravnom terenu neznatne hrapavosti
procjenjena na 35 m/s, sa o€ekivanim trenutnim brzinama od 55 m/s (HR ENV
1991-2-4:2004). Proizvoda¢ NORDEX za svoje modele serija N80 7
N90/2500 deklarira kao zone prezivljavanja rotiraju¢ih komponenti (lopatice)
slijedecée granicne brzine vjetra:

izvor: (www.nordex.online.com/fileadmin/MEDIA/Produktinfos/EN/Nordex-
N80 _N90_GB.pdf):

N80/2500 kW — 65 m/s (GLtype class1); 70 m/s (IEC type class 1)
N90/2300 kW - 55,3 m/s (GL type class 2); 59,5 m/s (IEC type class 2)

Projektirane brzine prezivljavanja komponenti predvidene su za vece trenutne
brzine vjetra od oCekivanih na lokaciji Rudine pa se moZe ocekivati da do
otkidanja rotirajuéih dijelova nece dolaziti Podsjetamo da se rad
vjetroelektrane opcéenito dopusta do jacine vjetra maksimalno do 25 m/s.
Nakon te brrzine dolazi do automatskog koCenja i zaustavljanja rotirajucih
dijelova i postavljanja lopatica u neutralni polozaj u odnosu na smijer vjetra.
Prije izgradnje vjetroelektrane izradit ¢e se i detaljni projekt temeljenja koji ¢e
ukljuciti i potreban faktor sigurnosti posebno zbog Cinjenice da se sjevernom
granicom vjetropolja pruza Zupanijska cesta kojom se prometuje u svim
vremenskim prilikama.

Kao zastitu od posljedica udara groma koji bi mogao prouzro€iti pozar ili
puknuce lopatica, potrebno je svaku jedinicu opremiti odgovarajuéim
gromobranima i sustavom za uzemljenje.

TEHNO - ING d.o.o



SUO VJETROELEKTRANA "RUDINE", OPCINA DUBROVACKO PRIMORJE

B.1.13. UKLANJANJE VJETROELEKTRANE

Suvremene vjetroelektrane se projektiraju za Zivotni vijek od 20 — 25 godina.
Nakon toga se jednostavno rastavljaju i uklanjanju, a s obzirom da prilikom
instalacije nije potrebno vrsiti veCe zahvate u prostoru, lokacija se moze brzo
vratiti u prvobitno stanje.To se ne odnosi na temelje vjetroagregata koji ostaju
trajno na lokaciji.
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B.2 ANALIZA TROSKOVA | KORISTI ZAHVATA
(COST BENEFIT ANALIZA)

B.2.1. UVOD

Temeljem Clanka 2. Pravilnika o procjeni utjecaja na okoli§ (N.N. br. 59(00)
bilo je potrebno izraditi Analizu troSkova i koristi zahvata — PROJEKT
IZGRADNJE VJETROELEKTRANE «RUDINE», Opc¢ina Dubrovacko primorje
iz koje Ce biti vidljiva drustveno-ekonomska isplativost s obzirom na socijalne,
demografske, gospodarstvene, ekoloSke, zdravstvene i druge utjecajne
Cimbenike.

Prvenstveni zadatak analize i ocjene je odredenje mogucih i vjerojatnih
drustveno-gospodarskih ucinaka koji u pravilu nisu obuhvaceni u
odgovaraju¢oj Studiji ekonomske opravdanosti kojom investitor sagledava
opravdanost ulaganja u predvideni zahvat. Analizom troSkova i Koristi
promatrani zahvat treba sagledati s motriSta njegovih moguéih ucinaka na
prostor i ljude, njegovog neposrednog i Sireg okruZenja, na procjenu zate¢ene
gospodarske strukture i uvjeta, te oCekivanih nacina njihove promjene uz uvjet
da ih je moguce kvantificirati i vrijednosno izraziti.

U izradenoj C/B analizi date su kvantifikacije troSkova i koristi realizacije i rada
zahvata sa drustvenog stajaliSta na nacin kako ¢e se on provoditi u «nultoj»
godini izgradnje i 20. godisnjoj eksploataciji.

B.2.2. KRATAK OPIS UTJECAJA NA OKOLIS ZONE PROJEKTNOG
ZAHVATA

U slu€aju izgradnje vjetroelektane Rudine, uz sve mijere zastite koje su
sastavni dio tehnologije, potencijalni Stetan utjecaj na okoli§ svodi se na
ograni¢eni vizualni utjecaj i slab negativan utjecaj na ornitofaunu i faunu
SiSmisa, te mali utjecaj bukom.

Sve pojedinosti o utjecaju na okoli§ u zoni projektnog zahvata date su detaljno
u poglavljima SUO, pa ih ovdje nije potrebno ponovno isticati. |z tako
obradenih poglavlja vidljivo je da se radi o relativno malom negativhom
utjecaju.

U vezi izgradnje planirane vjetroelektrane nisu potrebna ulaganja drustva u
infrastrukturu, a okoli$ nece biti ugroZzen iznad granica dozvoljenih zakonom i
drugim propisima. Zahvat nece imati drugih utjecaja koji bi umanijili vrijednost
okolisa.

Nakon proteka Zivotnog vijeka vjetroelektrane od 20 — 25 godina na lokaciji
ostaju temelji vjetroagregata, dok se sve drugo uklanja.
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B.2.3. OSNOVNI CILJEVI PROJEKTA | C-B ANALIZE

U okviru Studije utjecaja na okoli§ primarni interes i zadatak analize troSkova i
koristi utjecaja na okoli$ jest analiza i odredenje ucinaka analiziranog projekta
na promjenu ekoloskih, socioloskih i gospodarskih uvjeta koji su na
promatranom, uzZem i Sirem podru€ju utjecaja analiziranog projekta,
zabiljezeni prije njegova mogucéeg ostvarenja.

Kao najvecu korist od pustanja u rad ovog objekta biti ¢e proizvedena ekoloski
Cista elektriCna energija bez troSenja konvencionalnih goriva.

U procjeni prihvatljivosti zahvata izgradnje planirane vjetroelektrane s aspekta
koristi za uzu i Siru drusStvenu zajednicu, razmatraju se neposredne koristi i
povecanje prihoda stanovnistva, prihoda Opcine i drzave (komunalne
naknade, prirezi, porezi, doprinosi i sl.). U Sirem smislu dolazi do porasta
gospodarskih aktivnosti.

Cilj C/B — analize je utvrditi efikasnost ulaganja izgradnje vjetroelektrane
«Rudine», ekonomskim vrednovanjem, i to posebice s aspekta ocCuvanja
ravnoteZze ekosustava, kao i opisati elemente nematerijalnih koristi i Zrtava
(Steta i troSkova) koji mogu realizacijom zahvata nastati.

U nastavku se daju moguca podruéja utjecaja na okoli$, s obzirom na lokaciju
i vrstu zahvata s potrebom provodenja analize Koristi i troSkova u odnosu na
intenzitet i smjer utjecaja, i to:

- identifikacija utjecaja i vrednovanje nemijerljivih koristi i Steta;
- izraCun mjerljivih koristi i troSkova

B.24. KRITERUJI PROSUDBE NEMATERIJALNIH DRUSTVENIH
TROSKOVA | KORISTI

Kriterij za prosudbu nematerijalnih koristi i troSkova projekta u ovoj tocki
posluZiti ¢e kao dopuna vrednovanju projekta. Poznato je da za ovu vrstu
ulaganja nema univerzalnih metoda vrednovanja utjecaja nematerijalnih
drustvenih troSkova pa prema tome i nemjerljivin elemenata drustvene koristi i
troSkova na okolis. Za pocCetak razmatranja izvrsiti ¢emo preliminarnu
identifikaciju moguéih utjecaja izgradnje planiranog postrojenja po pojedinim
aspektima odnosno vrstama utjecaja (tablica br. 9).
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Tablica br. 9: Preliminarna identifikacija utjecaja izgradnje postrojenja na pojedine
aspekte

SMJER POTREBA ZA
PODRUCJE (VRSTA) UTJECAJA | OCEKIVANOG | INTENZITET | ANALIZOM KORISTI
UTJECAJA | TROSKOVA
Na zrak neutralan maniji ne ukoliko se nalazi u

granicama propisa

Na prirodne i kulturne vrijednosti negativan maniji ne ukoliko se nalazi u
granicama propisa

Na faunu negativan manji ne ukoliko se nalazi u
granicama propisa

Na tlo negativan maniji ne ukoliko se nalazi u
granicama propisa

Vizualni utjecaji | negativan vedi ne ukoliko se nalazi u
(u odnosu na sadasnje stanje) prihvatljivim
aranicama
Buka i vibracije negativan vedi ne ukoliko se nalazi u
granicama propis
Razvoj podrudja pozitivan vedi da
% Vrijednost zemlje negativan manji da
%% Zaposljavanje pozitivan vedi ne
]
o Industrija i poduzetnistvo pozitivan veci ne
Turizam pozitivan manji da
Na infrastrukturu pozitivan veci da
Socijalni utjecaj pozitivan vedi ne
Na opce zdravlje pozitivan manji ne
Sigurnost negativan maniji da
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Obzirom na obvezu iz Pravilnika o procjeni utjecaja provedena je CBA
«Ekspertnom metodom ocjenjivanja semikvantitativnom analizom» koja je za
predmetnu vjetroelektranu po naSem misljenju prihvatljiva (tablica br. 10). To
je metoda po principu izrade modela ocjenjivanja utjecaja planirane
vjetroelektarne na pojedine aspekte.

Tablica br. 10: Ekspertna metoda ocjenjivanja semikvantitativnom analizom —
princip koristene metode

UTJECAJ AKTIVNOSTI | ocjena (0 do 10) INTENZITET UTJECAJA

0-2 Vrlo slab

POZITIVAN (korist) 35 Umjeren
6-8 ZnaCajan
9-10 Vrlo jak
0-2 Vrlo slab

NEGATIVAN (stete) | > Umijeren
6-8 ZnaCajan
9-10 Vrlo jak

Princip koristene ekspertne metode:

U prvom koraku metode svaki ¢lan skupine procjenjuje da li je smjer utjecaja
pozitivan ili negativan, te ocjenjuje intenzitet utjecaja aktivnosti vezane za
projekt na pojedine elemente (ekoloSke, gospodarske i sl.) iz tablice 8.

Kao rezultat koji se unosi u tablicu uzima se srednja ocjena vrijednosti bilo
pozitivnog (B-benefit) ili negativhog (C-cost) predznaka.

Formula za obracun prema ovoj tablici je:

QOcjena (B-C) = Zbroj ocjena (bodova) koristi B — zbroj ocjena (bodova) troSkova C

U drugom koraku ekspertne metode nastupa analiza dobivenih podataka i
njihova interpretacija u smislu odnosa koristi i troSkova za okolis.

Izrada analize koristi i Steta za okoli§ ¢e pokazati u kojoj ¢e mjeri biti prisutni
pozitivni utjecaji, a u kojoj oni negativni, dok ¢e se odredivanjem njihove
razlike jasno vidjeti konaCan utjecaj aktivnosti zahvata na pojedine elemente
ekosustava, gospodarstva ili na zdravlje. Taj rezultat razlike mozZe biti
pozitivan ili negativan. Ukoliko je pozitivan, znaCi da koristi koje odredena
aktivnost poluCuje za javnu zajednicu nadilazi Stete, a ako je rezultat
negativan, znaci da provodenjem doti¢ne aktivnosti nastaju mnogo vece Stete
za okoli$ nego koristi.
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U ekspertskoj procjeni odnosno vrednovanju utjecaja sudjelovala su Cetiri
struénjaka razlicitih struka kako slijedi:

—dipl.ing.arh. — voditelj izrade Studije

—dipl.ing.fizike (smjer meteorologija)- stru¢ni suradnik
—dipl.ing.arh. — planer urbanista- strucni suradnik
—Mr.sc.biol.- stru€ni suradnik

Aktivnosti koje su razmatrane podjeljene su u dvije grupe:
—aktivnosti na pripremi i samoj izgradniji vjetroelektrane
—aktivnosti u radu vjetroelektrane ukljuCujuéi i prestanak rada
vjetroelektrane

U tablici br. 11, prikazani su sumarni rezultati pojedinacnhog ocjenjivanja
zaokruzeni na cijeli broj.

Ukupni rezultat od 41 boda jasno pokazuje da Ce se izgradnjom planirane
vjetroelektrane posti¢i pozitivni ucinak tj. da ¢e korist biti ve¢a od Steta. Ova
tablica odnosila se samo na pripremu i izgradnju planirane vjetroelektrane i
nisu uzeti u obzir pozitivni efekti proizvodnje el.energije koristenjem vjetra u
odnosu na konvencionalni nacin proizvodnje. Pored navedenog vrednovanja
utjecaja na okoli$ bitno je usporediti i eksterne troSkove razli€itih tehnologija
proizvodnje elektricne energije. Ti troSkovi podrazumijevaju oneciséenje
zraka, posljedice po zdravlje, saniranje nezgoda i dr. Usporedbom tih troSkova
kod proizvodnje konvencionalnih tehnologija sa troSkovima proizvodnje
elektricne energije iz vjetroelektrana, vjetroelekirane proizvode relativho
jeftiniju elektri¢nu energiju. To potvrduje i zajedniCki projekt Europske komisije
i AmeriCkog Ministarstva energetike (US DoE) "ExternE", u kojem su te
poteSkoée prepoznate, ali je zakljuCeno da su eksterni troSkovi
konvencionalnih tehnologija na fosilna goriva i nuklearne energije znacajni,
dok se za eksterne troSkove vjetroelektrana istiCe da su:

"...manji od troskova konkurentnih konvencionalnih goriva. Iskoristavanje
energije vjetra ne uzrokuje znacCajne i dugoroCne ekolosSke posljedice.
Nadalje, utjecaji dobro smjestene vjetroelektrane su privremeni. Za razliku od
nuklearne i tehnologije fosilnih goriva, nema niti potencijalnih konflikata sa
nacelima odrZivog razvoja."

EkoloSka analiza koristi i troSkova je vrlo sloZzen postupak pracen nizom
nesigurnosti, kako u pogledu odredivanja Steta zbog oneciS¢enja, tako i u
odredivanju troSkova mjera za smanjenje oneciS¢enja. U Hrvatskoj joS uvijek
ne postoji dovoljno razvijeni model za odredivanje troSkova u okoliSu koji bi
mogao biti jednoznacno primijenjen na objekte ovakve vrste.
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Tablica 11. — Vrednovanje nemijerljivih koristi i Steta projekta

Ocjenjivanje utjecaja pojedinih aktivnost po izgradnji i radu postrojenja na ekosustav, gospodarstvo i zdravlje ljudi

B = koristi (benefit) C = Stete (cost)
UTJECAJI NA VIZALNI | PSIHOL. | FLORAI | LJUDSKO KORIST
ASPEKTI | ASPEKTI | FAUNA | ZDRAVLJE
AKTIVNOSTI TLO VODE ZRAK BUKA ZAJEDNICE

B.c|B:iCc|B.C|B.!.C| B C B . C B : C B | C B | C

1. IZGRADNJA

VJETROELEKTRANE
Priprema lokacije za izgrad. 5 3 3 3 6 4 3 2 3
Izgradnja objekta 3 2 1 3 2 1 1 2 6
Izgradnja infrastrukture 3 4 0 3 2 4 2 1 6
Uredenje okolisa 3 3 2 2 2 4 1 2 1
Odrzavanje i kontrola 2 | 4 2 | 12 4 2 | 2 | 2
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UKUPNO (B-C)

M

UKUPNO POD 1. 11 11 12 10 | 12 4 20 0
RAZLIKA (B-C) -6 0 -12 -6 7 -5 -1 20

2. RAD OBJEKTA

Proizvodnja el. energije 0 8 5 4 3 6
Odrzavanje i kontrola 2 4 1 5

Razvoj turizma 1 1 1 3 2 5

Razvoj podrucja 1 6 4 5
UKUPNO POD 2. 1 2 10 6 17 10 21 0
RAZLIKA (B-C) 2 5 -2 -8 -2 17 -4 10 21
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B.2.5. IZRACUN MJERLJIVIH KORISTI | TROSKOVA

Investicijski i drugi troSkovi te izraun druStvenih Koristi temeljeni su na
podlogama investitora izgradnje VJETROELEKTRANE «RUDINE», prema
mogucnostima njihova nov€anog izraza za godinu gradnje i eksploataciju od 20
godina.

U drustveno-ekonomskom tijeku projekta sadrzane su informacije o onim
poslovnim dogadajima koji utjeCu na povecanje ili smanjenje akumulacije sa
stanoviSta drusStva u pojedinim godinama vijeka projekta. U izdacima je
izostavljena amortizacija da se projekt ne bi opterecivao dva puta istim iznosom,
prvi put investicijom a zatim i amortizacijom.

ada se govori o vjetroelektrani u prvi plan se stavljaju koristi koje se oCituju kroz
smanjenje emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak. U Hrvatskoj je 1999. godine
proizvedeno 11.299 GWh elektricne energije, od ¢ega 42% iz termoelektrana na
fosilna goriva. ProsjeCne emisije po proizvedenom kWh elektricne energije iz
termoelektrana su iznosile 4,2 g SO2, 1,0 g NOX, 0,22 g krutih Cestica i 362 g
CO2.

Za razliku od termoelektrana svaki instalirani MW vjetroelektrane proizvodi
u prosjeku 2.000-3.000 GWh «ekoloski Ciste» elektriCcne energije godiSnje,uz
prosjecnu brzinu vjetra od 6-8 m/s Sto zadovoljava potrebe oko 1000 prosje€nih
kucanstava.

Za 2.500 GWh iz termoelekrane bi u atmosferu otiSlo:

— ugljitnog dioksida CO2 2.510 000 kg
— sumpornog dioksida SO2 3.800 kg

— sumpornog oksida SO 1.850 kg

— prasine 100 kg

Za proizvodniju te koli€ine elektriCne energije trebalo bi 460 tona nafte.

Ako se uzme u obzir Cinjenica da ¢e VE "Rudine" zamijeniti rad termoelektrane
prosjecne emisije po kWh bile bi znatno vise i iznosile bi za SO2 10,5 g; NOX 2,4
g; Cestice 0,65 g i CO2 902 g. Time bi i smanjenja emisija bila znatno veca,
odnosno veca korist u zastiti okoliSa.

Uz pretpostavljenu maksimalnu proizvodnju VE "Rudine" 34 vjetroagregata sa
oko 225.373 MWh godiSnje moze se zaklju€iti o uStedama emisija od oko
2366,44 tona SO2, 540,90 tona NOX, 146,50 tone krutih Cestica i 203 286,00
tone CO2. Ekonomske koristi takvih uSteda se mogu procijeniti na temelju
pretpostavljenih naknada na emisije Stetnih tvari, koje se u Hrvatskoj joS ne
primjenjuju, a koje prema svjetskim iskustvima iznose oko 30 US$/t SO2, 30
US$/t NOX, i 5 US$/t CO2.

Ukupne ustede bi tada, bez krutih ¢estica, iznosile oko 1.103.610 US$ godisnje
(za SO2 — 70.980 US$, za NOX — 16.200 US$, za CO2 — 1.016.430 US$). Ove
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brojke, bez obzira koliko opCe i nesigurne, mogu dati okvirnu sliku o glavnim
okolo$kim koristima koristenje energije vjetra za proizvodnju elektri¢ne energije.

Tome svakako treba pridodati i ostale izbjegnute negativhe ekoloske posljedice
koje proizlaze iz proizvodnje elektricne energije klasi¢nim tehnologijama,
primjerice potrosSnju vode, stvaranje otpada, te na kraju i globalno zagrijavanje
Zemlje.

Mnoge elektroenergetske kompanije u svijetu, pa i vlade nekih razvijenih
zemalja, promoviraju koristenje energije vjetra na nacin da poti¢u takav vid
proizvodnje davanjem odredenih premija za okoli§, najceS¢e u formi smanjene
stope poreza na elektriCnu energiju iz vjetroelektrana ili kroz beneficiranu cijenu
otkupa.

UzevSi sve ove elemente u razmatranje, jasno je da su ekoloSke koristi od
primjene vjetroelektrana za proizvodnju elektricne energije svakako znatno vece
od ekoloskih troskova koje njihova primjena izaziva.

Prihod od prodaje elektricne energije za 203,736.000 kWh/godiSnje izraCunat je
temeljem Odluka HEP-a o preuzimanju takve energije u 90 postotnom iznosu od
prosjecne prodajne cijene, a ona danas iznosi 0,53 kn/kWh doti¢no (0,53 x 0,90
=0,477 : 7,4 = 0,06446 EUR/KWh).

Za izraCunavanje mjerljivih koristi i troSkova u nastavku se daju:

- procjena troskova;
- procjena Koristi;
- i drustveno-ekonomska ucinkovitost projekta;

TEHNO - ING d.o.o 136



SUO vjetroelektrane "Rudine", opc¢ina Dubrovacko primorje

B.2.5.1. Procjena troSkova — COST

Tablica 12. u 000 kn
Godine
NAZIV TROSKOVA 0. 1. 2, 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 15. 20.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
L e s v . 597.550 - - - - - - - - - - - - - -
1. | Investicijski troSkovi
Rashodi poslovanja (bez
amortizacije i 2/3 najma
2| zemljista)
27.000 | 72.178 | 72.358 | 72.888 | 73.246 | 73.954 | 74.316 | 74.854 | 75.568 | 76.458 | 77.352 | 79.162 | 79.321 | 14.807 | 14.807
3. | Troskovi uklanjanja vjetro-
elektrana * - - - - - - - - - - - - - - | 12.000
4. | Naknade za Stetan utjecaj
na okolis§ 1.500 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800
e
& 626.050
UKUPNI TROSKOVI 72.978 | 73.158 | 73.680 | 74.046 | 74.754 | 75116 | 75.654 | 76.368 | 77.258 | 78.152 | 79.962 | 80.121 | 15.607 | 34.807

* Za potencijalni Stetan utjecaj na okolis (ograni€eni vizualni utjecaj, slab negativan utjecaj na ornitofaunu i faunu SiSmisa, te mali utjecaj bukom)
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B.2.5.2. Procjena koristi - BENEFIT

Tablica 13. u 000 kn
Godine
NAZIV KORISTI 0. 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 15. 20.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
OBUJAM proizvodnje u
kWh/god. - | 203.736 230.736 230.736 | 230.736 230.736 230.736 230.736 | 230.736 230.736 230.736 230.736 | 230.736 230.736 230.736
1 9
2 PRIHODI od prodaje -| 97182 | 97.182 | 97.182 | 97.182 | 97.182 | 97.182 | 97.182 | 97.182 | 97.182 | 97.182 | 97.182 | 97.182 | 97.182 | 97.182
3. | PRIHODI graditeljstva 60.000 - - - - - - - - - - - - - -
USTEDE od ekolo$ki Giste
4 elektricne energije” - 1.683 1.683 1.683 1.683 1.683 1.683 1.683 1.683 1.683 1.683 1.683 1.683 1.683 1.683
5. | OSTALE KORISTI*
- koncesija zemljista (2/3) 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161 1.161
- razni prihodi drudtva ** - 8.550 8.523 8.417 8.345 8.204 8.131 8.023 7.880 7.702 7.423 7.309 7.129 | 20.024 | 19.000
e ——
UKUPNE KORISTI 61.161 108.576 108.549 108.443 108.371 108.230 108.157 108.049 107.906 107.728 107.549 107.335 107.155 120.050 119.026
Ekonomske koristi takvih usteda od izra¢unatih 1,103.610 US$ godiSnje uzete su okvirno samo cca 25% s obzirom da se u Hrvatskoj izravno jo$§ ne primjenjuje Koristi i
prihodi stanovnistva, op¢ine i drzave (komunalne naknade, prirezi, porezi i porez na dobit, doprinosi i sli¢no)
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B.2.5.3. IZRACUN SADASNJE VRIJEDNOSTI | STOPE RENTABILNOSTI
INVESTICIJSKIH TROSKOVA | DRUSTVENIH KORISTI

Sada$nja vrijednost izdataka — troSkovi i primitaka — koristi izraCunat ¢e se primjenom
drustvene diskontne stope po kojoj se mogu dobiti krediti za ove vrste objekata.
Sadasnja vrijednost troSkova i druStvenih koristi za projekt izgradnje vjetroelektrane
«RUDINE», svedena na sada$nju vrijednost diskontiranom prosje¢nom stopom od 5% i
izra¢un interne stope rentabilnosti daju se u drustveno-ekonomskom tijeku u nastavku:

Tablica 14. Iznos u 000 KN
Neto Diskontna Sadasnja
GODINA Troskovi Koristi primici stopa 5% vrijednost

1 2 3 4 5 6
0. 626.050 61.161 -564.889 0,952 -5637.774
1. 72.978 108.576 35.598 0,907 32.287
2. 73.158 108.549 35.391 0,864 30.578
3. 73.680 108.443 34.763 0,823 28.610
4. 74.046 108.371 34.325 0,784 26.911
5. 74.754 108.230 33.476 0,746 24.973
6. 75.116 108.157 33.041 0,711 23.492
7. 75.654 108.049 32.395 0,677 21.931
8. 76.368 107.906 31.538 0,645 20.342
9. 77.258 107.728 30.470 0,614 18.709
10. 78.152 107.549 29.397 0,585 17.197
11. 79.962 107.335 27.373 0,557 15.247
12. 80.121 107.155 27.034 0,530 14.328
13. 15.607 120.050 104.443 0,505 52.744
14. 15.607 120.050 104.443 0,481 50.237
15. 15.607 120.050 104.443 0,458 47.835
16. 15.607 120.050 104.443 0,436 45.537
17. 15.607 120.050 104.443 0,416 43.448
18. 15.607 120.050 104.443 0,396 41.359
19. 15.607 120.050 104.443 0,377 39.375
20. 34.807 119.026 84.219 0,359 30.235

OSTATAK VRIJEDNOSTI

PROJEKTA U 20-toj GOD. -

IRR = 6,41%

Ukupna sadasnja vrijednost izdataka:

Ukupna sadasnja vrijednost primitaka:

Ukupna sadasnja vrijednost neto primitaka:+
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Kriterij za ocjenu u primjeni metode sadasnje vrijednosti projekta je iznos sadasnje
vrijednosti (razlika). Ako je ona pozitivna, projekt je prihvatljiv, a neprihvatljiv bi bio da je
razlika negativna.

Rentabilnost ulaganja utvrdena je i metodom interne stope rentabilnosti koja za ovaj
projekt prema navedenim troSkovima i koristima iznosi 6,41% za razdoblje od O-te do 20
godine rada i iznad je grani¢no prihvatljive stope od 5%.

B.2.6. ZAKLJUCAK

Na temelju onog $to je izneSeno u pojedinim tockama ove analize moze se zakljuciti da
je projekt planirane izgradnje vjetroelektrane «RUDINE», dio energetskog nacionalnog
programa, proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora koji direktno utjecu na
smanjenje emisija Stetnih plinova i onecis¢enja okolisa, te je bez dvojbe prihvatljiv za
okolis.

Provedena analiza identificiranih nemijerljivih koristi i Steta pokazuje, da je op¢i rang po
modelu vrednovanja zanemariv jer nemijerljive koristi imaju vrlo visok utjecaj, dok su
nemijerljive Stete zahvata vrlo male.

Identificirane mjerljive koristi i troSkovi projekta izraunate su za vijek projekta od 21
godinu i po odabranim metodama projekt planirane izgradnje prihvatljiv je za realizaciju
jer postoji spremnost korisnika HEP-a da preuzme i plati proizvedenu elektri€nu energiju
vjetroelektrane «RUDINE» i investitora da isti izgradi vlastitim sredstvima i kreditom.

e Drustveno-ekonomska  ucinkovitosti  projekta  izgradnje  vjetroelektrane
«RUDINE», po metodi sadasnje vrijednosti, pokazuje da je kumulativ koristi veci
od kumulativa troSkova, uz diskontnu stopu 5%, Sto znaci da je projekt izgradnje
prihvatljiv, doticno sadasnja vrijednost netoprimitaka iznosi 87,6 mil. kuna.

o Po drugoj metodi, koristi koje se mogu ocekivati ve€e su od troSkova izgradnje
predmetnog zahvata, i imaju potrebnu rentabilnost buduéi da je interna stopa
rentabilnosti ve¢a od pretpostavljene drustvene diskontne stope 5%, dotiCno
iznosi 6,41%.
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B.3 USKLADENOST ZAHVATA S MEDUNARODNIM OBVEZAMA RH O
SMANJENJUPREKOGRANICNIH | GLOBALNIH UTJECAJA NA OKOLIS

S obzirom na vrstu zahvata i lokaciju VE "Rudine" u pravilu nema prekograniéni i
globalni utjecaj na okolis. Indirektno, medutim, njihovom izgradnjom smanjuje se
potencijalni utjecaj konvencionalnih izvora energije na okolis. U tom pogledu su
relevantne medunarodne obveze Republike Hrvatske definirane Konvencijom o
dalekoseznom prekograni€nom oneciS¢enju zraka (LRTAP), te Okvirnom konvencijom
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC).

Navedenim konvencijama, odnosno protokolima koji ih prate, pred Hrvatsku se
generalno postavljaju obveze smanjenja emisija sumporovog dioksida, duSikovih
oksida, nemetanskih hlapivih organskih spojeva i amonijaka do 2010 godine, a u
odnosu na emisiju 1990., te zadrZzavanje emisija staklenic¢kih plinova na razini iz 1990.
godine.

U tom kontekstu treba spomenuti i Kyoto protokol, koji je Hrvatska potpisala, ali ne i
ratificirala, kojim se zemlje u tranziciji obvezuju smanijiti ukupnu emisiju staklenickih
plinova u razdoblju 2008. do 2012. za 5% u odnosu na 1990. godinu. Nakon
viSegodi$njih napora u pregovaranju i izradi dokumenata koji omogucavaju provedbu
Kyoto protokola, konferencijom u MarakeSu COP 7 (2001.) prihvaéeni su dokumenti za
provodenje protokola.

Slijedom preuzetih obveza u svezi smanjenja emisije "klasi¢nih" onecis¢ujucih tvari
uvedeni su zakoni i provedbeni propisi kojima su zadane grani¢ne vrijednosti emisije iz
stacionarnih izvora za svaku pojedinu tvar. Provedbene mjere za smanjenje emisije
staklenickih plinova nisu definirane.

S obzirom da vjetroelektrana kao elektroenergetski objekt ne emitira u zrak nista od
spomenutih onecis¢ujucih tvari, koriStenje takvog nacina proizvodnje elektriCne energije
moze doprinijeti ukupnom smanjenju specificnih emisija elektroenergetskog sektora,
iskazanih koli¢inom emitirane oneciS¢ujuce tvari po jedinici proizvedene elektricne
energije. U tom smislu je projekt VE "Rudine" u potpunosti u skladu s preuzetim
medunarodni obvezama.

U nastavku su prikazane i druge medunarodne obaveze RH u odnosu na izgradnju
vjetroelektrana kojim su uglavnom regulirani postupci izbjegavanja negativnih utjecaja.

Brzi porast koriStenja energije vjetra za proizvodnju struje u nekim zemljama ima vec¢
znatni utjecaj na okoli$ i bastinu. pa je Vije¢e Europa Nostra u Den Haagu, 2004.g.
donijelo Deklaraciju Vije¢a Europa Nostra o utjecaju vjetroenergije na neurbana
podrucja. U nastavku prenosimo tekst ove Deklaracije:

Opc¢a razmatranja

1.  Vijeée se podsjetilo na statutom odredenu obvezu Europa Nostra na zastitu i
povecanje vrijednosti svih aspekata bastine (pokretnina i nekretnina, graditeljske i
prirodne bastine) u Sirem kontekstu kulturnog krajobraza.

2. Vijece je u potpunosti priznalo i dijeli ozbiljnu medunarodnu zabrinutost koja postoji u
pogledu promjene klime, $to je osobito izrazeno u Kyoto protokolu, kao i potrebu da
sve zemlje imaju energetske politike koje vode raCuna o toj zabrinutosti. VijeCe
namjerava progresivno razmatrati utjecaj svih oblika obnovljive energije na krajobraz.

3.  Vije¢e smatra da energetske politike trebaju biti obuhvatne, da se trebaju baviti kako
problemima potraznje tako i opskrbe, a kod ove potonje kategorije trebaju uzeti u
obzir sve oblike opskrbe energijom, a osobito da se trebaju usredotoditi na smanjenje
emisije stakleni¢kih plinova, posebno CO2.
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4.

10.

Vije¢e smatra da se mnoge nacionalne energetske politike ne bave u dovoljnoj mjeri
potraznjom, ustedom energije i promicanjem energetske ucinkovitosti.

Vijeée takoder smatra da bi trebalo ulozZiti ve¢e napore u promicanje svih oblika
obnovljive energije.

Razmatranja specificna za vjetroenergiju

lako je u potpunosti podrzalo teznju za obnovljivom energijom, ukljuéujuci
vjetroenergiju, VijeCe smatra da vjetroturbine moraju biti smjeStene na prikladnim
mjestima.

Vijeée takoder smatra da su se mnoge zemlje do sada u prevelikoj mjeri usredotocile
na energiju vjetra, bilo na obali ili pred obalom. Ove zemlje daju velike poticaje za
razvoj vjetroenergije, olabavljaju¢i zakone o planiranju i ne izradujuci uravnoteZenu
procjenu njenih prednosti i nedostataka, uz posliedicu da velikim podrucjima
prekrasnog krajobraza diliem Europe sada dominiraju skupine sve vecih vjetroturbina
— svaka od kojih predstavlja malu elektranu — i time ova podrucja efektivno postaju
industrijalizirana uz posljedi¢nu ozbiljnu Stetu za prirodnu bastinu.

Vije¢e smatra da se u mnogim europskim zemljama stvaraju situacije u kojima se u
procesu odlu€ivanja u vezi vjetroenergije u nedovoljnoj mjeri uzimaju u obzir socijalni,
gospodarski, turistiCki, povijesni, kulturni, prirodni i krajobrazni utjecaji.

U tom kontekstu Vijece je u pogledu vjetroturbina ili skupina vjetroturbina na obali
zauzelo stanoviste da bi proces odlu€ivanja tijela drzavne uprave trebao obuhvacati
opsezne konzultacije, da bi se trebao temeljiti na razumijevanju vaznosti znacajki i
vrijednosti lokalnog krajobraza te da bi za svaki projekt uvijek trebao uzeti u obzir
sljedeca razmatranja:

a) Utjecaj na lokalnu zajednicu

b) Rezultati pazljive i objektivne analize tvrdnji graditelja u pogledu smanjenja
staklenickih plinova.

c¢) Stupanj vizualnog ometanja u odnosu na znacajke i kakvoc¢u okolnog podrucja,
imajuci u vidu da moderne vjetroturbine plijene pogled zbog njihove veli¢ine (visina
veca od 100 m i u porastu) i obi¢no uocljive lokacije.

d) Dodatna Steta za krajobraz, osjetljiva stanista, vodne tokove i druge aspekte
okolisa prouzroCena izgradnjom, ukljuujuci i osiguranje pristupnih putova, dodatke
elektricnim mrezama, stupove i zgrade nuzne za proizvodnju i prijenos elektricne
energije.

e) Stupanj u kojem je mogucée jamditi povrat lokacije u njeno prvobitno stanje na kraju
radnog vijeka vjetroturbina.

f) Utjecaj na i blizina lokacija koje su medunarodno, nacionalno, regionalno ili lokalno
proglasene zasticenim podrucjima.

g) Utjecaj na opcine u blizini vjetroturbina uslijed buke i infrazvu¢nog opterecenja,
prekidanja svijetla i/ili smanjenja vrijednosti nekretnina.

h) Procjena potrebe za rezervnim kapacitetom kad su vjetroturbine neaktivne (ij.
tijekom znatnog vremena), a to ¢e obi¢no biti plin, Sto utjece na tvrdnje o prednostima
projekta u pogledu proizvodnje stakleni¢kih plinova i stvarnih troSkova proizvodnje:
potreba za rieSavanje «povecanja energije» (tj. za zamjenom postojecih vjetroturbina
vecima na istoj osnovi kao i prvobitni projekt).

i) Potreba za rjeSavanje «povecanja energije» (tj. za zamjenom postojecih
vjetroturbina ve¢ima na istoj osnovi kao i prvobitni projekt).

Neka od ovih razmatranja, iako ne sva, odnose se i na vjetroturbine ili skupine
vjetroturbina pred obalom. Nadalje, kao opce pravilo vrijedi, $to se vjetroturbina moze
smijestiti u moru na vecéoj udaljenosti od kopna, tim je manje vjerojatno da ¢e biti povod
protivljenju. U slu€aju projekta VE Rudine vecina primjedbi izre€enih za vjetroelektrane
u blizini obale i u ,nedirnutom krajobrazu®“ moraju se razmatrati kroz injenicu da se redi
o prostoru koji u razvojnom smislu doZivljava velike promjene ve¢ izgradnjom autoceste
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i, CvorisSta i prilaznih cesta. Dodatno izgradnja rekreativhog centra, industrijske zone,
aerodroma i kasnije planirane ZzeljezniCke pruge uciniti ¢e prostor infrastrukturnim
Cvoristem. Promjene u krajobrazu koje ¢e u vremenu rada vjetroelektrane ona izazivati
po svom opsegu nisu konaéne i ne dogadaju se u intakthnom prostoru.

Hrvatska je potpisnica vise medunarodnih sporazuma o zastiti bioloSke
raznolikosti a koje se odnose na zastitu ptica i SiSmiSa. To su EUROBATS sporazum
(Narodne novine br. 06/00), te Boonska konvencija o zastiti migratornih vrsta Zivotinja
(Narodne novine br. 06/00). U okviru EUROBATS sporazuma izradene su preporuke
koje se odnose na razvoj vjetroenergetskih kapaciteta. Ovim sporazumima preuzeta je
obaveza izbjegavanja radnji i zahvata kojima se negativno utjeCe na populacije ciljnih
vrsta. lako su one veC ugradene u nacionalno zakonodavstvo, potrebno je slijediti
tehni¢ke upute koje se zapotrebe ovih sporazuma izraduju.

B.4 PRIJEDLOG NAJPRIKLADNIJE VARIJANTE ZAHVATA U
POGLEDU UTJECAJA NA OKOLIS S OBRAZLOZENJEM

Brojnim prethodnim istraZivanjima u Hrvatskoj utvrdene su makrolokacije za izgradnju
vjetroelektrana koje zadovoljavaju i meteoroloSke uvjete (vjetar) i ekoloSke (Sto maniji
utjecaj na okoli$). Sva ta istrazivanja iznesena su u tri elaborata.

Prvi elaborat koji je izraden na tu temu na nacionalnoj razini je:

1.  ENWIND program Kkoridtenja energije vjetra iz travnja 1998.godine (
Energetski institut Hrvoje PozZar, Zagreb). Taj program obradio je prethodne
rezultate i buduée aktivnosti na planiranju i izgradnji vjetroelektrana na
podrucju Republike Hrvatske.

2. Drugi dokument iz istog programa izraden je u prosincu 2001.godine rad pod
nazivom « Nove spoznaje i provedbarkoji nesto detaljnije obraduje pitanje
izgradnje vjetroelektrana na podru¢ju Republike Hrvatske (Energetski institut
Hrvoje Pozar, Zagreb)

3. Treéi dokument naruCila je Hrvatska elektroprivreda, a izradio
«Elekroprojekt»d.d. Zagreb, pod nazivom «Projekti vjetroelektrana u
Hrvatskoj», svibanj 1999. godine.

Osim navedenih dokumenata radeno je i niz parcijalnih Studija potencijalnih lokacija kao
podloga za izradu Prostornih planova Zupanija.

Temeljem tih dokumenata, utvrden je veci broj potencijalnh lokacija za izgradnju
vjetroelektrana koje su naznacene i u Prostornim planovima Zupanija.

Osnovni kriteriji za odredivanje potencijalnih lokacija bili su vjetropotencijal,
raspoloZivost prostora, moguénost pristupa i Sto manji utjecaj na okoli§. Treba
napomenuti da u tim dokumentima ipak nije dovoljano detaljno analizirana svaka
potencijalna lokacija $to je uzrokovalo i to da se u Zupanijskim prostornim planovima
svaka ta lokacija oznaCena samo kao potencijalna za istraZivanje, s tim da se u
postupku procjene utjecaja na okoli§ utvrdi konacna lokacija.

Sire podrugje dubrovagkog primorija je jedna od tih makrolokacija. Mikrolokacija Rudine
odabrana je jer po svim trazenim znacCajkama zadovoljava sve uvjete za izgradnju
vjetroelektrane. Ista je vrlo povoljna i s aspekta utjecaja na okoli§ jer je krajobraz
lokacije takav da ga izgradnja vjetroelektrana nece bitnije ugroZavati.
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Sto se ti¢e odabira tehnologije, ona je bez obzira na proizvodaéa prakti¢no identiéna i tu
nema mogucnosti izbora bitno razli€itih tehnologija. Zbog toga se moZe ustvrditi da je
odabrana lokacija sa bilo kojom odabranom tehnologijom, odnosno tipom
vjetroagregata prihvatljiv izbor za izgradnju VE "Rudine". Kako poloZaj stupova na
vjetropolju nije definitivno odreden Sto Ce urediti slijede¢a planska dokumentacija,
moguce je pri tome na mikrolokacijskoj razini izbjeCi negativhe utjecaje na nisku
vegetaciju, krajobrazno vrijedne elemente, razvojne zahvate u oklici (golf, aerodrom,
industrijska zona) ili arheoloSka nalazista.
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C MJERE ZASTITE OKOLISA | PLAN PROVEDBE MJERA
C.1. MJERE ZASTITE OKOLISA

C.1.1. MJERE ZA VRIJEME PROJEKTIRANJA
—Planirati moderne turbine koje emitiraju minimalnu tehnicki izvedivu razinu buke.

—Planirati turbine sa propisanim oznakama za sigurnost zratnog prometa u skladu sa
blizinom aerodroma.

—Posebnu pozornost posvetiti statickoj sigurnosti postrojenja i sustavima za zastitu u
slu€aju ekstremnih brzina i udara vijetra.

—Pri projektiranju prilaznih cesta maksimalno izbjegavati podrucja arheoloSkih
lokaliteta, podru€ja sa ostacima krajobrzaznih elemenata suhozidova, podrucja sa
znacajnijom drvenastom vegetacijom (uvale, manje strmine).

—Pri planiranju to€ne lokacije vjetroagregata ukljuciti rezultate arheolo$kih istraZivanja
i po potrebi izmaknuti lokaciju temelja od arheoloskih Iokaliteta.

—Pri planiranju to¢ne lokacije vjetroagregata ukljuciti rezultate istrazivanja odnosa
vjetroelektrane i aerodroma i po potrebi korigirati lokaciju vjetrogeneratora u
sjevernoj rubnoj zoni lokacije zahvata.

—Parkiralita vozila i strojeva ukoliko ih bude, kao i ostale povrSine na kojima mogu
nastati zauljene ili na drugadiji na¢in zagadene vode (npr. mjesto pretakanja goriva)
treba projektirati na nacin da se iste asfaltiraju, da se povrSinske vode prikupe i
zatvorenim sustavom odvodnje prije ispuStanja propuste kroz separator s
taloznikom.

C.1.2. MJERE ZA VRIJEME IZGRADNJE

Izgradnju VE "Rudine" treba organizirati tako da izravni fiziCki utjecaji budu lokalni i
privremeni, a po intenzitetu u granicama prihvatljivosti. Aktivnosti pri izgradnji moraju se
izvoditi tako da ne ugroze sigurnost i normalno odvijanje prometa na lokalnim i
Zupanijskoj cesti. Svakako treba osigurati sustav sakupljanja i odvodnje oborinskih voda
sa povrsina oneciS¢enih masno¢ama i uljima. Organizacijom gradiliSta i provodenjem
mjera kontrole na svim mjestima gdje se oneciS¢enje stvara i skuplja mora se sprijeciti
oneciscenje tla. Iskopani materijal moze se isplanirati u depresije na samoj lokaciji po
mogucnosti najblize mjestu iskopa uz uvjet da se ne ugroze arheoloSka nalazidta i ne
mijenja bitno karakter krajobraza. Nastali gradevinski i ostali otpad mora se otpremiti sa
lokacije na za to predvidene deponije.

Predlazu se slijedec¢e konkretne mjere tijekom izgradnje:

—Rezervoare goriva, ukoliko budu izvodeni na lokaciji, treba postaviti u tankvane ili
izvest s dvostrukom stijenkom prema posebnim propisima i sukladno vodopravnim
uvjetima.

—Kretanje strojeva i vozila tijekom gradnje ograniciti na $to manju povrsinu.

—Sav otpad (posebni, opasni i onaj sli€an komunalnom) treba zbrinuti izvan same
lokacije sukladno vazeéim propisima.

—Uklonjeni humus ili tlo sli€nih karakteristika (ukoliko ga bude) treba posebno
deponirati, zastititi od oneciS¢enja i po zavrSetku radova upotrijebiti u svrhu
krajobraznog uredenja devastiranih povrsina.
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—Za osoblje koje sudjeluje u izgradnji za sanitarne potrebe i za skladistenje rezervnih
dijelova i opreme organizirati mobilne kontejnerske objekte sa kemijskim WC-ima.

—Miniranje ukoliko bude koristeno moze izvoditi samo za to ovlastena tvrtka sukladno
pravilima struke.

U zoni Sire arheloloSke zone provesti slijedec¢e mjere zastite:
1. Arheolosko nalaziste GOMILA 1- |zravno ugroZeno arheoloSko nalazidte. Sustav
mjera zastite obuhvada:
— ili izmjeStanje vjetroagregata najmanje 250 m od gomile 1
— ili sustavna arheoloSka istrazivanja koja obuhvaéaju iskopavanje,
dokumentiranje i adekvatnu konzervaciju pokretnih nalaza iz gomile. Nakon
takvih istraZivanja moguc¢a je nesmetana daljnja gradnja vjetroagregata na

predvidenom mjestu.

2. ArheoloSko nalaziSte GOMILA 5 — lzravno ugrozeno arheolo$ko nalaziSte. Sustav
mjera zastite obuhvaca:
— ili izmjestanje vjetroagregata najmanje 250 m od gomile 5
— ili sustavna arheoloSka istrazivanja koja obuhvaéaju iskopavanje,
dokumentiranje i adekvatnu konzervaciju pokretnih nalaza iz gomile. Nakon
takvih istrazivanja moguca je nesmetana daljnja gradnja vjetroagregata na

predvidenom mjestu.

3. Arheolo$ko nalaziste GOMILA 6a — |zravno ugrozeno arheoloSko nalaziste. Sustav
mjera zastite obuhvada:
— ili izmjestanje vjetroagregata najmanje 250 m od gomile 6a
— ili sustavna arheoloSka istrazivanja koja obuhvacaju iskopavanje,
dokumentiranje i adekvatnu konzervaciju pokretnih nalaza iz gomile. Nakon
takvih istraZivanja moguc¢a je nesmetana daljnja gradnja vjetroagregata na

predvidenom mjestu.

4. ArheoloSko nalaziSte GOMILA 6b — |zravno ugrozeno arheoloSko nalaziste. Sustav
mjera zastite obuhvada:
— ili izmjeStanje vjetroagregata najmanje 250 m od gomile 6b
— ili sustavna arheoloSka istrazivanja koja obuhvadaju iskopavanje,

dokumentiranje i adekvatnu konzervaciju pokretnih nalaza iz gomile. Nakon
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takvih istraZivanja mogucéa je nesmetana daljnja gradnja vjetroagregata na

predvidenom mjestu.

5. Arheolo$ko nalaziste GOMILA 7 — Izravno ugroZzeno arheolo$ko nalaziSte. Sustav
mjera zastite obuhvaca:
— ili izmjeStanje vjetroagregata najmanje 250 m od gomile 7
— ili sustavna arheoloSka istrazivanja koja obuhvacaju iskopavanje,
dokumentiranje i adekvatnu konzervaciju pokretnih nalaza iz gomile. Nakon
takvih istrazivanja moguca je nesmetana daljnja gradnja vjetroagregata na

predvidenom mjestu.

6. Arheolo$ko nalaziste GOMILA 8 — Neizravno ugrozeno arheoloSko nalaziste. Sustav
mjera zastite obuhvaca stalni arheoloSki nadzor tijekom obavljanja pripremnih

radova i tijekom izvodenja gradnje vjetroagregata WTG 32 i prilaznih puteva.

7. Arheolo$ko nalaziste Kurilo, BDonta Doli - |zravno ugrozeno potencijalno arheolosko
nalaziSte. Sustav mjera zastite obuhvaca stalni arheoloSki nadzor tijekom obavljanja
pripremnih radova i tijekom izvodenja gradnje vjetroagregata WTG 18, 19 i prilaznih
puteva. U slu€aju pronalaska kulturnih slojeva tijekom nadzora potrebno je obauviti
sustavna arheoloSka istrazivanja koja obuhvacaju iskopavanje, dokumentiranje i

adekvatnu konzervaciju pokretnih nalaza iz gomile.

8. Zbog uvijek prisutne mogucnosti na otkrivanje nepoznatih kulturnih slojeva koje je
nemogucée uoditi na povrsini tijekom pregleda terena potrebno je:
— provoditi povremeni arheolodki nadzor tijjekom obavljanja pripremnih
radova i tijekom izvodenja gradnje vjetroagregata i prilaznih cesta
— te navesti i zakonsku odredbu (Clanak 45. Zakona o zastiti i oCuvanju
kulturnih dobara NN 56/03) da «Ako se pri izvodenju gradevinskih ili bilo
kojih drugih radova koji se obavljaju na povrsini ili ispod povrsSine tla, na
kopnu, u vodi ili moru naide na arheolosko nalaziste ili nalaze, osoba koja
izvodi radove duzna je prekinuti radove i o nalazu bez odgadanja

obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel»
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—lzgradnju po mogucnosti izvesti izvan perioda gnijezdenja ptica (od srpanja — do
ozujka).

C.1.3. MJERE TIJEKOM RADA

Zastita od buke

Na rad VE "Rudine" postavljeni su odredeni uvjeti u svezi s dopustenim razinama buke
u stambenim zgradama u okolici postrojenja, te na vanjskim prostorima. U cilju
ograniCavanja buke iz vjetroelektrane na propisane razine primijenit ¢e se potrebne
tehnicke mjere, a ukoliko se pokaze potrebnim, i odredene operativhe mjere.

TehniCke mjere ukljuCuju smanjenje nastajanja buke, odnosno sprjeCavanje Sirenja
buke izvedbom i izolacijom odredenih dijelova ili procesa. Neke od tehni¢kih mjera su:

—primjena suvremenih konstrukcijskih rjeSenja u izvedbi mehani¢kih dijelova
vjetroagregata

—aerodinamicka izvedba vrhova i rubova lopatica,
—izvedba glatkih povrSina lopatica bez naglih presjeka,
—zvucna izolacija kucista.

Operativne mjere ukljuCuju redovito odrzavanje svih sadrzaja, a posebno mehanickih
dijelova agregata (podmazivanje, CiScenje i sl.), te ograni¢avanje specificnih radnih
parametara (primjerice odrzavanjem brzina vrhova lopatica ispod 60 m/s). Kao krajnja
mjera moze se primijeniti potpuno ograni¢enje rada postrojenja u odredenim uvjetima
(nocu, za vrijeme tiSine i sl.).

Moguce ekoloSke nesrece

Vjetroagregati smjeSteni su na najmanjoj udaljenosti od 500 m (ili barem 3 visine
vjetroagregata najblizin stambenih objekata ili prostora u kojem ljudi stalno rade i
borave $to je u slu€aju havarije (otkidanje lopatice ili drugih dijelova) dovoljna udaljenost
da se sprijeCi ugrozavanje ljudi. Proizvodne jedinice smjeStene su tako da im je
medusobna udaljenost i udaljenost od lokalnih prometnica i putova dovoljna da se u
slu€aju rusenja bilo koje turbine ne ugrozi sigurnost drugih vjetroagregata ili sigurnost
ljudi.

Na postrojenju ¢e se uspostaviti cjeloviti sustav zastite od udara groma i pozara, koji ¢e
nizom aktivnih i pasivnih mjera osigurati da se posljedice pozara svedu na minimum.
Detaljan nacin zastite od posljedica nezgode ¢e se razraditi u sljede¢im fazama
projektiranja i postupcima ishodenja dozvola.

Mijere zastite ptica na plohi Rudine

Na plohi Rudine nema vrsta od posebnog interesa za zastitu prirode. Za zastitu ptica
predvidene su sljedeCe mjere zastite:

—obavezno je postavljanje naprava koje onemogucavaju pticama slijetanje na
vjetroagregate (prema Kingsley and Whittam 2001)

—preporucljivo je bojanje elisa UV bojama koje ih €ine uodljivijim pticama*
—preporucljiva je upotreba bijelih ili crvenih bljeskavih svjetala

—sve grube radove servisiranja izvoditi od srpnja do ozZujka da se ptice ne ometa u
razdoblju gnijezdenja
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*Dosadasnja istrazivanja (Strickland i sur. 2001) ukazuju da bojanje elisa UV bojama
moZe smanijiti stradavanje ptica grabljivica na elisama, ali ne smanjuje stradavanje
pjevica tijekom selidbe. Moguce je ¢ak i da na njih ima negativni utjecaj, tj. da smanjuje
mogucénost uoCavanja elisa. Preporu¢amo ovu zastithu mjeru uz obavezno provodenje
monitoringa koji ce pokazati kakv utjecaj ona ima na ptice pjevice.

Mijere zastite SiSmiSa na plohi Rudine

Mijere zaStite SiSmiSa mogucée je osmisliti tek nakon monitoringa vjetropolja u radu.
Moguci problemati¢ni vjetroagregati mogu se kontroliranim rezimom rada zaustavljati u
dijelovima dana ili godine za koje se utvrdi da je aktivhost SiSmiSa oko generatora
rizicna. Za sada nema dokaza da neke tehniCke znaCajke agregata proizvode rizicne
situacije. No ako se to utvrdi, treba ih korigirati na postavljenim vjetroagregatima. Na
vjetropolju ne treba podizati visoku Sumu (poSumljavanje borom i sl.), jer se tako
poveCava mogucnost kolizile SiSmiSa i generatora, ve¢ eventualna poSumljavanja
provoditi autohtonim spororastuéim vrstama bjelogoricnog drveéa Ccija je visima u
predmetnom podrucju do 10 m.

C.1.4. MJERE NAKON PRESTANKA KORISTENJA

Nakon prestanka koridtenja postrojenja VE "Rudine" proizvodne jedinice ¢e se ukloniti i
otpremiti sa lokacije. Svi materijali i dijelovi opreme pogodni za ponovnu upotrebu ¢e se
reciklirati ili obnoviti. Temelji¢e biti pokriveni zemljom i lokalnim kamenim materijalom.

C.2 PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

U sklopu pracenja stanja okolisa VE "Rudine" predvideno je uspostavljanje sustava za
mjerenje i prikupljanje strujnih parametara zraka na lokaciji. Mjerenjem bi bili
obuhvacéeni brzina i smjer vjetra, a trajalo bi najmanje godinu danaprije pustanja
vjetroelektrane u rad i nastavlja se kontinuirano tijekom radnog vijeka vjetroelktrane.

Buku treba pratiti tijekom prve godine rada vjetroelektrane, tako da se obave mjerenje
dva puta godidnje (topli i hladni period godine) za prevladavajuce vjetrove. Mjerenje bi
se u tom slu€aju trebalo provesti sukladno to¢kama koje su koriStene za proracun
rasprostiranja buke. Kod prvog mjerenja buke uz rad vjetroelektrane izvrsiti i oktavnu
analizu. Ukoliko se pokaZe da vjeroelektrana ne emitira posebno izrazene pojedine
frekvencije (8to se moze oCekivati), drugo mjerenje mozZe se provesti isto kao i mjerenje
“nultog stanja”, odnosno bez frekventne analize.

Ukoliko prvo i drugo mjerenje potvrde rezultate proracuna (time i prihvatljivost utjecaja
na razinu buke) daljnje pracenje nije potrebno osim u posebnim slu¢ajevima (prituzbe).

Obavezna mjera zastite na vjetroelektranama je monitoring utjecaja rada vjetroelektrane
na faunu ptica i SiSmiSa. Ovaj monitoring treba provoditi u skladu sa medunarodno
dogovorenim i na nacionalnoj razini prihva¢enim principima i metodama. Kako trenutno
ti principi i metodologija nisu usuglaseni (istrazuju se), dajemo kratki opis metodologije
koju treba slijediti u monitorinugu utjecaja vjetroelektrane na ptice i SiSmise.

Monitoring utjecaja na ptice treba provoditi tijekom dvije godine, s jednim izlaskom
mjesec€no ili po dinamici koja bude propisana u trenutku pustanja vjetroelektrane u rad..

Monitoring obuhvaca biljezenje aktivnosti ptica oko vjetroagregata i promjene u ekologiji
zaviCajnih ptica (gnjezdarice). Kod svakog pojedinog vjetroagregata aktivnost se biljeZi
kroz pola sata. U tom se razdoblju za svaku opazZenu pticu biljeZi vrsta, broj primjeraka i
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ponasanje (leti, hoda, miruje) a u slu€aju leta, smjer leta, udaljenost od vjetroagregata
te visina u odnosu na vjetroagregat (ispod razina elisa, u visini elisa, na rubu dohvata
elisa, iznad vrha elise). Podruje oko vjetroagregata pretraZuje se u potrazi za
povrijedenim ili uginulim pticama, te se za svaku pticu biljeZi vrsta, polozaj, stanje,
procijenjeno vrijeme ugibanja i dr.

Monitoring utjecaja na SiSmiSe treba provoditi tijekom dvije godine od veljace do
studenog u mjesecnim izlascima. Od zalaska do izlaska sunca pratiti aktivhost SiSmisa
oko vjetroagregata (ultrazvu€nim detektorima, vizualno uz pomo¢ odgovarajuce optike)
utvrditi pravce leta i obrazac ponasSanja za svaku utvrdenu vrstu. Treba utvrditi odnos
lokalnih populacija $iSmiSa iz vecéih kolonija u kraju prema vjetroparku. Posebno treba
pratiti smrtnost SiSmiSa oko svakog vjetroagregata pretraZivanjem definiranog polja u
obliku poligona promjera do 150 m. Mrtve Zivotinje treba sakupiti, obrediti vrstu, spol,
starost i po mogucnosti prirodu ozlijede, te vrijeme stradavanja. Ovu aktivnost se moze
kombinirati sa pracenjem smrtnosti ptica.

Ako se utvrdi da neki od vjetroagregata ili prostorno-vremenski aspekt rada vjetropolja
posebno utje€e na povecanje smrtnosti ptica ili SiSmiSa, treba iznaci rjeSenja kojima ce
se smrtnost svesti u prihvatljive okvire.

C.3 POLITIKA ZASTITE OKOLISA NOSITELJA ZAHVATA S
PREGLEDOM CILJEVA | NACELA DJELOVANJA U ZASTITI
OKOLISA

Nositelj zahvata koristi u svom radu (pripremi ovog zahvata) viSegodisnja iskustva
planiranja i izgradnje takvih objekata u Njemackoj, u Hrvatskoj na otoku Pagu (VE
Ravna 1) i drugdje u svijetu. Obzirom na znatno poostrenje propisa koji se odnose na
zastitu okoliSa, zadnjih godina i politika nositelja zahvata prilagodila se tim zahtjevima.

Na primjeru izgradnje VE "Rudine" izvrSene su sve predradnje navedene veé u
poglavlju A.6 iz kojih se vidi ispravnost politike zastite okoliSa nositelja zahvata koja ¢e
se, realno je oCekivati, nastaviti i za vrijeme izgradnje te rada vjetroelektrane.

C.4 ORGANIZACIJSKA STRUKTURA NOSITELJA ZAHVATA
S PREGLEDOM UKUPNE PRAKSE, ODGOVORNOSTI,
POSTUPAKA | POTENCIJALA NOSITELJA ZAHVATA
ZA PROVODPENJE MJERA ZASTITE OKOLISA

Adria Wind Power je hrvatsko-njemacko poduzeée u privathom vlasniStvu i
specijalizirano je za komercijalnu proizvodnju elektricne energije iz energije vjetra.
Hrvatsko sjediste tvrtke je u Sesvetama (Adria Wind Power, Varazdinska 61, Popovec,
10360 Sesvete).

Adria Wind Power je kompetentan partner za sva pitanja vezana uz projektiranje
vjetroelektrana. Iskusni projektanti tvrtke planiraju, koordiniraju i nadziru sve radne
korake koji dovode do uspjesSne realizacije vjetroparka. Prva vjetroelektrana u Hrvatskoj
izgradena je na otoku Pagu (Ravna |) pod vodstvom ovog poduzeca.

Djelatnosti poduzeca su:
—Odabir mikrolokacija za izgradnju vjetroelektrana

—lzrada, postavljanje i montaza mjernih stupova i opreme za mjerenje smjera i brzine
vjetra

—Obrada rezultata mjerenja i izrada projekine dokumentacije vjetroelektrana
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—Ishodenje lokacijskih dozvola za gradnju vjetroelektrana
— Studija izvodljivosti

—Financiranje projekata

—lzgradnja vjetroelektrana

Poduzece suraduje pri tome sa poznatim tvrtakama OSTWIND, Njemacka, WIND
CONSULT, ENWERTEC, NORDEX; Njemacka i MAGOS, Hrvatska.

Trenutno je u poduzecu uposleno nekoliko ljudi, a po potrebi honorarno se angaziraju
dodatni strucnjaci i tvrtke za posebne potrebe.

C.5 PRIKAZ PLANIRANOG NACINA SURADNJE NOSITELJA
ZAHVATA S JAVNOSCU TIJEKOM | NAKON REALIZACIJE
ZAHVATA

Premda postoje o€igledne prednosti i pozitivni efekti koje projekt ove vrste moze donijeti
zajednici i regiji, moguce su i negativne reakcije. |z svjetskih iskustava se zaklju€uje da
postoje brojne predrasude u svezi utjecaja koje takvo postrojenje moze imati, utjecaja
na svakodnevne aktivnosti stanovniStva ili promjene ekosustava. Uobi¢ajeno postoji
strah od buke, estetskog naruSavanja krajolika ili op¢enito nelagoda od upletanja u
ustaljeni tijek zZivota (NIMBY sindrom).

Stoga je nuzno pravilno pristupiti u informiranju stanovnisStva i svih zainteresiranih
strana o prednostima (i nedostacima) ovakvog projekta. Pri pronalazenju najprikladnijeg
pristupa u odnosima sa javnoSc¢u i informiranju stanovnistva najaktivniju ulogu trebaju
preuzeti predstavnici investitora, odgovaraju¢ih administrativno-upravnih tijela i ostalih
zainteresiranih organizacija te stru¢njaci koji rade na izradi projektne dokumentacije.

Suradnja s javno$¢u se najucinkovitije moze provoditi putem javnog uvida i javnih
rasprava o projektu. Takvi skupovi se trebaju organizirati na lokalnoj razini, ali i na
regionalnoj, kako bi se o prednostima takvih projekata upoznala i Sira javnost.

U dosada$njem tijeku priprema projekta, investitori su u viSe navrata od poCetka razvoja
projekta informirali i sve nadlezne organe i institucije. Poduzece je ve¢1999, a poslije
toga dva puta tjekom 2000. godine predstavilo u Slanom projekt vjetroelektrane Rudine
lokalnoj i Zupanijskoj upravi. Pri tome je projekt predstavljen i stanovnicima kraja.

Izradom ove Studije i provodenjem postupka procjene posebno ¢e se informirati javnost
u vrijeme trajanja javnog uvida SUO.

Tijekom rada vjetroelektrane, investitor je obvezan povremeno izvjeStavati nadlezne
organe i javnost o radu te o svim eventualnim problemima u odnosu na okolis.

Podatke o zahvatu za javnost nositelj zahvata objavljuje na web stranici
www.adriawind.hr.
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C.6 PROCJENA TROSKOVA MJERA ZASTITE OKOLISA | MJERA
PRACENJA STANJA OKOLISA TE NJIHOV UDIO U TROSKOVIMA
REALIZACIJE | RADA, ODNOSNO PRESTANKA RADA
VJETROELEKTRANE

U poglavlju A.5. dan je preliminarni prikaz troSkova realizacije zahvata iz kojeg je vrlo
teSko izdvojiti zasebno troSkove mjera zastite okoliSa. Naime, cijelo tehnolosko rieSenje
i gotovo svaki element proizvodne jedinice, projektiran je i izgraden u cilju smanjenja
Stetnog utjecaja na okoli§, posebno smanjenja buke.

Svi ostali troSkovi koji se odnose na uredenje gradilista, odnosno parcele
vjetroelektrane (interne komunikacije, pomoc¢ni objekt i dr.) kao i oblikovanje samih
stupova (materijal, boja, temeljenje i dr.) te oblikovanje i kvaliteta lopatica takoder su
sastavni dio cijelog projekta i u funkciji su zastite okoliSa.

S tog razloga moze se slobodno ocijeniti da se veliki postotak od ukupne investicije
odnosi direktno na mjere zastite okoli$a.

Manji postotak ukupne investicije odnosit ¢e se i na utvrdivanje tzv. "nultog" stanja
okoliSa lokacije prije izgradnje vjetroelektrane te na monitoring za vrijeme rada
vjetroelektrane.
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D ZAKLJUCAK STUDIJE
D.1 OBRAZLOZENJE NAJPRIKLADNIJE VARIJANTE ZAHVATA

Kompleks VE "Rudine" ¢ée se sastojati od 34 samostojeCe proizvodne jedinice, ukupne
instalirane snage u granicama 60 - 85 MW. Proizvodne jedinice bit e vjetroagregati sa
horizontalnim vratilom i propelerskim rotorom sa tri lopatice, jedini¢ne snage 2 -2,5 MW.

Ostali glavni dijelovi kompleksa vjetroelektrane su:
—odgovarajuca trafostanica uz svaku proizvodnu jedinicu,
—podzemna kabelska mreza,
—TS za priklju¢ak na dalekovod 110 kV Komolac-Ston (ovisno o rjeSenju prikljucka),
— pristupna cesta

Svi navedeni dijelovi kompleksa VE "Rudine" za sada jo$ uvijek imaju preliminarni
karakter (mikrolokacija stupova, trasa pristupne ceste, priklju¢ak na mrezu i dr.), a
detaljne lokacije stupova odnosno trasa pristupne ceste utvrdit ¢e se glavnim projektom.

Orijentacija kompleksa ¢e u skladu sa karakteristikama lokacije i najée$¢im pravcem
vjetra biti u smjeru jugoistok-sjeverozapad. Proizvodne jedinice ¢e medusobno biti
udaljene 450 — 700 metara ovisno o konfiguraciji terena, a smjeStene su na visoravni
Rudina juzno od ceste Z 6228.

Svi objekti kompleksa biti ¢e povezani pristupnom cestom za vozila i mehanizaciju.
Kabelska mreza biti ¢e ukopana uz rub pristupnog puta.

Radi prikljucka novoplaniranog objekta vjetroelektrane na elektroenergetski sustav
HEP-a, potrebno je izvesti njihov prikljuCak na mrezu. Predvideno mjesto prikljucka je
dalekovod 110 kV Komolac — Ston koji prolazi lokacijom nadzemnim vodom. Planirana
je izgradnja TS za priklju€ak vjetroelektrane. Alternativni priklju¢ak mogao bi biti novi
dalekovod do TS Ston.

Prema Idejnom rjeSenju pristupni put lokaciji vjetroelektrane Rudine ostvarit ¢e se s
javne ceste Z 6228.

Unutar sustava bit ¢e osigurane i interne telekomunikacijske veze. Priklju¢ak na vanjsku
javnu telekomunikacijsku mrezu izvest ¢e se u skladu s moguc¢nostima, te u suradnji s
nadleznim telekomunikacijskim centrom.

Preliminarni proraCun proizvodnje elektricne energije za prvu fazu proveden je na
temelju dostupnih podataka o satnim vrijednostima brzine i smjera vjetra na lokaciji
Rudine i dobiven je rezultat da je sa 34 proizvodne jedinice moguce proizvesti do 226
GWh godisnje.
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D.2. PRIKAZ UTJECAJA ODABRANE VARIJANTE ZAHVATA NA
OKOLIS

Buka

Procjena emisije buke VE "Rudine" napravljena je simulacijom akustichog modela
pomocu raCunarskog programa za procjenu Sirenja buke u okoli§ «WindPRO». Model
obuhvaca uZe podrucje oko VE "Rudine".

Iz rezultata simulacije je vidljivo da razine buke emitirane iz kompleksa VE "Rudine" u
najblizim naseljima, sportsko-rekreacijskom kompleksu i industirjskoj zoni nece prelaziti
zakonski dopustene vrijednosti.

Vizualno-estetski utjecaj

VE "Rudine", odnosno njenih 34 turbina bit ¢e dijelom vidljive iz pravca mora, ali ne iz
najblizih naselja (Doli, zaton Doli) radi zaklanjaju¢eg utjecaja uzvisina iznad naselja. 1z
prometnih pravaca (Jadranska magistrala) ne oCekuje se veca vidljivost vjetropolja.
Podrucje oko same lokacije je neizgradeno, neravno i tipicni je kamenjar bez visokog
raslinja, tako da ¢e vjetrene turbine dominirati krajolikom. Biti ¢e vidljive sa lokalne
Zupanijske ceste i dijelom sa buduée auto-ceste. U vizualno-estetskom smislu turbine
medutim ne moraju u znatnoj mjeri djelovati negativno, jer su to gradevine malog
volumena, dobro oblikovane i u pravilu obojane na nacin da se maksimalno uklapaju u
okolis.

Zasjenjivanje i treperenje

Vjetrene turbine visoki su objekti, relativno malog volumena, ali ipak mogu zaklanjati
svjetlost, odnosno stvarati sjenu u okolici. Kada su u pogonu moze doc¢i do neugodnog
treperenja sjene koje je uocljivo na udaljenostima do 10 promjera rotora. Ti efekti su
najizrazeniji u svitanje i sumrak. Ovaj ¢e efekat je u naseljenim mjestima biti sporadi¢an
i kratkotrajan u malom broju dana i sati godiSnje u ranoproljethnom i jesenskom periodu.

Utjecaj na tlo

Za vrijeme izgradnje i rada VE "Rudine" utjecaj na tlo ¢e biti neznatan i izraZzen najviSe
kroz temeljenje vjetroagregata, polaganje podzemnog kabla i izgradnje pristupne ceste.
Na podrucju vjetropolja nema vrijednog poljoprivrednog tla. Vjetroelektrane fizicki
zauzimaju tek nekoliko postotaka povrSine na kojoj se protezu, dok se ostatak povrsine
izmedu postolja turbina i oko internih prometnica moze jednostavno iskoristiti za ostale
svrhe, odnosno moZe se bez ogranicenja koristiti za prvobitnu namjenu.

Utjecaj na tlo mogao bi se pojavit u sluaju istjecanja fluida (raznih ulja i drugih
tekucina) zbog loSe izvedbe ili loSeg odrZzavanja turbina.

Utjecaj na bioloSke znacajke

Procijenjeno je da vjetroelektrana svojim poloZajem i radom necée predstavljati znacajan
rizik za ptice i SiSmiSe te da ¢e utjecaji na njihov Zivot biti minimalni. Stvarni utjecaj,
medutim, mozZe se utvrditi pradenjem eventualne smrtnosti ptica i $iSmiSa tijekom prve
dvije godine rada vjetroelektrane.

IzraZenijeg utjecaja vjetroelektrane na ostale Zivotinjske vrste nema. Prostor
neposredno na lokaciji i oko njega moze se nesmetano Koristiti.
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Ukupni broj vrsta ptica zabiljezenih istraZivanjem na lokalitetu na plohi Rudine
zabiljezene 51 vrste, od kojih su 27 gnjezdarice.

Na plohi Rudine se gnijezdi 2 vrste rizi€ne na nacionalnoj razini (Sljuke). Preletnice su
prisutne na plohi Rudine, ali u manjem broju.

Na istrazivanom podrucju nema vrsta ptica od posebnog interesa za zastitu prirode.
Medu vrstama pticama Cije bi populacije trpjele najveci negativni utjecaj od planiranih
vjetroelektrana su one iz projekata obnove populacija bjeloglavih supova na jugu nase
obale.

Na Sirem podrucju obitava 27 vrsta SiSmiSa koje su sve zasti¢ene i ugroZzene. Posebno
vrijedne vrste dugokrili prénjak , veliki ve€ernjak i golorepi zecousnjak moguce ¢e biti
pod negativnim utjecajem vjetroelektrane.

Na svim planiranim vjetroagregatima na plohi Rudine potrebno je provesti zastitne

mjere Ciji je cilj smanijiti stradavanje ptica i SiSmiSa na vjetroelektranama.
Nakon izgradnje vjetroelektrane obavezno je provoditi monitoring tih utjecaja.
Utjecaja vjetroelektrane na biljni svijet se ne oekuje.

Krajzobraz nece biti izmjenjen osim samog prisustva vjetroagregata.

Utjecaj na vode

Pri radu vjetroelektrane utjecaja na vode nema.

Tijekom izgradnje posebno ¢e se urediti prostor za smjestaj goriva i maziva u
prenosnim tankvanama koji se pomicu prema dinamici izgradnje. Time Ce se sprijeciti
bilo kakvo oneciScenje tla a time i podzemlja.

Elektromagnetske smetnje

S obzirom da su najbliza naselja udaljena viSe od 7 promjera rotora od lokacije VE
"Rudine" smetnje u prijemu radio i TV signala nec¢e prelaziti razinu praga primjetnih
smetniji od 2 dB.

Smetnji elektromagnetskim valovima frekvencija koje se koriste u navigacijske i vojne
svrhe nece biti.

Utjecaj na zrak

Prilikom izgradnje vjetroelektrane na lokaciji mozZze doéi do pojacanog prasenja uslijed
rada tesSkih gradevinskih strojeva i pojaCanog prometa na cestama oko lokacije. Ti
utjecaji su lokalnog karaktera, ograniCenog trajanja i bez posljedica. Pri radu
vjetroelektrane nece doci do oneciséenja zraka.

Utjecaj na vaznije prirodne i kulturno-povijesne vrijednosti

U neposrednoj blizini planirane lokacije nema vaznijih prirodnih ni kulturno povijesnih
vrijednosti. U Sirem podrucju nalazi se Posebni rezervat Malostonski zaljev na koje
medutim zbog dovoljne udaljenosti rad vjetroelektrane nece imati znacajnijeg utjecaja.
Na lokaciji vjetropolja u jednom manjem rubnom dijelu nalazi se Sira arheoloSka zona
Podimo€ — koja se sastoji od gradina i gomila (tumula). Posebno je to velika zona
gomila juzno od naselja Lisac, te gradine i gomile juzno i zapadno od vjetropolja.

Zahvat mora izbjeci negativan utjecaj na arheolo$ku zonu i to bilo fizickom destrukcijom
(iskapanjem temelja vjetroagregata, kanala za polaganje kablova ili izgradnjom
pristupnih putova), bilo neizravno naru$avanjem integriteta pripadaju¢eg prostora
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kulturnog dobra unutar 500 m od pojedinog vjetroagregata. Zahvatom su izravno (zbog
neposredne blizine platoa vjetroagregata ili prilaznog puta) ugrozena arheoloSka
nalazidta (oznake prema elaboratu o utjecaju na kulturnu bastinu): gomila br.1 (20-50 m
od VTG 1), gomila br. 5 (200-250 m od VTG 5), gomila br. 6a (125 m od VTG 34),
gomila br. 6b (125 m od VTG 34), gomila br. 7 (150 m od VTG 34), gomila br. 8 (250 m
od VTG 32), te arheolosko nalaziste Kurilo, Ponta Doli (na podru¢ju VTG 18, VTG 19 i
prilaznih putova).

Socioloski utjecaj

Planirani zahvat ¢e imati pozitivni u€inak na izgradnju infrastrukture u regiji te kao
poticaj poduzetnickim inicijativama i ulaganjima u nove projekte.

Zahvat ¢e u proracun lokalne zajednice donositi dodatne prihode od propisanih pristojbi
za proizvedenu elektriCnu energiju iz obnovljivih izvora. Vjetroelektrana ne umanjuje
razvojni potencijal uzeg i Sireg podrucja, ogranic¢enog je trajanja i ¢uva prostor za buduci
razvoj.

Moguci ograni€avajuci utjecaj na razvoj golfa na lokaciji Rudine odnosi se na vizualni
dozivljaj prostora, te eventualno buku. Za razvoj aerodroma moguce ograni¢enje je
probijanje vjetroagregatima povrsina ograni¢enja prepreka $to vodi smanjenju sigurnosti
zraCnog prometa. Ova ograni€enja su istrazena Analizom kompatibilnost vjetroelektrane
i aerodroma na lokaciji Rudine kojom je pokazano da vjetroelektrana Rudine u zadanim
prostornim odrednicama i okvirno odredenim poloZajem vjetroagregata ne umanjuje
mogucnost razvoja zracnog prometa na lokaciji Rudine.

Rizik ekoloSke nesrece i sigurnosti

Proizvodne jedinice biti ce smjeStene tako da im medusobna udaljenost i udaljenost od
lokalnih prometnica i putova, te stambenih objekata ne ugrozava sigurnost ljudi ili drugih
vjetroagregata u slucaju ruSenja bilo kojeg agregata ili otrgnu¢a nekog njegovog dijela.
Na temelju podataka mjerenja brzine i trajanja vjetra, na podrucju lokacije zahvata
vjerojatno nece biti pojave vjetra snage koja bi mogla ugroziti od proizvodaca
deklariranu tehni¢ku otpornost vjetroagregata. Pri brzini vjetra vecoj od 25 m/s dolazi do
automatskog kocCenja i zaustavljanja rotirajuCih dijelova i postavljanja lopatica u
neutralni poloZaj u odnosu na smjer vjetra, pa je stoga i vjerojatnost takve nesrece vrlo
mala.

Prije izgradnje vjetroelektrane izradit ce se i detaljni projekt temeljenja koji ¢e ukljuciti i
potreban faktor sigurnosti ¢ime ¢e se maksimalno smanijiti moguénost rusenja
vjetroagregata i/ili njegovih dijelova u slu€aju potresa.

Moguci utjecaj na tlo i podzemne vode je tijekom izgradnje, u slu€aju nepaznje, uslijed
izlijevanja goriva i maziva po nezasti¢enom tlu.

Posljedice udara groma mogu biti pozar ili puknuée lopatica. Svaka jedinica ce se,
stoga, opremiti odgovaraju¢im gromobranima i sustavom za uzemljenje.

Uklanjanije vjetroelektrane

Vijek trajanja vjetroelektrane je od 20 do 25 godina. Nakon toga se obnavlja ili rastavlja i
uklanja, a s obzirom da prilikom instalacije nije potrebno provoditi veCe zahvate u
prostoru, lokacija se moze brzo vratiti u prvobitno stanje, odnosno namijeniti za druge
razvojne projekte. Kod suvremenih vjetroagregata postoji moguénost ponovne upotrebe
pojedinih dijelova konstrukcije, odnosno recikliranja odredenih materijala. Svi metalni
dijelovi: stupovi, zup&anici, agregat i sl. mogu se reciklirati. Od negativnih utjecaja kod
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uklanjanja vjetroelektrane pojavljuju se buka, praSina, optereCenje zraka i cestovne
infrastrukture radom strojeva i vozila.

D.3 MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM IZVOPENJA | KORISTENJA,
ODNOSNO PRESTANKA KORISTENJA, UKLJUCUJUCI MJERE ZA
SPRJECAVANJE | UBLAZAVANJE POSLJEDICA MOGUCIH
EKOLOSKIH NESRECA

Mijere zastite tijekom planiranja zahvata

Mjere zastite krajobraza
1. Stupove vjetroagregata izvesti u sivo — bijeloj boji.

2. Pristupne putove projektirati na nacin da se izbjegnu postojeci suhozidovi,
uvale i vrtae s dubljim poljoprivrednim tlom. Transformatorske jedinice uz
vjetroagregate prilagoditi stilu tradicijske gradnje na Sirem podrucju
zahvata.

3. Transformatorsku stanicu poloZajno smijestiti i projektirati na nacin
najboljeg uklapanja u krajobraz.

Mjere zastite od buke

4. Planirati moderne vjetroagregate koji emitiraju minimalnu razinu buke.

Mijere zastite tla
5. Zasjeke i usjeke planirati na nacin da se izbjegne pojava erozije.

6. Lokaciju platoa vjetroagregata i trasu putova planirati na nacin da se
izbjegne ostecenje tla u uvalama i vrtaCama.

7. Unaprijed odrediti privremena odlagalista materijala i otpada s ciljem
sprjeCavanja oneciScenja tla i minimalne devastacije prostora.

8. ParkiraliSta vozila i strojeva ukoliko ih bude, kao i ostale povrSine na kojima
mogu nastati zauljene ili na drugi nacin onecliS¢ene vode (mjesta
pretakanja goriva i sl.) treba projektirati s vodonepropusnom podlogom,
zatvorenim sustavom odvodnje uz prikupljanje slijevnih voda koje se
moraju procistiti  (npr. propustanjem kroz separator s taloznikom) prije
ispustaju u recipijent.

Mjere zastite flore
9. Uklanjanje postojeCe vegetacije (posebno Sumske) ograniciti na najmanju
mogucu povrsinu.

Mjere zastite faune
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10.Koristiti najnovije spoznaje o tipu vjetroagregata, lopatica, signalnih
svjetala i sl. kojim se smanjuju negativni utjecaji na populacije ptica i
SiSmisa.

11.Ugraditi rezultate istrazivanja o fauni ptica i SiSmiSa kako bi se prostorno

odredio i izbjegao moguéi negativni utjecaj polozaja pojedinog
vjetroagregata ili skupine vjetroagregata na faunu prioritetnih vrsta ptica i
SiSmisa.

Mijere zaStite kulturno-povijesnih vrijednosti

12.Pri  projektiranju konalne lokacije vjetroagregata uvaZiti rezultate
arheoloskih istraZivanja i po potrebi izmaknuti lokacije temelja od
arheoloskih lokaliteta.

13. Pri projektiranju prilaznih cesta izbjegavati podrucja arheoloskih lokaliteta.

Mjere zastite u slu¢aju ekoloSke nesrece i rizika njezina nastanka
14.Vjetroagregate smijestiti na najmanjoj udaljenosti od 500 m od najbliZih
stambenih objekata i 150-200 m od infrastrukturnih objekata.

15. Proizvodne jedinice smjestiti na najmanjoj medusobnoj udaljenosti od 300
m.

16.Na postrojenju projektirati cjeloviti sustav zastite od udara munja i pojave
pozara.

17.Posebnu pozornost posvetiti statiCkoj sigurnosti postrojenja i sustavima za
zastitu u slu€aju ekstremnih brzina i udara vjetra.

18. Koristiti model vjetroagregata koji je predviden za udare vjetra vece od 50
m/s

19.Planirati turbine sa propisnim oznakama za sigurnost zracnog prometa u
skladu sa blizinom planiranog aerodroma.

20.Pri planiranju to¢ne lokacije vjetroagregata moguce je korigirati lokacije
vjetroagregata u srediSnjem dijelu sjeverne rubne zone (uz Zupanijsku
cestu Z 6228) vjetroelektrane u skladu sa istraZivanjima meduodnosa
vjetroelektrane i ostalog planiranog sadrzaja te u dogovoru sa jedinicom
lokalne samouprave.

Mijere zastite tiiekom izgradnje
21.Prilikom izrade glavnih projekata potrebno je izraditi projekt organizacije
gradilista.

Mjere zastite tla
22.Sav otpad nastao pri gradnji treba zbrinuti na odgovaraju¢im odlagalistima
sukladno vazeéim propisima.
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23.1skopani materijal razvrstati te dio iskoristiti za izgradnju i uredenje
manipulativnih povrSina, a neiskoriSteni materijal zajedno s nastalim
gradevinskim i ostalim otpadom otpremiti s lokacije na za to predvidena
odlagalista.

24.Za mogucu potrebnu ugradnju materijala porijeklom izvan lokacije zahvata
treba koristiti materijal iz najblizih izvora (kamenoloma) istovjetnih ili sli¢nih
znacajki odgovaraju¢im na lokaciji.

25.Uklonjeno produktivno tlo, ukoliko ga bude pri gradenju, treba posebno
deponirati, zastiti i poslije koristiti pri uredenju povrSina zahvata ili za
krajobrazno uredenje zahvata u podrucju (golf igraliSte, aerodrom,
industrijska zona i sl.).

26. Montirati kemijske WC sa spremnikom za sanitarne otpadne vode prema
sanitarnim propisima koji ¢e se prazniti putem ovlastene pravne osobe.

27.Popravak strojeva i vozila vrsiti izvan lokacije zahvata kod za to ovlastenog
trgovackog drustva.

28. Osigurati vodonepropusni sustav sakupljanja i odvodnje oborinskih voda s
povrSina eventualno oneciséenih masno¢ama i uljima.

Mijere zastite flore
29. Kretanje strojeva i vozila tijekom gradnje ograni€iti na §to manju povrsinu.

Mijere zastite faune
30.Mjere zastite tijekom izgradnje vjetroagregata provoditi u suradnji sa
Zavodom za ornitologiju Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti.

31.Radove na izgradnji postrojenja i pristupnih putova izvoditi izvan sezone
gnijezdenja ptica.

32. U slucajevima osvijetljavanja gradilista koristiti svjetleca tijela koja daju Zutu
svjetlost koja ne privlaci kukce, a osvjetljenje usmijeriti prema tlu.

Mjere zastite kulturno-povijesnih vrijednosti
33.U zoni Sire arheoloSke zone provesti slijedece mjere zastite:

1. ArheoloSka nalazista GOMILE 1., 5, 6a, 6b, i 7 su izravno ugrozena
arheolo8ka nalazista. Predvidena mjera je ili izmjeStanje vjetroagregata
najmanje na 250 m od pojedine gomile ili provodenje sustavnih
arheolo8kih istraZivanja na svakoj pojedinoj lokaciji koja obuhvacaju
iskapanje, dokumentiranje i adekvatnu konzervaciju pokretnih nalaza iz
gomile, nakon €ega je moguca nesmetana gradnja vjetroagregata na
predmetnoj lokaciji.
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2. Arheolosko nalaziste GOMILA 8. je neizravno ugrozeno arheolos$ko
nalaziSte. Predvidena mjera obuhvaca stalni arheoloSki nadzor tijekom
pripremnih radnji i gradenja vjetroagregata WTG 32 i prilaznih putova.

3. Arheolosko nalaziste KURILO, BDPonta Doli — izravno ugrozeno
potencijalno arheoloSko nalazisSte. Predvidene mjere obuhvacaju stalni
arheolo8ki nadzor tijekom pripremnih radnji i gradenja vjetroagregata
WTG 18, 19 i prilaznih putova. U slu€aju pronalaska kulturnih slojeva
potrebno je obaviti sustavna arheoloSka istraZivanja koja obuhvacaju
iskapanje, dokumentiranje i konzervaciju pokretnih nalaza.

4. Radi uvijek prisutne mogucénosti otkrivanja do sada nepoznatih kulturnih
slojeva potrebno je provoditi povremeni arheoloski nadzor tijekom
pripravnih radnji i gradenja vjetroagregata i pristupnih putova, te
provesti zakonsku obvezu prekidanja radova i obavjeStavanja
nadleznog Konzervatorskog odjela u slu¢aju nailaska na arheoloSko
nalaziste ili nalaze.

Mjere zastite od buke
34.Bucne radove obavljati tijekom dnevnog razdoblja.

35.Za radove Kkoristiti strojeve koji ispunjavaju zahtjeve Pravilnika o najvis§im
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04).

Mijere zastite postupanja s otpadom
36.Sav otpad zbrinuti izvan same lokacije, na odgovaraju¢im odlagalistima,
sukladno vazecim propisima.

Ostale mjere zastite okolisa
37.Radove izvoditi mehanizacijom Cije su emisije ispusnih plinova u zakonski
dozvoljenim granicama, pridrZzavati se odobrene projektne dokumentacije
te postivati propise koji reguliraju konkretnu izgradnju.

38. Miniranje moze izvoditi samo ovlaStena tvrtka sukladno pravilima struke u
radnom vremenu od 8:00 do 17:00.

39. Provoditi mjere zastite na radu u skladu s mjerama iz izvedbenog projekta.

40.Punjenje strojeva i vozila gorivom na lokaciji ukoliko je potrebno osigurati
korisStenjem mobilne jedinice (pumpe) kod ovlaStene pravne osobe uz
provodenje mjera zastite od izlijevanja.

Mjere zastite tijekom rada

Mjere zastite faune
41.Primjenjivati poznata tehniCka rjeSenja za sprjeCavanje kolizija ptica i
SiSmiSa s vjetroagregatima, koje ¢e preporuciti stru¢njaci.
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42.Ako se monitoringom utvrdi da neki od vjetroagregata ili prostorno-
vremenski aspekt rada vjetroelektrane posebno utje€e na povecanje
smrtnosti ptica ili SiSmiSa, primijeniti preporu¢eno rieSenja kojima ée se
smrtnost smanijiti na prihvatljivu mjeru.

Mjere zastite u slu¢aju ekoloSke nesrece i rizika njezina nastanka
43.Primijeniti mjere izbjegavanja ekoloSke nesre¢e koje ukljuCuju
zaustavljanje rada vjetroelektrane u slu¢aju opasnosti od nesreée, primjenu
zastitnih radnji od pozara, primijeniti zastitne radnje od oneciS¢enja tla i
vode, te mjere uklanjanja opasnosti za ljude i materijalna dobra.

Ostale mjere zastite okolisa
44 Redovito odrzavati svu opremu i uredaje, posebno mehaniCke dijelove
agregata.

Mijere zastite nakon prestanka koristenja i/ili uklanjanja zahvata

Mjere zastite krajobraza
45. Temelje vjetroagregata ukloniti na nacin da se razdrobe, prekriju kamenim
materijalom u ravnini s okolnim terenom i prepuste sukcesiji.

Ostale mjere zastite okolisa
46.Nakon prestanka koriStenja, proizvodne jedinice ukloniti i otpremiti s
lokacije.

47.Osigurati propisno zbrinjavanje i gospodarenje otpadom koji ¢e nastati kao
posljedica uklanjanja postrojenja.

48.Energetski i komunikacijski kablovi ¢e se ukloniti prema posebnim
propisima.

D.4 PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

1. Uspostaviti sustav za mjerenje brzine i smjera vjetra.

2. Prije izgradnje vjetroelektrane izvrsiti jednokratno mjerenje "nultog stanja"
buke koje ¢e obuhvatiti relevantne meteoroloSke uvjete: brzinu vjetra vecu
od 10 m/s u radnom intervalu vjetroagregata za vrijeme prevladavajucih
vjetrova. Tijekom prve godine rada vjetroelektrane napraviti mjerenje 2
puta godisnje u toplom i hladnom razdoblju koja ¢e obuhvatiti klimatoloSki
reprezentativne uvjete. Mjerenje treba provoditi sukladno toCkama koje su
koristene za proracun rasprostiranja buke. Kod prvog mjerenja uz rad
vjetroelektrane izvrsiti frekvencijsku analizu. Ukoliko se pokaze da
vjetroelektrana ne emitira posebno izrazene pojedine frekvencije (Sto se
moze ocekivati), drugo mjerenje moze se provesti bez frekvencijske
analize. Ako prvo i drugo mjerenje potvrde rezultate proracuna, a time i
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prihvatljivost utjecaja na razinu buke daljnje pracenje nije potrebno, osim u
slu¢aju instaliranja nove opreme ili prituzbi gradana.

3. Tijekom prve dvije godine redovito pratiti (jednom mjesecno), istrazivati
utjecaje na ornitofaunu i faunu S§iSmiSa standardnim metodama. O
rezultatima monitoringa potrebno je izvijestiti nadleznu ustanovu za zastitu
prirode.

TEHNO - ING d.o.o 162



SUO VJETROELEKTRANA "RUDINE", OPCINA DUBROVACKO PRIMORJE

E. SAZETAK STUDIJE (za javni uvid)

Sazetak za javni uvid izraden je kao zasebni dodatak ovoj Studiji.
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F 1ZVORI PODATAKA
ZAKONI | PROPISI
—Zakon o zastiti okolisa (NN br. 82/94, 128/99)
—Zakon o prostornom uredenju (NN br.:30/94, 68/98, 61/00, 32/02, 100/04)
—Zakon o zastiti prirode (NN br. 162/03, 70/05)
—Zakon o Sumama (NN br. 52/90, 5/91, 9/91, 14/93, 76/93, 13/02, 160/04)
—Zakon o lovstu (NN br. 140/05)
—Zakon o vodama (NN br. 107/95)
—Zakon o zastiti zraka (NN br. 178/04)
—Zakon o zastiti od buke (NN br. 20/03)
—Zakon o otpadu (NN br. 178/04)
—Zakon o javnim cestama (NN br. 180/04)
—Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 105/04)
—Zakon o gradnji (NN br. 175/03, 100/04)
—Zakon o zastiti od pozara (NN br. 58/93, NN 33/05)
—Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96, 114/03)

—Zakon o potvrdivanju sporazuma o zastiti SiSmiSa u Europi (EUROBATS) (NN
br.06/00)

—Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja (Boon)
(NN br. 06/00)

—Zakon o o€uvanju kulturnih dobara. (NN br. 69/1999)
—Zakon o potvrdivanju Konvencije o europskim krajobrazima ( NNMU 12/02 i 11/04)
—Pravilnik o procjeni utjecaja na okoli§( NN 59/00 i 136/04)

—Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN br. 145/04)

—Pravilnik o izdavanju vodoprivrednih akata (NN br. 28/96)

—Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja, opasnih i drugih tvari u otpadnim
vodama (NN br. 40/99, 6/01, 14/01)

—Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zasti¢enima i strogo zasti¢enim (NN br. 07/06)
—Uredba o klasifikaciji voda (NN br. 77/98)
—Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN br. 78/98)

—Uredba o preporucenim i grani¢nim vrijednostima kakvoce zraka (NN br.101/96,
2/97)

—Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije oneciS¢ujuéih tvari u zrak iz stacionarnih
izvora (NN br. 140/97, 105/02, 108/03, 100/04)

—Plan intervencija u zastiti okoliSa (NN br. 82/99, 86799, 12/01)
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