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5. EVALUACION AMBIENTAL

El presente capitulo contiene la identificacion, descripcién y evaluacién de los posibles
efectos e impactos que las actividades y obras de dragado para la ampliacion del canal de
acceso, darsena de giro y zona de maniobras, pudieran causar sobre los medios
abidticos, bidticos y socioecondmicos de la zona de influencia del proyecto. La
identificacion, descripcion y evaluacion de los posibles efectos e impactos de la operacion
de dragado corresponden a los expresados en el Estudio de Impacto Ambiental que
permitieron otorgar la Licencia Ambiental a la Terminal de Contenedores de Buenaventura
TCBUEN S.A. La construccion de la Pifia de atraque, por ser una obra civil que esta
asociada a las obras de giro ordinario ya autorizada por la Autoridad de Licencias
Ambientales para Fase Il y Fase Ill de TCBUEN, le es aplicable el manejo ambiental
vigente de la resolucion 0862 del 29 de mayo de 2008, tanto para la etapa de
construccién y operacion, aunque lo anterior no un es limitante para las recomendaciones
planteadas en este capitulo.

5.1 Identificacion y evaluacion de impactos

5.1.1 lIdentificacion de impactos

La identificacion de los impactos ambientales de las obras de dragado y construccion de
la pifia de atraque se inicia con la definicion y descripcién de las actividades o procesos
potencialmente susceptibles de causar deterioro ambiental (Tabla 5), para seguidamente
identificar cada uno de los elementos ambientales susceptibles de ser impactados por
dichas actividades y describir los posibles efectos (Tabla 6). Posteriormente se elaboré
una matriz de doble entrada en la que se colocaron sobre las columnas las obras o
actividades del proyecto potencialmente causantes de impactos ambientales y en las filas
los elementos del medio ambiente susceptibles de recibir tales los impactos.

El cruce de estos elementos, permitié identificar en principio aquellas actividades propias
del proyecto con algun tipo de efecto (positivo 0 negativo) sobre el medio abidtico, biético
y socioecondmico en la zona del proyecto (Tabla 8 y Tabla 9).

5.1.1.1 Seleccion de indicadores y atributos ambientales

Los impactos ambientales identificados en la matriz de identificaciéon de impactos, se
calificaron con base en los siguientes atributos (Tabla 1):
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Tabla 1. Calificacién de Atributos

Atributo Calificacion | Simbolo | Valor
Puntual P 1
Extensioén (E) Local L 2
Regional R 3
Corta C 1
Duracién (D) Larga L 2
Permanente |P 3
Baja B 1
Probabilidad de ocurrencia (PO) [ Media M 2
Alta A 3
Reversible RE 1
Recuperable |R 2
Reversibilidad (R) Irreversible IR 3
Sinérgico S 2
Muy sinérgico | MS 3

Fuente: Vanegas & Bohdrquez, (2005)

Magnitud (M)

El grado de magnitud esta dado por el producto entre el area de afectacion (extension) y
la caracteristica de reversibilidad del impacto. La magnitud toma valores entre 1y 9 (Tabla

2).

Extensién (E)

Se refiere al &rea de afectacién del componente en términos geogréficos y puede ser:

e Regional (3): Es decir que se afecta zonas fuera del area de influencia.

e Local (2): Cuando la afectacion uUnicamente se efectia dentro del area de
influencia del proyecto.

e Puntual (1): cuando la afectaciéon se da solo en el sitio donde se desarrolla la

actividad.

Reversibilidad (R)

Se refiere a la capacidad del medio para retornar a su estado original naturalmente. Se
clasifica como Reversible (RE), Recuperable (R) e Irreversible (IR).

e Reversible (1): una vez que se termine la actividad que lo esta ocasionando, el
elemento afectado vuelve a su estado inicial.
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o Recuperable (
estado inicial.

2): se refiere a que con alguna medida ambiental puede volver a su

e lrreversible (3): cuando no se recupera el elemento afectado aun cuando la
actividad se haya dejado de producir.

Tabla 2. Valores que toma la Magnitud

. Extension
Reversibilidad 1 5 3
1 1 2 3
2 2 4 6
3 3 6 9

Fuente: Vanegas & Bohérquez, (2005)

Donde la Magnitud es Alta si tiene valores entre 6 y 9; Media para valores entre 3y 6y
baja para valores menores de 3.

Intensidad (I)

La Intensidad de un impacto se define como el grado de afectacion medido por el
producto entre la duracion del impacto y la probabilidad de ocurrencia.

Duracién (D)

Se define como la permanencia del impacto dentro del componente o elemento ambiental
afectado. Puede ser: corta duracion (1), larga duracion (2) y/o permanente (3). En donde:

¢ Corta duracién: Son impactos cuya accion finaliza cuando termina la actividad que

los genera.
e Larga duracio

n: Son impactos que permanecen en el tiempo ain después de

terminadas las obras de proyecto, pero que con el tiempo se restablecen.
e Permanente: Son impactos que perduran en el tiempo después de producirse
cambios en las condiciones ambientales de la zona.

Probabilidad de Ocu

rrencia (PO)

Se define como la seguridad de que ocurra un impacto o no y se clasifica como: Alta (3) si
la probabilidad de ocurrencia es del 100%, Media (2) si la probabilidad de que ocurra se
da sino se toman las medidas pertinentes y Baja (2) cuando la probabilidad es minima.
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Tabla 3. Valores que toma la Intensidad

L, Probabilidad de Ocurrencia
Duracion
1 2 3
1 1 2 3
2 2 4 6
3 3 6 9

Fuente: Vanegas & Bohdrquez, (2005)

Donde la Intensidad es Alta si tiene valores entre 6 y 9; Media para valores entre 3y 6y
baja para valores menores de 3 (Tabla 3).

La matriz de calificacion de impactos se presenta en la Tabla 8.

5.1.1.2 Jerarquizacién de impactos

Una vez calificados los impactos, éstos fueron jerarquizados de acuerdo con el valor de
importancia del impacto (Tabla 4) que fue definido asi: IM = M * | (toma valores entre 1y

81).

Tabla 4. Valor de Importancia del Impacto
Magnitud

Intensidad

Fuente: Vanegas & Bohdrquez, (2005)

La Importancia del Impacto (IM): se clasifica como:

B8 sitiene valores entre §8 v Bl

Media si tiene valores entre 18 y 35.

Baja menor de 8.

La matriz de jerarquizacion de impactos presenta en la Tabla 9.
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Tabla 5. Descripcion de las Actividades Constructivas Susceptibles de Producir Impactos Ambientales

Obra

Actividades Susceptibles de
Producir Impactos

Descripcién

Fundicion y manipulacién de
concretos.

Esta actividad se refiere a la manipulacién que debe hacerse desde las barcas
para la inyeccion del concreto tanto para los pilotes como para las placas del
muelle. Esta actividad es susceptible de producir impactos debido a derrames
accidentales de concreto, lo cual afectaria la fauna y flora marina

Manejo e hinca o barrenado de
pilotes.

La pifia de atraque sera construida sobre pilotes de acero-concreto. La actividad
incluye transporte, manipulacién e hincado o barrenado en el fondo marino a
través de una gria movil. Esta actividad es susceptible de producir accidentes,
afectacion de la salud, a la calidad del agua y al componente bigtico marino.

Construccion Pina

Transporte y disposicion de

Se refiere al transporte de material de construccion desde la fuente de material
hasta los frentes de obra y al transporte de los escombros hasta el sitio de
disposicion final. El hecho de que se tengan volquetas con materiales sobre las

domeésticos e industriales.

de atraque. . . . . ; . N
q escombros y materiales de vias del area de influencia del proyecto, estas pueden ocasionar dafios sobre la
construccion. infraestructura existente, causar accidentes, contaminar los suelos, agua
(derrames) y aire por emisiones. Todo lo anterior puede producir un impacto
sinérgico sobre la comunidad.
L L Para la ejecucion de las diferentes actividades se requiere equipos y /o
Operacion de la maquinaria y - . o
. : magquinaria. La presencia de la maquinaria puede llegar a afectar los suelos, agua
vehiculos en la zona de trabajo. ; : .
el aire, causar accidentes y afectar la salud de los trabajadores.
Esta actividad se refiere al proceso de las estructuras prefabricadas, que requiere
Instalacion de estructuras sobre | el uso de soldadura y el uso de maquinarias especializadas. Esta actividad puede
la pifia de atraque. producir impactos sobre los mismos trabajadores (accidentes), afectar la salud de
los trabajadores por causa del ruido y la emanacién de gases.
. . Lo Esta actividad se refiere al manejo que debe déarsele a los residuos liquidos
Manejo de residuos liquidos o i} .
L, o : . domésticos que seran generados, los cuales pueden afectar la calidad de las
Instalacién y domeésticos e industriales. L
Operacién de aguas, el suelo y el componente bidtico.
. . . La ejecucion de la obra requiere de un campamento que va a generar residuos
campamentos. Manejo de residuos sélidos ! q P d g

sélidos domésticos e industriales, que deben disponerse en un sitio adecuado, los
cuales pueden afectar la calidad de las aguas, el suelo y el componente bhiético.

Canal de Acceso y
Darsena de Giro y

Dragado.

Las obras de ampliacion del canal de acceso, de la darsena de giro y de la zona
de maniobras se ejecutardn mediante el dragado de remocion de los materiales
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Actividades Susceptibles de N
Obra , Descripcion
Producir Impactos
Maniobras. del fondo del estero Aguacate y seran depositados a exterior de la bahia de

Buenaventura.

Estas actividades se realizaran con dragas de succién en marcha, dragas
cortadoras y dragas mecanicas con sistema de almejas o cucharones con el
apoyo de embarcaciones auxiliares.

Esta actividad es susceptible de producir impactos sobre el componente biético
marino (flora y fauna), suelos y calidad del agua.

Transporte y disposicion del
material dragado.

Esta actividad se refiere a que el material de dragado debe ser transportado por la
misma draga o mediante barcazas para ser dispuesto en el sitio previsto para tal
fin en mar abierto. Esta actividad puede impactar el componente biético marino, la
calidad del agua y provocar accidentes.
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Tabla 6. Descripcion de Impactos Potenciales Sobre los Medios Abiético, Bidtico y Socioecondmico

Medio

Indicador Ambiental a
Impactar

Descripcién del Indicador

Abiético

Atmosférico

Calidad del aire

Esta dada por la concentracién de particulas y de gases, comparado con lo obtenido en la
linea base.

Ruido

Aumento en los decibeles de ruido comparado con los valores obtenidos en la linea base y
con la norma.

Afectacién de drenajes
existentes

Numero de drenajes sin funcionamiento debido a colmatacion.
Disminucioén de la capacidad de caudal del drenaje.

Esta dado por la concentracién de los elementos quimicos, fisicos y bioldgicos presentes en

Agua Calidad de las aguas las aguas del estero Aguacate.
Cambio en el uso del Se refiere al cambio que se le de al uso del agua en la zona marina de influencia directa del
agua proyecto que se realiza cotidianamente, debido a la construccion y operacion del puerto.
Morfologia Alteracion del paisaje Cambios en la percepcion visual del entorno.
Suelo Calidad fisica del suelo | Concentraciones de residuos liquidos y sélidos en el suelo.

Oceanografia

Topografia fondo
marino

Volumen de material de dragado.

Biotico

Fauna

Bentdnica

Numero de organismos bentonicos, comparados con lo obtenido en la linea base

Recursos icticos

Oferta del recurso, sustento de pescadores, comparado con lo obtenido en la linea base.

Socioecondmico

Salud ocupacional

Empleo Oferta de empleo asociado a la construccién de las obras
Economia Alteracion de . . . .
- : Cambios en la pesca artesanal en la zona marina de influencia del proyecto.
actividades extractivas
Cultura Cambios culturales Cambios en la percepcion de las areas del proyecto.

NuUmero de accidentes de trabajo que pueden ocurrir durante la construccion del proyecto
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Tabla 7. Matriz de Interacciones

Elementos Ambientales Fisico Bidtico Socioeconomico
. Hidro- | Morfo- . .
Aire logia | logia Suelos Oceanografia| Fauna Economia Cultura
Obras y o 0 - © 5] —
= a 3] o o o © 4 =
Actividades < =) © = ol o 9w n © Ty 8| @ °©38 o B 2
| ol 28 co [25|a Oo|gB8o|lasd|C]ow |9t ol )
Mayores I|le| <2 | Sw|tgl8e|s2|258|8E|c|28|2|282 |2 |33
| 2| 25| 88 [B2|ez3|s%|aa8|Ec|2|35 |85 |E2 |88
Actividades Susceptibles de | < o= g (B8 g & L % =l = 8 2 g= (W |88 % 3 é 3
. = I = © o &) Zacd o
Producir Impactos 8 S < S 8 O 2° <
» Contratacion de Mano de Obra !
Actividades — :
Preliminares Movilizacion y Almacenamiento

de Equipos y Maquinaria

Funcionamiento
de Campamento

Manejo de Residuos Liquidos
Domésticos e Industriales

Demanda de Recurso Hidrico
Potable

Manejo de Residuos Sdlidos
Domésticos e Industriales

Dragado y
Transporte de
Material

Dragado

Transporte y Disposicion del
Dragado en el Mar

Construccion
Pifia de atraque

Construcciéon, Manejo e Hinca o
Barrenado de Pilotes

Transporte y Disposicion de
Escombros y Materiales de
Construccion

Operacion de Maquinaria y
Vehiculos

Fundicion y Manipulacion de
Concretos
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Tabla 8. Matriz de Calificacion de Impactos

Elementos Ambientales Fisico Biotico Socioeconémico
Aire |-I|(I)dgr|ce)1- '\I/lggn:g' Suelos Oceanografia Fauna Economia Cultura
Obras y %
Actividades o @ o] s T © @ -
5 |5 © 2 - o g © ) 5
Mayores 28 | o|2g| e l28|38|88|seo| 58 | S |8u]| g |c88|88 |55
go|l g | <2 |oT|L3S|os| 23 S5 oc c |20l 2 |og=s|5S| S5
S=| 2 | oS |58 |vd|2a|%G|eCE| €8 |c |52 2 |c=® S|z
- : S| 2| &3 s3 82|22 |[8ocleaoo| §E c 05| € |s58|E2[F2
Actividades Susceptibles de T = o |[BO Eo | =2 Sleoux| €5 o |22 O TS5 |83 5
. O = = T ° ST | O c =0 om @ = (Lé é o 3]
Producir Impactos 8 < S o ogR al < o
M 3 4
Contratacién de Mano de Obra |
Actividades M 9 24
Preliminares M 1 1 2 2
Movilizacion y Almacenamiento de
. e I 3|3 3 2
Equipos y Maquinaria
M 3 3 6 9 4
M 2 2 2 3
ManeJO _de Residuos _L|qU|dos | 2 2 4 5 3
Domeésticos e Industriales
M 8 16 8 8 9
M
Funcionamiento | Demanda de Recurso Hidrico |
de Campamento | Potable
IM
M 4 2 3
Mane,Jo _de Residuos Solldos | 3 4 5 5 5 3
Domeésticos e Industriales
IM 6 16 24 12 2 9
Dragado y M 1 1 4 2 2 4 4 3 3
Transporte de Dragado
Material | 2 3 4 6 6 4 6 4 3
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Elementos Ambientales Fisico Biotico Socioeconémico
Aire Hidro- | Morfo- Suelos Oceanografia Fauna Economia Cultura
= logia | logia
Obras y %
Actividades 3] a > s ° © © o ) -
L2 |= o -5 T N9 [
Mayores 212 |ol3a|ce 2238|8520 28 |8 |8u| g [=58|88|5
g0l 5 |[<c |[o® LS 5182 50| o5 c |20 2 |oess |5 S
c=| = = S0 |o 2 Lo |le8c|l =0 o |50 =% cosol|l2s|2¢9
oI Z| R8s 8w sPl2258|2oc5| ES | 2|85 € |8s8|E2|8S
Actividades Susceptibles de T s> g |2S|ED|=5|Egd| 23 o |2l W |g2%|83 3
; S = = s 8° | T =0 m |x =9 P o o
Producir Impactos S < S o oQe a < ©
IM 2 3 16 12 12 16 24 12 3
M 3 2 3 4 3
Transporte y Disposicion del | 6 6 3 3 3
Dragado en el Mar
IM 18 12 9 12 3
M 1 2 3 3 2 3 3 2
Construccién, Manejo e Hinca o
Barrenado de Pilotes ! 3 9 6 3 2
IM 3 6 27 9 16 12 9 9 2
. S M 2 2 2
Transporte y Disposicion de 3
Escombros y Materiales de | 3 3 2
Construccién
Construccién M 6 6 12 2
Pifia de atraque M 2 2 2
Operacion de Maquinaria y | 3 3 5
Vehiculos
M [ 6| 6 2
M 2 2
Fundicién y Manipulacién de | 3 2
Concretos
IM 6 4 8 2
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Tabla 9. Matriz de Jerarquizacion de Impactos

Componente Fisico Biotico Socioeconémico
Elementos Ambientales . Hidro- | Morfo- Oceano- .
Aire logia | logia Suelos grafia Fauna Economia| Cultura
— %)) o © n 0
) = o K
Obras y 3 s | w |3|3s| g |8 |2 w Slgl=
Actividades S = 2 2| 3 g |2 & g w5 | % |5
kS < a [0] — 7] Q o = © 2 k<] = o
Mayores o< R E o g T S S8 5 3 S of 2= 2 3
- 13 @ 3 © g |Fe| o | =2 2|8 = | 8
° 2 S © 3] o © @ ) 0 a a|c?® 3] S
i , Bl 2 s 2| 3 8 |cE[= || 3 |E|c8|a]3g
Actividades Susceptibles de o < b [ ° 2 |o| S 2 5 |U18g 2] =
Producir Impactos I K < ] 5 o |9 = 3 <T | €| =2
O o 5 o e 1S Q =
= 12| §| & |t g & 218 | &
© < T = o
O < S| © 8 a @
o Contratacién de Mano de Obra IM -
Actividades — -
Preliminares Movilizacion y Almacenamiento
de Equipos y Maquinaria
Manejo de Residuos Liquidos
Domésticos e Industriales
Funcionamiento [ Demanda de Recurso Hidrico
de Campamento | potable
Manejo de Residuos Sélidos
Domeésticos e Industriales

Dragado y Dragado
Transporte de
Material

Transporte y Disposicion del
Dragado en el Mar

Construccién, Manejo e Hinca o
Barrenado de Pilotes

Construccion
Pifia de atraque | Transporte y Disposicion de
Escombros y Materiales de
Construccion

ELABORADO POR: REVISADO POR: Viviana Guarin
g’ bc Corporacién
Mue APROBADO POR: Gabriel Corrales

Direccion: C1.94 No. 16 — 09, Of. 102. Bogota D.C., Colombia. Tels. 57 1 530 8333/635 7517
http://www.corporacionbioparque.org/




MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL PARA LAS OBRAS DE AMPLIACION CAPITULO N2 3

TCBUEN DEL CANAL DE ACCESO, DARSENA DE GIRO, ZONA DE MANIOBRAS, CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
TERMINAL [?E ESE‘NT.E\?EEP?TOSFEi CONSTRUCCION DE UNA PINA DE ATRAQUE Y AJUSTE DE COORDENADAS DEL PROYECTO
Fecha: Noviembre de 2012 Pagina 12 de 26
Componente Fisico Biotico Socioeconémico
Elementos Ambientales i - - -
Aire H|dr,0 Morfo Suelos Ocear)o Fauna Economia| Cultura
logia | logia grafia
s 2] o ° o :g a ]
Obras y 3 £ T g @ O 2 ” EN R
Actividades 8|2 3 3 o > 13 2 9 0G| 8|5
Mayores S| < = o S| = 8 58] 5 S| = S|l 2|3
Sls|lel 9| s |32 22| 82|28 |g|sE|=]|¢8
- | © S S O o c O o N o [a]58| © 3
o} i n (%] — L — (] [}
. . -c% x > < 2 ) o c— o c %) IS S o 0 8
Actividades Susceptibles de S < b w ° g o8| S 2 ER L = (=
Producir Impactos 3 K @ 3| 3 s |e = 3 s || 3
o =B 8 S £ & | £ G o 28| &
= = = [ c =
S| < [8]¢9 § | a ]
Operacién de Maquinaria y M
Vehiculos
Fundicién y Manipulacién de
IM
Concretos
ELABORADO POR: REVISADO POR: Viviana Guarin
/i g Corporacién
50\\:.“% rque - Gabri
/_,_1 APROBADO POR: Gabriel Corrales
Por el desarrollo sostenible

Direccién: Cl.94 No. 16 — 09, Of. 102. Bogota D.C., Colombia. Tels. 57 1 530 8333/635 7517
http://www.corporacionbioparque.org/




MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL PARA
LAS OBRAS DE AMPLIACION DEL CANAL DE ACCESO, )
TCBUEN DARSENA DE GIRO, ZONA DE MANIOBRAS CAPITULO N2 5
f » 201 4 EVALUACION AMBIENTAL
TERMINAL DE CONTENEDORES CONSTRUCCION DE UNA PINA DE ATRAQUE Y AJUSTE
DE COORDENADAS
Fecha: Noviembre de 2012 Pagina 13 de 26

5.2 Evaluacion de impactos

5.2.1 Sin Proyecto

Previo al andlisis de los posibles impactos ambientales que se puedan presentar en el
estero Aguacate, por el desarrollo de las actividades de ampliacion del canal, la darsena de
giro y la zona de maniobras del muelle de TCBUEN, se describe el estado actual de la zona
y las actividades que pueden presentar alteracion en el ambiente actualmente.

Crecimiento Urbano

En los ultimos afos se ha presentado en Buenaventura un incremento poblacional en las
zonas de bajamar; esto obedece a que gran parte de la poblacion desplazada de la costa
pacifica se ubican en estas zonas, es por eso que en el ultimo afio se ha consolidado en el
sector un nuevo barrio de invasién, que junto con los barrios Punta del Este, Santa Cruz,
Inmaculada, Santafé, el Porvenir, el Jardin y el barrio Oriente, hacen presién sobre el
ecosistema acuatico del estero Aguacate, ya que en gran parte estos barrios y su gran
poblacion asentadas en la zona que da al mar, no presenta una infraestructura en
alcantarillados y sus vertimientos o residuos liquidos domeésticos van directo sin ningln
tratamiento al mar; la mala disposicion de los residuos soélidos y la utilizaciébn de materiales
maderables de la zona, son factores contaminantes en el estero Aguacate.

Pesca Artesanal y de Subsistencia

Como parte cultural y ancestral de la poblacién de la costa pacifica, es normal que gran
parte de la poblacién asentada en la zona de baja mar es de vocacién pesquera, ya que
esta actividad es en gran parte el sustento basico que proporciona proteina animal a un
grupo de pobladores del municipio de Buenaventura; en la actualidad en el estero Aguacate
se han identificado en el ultimo censo realizado en la zona por TCBUEN S.A., un grupo de
53 pescadores, que estan ejerciendo presion sobre los recursos icticos; lo que presenta un
impacto grande sobre el medio ya que muchos de estos pescadores estan utilizando artes
como el riflillo que tienen un ojo de maya que no es selectivo y que afecta a las especies de
camaron y jaiba Cafia jecha, ya que cuando estas se enmallan, muchos pescadores optan
por matarlas y desecharlas que soltarlas vivas; también en esta actividad se presenta el mal
manejo de residuos sélidos lo que incrementa la contaminacién en el estero Aguacate.

Explotacion del Manglar

Aun con las medidas de proteccion de los manglares en las zonas costeras colombianas, las
areas de manglar siguen disminuyendo dramaticamente. La tala indiscriminada para uso
maderero o urbano, los rellenos para estos asentamientos que generan una alteraciéon
hidrica que afecta directamente a las reas de manglar aledafnas, la contaminacion de las
aguas costeras por los vertimientos urbanos e industriales, son las actividades que impactan
fuertemente esta especie vegetal. La zona de estudio no es ajena a esta realidad, y ain con
programas de recuperacion de algunas zonas, los manglares siguen sufriendo impactos
negativos por las actividades humanas. Las actividades de dragado para la ampliacion del
canal, darsena y zona de maniobras y construccion de la pifia de atraque, no afectan los
manglares del estero aguacate y/o la zona de influencia.
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Tréfico de pequefias embarcaciones para pesca, recreacion, turismo

El trafico de pequefias embarcaciones de los habitantes del sector sobre el Estero
Aguacate, genera impactos en la calidad de las aguas por los derrames eventuales de
combustible.

5.2.2 Con Proyecto

Se identifican las actividades que pueden causar impactos negativos sobre el medio marino
en la ampliacion del canal de acceso y de la darsena de giro.

Impactos sobre el substrato

Sobre este componente se presentaran los siguientes efectos: remocion fisica del substrato
en el que habitan los organismos bentoénicos; este efecto es de tipo negativo, ya que se
perturbara el fondo marino, pero se considera de media significancia debido al tiempo
reducido en que la draga hace la actividad en un punto especifico, la cual cuando termina de
dragar, la maquina se mueve hacia otro lugar y el medio vuelve a un estado de tranquilidad.

El efecto principal sobre el substrato se produciré por la modificacion de su talud actual. Este
efecto ha sido calificado como bajo, ya que aunque sera permanente e irreversible, no
generard severos cambios en la dinamica y presencia de la biota, los cuales al momento de
estabilizarse el substrato, ocupara el bentos y la columna de agua.

Los procesos erosivos también han sido como medios, ya que se pueden producir
deslizamientos y desprendimientos de tierra en la zona de baja mar del area de influencia de
la orilla norte del estero, una vez se realicen las labores de dragado.

Impacto sobre la calidad del agua

Los efectos negativos que se presentan sobre este componente, son la suspension de
sélidos en la columna de agua, con duracién temporal, presentando alta mitigabilidad en lo
referente a los sélidos que se pongan en resuspension; este efecto aumenta la turbidez, lo
gue ocasiona disminucion en la productividad bidtica, por la interferencia en la penetracion
de la luz, pero también aumenta positivamente la disponibilidad de algunos nutrientes en la
columna de agua (Mintransporte 1998).

Este impacto ha sido calificado de bajo a moderado, ya que se es un impacto que puede
prevenirse y/o mitigarse con medidas ambientales que se definirdn en el Plan de Manejo
Ambiental.

Impacto sobre la Calidad del aire y ruido

Emisiéon de Material Particulado y gases

El impacto es negativo de prioridad a corto plazo generado especialmente por la
movilizacion de las dragas, corte, excavacion, cargue, transporte al botadero, disposicion de
material dragado en el botadero, abastecimiento y mantenimiento de equipos, relacionado
directamente con los motores de explosion que utilizan las dragas y otros equipos flotantes.
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Los efectos generados sobre el aire son reversibles en la medida en que se retiren las
fuentes de contaminacion y de persistencia fugaz, producidos especialmente por el
funcionamiento de maquinaria y equipos, los cuales no generardn una dispersion que
alcance afectar las comunidades de los barrios Punta del Este, Santa Cruz, La Inmaculada,
Santafé y Miramar, sin embargo se hacen necesarias medidas de manejo para el control de
equipos y actividades generadoras de estos impactos.

Cambio en el nivel y frecuencia de los ruidos

El impacto es negativo de prioridad a corto plazo generado principalmente por la operacién
de la draga de corte, de tolva y equipos auxiliares que s6lo deben permanecer en las bahias
el tiempo que dure el dragado del Canal de Acceso.

El aumento de nivel de frecuencia y ruido se dara especialmente en el area de influencia
directa y los efectos sobre el &rea de influencia indirecta seran bajos.

Como efectos secundarios se pueden presentar cambios en la movilidad de especies
marinas por los ruidos que se generen durante la operacion del dragado. Sin embargo es de
esperar que este efecto sea a corto plazo y que después de terminadas las acciones dichas
especies regresen a sus condiciones de circulacion habitual’.

Impacto sobre la Calidad Paisajistica

Este es un impacto de muy baja incidencia, pues la composicién habitual del paisaje del
estero Aguacate, tiene asociada la presencia de embarcaciones que circulan desde y hacia
el puerto. La draga constituye un navio mas, que tendra condiciones dominantemente
estacionarias, y equipos auxiliares de menor tamafio y mayor movilidad.

Esta condicion no genera alteraciones importantes en la composicién paisajistica de la bahia
y el estero Aguacate y tendra la misma duracion de las obras de dragado.

Todas las zonas de trabajo, sus accesos acuaticos y equipos flotantes deberan estar
debidamente sefalizados para evitar colisiones. Hecho que genera dafio sobre la calidad
paisajistica del canal y el estero Aguacate.

Impacto sobre el componente bidtico

Fauna Bent6nica

Se presentaran alteraciones de la biota benténica, por la alteracién del sustrato donde
habitan, como también por la succion de los organismos durante el dragado este efecto
negativo se considera de moderada magnitud y de baja significancia dada el area limitada
donde se va ha realizar la ampliacién de la darsena de giro, por lo que las especies de la
zona no se pondran en peligro.

! Estudios Y Disefios Para La Profundizacién Del Canal De Acceso Al Puerto De Buenaventura, Estudio De Impacto Ambiental,
Hidroestudios, Moffatt & Nichol, Capitulo 5, Numeral 5.5.2.1, 1998.
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Los organismos gue se van a alterar son bentdnicos especialmente pertenecientes a varios
morfotipos de macroinvertebrados de los Filos Platelmintos, Anellida, (Poliquetos),
Crustacea (Malacostracos), Molusco (Pelecipodos “bivalvos”; Gastropodos “caracoles”; y
Aculeata (“poliplacoforos”), Sipiunculidos, Briozoarios, Anphioxus y el pez Gobbido
Bathygobius sp., que dentro de la cadena tréfica pueden ser predadores, filtradores,
fitofagos y polivoros, pero en su mayoria son consumidores de deposito.

Aunque los dafios sobre la fauna bentdnica seran de alta magnitud a nivel local (estero
Aguacate), presentan baja significancia a nivel regional.

Recursos Icticos

Debido a la importancia que tiene el recurso ictico, en la zona del estero Aguacate ya que un
gran numero de pescadores de subsistencia, extraen proteina animal de este ecosistema y
debido al dragado que se efectuara para la ampliacion de la darsena de giro, se considera
que habran efectos significativos sobre este sector pesquero, pues se afectara el area
principal de sustento de muchos de estos pescadores, y sobre las zona de manglar
aledafas, que son zonas de produccién de peces y otras especies marinas; sin embargo
este efecto sobre esta actividad es temporal.

Impactos sobre el medio socioeconémico

Economia

Empleos

Aunque todo el proyecto reviste una generacion de empleo importante en la zona, en las
actividades del Proyecto de ampliacion del canal de acceso y de la darsena de giro, y
construccién de pifia de atraque en el costado oriental de muelle, este empleo generado
durard lo que duren las actividades, por lo que aun siendo un impacto positivo para
poblacién vecina, se califica como bajo, por la duracién de esta oferta de empleo en estos
casos especificos.

Alteracion de las actividades extractivas

La pesca artesanal serda una de las actividades mas afectadas por actividades que
generaran la ampliacién del canal. Este impacto ha sido catalogado como alto, pero se debe
tener en cuenta que esta afectacion es localizada en el area de proyecto y habra programas
de compensacion en areas cercanas.

Cultural

Cambios culturales

Los cambios culturales radicaran en el cambio de uso de las areas del proyecto y por lo
tanto en la percepcion que la comunidad tiene de esta zona. Las restricciones sobre el
canal de acceso y el &rea usada para la Darsena y Muelles, seran limitadas en la medida en
gue las dragas de succidn se ubicaran puntualmente en determinadas areas de trabajo,
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permitiendo la circulaciéon de embarcaciones menores de pesca artesanal o de movilidad por
recreo 0 paso en las &reas de navegacion respetando las zonas de seguridad de la
Terminal.

Salud Ocupacional

Salud de los trabajadores / Salud de las comunidades / Accidentes de trabajo

El impacto a tener en cuenta en estas actividades con respecto a la salud ocupacional, son
los accidentes de trabajo que se puedan presentar en la ejecucion. Se ha calificado como un
impacto bajo, pues al tener medidas pertinentes, se pueden evitar tales accidentes. Asi
pues, la posibilidad de ocurrencia es minima.

5.3 Anadlisis deriesgos

5.3.1 Riesgos Naturales

El &rea urbana del Municipio de Buenaventura esta catalogada, de acuerdo con el POT
municipal, como uno de los municipios de mayor riesgo de afectacion por fendmenos
naturales debido a la forma como sus habitantes han ocupado el territorio.

Las principales amenazas naturales de la zona se presentan por las condiciones climaticas,
geolégicas, oceanograficas y sismotectdénicas de la bahia y estan relacionadas
principalmente con la amenaza y riesgo sismico, inundaciones por mar y potencial de
deslizamientos, destacandose las zonas de bajamar como de mas alto riesgo.

5.3.2 Geolbgicas

Los terrenos de Buenaventura geoldgicamente estan conformados por las zonas de baja
mar, que se caracterizan por tener terrenos arenosos, limoarenosos, muy blandos y
susceptibles a los fenédmenos de licuaciéon por vibraciones sismicas y por otro lado por el
conjunto de terrenos firmes tanto en la Isla de Cascajal como en el continente que tienen
algunos metros de profundidad.

5.3.3 Océano-atmosféricas

En la ciudad de Buenaventura la zona de bajamar ocupada con vivienda palafitica se
encuentra expuesta al flujo y reflujo de las mareas, las cuales en las pujas pueden alcanzar
hasta 4,5m.

Existe una fuerte amenaza para estas viviendas cuando estas mareas altas coinciden con
fuertes vientos ya que se generan marejadas que pueden derribar casas palafiticas y si esta
situacion coincide ademas con un Fendémeno de El Nifio, el cual hace subir el nivel del mar
en alrededor de 15cm, la amenaza se incrementa. Este fen6meno también trae con sigo una
disminucion en las precipitaciones que generan un impacto regional y mundial.

El fendmeno de La Nifa el cual consiste en el efecto opuesto al del Nifio, consiste en el
enfriamiento de las aguas del Pacifico Tropical Americano, lo cual ocasiona un incremento
inusitado de las lluvias que incrementa el riesgo de deslizamientos en la region,
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amenazando las viviendas de la ciudad ubicadas en zonas de ladera o en colinas de fuerte
pendiente y a las ubicadas cerca a los drenajes naturales por las avenidas torrenciales.

5.3.4 Sismo-tectdnica

La principal fuente de amenaza sismica de la region Pacifico est4 dada por la cercania del
continente a la zona subduccién de la placa de Nazca bajo la placa de Suramérica, ubicada
a unos 150kms de la costa y que ha ocasionado los dos terremotos grandes, el primero
1906, frente a Buenaventura y el segundo en 1979 frente a Tumaco. Esto convierte a la
costa pacifica en zona con mayor amenaza sismica del pais.

De acuerdo a lo anterior Buenaventura esta expuesta al riesgo permanente de sismos
terrestres (terremotos) y maremotos (tsunamis), que son caracteristicos de la region
Pacifico.

5.3.5 Transporte Maritimo

Se han identificado las siguientes contingencias dentro la navegacion normal o de las
actividades propias de los buques durante el atraque, desatraque y permanencia en el
muelle.

e Lesiones personales: debidas a caidas al mar, ruidos, vibraciones, ambiente térmico,
gases, vapores, dafios mecanicos y eléctricos.

e Colisiones: debidas a error humano, mal tiempo, buque al garete o a la deriva.

¢ Encallamientos: debidos a error humano, mal tiempo, buque al garete o a la deriva.

¢ Hundimientos de buques: por encallamiento, colisiéon contra el muelle, incendio, mal
tiempo o explosion.

¢ Incendio en instalaciones a bordo de buques.

e Darflos a obras publicas o privadas por colision contra el muelle.

e Conflictos sociales.

5.4 Evaluacién Econdmica en el Proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental

El presente numeral sustenta la evaluacion econémica de los impactos socio-ambientales
en la actividad de dragado para la ampliacion del canal de acceso, darsena de giro y zona
de maniobras de la Terminal de Contenedores de Buenaventura TCBUEN, obra o actividad
principal en la presente modificacion de la licencia ambiental de la terminal portuaria.

Los indicadores finales de la evaluacion seran el valor presente neto (VPN) de los impactos
positivos y negativos y su razon beneficio costo (RBC), para calcularlas se debié hacer
previamente la valoracién econdmica de los impactos calificados como significativos en el
marco del complemento del EIA y la modificacion de la Licencia Ambiental.

Es de considerar que la actividad de dragado del canal, la darsena de giro y zona de
maniobras en la Terminal de Contenedores de Buenaventura - TCBUEN, es un proceso ya
evaluado en el tramite principal de su licenciamiento ambiental, por lo que se conoce muy
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bien el proceder técnico y la respuesta de los componentes ambientales. Los informes y el
seguimiento a la misma reportaron una excelente actuacion en la practica de dragado y una
respuesta aceptable del ambiente intervenido.

En la actualidad se estd haciendo el Dragado del Canal Principal de Acceso a la Bahia de
Buenaventura, esto hace que TCBUEN considere posible y viable aprovechar la presencia
de los equipos de dragado, a fin de desarrollar la ampliaciéon de su canal y de la darsena de
giro, logrando asi economia de escala, optimizando inversion y costos para esta actividad.

5.4.1 Metodologia de Valoracién Econdémica Utilizada

La metodologia que se escogié para la realizacion de la cuantificacion de los impactos
ambientales de la actividad de dragado y ampliacién del canal, fue la de transferencia de
beneficios, puesto que permite hacer uso de estimaciones obtenidas en estudios previos
para estimar la valoracion de la nueva actividad. La tabla siguiente muestra las ventajas y
desventajas de la utilizacién de este método de valoracion:

Tabla 10. Ventajas y Desventajas del Método de transferencia de beneficios

Método de transferencia de beneficios
Ventajas Desventajas

- Transferencia de beneficios es - Transferencia de beneficios pueden
normalmente menos costoso que la no ser exactas.
realizacion de un estudio de - Puede ser dificil de localizar a los
valoracién original. estudios apropiados, ya que muchos

- Los beneficios econdémicos se pueden no se publican.
estimar con mayor rapidez que al - Informes de los estudios existentes
llevar a cabo un estudio de valoracién pueden ser insuficientes para hacer
original. los ajustes necesarios.

- El' método puede aplicarse para hacer - La adecuacion de los estudios
estimaciones en cifras brutas de los existentes pueden ser dificiles de
valores de los beneficios. Cuanto mas evaluar.
similares los sitios y las experiencias,
menos prejuicios resultantes.

La validez de los estudios de transferencia de beneficios se basa en la calidad del
conjunto de estudios existentes y en la similitud entre el sitio de estudio y el sitio de
intervencion. Para asegurarse de cumplir con dichos requisitos, la aplicacion de un
estudio de transferencia de beneficios debe cumplir con los siguientes pasos:

¢ Identificar el recurso o servicio objeto de la valoracién
¢ Identificar los estudios potenciales relevantes para el ejercicio
e Evaluar la aplicabilidad de los estudios existentes

La metodologia de transferencia de beneficios cuenta con dos aproximaciones para realizar
el estudio: la transferencia de valores y la transferencia de funciones. Los métodos de
transferencia de valores adaptan una medida de bienestar de un solo estudio o una
medida estadistica de un conjunto de estudios, tal como la media, al sitio de intervencion.
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La transferencia de funciones implica la transferencia de una funcién de beneficio o de
demanda de un sitio de estudio 0 una regresion de meta-analisis de un conjunto de estudios
al sitio de intervencion.

El estudio que se tomd como referencia para utilizar la metodologia de transferencia de
beneficios, fue el realizado por la empresa TCBUEN dentro del marco de la licencia
ambiental principal del proyecto. La actividad de dragado y ampliacion del canal de acceso,
darsena de giro y zona de maniobras, surge como una actividad necesaria en el desarrollo
de la Fase Il y Fase lll del puerto , si bien requiere de una modificacién de la licencia
ambiental, presenta impactos ambientales que ya fueron contemplados durante la
evaluacion ambiental de la licencia ambiental, por lo que los datos del estudio principal
permiten realizar una aproximacioén valida a la cuantificacion de los impactos generados por
la nueva actividad que se requiere realizar, sin que se afecte de manera significativa los
resultados finales de la valoracion especialmente en lo que hace referencia al Valor
Presente Neto como indicador de rentabilidad que resulta del Analisis Costo Beneficio
Ambiental.

La segunda metodologia escogida fue la de precios de mercado por la facilidad de estimar
el valor econdmico de los productos o servicios de los ecosistemas que se compran y se
venden en los mercados comerciales. El método del precio de mercado puede ser utilizado
para los cambios de valor en la cantidad o calidad de un bien o servicio; en este caso, se
utilizé para calcular los beneficios asociados a la generacion de empleo por las actividades
de dragado en el proyecto. Adicionalmente, se considera que la contrataciéon de mano de
obra representa un beneficio importante desde el punto de vista social el cual ademas tiene
un factor multiplicador adicional ya que la disponibilidad de ingresos estimula la demanda
para otros sectores comerciales.

5.4.2 Analisis de Impactos Significativos

En esta parte se hara un recuento de los impactos significativos para la actividad de dragado
y transporte de material, esto con el fin de determinar cuéles son susceptibles de valoracion
econdémica. Para esto se tendra en cuenta el andlisis de significancia desarrollado en el
capitulo de Evaluacibn Ambienta del EIA, donde para cada uno de los impactos la
calificacion puede ser alta, media o baja, dicha calificacion se obtenia de una matriz que usa
valores numéricos. Para el presente trabajo se consideraran significativos en principio
aguellos impactos que fueron calificados con una importancia de alta 0 media, no obstante
luego se hara una revision cualitativa de las consideraciones alrededor del impacto asi como
de las condiciones del area a afectar antes del proyecto, dado que algunos impactos aunque
sean significativos pueden resultar marginales o0 menores en relacion a los que ya se estan
ocasionando en la zona por sus dinamicas particulares, finalmente se concluira cuales de
los impactos catalogados inicialmente como significativos seran valorados econémicamente.

Bidticos

Los dos impactos identificados en el componente Biotico tienen una significancia media. En
primer lugar estd la afectacion sobre las comunidades Bentonicas, las cuales se ven
desplazadas o succionadas por la actividad de dragado en el area especifica, donde el
efecto concreto sera la eliminacion de un grupo de individuos. Aunque sobre el area
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especifica del proyecto el impacto resulte técnicamente significativo, proporcionalmente las
especies bentdnicas afectadas serian un grupo muy pequefio, el cual en términos de valor
economico, calculandolo desde el costo de oportunidad para los pescadores, no es
representativo dado que éstos se pueden desplazar a otra area a pescar. Por otro lado, en
el valor de las especies en si, se verd compensado cuando una vez terminados los trabajos
de dragado el subsuelo del canal se convierta en un ecosistema apto para su habitad dado
la tranquilidad de las aguas, la temperatura y la ausencia de pescadores.

Respecto al recurso ictico, la afectacion se relaciona especificamente con el
ahuyentamiento de los peces causado por el ruido, por el movimiento del fondo marino y el
movimiento del agua en las zonas aledafias a la obra, se entiende entonces que el impacto
es temporal ya que una vez terminados los trabajos estos retornaran a dichas areas. En ese
sentido el valor del impacto se relaciona con el desplazamiento al que se veran obligados
los pescadores.

Los dos impactos tienen en consecuencia la misma afectacién en términos de valoracion
econdmica y consiste en los costos asociados al cambio del area de trabajo para los
pescadores, en el siguiente capitulo se muestra como se valora dicho impacto
relacionandolo a las compensaciones que les fueron entregadas.

Abioticos

En el componente Abiébtico se considera como un impacto alto la afectacién en el substrato
del componente suelo, esta calificacion se genera principalmente por ser una afectacion de
caracter permanente e irreversible, lo cual a su vez fomenta el proceso erosivo del subsuelo,
aungue el impacto técnicamente es al suelo marino, las consecuencias realmente estan
asociadas a la afectacion de la vida marina que depende del mantenimiento del estado
natural de este ecosistema. En este sentido este impacto NO se va a valorar, dado que el

costo que éste genera esta integrado en la valoracion que se hace por la pérdida de
especies bentdnicas del componente bidtico.

La calidad de las Aguas marinas presenta un nivel de importancia medio, esto debido a que
se va a percibir presencia de particulas suspendidas y remocién de componentes del fondo.
En este sentido el impacto sera de duracion temporal y su afectacion estara dirigida sobre el
recurso ictico (bioldgico — pesquero) que se vera afectado en sus procesos naturales, por la
sombra que pudiesen generar dichas particulas.. Dado que es un proceso temporal no se
espera que la valoracion de esta afectacion sea significativa, no obstante se integrara un
costo asociado al monitoreo de fauna marina que se deberia realizar para tener claridad
sobre el efecto en esas especies.

Socioeconémicos

En el componente socioecondémico los impactos significativos estan en la generacion de
empleo por las actividades de dragado y en la afectacion de la actividad extractiva de los
pescadores. En el primer caso aunque los empleos generados sean temporales, valorados
economicamente representan una cantidad relativamente importante al contrastarla con los
costos, por esta razén este impacto se va integrar en la evaluacion econémica como un
beneficio. Respecto a la actividad extractiva el impacto esta directamente relacionado con la
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afectacion sobre el componente Biotico - pesqueros, por tal razon el costo de este sera el
mismo estimado en la valoracion de los impactos de ese componente.

5.4.3 Valoracion econémica de Impactos significativos

A continuacién se explicara para cada uno de los impactos, tanto positivos como negativos,
considerados susceptibles de valoracién econdémica la forma exacta que se utilizo para
determinar el monto que representan anualmente dado que esta es la unidad de tiempo que
se va a manejar en el flujo de fondos formulado para hacer la evaluacién econémica.

Bidticos
Afectacion recurso ictico y Comunidades Bentonicas:

Como se menciono anteriormente este impacto esta asociado con la actividad extractiva
donde su implicacion en términos econdmicos se traduce en la posible reduccion de
ingresos de los pescadores que se ven obligados a pescar en otras areas, por estar razén la
valoracion de este impacto estarda asociada a la que se haga en el componente
Socioecondémico por la afectacién a la pesca.

Abidticos
Calidad aguas marinas:

La calidad de las Aguas se vera afectada por las particulas suspendidas, esto presume
alguna alteracion del ciclo natural del recurso ictico por la sombra que se genera, aunque se
presupone que esta afectacion no es significativa, el costo social estaria asociado a un
monitoreo de fauna marina que se tendria que ejecutar para obtener una conclusion
rigurosa.

Se estimo por transferencia de beneficios usando el costo de monitoreo visual por parte de
profesionales especializados en observacion de fauna marina para un radio de mil metros a
la redonda, que corresponde a un area de 3,2 km?, en un proyecto de exploracion petrolera
“offshore”, el cual es de $206.802.230 pesos (Ecosimple S.A.S, 2012), dado que el area
superficial de dragado para la ampliacion del canal equivale a 0,47 km? el valor del
monitoreo de fauna marina para el proyecto, que llevaria un tiempo de noventa dias, seria
de $30.374.078 pesos.

Tabla 11. Valoracion Econdmica Anual de Impactos Abiéticos

Impacto Método de . Beneficio
Ambiental Valoraciéon Costo Ambiental Ambiental Impacto Neto
Afectacion Transferencia
Calidad del - $ (30.374.077,53) $ - $ (30.374.077,53)
de Beneficios
Agua
Valor Total Impactos
Abi6ticos $ (30.374.077,53) $ - $ (30.374.077,53)
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Socioecondmicos

Afectacién actividad extractiva:

Para valorar este impacto se toma la informacion que adelanté la empresa TCBUEN para
determinar las compensaciones a los pescadores afectados en el marco de la primera
licencia. En este analisis luego de un monitoreo se concluyo que se afectaban 47
pescadores, de los cuales 15 tenian presencia permanente en lo que seria el area de
dragado, 19 una presencia de frecuencia media y 13 de frecuencia baja. Se hizo una
encuesta con una muestra de trece para determinar el salario mensual que dejarian de
percibir por no poder pescar en el area del proyecto, este salario se pondero por el nUmero
de integrantes de la familia; la valoracién de este impacto se calculo entonces sacando el
promedio del salario ponderado multiplicado por doce meses y por 47 pescadores. El valor
del salario ponderado mensualmente fue de $605.089, en consecuencia el costo anual del
impacto se calculo en $341.270.357 pesos.

Compensaciones por pérdida en la actividad extractiva.

Dado que el principal impacto sobre los pescadores consiste en el desplazamiento a otras
areas, la compensacion consistio en darles botes de fibra de vidrio que fueran mas livianos
para que les permita movilizarse mas rapido, ademas se les entregaron equipos de pesca.
En concreto se entregaron 17 embarcaciones, estas fueron entregadas a los pescadores
identificados con alta frecuencia de presencia en la zona, 33 cupos de capacitacion en
manipulacién de fibra de vidrio en el SENA, 16 cavas de icopor y 18 equipos de pesca que
incluian indumentaria para la lluvia, guantes, botas, artes y aparejos. La inversion de esta
compensacion fue de $70.000 millones de pesos.

Este informe se realizo en noviembre del 2010, luego en el plan de seguimiento presentado
en septiembre del 2012 se indago por el cambio en los beneficios permitiendo conocer el
delta en la pérdida de ingresos. Para este trabajo se logro encuestar a 16 de los receptores
de las compensaciones de los cuales el 25% dijo haber mejorado sus ingresos en un
promedio de $20.205 pesos diarios, el 75% dijo que no hubo mejoras en la pesca o que sus
ingresos siguen iguales, en ese sentido se estimo con la muestra de 16 individuos, que para
el total de 47 afectados hubo una mejora neta en ingresos anuales de $57.105.000 de pesos
correspondiente al 25% de los pescadores. En total el beneficio de la compensacion
corresponderia al reintegro de los ingresos por pérdida de capacidad extractiva mas el delta
de beneficios generado por las compensaciones, dicho monto para las 47 familias en un afio
se calculo en $398.375.357 de pesos.

Generacion de empleo

Este monto corresponde a los salarios pagados a los trabajadores empleados producto de la
actividad de dragado y corresponde concretamente a la generacion de empleo local la cual
se percibe como un beneficio social pues si no existiera dicha actividad los trabajadores
locales no podrian acceder a esos recursos, al tratarse de mano de obra local se entiende
gue esos ingresos seran gastado por ellos en una buen proporcién en la misma area. La
manera de valoracién fue a costos de mercado, donde se multiplico el salario real pagado a
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cada uno de los empleados por el nUmero de meses que trabajaron, en ningin caso el
tiempo fue mayor a un afo.

En conclusion, se tiene que el total de los salarios que genera esta actividad del proyecto es
un beneficio de $ 350.500.000, anuales, el cual ocurre solo en el primer afio. En la siguiente
tabla se puede observar el resumen de la valoracion de los impactos socioeconémicos.

Tabla 12. Valoracién Econémica Anual de Impactos Socioecondémicos

Impacto Método de . Beneficio
Ambiental Valoraciéon Costo Ambiental Ambiental Impacto Neto
Afectacion Transferencia de
actividad =" ($ 341.270.357) $ 398.375.357 $ 57.105.000
) Beneficios
extractiva

Compensacion .
P Transferencia de

perdida actividad Beneficios $ -| $700.000.000 $ 700.000.000
extractiva
Generacion de | b0 ios de Mercado $ $350.500.000 | $350.500.000
empleo -
Valor Total Impactos Abioticos ($341.270.357) |$1.448.875.357 | $1.107.605.000

5.4.4 Analisis Costo Beneficio

Una vez valorado los impactos se procede a la formulacion del flujo de fondos que se
observa en la siguiente tabla, donde el horizonte de tiempo escogido fue 5 afios, dado que el
Gnico impacto que se extiende mas alla de este periodo de dragado es el de la afectacion a
la actividad extractiva (Pesca), se tomaron 5 afios dado que el trabajo de seguimiento a las
compensaciones mostro que en dos afios se encontré solo al 34% de los pescadores
inicialmente identificados en la zona, por otro lado aproximadamente dos tercios de la
poblacion encuestada en el trabajo de caracterizacién de afectados manifestd que si se
generaran otras oportunidades de trabajo dejarian la actividad pesquera para dedicarse a
esa nueva labor, en ese mismo grupo una porcion expreso su iniciativa de poder iniciar con
otras alternativas de subsistencia emprendiendo actividades comerciales si contaran con el
apoyo necesario. En ese sentido se considera que con o sin proyecto los pescadores
afectados en un periodo de 5 afios ya habrian modificado sustancialmente sus actividades
en el area del dragado. Los indicadores usados para la construccién del flujo fueron 12%?
para la tasa social de descuento TSD, 6,72%° para el incremento anual de los salarios y
5,56%"el de la inflacion usada para proyectar el resto de los rubros.

% Es la tasa social de descuento sugerida por el Departamento Nacional de Planeacién para la evaluacién socioeconémica de
proyectos en Colombia.

® Fuente: Banco de la Republica, calculo estimando de la tasa promedio de crecimiento del SMDLV (2000-2012).

* Fuente: Banco de la Republica, promedio inflacién anual Enero 2000-Septiembre 2012.
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Tabla 13. Flujo de Fondos de la valoracion de impactos (Cifras en Pesos)

Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5
Aumento de 350.500.000
Empleo
Compensamones 70.000.000
Impacto Pesca
Ingresos Producto | 546 575 357 420.525.027 | 443.906.219 468.587.404 494.640.864
Compensacion
TOTAL 818.875.357 | 420.525.027 | 443.906.219 | 468.587.404 | 494.640.864

BENEFICIOS

Monitoreo Fauna
Marina

(30.374.078)

Perdida Ingresos
Pesca

(341.270.357)

(360.244.989) | (380.274.610) | (401.417.879) | (423.736.713)

TOTAL COSTOS

(371.644.435)

(360.244.989) | (380.274.610) | (401.417.879) | (423.736.713)

Egr':' dgﬂo&zg‘i 447.230.922 60.280.038 63.631.608 67.169.526 70.904.151
VPN

BENEFICIOS 2.196.107.921

VPN COSTOS (1.551.457.996)

VPN TOTAL 644.649.925

RBC 1,42

Del anterior andlisis se concluye que en el proyecto durante el periodo de afectacion se
genera un Valor Presente Neto de 1.530 millones de pesos, cifra que es mayor a cero, a su
vez la Razén Beneficio Costo de 1,42 es mayor a uno, en consecuencia se concluye que el
proyecto es social y ambientalmente beneficioso en términos econémicos.

5.5 Conflictos Ambientales Identificados (Biofisicos y Socioeconémicos)

5.5.1 Socioecondmicos

Las organizaciones comunitarias se veran enfrentadas al reto de organizarse para recibir y
ofrecer los empleos y servicios necesarios para el desarrollo del proyecto. Por esto, el
impacto sobre las juntas de accion comunal de los barrios vecinos se ha evaluado como
alto, pues deberan integrarse, organizarse y restructurarse segun los avances, asuntos y a
situacion del proyecto lo vaya exigiendo.

Las situaciones de inconformidad entre las comunidades barriales por el favorecimiento o no
en ciertas actividades y la llegada de agentes externos, seran factores importantes a prever
y a tener en cuenta, como posibles conflictos a presentarse con estas comunidades.

Considerando que el proyecto de esta modificacién presente sus actividades y obras en casi
un 100% sobre medio marino, los asuntos con la comunidad de pescadores toman
relevancia maxima, ya que es el grupo humano y productivo que serd mayoritariamente
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expuesto a cambios y afectaciones en sus patrones y conductas productivas, ademas de ser
directamente afectados en sus dinamicas y resultados de faenas.

El proyecto debera fortalecer su accionar social con los pescadores que utilizan el estero
aguacate como su zona de trabajo y asi de esta forma reducir las posibilidades de conflictos
significativos y afectaciones reales de importancia.
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