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1 INFORMACION GENERAL

CLIENTE: Sociedad Portuaria Terminal de Contenedores de Buenaventura S.A.
OBJETO SOCIAL: Actividades de estaciones de transporte acuatico

DIRECCION: Cra. 28A N° 7-152 via alterna-interna.

NIT: 800.084.048-5

CONTACTO: Ing. Jaime Riascos

FECHA DE MEDICION: 27 al 29 de Marzo de 2012

JORNADA MEDICIQN DIURNA: 07:01 a 21:00
JORNADA MEDICION NOCTURNA: 21:01 a 07:00

SITIO DE MONITOREO: Cra. 28A N° 7-152 via alterna-interna, limites con los barrios la
Inmaculada y Santa Fé.

MUNICIPIO: Buenaventura DEPARTAMENTO: Valle del Cauca
METODO UTILIZADO: Establecido en la Resolucion 0627 de 2006

RESPONSABLES DEL INFORME: Gustavo Gutiérrez Cerén, Yeison Toro Mufioz, Juan
Carlos Rave Correa, Gualberto Bonilla

PROPOSITO DE LA MEDICION: El presente trabajo tiene como propdsito presentar la
evaluacién de niveles de presidn sonora medidos como Emisién de Ruido y para el predio
donde se ubican las instalaciones de la empresa Sociedad Portuaria Terminal de
Contenedores de Buenaventura S.A., ubicada en la carrera 28A N° 7-152 via alterna-
interna, Buenaventura (Valle del Cauca), de acuerdo con los requerimientos establecidos
en la resolucion 0627 de 2006.

V: 02.20-04-12
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2 INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA

2.1 EQUIPO UTILIZADO:

= Sonometro Digital Quest SoundPro SP DL 2-1/3, Serial BIH050020
= Pist6fono o Calibrador Quest QC-10, Clase 2, serial No. QIH050137
= Termo anemoémetro Extech 451112

= GPS Garmin Colorado 300

= Camara Fotogréfica

Fotografia 3. Termo anemodmetro Extech Fotografia 4. GPS Garmin Colorado 300

. FT-GP-13
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2.1.1 Sonoémetro:

En la tabla siguiente presentamos la ficha técnica de equipo utilizado:

FICHA TECNICA DEL SONOMETRO

Sonémetro marca: Quest
Modelo: SoundPro SP DL 2-1/3
Estandares: El sondmetro Quest SoundPro SP DL 2-1/3 esta disefiado

para cumplir con los siguientes estandares internacionales:
CEl 61672-1 2002-5 (Electroacustica - Sondmetros)
Instrumentos Grupo “X”, funcionamiento Clase1 o Clase 2
como relevante del modelo de instrumento.

CEI 60651, CEI 60804: 1985, ANSI S1.4: 1983, ANSI S1.
Ademas, para versiones con bandas de octava y tercios de
octava (versiones B y C) los filtros cumplen con: EN 61260:
1996, Clase 0 y ANSI S1.11, Orden-3 Tipo OC.

Filtros de Octava: 11 bandas con centro de frecuencia desde
16 Hz a 16 kHz (versiones B y C).

Filtros de Tercio de Octava: 33 bandas con centro de
frecuencias desde

12.5 Hz a 20 kHz (versién C).

Estos filtros se pueden ponderar con ponderaciones de
frecuencia A, C o Z.

Rangos de Medicion: Rango Unico de 0 -140 dB: Rango de operacion lineal
definido por el ruido autogenerado por el sondmetro
solamente.

Rango de linealidad: 10-140 dB(A),

Niveles Pico: A, Cy Z disponibles a 143 dB,

Rango Dindmico: Normalmente 123 dB(A),

Detector de Nivel: Detector RMS verdadero derivado
digitalmente, resolucién de pantalla 0,1 dB.

Respuesta en 6 Hz a 30 kHz (frecuencias mas altas y bajas 3 dB) con tasa

Frecuencia: de muestreo digital: 67,2 kHz.

Ponderaciones de S, F e | conforme a CEIl 61672-1, con solo una seleccionada

Tiempo: cada vez

Ponderacién de A, Cy Z conforme a CEI 61672-1 2002 Clase 1.

Frecuencia RMS: Los filtros de ponderacién se derivan simultdneamente via
DSP.

Filtros de Correccion: Filtros de correccidon incorporados para microfono de
incidencia aleatoria.

Condiciones de 20°C Temperatura del aire,

Referencia: 101.325 kPa Presion atmosférica,

65% Humedad relativa,
114.0 dB Nivel nominal de referencia a 1.kHz.

§ . FT-GP-13
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Condiciones
ambientales de
utilizacion:

Micré6fono Suministrado:

Calibracion:

Pantalla;

Dimensiones:

Peso:

Rango de temperatura (Clase 1): -10 a +500C,

Rango de temperatura (Clase 2): 0 a +400C,
Humedad: 5 a 90% RH en ausencia de condensacion.
Presion atmosfeérica: 65 a 108 kPa.

Micréfono Tipo Il — Quest QE 7052 - Numero de serial: 0608
2047. Micréfono electret incorporado en unidad de
preamplificador con correccién interna de temperatura.

No se requiere correccion para cables de micr6fono de hasta
10 m (33 ft).

Directa para Clase 2 Micr6fono/Preamplificador Quest QC-
10.

Calibracion automatica 0 manual a un nivel especificado por
el usuario. La fecha, hora y valor de las Ultimas 4
calibraciones queda almacenada.

128 x 64 pixel Transflectiva monocromo LCD.
LED backlight con Manual on/off, temporizado o por
pulsacién de tecla.

340 x 100 x 40 mm (13.5 x 4 x 1.5 in) incluido preamplificador
y micréfono.

550 gm (19.3 0z) con baterias.

Tabla 1. Ficha técnica del equipo de medicién utilizado sonémetro Quest SoundPro SP DL

Adicionalmente, para el normal desarrollo de los trabajos de medicidon de niveles de
presion sonora (ruido en el receptor), tuvimos a disposicion los siguientes equipos:

a. Una (1) pantalla antiviento de 3 a 5 m/s.

b. Una (2) pantalla antiviento de 5 a 10 m/s.

c. Un (1) pist6fono (Calibrador de Sonémetro), marca Quest.
d. Un (1) tripode de 4,0 m de altura.

e. Una (1) extensién para micréfono.

f. Un (1) GPS, marca Garmin GPS Map.

g. Un (1) Laptop.

Las certificaciones de calibracion del sondmetro pueden verse en el Anexo No. 1 del

presente documento.

Calibracion del equipo realizada a 114 dB(A)

Ajuste del instrumento de Medida: Si
Fecha de calibracién sonémetro: Junio 23 de 2011
Fecha de vencimiento calibracién sonémetro: Junio 23 de 2012

BAG
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2.1.2 Calibrador

La calibracion de los equipos se realiz6 mediante el uso de un calibrador marca: Quest
QC-10, Clase 2, serial No. QIH050137. El certificado de calibracién del pistéfono puede
verse en el Anexo No.2 del presente documento.

Fecha de calibracién pistéfono: Junio 23 de 2011
Fecha de vencimiento calibracion pistéfono: Junio 23 de 2012

2.1.3 Termo anemdmetro

Es un equipo ergondémico con una gran pantalla LCD de visualizacién simultanea
de temperatura y velocidad del aire o Humedad Relativa. Las aspas de la veleta son de
baja friccién, lo cual mejora la precision del equipo; igualmente el sensor de humedad ha
sido desarrollado con una pelicula mas sensible para proporcionar una respuesta mas
rapida.

A continuacion presentamos la ficha técnica de equipo utilizado:

PRECISION BASICA

PARAMETRO RANGO RESOLUCION
(Escala Completa)

Velocidad del Aire

ft/min 80 a 5910 ft/min 10ft/min +3%

m/s 0.4 a 30m/s 0.1m/s +3%

km/h 1.4 a 108km/h 0.1km/h +3%

MPH 0.9 a 67TMPH 0.1MPH +3%

Knots (Millas nauticas/ 0.8 a 58.3 knots 0.1knots +3%

hora)
Luz

Foot Candles 0 a 1860Fc 0.1Fc +(5% rdg + 8 digitos)

Lux 0 a 20,000Lux 1Lux +(5% rdg + 8 digitos)
Temperatura 32 a 122°F 0.1°F +2.5°F

(thermistor) 0ab50°C 0.1°C +1.2°C
% Humedad Relativa 10 a 95%RH 0.1%RH +4%RH de lectura
Temperatura 32 a 122°F 0.1°F +2.5°F
Termistor 0ab50°C 0.1°C +1.2°C
Temperatura -148°F a 2372°F 0.1°F +(1%+2°F) de lectura
(Tipo K) -100°C a 1300°C 0.1°C +(1%+1°C) de lectura
Poder 9V bateria

Dimensiones Equipo: 6.1 x 2.4 x 1.3" (156 x 60 x 33mm)
Veleta: 1.2" (31mm)

Peso 50z (160g9)

Tabla 2. Ficha técnica del Termo anemoémetro

. FT-GP-13
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2.1.4 GPS Garmin Colorado 300

Para la geo-referenciacion y ubicacion de las estaciones de muestreo utilizamos un GPS
Garmin Colorado 300, este instrumento se utiliza para lograr la repetitividad de la toma de
muestras y de esta forma realizar comparaciones espaciales y temporales. A continuacion
se presentan las caracteristicas de este equipo.

Este equipo tiene un receptor GPS de 12 canales paralelos de alta sensibilidad con
soporte waas/egnos, un altimetro barométrico y una brujula electrénica, pantalla de 3" a
todo color y alta resolucion (240 x 400 pixeles). Es compatible con la cartografia de alta
resolucion con imagenes de satélite, vistas en 3d del fondo marino e imagenes aéreas
reales de referencia de puertos, muelles, vias fluviales/canales y otros puntos del interés.
Bateria: 2 pilas AA / duracién: hasta 15 horas

INFORME TECNICO A CLIENTES

FT-GP-13
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3 CARACTERISTICAS DE LA MEDICION

3.1 CONDICIONES AMBIENTALES

Condiciones predominantes: Viento calmado, cielo abierto, detenciéon de la medicion
cuando se presentaron lluvias.

Velocidad del Viento: Promedio 1 m/s (Informacion obtenida con el anemémetro)

Lluvia: Varios eventos de lluvia nocturnos obligaron la suspensibn momentanea de la
medicion

Temperatura: 29°C promedio

Para las mediciones contamos con el acompafiamiento de los sefiores John Mario y
Freimar, habitantes del barrio Inmaculada, aledafio a la Sociedad Portuaria de
Contenedores de Buenaventura TCBUEN S.A.

El micréfono se protegié con una pantalla antiviento, El sonémetro se dispuso sobre un
tripode a una distancia de 1,50 metros del limite perimetral del muelle y a una altura de
1,20 metros, como lo indica la metodologia aplicada.

Durante la medicion se observé actividad a ritmo normal en la zona portuaria (Cargue y
Descargue).

3.2. MEDICION

3.2.1 Sitios de Medicion:

En estudios anteriores realizamos un barrido lo cual nos permitié identificar los puntos en
los cuales se presentan los niveles mas altos de ruido; con aprobacién del Ing. Jaime
Riascos establecimos 7 estaciones de monitoreo y adicionamos 2 puntos mas en el sector
oriental, el cual limita con TLBUEN S.A.S y el barrio Santa Fé. Estos puntos fueron
seleccionados en una visita realizada con el Ingeniero Riascos previo inicio de las
actividades de campo.

A continuacion presentamos la ubicacion de los puntos de monitoreo:

§ . FT-GP-13
INFORME TECNICO A CLIENTES
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Ubicacién
Identificacion -
Altura Precision

Norte Oeste (m.s.n.m.) (m)

Punto 1 03° 52°58,0” 077° 02°35,8” 48 + 10

Punto 2 03°53°02,1” 077° 02°39,7” 26 +11

Punto 3 03° 53'05,2” 077° 02°40,2” 18 +12

Punto 4 03°53°06,9” 077° 02°40,5” 30 + 10

Punto 5 03° 53°08,0” 077°02°41,5” 24 +8

Punto 6 03°53712,0” 077°02°42,6” 22 +9

Punto 7 03° 53°14,1” 077° 02°44,5” 25 +9

Punto 8 03°53°04,6” 077°02°34,6” 30 +8

Punto 9 03° 53°07,5” 077° 02°34,6” 30 +8

Tabla 3. Ubicacion de los puntos de monitoreo

Fotografia 5. Puntos de monitoreo. Imagen proporcionada por Goog‘Ie earth.

Para los nueve (9) puntos realizamos la determinacion de la Emision de Ruido durante
una jornada de muestreo de quince (15) minutos por punto, en los periodos diurno y
nocturno. En todas las mediciones utilizamos filtros de tercio de Octava: 33 bandas con
centro de frecuencias desde 12.5 Hz a 20 kHz. Realizamos dos tipos de mediciones a

saber:

ESAG

AG Consultores Ambientales SAS.
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= Nivel de presidén sonora continuo equivalente con filtro de ponderacion A, LAeq,T y

respuesta lenta (S).

= Ruido residual, medido como nivel de presion sonora continuo equivalente con
filtro de ponderacion A, LAeq, T,Residual y respuesta lenta (S) o Nivel percentil

L90

A continuacién presentamos los valores sin ajustar, los factores de ajuste, los valores
ajustados y la comparacion de estos Ultimos con la normatividad aplicable. Lo anterior
tanto para las jornadas diurna y nocturna.

EAG

AG Consultores Ambientales SAS.
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Resultados Dia 1:

4 RESULTADOS DE LA MEDICION

i JORNADA DIURNA JORNADA NOCTURNA
IDENTIFICACION LAeq Usgdo LRAeq Nd%r(rR? Cumple | LAeq Usgdo LRAeq l:jloBr(n;? Cumple
Punto 1 75,3 5 80,3 75 NO 67,8 8 75,8 75 NO
Punto 2 66,1 6 72,1 75 Sl 61,1 8 69,1 75 Sl
Punto 3 59,5 5 64,5 75 Sl 56,0 8 64,0 75 SI
Punto 4 55,9 6 61,9 75 S 55,6 8 63,6 75 Si
Punto 5 56,9 6 62,9 75 Sl 59,4 8 67,4 75 SI
Punto 6 59,2 6 65,2 75 Sl 57,2 8 65,2 75 Sl
Punto 7 58,0 5 63,0 75 SI 55,6 8 63,6 75 Sl
Punto 8 61,1 5 66,1 75 Sl 60,4 8 68,4 75 Sl
Punto 9 50,7 5 55,7 75 Sl 52,1 8 60,1 75 SI
Tabla 4. Resumen resultados mediciones dia 1, 27/03/12. Norma Resolucién 0627 de 2006 articulo 9.
Resultados Dia 2:
i JORNADA DIURNA JORNADA NOCTURNA
IDENTIFICACION LAeq Usgdo LRAeq Ig%r(rxs’:l Cumple | LAeqg Usgdo LRAeq Nd%r(rR;:\ Cumple
Punto 1 61,5 5 66,5 75 SI 54,7 8 62,7 75 Sl
Punto 2 57,7 5 62,5 75 Sl 52,4 8 60,4 75 Si
Punto 3 59,7 5 64,7 75 Sl 54,0 8 62,0 75 SI
Punto 4 64,4 6 70,4 75 Sl 53,9 8 61,9 75 Si
Punto 5 56,1 5 61,1 75 SI 53,2 8 61,2 75 Sl
Punto 6 61,5 5 66,5 75 Si 55,3 8 63,3 75 Sl
Punto 7 57,8 5 62,8 75 SI 58,0 8 66,0 75 Sl
Punto 8 77,3 5 82,3 75 NO 65,4 8 73,4 75 Si
Punto 9 63,8 5 68,8 75 Sl 51,1 8 59,1 75 SI

Tabla 5. Resumen resultados mediciones dia 2, 28/03/12. Norma Resolucién 0627 de 2006 articulo 9.

BAG
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RESULTADOS DIA 3

IDENTIEICACION JORNADA DIURNA JORNADA NOCTURNA
LAeq Usgdo LRAeq, Ig%r(rxs’:l Cumple | LAeq Usgdo LRAeq, Nd%r(rR? Cumple
Punto 1 73,4 5 78,4 75 NO 71,1 8 79,1 75 NO
Punto 2 65,8 5 70,8 75 SI 62,7 8 70,7 75 Sl
Punto 3 65,0 5 70,0 75 SI 65,8 8 73,8 75 Si
Punto 4 64,1 5 69,1 75 SI 59,9 8 67,9 75 Sl
Punto 5 64,5 6 70,5 75 SI 54,0 8 62,0 75 Si
Punto 6 58,0 5 63,0 75 Si 63,9 8 71,9 75 Sl
Punto 7 60,4 5 65,4 75 SI 63,1 8 71,1 75 Sl
Punto 8 56,6 5 61,6 75 SI 65,4 8 73,4 75 Sl
Punto 9 53,0 5 58,0 75 SI 51,1 8 59,1 75 Sl

Tabla 6. Resumen resultados mediciones dia 3, 29/03/12. Norma Resolucién 0627 de 2006 articulo 9.

FT-GP-13
V: 02.20-04-12
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4.1. CALCULO DE AJUSTES

A continuacién presentamos el célculo de ajustes para el punto No.1, este procedimiento
para el resto de Puntos se puede apreciar en el Anexo No.4.

INFORMACION GENERAL

Fecha y hora de Jornada diurn_a_: Jornada Noct_ur_na:

Monitoreo 27/03/_2,012. Inicio: 09:02:5_8 28/03[%012. Inicio: 00:11:2_3
Duracion Total: 0:15:05 minutos Duracion Total: 0:16:14 minutos

Responsable  de | Yeison Toro Mufioz Juan Carlos rave Correa

Medicién e Informe | C.C. 6°107.441 C.C. 16’732.239 de Santiago de Cali

Ubicacioén del Sitio | Punto No.1

Geo-referencia N: 03°52°58,0" | W: 077°02'35,8" | Altura: 48 Precision: +10

msnm m

Propésito de Ila
medicién

Determinar los niveles de presién sonora medidos como emisién de ruido,
siguiendo los protocolos establecidos en la Resolucion 0627 de 2008

INFORMACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA

Equipo Utilizado

Sonometro Quest SounPro SP DL-2-1/3 - Numero de serial: BIHO50020
Conformidad a los estandares: Acustica: IEC 61672-1 (2003) (2002-05)
Electroacusticas, Sonémetros, Parte 1: Especificaciones. IEC 61672-2 (2003-
04) ~ Electroacusticas, Sondmetros, Parte 2: Patron de Pruebas de
Evaluacion: IEC 61260 (1995-08) ~ Electroacusticas, Bandas de Octava y
filtros fraccionales de bandas de octava. ANSI S1.11-2004 ~ American
National Standard "Especificaciones Para Bandas de Octava y Filtros
Fraccionales de Bandas de Octava Analogos y Digitales. ANSI S1.4-1983
(R2001) ~ American National Standard "Especificaciones para sonometros"
ANSI S1.43-1997 (R2002) ~ American National Standard "Especificaciones
para sonémetros integradores de promedio”.

Calibrador: Quest: QC-10, Numero de serial: QIH050137. Cumple Norma
ANSI S1.40 — 1984 — Standard for Sound Calibrators

Datos de
Calibracién

Calibracién a 114 dB(A)

Ajuste del
Instrumento de
medicién

Jornada Diurna: 0,0 dB Jornada Nocturna: 0,0 dB

Fecha de
vencimiento del
Certificado de
Calibracién del
Pistofono

23 de Junio de 2011

Observaciones

Modo de Medicion SLM Banda de Tercio de Octava
Ponderacion de frecuencia para RMS A
Ponderacioén de frecuencia para nivel Pico I

Ponderacién de tiempo Fast
Rango de medicion 0-140 dB
Tasa de cambio (Q) 3

Tiempo de period 00:01:00
Modo de FSI: No
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CARACTERISTICAS DE LA MEDICION

Condiciones de la
medicién

El monitoreo para determinar la emisién de ruido se realizé considerando el
normal desarrollo de las actividades y fuentes generadoras que se
encuentran presentes en las instalaciones del predio donde se ubica el
Terminal de Contenedores de Buenaventura S.A. — TCBUEN. Buenaventura
(Valle del Cauca).

Condiciones
Meteorol6gicas

Equipo de Medicién: Termo anemdmetro Extech 451112

< Resultado Resultado
Parametro Diurno Nocturno
Velocidad del viento (m/s) 1.3 0.8
Direccion del viento S-N S-N
Temperatura (°C) 30,3 29,4
E're;smn barométrica (mm 756.00
g 1
Humedad (%) 77,8 | 81,7

Procedimiento
utilizado para la
medicién del viento

Equipo de medicién automatica con veleta y sensor de temperatura.

Condiciones del
terreno aledafio al
punto de medicion

Vias pavimentadas con trafico de vehiculos pesados

RESULTADOS DE LA MEDICION

Descripcién de
Tiempos de
medicion

El monitoreo para determinar los niveles de presion sonora medidos como
emision de ruido se realizé considerando un intervalo total de quince
minutos.

El tiempo de medicién se distribuyen como sigue:

Intervalo de tiempo
de medicion

JORNADA DIURNA JORNADA NOCTURNA
Medicion Hora inicial }—rlr?mg;) Hora inicial | Tiempo (min,s)
1 09:02:58 0:15:05 00:11:23 0:16:14

Datos Cuantitativos
de las Mediciones
en Jornada Diurna
y Nocturna

Nivel de presidon sonora continto equivalente con filtro de ponderacion
Ay respuesta rapida (F).

_ LAeg

Frecuencia Jornada Jornada
Diurna Nocturna

Banda ancha A 75,3 67,8

12 11,5 10,7

16 16,0 10,0

20 24,0 14,5

25 29,2 18,3

32 34,6 28,2

40 39,5 31,6

50 47,2 35,8

63 50,4 39,7
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80 50,4 40,4
100 53,9 41,2
125 55,4 44,6
160 57,6 43,2
200 57,4 455
250 59,1 45,4
315 63,6 47,1
400 61,7 48,6
500 62,1 50,1
630 63,2 56,3
800 67,1 57,5

1k 65,0 64,5
1k25 64,9 59,9
1k6 66,8 52,6

2k 63,6 52,9
2k5 62,7 50,2
3k15 60,2 47,2

4k 57,9 45,1

5k 55,6 41,8
6k3 52,0 38,9

8k 49,3 35,7
10k 45,6 33,2
12k5 42,4 35,4
16k 38,6 35,3
20k 36,1 35,3

MEDICION DE RUIDO POR IMPULSIVIDAD

Nivel de presién sonora con filtro de ponderaciéon A, determinado con la

caracteristica temporal por impulsos (I).

) LAeq,|
Frecuencia Jornada Jornada
Diurna Nocturna
Banda ancha A 80,0 76,8

Calculos

1. Nivel de Ruido Total (LAeq,1h). Jornada Diurna

LAeq,1h = 75,3 dB(A)

2. Nivel de Ruido Total (LAeq,1h). Jornada Nocturna

LAeq,1h = 67,8 dB(A)

3. Ajustes

Halle los ajustes para ciertas fuentes y situaciones (Ks), por contenido
impulsivo (KI), tonal (KT) de acuerdo al Anexo 2 de la Resolucion 0627 de

2006.

BAG

INFORME TECNICO A CLIENTES

FT-GP-13

V: 02.20-04-12




TCBUEN ¢

ERMIN HLJ_ ;_J ENEDORES

¢ SUENAVENTURA

ESTUDIO DE RUIDO EN !EMISION DE RUIDO
DURANTE LA OPERACION DE TCBUEN S.A

INFORME TECNICO DE EMISION DE RUIDO

Fecha: 02-05-2012

INF-24-2012

Péagina 17 de 46

3.1 Ajuste para ciertas fuentes y situaciones (KS).

Como no se dispone de niveles sonoros medidos en dB(Z), éstos se pueden
obtener adicionando a la composicién espectral expresada en dB(A) la
correccién que aparece en la tabla siguiente, para representar la curva de

ponderacion Z.

Niveles de presién sonora en bandas de tercios de octava con la fuente
funcionando (ruido total) con filtro de ponderacién Z y respuesta rapida
(F) para el intervalo de medicion.

BAG

INFORME TECNICO A CLIENTES

Correccion Jornada Jornada
para pasar | Frecuencia Diurna Nocturna
deAaz dB dB

63,4 12 74,9 74,1
56,7 16 72,7 66,7
50,5 20 74,5 65,0
44,7 25 73,9 63,0
39,4 32 74,0 67,6
34,6 40 74,1 66,2
30,2 50 77,4 66,0
26,2 63 76,6 65,9
22,5 80 72,9 62,9
19,1 100 73,0 60,3
16,1 125 71,5 60,7
13,4 160 71,0 56,6
10,9 200 68,3 56,4
8,6 250 67,7 54,0
6,6 315 70,2 53,7
4,8 400 66,5 53,4
3,2 500 65,3 53,3
1,9 630 65,1 58,2
0,8 800 67,9 58,3

0 1k 65,0 64,5
-0,6 1k25 64,3 59,3

-1 1k6 65,8 51,6
-1,2 2k 62,4 51,7
-1,3 2Kk5 61,4 48,9
-1,2 3k15 59,0 46,0

-1 4k 56,9 44,1
-0,5 5k 55,1 41,3
0,1 6k3 52,1 39,0
1,1 8k 50,4 36,8
2,5 10k 48,1 35,7
4,3 12k5 46,7 39,7
6,6 16k 45,2 41,9
9,3 20k 454 44,6
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Hallamos los niveles sonoros medidos en dB(Z) en bandas de octava
sumando logaritmicamente los niveles, también en dB(Z), correspondientes a
la banda de tercios de octava, cuya frecuencia central coincide con la de la
banda de octava normalizada que se esta considerando, y los de sus dos
bandas laterales, asi:

Y

Ltpe = 10log lﬂ{:trl:‘:‘m) + In{.tlri':;tﬂ} +1 n(nf‘:::ibm)

En la cual:

L¢ bo = Nivel sonoro en la banda de octava que se esta considerando, dB(Z).
Lt i oo = Nivel sonoro en la banda de tercios de octava inmediatamente por
debajo de la banda que se esta considerando, dB(Z).

L, bto = Nivel sonoro en la banda de tercios de octava cuya frecuencia central
coincide con la de la banda de octava que se esta considerando, dB(Z).

Lti+1, bto = Nivel sonoro en la banda de tercios de octava inmediatamente por
encima de la banda que se esta considerando, dB(Z).

La tabla siguiente presenta los niveles de ruido total, con filtro de
ponderacién Z, respectivamente, para cada una de las bandas de octava
requeridas.

P1 P1
Frecuencia| Jginada | Jormada

dB dB

12 76,9 74,8
16 78,9 75,3
20 78,5 69,9
25 78,9 70,4
32 78,8 70,8
40 80,2 71,4
50 81,0 70,8
63 80,8 69,9
80 79,3 68,4
100 77,3 66,2
125 76,7 64,3
160 75,2 63,2
200 74,0 60,6
250 73,6 59,6
315 73,2 58,5
400 72,6 58,2
500 70,4 60,4
630 71,1 61,9
800 71,0 66,2
1k 70,8 66,4
1k25 69,8 65,8
1k6 69,2 60,6
2k 68,4 55,7
2k5 65,9 54,2

BAG

. FT-GP-13
INFORME TECNICO A CLIENTES

V: 02.20-04-12




ESTUDIO DE RUIDO EN EMISION DE RUIDO

TCBUEN ‘ DURANTE LA OPERACION DE TCBUEN S.A
TERMINAL DE CONTEN ES
DE BUENAVENTURA 4 INFORME TECNICO DE EMISION DE RUIDO
Fecha: 02-05-2012 INF-24-2012 Pagina 19 de 46

3k15 64,3 51,6

4k 62,1 49,0

5k 59,9 46,7

6k3 57,7 44,2

8k 55,3 42,2

10k 53,4 425

12k5 51,6 44.6

16k 50,6 47,3

20k 48,3 46,5

Realizamos el promedio aritmético de los niveles de presién sonora
expresados en dB(Z) para las bandas de octava centradas en 500 Hz, 1000
Hz y 2000 Hz:

LEUCI Hz + 'r-'l[.'II]U Hz + LEUUU Hz

3

Niveles de presion sonora en bandas de octava con la fuente
funcionando (ruido total) con filtro de ponderacién Z y respuesta rapida
(F) para el intervalo de medicion.

JORNADA DIURNA
Filtro Nivel
Frecuencia de Sonoro
Ponderacion dB
32 Z 78,8
63 Z 80,8
125 Z 76,7
500 Z 70,4
1000 Z 70,8
2000 Z 68,4
JORNADA NOCTURNA
Filtro Nivel
Frecuencia de Sonoro
Ponderacion dB
32 Z 70,8
63 Z 69,9
125 Z 64,3
500 Z 60,4
1000 Z 66,4
2000 Z 55,7
500-1000-2000
Tipo de Jornada Jornada
Ruido Diurna Nocturna
Emision 69,9 60,8
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Comparacién de los niveles de presiébn sonora expresado en dB(Z)
correspondientes a las bandas centradas en 31.5 Hz, 63 Hz y 125 Hz con el
promedio aritmético de los niveles de presién sonora expresados en dB(Z)
para las bandas de octava centradas en 500 Hz, 1000 Hz y 2000 Hz para el
ruido total y residual (Percentil 90).

JORNADA DIURNA

. ~ [componente
Banda | Diferencia de baja |Ks
frecuencia
32 8,9 Sl 5
63 27,1 Sl 5
125 6.8 Sl 5
JORNADA NOCTURNA
. ~ [componente
Banda | Diferencia de baja | Ks
frecuencia
32 9,9 Sl 8
63 91 Sl 8
125 3,5 NO 0

Para ruido de fondo se utilizara un Ks = 5,0 dB(A) para el periodo diurno y Ks
= 8,0 dB(A) para el periodo Nocturno.

3.2 Ajustes por tono y contenido de informacion (KT).
Composicién espectral en bandas de tercio de octava en dB(A) para el
intervalo de medicion

JORNADA DIURNA

- NN N N NN oM N N NN MM N N N N M N M N N M N N N NN N OMoN NN

ESAG

nsultores Ambientales SAS.

E T R =5k =i e - = =i =0 i e <R Ui~ i - =R S =g
P SEUvEEHIRIERTFa g IR agnae
S e e S S e s s e s
T ERDEE D ERDON D R SOOESE ST =28
t=TE=Z == == === =E:sEEEEEEEE 2 2 2 2
E ZEEZT EZEZT EZZT ZZEZ Z =
£E T
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JORNADA NOCTURNA

fF 555 hsamaasnssanas s
SR e R e e R G L e e
R PR REE S A ENE ARSI s NN M TS @SN S S
T E DR BT R T T TR B o e 2 e S %28
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Filtro

Se determina la presencia o ausencia de componentes tonales en las
bandas de frecuencia bajas (entre 20 v 125 Hz| a partir del mayor de
loa valores obtemdos para Ly:

- S1 L < 8 dB(Z). no hay componentes tonales.

— 51 8dBIZ) =L < 12 dB(Z). hay componente tonal neto.

— 5i Ly = 12 dBiZ), hay components tonal fuerte.

Se determina la presencia o ausencia de componentes tonales en las
bandas de frecuencias medias lentre 160 y 400 Hz| a partir del mayor
de los valores obtenidos para La:

— 81 L= 3 dB(Z), no hay componentes tonales,
— 51 53dBIZ| =L = 8 dB(Z), hay componente tonal neto,
— 51 Ly> 8 dEB(Z), hay componente tonal fuerte.

SC dClUHIIiIlEI ].M prc.‘::cnciel (] -':LLlEUIlUiLl dl_' UUI.[IIJUIJ.GIJ.LL‘FH LU‘IILIJ.CE CIl ].LIH
handas de frecuencias altas (= 500 Hg] a partir del mavor de los valores
obtenidos para Li

51 L; < 2 dBIZ), no hay componentes tonales.

5i 3dBl(Z) =L; = 5 dB(Z), hay componente tonal neto,

21 L; = 5 dB(Z). hay componente tonal fuerte,

La tabla siguientes presentan la diferencia aritmética entre el promedio
aritmético de los niveles de las dos bandas laterales (las bandas situadas
inmediatamente por encima y por debajo de la banda que sobresale) y el
nivel de la banda que sobresale para los niveles de ruido ambiental en las
jornadas diurna y nocturna, respectivamente, para cada una de las bandas
de tercios de octava.

Frecuencia Jornada Diurna Jornada Nocturna
Ls | L KT Ls | L KT

12 CTF CTF

16 CTF CTF

20 CTF CTF

. FT-GP-13
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25 CTF CTF
32 CTF CTF
40 CTF CTF
50 CTF CTF
63 CTF CTF
80 CTF CTF
100 CTF CTF
125 CTF | 42,2 | 2,4 |NO HAY
160 56,4 | 1,20 | NO HAY CTF
200 CTE | 44,3 | 1,2 |[NO HAY
250 CTF CTF
315 60,4 | 3,20 | NO HAY CTF
400 CTF CTF
500 CTF CTF
630 CTF CTF
800 64,1/3,00] CTN CTF
1k CTF |[587 |58 | CTF
1k25 CTF CTF
1k6 64,3 |2,55 | NO HAY CTF
2k CTF | 51,4 | 1,5 |NO HAY
2k5 CTF CTF
3k15 CTF CTF
4k CTF CTF
Sk CTF CTF
6k3 CTF CTF
8k CTF CTF
10k CTF CTF
12k5 CTF |34,25|1,15|NO HAY
16k CTF CTF
20k CTF CTF
Se utilizaran entonces los siguientes valores de KT
Jornada Emisién de
Ruido
KT dB(A) Diurna 0
Nocturna 6
3.3 Ajustes por impulsos (KI).
L; = Lm o Lﬂeq,T
FT-GP-13
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Loz valores de Ky en cada caso son:

Por percepcidn nula de componentes impulsives: O dBA).
- Por percepcién neta ds componentes impulsives: 3 dBA).
Por percepeidn fuerte de componentss impulavoes: 6 AB[A).

L Nivel Sonoro dB(A)
Jornada Medicion L Laeq L K|
Diurna 1 80,0 75,3 47| 3
Nocturna 1 76,8 67,8 90| 6

NIVELES CORREGIDOS

Nivel de Ruido Total (LAeq,1h)

Lraeqin = Laegan + (Ki, Kp, Ks)

JORNADA DIURNA NIVEL SONORO dB
Kl KT Ks
Resultados Laeq, 1h, diurno= 75,3 3 0 5
Numeéricos LRAeq, 1h, 80.3
diurno= ’
JORNADA NOCTURNA NIVEL SONORO dB
Kl KT Ks
Laeq, 1h, nocturno= | 67,8 6 6 8
L_RAeq,_lh, 75.8
diurno=
RESULTADOS
Jornada de K Norma
Comparaciéon con M_onitoreo LAeq Usado LRAeq, dB(A) Cumple
la Norma Diurna 75,3 5 80,3 75 NO
Nocturna 67,8 8 75.8 75 NO

Observaciones

El punto evaluado durante la jornada diurna y nocturna presentd niveles de
presion sonora (Emisién de Ruido) que al ser corregidos segun lo establecido
en la Resolucién 0627 de 2006, se encuentran por encima de la norma
maéaxima permisible establecida en el articulo 9 de dicha Resolucién. Entre los
aspectos detectados durante el monitoreo se puede concluir que las
actividades realizadas al interior de TCBUEN S.A., ruido por equipos de
sonido en las inmediaciones del punto de monitoreo inciden en los
resultados.

Tabla 7. Ajustes realizados al punto 1

BAG

. FT-GP-13
INFORME TECNICO A CLIENTES

V: 02.20-04-12




ESTUDIO DE RUIDO EN !EMISION DE RUIDO
DURANTE LA OPERACION DE TCBUEN S.A

TCBUEN (

INFORME TECNICO DE EMISION DE RUIDO

Fecha: 02-05-2012

INF-24-2012

Pagina 24 de 46

5 NORMATIVIDAD APLICABLE

A continuacién se extractan los articulos de la Resolucion 0627/2006 a aplicar, en
términos de la determinacion de los limites méximos permisibles para ruido ambiental.

Articulo 2. Horarios: Para efectos de aplicacion de esta resolucién, para todo el territorio
nacional, se establecen los siguientes horarios.

Diurno

Nocturno

De las 7:01 a las 21:00 horas

De las 21:01 a las 7:00 horas

Tabla 8. Horarios diurno y nocturno segun Resolucion 0627/2006

Articulo 9. Estandares Maximos Permisibles de Emision de Ruido: En la Tabla No.2 se
establecen los estdndares maximos permisibles de niveles de emision de ruido
expresados en decibeles ponderados A (dB(A)):

Estandares maximos
permisibles de
SECTOR SUBSECTOR emisién de ruido
expresados en dB(A)
Dia Noche
Sector A. Hospitales, bibliotecas, guarderias, sanatorios, hogares
Tranquilidad y | geriatricos. 55 50
Silencio
Zonas residenciales o exclusivamente destinadas para
desarrollo habitacional, hoteleria y hospedajes.
Sector B. _Universide_tc}es, colegios, escuelas, centros de estudio e 65 55
Tranquilidad y Investigacion -
Ruido Moderado Parqye_s en zonas yrbanas diferentes a los parques
mecanicos al aire libre
Zonas con usos permitidos industriales, como industrias en
general, zonas portuarias, parques industriales, zonas 75 75
francas.
Zonas con usos permitidos comerciales, como centros
comerciales, almacenes, locales o instalaciones de tipo
p comercial, talleres de mecéanica automotriz e industrial, 70 60
Sector C. Ruido : . . .
Intermedio centros deportlvos_y recreativos, gimnasios, restaurantes,
A bares, tabernas, discotecas, bingos, casinos.
Restringido — —
Zonas con usos permitidos de oficinas.
— 65 55
Zonas con usos institucionales.
Zonas con otros usos relacionados, como parques
mecanicos al aire libre, areas destinadas a espectaculos 80 75
publicos al aire libre, vias troncales, autopistas, vias
arterias, vias principales.
Sector D. Zona Residencial suburbana.
Suburbana o
Rural de Rural habitada destinada a explotacidon agropecuaria. 55 50
Tranquilidad y —
Ruido Moderado | Z0nas de Recreacion y descanso, como parques naturales
y reservas naturales.
FT-GP-13
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Tabla 9. Estandares maximos permisibles de niveles de emision de ruido expresados en dB(A), segun
Resolucion 0627/2006

5.1. RESULTADOS OBTENIDOS Y COMPARACION CON LA NORMA

A continuacién se presentan los valores sin ajustar, los factores de ajuste, los valores
ajustados y la comparacion de estos Ultimos con la normatividad aplicable. Lo anterior
tanto para las mediciones de emision de ruido como de la determinacion de ruido
ambiental para las jornadas diurna y nocturna.

A continuacién se presentan los valores sin ajustar, los factores de ajuste, los valores
ajustados y la comparacion de estos Ultimos con la normatividad aplicable. Lo anterior
para los tres (3) dias de medicion.

Sitio de Monitoreo LAeq K LRAeq, Norma Cumple
Usado dB(A)
Punto 1 75,3 5 80,3 NO
Punto 2 66,1 6 72,1 Sl
Punto 3 59,5 5 64,5 Sl
Punto 4 55,9 6 61,9 SI
Punto 5 56,9 6 62,9 75 SI
Punto 6 59,2 6 65,2 SI
Punto 7 58,0 5 63,0 Sl
Punto 8 61,1 5 66,1 SI
Punto 9 50,7 5 55,7 Sl

Tabla 10. Resultados emision de ruido jornada diurna Dia 1, Norma Resolucion 0627 de 2006 art. 9.

Sitio de Monitoreo LAeq Usgdo LRAeq, Ig%r(n;? Cumple
Punto 1 67,8 8 75,8 NO
Punto 2 61,1 8 69,1 SI
Punto 3 56,0 8 64,0 Sl
Punto 4 55,6 8 63,6 75 Sl
Punto 5 59,4 8 67,4 Sl
Punto 6 57,2 8 65,2 SI
Punto 7 55,6 8 63,6 Sl
Punto 8 60,4 8 68,4 SI
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Punto 9

52,1 8 60,1

SI

Tabla 11. Resultados emision de ruido jornada nocturna Dia 1, Norma Resolucién 0627 de 2006 art. 9.
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Siti : K Norma
o0 de Monitoreo LAeq Lszdle LRAeq, dB(A) Cumple
Punto 1 61,5 5 66,5 Sl
Punto 2 57,7 5 62,5 Sl
Punto 3 59,7 5 64,7 Sl
Punto 4 64,4 6 70,4 SI
Punto 5 56,1 5 61,1 75 Sl
Punto 6 61,5 5 66,5 SI
Punto 7 57,8 5 62,8 Sl
Punto 8 77,3 5 82,3 NO
Punto 9 63,8 5 68,8 Sl

Tabla 12. Resultados emision de ruido jornada diurna Dia 2 Norma Resolucion 0627 de 2006 articulo 9.

Sitio de Monitoreo

Punto 1
Punto 2
Punto 3
Punto 4
Punto 5
Punto 6
Punto 7
Punto 8
Punto 9

Norma
dB(A)

75

Cumple

Sl
Sl
Sl
SI
SI
SI
Sl
SI
SI

Tabla 13. Resultados emision de ruido jornada nocturna Dia 2 Norma Resolucion 0627 de 2006 art. 9.

Sitio de Monitoreo
Punto 1
Punto 2
Punto 3
Punto 4
Punto 5
Punto 6
Punto 7
Punto 8
Punto 9

K
LAeq Ussi e LRAeq,
54,7 8 62,7
52,4 8 60,4
54,0 8 62,0
53,9 8 61,9
53,2 8 61,2
55,3 8 63,3
58,0 8 66,0
65,4 8 73,4
51,1 8 59,1
K
LAeq Ussils LRAeq,
73,4 5 78,4
65,8 5 70,8
65,0 5 70,0
64,1 5 69,1
64,5 6 70,5
58,0 5 63,0
60,4 5 65,4
56,6 5 61,6
53,0 5 58,0

Norma
dB(A)

75

Cumple

NO
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI

Tabla 14. Resultados emision de ruido jornada diurna Dia 3, Norma Resolucion 0627 de 2006 art. 9.
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Sitio de Monitoreo LAeq Usgdo LRAeq, I\é%r(rz? Cumple

Punto 1 71,1 8 79,1 NO
Punto 2 62,7 8 70,7 SI
Punto 3 65,8 8 73,8 Sl
Punto 4 59,9 8 67,9 Sl
Punto 5 54,0 8 62,0 75 Sl
Punto 6 63,9 8 71,9 Sl
Punto 7 63,1 8 71,1 Sl
Punto 8 65,4 8 73,4 Sl
Punto 9 51,1 8 59,1 Sl

Tabla 15. Resultados emision de ruido jornada nocturna Dia 3, Norma Resolucion 0627 de 2006 art. 9.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En cuanto a las evaluaciones realizadas el primer dia de monitoreo:

En la jornada diurna los Puntos 2 (72,1 dB(A)), 3 (64,5 dB(A)), 4 (61,9 dB(A)), 5
(62,9 dB(A)), 6 (65,2 dB(A)), 7 (63,0 dB(A)), 8 (66,1 dB(A)) y 9 (55,7 dB(A))
presentaron niveles de presién sonora medidos como emision de ruido que al ser
corregidos segun lo establecido en la Resolucion 0627 de 2006, se encuentran por
debajo de la norma méaxima permisible establecida en el articulo 9 de dicha
Resolucion (75 dB(A)).

En la jornada nocturna los Puntos 2 (69,1 dB(A)), 3 (64,0 dB(A)), 4 (63,6 dB(A)), 5
(67,4 dB(A)), 6 (65,2 dB(A)), 7 (63,6 dB(A)), 8 (68,4 dB(A)) y 9 (60,1 dB(A))
presentaron niveles de presion sonora medidos como emision de ruido que al ser
corregidos segun lo establecido en la Resolucién 0627 de 2006, se encuentran por
debajo de la norma méaxima permisible establecida en el articulo 9 de dicha
Resolucion (75 dB(A)).

El Punto 1 durante la jornada diurna (80,3 dB(A)) presenté niveles de presion
sonora (Emisién de Ruido) que al ser corregidos seglin lo establecido en la
Resolucion 0627 de 2006, se encuentran por encima de la norma maxima
permisible establecida en el articulo 9 de dicha Resolucion (75 dB(A)).

Este mismo punto durante la jornada diurna y nocturna (75,8 dB(A)) presento
niveles de presiéon sonora (Emisiébn de Ruido) que al ser corregidos segun lo
establecido en la Resolucién 0627 de 2006, se encuentran por encima de la norma
maxima permisible establecida en el articulo 9 de dicha Resolucion (75 dB(A)).

Este punto tiene una connotacién particular, pues se encuentra ubicado en una via
de caracter nacional, de alto impacto y trafico. Entre los aspectos importantes
detectados en el punto 1 durante el monitoreo, se puede concluir que debido a
actividades como el tréfico de vehiculos pesados que ingresan y salen del terminal
maritimo, las bocinas, resonadores y frenos de aire de dichos vehiculos inciden en
los resultados. Por otra parte en las instalaciones de TLBUEN S.A.S, que se
encuentran junto a este punto, se estaban realizando actividades de adecuacion
de terrenos y compactacion final de suelos, lo cual influye en los valores
registrados durante este monitoreo.

V: 02.20-04-12
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En cuanto a las evaluaciones realizadas el segundo dia de monitoreo:

Para la jornada diurna los Puntos 1 (66,5 dB(A)), 2 (62,5) dB(A)) 3 (64,7 dB(A)), 4
(70,4 dB(A)), 5 (61,1 dB(A)), 6 (66,5 dB(A)), 7 (62,8 dB(A)) v 9 (68,8 dB(A))
presentaron niveles de presién sonora medidos como emisién de ruido que al ser
corregidos segun lo establecido en la Resolucion 0627 de 2006, se encuentran por
debajo de la norma maxima permisible establecida en el articulo 9 de dicha
Resolucion (75 dB(A)).

Respecto al Punto No0.8, registramos un valor de (82,3 dB(A). Durante las
mediciones de este dia, en el sector se encontraba trabajando un equipo de
compactacion, influyendo considerablemente en los resultados obtenidos.

Para la jornada nocturna todos los puntos [1 (62,7 dB(A)), 2 (60,4 dB(A)), 3 (62,0
dB(A)), 4 (61,9 dB(A)), 5 (61,2 dB(A)), 6 (63,3 dB(A)), 7 (66,0 dB(A)), 8 (73,4
dB(A)) y 9 (59,1 dB(A)) presentaron niveles de presion sonora medidos como
emision de ruido que al ser corregidos segun lo establecido en la Resolucién 0627
de 2006, se encuentran por debajo de la norma maxima permisible establecida en
el articulo 9 de dicha Resolucién (75 dB(A)).

En cuanto a las evaluaciones realizadas el tercer dia de monitoreo:

En la jornada diurna los Puntos 2 (70,8 dB(A)), 3 (70,0 dB(A)), 4 (69,1 dB(A)), 5
(70,5 dB(A)), 6 (63,0 dB(A)), 7 (65,4 dB(A)), 8 (61,6 dB(A)) y 9 (58,0 dB(A))
cumplen con lo establecido en la Resolucion 0627 de 2006. De forma anéloga, la
jornada nocturna registra para los Puntos 2 (70,7 dB(A)), 3 (73,8 dB(A)), 4 (67,9
dB(A)), 5 (62,0 dB(A)), 6 (71,9 dB(A)), 7 (71,1 dB(A)), 8 (73,4 dB(A)) y 9 (59,1
dB(A)) cumplen con lo establecido en la Resolucion 0627 de 2006, puesto que las
mediciones se encuentran por debajo de la norma maxima permisible establecida
en el articulo 9 de dicha Resolucién (75 dB(A)).

El Punto 1 en la jornada diurna registré (78,4 dB(A)) y en la nocturna (79,1 dB(A));
valores que sobrepasan el limite de (75 dB(A)). Como lo referenciamos
anteriormente este punto presenta caracteristicas especiales que deben ser
tenidas en cuenta al momento de realizar una evaluacion a fondo, incluyendo las
actividades de adecuacion de las bodegas contiguas.

Elaborado por: Revisado Por: i} Aprobado por:

UgLS > [ Al s

Cdordinador Técnico Coordinadora de Proyectos

Ydison Toro Mlifioz Andred Martinez Sanchez G}étavcle(?lferrez [
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7.1.

7 ANEXOS

Anexo 1. Certificado de Calibracion del Sonémetro
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3M Occupational Health and
Environmendal Safety Division

Quast Technologles

1060 Comporate Center Drive
Ceonomowac, WI 530564528
www guestiechnclogies.com
762 567 $157 0D 2450779
262 567 €149 Fax

QUEST

TECHNOLOGES

OV T OF Mt

Page 1 of 3

Certificate of Calibration
Certificate No: 1084009BTHOS50020

Submitted By: MEDISAM LTDA

CARRERA 14 A N 36A 52

SANTIAGC DE CALI,
Serial Rumber: BIHOL0020
Customer IDi H/A
Nodel: SOUNDPRO DL-2-1/3

Tast Conditions:

Tempearatiure: 18*C to 29°C

Humidicy: 20% to 80%

Baromesric Pressure: §90 mbar to 1050
SubAssemblies:
Description:

TYPE 2 PREAMP

MICROPHONE QF 7052 1/2 IN. ELECTRET
Calibration Procedure:53Vess
Reference Standarxd(s):

I.D. Nunber Device

ET0000556 BaE ENSEMBLE

Neasurement Uncertainty:

.38 AMX 31 SEAY

y ST
Estimated at 25V Confldence Level (

Calibrated By:

§/21/2011
6/23 /2011

Date Received:

Date Issued:

S valid Uatil: 6/23/2012
Nodel Conditions:
As Found: OUT OF TOLERANCE
As Left: 1N TOLERANCE
ndar

Serial Number:
cooa 2047
31706

Last Calibration Date Calibration Due
7/21/2010 7/21/2011

6/23/2011

\_nhm twfrp

Reviewed/Approved By: W

\'?'ervlce Technician

6/23/2011

cal Manager/Deputy

This repart certifies that all calibravion equiprent used in

under egquipsent above Thie regort mept not be

098-391 Rev,

the teat ia traceable to NISET, ond appiies omly to the unit identifled
seprodoced GXCEPTt AN ATS entirety without the written sppraval of Quest Techaclegles

Jegsmed Conpary
(25 Accrmdited Calbrabon Lataes

ey £ S

EAG

AG Consultores Ambientales S.AS.

FT-GP-13
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3M Occupational Health and
Environmental Safety Division

Cert

Quast Technok
1060 Compt
Cconomawac, WI '!‘D’\ﬁ:"-,_r

WA, QJ?")‘"’?’HCJ"Q)—'S com

762 567 $157 BOD 2450779

262 567 6149 Fax

QUEST

TECHNOLOGES

OV T OF Mt

g

Page 1 of 3

57

ificate of Calibration

Certificate No: 1084009 BTHOS50020

Submitted By: MECISAM LTDA

CARRERA 14 A N 38

SANTIAGC DE CALI,

Serial Number: BIHO50020
Customer ID: N/ A
Nodel : SOUNDPRO DL-2-1/3

Test Conditions:

318°C to 29°C
20% to 80%

§90 mbar to 1050

Temperature:

Humidicy:

Barometric Preasure:
SubAssenblies:
Description:

TYPE 2 PREAMP

MICROPHONE

7052 1/2 IN.

Q%

Calibration Procedure:53VESS

Reference Standarxd(s):
I.D. Nunber Device
ET0000556 B&K ENSEMBLE
Neasurement Uncertainty:

./ 2,28 AMOUSTIL R =)

Estizated at 254 Confidence Level ﬁ

(R U/ L

Calibrated By:

AS

Date Received: 6/21/2011

Date Issued: 6/23/2011
SIN valid Umtii 6/23/2012
Nodel Conditions:
As Found: T OF TOLERANCE
As Leftb: 18 TOLERANCE
miar

Serial Number:
cooa 2047
31706

Last Calibration Date Calibration Due
72172010 7/21/2011

==

e

6/23/2011

=

“BRIAN TAVER

Reviewed/Approved By: W

;yervtce Technician

6/23/2011

/brfcﬁ Manager/Deputy

This repart cercifies that all calibravion equipwent used in the teat is traceable to NIST, ond sppiies omly to tha unit ddentified

under egquipsent above Thie regort mupt not be

098-391 Rev, B

eprodosed GXCEPTt AN ATS entirety without the writben sppraval of Quest Technclegles

EAG

AG Consultores Ambientales S.AS.
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INFORME TECNICO A CLIENTES P13

V: 02.20-04-12




TCBUEN

TERMINAL DE CONTENEDORES
DE BUENAVENTURA

ESTUDIO DE RUIDO EN !EMISION DE RUIDO
DURANTE LA OPERACION DE TCBUEN S.A

INFORME TECNICO DE EMISION DE RUIDO

Fecha: 02-05-2012

INF-24-2012

Péagina 34 de 46

IM Occupational Health and
Environmental Safety Division

Quest Technologies
1060 Corporate Center Drive
Oconomowoc, W1 53 3

QUEST

TECHNOLOGES

pwe fnt of A

Page 3 of 3
Certificate of Calibration
Cortificate No; 1084009 BIKO50020
(A) indicates out of tolerance condition
Test Type Nominal  Tolerance - Tolerance + As Found AsLeft Unit
(1/3) 315Hz 1140 1138 1142 1139 1140 dB8
(1/3) 40044z 114.0 1138 114.2 114.0 1140 a8
(173) 500z 1140 1138 1142 1140 1140 dB
{1/3) 630Kz 114.0 1138 114.2 1140 114.0 dB
(1/3) B0DHz 114.0 1138 114.2 114.0 1140 dB
(1/3) 1000Hz 1140 1138 1142 1140 1140 de
(1/3) 1250z 114.0 1138 1142 1140 1140 dB
(1/3) 16004z 114.0 1138 1142 1140 114.0 dB
(1/3) 2000Hz 114.0 1138 1142 1140 1140 dB
(1/3) 2500Hz 1140 1138 114.2 1140 1139 dB
{1/3) 3150Hz 1140 1138 1142 1140 114.0 dB
(1/3) 4000Hz 1140 1138 1142 1140 114.0 d8
{1/3) S000Hz 1140 1138 1142 1140 1140 d8
(1/3) 6300Hz 1140 113.8 114.2 1140 113.9 d8
{1/3) BOOOHz 1140 1138 114.2 1139 113.9 d8
{1/3) 10000Hz 1140 11348 1142 1139 1138 dB
(1/3) 12500Hz 114.0 113.8 1142 1139 113.8 dB
(1/3) 16000H2 1140 1138 1142 1138 1138 dB
{1/3) 2000012 1140 13.7 1143 137 113.7 dB
098+353 Rev. B N ey (Accribiveo)
150 coradited Clbmaton Ladordory “ormne
FT-GP-13
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7.2.

Anexo 2. Certificado de Calibracion del Pist6fono
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3M Occupational Health and
Environmental Safety Division

Quest Technologes

1060 Corporate Center Deive
Oconomowos, Wi 530654826
waw questiachnoioges com
262 567 9157 800 2450779
262 567 6149 Fax

QUEST

TECNOLOGIES

W T oF A2

Page 1 of 2

Certificate of Calibration

Submitted By: MEDISAN LTDA

CARRERA 14

SANTIAGO DE CALI,

Serial Number: QIHO%0137

Customer ID: N/A

Nodel: 0C-10 CALIERA
Test Conditions:

Temperacure: 18°C to 29¢C

Humidity 20% to fiDe
Barometric Pressure: B9%0 mbar
SubAssemblies:
Descrliption:

Calibration Procedure:S6VSEL

Reterence Standard(s):
I.0. Number Device
ETO000S56 BuX ENSEMHLE
TO0230 FLUKE 45 MULT

Measurement Uncertainty:

' L1y AD IC 10,158 1.40 V2C «/

Kstimated at 355 Confidence Level (ke3)

Certificate No: 1084009 QTHO050137

TOR

Flep Cx

AN 36A 52

Date Recelved: §/21/2011
6/23/72011

£/23/2012

Date Ipasued:
valid Until

Model Conditions:
As Found:

As

IN TOLERANCE

Left: IN TOLERANCE

te 1050 mbar

Serial Number:

Last Calibration Date Calibration Due

7/21/2010 7/21/2011

INETER 2/3/2010 2/3/2012
0,013 i3

W €/23/2011

Calibrated By:
HR I k}\' RAVFR

Reviewed/Approved By: r//:ﬁ’

\}orvico Technician

6/23/2011

xcal Manager/Deputy

This tepost certifles that all cellbration equipment used L5 the test is trageable to NIST, and appliss oaly to the unit ldentified

under equipment ahove

098-393 Rev.

This report sust not be reproduced except in Lts sntizety without the written spproval of Queat Techmologies.

aa

(AccaibiTen)
i b oy

¢ Conpety
CTE J Celtvalion Lakcraxey

EAG

AG Consultores Ambientales S.AS.
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3IM Occupational Health and
Environmental Safety Division

echnoiogles
orparate Center Drive

QUEST

Docromowee, W 53066-4823 TECHNOLOGES
aww.cuestiechnologi Page 2 of 2
w 262 567 9157 800 245 0779
262 567 6148 Fax
Certificate of Calibration
Certificate No: 1084009QIN050137
(A) indicates out of tolerance condition
Test Type Nominal  Tolerance - Tolerance + As Found As Left Unit
AC OUTMKkHz 1.000 0.950 1.050 1.004 1.004 VAC
Calibration 114.0 113.7 1143 1139 1140 dB
Frequency 1000 980 1020 1006 1006 Hz
158-393 Rev. B 150 0001 Reaténsd Company (EEchEBivig)
150 005 Arcredile! Cabesion Ltondory 4
1
FT-GP-13

ESAG
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Anexo 3. Tablas de Campo
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TABLA DE CAMPOPARA RUIDO DE EMISION Y AMBIENTAL. |

Resalusidr] 0627de Abril T de 2005 def ministeriz de ambients. vinenda y desamoll territarial

Fecha de evaluacion _f'.?'lﬂ-‘n: £ /3 L2 minded __;I‘,_j){,l EAFD LA }_l'..;-'.i-" ]

Mombre de la empresa 7 e f305A T 4. __NIT_

Telefono

____ Direccion Barrip L4 {8 edd Cudi b

Contacto empresaniaty (+&. 740 ) o oo K0 2 Actividad econdmica

Jornada laboral F& &0 L8

Clasificacion del POT

Ruido de emisién v
Ruido ambiental 47 4
Ruido ocupacional A% 4

Ruida de impulsa_ £

Ruids Residual A7 A

EQUIPDO EMPLEADO
Sondmelro marca

Pistofono marca

Exigencia de corporacion AL
Queja cludadana i )
Plan de manejo ambiental &

Otra_ A4

Fecha de calibwacidn

Fecha de calibracidn

REGISTROS ATMOSFERICOS

EQUIPO EMPLEADD

Hararno de madician Diuma . Horario de medicidn Mocturna

Temperatura local Divrne 3653, 208 Temperatura local Mocturma_2 94, 23.¢
Humedad relativa Diuma_7 $&; - B3 Humedad relativa Moctuma_394& - 3.8.7

Valocidad de viento v direccidn m /s

HOMENCLATURA

Ruida da emision (RE], Ruide ambiental (RA), Ruide de impulso (R1), Ruido residual (RR).

EAG

AG Consultores Ambientales SAS.
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/

LNe20 2 /‘/,?-:"/2

REGISTROS DE MEDIDAS; ARCHIVO, GEOPOSICION.

Escala de medicion

Punto 1
|\ fFROGINTEE CaewTRH DM
AL Hoell e
IN ©3 S2 350H 4B

5
R A - A v

_C Respuesta rapida Lenta ¢ Impulsa_ v/
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[W 22 O 25°9P 10w (W77
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NOZ 52 otqH 30
W 73 02 AYP (O
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Ll -

Inventario de fuentes

FLar Fa AL My

ﬂu('. Jv g
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