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9. ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO

9.1 INTRODUCCION

La estrategias de seguimiento y monitoreo se establecen para garantizar un adecuado manejo a
los impactos de mayor relevancia identificados en la evaluacién ambiental y asi mismo para
monitorear la eficacia de las estrategias planteadas en el capitulo 8. Estrategias de Manejo
Ambiental.

A partir del reconocimiento del estado de la calidad ambiental actual en el area de influencia de las
alternativas para la construccion y operaciéon del oleoducto, de la interaccion o alteracién que
generaria la implementacion del proyecto sobre los medios biético, abidtico y socioeconémico, de
la definicién de los recursos naturales requeridos para la implementacion del proyecto y de la
poblacion en su area de influencia; se establecieron como medidas de seguimiento y monitoreo del
proyecto, los indicadores de nivel cualitativo y cuantitativo para evaluar la eficiente gestion
ambiental y social, bajo el concepto de eficiencia y eficacia de las medidas y controles formulados
y a implementar.

La siguiente tabla relaciona los programas propuestos para dar un adecuado seguimiento y
monitoreo en el componente fisico, bidtico y socioeconémico.

Medio Descripcion

Manejo y disposicién de materiales sobrantes.

Manejo de taludes.

Manejo paisajistico.

Aguas residuales y corrientes receptoras.

Sistemas de manejo, tratamiento y disposicion de
residuos solidos y especiales

Manejo de fuentes de emisiones y ruido

Flora y fauna (endémica, en peligro de extincion o
vulnerable, entre otras).

Programa de seguimiento y monitoreo de fauna.
Programas de revegetalizacién y/o reforestacion.
Seguimiento a las estrategias de manejo a la gestion
social.

Abiético

Biotico

Socioeconémico

P/ | ag. 1 €
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9.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MEDIO ABIOTICO

9.1.1 MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

OBJETIVO Garantiz.a}r que el 100% de los materiales sobrantes no aptos para relleno o reconformacion del terreno generados por descapote y
excavacion sean trasladados al zodme.
ETAPA Pre- construccion | | Construccién | X | Operacion | | Abandono y restauracion

e Cambios en la forma del terreno

IMPACTOS A e Alteracion de las caracteristicas fisicas, quimicas y mineraldgicas del suelo

CONTROLAR e Cambio en el uso del suelo
e Alteracion en la estabilidad del terreno

TIPO DE MEDIDA | Prevencién | | Proteccion | | Control | X | Mitigacién | | Restauracién | | Recuperacion | | Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR
Se debera hacer seguimiento a:

= Cantidades generadas de material sobrante.

= Acatamiento del ancho del derecho de via autorizado para intervencion con la alternativa seleccionada para no generar materia en exceso.

= Almacenamiento temporal de materiales sobrantes en el derecho de via de la alternativa seleccionada antes de su traslado al sitio de disposicion final (ZODME),
verificar la forma de almacenamiento en acopios de baja altura protegidos con plasticos y que estén alejados de las coronas de los taludes.

= Los materiales edéaficos (suelos) que se dispongan en algunos casos al lado de las zanjas por varios dias mientras se trasladan al sitio de disposicion final
(ZODME), velar por que el horizonte superficial (horizonte A) sea almacenado aparte de los horizontes subsuperficiales (Horizontes B y C), realizandose
nuevamente la disposicion de estos en el mismo orden en que se encontraron; es decir, primero los horizontes C y B y en la superficie el horizonte A.

= Revisar que el sistema de subdrenaje de los botaderos (zodmes) mantenga en buen estado.

= Contabilizar el material generado y el recibido en el zodme, para verificar que el volumen de material sobrante sea igual al material dispuesto en zodmes

Lugar de aplicacion Frentes de obray Zodmes.
Personal requerido Interventor HSEQ.
COSTOS DE PERSONAL | MES
Presupuesto I'”ge”'ero Dia 90 200,000 | 18,000,000
nterventor
TOTAL $ 18,000,000
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9.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MEDIO ABIOTICO

9.1.2 MANEJO DE TALUDES

Revisar que las acciones relacionadas con la conformacion y el adecuado manejo de taludes que se deben llevar a cabo para prevenir o
OBJETIVO ; . . !
controlar el desarrollo de procesos de inestabilidad durante la fase de construccién y la operacion del oleoducto se lleven a cabo.
ETAPA Pre- construccion | | Construccién | X | Operacion | | Abandono y restauracion |
weacTos | ] Cacs e omade erens
CONTROLAR e Alteracion en la estabilidad del terreno
TIPO DE MEDIDA | Prevencién | [ Proteccion | | Control | X [ Mitigacion | | Restauracion | | Recuperacion | | Compensacion |

ACCIONES A DESARROLLAR

= En la etapa de construccion hacer seguimiento a la empresa contratista para que la inclinacion del talud del corte sea de 1H:2V y para relleno, 2H:1V con una
altura maxima de 1,5 m.

= Garantizar que tanto en los taludes de corte como los de terraplén se respete la inclinacion dada en los disefios para cada tipo de material, con el fin de
garantizar su estabilidad.

= Se deberan efectuar los analisis y pruebas de laboratorio al material de conformacion del terraplén, con el objeto de verificar que sus caracteristicas técnicas
correspondan a las exigidas para un relleno de este tipo, de forma que se garantice la estabilidad de la obra.

= Cuando los taludes de los terraplenes sean perfilados y estabilizados, se procedera a cubrirlos con el material proveniente del descapote para facilitar el proceso
de regeneracion natural. De ser necesario, se acelerard la revegetalizacion de los taludes mediante siembra de gramineas de rapido crecimiento.

= Durante la ejecucion de las obras se debe tener especial cuidado en los lugares identificados como sitios sensibles. Se debera garantizar que en estos sectores
se construyan trinchos y barreras para evitar el arrastre de material hacia la corriente y mejorar las condiciones de estabilidad de los taludes de corte.

= Se realizara un andlisis de estabilidad de taludes con el fin de obtener las alturas criticas, angulos de corte de los taludes y establecer las obras de
estabilizacion, drenaje y subdrenaje y de contencion necesarias para la generacion del derecho de via.

Lugar de aplicacion Derecho de via y vias de acceso a adecuar.
. Interventor HSEQ.
Personal requerido P
Técnicos
COSTOS DE PERSONAL | MES
Ingeniero Dia 90 200,000 | 18,000,000
Presupuesto Interventor
Técnicos Dia 60 120,000 7,200,000
TOTAL $ 25'200.000
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9.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MEDIO ABIOTICO

9.1.3 MANEJO PAISAJISTICO

OBJETIVO Hacer seguimiento al cumplimiento de medidas que permitan controlar y mitigar los impactos generados por la intervencién del suelo
ETAPA Pre- construccion | | Construccién | X | Operacion | | Abandono y restauracion |
IMPACTOS A . . .
CONTROLAR Modelacion de la calidad visual del entorno.
TIPO DE MEDIDA | Prevencion | [ Proteccion | | Control | X | Mitigacion | | Restauracion | | Recuperacion | | Compensacion |

ACCIONES A DESARROLLAR

e Para optimizar los espacios en cada uno de los frentes de trabajo, se debe verificar que en la etapa de construccién de la alternativa seleccionada, se haga una
distribucion adecuada de maquinaria y equipos.

o Verificar que el contratista de construccion delimite o aisle con polisombra los accesos a los sitios de obras y areas a intervenir, y los sefializara de acuerdo a
especificaciones técnicas.

e Monitorear que de las zonas a intervenir con la alternativa seleccionada, sea revegetalizada con especies nativas.

e Garantizar que durante el transito de vehiculos por vias interveredales estas sean humectadas y que se cumplan los limites maximos permitidos de velocidad
establecidos por el departamento de HSEQ.

eLa interventoria HSE debera adelantar registros periddicos para determinar la evoluciéon y recuperacion de las zonas intervenidas, determinando el estado
fitosanitario del material vegetal, arraigo de la vegetacion y la estabilidad de las obras de bioingenieria. Se considera que los indicadores basicos son la
vigorosidad que el material vegetal presente en un momento determinado y la solidez o consistencia de las obras de bioingenieria, en caso de existir fallas, se
debe proceder al reemplazo o reconstruccion de forma inmediata.

= Verificar que el contratista de construccion implemente programas de pedagogia ambiental para educar a los trabajadores en manejo adecuado de residuos
sélidos, asi mismo la interventoria HSE debera hacer seguimiento al manejo y disposicion final de los residuos sélidos.

Lugar de aplicacion Derecho de via y vias de acceso a adecuar.
Personal requerido Interventor HSEQ.
COSTOS DE PERSONAL | MES
Presupuesto I'”ge”'ero Dia 180 200,000 | 36,000,000
nterventor
TOTAL $ 36'000.000
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9.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MEDIO ABIOTICO

9.1.4 SISTEMAS DE MANEJO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS Y ESPECIALES

OBJETIVO Establecer medidas de seguimiento y control al manejo, tratamiento y disposicion de los residuos domésticos, industriales y especiales
gue se generen en cada etapa del proyecto.
ETAPA Pre - construccion [ ] Construccion | X ] oOperacion | X | Abandono y restauracion final |
IMPACTOS A » - - P . .-
CONTROLAR e Alteracion de las caracteristicas fisicas, quimicas y mineraldgicas del suelo
TIPO DE MEDIDA | Prevencién | [ Proteccién | | Control | X | Mitigacion | | Restauraciéon | | Recuperacion | | Compensacion |

ACCIONES A DESARROLLAR

Seguimiento a la reduccion y clasificacién en la fuente, para lo cual se verificara la implementacion de las estrategias de reduccién y separacion en la fuente en
todos los frentes de trabajo y areas destinadas a campamentos o puntos de acopio provisionales, con el fin de identificar procesos inadecuados en la separacion y
clasificacion y asi mismo poner en marcha medidas correctivas de acuerdo a lo propuesto y con el personal responsable de esta actividad. Se realizaran registros
periddicos en cuanto a:

¢ Volumenes de residuos recolectados, almacenados y entregados a terceros

e Ubicacién de Ecopuntos con sus respectivas y adecuadas canecas debidamente rotuladas para la recoleccion de residuos
e Adecuado manejo de recipientes y zonas de clasificacion de residuos.

¢ Registros de los programas de capacitacion y sensibilizacion sobre el manejo integral de residuos solidos.

e Adecuada sefializacion, orden e higiene de los Ecopuntos

También se hara seguimiento a la disposicién final de los residuos en las etapas constructiva y operativa, donde se verificaran actas de entrega de residuos a
terceros, estos formatos deben contener la siguiente informacion: empresa, fecha de entrega, tipo de residuo, cantidad o volumen.

Frentes de obra, lugares de generacion de residuos, lugares de disposicion de residuos, campamentos e instalaciones

Lugar de aplicacion temporales.

Personal encargado y previamente capacitado para la recoleccion, clasificacion y disposicion final de los residuos, personal

Personal requerido de seguridad industrial y salud ocupacional

COSTOS DE PERSONAL | MES
Profesional HSE Dia 30 200,000 6,000,000
Ingeniero .
Presupuesto . Dia 90 200,000 18,000,000
Ambiental
Técnicos Dia 60 120,000 7,200,000
TOTAL $ 31'200.000
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9.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MEDIO ABIOTICO

9.1.5 AGUAS RESIDUALES Y CORRIENTES RECEPTORAS

o Definir la calidad del agua en las corrientes receptoras (Canal del Dique) de posibles aguas residuales resultantes de la prueba
hidrostética.

OBJETIVO e En cada una de las etapas del proyecto, comprobar que la calidad de las aguas residuales domésticas e industriales después del
tratamiento, cumplen con los parametros minimos de calidad que permitan su disposicion final.

e Garantizar que la calidad del agua de la corriente receptora no se vea disminuida por accion del proyecto.

ETAPA Pre- construccion | | Construccién | X | Operacion | |Abandonoyrestauraoién

Alteracion en los caudales

Cambios en los usos del agua

Alteracion en la calidad fisicoquimica del recurso hidrico.

e Incremento en las concentraciones de parametros bacteriologicos en los sistemas hidricos

IMPACTOS A
CONTROLAR

TIPO DE MEDIDA | Prevencién | | Proteccién | | Control [ X | Mitigacién | [ Restauracion | | Recuperacion | | Compensacion |

ACCIONES A DESARROLLAR

Se realizara monitoreo y seguimiento a la calidad de las aguas residuales industriales y domésticas durante las etapas de obras civiles, perforacion dirigida y
pruebas hidrostaticas.

Durante la etapa de obras civiles, en caso de instalarse campamentos temporales en los frentes de trabajo, se proyecta la contratacién de unidades sanitarias
portatiles, para lo cual se debera seguir el siguiente procedimiento:

a) La Interventoria HSE solicitara al contratista que suministre las unidades sanitarias los permisos ambientales vigentes para la actividad de disposicion final de
estas aguas residuales.
b) Con el objeto de verificar el volumen de residuos generados y entregados para su disposicion final, la interventoria HSE realizard las siguientes actividades:

e La interventoria HSE debera estar presente en la entrega formal de los residuos

e Se solicitara el acta de entrega de los residuos a la firma contratista y se llevara registro en el correspondiente informe de interventoria

e Cada vez que se realice mantenimiento, se debera realizar un acta de entrega de residuos para llevar control del volumen generado y se llevara registro en el
correspondiente informe diario de Interventoria.

Durante la prueba hidrostatica se generaran aguas residuales que podran ser transportadas a los tanques de Puerto Bahia para alli ser tratadas y vertidas al
Canal del Dique, estas aguas también podran ser almacenadas en el tanque o piscina contra incendios de Puerto Bahia, evitando de esta forma su vertimiento o
disposicion final a una corriente receptota. Estas aguas también podran ser tratadas in situ en piscinas para ser vertidas en el canal. En el EIA para la alternativa
seleccionada se especificaran las alternativas para el vertimiento de dichas aguas residuales. Sea cual sea el sistema de vertimiento elegido, se debera garantizar
que las aguas residuales previo vertimiento cumplan con los parametros de calidad exigidos en la normatividad ambiental vigente (decreto 1594, decreto 3930 o el
que los modifique o derogue).

Como medidas de seguimiento y monitoreo se deberan llevar a cabo las siguientes:

1‘ Pag. 11 @
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e Después de verificados los parametros de calidad del agua residual la salida del tratamiento (tanques o piscinas) se procedera a su vertimiento.

e Cada vez que se realice la disposicion final de aguas residuales tratadas, se debera llevar un acta de vertimiento de residuos liquidos. Esta acta debe anexar los
parametros obtenidos del andlisis y el volumen a verter.

¢ Un objetivo central del monitoreo sera vigilar la eficiencia de los sistemas de tratamiento por lo que se realizardn muestreos a la entrada y salida del mismo.

¢ Los andlisis de calidad de agua seran hechos por laboratorios debidamente certificados por el IDEAM, dichos andlisis deben ser suscritos por los profesionales
que los realicen, reportando los responsables en cada etapa de la cadena de custodia.

e En caso de enviar las aguas residuales de la prueba hidrostética los tanques de Puerto Bahia, se debera en compafiia de la Interventoria HSE dejar un acta de
entrega como soporte.

e Por medio de estas medidas de monitoreo, se pretende no deteriorar la calidad del agua del cuerpo recetor, en caso de indicio de contaminacion la interventoria
debera aplicar procedimientos y protocolos de verificacion, en especial los relacionados con muestreos y ensayos de laboratorio. Cualquier indicio de
contaminacion de la corriente receptora o de algiin cuerpo que pueda verse afectado directa o indirectamente se atenderd oportunamente.

Lugar de aplicacién En sitios de tratamiento y de disposicion final o vertimiento de aguas residuales.
. Ingeniero quimico o ambiental, especialista en aguas o en Ingenieria Ambiental, técnicos especializados en monitoreo y
Personal requerido - ; )
tratamiento de aguas industriales.
COSTOS DE PERSONAL | MES
Ingeniero Dia 920 200,000 | 18,000,000
Ambiental
Técnicos Dia 60 120,000 7,200,000
TOTAL $ 25'200.000
Presupuesto MONITOREOS Y ANALISIS DE AGUAS
item Costo* ($)
Analisis fisico-quimico 31.900.000
Analisis bacteriolégico 1.430.000
Analisis hidrobiolégico 11.550.000
TOTAL $ 46.800.000

9.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL DEL MEDIO ABIOTICO

9.1.3 FUENTES DE EMISIONES Y RUIDO

o Verificar la eficiencia de las medidas de manejo de fuentes emisiones y ruido generadas en la etapa de construccion del proyecto.
e Durante la etapa de obras civiles, realizar un seguimiento periodico de la calidad del aire en el area de influencia de la alternativa
OBJETIVO seleccionada. . . . .
e Verificar que durante la etapa de construccién no se generen alteraciones representativas en recursos naturales y asentamientos
humanos por emisiones material particulado y ruido.
e Identificar las acciones que permitan dar cumplimiento de las medidas de control de emisiones atmosféricas y ruido.
ETAPA Pre -construccion | [ Construccion [ X | Operacion [ ] Abandono y restauracion final |
IMPACTOS A ¢ Deterioro de calidad del aire.
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CONTROLAR o Afectacion a la salud publica.

TIPO DE MEDIDA | Prevencién | | Proteccion | [ Control | X [ Mitigacién | X | Restauracion | | Recuperacion | ] Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR

Emisiones atmosféricas

En el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para la alternativa seleccionada se adelantara un programa de monitoreo del recurso aire, en donde se mediran los
siguientes parametros:

e Particulas Suspendidas Totales (PST).
e Di6xido de Azufre (SO2).

« Oxidos de Nitrogeno (NOX).

e Mondéxido de Carbono (CO).

e Hidrocarburos Totales (HCT)

Para el analisis de los resultados de los monitoreos se debe tener en cuenta la época climética en que se realiz6 el muestreo, se debe presentar la evaluacion de
la calidad del aire, con sus variaciones temporales y espaciales, determinando su incidencia en las areas de asentamientos poblacionales y demas zonas criticas
establecidas.

Monitoreo presién sonora

Durante las etapas constructiva, pruebas hidrostaticas y perforacion dirigida, se realizar4 un monitoreo de ruido en cada frente de trabajo con el fin de verificar el
cumplimiento de la Resolucion 627 de 2006 que reglamenta la proteccién y conservacion de la audicion y el bienestar de las personas a causa de la emision y
produccion de ruidos.

Los sitios de medicion se localizardn en areas aledafias al proyecto que puedan verse afectadas por el ruido; sitios en los que se realizardn mediciones en un
periodo de 3 dias, por 24 horas continuas. El micréfono, del medidor de niveles sonoros, debe ser colocado a una altura de 1,2 metros del suelo.

El andlisis de los resultados del monitoreo se hara teniendo en cuenta los niveles sonoros maximos permisibles establecidos en dicha resolucion para el tipo de
area en donde se enmarcara la alternativa seleccionada.

La Interventoria Ambiental, también realizard seguimiento a los niveles de ruido que se puedan producir, mediante la verificacion de soportes que certifiquen la
inspeccion y mantenimiento del estado mecanico de los equipos, particularmente de los exhostos y silenciadores de los motores de combustion y demas equipos
capaces de generar ruido.

Los reportes, ademas de concluir acerca del cumplimiento o no de las normas de calidad de aire y ruido, deberan presentar la metodologia de muestreo,
especificaciones de los equipos de medicion empleados, los certificados de calibracion de los equipos utilizados en campo, los resultados de laboratorio, las
cadenas de custodia, la descripcion de los puntos de monitoreo, los formatos utilizados en campo, el registro fotografico y una descripciéon de los inconvenientes
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9.1.5 AGUAS RESIDUALES Y CORRIENTES RECEPTORAS

gue hayan podido presentarse durante la ejecucion de los trabajos.

Lugar de aplicacion

Derecho de via del Oleoducto del Caribe, vias de acceso al proyecto, sitios de almacenamiento de material,
campamentos e instalaciones temporales.

Personal requerido

Personal de seguridad industrial y salud ocupacional, técnicos ambientales, operarios y mecanicos de maquinaria y
equipos.

Presupuesto

Los modelos de dispersion tienen un costo de $2.700.000 por punto. Se hardn 4 puntos para un costo de
$10.800.000.

Cada monitoreo de aire tiene un costo de $950.000 y cada monitoreo de ruido tiene un costo de $1.960.000. Se
requieren los siguientes: 3 monitoreos completos por afio durante un afio en construccion.

El costo total de los monitoreos y modelos de dispersion es de $ 45.530.000.

CONTROL DE RUIDO

Item Costo ($)
Transporte Profesional | 1.200.000
Papeleria 200.000
TOTAL $ 8.400.000
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS DEL PROYECTO OLEODUCTO DEL CARIBE (OLECAR)

CAPITULO 9

Fecha: Marzo/2012 ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO

9.2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MEDIO BIOTICO

9.2.1 PROGRAMA DE SEGUIMIMIENTO Y MONITOREO DE FLORA Y FAUNA (ENDEMICA, EN PELIGRO DE EXTINCION O VULNERABLE)

Controlar y garantizar el cumplimiento de las estrategias de manejo ambiental para la flora y la fauna presentes en el area de influencia del
proyecto para la construccion del Oleoducto del Caribe (OLECAR), especialmente aquella especies endémicas, vulnerables o en peligro de
extincion, para lo cual se requiere monitorear las actividades a desarrollarse en el marco de la construccion de dicho proyecto, que tengan
incidencia en la fauna y flora local.

OBJETIVO

ETAPA Pre-construccion | [ Construccion [ X | Operacion [ X ] Abandono y restauracion final |

e Fragmentacion y disminucion del habitat.

IMPACTOS A A . . . .
e Extincion de especimenes de importancia ambiental
CONTROLAR - - .
e Alteracion de la estructura bidtica local y regional.
EESI SE Prevencion Proteccion | X | Control X | Mitigacién Restauracion Recuperacion Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR
Se verificara el desarrollo de las siguientes actividades:

e Programas de educacion ambiental en temas relacionados con la normatividad ambiental vigente, el manejo de especies faunisticas y floristicas endémicas,
vulnerables o en peligro de extincion, el uso sostenible de los recursos naturales y la responsabilidad individual y conjunta en la preservacion de los recursos
naturales.

e Divulgacion y cumplimiento de prohibiciones al intercambio comercial de especies de fauna o sus productos entre los trabajadores y la comunidad vecina.

e Liberacién controlada de todo organismo capturado indebidamente, atendiendo las directrices de la Corporacion Autbnoma Regional correspondiente.

e Traslado de los individuos de la flora nativa de importancias ecoldgicas, endémicas o vulnerables, siguiendo metodologias adecuadas y seleccionando sitios
bajo la directriz de la corporacion.

LUGAR DE En todas las areas involucradas de la alternativa seleccionada.
APLICACION

PERSONAL :?:%leomgro Forestal

REQUERIDO g

Descripcion Unidad Cantidad Valor Unitario ($) Valor Total ($)

Monitoreo anual de fauna (evaluacion calidad del habitat y Costos Incluidos en Programa Seguimiento y Monitoreo Programa Fauna

PRESUPUESTO permanencia de especies de importancia ambiental) (Ficha 9.2.2)

Costos Incluidos en Programa Seguimiento y Monitoreo Programa
Revegetalizacion (Ficha 9.2.3)

Total | | | 50000000

Interventoria Ambiental
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS DEL PROYECTO OLEODUCTO DEL CARIBE (OLECAR)

CAPITULO 9

Fecha: Marzo/2012 ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO

9.2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MEDIO BIOTICO

9.2.2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO FAUNA

e Supervisar las actividades del proyecto y del personal para evitar la presion sobre la fauna y flora de la region, que se podria presentar durante
OBJETIVO el desarrollo del Oleoducto del Caribe (OLECAR).
e Hacer el seguimiento y verificacion de la calidad de los habitats de la fauna silvestre y la permanencia de las especies amenazadas.

ETAPA Pre - construccion | | Construccion | X | Operacién | | Abandono y restauracion final |

IMPACTOS A | e Desplazamiento de las comunidades de fauna existentes y la alteracion en su composicion y estructura.
CONTROLAR | e Alteracion de la calidad del habitat y de las fuentes de alimentacién para fauna silvestre.

TIPO DE
MEDIDA

Prevencion X Proteccion | X | Control X Mitigacion Restauracion Recuperacion | X Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR

= Manejo de fauna

El seguimiento a los procedimientos contemplados en el Capitulo 8: Plan de Manejo Ambiental para manejo de fauna (Numeral 8.2.1 Programas de Manejo del
Suelo: Manejo de Fauna), consistira en la verificacion de los contenidos de las charlas ambientales, en donde se dara lugar a la presentacion de las especies de
importancia para la region (ya sea por su funcién ambiental, por encontrarse en peligro de extincion, en veda o por ser endémica). Esto con el propésito de
verificar los registros de reporte y avistamiento de fauna, revisando los pardmetros contenidos. Igualmente se aplicaran los indicadores establecidos para el
programa. Asi mismo, la realizacion de monitoreos para evaluar la calidad del habitat o verificar la permanencia de especies amenazadas, que se describen a
continuacién, permitird hacer seguimiento a la diversidad de la fauna silvestre identificada en el estudio de impacto ambiental.

=  Proteccidn y conservaciéon de habitats

La interventoria verificara que las acciones del proyecto e incluso las del personal asociado al mismo, se restrinjan al derecho de via del oleoducto y las vias de
acceso, de manera que pueda darse cumplimiento al Numeral 8.2.3.: Estrategia de Protecciéon y Conservacion de Habitats del Capitulo 8: Estrategias de Manejo
Ambiental.

Se buscara evaluar la calidad del habitat a lo largo del tiempo y la permanencia de especies de fauna silvestre, con el fin de establecer si las actividades del
proyecto afectan de forma negativa a las comunidades animales. Este aspecto sera desarrollado mediante la realizacién de monitoreos de fauna silvestre,
teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

- Se debe tomar como punto de partida los listados de especies registradas en la linea base del EIA para el Oleoducto del Caribe, lo cual permitira hacer
comparaciones entre las condiciones originales, tanto de las especies como de las caracteristicas del habitat, y sus variaciones a través del tiempo.
- Los monitoreos de especies o grupos de fauna silvestre, contaran con los siguientes aspectos:

1) Seleccion de especies indicadoras de calidad del habitat: se podran seleccionar especies asociadas a ecosistemas terrestres o acuaticos, y que
sean sensibles a los cambios del ambiente, como por ejemplo aves, murciélagos, peces o anfibios. La composicion y abundancia de las
comunidades de estos grupos pueden mostrar variaciones cuando son sometidos a modificaciones de su ambiente, y por tanto indicar que su habitat
ha sido alterado.

2) Seleccion de sitios de muestreo: para tener concordancia con el programa de proteccion y conservacion de habitats, los sitios de muestreo estaran
ubicados en las coberturas vegetales que hayan sido intervenidas durante la construccion del oleoducto, en lugares cercanos al derecho de viay en
puntos de control donde no se lleve a cabo intervencion.
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9.2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL MEDIO BIOTICO

9.2.2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO FAUNA

3) Periodicidad de los muestreos: los monitoreos de fauna deberan realizarse por lo menos una vez cada dos afios. Cada muestreo tendréa la duracion
necesaria para asegurar que la informacion recopilada sea representativa y que se ha registrado mas del 90% de la riqueza estimada para el area.
En caso de ser necesario, se realizardn muestreos abarcando diferentes periodos climaticos para establecer la presencia de especies con algun tipo
de migracion.

4) La realizacion de los muestreos contaran con la participacion de algunos miembros de la comunidad del area de influencia directa. Asimismo, los
resultados obtenidos seran divulgados a la comunidad y se incorporaran a las charlas ambientales, permitiendo que la informacién suministrada se
mantenga actualizada.

5) En caso que los resultados muestren que la construccion y operacion del oleoducto han afectado la fauna silvestre y sus héabitats naturales, se
tomaran medidas que permitan la recuperacion de éstos.

= Conservacion de especies faunisticas en peligro critico o amenazadas

Para dar cumplimiento a las medidas propuestas en el numeral 9.2.1, se deberan realizar monitoreos periddicos enfocados a las especies que presentan alguna
categoria de amenaza. Estos monitoreos pueden ser realizados durante el desarrollo de los monitoreos generales para la evaluaciéon de la calidad del habitat,
descritos en el apartado anterior, pero deberan ser realizados por un profesional dedicado especificamente a estas especies, ya que por tener bajas densidades
poblacionales, su monitoreo es mas complicado que el de especies no amenazadas. Estos monitoreos deberan arrojar los siguientes datos sobre las especies
amenazadas:

 Sitios de asentamiento de las especies amenazadas (con coordenadas)
e Abundancia de cada especie (nimero de individuos)
e Esfuerzo de muestreo empleado

Estos datos pueden ser comparados con aquellos registrados en la linea base del EIA, y asi establecer si se ha producido el aumento o disminucién de las
poblaciones de estas especies. Al mismo tiempo, una vez se tengan ubicados los sitios precisos donde haya presencia de especies amenazadas, el seguimiento
de éstas sera mas facil y efectivo, pues los monitoreos periddicos estaran enfocados a estos sitios.

a';)lljig(l:irc%en El derecho de via del oleoducto y estaciones, puntos de control donde no haya actividades propias del oleoducto.
Personal . .
requerido Bidlogos; Ayudantes de campo.
Descripcion Unidad Cantidad Valor Unitario ($) Valor Total ($)
Monitoreo anual de fauna (evaluacion calidad del habitat y
Presupuesto permanencia de especies de importancia ambiental) GLOBAL 2 25000000 =0000000
Interventoria Ambiental Costos Incluidos en Programa Seguimiento y Monitoreo Programa
Revegetalizacion (Ficha 9.2.3)
Total | | | 50000000
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9.2 PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL MEDIO BIOTICO

9.2.3 PROGRAMA DE REVEGETALIZACION

OBJETIVO Verificar el desarrollo y resultados de los programas de restauracion de la cobertura vegetal
ETAPA Pre -construccién | Construccién | X | Operacion | X] Abandono y restauracion final
e Disminucion de la cobertura vegetal
IMPACTOS A | ¢ Generacion de procesos erosivos
CONTROLAR | e Disminucién de la capacidad de uso del suelo
* Modificacion de la calidad visual del entorno
-ll\—/:Egl SE Prevencion Proteccion | X| Control | X | Mitigacién Restauracion Recuperacion Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR

El seguimiento y monitoreo prestara atencion a las actividades propias de la revegetalizacion, tales como:

e Adecuacion del terreno

e Selecciodn de las especies
e Traslado y estado fitosanitario del material (cuando se trate de cespedones)

o Establecimiento de las densidades de siembra y del método aplicable a las caracteristicas del terreno (tresbolillo, estolones o cespedones)
e Seleccidon y demarcacion de las areas a revegetalizar y/o reforestar
¢ Proceso de siembra

e Irrigacion

e Porcentaje de prendimiento y labores de replante
e De ser necesario, aislamiento de especies

LUGAR DE En las areas intervenidas por obras civiles que requieran remocion de la cobertura vegetal
APLICACION P quereq 9
PERSONAL Ingeniero Forestal
REQUERIDO 9
A . . Periodo o
Descripcion Fase Unidad Cantidad Valor Unitario ($) Valor Total ($)
(meses)
PRESUPUESTO Interventoria Ambiental g’ecuc'.o,” GLOBAL 1 5 $30,000,000.00 | $150,000,000.00
peracién
Total $150,000,000.00
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CAPITULO 9

Fecha: Marzo/2012 ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO

9.3 PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

9.3.1 SEGUIMIENTO A LAS ESTRATEGIAS DE MANEJO DE GESTION SOCIAL

Verificar el desarrollo de las medidas de seguimiento y monitoreo de las estrategias de Gestién Social del medio socioeconémico, de
OBJETIVO cada uno de los programas planteados y su eficacia en la prevencion y/o control de los impactos sociales que puede generar el proyecto
sobre el &rea de influencia.
ETAPA Pre - construccion | | Construccion | X | Operacion | x ] Abandono y restauracion [ X
IMPACTOS A Falencias en la implementacion de los programas de gestion social
CONTROLAR
TIPO DE MEDIDA | Prevencién | | Proteccion [ X | Control | | Mitigacion | X | Restauracion | | Recuperacion | |  Compensacion |

ACCIONES A DESARROLLAR
La interventoria Social, mantendrd comunicacion directa con la comunidad del area de influencia directa del proyecto, sus representantes y autoridades locales,
detectando oportunamente condiciones adversas que puedan afectar el buen desarrollo del proyecto y la imagen de la empresa; hard seguimiento al contratista,
garantizando que se realice de acuerdo a los compromisos establecidos entre las partes (comunidad, operadora), para ello realizara acompafiamiento directo a
las reuniones, talleres y demas espacios de participacion con la poblacién de las veredas del area de influencia directa y las autoridades municipales (en los casos
que se requiera). En este orden de ideas debera verificar el estricto cumplimiento de las siguientes estrategias de manejo:

= Manejo de recursos ambientales

= Manejo de la estructura de bienes y servicios

= Manejo de los procesos migratorios en relacion con la vinculacion laboral.

= Manejo de la participacién e informacion oportuna de las comunidades

= Manejo de peticiones, reclamos, quejas e inquietudes de las comunidades

= Manejo de reasentamiento de la poblacion afectada

Seguimiento a los Indicadores de Cada Programa: El drea de Gestion Social de la operadora, realizara seguimiento constante a los indicadores propuestos y

verficara su cumplimiento de acuerdo a los lineamientos establecidos en las estrategias de manejo del componente socioeconémico.

LUGAR DE APLICACION Area de influencia del proyecto
RESPONSABLE DE EJECUCION | Contratista, Areas de HSE&Q y Responsabilidad Social de OLECAR
PERSONAL REQUERIDO Personal de gestion e interventoria social
Esta actividad es responsabilidad de las empresas contratistas y debe ser cumplida por personal a cargo de HSE, técnico y
PRESUPUESTO social. No demandara costos adicionales a los estimados para el desarrollo del proyecto; aplica la proyeccion del
presupuesto general presentada en la ficha de recursos ambientales del componente.
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