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5. DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

De acuerdo a los Términos de Referencia DA-TER-3-01 adoptados por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, (MAVDT), mediante Resolucion 1277 de junio 30 de 2006 para el
desarrollo de estudios de DAA para proyectos lineales, se presenta el andlisis comparativo de las
tres alternativas propuestas, en cuanto a los recursos naturales que seran utilizados, aprovechados
o afectados durante las diferentes etapas para el desarrollo del proyecto para la construccion del
Oleoducto del Caribe (OLECAR), en cada una de ellas.

Este capitulo se basa en la informacion recopilada en el capitulo 4 (caracterizacion del area de
influencia del proyecto) del presente documento y en las especificaciones técnicas establecidas
para cada alternativa, en el capitulo 3 del estudio (descripcion de alternativas).

A continuacion se relacionan los recursos naturales que se demandaran como parte del desarrollo
del proyecto Oleoducto del Caribe (Olecar), realizando la identificaciéon y andlisis de los siguientes
aspectos:

Aguas superficiales y/o Subterraneas
Vertimiento de residuos liquidos
Ocupacion de cauces
Aprovechamiento forestal

Emisiones Atmosféricas

Materiales de Construccién

Residuos Sélidos.

5.1 AGUAS SUPERFICIALES Y/O SUBTERRANEAS

De acuerdo con la descripcion del proyecto (capitulo 3 del estudio), durante la fase constructiva se
tiene prevista la utilizaciéon de agua para la ejecucion de las pruebas hidrostaticas, cruce dirigido y
adecuacion de vias de acceso a las diferentes alternativas proyectadas, para lo cual el agua debe
ser captada y asi mismo dispuesta, previo permiso otorgado por las autoridades competentes para
tal fin; estas actividades se desarrollaran especificamente en el Canal del Dique, por tratarse de la
principal fuente de recurso hidrico de la zona, con una extension aproximada de 115km y un caudal
medio de 600000 m?/s.

Por otra parte se requiere agua en los diferentes frentes de obra y campamentos habitados para
suplir las necesidades del personal requerido en dicha etapa, pero en este caso, el agua no sera
captada sino comprada directamente a los acueductos de los municipios cercanos. La disposicion
final del recurso estara a cargo de terceros que cuenten con licencia ambiental para tal fin.

En ninguna de las etapas del proyecto para la construccion del Oleoducto del Caribe (OLECAR) se
tiene contemplada la captacién de aguas subterraneas, por lo tanto no se perforaran pozos para
utilizar sus aguas, ni en su construccion ni en las facilidades que se construirdn sobre el derecho
de via, no obstante, en caso de requerirse el uso y/o aprovechamiento de fuentes subterraneas,
durante el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental se aclarara y presentara la informacion
necesaria.

5.1.1 Prueba hidrostéatica.

Para las actividades relacionadas con la prueba hidrostatica se ha determinado que esta se
realizara por tramos, como se menciono en el capitulo 3; una vez se realice dicha prueba en un
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tramo, el agua utilizada se traslada al tramo siguiente para desarrollar la misma actividad, de esta
manera se reutiliza el agua y se disminuye el volumen total requerido para evaluar la totalidad del
trazado.

Para el célculo del volumen total requerido en cada una de las alternativas propuesta, se divide el
total de su longitud en tramos homogéneos de 35 Km cada uno, para el cual se captara el volumen
necesario para realizar la prueba (Tabla 5-1), adicionandole un factor de desperdicio estimado del
2%, debido a las perdidas presentadas por la purga que se debe hacer a la tuberia para extraer el
aire contenido, ademas de los posibles derrames al manipularla. También hay que adicionar 100
barriles de agua por cada tramo para la limpieza y aireacion de la tuberia previo a la realizaciéon de
la prueba hidrostatica.

Tabla 5-1. Volumen de agua estimada para prueba hidrostatica por tramo homogéneo de 35 Km

Diametro tuberia | Diametro tuberia | Areatubo Area tubo Longitud tubo Volumen tubo
(Pulg) (cm) (cm?) (m?) (m) (m°)
30 76.2 4560.367 0.456 35,000 15,961.29

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2012.

En la siguiente Tabla se relaciona la cantidad de agua total requerida para realizar la prueba
hidrostatica en cada una de las alternativas propuestas, las cuales dependen de los tramos
estimados en cada una de ellas; el diametro de la tuberia es de 30".

Tabla 5-2. Volumen de agua estimada para la prueba hidrostatica para cada una de las alternativas
propuestas

. . Vol. Limpiezay
. Longitud tubo Tramos por Perdida por . iy 3
Alternativa ; 3 aireacion por Vol. Total (m”)
(m) alternativa tramo (m~) tramo (m3)
1 128,800 4 1,276.90 7.95 17,269.99
2 130,200 4 1,276.90 7.95 17,269.99
3 150,000 5 1,596.13 7.95 17,589.21

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2012.

El agua necesaria para el desarrollo de la prueba hidrostatica sera captada del Canal del Dique y
adicionalmente se contempla la posibilidad de realizar la compra de agua cruda en el acueducto de
Cartagena, dependiendo de la disponibilidad del recurso en el mismo.

La fuente abastecedora, asi como la receptora del vertimiento, seran precisadas en su localizacion,
durante el disefio detallado de ingenieria y la ejecucién del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) de
la alternativa seleccionada.

5.1.2 Crucedirigido.

Dentro de las actividades constructivas mas importantes, previstas para el desarrollo del proyecto
para la construccion del Oleoducto del Caribe (OLECAR), se tiene el cruce dirigido a través del
Canal del Dique, cuyo proceso demanda aprovechamiento del recurso hidrico. En la Tabla 5-3 se
presentan los volimenes requeridos para esta actividad.

&
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Tabla 5-3. Volumen de agua requerida para el cruce dirigido a través del Canal del Dique, para cada
una de las alternativas propuestas

Alternativa Diametro Diametro | Areatubo | Areatubo Long. Vol. Tubo \é?]!‘o-rl—:cr}gln
(Pulg.) (cm) (cm?) m?)  |Tubo(m)| (m¥ PeT o
1 40 101.6 8107.320 0.811 3,500 2,837.56 2,553.81
2 40 101.6 8107.320 0.811 3,500 2,837.56 2,553.81
3 40 101.6 8107.320 0.811 4,500 3,648.29 3,283.46

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2012.
*Nota: Se estima un 10% de sdélidos en el tinel y 90% de agua

5.1.3 Construccion estaciones nuevas.

El consumo de agua solo se estima para las estaciones nuevas que necesiten las lineas
proyectadas. En este caso, las tres alternativas propuestas utilizarian las estaciones terminales
existentes y no requeriran estaciones intermedias, por lo tanto no se construirdn estaciones
nuevas.

5.1.4 Adecuacion y construccion de vias de acceso.

Para la adecuacion y construccion de las vias de acceso a cada una de las alternativas propuestas
se estim6 el volumen de agua requerido, en base a la longitud de adecuacion de los accesos a
cada una de ellas. No se tiene prevista la construccion de vias nuevas, por lo tanto no se requiere
agua para esta actividad.

Las Tablas siguientes relacionan el volumen total estimado de agua requerido para la adecuacion y
la construccion de las vias de acceso para cada una de las alternativas propuestas.

Tabla 5-4. Estimativo volumen de agua requerido para la adecuacion de vias

Alternativa Agua requerida para rtgallenos Agua.requerida ara Total agua.requerida p3ara
o terraplenes (m>) afirmado (m°®) adecuacioén vias (m°)
1 108.864 435.456 544.32
2 99.781875 399.1275 498.909375
3 101.2095 404.838 506.0475

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2012

52 VERTIMIENTOS DE RESIDUQOS LIQUIDOS

La disposicion final de las aguas utilizadas dentro del proyecto para la construccién del Oleoducto
del Caribe (OLECAR) se limita a las resultantes de las actividades de prueba Hidrostatica y al
producto del tratamiento de los lodos provenientes de la perforacion del cruce dirigido.

Para el manejo de aguas residuales provenientes de la prueba hidrostatica se contemplan dos
alternativas: La primera consiste en el transporte, disposicion y tratamiento de estas, en el tanque
contra incendios ubicado en Puerto Bahia, para utilizarla posteriormente en el control de
conflagraciones que puedan ocurrir dentro de la mencionada sociedad portuaria. En caso de que
no se pueda hacer de esta manera, las aguas resultantes de esta prueba de control, se dispondran
en piscinas construidas dentro de un area cerca al Canal del Dique, preferiblemente dentro del
terreno correspondiente a las plataformas de perforacion para el cruce dirigido, para su tratamiento
y posterior disposicién final sobre dicho cuerpo de agua. Los volimenes de aguas a tratar y verter
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por alternativa, se componen de las provenientes de la prueba hidrostatica y del manejo de los
lodos de perforacion, excluyendo el porcentaje por pérdida y los 50 barriles utilizados en la limpieza
y aireacion de la tuberia previo a la prueba. Estos volimenes a verter se describen en la Tabla 5-5.

Tabla 5-5. Volumenes de vertimientos liquidos para cada una de las alternativas propuestas

. Vol. Vertimiento prueba Vol. Vertimiento cruce Vol. Total vertimiento
Alternativa hidrostatica (m) dirigido (m°) m®)
1 15961.29 2553.81 18515.09
2 15961.29 2553.81 18515.09
3 15961.29 3283.46 19244.75

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2012

En cuanto a la disposicion final de las aguas residuales domésticas provenientes de los dos
campamentos habitados y de los frentes de obra que se requieren para el desarrollo de las
actividades constructivas del proyecto OLECAR, al igual que las aguas utilizadas en la limpieza y
aireacion de la tuberia, se entregara a terceros que cuenten con Licencia Ambiental y que estén en
capacidad de tratar dichas aguas.

5.3 OCUPACION DE CAUCES

La determinacion del nGmero de cauces a afectar por el proyecto se hizo mediante la intercepcion
espacial de cada una de las alternativas de ruta con la red hidroldgica analizada como parte de los
estudios de caracterizacion del area de influencia del proyecto, particularmente lo concerniente a
los aspectos hidrolégicos (numeral 4.2.4 del capitulo 4 del presente estudio) y cuya cartografia
tematica se puede apreciar en el mapa de hidrologia, en el Anexo cartografico del estudio.

En las tablas presentadas a continuacién se detalla para cada una de las alternativas, la relacién
de cruces de cuerpos de agua a ser afectados, por ubicarse dentro del corredor del area de
influencia directa de cada una de ellas, sefialando el posible sitio de cruce. Para estas corrientes se
debera obtener previo a su intervencion el correspondiente permiso de ocupacion de cauces ante
las autoridades competentes, para lo cual durante la elaboracion de los estudios de ingenieria de
detalle y el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para la alternativa seleccionada, se determinara el
sitio exacto de cruce y el plan de manejo ambiental y disefio del cruce.

Tabla 5-6. Cruces de corrientes de agua Alternativa 1

Nombre Ubicacién -
Este Norte Municipio Departamento
ARROYO TUSA 847828 1621581 TURBANA BOLIVAR
ARROYO GRANDE 849764 1620830 TURBANA BOLIVAR
ARROYO LA LATA 850418 1620120 TURBANA BOLIVAR
CANO NN10 842694 1551744 TOLU SUCRE
ARROYO NN6 VEREDA PITA 845846 1556406 TOLU SUCRE
QUEBRADA NN1 FINCA CHILE 848175 1560828 | SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO EL PENON 821714 1530638 | SAN ANTERO CORDOBA
ARROYO VILLEROS 822504 1530432 | SAN ANTERO CORDOBA
ARROYO NN VEREDA GOUL 830925 1530252 COVENAS SUCRE
ARROYO SAN ANTONIO 831438 1532355 PALMITO SUCRE
ARROYO NN2 VDA PITA 844599 1554090 TOLU SUCRE
ARROYO CIEGO 844884 1554641 TOLU SUCRE
ARROYO NN3 VEREDA PITA 844983 1554823 TOLU SUCRE
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Nombre Ubicacién -
Este Norte Municipio Departamento
ARROYO NN4 VEREDA PITA 845211 1555241 TOLU SUCRE
ARROYO NN5 VEREDA PITA 845625 1555978 TOLU SUCRE
ARROYO NN6 VEREDA PITA 845846 1556406 TOLU SUCRE
ARROYO EL SALADO VEREDA PASA -
CORRIENDO 846988 1558524 TOLU SUCRE
QUEBRADA NN2 FINCA CHILE 848175 1560827 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO CONGO 848814 1562943 | SAN ONOFRE SUCRE
QUEBRADA FINCA SAN SEBASTIAN 848813 1563201 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO VEREDA LAS PAVAS 848927 1566517 SAN ONOFRE SUCRE
ZANJA NN1 VAREDA LAS PAVAS 848981 1566838 SAN ONOFRE SUCRE
ZANJA NN2 VAREDA LAS PAVAS 849014 1567106 SAN ONOFRE SUCRE
ZANJA NN1 FINCA LA MANO DE DIOS 849077 1567837 SAN ONOFRE SUCRE
ZANJA NN2 FINCA PUNTO FIJO 849092 1568616 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO MUERTO+ 849480 1570189 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO BONGO 849604 1571359 | SAN ONOFRE SUCRE
CANO FINCA SANTO DOMINGO 849656 1571871 SAN ONOFRE SUCRE
ZONA INUNDABLE ARROYO PITA 849838 1573312 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO TOROBE FINCA COREA 850027 1574543 SAN ONOFRE SUCRE
QUEBRADA NN 118 FINCA MARIA LA
SOCORRITO VDA LA SABANA 851435 1585631 BAJA BOLIVAR
CANO LEONCITO FINCA MARIA LA
VALLANVIENDO VDA EL NISPERO 851535 1588534 BAJA BOLIVAR
ARROYO LA LUCHA FINCA LA LUCHA 853500 1594331 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO EL CAIMAN 852051 1616942 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO BOLIVAR 843518 1626326 | SAN ONOFRE SUCRE
Fuente: Ecoforest S.A.S, 2012.
Tabla 5-7. Cruces de corrientes de agua Alternativa 2
Nombre Ubic?C‘F"T‘
Este Norte Municipio Departamento
ARROYO EL BAJO DEL TIGRE 843809 1628433 CARTAGENA BOLIVAR
ARROYO FINCA NINA RUBI 844566 1628720 CARTAGENA BOLIVAR
ARROYO MOROTTY 847173 1627063 CARTAGENA BOLIVAR
QUEBRADA DESCONOCIDA FINCA
QUEBRADA DESCONOCIDA 1 FINCA
DESCONOCIDA 848537 1624309 TURBANA BOLIVAR
QUEBRADA DESCONOCIDA 2 FINCA
DESCONOCIDA 849139 1623688 SAN ONOFRE SUCRE
QUEBRADA DESCONOCIDA 3 FINCA
DESCONOCIDA 849215 1623629 TURBANA BOLIVAR
DESAGUE DE JAGUEY CERCANO 856913 1608920 ARJONA BOLIVAR
QUEBRADA DESCO 1 855851 1611819 ARJONA BOLIVAR
QUEBRADA DESCO 2 854032 1598474 MARIA LA BAJA SUCRE
QUEBRADA DESCO 3 852692 1595243 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ESCORRENTIA 1 852157 1593836 MARIA LA BAJA BOLIVAR
QUEBRADA DESCO 4 851864 1593531 MARIA LA BAJA BOLIVAR
QUEBRADA DESCO 5 851635 1593277 MARIA LA BAJA BOLIVAR
QUEBRADA DESCO 6 851062 1591480 MARIA LA BAJA BOLIVAR
QUEBRADA DESCO 7 850951 1591357 MARIA LA BAJA BOLIVAR
QUEBRADA DESCO 8 850672 1591009 MARIA LA BAJA BOLIVAR
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Nombre Ub‘CQC‘F"T‘
Este Norte Municipio Departamento
QUEBRADA DESCO 9 850547 | 1590735 | MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO CABILDO 850844 | 1620439 TURBANA BOLIVAR
ARROYO CAIMAN 853079 | 1616431 TURBANA BOLIVAR
ARROYO DESCONOCIDO 1 850555 | 1590693 | MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO LAS TINAS 850046 | 1589465 | MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO PRENADA 849924 | 1589084 | MARIA LA BAJA BOLIVAR
QUEBRADA FINCA MAMBO LOCO 849923 | 1589033 | MARIA LA BAJA BOLIVAR
QUEBRADA DESCO 10 849970 | 1588795 | MARIA LA BAJA BOLIVAR
QUEBRADA DESCO 11 PRIMERA VEZ | 849346 | 1587438 | MARIA LA BAJA BOLIVAR
SE’ZEBRADA DESCO 11 SEGUNDA 849286 | 1587317 | MARIA LA BAJA BOLIVAR
SSEE%ADA DESCO 13 VEREDA 849078 | 1586520 | SAN ONOFRE SUCRE
ﬁgﬁgéo DESCONOCIDO 1 VEREDA | /0968 | 1586185 | SAN ONOFRE SUCRE
QUEBRADA DESCONOCIDA 15
QUEBRADA DES! 848937 | 1586018 | SAN ONOFRE SUCRE
ﬁgﬁgéo DESCONOCIDO 2VEREDA | g/8987 | 1585137 | SAN ONOFRE SUCRE
QUEBRADA DESCONOCIDA 16
A 848737 | 1583838 | SAN ONOFRE SUCRE
QUEBRADA DESCONOCIDA 17
QUEBRADA DES 848630 | 1583696 | SAN ONOFRE SUCRE
QUEBRADA DESCONOCIDA 19
QR e 848662 | 1582373 | SAN ONOFRE SUCRE
QUEBRADA DESCONOCIDA 20
o ey 848835 | 1582239 | SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO FINCA .
ARROY O S 844594 | 1554739 TOLU SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO FINCA .
R s 844992 | 1555813 TOLU SUCRE
ARROYO CIEGO A 845160 | 1556540 TOLU SUCRE
ARROYO CIEGO B 845302 | 1556909 TOLU SUCRE
ARROYO VENTURA 845509 | 1557670 TOLU SUCRE
ARROYO PITA A 845731 | 1558297 TOLU SUCRE
ARROYO PITA B 845738 | 1558321 TOLU SUCRE
CANAL LA PALMERA 845833 | 1558542 TOLU SUCRE
CANAL EPIFANIA 846853 | 1561110 | SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO TUMBA 846964 | 1561469 | SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 2 846716 | 1562561 | SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 3 846713 | 1562567 | SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO EL CONGO 846659 | 1562850 | SAN ONOFRE SUCRE
CARO NNI 846657 | 1563117 | SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 4 846587 | 1563216 | SAN ONOFRE SUCRE
CANAL DESCONOCIDO 1 846512 | 1563395 | SAN ONOFRE SUCRE
CANAL EL BONGO 846278 | 1563669 | SAN ONOFRE SUCRE
CANAL COMANDANCIA 845923 | 1564211 | SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO COMANDANCIA 845429 | 1564914 | SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO COMANDANCIA 2 845003 | 1565767 | SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO CASCAJO 844970 | 1566104 | SAN ONOFRE SUCRE
CANAL COMANDANCIA 4 844583 | 1567435 | SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO COMANDANCIA 2 845204 | 1568781 | SAN ONOFRE SUCRE
CANAL SECO LA LUCHA A 845209 | 1569043 | SAN ONOFRE SUCRE
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Nombre Ub‘CQC‘F"T‘
Este Norte Municipio Departamento
CANAL SECO LALUCHA B 845153 1569100 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO TOROVE 844854 1569335 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 5 844832 1570166 SAN ONOFRE SUCRE
CANO NN2 844908 1570691 SAN ONOFRE SUCRE
CANO NN3 845350 1571504 SAN ONOFRE SUCRE
CANAL JAVIER 1 845442 1571685 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO JAVIER 1 846082 1572392 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO JAVIER 2 846493 1573656 SAN ONOFRE SUCRE
DRENAJE JAVIER 1 845365 1571510 SAN ONOFRE SUCRE
DRENAJE JAVIER 2 846767 1574283 SAN ONOFRE SUCRE
DRENAJE JAVIER 3 846891 1574501 SAN ONOFRE SUCRE
CANO NN4 846978 1574607 SAN ONOFRE SUCRE
DRENAJE NN1 847163 1574917 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 6 847289 1575184 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO LA TINA 847498 1575708 SAN ONOFRE SUCRE
DRENAJE TINA 847610 1576067 SAN ONOFRE SUCRE
CANO NN5 847630 1576221 SAN ONOFRE SUCRE
CANO NN6 847640 1576324 SAN ONOFRE SUCRE
CANO NN 7 847650 1576513 SAN ONOFRE SUCRE
CANO NN 8 847663 1576580 SAN ONOFRE SUCRE
DRENAJE NN2 847791 1577470 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 7 847786 1577483 SAN ONOFRE SUCRE
CANO CAMPAMENTO 847477 1577952 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO CAMPAMENTO 2 847810 1578934 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 8 848664 1579840 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 9 848830 1580033 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 10 848938 1580378 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 11 848942 1580509 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 12 833469 1530601 PALMITO SUCRE
CANAL GALES 849544 1581087 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO SAN ANTONIO 834142 1531766 TOLU SUCRE
CANAL VENECIA 834695 1534011 TOLU SUCRE
CANO NN9 835812 1535374 TOLU SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 13 836289 1535740 TOLU SUCRE
ARROYO GRANDE 842479 1549031 TOLU BOLIVAR
ARROYO NN1 VDA PITA 843980 1551410 TOLU SUCRE
CANO DE MARIA BAJA 855755 1603591 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO FINCA MIESTRELLA 843822 1629045 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO CERCANO EMPRESA
VITUGOL 843871 1629738 SAN ONOFRE SUCRE
Fuente: Ecoforest S.A.S, 2012.
Tabla 5-8. Cruces de corrientes de agua Alternativa 3
Nombre Ubicacic’.)n. -
Este Norte Municipio Departamento
CANAL LP 2 860385 1592765 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO COLU 861591 1593273 MARIA LA BAJA BOLIVAR
CANAL AGUAS BLANCAS 861693 1593344 MARIA LA BAJA BOLIVAR
CANAL LP4 862695 1594210 MARIA LA BAJA BOLIVAR
CANAL LP 3 863090 1594544 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO CORRAL 863545 1594987 MARIA LA BAJA BOLIVAR
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Nombre Ubicacic’.)n. -
Este Norte Municipio Departamento

CANAL LP5 864479 | 1596214 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO ICOTEA 843590 | 1545815 TOLU SUCRE
ARROYO 2 ICOTEA 845073 | 1546528 TOLU SUCRE
ARROYO GRANDE 846108 | 1547390 TOLU SUCRE
ARROYO NNI 846940 | 1547524 TOLUVIEJO SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 1 849805 | 1552025 TOLUVIEJO SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 14 854151 | 1582197 SAN ONOFRE SUCRE
CARO NN11 854177 | 1582277 SAN ONOFRE SUCRE
CARO NN12 854225 | 1582476 SAN ONOFRE SUCRE
CARIO NN13 854308 | 1582706 SAN ONOFRE SUCRE
CARO NN14 854437 | 1582992 SAN ONOFRE SUCRE
CARO NN15 854450 | 1583022 SAN ONOFRE SUCRE
CARIO NN16 854533 | 1583202 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO DESCONOCIDO 15 854763 | 1583608 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO FLAMENCO 854861 | 1584171 SAN ONOFRE SUCRE
QEESYO NN VEREDA PUNTA 823403 | 1529540 COVERAS SUCRE
ARROYO PIRU 823470 | 1529493 COVERAS SUCRE
ARROYO EL GAVILAN 825095 | 1529396 COVERAS SUCRE
ARROYO SUCIO 831184 | 1530954 PALMITO SUCRE
ARROYO CASCAJO 848704 | 1564340 SAN ONOFRE SUCRE
ZANJA NN1 FINCA PUNTO FIJO | 849053 | 1568081 SAN ONOFRE SUCRE
ZANJA NN3 FINCA PUNTO FIJO | 849124 | 1569056 SAN ONOFRE SUCRE
ARROYO MOROTI 843633 | 1625058 CARTAGENA BOLIVAR
ARROYO FINCA INSPIRACION 863663 | 1617681 ARJONA BOLIVAR
CANAL DEL DIQUE 865372 | 1614301 ARJONA BOLIVAR
ﬁkAB\L(gN 2 CIENAGADE SAN 868389 | 1608390 MARIA LA BAJA BOLIVAR
PLAYON 3 CIENAGA DE SAN
PLATONS CIENAGA DE SAN 868469 | 1606714 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO LIMON 868482 | 1606353 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ZANJA DE RIEGO Y DRENAJE 1 | 868454 | 1606119 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO CHANVA 868387 | 1605877 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ZANJA DE RIEGO Y DRENAJEZ 868220 | 1605474 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ZANJA DE RIEGO Y DRENAJE3 868140 | 1605247 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ZANJA DE RIEGO Y DRENAJEA 868008 | 1604983 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ZANJA DE RIEGO Y DRENAJES 867830 | 1604704 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ZANJA DE RIEGO Y DRENAJEG 867664 | 1604302 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ZANJA DE RIEGO Y DRENAJE? 867504 | 1604100 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ZANJA DE RIEGO Y DRENAJES 867544 | 1603965 MARIA LA BAJA BOLIVAR
CANAL 11 867457 | 1603680 MARIA LA BAJA BOLIVAR
CANAL 10 866925 | 1601594 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO HONDO 866624 | 1600465 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO MONGUI 866621 | 1600458 MARIA LA BAJA BOLIVAR
CANAL 8 866510 | 1600090 MARIA LA BAJA BOLIVAR
CANAL 7 866041 | 1599052 MARIA LA BAJA BOLIVAR
CANAL 6 MARIA LA BAJA 865536 | 1598339 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ZANJA DE RIEGO Y DRENAJE
ZAtoA DE RIEG 865525 | 1598332 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO MARIA LA BAJA 1 864875 | 1597641 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO MARIA LA BAJA 2 864913 | 1597679 MARIA LA BAJA BOLIVAR
CANAL EL POZON 858016 | 1588307 MARIA LA BAJA BOLIVAR
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Ubicacion
Nombre Este Norte Municipio Departamento
ﬁllq_i?_\l(’\?EngQUITo PARALELO 856612 1586277 MARIA LA BAJA BOLIVAR
CANAL PLAYON NISPERO 856617 1586288 MARIA LA BAJA BOLIVAR
ARROYO CORTE ALTO 853089 1580342 SAN ONOFRE SUCRE

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2012.

De acuerdo con lo anterior se establece el nimero de
detalla en la Tabla 5-9.

cruces para cada alternativa, el cual se

Tabla 5-9. NUmero de corrientes de agua interceptadas por alternativa

Alternativa Total .corrientes de agua Total cuerpos de agua
interceptados principales Interceptados
1 36 1
2 99 1
3 55 1

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2012.

De acuerdo a lo anterior se observa que la Alternativa 2 afecta mayor nimero de corrientes de
agua con 99 registros, seguida por la Alternativa 3 con 55 reportes, y finalmente se encuentra la
alternativa 1, con 36 corrientes registradas dentro de su DDV.

5.4 APROVECHAMIENTO FORESTAL

El inventario forestal es una herramienta basica en la toma de decisiones para bosques naturales,
pues permite conocer de forma muy precisa 0 a un nivel deseado el estado y condiciones actuales
de los diferentes elementos y recursos que componen el bosque, aportando registros cuantitativos
y cualitativos que, en conjunto, contribuyen a dar el manejo mas adecuado y oportuno segin sean
los objetivos y/o proyecciones, el inventario forestal desarrollado se describe a continuacion.

Con base en el muestreo realizado para la caracterizacion de la vegetacion, del area de influencia
directa de las tres (3) alternativas del Oleoducto del Caribe (OLECAR), se calcularon los
volumenes totales y comerciales de aprovechamiento forestal en para cada de ellas, en cada una
de las coberturas vegetales identificadas.

En la Tabla 5-10, se relacionan los volumenes promedio a aprovechar por cobertura, segun las
unidades identificadas para la alternativa 1.

Tabla 5-10. Volumenes totales y comerciales — Alternativa 1

Area Volumen | Volumen total | Volumen c\fnor:wueTceigl
Cobertura cobertur.as total . promeplno comermgl promedio
Alternativa | promedio alternativa 1 promedio alternativa 1
1 (ha) Ha (m?3) (m3) por Ha (m3) (m?)
Pastos arbolados 66,33 290,43 19.264,54 108,52 7.198,62
Bosque de”ff‘r%galo de tierra 096 70,67 67,84 26,02 24,98
Bosque ab'?{fg:'to de tierra 0,82 190,92 156,55 130,01 106,61
Bosque abierto alto inundable 0,73 54,72 39,95 35,96 26,25
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Area Volumen | Volumen total | Volumen Volumen
C coberturas total promedio comercial comerc[al
obertura Alternativa di | i i promedio
promedio alternativa 1 promedio alternativa 1
1 (ha) Ha (m?3) (m3) por Ha (m3) m?)
Bosque ab'ﬁirrtgqgalo de tierra 1,88 178,76 336,07 72,82 136,90
Bosque abierto bajo inundable 0,28 16,20 4,54 9,21 2,58
Bosque fragmentado 5,91 178,45 1.054,62 78,52 464,08
Bosque de galeria y ripario 3,64 340,05 1.237,78 149,86 545,48
Arbustal denso 0,88 10,38 9,13 7,13 6,27
Arbustal abierto 3,02 1,65 4,97 0,49 1,47
Vegetacion secundaria alta 16,77 65,04 1.090,78 22,75 381,44
Vegetacion secundaria baja 11,66 5,29 61,70 1,92 22,38
Total general 112,88 1.402,56 23.328,48 643,20 8.917,05

Fuente: Analisis del Consultor, 2012.

En la Tabla 5-11 se relacionan los volimenes promedio a aprovechar por cobertura, segin las
unidades identificadas para la alternativa 2.

Tabla 5-11. Volumenes totales y comerciales — Alternativa 2

Area Volumen | Volumen total | Volumen c\fnor:queTceigl
Cobertura coberturas total promedio comercial romedio
Alternativa | promedio alternativa 2 promedio IFt) rnativa 2
(ha) ha (m?) (m?) porha(m? | '€ (n?z)"’a
Pastos arbolados 83,55 290,43 24.265,83 108,53 9.067,46
Bosque der}f‘r%galo de tierra 345 70,67 243,80 26,02 89,76
Bosque ab'?i’rfq :'to de tierra 232 190,92 44293 130,01 301,62
Bosque abierto alto inundable 0,05 54,72 2,74 35,96 1,80
Bosque ab'iirrt%galo de tierra 2,09 178,76 37361 72,82 152,19
Bosque abierto bajo inundable 0,28 16,20 4,54 9,21 2,58
Bosque fragmentado 5,09 178,45 908,29 78,52 399,69
Bosque de galeria y ripario 9,63 340,05 3.274,68 149,86 1.443,13
Plantacion forestal 0,48 67,03 32,17 34,68 16,64
Arbustal denso 3,56 10,38 36,94 7,13 25,37
Arbustal abierto 2,53 1,65 4,16 0,49 1,23
Vegetacion secundaria alta 16,01 65,04 1.041,35 22,75 364,15
Vegetacion secundaria baja 8,56 5,29 45,30 1,92 16,43
Total general 137,60 1.469,59 30.676,35 677,88 11.882,05

Fuente: Analisis del Consultor, 2012.

En la Tabla 5-12 se relacionan los volimenes promedio a aprovechar por cobertura, segun las
unidades identificadas para la alternativa 3.
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Tabla 5-12. Volumenes totales y comerciales — Alternativa 3

Area Volumen Votlcl’Jtlglen Volumen cX)Onlwuenrqceigl
Cobertura cobertur.as tota.l promedio comerci.al promedio
Alternativa | promedio ha alternativa 3 promedio alternativa 3
(ha) (m?) o) | porha(my | F Ly
Pastos arbolados 73,23 290,43 21.268,54 108,53 7.947,45
Bosque der}f‘r%galo de tierra 0.27 70,67 19,08 26,02 7,02
Bosque abierto alto inundable 1,93 54,72 105,61 35,96 69,41
Bosque fragmentado 3,40 178,44 606,72 78,52 266,98
Bosque de galeria y ripario 8,12 340,05 2.761,21 149,86 1.216,85
Plantacion forestal 4,15 67,03 278,17 34,68 143,90
Arbustal denso 0,87 10,38 9,03 7,13 6,20
Arbustal abierto 1,87 1,65 3,08 0,49 0,91
Vegetacion secundaria alta 19,69 65,04 1.280,71 22,74 447,86
Vegetacion secundaria baja 6,6 5,29 34,93 1,92 12,67
Total general 120,13 1.083,71 26.367,08 465,84 10.119,25

Fuente: Analisis del Consultor, 2012.

En la Tabla 5-13 y Tabla 5-14 se relacionan los volimenes por hectarea promedio a aprovechar en
las coberturas vegetales identificadas para cada una de las alternativas propuestas.

Tabla 5-13. Comparacién areas de coberturas vegetales para las tres alternativas

Cobertura Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Pastos arbolados 66,33 83,55 73,23
Bosque denso bajo de tierra firme 0,96 3,45 0,27
Bosque abierto alto de tierra firme 0,82 2,32 -
Bosque abierto alto inundable 0,73 0,05 1,93
Bosque abierto bajo de tierra firme 1,88 2,09 -
Bosque abierto bajo inundable 0,28 0,28 -
Bosque fragmentado 5,91 5,09 34
Bosque de galeria y ripario 3,64 9,63 8,12
Plantacion forestal - 0,48 4,15
Arbustal denso 0,88 3,56 0,87
Arbustal abierto 3,02 2,53 1,87
Vegetacion secundaria alta 16,77 16,01 19,69
Vegetacion secundaria baja 11,66 8,56 6,6
Total general 112,88 137,6 120,13

Fuente: Analisis del Consultor, 2012.

Tabla 5-14. Comparacién volimenes de coberturas vegetales en las tres alternativas

Cobertura Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Pastos arbolados 19.264,54 24.265,83 21.268,54
Bosque denso bajo de tierra firme 67,84 243,80 19,08
Bosque abierto alto de tierra firme 156,55 442 93 -
Bosque abierto alto inundable 39,95 2,74 105,61
Bosque abierto bajo de tierra firme 336,07 373,61 -
Bosque abierto bajo inundable 4,54 4,54 -
Bosque fragmentado 1.054,62 908,29 606,72
Bosque de galeria y ripario 1.237,78 3.274,68 2.761,21
/‘ Pag. 11 @
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Cobertura Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Plantacion forestal - 32,17 278,17
Arbustal denso 9,13 36,94 9,03
Arbustal abierto 4,97 4,16 3,08
Vegetacion secundaria alta 1.090,78 1.041,35 1.280,71
Vegetacion secundaria baja 61,70 45,30 34,93
Total general 23.328,47 30.676,34 26.367,08

Fuente: Andlisis del Consultor, 2012.

Figura 5-1. Comparacién areas de coberturas vegetales en las tres alternativas
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Fuente: Andlisis del Consultor, 2012.
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Figura 5-2. Comparacion de volumenes totales (m®) de las tres alternativas
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Fuente: Analisis del Consultor, 2012.

Los resultados presentados en la Tabla 5-13 y Tabla 5-14, permiten evidenciar que las sumatorias
tanto de las areas como de los volumenes promedio a aprovechar para cada una de las
alternativas propuestas dentro del proyecto para la construccion del Oleoducto del Caribe
(OLECAR), son inferiores en la Alternativa 1, seguidas por las obtenidas para la alternativa 3, por
tanto, la Alternativa 2 es la que mayor posible demanda de recursos forestales presenta.

Los volumenes totales a aprovechar especificamente en la cobertura de Bosque de galeria y/o
ripario, muestra que en las alternativas 2 y 3 se superan los 2.700 m®, mientras que para la
alternativa 1 dicho volumen se estima en 1.237,78 m>; este aspecto es de gran relevancia puesto
gue como se menciond en la seccién sobre ecosistemas sensibles, para el area objeto de estudio,
estas coberturas estan siendo muy afectadas por la ampliacion de la frontera agricola y la
ampliacion de potreros para la ganaderia, afectando de manera considerable los cuerpos de agua
(rios, quebradas, riachuelos, etc.).

La mayor demanda forestal se presenta en la cobertura de Pastos arbolados, donde las
alternativas 2 y 3 presentan los volimenes més altos. Esta unidad de cobertura est4d compuesta
por potreros con presencia de arboles de altura superior a cinco metros, distribuidos en forma
dispersa, los cuales son generalmente de especies de crecimiento lento que no se han tumbado,
buscando proporcionar zonas de sombrio para el ganado. En la mayoria de los casos se
encuentran especies como campano (Samanea saman), ceiba bonga (Ceiba pentandra), ceiba
tolua (Pachira quinata), roble (Tabebuia rosea), caracoli (Anacardium excelsum), carito/orejero
(Enterolobium cyclocarpum), entre otras, las cuales tienen periodos de vida largos, grandes alturas
y valores elevados de DAP, por lo cual, a pesar de ser una cobertura con pocos individuos, se
obtienen valores altos de area basal y por ende de volumen. Dentro de las coberturas que
presentan menores voliumenes de aprovechamiento forestal, se encuentran los arbustales, densos
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o abiertos y los Bosques abiertos bajos inundables, pues éstas son coberturas de escasa
presencia dentro de la zona y han sido reemplazadas por las areas de pastos limpios, pastos
enmalezados y pastos arbolados.

Por otra parte, en la alternativa 3, la cobertura que presenta volimenes altos a aprovechar, es la
correspondiente a vegetacion secundarla alta, presentando un volumen total promedio de 1.280,71
m® y uno comercial de 447 86 m® mlentras que para las alternativas 1 y 2, el volumen total
promed|0 es de 1. 090 78 m’y 1. 041 35 m? respectivamente, mientras el volumen comercial es de
381,44 m® y 364,15 m %en el mismo orden.

Es importante mencionar que Ia alternativa 3, es representativa en cuanto a su volumen de
demanda forestal alto (105,61 m®), especificamente en la cobertura Bosque abierto alto inundable,
mientras la Alternativa 2 sobresale el volumen aprovechable de la cobertura Bosque abierto alto de
tierra firme (442,93 m ) En la alternativa 1, se presentan valores superiores, con respecto a las
otras dos para las coberturas Bosque fragmentado (1.054,62 m ) y vegetacion secundaria baja
(61,70 m®).

5.5 EMISIONES ATMOSFERICAS

En el desarrollo del proyecto Oleoducto del Caribe (OLECAR), no se requiere permiso para
emisiones atmosféricas, debido a que los contaminantes emitidos no difieren de los que se emiten
actualmente en el area de influencia.

Durante el proyecto se generaran emisiones tanto de fuentes méviles, como los carros y vehiculos
pesados para transportar personal, equipos y materiales, que emiten gases contaminantes y
material particulado; por otra parte, como fijas tenemos las vias de acceso, que al no estar
pavimentadas generan emisiones de material particulado.

Actualmente las emisiones provienen del mal estado de las vias, esto asociado al transito de
vehiculos por las mismas. A continuacion se relacionan las fuentes de emision y los contaminantes
que se generarian por la operacion del proyecto.

Tabla 5-15. Fuentes de emision actuales en el area del proyecto

Fuente Tipo Emision
Vehiculos y maquinaria pesada Movil C02, CO, NOx, PM10, PM2.5
Mal estado de las vias Fija PM10, PM2.5

Fuente: Rodriguez & Behrentz, 2009 - Garcia Lozada, 2006

El proyecto garantizara mediante controles diarios y de ingreso de equipos, que tanto los
trabajadores del proyecto como contratistas utilicen equipos en 6éptimas condiciones y
mantenimiento previo, evitando asi emisiones a la atmosfera. Se realizaran humectacion de las
vias, para asi evitar emisiones de material particulado con el transito de vehiculos asociados con el
proyecto.

Con el fin de prevenir impactos relacionados con la calidad del aire durante el desarrollo del
proyecto se realizaran monitoreos periédicos en las areas de operacién. Todos los trabajadores del
proyecto deberan hacer uso de silenciadores para disminuir las emisiones de ruido, estos haran
parte de la dotacién de seguridad industrial.
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5.6 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Considerando las actividades de apertura y adecuacioén del derecho de via, construccion y/o
adecuacion de vias de accesos y adecuacion del terreno en los sitios previstos para campamentos
y sitios de acopio, se realiza la estimacion preliminar de los movimientos de tierra y materiales de
construccion, requeridos para cada alternativa.

Se aclarara que los volumenes reales de movimientos de tierra y materiales de construccion, se
presentaran en la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la alternativa seleccionada y
se obtendran una vez se realicen los levantamientos topograficos detallados. Para efectos de tener
un volumen aproximado se hace el analisis comparativo de este estudio, con aproximaciones
basados en los perfiles longitudinales, estimando las longitudes en zonas onduladas en las que se
asumié una seccioén transversal tipica (segun Norma ECOPETROL NIO-0402) para determinar
areas de corte y de relleno. Para los sectores y/o tramos ubicados en zonas planas no se
considera demanda por concepto de movimientos de tierra debido a que solo se requiere la
excavacion de la zanja.

Con este mismo criterio se realizaron las estimaciones de materiales de construccion y material
proveniente de excavacion para la adecuacion de vias de acceso.

5.6.1 Suelo del sitio (Movimientos de tierra)

Para el desarrollo de las actividades constructivas consideradas dentro del proyecto para la
construccion del Oleoducto del Caribe (OLECAR) se requiere realizar movimientos de tierra,
especificamente en las actividades de adecuacion del DDV, descapote, adecuacion de vias
existentes y construccién de las piscinas para manejo de lodos, y si se requiere para el tratamiento
de agua provenientes de la prueba hidrostatica.

A continuacion se plantean los estimativos movimientos de tierra requeridos en las actividades de
adecuacion del derecho de via, asi como de las vias existentes, para cada una de las alternativas
propuestas dentro del proyecto:

Tabla 5-16. Estimativo de movimientos de tierra requeridos para la adecuacién del DDV para cada una
de las alternativas propuestas

o Long. de Descapote Cortés Rellenos Mat cortes Mat sobrante Mat_ Excavacion

N vias (M3) (M3) (M3) autilizar 7046y w3y | reauenido | nia (M3)
a utilizar (M3) rellenos (M3)

1 128.80 161,000.00 | 8,050.00 | 8,050.00 8,050.00 0.00 0.00 386,400.00

2 130.20 162,750.00 | 8,137.50 | 8,137.50 8,137.50 0.00 0.00 390,600.00

3 150.00 187,500.00 | 9,375.00 | 9,375.00 9,375.00 0.00 0.00 450,000.00

Fuente: Ecoforest, 2012.
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Tabla 5-17. Estimativo de movimientos de tierra requeridos para la adecuacion de vias existentes en
cada unade las alternativas propuestas

. Mat. De Mat

. Long. Vias | Descapote | Cortes Rellenos Mat sobrante ;
Alternativa| = tilizar md m? m) |, ticnggf(; s | (Zodme) (m) r;ﬁgr‘]‘gs”‘(’nﬂg)

1 107.52 4838.40 725.76 725.76 725.76 0.00 0.00

2 98.55 4434.75 665.21 665.21 665.21 0.00 0.00

3 99.96 4498.20 674.73 674.73 674.73 0.00 0.00

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2012.

Para el manejo de lodos provenientes de la perforacién para el cruce dirigido, y si es necesario,
para el tratamiento de las aguas utilizadas en la prueba hidrostatica, se requiere la construccion de
piscinas de tratamiento. Para el manejo de lodos de perforacion se requieren dos piscinas, la
primera ubicada en el costado Norte del canal del Di%ue, cuyas dimensiones seran de 50x40x1.5
m, para el manejo de un volumen maximo de 3000 m* de lodos en las alternativas 1 y 2, mientras
para la Alternativa 3 seran de 50x45x1.5 m, para el manejo de un volumen total de 3375 m® de
lodos; alli se dispondran los lodos que se generen durante la perforacion, asi como la totalidad de
lodos acumulados dentro del tinel una vez se termine la perforacion y se instale la tuberia. La
segunda piscina requerida para este fin se ubicara en el costado Sur del Canal, y su fin sera el
manejo de los lodos que se generen y salgan diariamente de la perforacion; se trata de una piscina
de 5x5x1 m para un volumen maximo de manejo de 25m° de lodos.

Para el manejo de aguas provenientes de la prueba hidrostatica se construirian seis (6) piscinas en
cada una de las alternativas propuestas, solamente en el caso en que no se pueda utilizar el
tanque contra incendios de Puerto Bahia para tal fin. En este caso las piscinas se ubicaran en las
proximidades del Canal del Dique y cada una contara con unas dimensiones de 50x40x1.5 m, para
el manejo de un volumen maximo de 3000 m®de agua.

En la Tabla 5-18 se plantean los estimativos de movimientos de tierra requeridos para la
construccion de las piscinas, tanto para el manejo de lodos como para la prueba hidrostatica, si se
requiriese, para cada una de las alternativas propuestas dentro del proyecto para la construccion
del Oleoducto del Caribe (OLECAR):

Tabla 5-18. Estimativo de movimientos de tierra requeridos para la construccién de las piscinas, tanto
para el manejo de lodos como para la prueba hidrostatica en cada una de las alternativas propuestas

Alternativa N° de piscinas Volimenes de Excavaciéon (m°) | Volumen Total
Prueba Manejo de Prueba Manejo de de Excavacion
Hidrostatica lodos Hidrostatica lodos (m3)
1 6 2 18,000.00 3,025.00 21,025.00
2 6 2 18,000.00 3,025.00 21,025.00
3 6 2 18,000.00 3,400.00 21,400.00

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2012.
5.6.2 Materiales de construccion.

Las principales fuentes de materiales que pueden ser usadas son las de tipo aluvial que se
encuentren licenciadas a la fecha de inicio de los trabajos de construccion; los agregados
obtenidos de estas fuentes pueden usarse, por lo general, para la construccién de concretos,
afirmados vy filtros, entre otros usos posibles. Las fuentes aluviales por lo general son recargadas
durante las avenidas, lo cual permite su aprovechamiento por tiempos prolongados.
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También es posible emplear materiales procedentes de canteras de pefia, licenciadas, para la
construccion de rellenos, afirmados, concretos, o para mezclas con otros agregados; en este caso
deberan preferirse los afloramientos de calizas duras, areniscas duras, y rocas metamorficas e
igneas sanas. Las fracciones finas que se requieran no deberan presentar comportamiento
expansivo o ser proclives a la disoluciéon o a degradarse rapidamente por ataques quimicos.

Para la construccién de las obras civiles requeridas dentro del proyecto para la construccion del
Oleoducto del Caribe (OLECAR), especificamente en la elaboracién de la capa de afirmado y para
las obras en concreto de las vias, se requiere utilizar las siguientes cantidades de material de
construccion para cada una de las alternativas propuestas:

Tabla 5-19. Estimativo de materiales de construccion para adecuacion del derecho de via

Alternativa Material obras concreto (m®)
1 752.64
2 689.85
3 999.60

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2012.

Tabla 5-20. Estimativo de materiales de construccién para adecuacién de vias

Alternativa Material afirmado (m3)
1 19,353.60
2 17,739.00
3 17,992.80

Fuente: Ecoforest S.A.S, 2012.

A continuacién se identifican las diferentes canteras que pueden ser empleadas como fuentes de
materiales en la parte norte de las alternativas, las cuales fueron obtenidas en CARDIQUE (Tabla
5-21). Sin embargo estas fuentes sefialadas, es preciso que durante el Estudio de Impacto
Ambiental, se realice un andlisis detallado de las demas canteras autorizadas dentro del area de
influencia de la alternativa seleccionada, para considerar también la opcién de comprar los
materiales requerido a estas.
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Tabla 5-21. Posibles fuentes de materiales para el sector Norte de las Alternativas (Comun a todas las alternativas)

Operacién de la
Lic. Cen Areade o 4 Tipo de cantera: activa,
Cantera Titular Lugar Ambiental - Si':AL:Zéi'\g:’]nfS al concesién int:rscra?]?da rocao Coordenada inactiva,
P.M.A 9 (ha) material abandonada,
ocasional, temporal
. - Lic. Ambiental: -
1.Aguas | Construcciones | Turbaco: Finca | “p o o 355 Lic.# 16550 100 Ha 10% Caliza | 7 1629999 Activa
Vivas Hilsaca Ltda. Aguas Vivas 05-31-96 Y = 856325
. Lic. Ambiental: _ Activa. Paso a
2.SantaAna| ARGOS S.A. Jé’;:’srcn‘l)él Res N° 302 Lic. #18610 | 44 H;,29.114 30% Caliza )\((;1553;81;5 Competencia del
11-01- 95 MVDT
p PMA - Res # "
3. Alvarez . Concesion # 144 Ha, 7.256 o ; X =1635520 .
Cabarcas Cimaco ltda Turbaco 258 9(2;5-11- 10350 m? 11% Caliza Y = 851040 Activa

4. Sin Alvarez [g;:’zcd‘z ;':S AN”;b'(‘)agg(‘)'/: Concesién No. | 424 Ha,2396 0% Caliza | X=1637000 | Activa Lic. Amb (40

Nombre Cabarcas Ltda piedra 4-5-04 18467 m Y = 853000 Ha.)
. . Turbaco: Lic. Ambiental: L

5. Sin Cimaco Ltda. Concesion No 38 Ha,1.909 ) X =1.635447 .

Loma de Res No0.0141 "2 0.50% Caliza _ Activa

Nombre No. 2 Piedra 20-2-08 ICQ-083113 m Y = 850254
6. Aguas NP Turbaco: ’ . Concesion DE7- 2 o Arenas 'y X= 1640500 Ocasional - Prog.
Prietas Comité Minero Aguas Prietas Lic. Ambiental 161 17Ha, 1048 m 10% gravas Y = 845100 Legalizacion minera

. . ._. | Lic. Ambiental: | Autoriz.Temporal _ Ocasional:

Nzni';r‘e Movicon ltda MaFrlme:ntéila' Res # 0330/ Resol. 007 10 Ha. Chert XY‘_léf_)%%%o Explotacién temporal

12-5-04 4/3/04. B (8 meses). Finalizo
Turbaco: Lic. Ambiental: e
8. Piamente Movicon Ltda Camino Polvo | Res # 519/ 08- Concesion Min. Caliza Activa
21989
Azul 13-96
. P.M.A-Res # . .
9. La : Turbaco: Finca Regist. Min. # ) X =1.631950 :
Constancia | nos-Cavalier | o constancia | 07 925'28' 058 Caliza Y = 855375 Activa
. . g Lic. Ambiental: . . _
10. Moisés Marm_oles Turbaco: \!la a| Res # 479 del Lic minera # Caliza X -_1.636740 Ocasional
Ramos Venecianos campafa 17913 Y =855710
07-30-98
11. Agrecor Gustavo Turbaco: Via a | Lic. Ambiental: Lic. Minera # Caliza X =1.638000 Activa
Ltda Rekeman Coloncito Res #1999 22200 Y = 855000
) P.M.A. - Res.# ) ) _ )

12. La Lourdes Alcoser | Turbaco: Finca 1228 27-11- Lic. Minera # Caliza X = 1632000 Activa Res.972/07.
Estacion Rosa Bonanza 00 19351 Y = 855500 Multa y suspension
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Operacién de la
Lic. Cen Areade o 4 Tipo de cantera: activa,
Cantera Titular Lugar Ambiental - sillﬂL:Zc.:i'\glnnlf al concesion int:r\allcr;]?da rocao Coordenada inactiva,
P.M.A 9 (ha) material abandonada,
ocasional, temporal
13. La Francisco Prieto | Turbaco: Finca Pog/l7'3 i?Rng.-# Lic Minera # Caliza X = 1631000 Activa
Ramada Nieto Bonanza 00 19350 Y = 855000
Turbaco: Lic. Ambiental: L
. ] Concesion . X =1632947 .
14. Lucyana Cicon S.A Camino Polvo | Res No. 0880/ Minera No. 0171 Caliza Y = 856256 Ocasional
Azul 3-11-04
15. Manuel | S &S Carga Lic. Amb. 2 Caliza- | X = 1629807
) -8 - Te 0, - P
Sedan Rego | Ltda. Transporte Pasacaballo | 0394 n(;gyo 8 - | Concesion 0529 | 9 Ha, 4.640 m 0% arcilla Y = 843660 No ha iniciado
Ocasional.
16. Los German P.M.A.- Res # . X =1631250 -
. Turbaco e No posee Caliza _ Superposicion de
Cocos Jiménez 259 05-11-98 Y = 854750 area con Argos S.A.
Lic. Ambiental: X = 1604000-
17. Puerta San Juan: San s ’ Concesion o 1605730 .
Roja ARGOS S.A Cayetano Rzelsoglggl No.15168 99 Ha 3% Chert Y = 884500 - Activa
884970
Lic. Ambiental L
. . Clgena: L Concesion No. o Gravay .
18.Aguadita | Julio de castro Arroyo Grande # 02593615 4 14.966 270 5% arena Activa
. ] P.M.A. - - )
19. Ladrillera Justo de la Clgena: Resol. # Concesion # Arcillas y
Clay S.A Espriella Pasacaballos 0374/97 18835 arena
Llc.
20. Ladrillera Justo de la Clgena: Ambiental: No. | Concesién No. | 205 ha, 0,850 0% Arcillasy | X =1628720 No ha iniciado
LaClay S.A. Espriella Pasacaballos | 0010 14-01- 0599 m? 0 arena Y = 843441 actividad
08
. Clgena: Lic. Ambiental: _
2L Sin Canteras de Arroyode | No.0437 8- |Lic. Min. # 13080 0% Calizas | % 71674000 No ha iniciado
Nombre Colombia Ltda. . Y = 866000
Piedra 06-04
. Lic. Ambiental:
22. Las Euromar Caribe Clgena: a " o Arenay X =1673000 :
Palmas E.U. Arroyo Grande Reslolt_sgis 13 Concesion No. 20 Ha 40% Grava Y = 864000 Activa
. Lic. Ambiental: L .
23. Sin Clgena: Concesion No | 711 Ha, 8.565 Calizas y X=1658.969 .
Noarco S.A. Res No. 2 1% ] - Activa
Nombre Bayunca 0365/25-4-06 0185 m Arcillas Y = 849462
24. Sin Dumar-Sofan- Municipio - Lic. Ambiental: T:ngt%rri?‘lillgno- Arenay Nuevo Contrato de
Nombre Gonzéles Arenal Res. p 126 ' Grava Reinaldo Fox
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Operacién de la
Lic. Cen Areade o 4 Tipo de cantera: activa,
Cantera Titular Lugar Ambiental - sillﬂL:Zc.:i'\glnnlf al concesién int:r\allcr;]?da rocao Coordenada inactiva,
P.M.A 9 (ha) material abandonada,
ocasional, temporal
Clausurada. Termino
) _ . . . Autorizacion del contrato.
l\%iﬁ\ilrr:a Dugoir;zg sn- \'\/A”LIJQ:]CLIJQI\‘/; Lic. ART; bslental. Temporal No. 0- Chert Actualmente
' 126 corresponde a Hno
Fox
. San Juan Concesion _
Zeélzr']i(;?s Pedro Osorio Camino La 53?3}6‘305(35‘8 Minera IE7- 85 Har.ngl.456 7% Caliza XY__lég%gtg‘l Ocasional
Haya 08001 B
San Juan L
27. Punta p . . P.M.A.- Res. Concesion o . X =1594184 .
Brava Luis A. Véasquez Cam;r;(; La 04741 28-7-98 | Minera S-0592 9.87 Ha 35% Caliza Y = 887968 Ocasional
. Lic. Ambiental: L
28. Sin . , Concesion o . X =1629420 L
Nombre ARGOS S.A. Cl/gena: Baru 08651_0511- Minera 4082 1.000 Ha. 0% Caliza Y = 834670 No ha iniciado
29. Sin Arnulfo Ayola Clgena: Lic. Ambiental | Concesiéon LNB- | 21 ha, 6.903 3% Arenay X =1654417 Mlngrrl(;alcgon;:ho.
Nombre Iriarte Bayunca en Tramite 26. En Tramite m? 0 grava Y = 857621 | .
egalizacion
30. Sin Jorge Aberto Clgena: | Lic. Ambiental | Concesion LNB- |, 400 059 caiza | X=1630700 | Mineriade Hecho
Nombre Pasacaballos en Tramite 9. En Tramite T 0 Y = 844680 R
Corredor legalizacion
31. Sin Antonio José Maria La baja: | Lic. Ambiental | Concesion LNB- 1 Ha 5.216 m? Chert X =1596165 Mlngrrl(;alcgon;:ho.
Nombre Herrera Flamenco en Tramite 50. En tramite T Y = 853901 AR
legalizacién
32. Samuel Castilla | Maria La baja: | Lic. Ambiental | Concesion LNB- | ¢ 1o chert | X=1595854 M'”grr';‘cg‘;)”;:ho'
Macumba castro Flamenco en Tramite 51. En Tramite ’ Y = 869765 | Rl
egalizacion
33. . . . . . X = 1596311 .
Esperanza Carlos Regino Maria la Baja | Carlos Regino | Llc .Ambiental grava Y = 854002 Ocasional
34, Lady Correa Mgé?;gfga: Lic. Ambiental | Concesién LNB- | 12 Ha, 5.713 Chert X = 1596102 M'”grr';‘cgon;:ho'
Remolino Barrios en Tramite 37 m? Y = 853751 AR
Paso legalizacion
: Lic. Ambiental: L
35. Sin Monterrey Concesion Arenay .
Nombre Forestal Zambrano Res.l()lﬁg‘;) 28- Minera 19072 gravas Activa
36. Incecar Ind. De Clgena: Concesién No. | 100 Ha, 2.389 X.= 1658152
. - : . . , 2. o . = .
Ltda Ceramica de Bayunca Tramite 0183 m? 5% Arcillas Y = 857459 Activa.
Cl/gena Ltda
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Operacién de la
Lic. Cen Areade o 4 Tipo de cantera: activa,
Cantera Titular Lugar Ambiental - sillﬂL:Zc.:i'\glnnlf al concesién int:r\allcr;]?da rocao Coordenada inactiva,
P.M.A 9 (ha) material abandonada,
ocasional, temporal
Lic. Amb. No. Lic. de Chert. X = 1625150
37.LaPala | Cemen. Caribe A. Hondo 339 29-07- explotacion # 900 Ha. 15 Material Y_- 895000 Activa
99 22228 silicio B
38. Sin ) Lic. Amb.014 | Con Minera No. o X =1619000 . .
Nombre ARGOS SA.. Arjona enero/02 21513 440 Ha 0% Chert. Y = 852000 No ha iniciado activa
39. Sin Lic. L
Nombre Agrecon S.A. A.Hondo Amb.412/00 AEK -101 0% Exploracion
40. Sin Lic. } o L
Nombre Agrecon S.A A. Hondo Amb..819/03 BC1- 151 0% Exploracion
41. Sin .
Nombre Agrecon S.A. CHL-141 Exploracion
42. Dofia Nicolas Rodrigo . Lic. Amb. Con. Minera 2 Arenay X =1684658 .
Ramona | Goémez Giraldo | SantaCatalina | 5e15° 13 06 0435 9 Ha, 460m grava Y = 873924 Ocasional
. . Lic. Amb 0561 . 654 Ha, 5.468 ) X = 1640000 .
43. Coloncito A. Hilsaca Turbaco julio-7-06 Concesion 0550 m? Caliza Y = 854000 Activa
44. Fdo . L Activa. Se
. Lic. Amb. Concesion No. Arena- X =1675425 . f
Gaviria Ayo Grande 769, 5.450 Ha _ Licenciaron 80 Ha.
Betancur 0916 Oct-06 20224 grava Y = 868535 solamente
45. Joaquin Lic. Amb. L
! Concesion 44 Ha, 7.290 o ; X =1634809 -
Builes Turbaco 1149 oct- 17- N0.0526 m? 0% Caliza Y = 850090 No ha indicado
Alvarez 07
46. Fdo . L Activa. Se
Gaviria Ayo Grande OSIJ_ZII.C8 ér;boe Congisélgg No. 4'441;'261 447 Arrzr:/z- Licenciaron 84.25 Ha.
Betancur 9 solamente
. . Lic. Amb. L
47. Ali José | URBAN GROUP .Concesion ICS- | 48 Ha, 8.835 o Arenay X =1670589 L
Lépez COLOMBIAS.A | CAtagena | 1023 gfp'z“' 10141 m? 0% Grava Y = 857652 No ha iniciado
48.El Bemardo Turb ozéé)c' /:qmbz'_s_ Concesion No. | 358 ha, 8.727 Caliza | X=1632972 | 4k bora (@) ha
Paraiso Goémez Arena urbaco —O7ar 0447 m? Y = 857279 : : .
49. Paraiso Regino Orozco Mahétes: 04L7ig.f\nTab.0- Concesion No. 75 ha, 7.680 5.50% Gravasy | X =1607849 Ocasional
' Garcia Palenquito 16-07 4 0560 m? U arena Y = 873571
50. Jairo Lic. Amb 848 Concesion 0- . X =1632995 .
Enrique Turbaco agost 1-07 563-1 1 Ha, 0853 M2 Caliza Y = 856246 Ocasional
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Operacién de la
Lic. Cen Areade o 4 Tipo de cantera: activa,
Cantera Titular Lugar Ambiental - sillﬂL:Qc.:i'\glnnle:aS al concesion int:r\allcrai?da rocao Coordenada inactiva,
P.M.A 9 (ha) material abandonada,
ocasional, temporal
Quintana
51. Jairo Turbaco: Finca . _
Enrique ElLimon- | HCAMD8AS oo cesion 0-563 | 0 Ha, 6.653 m? Caiza | 271632995 Ocasional
h . agost. 1- 07 Y= 855854
Quintana Mahétes
L Lic. Amb.0421 | Autor. Temporal Grava y
52.El Limo6n Carlos Vengal 22.04-2010 LCF 0941 30 Ha. arena Temporal (11) meses
Carmen de . Concesién _
53. Jericod Luis E. Martelo | Bolivar: Finca Lic. Amb.0677 Minera JLM- 32,8 Caliza X __1'658522 Activa
L 21-06-2010 Y = 889940
Jerico 15131
. . Lic. Amb. Concesion
54. Sin Sociedad CVR : 54 Ha + 4.747 . X =1621974
Nombre Proservis S.A. Turbana 0756 Sept.-1 - Minera JKL- m? Caliza Y = 845952
09 10581
Fuente: CARDIQUE, 2011
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El area estimada para la construccion de ZODMES, sera de 2 Ha para cada una y se proyectan 4
Zodmes para las alternativas 1y 2; y 5 Zodmes para la alternativa 3. La ubicacion de estos sitios y
los disefios de los mismos se precisaran en el Estudio de Impacto Ambiental para la alternativa
seleccionada, con el fin de tramitar los permisos requeridos para su intervencion.

5.7 RESIDUOS SOLIDOS

Durante las etapas constructivas y de operacion del proyecto para la construccion del Oleoducto
del Caribe (OLECAR), se generan residuos solidos tanto domésticos como industriales, los cuales
deben ser dispuestos de manera adecuada, de acuerdo a su nhaturaleza. Para efectos de
comparacién de alternativas la composicién y cantidad de estos residuos no presentara variaciones
significativas entre los trazados propuestos, ya que en todos los casos se realizaran las mismas
actividades generadoras de estos residuos. El manejo de los residuos dentro de las facilidades del
proyecto consistira en el adecuado manejo, tratamiento y disposicién final de los residuos.

Los residuos de tipo industrial provendran de la operacién de la maquinaria, colillas de soldaduras
y restos de tuberia, empaques de cemento, impregnados de aceites, combustibles y productos
quimicos y de los lodos resultantes de la perforacién dirigida en el Canal del Dique. Los residuos
de tipo doméstico se generaran principalmente en los dos campamentos habitados, los cuales
estarian destinados al hospedaje del personal requerido para el desarrollo del proyecto en la zona
del Canal del Dique, y en los diferentes frentes de trabajo.

En las diferentes etapas del proyecto, el programa de manejo de residuos soélidos domésticos e
industriales se centrara en la gestién integral de los residuos solidos generados en las actividades
de preconstruccion, construccion y operacion. Los residuos segun su tipo seran objeto de entrega a
terceros debidamente licenciados por la autoridad ambiental competente, para su disposicion final;
ya sea mediante rellenos sanitarios o incineracion.

Al interior del area de trabajo se adecuaran areas especificas para el almacenamiento temporal de
conformidad con la legislacion ambiental vigente, aspectos que se precisaran en el EIA.

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion se presenta una caracterizacion general de los
residuos que se podran generar durante el desarrollo del proyecto, y los lineamientos generales
para su manejo, los cuales se encuentran establecidos en el Capitulo 8 del presente documento
(Estrategias de Manejo Ambiental).

5.7.1 Residuos sélidos industriales

Los residuos industriales generados durante las actividades constructivas del Oleoducto del Caribe
(OLECAR) provienen de la operacion de las maquinas y frentes de trabajo, los cuales se clasifican
y describen a continuacion:

Tipo 1. Residuos reciclables y/o reutilizables: Estos residuos son aquellos que pueden
someterse a algun tratamiento fisico o quimico para volver a estar en la cadena de produccion, ya
sea dentro de la operacién del proyecto o en otras actividades. Dentro de esta categoria se
encuentran los residuos como materiales sobrantes de la construcciéon de facilidades, envases
limpios de vidrio, madera, aluminio, empaques limpios de carton y plastico, y chatarra.

Tipo 2: Residuos peligrosos o contaminados: A este tipo de residuos pertenecen aquellos que
han sido impregnados por grasas, aceites o cualquier sustancia quimica que sea perjudicial para la
salud humana y el medio ambiente. La peligrosidad de estos residuos consiste en que son téxicos,
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inflamables, reactivos, explosivos y/o corrosivos. Tal es el caso de empaques de aceites, grasas,
hidrocarburos, cemento, solventes, pinturas, colillas de soldadura, etc.; filtros de aceite y gasolina;
arcillas, arenas o materiales usados para contener derrames de aceites, grasas y otras sustancias;
baterias de vehiculos; desechos de aparatos electronicos como celulares, computadores,
impresoras; entre otros.

Tipo 3: Residuos no aprovechables (basuras): Dentro de esta categoria se encuentran los
residuos que por sus condiciones fisicas y quimicas, no pueden ser reutilizados en ninguna
actividad y su destino es la disposicion final en rellenos sanitarios. Entre estos residuos se
encuentran aquellos que han tenido contacto con sustancias no peligrosas que dafaron sus
caracteristicas, tales como empaques untados de restos de comida, agua o suciedad; asi como
también envases de icopor, tetra pack, servilletas, papel higiénico (que no provenga de los bafios),
desechos del barrido de instalaciones, escombros, etc.

El volumen de residuos sélidos industriales que se generaran durante las actividades constructivas
del Oleoducto del Caribe (OLECAR), depende del desarrollo de las actividades a realizar y del
nimero de personas que se encuentren trabajando en cada frente. A continuaciéon se relacionan
los desechos industriales generados durante las actividades para el desarrollo del proyecto
OLECAR:

Desechos metélicos: Remanentes de tuberia, zunchos, envases.

Escombros y mezclas de concreto en obras de proteccién de corrientes de agua y pilares de
concreto.

Plasticos y empaques de cemento para la construccion de cortacorrientes y otras obras de
proteccién geotécnica

Guantes, estopas, trapos, materiales contaminados con hidrocarburos.

Polisombra, cintas de sefializaciéon y madera

Colillas de soldadura

Baterias y filtros.

Cortes en perforacion dirigida

5.7.2 Residuos s6lidos domésticos.

Los residuos solidos domésticos se generaran en el marco de la construccién del Oleoducto del
Caribe (OLECAR) estan ligados a los dos campamentos habitados que se pretende construir, y en
general a las actividades antropicas en cada frente de obra. Los residuos domésticos a generarse
en la etapa constructiva del proyecto, se clasifican y describen a continuacion:

Tipo 1: Residuos reciclables y/o reutilizables: A esta categoria corresponden los residuos como
envases limpios de vidrio y plastico, empaques limpios de cartén y plastico, madera, papel, latas,
revistas, periddicos, cartulinas, folletos, etc. Cabe resaltar que es un requisito que estos residuos
no estan sucios, con restos de comida o mojados, para poder ser reutilizados o reciclados.

Tipo 2: Residuos peligrosos o contaminados: Estos residuos son aquellos que por haber estado
en contacto con sustancias quimicas peligrosas para la salud humana y el medio ambiente,
requieren un manejo especial. Los residuos domésticos que son peligrosos son aquellos que
representan un riesgo biolégico, como el papel higiénico proveniente de los bafios; gasas y
algodones de enfermeria; jeringas; entre otros residuos que han tenido contacto con fluidos
corporales.
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Tipo 3: Residuos organicos: A esta categoria pertenecen los residuos que pueden ser
descompuestos y transformados en abonos y suelos organicos por medio del compostaje, al igual
gue puede ser utilizados de alimento para animales. Dentro de estos residuos se encuentran restos
de comida, cascaras de frutas y verduras, alimentos en descomposicion, etc.

Tipo 4: Residuos no aprovechables (basuras): Estos residuos no pueden ser reciclados o
aprovechados por ninguna actividad, por lo cual deben disponerse en rellenos sanitarios. Dentro de
los residuos domésticos de este tipo se encuentran los empaques y envases de vidrio, lata o
plastico que hayan tenido contacto con restos de comida, agua o suciedad; asi como residuos de
barrido, colillas de cigarrillo, entre otros.

El volumen de residuos soélidos domésticos que se generaran depende del desarrollo de las
actividades de operacion y del nimero de personas que se encuentren trabajando en cada frente.
A continuacion se relacionan los desechos industriales generados durante las actividades para el
desarrollo del proyecto OLECAR:

» Envases de plastico, de vidrio, desechables, recipientes de icopor
» Residuos de alimentos

» Envolturas de plastico, cartén o papel

» Residuos Domésticos

Guantes, estopas, trapos, materiales contaminados con hidrocarburos.

5.7.3 Manejo de residuos soélidos.

Las alternativas de manejo, tratamiento y disposicion de los residuos dependen de las
caracteristicas de cada residuo. En general, para todos los residuos se deben implementar
técnicas de separacion y disminucion en la fuente, que depende fundamentalmente del
compromiso de los trabajadores que manejan los residuos:

Antes de iniciar labores todos los trabajadores de la obra y contratistas deben recibir
capacitaciones sobre la importancia y adecuado manejo de los residuos, clasificacion y
almacenamiento temporal.

Teniendo en cuenta que algunos de los residuos se generaran diariamente y otros periédicamente,
se deben implementar medidas de manejo adecuado y disposicion de los mismos.

Dependiendo del tipo de residuo y su fuente de generacion, se distribuirdn canecas de colores a lo
largo del proyecto.

La estructura de la caseta temporal debe pemitir su aislamiento de factores climaticos como lluvias
y vientos, adicionalmente se ubicara a 20 m del sitio de operacion del proyecto para evitar el
contacto de los trabajadores con los residuos almacenados. Adicionalmente, para favorecer la
aireacion y evitar la aparicién de malos olores, se debe dejar un espacio aproximado de 5 m entre
los muros de la caseta y las canecas. A esta caseta solo se permite el acceso del personal
autorizado para manejar los residuos, el cual debe haber recibido la capacitacién de seguridad
industrial adecuada para esta actividad.

Cada Ecopunto de Residuos estard conformado como minimo por 4 recipientes, de colores: negro,
gris, verde y crema, identificados y etiquetados con el tipo de residuo a disponer en cada uno, asi:

Recipiente Verde: Reciclables como: plastico y latas.
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Recipiente Gris: Vidrio (envases); plastico (bolsas, botellas, envases, carpetas o fdlderes
plasticos); latas para alimentos (Sin residuos de alimentos). Papel como periédico, hojas, revistas,
sobres de manila, carpetas, carton.

Recipiente Crema: Residuos de alimentos generados en la alimentacion del personal.

Recipiente Negro: Residuos organicos y No Reciclables. Envases desechables impregnados de
alimentos, empaques de alimentos, EPP, trapos impregnados en muy bajas cantidades en
combustible y crudo; estos residuos deben ser incinerados o dispuestos teniendo en cuenta su
clasificacion y legislacién ambiental vigente.

Fuente: PACIFIC INFRASTRUCTURE - 2011

La recoleccion de los residuos se hace en bolsas plasticas (en los frentes de trabajo en lineas o
vias). Los sitios de recoleccion estan ubicados en lugares facilmente accesibles y/o de mayor
concurrencia.

5.7.4 Disposicion final de residuos soélidos.

Residuos Tipo 1: Residuos reciclables y/o reutilizables: Algunos de estos residuos podran ser
utilizados en el proyecto y los restantes seran entregados a compafiias de reciclaje para su
tratamiento y reutilizacion, bien sea de los centros poblados o municipios cercanos. En general, los
residuos reciclables seran entregados a terceros, que cuenten con licencia otorgada por la
autoridad competente, dejando evidencia de esta entrega en un acta firmada por la interventora o
supervision del proyecto. En la Tabla 5-22 se relacionan las empresas cuya actividad es el
tratamiento de residuos y que cuentan con licencia ambiental para operar:

Tabla 5-22. Empresas de tratamiento de residuos reciclables con licencia para operar en el area de
estudio

Departamento Municipio Empresa Actividad N° Licencia
Recoleccion, transporte, Licencia Ambiental:
. . ECOFUEGOS | almacenamiento y tratamiento resolucion 1,5272
Cordoba Planeta Rica S.AS. de residuos hospitalarios, del 27 de mayo de
industriales y especiales. 2011.
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Residuos Tipo 2: Residuos peligrosos o contaminados: El destino final de estos residuos es el
manejo especializado por parte de empresas autorizadas, segun la Ley 430 de 1998, los Decretos
1609 de 2002 y 4147 de 2005, y la Resolucion 2309 de 1986. Esta normatividad regula lo referente
al transporte y disposicion final de residuos peligrosos en el pais. El transporte de los residuos se

realizara por medio de empresas que cuenten con licencia ambiental:

Tabla 5-23. Empresas de transporte de residuos soélidos, con licencia de operacion en el area de
influencia del proyecto

Departamento Municipio Empresa Actividad N° Licencia
Recoleccion, transporte,
almacenamiento y Resolucién 1,5272
Cérdoba Planeta Rica ECOFUEGOS tratamiento de residuos del 27 de mayo de
S.AS. . L ;
hospitalarios, industriales y 2011.
especiales.
Recoleccion, transporte,
disposicion y -
Bolivar Arjona Bioger S A. aprovechamiento de Resolucion 1050
. L i 20/12/2004
residuos sélidos y gestion
comercial.

Fuente: Carsucre, Cardique, CVS, 2011.

Tipo 3: Residuos no aprovechables (basuras): El destino de estos residuos es la disposicién en
rellenos sanitarios, por lo que se sugiere las siguientes empresas de recoleccion, transporte y
disposicién, de la regién debidamente licenciadas por la autoridad ambiental:

Tabla 5-24. Rellenos sanitarios con licencia de funcionamiento y operacion en el area de influencia del

proyecto
Departamento Municipio sii':g;% ESP Ubicacion N° Licencia
. Empresa de
San_tllac\)%o de Acueducto y

P Alcantarillado ESP PN Resolucion 1213

Suore Tolu Viejo Empresa Oficialde | 'O Vi€l 18/10/ 2003

Toll Viejo servicios publicos
domiciliarios S.A.

) Resoluciéon 0890

San Onofre Corozal Serviaseo S.A. Corozal 08/09/ 2003

Ingeambiente . . i

. . . Oficina de Servicios Resolucién 1288

Maria la Baja | del Cgr;bze -La Piblicos Turbana 15/12/ 2000

. Ingeambiente . . .

Bolivar . Oficina de Servicios Resolucion 1288

Turbana del Cgr;bze -La Piblicos Turbana 15/12/ 2000
Lomade los . Resolucion 0229

Cartagena Cocos Caribe Verde S.A. Cartagena 18/03/ 2005
. P Oficina de Servicios s Resolucion 1213

Cérdoba San Antero Tolu Viejo Piblicos Tolu Viejo 18/10/ 2003

Fuente: Carsucre, Cardique, CVS, 2011.

La anterior informacion fue suministrada por las Corporaciones Autdnomas Regionales con

jurisdiccion en el &rea de influencia del proyecto.
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