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5 EVALUACION AMBIENTAL

5.1 METODOLOGIA DE EVALUACION

La evaluacidén ambiental es una de las principales herramientas del Estudio del Impacto Ambiental (EIA), ya
gue de los resultados obtenidos se desprenderan las medidas y programas que permitirdn la formulaciéon
del Plan de Manejo Ambiental como principal instrumento de planificacidn y control.

Siguiendo los lineamientos de los términos de referencia, la evaluacién se realiza considerando los
escenarios de analisis Con y Sin Proyecto (Figura 5.1.1). En el escenario Sin Proyecto se definieron como
actividades las acciones y tendencias actuales del desarrollo que estan causando problemas, tensiones o
impactos en los sistemas naturales y sociales de la zona de influencia sin que el proyecto haya iniciado.

Figura 5.1.1 Metodologia de evaluacién de impactos

Evaluacion de impactos

Escenario 1 Escenario 2

Sin proyecto Con proyecto

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011
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En el escenario Con Proyecto se distinguen las etapas de construccion y de operacidon del terminal
portuario, estableciendo para cada una de ellas los procesos y actividades mas relevantes como
generadores de alteraciones e impactos en los medios abidtico, bidtico y socioeconédmico que definen el
entorno ambiental de la zona de proyecto.

Es importante resaltas dos aspectos. Uno, que dado que se trata del ejercicio de evaluacion ambiental para
modificar una licencia, el Decreto 2820 de 2010 sefiala que se deben considerar solamente los impactos
nuevos y evaluarlos; en este caso en particular se eliminaron algunos impactos al eliminarse del proyecto la
actividad generadora de dicho impacto; otros impactos se re-evaluaron y ajustaron en la valoracién habida
cuenta de que se aumentaban las actividades conexas con estos impactos o se aumentaba su importancia y,
finalmente, se detectaron algunos impactos que definitivamente fueron nuevos. Por tal razén, en las nuevas
matrices se presentan los impactos que ya habian sido detectados y se resaltan aquellos que fueron
ajustados o se consideraron como nuevos.

El otro aspecto que se debe destacar, es que las matrices de identificacion y evaluacion de impactos que se
estan presentando en este capitulo tienen ya integrados los resultados de los talleres de Consulta Previa
gue se realizaron con los representantes de los Consejos Comunitarios Locales y las comunidades de las
cinco poblaciones del drea de influencia directa, esto es: Pasacaballos, Ararca, Santa Ana, Caiio del Oro y
Bocachica. Con cada comunidad se desarrollaron talleres en donde la comunidad designé grupos de trabajo
por cada componente del medio ambiente para que identificaran de manera participativa y colectiva los
impactos y los valoraran. La evidencia de esta participacion se presenta en forma detallada en el Anexo de
este capitulo.

5.2 IDENTIFICACION DE TENDENCIAS/ACTIVIDADES DEL PROYECTO

5.2.1 Escenario 1. Sin proyecto

De acuerdo con la caracterizacién que se presentd en el Capitulo 3 para el drea de influencia directa del
proyecto, se determinaron una serie de categorias lo suficientemente amplias para englobar las principales
actividades y tendencias que hoy se presentan en el area de influencia directa.

Actividad Industrial-Portuaria

Pesca

Actividades agropecuarias
Aprovechamiento de manglar
Turismo

Transporte acuatico

Dinamica de asentamientos humanos

YVVVVVYVYY

5.2.2 Escenario 2. Con proyecto

La descripcion del proyecto del Capitulo 2 presenta en detalle las actividades constructivas y operativas que
han sido analizadas en este capitulo. En esta seccidn se presentan las obras y/o actividades del escenario
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Con Proyecto para las etapas de construccion y operacion de Puerto Bahia, distinguiendo las que ya estan
sefialadas en la Resolucion 1635/2010 MAVDT y las que se consideran nuevas para la modificacion.

5.2.2.1 Etapa de construccion

Incluye la construccion de obras en el medio terrestre y en el medio acuatico de la Bahia de Cartagenay la
instalacidn de la infraestructura necesaria para el recibo y manejo de carga.

ACTIVIDADES APROBADAS DENTRO DE LA LICENCIA AMBIENTAL- RESOLUCION 1635/2010 MAVDT
1. Obras Maritimas, incluyen las obras que se describen a continuacién.

» (A): Delimitacién y sefializacidon de area de intervencion: Por seguridad de los trabajadores y de
buen desarrollo de esta fase, las dreas de trabajo se demarcaran completamente con cinta y se
sefialardn de acuerdo con la reglamentacidn establecida; la actividad de excavacidn, instalaciones
provisionales, lugares que lo requieran y materiales que sean necesarios ubicar en los frentes de
obra, entre otras.

» (B): Construccidon del muelle maritimo y de servicios: Se realizard por medio de la siguiente
metodologia; Acarreo y colocacion de pedraplén de relleno (base para la interconexion entre
tierra firme y el muelle nuevo), hincado de pilotes (para plataformas de cargas y descargas-Duques
de Alba y sistemas de amarre), construccién de vigas cabezales (para amarrar de forma
independiente cada juego de pilotes). Por otro lado se empezara con la instalacion de las vigas
prefabricadas de concretos, (para que una vez se haya completado la instalacidn de los juegos de
pilotes y vigas cabezales se pueda empezar con la colocacion o izada de las mismas), Construccion
de la losa del muelle e instalacién del sistema de defensas y barandas de proteccidon del muelle.
Instalacion de pasarelas de metal (unen la plataforma con los duques de Alba y sistemas de
amarre cercanos a la plataforma) e instalacién del sistema electro-mecanico y tuberias. Mediante
el uso de gruas y maquinaria desde las plataformas propias del muelle. Lo anterior implica el uso
de maquinaria pesada y personal.

» (C): Construccién del viaducto: Demanda la instalacidn de barandas metaélicas, andén en concreto,
tablero en concreto reforzado, vigas longitudinales, cabezales en concreto y pilotes de soporte.
Este viaducto llegara desde el muelle maritimo hasta la linea de costa. Se requiere el uso de
magquinaria pesada y personal.

» (D): Instalacion de gruas portico: Se realizard la adecuacion de los rieles, los cuales a su vez, se
dispondran sobre 2 vigas, una en el lado tierra y otra en el lado mar; asi mismo, se utilizaran
pilotes pretensados en concreto, reforzados longitudinalmente con acero. Para esta actividad se
requiere maquinara pesada y personal.

2. Obras sobre tierra

» (E): Adecuaciéon de terrenos: Esta actividad implica descapote y remocién de cobertura vegetal,
remocion y posterior compactacion de terreno, disposiciéon de material de relleno sobre las
piscinas de la antigua camaronera y la estacién de transferencia, el cual serd explanado
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posteriormente con bulldozer. Requiere el importe de material de relleno a los predios del puerto
y la estacidon de transferencia en pasacaballos.

(F): Montaje y construccion de Instalaciones provisionales (campamentos de obra): Estas
instalaciones deberan estar dotadas para prestar debidamente los primeros auxilios, de igual
manera estaran sefializadas de acuerdo a la reglamentacidn establecida y por ultimo construidas
lo mas compatibles con el entorno circundante a fin de evitar grandes contrastes con el paisaje.

(G): Instalacién de infraestructura de servicio (PTAR, tanque de almacenamiento de agua potable,
redes): Implica la canalizacién para instalar un cableado de media tensién, implementacion de
postes de concreto, localizacion de dos trasformadores, construccion de ramales, suministro de
agua con carrotanques, instalacion de una tanque elevado de almacenamiento de agua y redes de
distribucién, asi como una bomba eléctrica. Instalacién de tanques sépticos prefabricados,
trampas de grasas, red de alcantarillado, PTAR's, canaletas en concreto con rejillas en platinas de
acero, sumideros con tanque desarenador y camara de trampa de grasas.

(J): Construccion Via de intercomunicacion de Terminales: Esta actividad implica la movilizacién de
magquinaria con los materiales requeridos, remocion de tierra, descapote, empradizacion vy
arborizacion del separador.

(L): Instalacidn tuberia de distribucidn carga liquida: Se necesita el traslado de los brazos de carga
y de la movilizacién de la remocidon de tierra que permita instalar una red de tuberias desde el
muelle maritimo hasta la zona de tanques de almacenamiento. Asi mismo se realizara la
instalacion de tuberia de gas natural el cual serd utilizado para generacidon de energia limpia
dentro del puerto y otras operaciones de tipo domestico.

(M): Instalacién infraestructura manejo de carga (G, S y L): administracién, parqueo, talleres,
cerramiento, llenadero de camiones en la estacién de transferencia y areas de contingencia):
actividades constructivas como tal (mano de obra, equipos y maquinaria), instalacion del
cerramiento de 6,30 mt de altura (muro y malla), patios, tanques de almacenamiento, areas de
contingencia.

3. Actividades generales

>

(O): Contratacién de mano de obra: Durante esta etapa se contempla la generacién de 200
empleos directos y 1.000 indirectos aproximadamente.

(P): Capacitacion del capital humano: En caso de que la comunidad manifieste que desea
contratacion de mano de obra calificada o semicalificada, la empresa informarad sobre Ia
realizacion de pruebas técnicas, que deberan ser ejecutadas por centros de capacitacidon técnica
especializada (como el SENA).

(Q): Movilizacién del personal: Se realizara por via fluvial y terrestre (via Baru).

(R): Movilizacién de insumos y equipos: Mediante el uso de maquinaria pesada y vehiculos, se
movilizaran materiales de excavacién y para las diferentes construcciones, las diferentes gruas que
se van a instalar, movilizacién de material de relleno (por la via Baru).
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NUEVAS ACTIVIDADES CONTEMPLADAS EN LA PRESENTE MODIFICACION
1 Obrasentierra

»  (H) Construccién de obras civiles: Fabricacion e hincado de pilotes, construccion de infraestructura
en concreto y sistemas de drenajes.

» (1): Mejoramiento de vias de acceso (via Baru): Contempla el mejoramiento de las especificaciones
técnicas de la via que pasa por el frente del lote de Puerto Bahia, hasta conectar con la Via
Transversal de Baru.

» (K): Montaje y prueba de equipos: Fabricacion, ensamblaje e instalaciéon de elementos metilicos,
(soldadura, pruebas radiograficas, aplicacién de desengrasantes y pinturas, limpieza de tuberias y
pruebas hidrostaticas) para tuberias, tanques, incineradores, teas, bombas, equipos contra
incendio, servicios auxiliares, instalaciones de acero estructural y sistemas de manejo vy
trasferencia de subproductos.

»  (N): Construccion cruce subfluvial: (se tiene en cuenta el manejo de lodos, vertimientos, drenajes y
colocacién de tuberia) se realiza empleando un equipo de perforacion dirigida, ubicado sobre los
terrenos de la estacién de transferencia, para construir el tunel iniciando con una trayectoria
parabdlica, para luego horizontalizarse bajo el canal del Dique a una profundidad previamente
establecida y salir a un nivel similar al de entrada en las instalaciones del puerto de Puerto Bahia.

5.2.2.2 Etapa de operacion

Incluye el manejo de carga de exportacidn e importacion (descargue, almacenamiento, cargue y salida de
embarcaciones). Las categorias de carga incluyen carga general suelta y contenedorizada y graneles liquidos
y sélidos.

ACTIVIDADES APROBADAS DENTRO DE LA LICENCIA AMBIENTAL- RESOLUCION 1635/2010 MAVDT
1 Terminal Maritimo de Buques y Barcazas

» (A’): Maniobras de aproximaciéon y atraque de buques: implica el arribo y atraque de buques
portacontenedores tipo Post-Panamax. La ruta que tomaran las embarcaciones desde la posicion
de fondeo hasta las posiciones de atraque se delimito teniendo en cuenta una profundidad
minima de 23m y un ancho de 200 m (canal de transito) Las embarcaciones se ubicaran segun su
tamafio y posicion correspondiente de atraque, y seran asistidas por remolcadores para estas
maniobras. Para las Barcazas: Para las operaciones del transporte se utilizard un convoy que
consiste en un conjunto de 6 barcazas o botes empujados por un remolcador, e implica el
desplazamiento del convoy, asi como las maniobras de acercamiento y de atraque al muelle
maritimo de hidrocarburos. El acceso fluvial hasta el Terminal Portuario de Puerto Bahia se hara
por el acceso publico del canal del Dique, es decir, por el canal de navegacion.

» (B’): Carga/Descarga de liquidos: Para el cargue y descargue de las embarcaciones, los muelles
tendran la capacidad de atraque de embarcaciones de 5000 — 150.000 DWT. Las instalaciones
estaran equipadas con suficientes brazos de carga los cuales se conectan a las cisternas de los
tanqueros, tuberias de producto aptas para pigging, tomas en el borde del muelle que envian por
una red de tuberias los productos hasta la zona de tanques de almacenamiento, lineas
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contraincendios, lineas de nitrégeno, y otras utilidades necesarias para la operaciéon y para
seguridad de la misma.

(C’): Carga/Descarga carga general y contenedores: Estd previsto el uso de dos gruas portico
(container gantry cranes) para el manejo de contenedores. Para la carga general suelta se contara
con una grua movil que operard junto con las gruas de los buques. Se proyecta que el operador
instale la grda movil y las dos gruas pdrticos para el primer puesto de atraque, con la opcién de
instalar una tercera grua si las condiciones del mercado lo exigen. Para la segunda etapa, con la
entrada en operacidn del segundo puesto de atraque, se prevé la instala-cién de otras dos gruas
porticos.

2 Transporte de Carga Terrestre

>

(D’): Transporte de carga liquida sentido muelle-patio, estacién de transferencia y viceversa: El
patio de tanques recibira y despachard hacia ambos terminales, el maritimo y la estacién de
transferencia. El crudo llegard a la terminal mediante carro-tanques que descargardn producto en
los llenaderos ubicados en la estacidn de transferencia en Pasacaballos.

(E’): Transporte de carga general y contenedores sentido muelle-patio y viceversa: El traslado de
las mercancias desde y hacia patios se realizard con plataformas propulsadas por cabezotes. Se
utilizaran remolques diesel y quinta rueda para el transporte entre muelles y los patios
multipropdsito y para transferir carga suelta/contenedores entre la estacion de (des)carga de
camiones y el depdsito. En promedio, se necesitan entre 4 y 6 equipos por cada grua pdrtico o
grua movil, dependiendo de la distancia a recorrer. Los remolques diesel solamente se utilizaran
para el transporte entre muelle y depdsito (Muelle maritimo).

3  Patios de Almacenamiento y Manejo de Carga

>

(F’): Manejo de carga general: En los patios se utilizaran equipos Reach Stacker, Forklift,
elevadores de cajas vacias y RTGs. Inicialmente se trabajara con 3 montacargas por grua. Luego se
utilizaran gruas para apilamiento tipo RTG (Rubber Tired Gantry cranes). El almacenamiento de la
carga general suelta serd en 2 bodegas cubiertas. Para la segunda etapa se tendra una bodega
adicional. Se realizaran inspecciones y consolidacién/desconsolidacién de carga (CFS).

(G’): Manejo de carga liquida: La carga liquida sera almacenada, una vez recibida y conducida, en
tanques de techo flotante. Para la operacidn con hidrocarburos, se cuenta con una caseta de
bombas, estacion de transferencia (llenadero), un edificio asignado a los talleres y laboratorios,
una caseta con equipos contra-incendios, una piscina de oxidacién, energia, una caja separadora
CPI (Corrugated Plate Integrated) para recoger y tratar los drenajes efluentes de la zona de
tanques y los de la red de drenaje pluvial de todo el patio. En la CPI se separa el agua de los
productos contaminantes; el agua serd enviada por ductos hasta el sistema de alcantarillado
sanitario. El producto contaminante serad conducido a un tanque regulador pequeio y de alli a un
tanque de mayor volumen donde serd almacenado; para su disposicién final se contratard un
operador portuario especializado en el tratamiento y manejo de esos productos que cuente con
licencia y permisos de funcionamiento de DIMAR vy autoridades ambientales. Para el manejo de los
gases producto de las operaciones de transporte, cargue y descargue se contara con equipos
incineradores y tea con sistema de manejo de vapores los cuales operaran dentro de Ia
normatividad vigente.
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» (H’): Manejo de contenedores: Se necesitan 3 montacargas por gria, gue pueden ser montacargas

de alcance (reach stackers) o de horquilla (forklift trucks). Luego se instalaran gruas para
apilamiento tipo RTG (Rubber Tired Gantry cranes), para manejar los contenedores en 6+1 filas de
ancho y 6+1 alturas. Los montacargas pueden inicialmente cargar y descargar los remolques del
trafico entre las terminales en las estaciones y, ademas, transportar los contenedores entre estas
estaciones y los arrumes. Se puede contemplar que a los remolques se les permita entrar al
terminal y aln a los arrumes, para reducir la necesidad de equipos en el terminal, pero en cuanto
se consolide el tréfico de carga solo llegaran hasta las estaciones de cargue/descargue. Cerca de
los contenedores vacios del patio, se dispondrd un drea especializada para el manejo de carga
peligrosa (contenedores IMO, ISOTK, OS, OW, RF); estara dotada de un sistema de drenaje
independiente que conducira las eventuales descargas o derrames a un pozo de recoleccién.

4  Actividades Generales

>

(I'): Actividades administrativas: hace referencia a las labores requeridas para la administracién del
Terminal y de antinarcdticos y aduana. Se incluye el recurso humano y los insumos que se utilizan
para el mismo (materiales, agua potable, energia, etc.).

(J’): Contratacion de mano de obra local: Durante esta etapa se contempla la generacién de 50
empleos directos y 200 indirectos aproximadamente.

(K’): Capacitaciéon del capital humano: En caso de que la comunidad manifieste que desea
contratacion de mano de obra calificada o semicalificada, la empresa informara sobre Ia
realizacion de pruebas técnicas, que deberan ser ejecutadas por centros de capacitacién técnica
especializada (como el SENA).

(L’): Movilizacidn del personal (Via Baru): Se realizard por via fluvial y terrestre en vehiculos tipo
camperos, camionetas y microbuses y/o buses adecuados para el transporte de pasajeros de
acuerdo a las normas establecidas por el ministerio de transporte y dentro de los parametros de
emision de gases exigidos por el ministerio del medio ambiente.

(M’): Movilizacién de insumos y equipos (Via Barua): se realizara en vehiculos adecuados para el
transporte de carga liquida (carrotanques) y carga en general (camionetas, camiones y
tractomulas) de acuerdo a las normas establecidas por el Ministerio de Transporte y dentro de los
parametros de emision de gases exigidos por el MAVDT.

(N’): Manejo de aguas residuales domésticas e industriales: En la fase de operacidn, estas aguas se
manejaran con base en trampas de grasas y con una planta de tratamiento. Implica actividades de
recoleccion y conduccidn de aguas servidas hasta la PTAR para tratarlas y luego se conduciran a la
bahia. Se colocaran estaciones de bombeo para que se pueda llegar hasta la planta de
tratamiento. El sistema de tratamiento combina técnicas fisicas quimicas y bioldgicas (lodos
activados). Tiene un reactor aerobio que convierte la materia organica en gas carbdnico (CO2),
energia y biomasa (Lodo). Es un sistema hermético que disminuye considerablemente la
produccion de olores. El sistema de secado de los lodos permite que se puedan disponer luego con
los demas residuos sélidos del puerto.

(P’): Manejo y disposicion de residuos sdlidos: El terminal portuario Puerto Bahia ofrecerd el
servicio de manejo y disposicion de estos residuos a través de un operador portuario que cuente
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con todos los permisos vigentes ante el MAVDT y el Ministerio de Minas y Energia. En Cartagena
existen varios proveedores de este tipo de servicios, incluyendo el manejo de residuos sélidos de
buques, oportunamente se hara la seleccion de dicho proveedor del servicio.

> (Q’): Actividades de mantenimiento (talleres): Se realizardn mantenimiento preventivo, correctivo
y rutinario de maquinaria, equipos y vehiculos.

NUEVA ACTIVIDAD POR REALIZAR EN LA PRESENTE MODIFICACION
1 Actividades Generales

» (0’): Manejo de gas natural: sera utilizado para generacion de energia limpia dentro del puerto.

5.3 DEFINICION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La identificacion y definicidon de los impactos asociados al area de influencia y al proyecto se realizé con
base en las siguientes fuentes principales:

La Guia Ambiental para Terminales Portuarios del MAVDT.
La linea base ambiental de este estudio (campafias: Javeriana, 2007; Incoplan, 2009 e Hidrocaribe, 2011).

Para realizar la identificacion de impactos se trabajo sobre el mismo esquema e impactos propuestos por la
licencia ambiental Resolucién 1635/2010 MAVDT, en donde los tres medios, el abidtico, bidtico y el
socioecondmico, se subdividieron en varios componentes. Se renombraron y/o agruparon algunos de los
impactos que hacen referencia al mismo tema, con el fin de dar un mejor panorama respecto a la
modificacion propuesta, en especial a la hora de interactuar en los talleres de identificacién con la
comunidad (Tabla 5.3.1). A partir de la modificacién propuesta se identificaron cuatro impactos nuevos que
se indican en la Tabla 5.3.1 y se definen en la Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011

Tabla 5.3.2.

Tabla 5.3.1 Tabla comparativa de impactos de la licencia ambiental Res. 1635/2010 y los impactos adoptados para la modificacién

MEDIo | coMPONENTE IMPACTOS licencia ambiental Resolucién IMPACTOS IDENTIFICADOS PARA LA Impacto
1635/2010 MAVDT MODIFICACION Evaluado Res. Nuevo
1635/2010
Afectacion dindmica, fluvial y maritima Alteracién de la dindmica marina X
Aumento de la turbidez Alteracion de la carga sedimentaria X

Contaminacion por vertimientos sélidos y liquidos

Contaminacion por descargue de agua de sentina

Contaminacion por posibles derrames de Alteracion de las caracteristicas

AGUA ) . . o L X

sustancias peligrosas y toxicas fisico-quimicas del agua
ABIOTICO Contaminacidn por residuos y sustancias organicas
Intrusién cufia salina
Contaminacion de sedimentos de fondo Resuspensidn de sedimentos X
Cambio en topografia de fondo Cambio en batimetria del area X
Contaminacion por aumento de concentracién de
ases criterio , . X
AIRE & Alteracidn de la calidad del aire X

Contaminacion por aumento en la concentracion
de material particulado
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. Impacto
MEDIO COMPONENTE IMPACTOS licencia ambiental Resolucion IMPACTOS IDENTIFICADOS PARA LA P
1635/2010 MAVDT MODIFICACION Evaluado Res. Nuevo
1635/2010
Aumento de los niveles de ruido Alteracidn de los niveles de ruido X
Incremento de la temperatura ambiental local Variacion de la temperatura
Generacién de procesos de sedimentacion,
acrecion, erosion y socavacion Cambios en la morfo-dindmica X
Cambios en morfologia costera fluvial o maritima costera
Compactacion
. . Cambio en patrones de drenaje
Cambio en patrones de drenaje natural del terreno P ) X
natural del terreno
SUELO Pérdida de suelo
Contaminacion del suelo por eventuales derrames ., .
R P K Alteracién y/o pérdida de suelo X
de combustibles, grasas y aceites
Contaminacién por disposicién de residuos sélidos
Cambio en el uso del suelo Cambio en el uso del suelo X
Cambio en la topografia Cambio en la topografia X
Alteracion de matriz de paisaje y estética visual Alteracion del paisaje X
Pérdida y/ o deterioro de habitats acudticos
Alteracién de habitats acuaticos X
Generacién de procesos de fragmentacion
ECOSISTEMAS
Y PAISAJE Pérdiday / o deterioro de habitats terrestres
Alteracion de habitats terrestres X
Generacién de procesos de fragmentacion
L - - Alteracién de la productividad
Alteracion de la productividad acudtica i P
acuatica
Pérdida de cobertura vegetal Alteracion de la cobertura vegetal
Deterioro de la vegetacion por acumulacion de Deterioro de la vegetacion por
BIOTICO polvo acumulacién de polvo
Ahuyentamiento de fauna X
Alteracion patrones de migracion Alteracidn patrones de migracién X
Cambio en estructura, composicion y dindmica de
FAUNAY comunidades Cambio en estructura, composicion y X
FLORA . . os
— ) T T dindmica de comunidades acudticas
Afectacion de comunidades y habitats bentdnicos X
L .- . Generacidn de nuevos habitats
Generacidn de nuevos habitats marinos y costeros . X
marinos y costeros
. . Incremento especies peste o
Incremento especies peste o invasoras . X
invasoras
Afectacion de especies amenazadas Afectacion de especies amenazadas X
Alteracidén de patrones culturales X
CULTURAL » L L. Afectacion al patrimonio histérico y
Afectacion patrimonio histérico y arqueoldgico - X
arqueoldgico
- - . Incremento del trafico maritimo y
Incremento del trafico maritimo y fluvial . X
fluvial
Afectacion a la infraestructura existente Alteracion de la infraestructura X
SOC-ECON
Generacidn de expectativas Generacidn de expectativas X
SOCIAL Conflictos sociales Conflictos sociales X
Deterioro de la seguridad Alteracion de la seguridad X
Incremento del trafico vehicular Incremento del trafico vehicular X
Cambios en la dindmica social X
EIA Modificacion Licencia
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|
MEDIO | coMPONENTE IMPACTOS licencia ambiental Resolucién IMPACTOS IDENTIFICADOS PARA LA mpacto
1635/2010 MAVDT MODIFICACION Evaluado Res. Nuevo
1635/2010
Afectacion de rutas y sitios de pesca Alteracidn de sitios y rutas de pesca X
Generacién de empleo L,
. P, Generacién de empleo X
ECONOMICO | Calificacién de la mano de obra
Afectacion a actividades turisticas Alteracidn de actividades turisticas X
Cambios en la dindmica econdmica X
Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011
Tabla 5.3.2. Definicidn de los impactos identificados para la modificacidn
MEDIO ABIOTICO COMPONENTE AGUA
Ne IMPACTO DESCRIPCION
L, s . Es la alteracion de las dinamicas hidricas (direccidn o interrupcion de corrientes, mareas, causes e
1 | Alteracion de la dindmica marina

intercambio de masas de aguas)

5 Alteracion de la carga | Cambio en la calidad de los sedimentos del fondo marino y fluvial por agentes contaminantes.
sedimentaria
3 Alteracion de las caracteristicas | Cambio en la calidad del agua por la presencia 6 el aumento en la concentracion de sustancias liquidas,
fisicoquimicas del agua solidas o gaseosas.
4 | Resuspencion de sedimentos Se refiere al cambio en la calidad de las aguas debido al aumento de sélidos disueltos.
5 | Cambio de la batimetria del area | Se refiere a la modificacién (cambio en la profundidad) del suelo marino.
MEDIO ABIOTICO COMPONENTE AIRE
6 | Alteracidn de la calidad del aire Cambio en la calidad del aire por el aumento en la concentracién de gases o particulas suspendidas.
L . . Se refiere al acrecentamiento del nivel de decibelios en el aire por utilizacién de maquinaria o transito de
7 | Alteracidn de los niveles de ruido ,
vehiculos.
8 | Variacion de la temperatura Aumento en la temperatura ambiente base para el drea de influencia del puerto.
MEDIO ABIOTICO COMPONENTE SUELO
. . Se refiere a la potencializacion de procesos de depositacion de material sélido en el fondo del agua,
Cambios en la morfo-dindmica L L. - L
9 costera, crecimiento por agregacion de cuerpos menores, sustraccion o desgaste del suelo y/o excavacion profunda
causada por el agua (procesos de acrecion, erosion, socavacion, compactacidn y cambios morfolégicos).
10 Cambio en patrones de drenaje | Se refiere al cambio de la red de canales naturales que recoge toda el agua de la cuenca cuyo destino final
natural del terreno es el vertimiento en el rio.
11 | Alteracion y/6 Pérdida de suelo Cambio de, calidad del suelo por la presencia 6 el aumento en la concentracion de sustancias liquidas o
solidas y/6 eventual desgaste del suelo.
12 | Cambio en el uso del suelo Se refiere a la modificacion en el uso actual del suelo.
13 | Cambio en la topografia Se refiere a la modificacion del relieve.
MEDIO BIOTICO COMPONENTE ECOSISTEMAS Y PAISAJE
Es la afectacién estructural o funcional de uno, varios o todos los componentes naturales y elementos
14 | Alteracién del paisaje visuales del paisaje como consecuencia de las intervenciones humanas, lo que provoca una disminucion en
su calidad ambiental y visual.
15 | Alteracion de habitats acusticos Disnlﬁi.nucién en la disponibilidad o en la calidad de los ambientes que ocupan las poblaciones bioldgicas
acuaticas.
16 | Alteracion de habitat terrestres Desapar.icién o disminucié’n del grado en el cual un territorio facilita el movimiento de la vida silvestre entre
agrupaciones de vegetacion.
17 Alteracion de la productividad | Disminucidon en la produccion pesquera & acuicola, a causa de la construccién y operacién de la
acudtica infraestructura portuaria.
MEDIO BIOTICO COMPONENTE FAUNA Y FLORA
18 | Alteracion de la cobertura vegetal | Eliminacion total o parcial de la vegetacion.
19 Deterioro de la vegetacion por | Se refiere a la afectacion de la vegetacidn y la fauna por la acumulacion de material particulado en su
acumulacién de polvo superficie o al interior.
El ahuyentamiento de fauna ocurre por la generacidén de ruidos o perturbaciones en el medio (fuentes
20 | Ahuyentamiento de fauna luminosas, variaciéon de la temperatura, movimientos no naturales de los cuerpos de agua o presencia de
personas, vehiculos, maquinaria o equipos.
2 AIteracif’m en los patrones de | Hace referencia a la generacion de cambios en las rutas y/o tiempos de largos desplazamientos de
migracion especies.
22 | Cambio en estructura, | Alteracion en la riqueza, abundancia, dindmica de sexos, edades, entre otras variables, de las diferentes
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composicién y dindmica de
comunidades acuaticas

comunidades bioldgicas.

23

Generacién de nuevos hdbitats
marinos y costeros

Es la produccién de nuevos ambientes acuaticos de potencial ocupacidn por las poblaciones bioldgicas.

24

Incremento de la presiéon de
especies peste o invasoras

Se refiere a la potencializacion de animales, plantas u otros organismos transportados o introducidos y/o
generadores de enfermedades.

25

Afectacion de especies
amenazadas

Es la afectacion en la abundancia de especies con algun grado de vulnerabilidad, normativamente
establecida.

MEDIO SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL COMPONENTE CULTURAL

26

Alteracion en los

culturales

patrones

Se refiere al proceso sociocultural que influye directamente en las personas, las cuales adquieren o asimilan
otros habitos, costumbres, valores, etc., ajenos a su tradicion.

27

Afectacion patrimonio histérico y
arqueoldgico

Consiste en limitar o privar a la Nacidn y a la humanidad en general de la posibilidad de conocer, recuperar
y reconstruir su historia social, de la cual el registro arqueoldgico constituye una evidencia material, cuyo
valor como patrimonio cultural se pierde cuando se altera su contexto.

MEDIO SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO

28

Incremento del trafico maritimo y
fluvial

Hace referencia al aumento en el transito por una via de navegacién maritima o fluvial.

29

Afectacion a la infraestructura

Demolicidn del muelle existente ubicado en zona maritima.Pérdida de las condiciones éptimas de las vias y
edificaciones.

30

Generacién de expectativas

Se refiere a la produccion de curiosidad, interés, temor o rechazo en las comunidades.

31

Conflictos Sociales

Contradicciones que trascienden a la comunidad reflejadas en el status, poder y recursos causados por el
desarrollo del proyecto.

32

Alteracion en la seguridad

Presencia de personal ajeno a la zona, como son los empleados, los proveedores, etc., altera la cotidianidad
de las comunidades y favoreciendo la inseguridad.

33

Incremento del transito vehicular

Se refiere al aumento en la cantidad de vehiculos que transitan por una via terrestre.

34

Cambios en la dindmica social

Los proyectos incorporan nuevos elementos, favorables o desfavorables, en el entorno social de las
comunidades, como: incremento de la movilidad (Presencia de personal de otras regiones); incremento de
problemas sociales (alcohol, drogadiccidn); y obras de inversion social y desarrollo territorial.

Afectacion de rutas y sitios de

Se refiere a la obstruccion del acceso a caladeros de pesca o a la ruta que permite llegar a estos.

35
pesca
36 | Generacion de empleo Es el requerimiento de mano de obra temporal en la construccién y operacion del proyecto.
37 Afectacion de actividades | Hace referencia a la obstaculizacion de las actividades relacionadas con el sector turistico.
turisticas
. s También se incorporarian nuevos elementos en el entorno econédmico de las comunidades: La reactivacion
Cambios en la dindmica . . ; e . L, L
38 econdmica de la economia local (microempresas de bienes y servicios); cambios en la vocacién de las actividades

economicas de la comunidad; inflacidn en los precios de bienes y servicios; entre otros.

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011, Tomado y modificado de INCOPLAN S.A., 2009

5.4 MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Las obras definidas para cada una de las etapas del proyecto fueron analizadas individualmente, teniendo
en cuenta las actividades especificas que las componen. De esta manera, se enfrentaron al listado de
impactos previamente definido para cada medio. Esto permitié la generacidn de interacciones en la matriz
de identificacién, estableciendo la relacién Actividad — Impacto.

5.4.1 Uso extendido de la matriz de identificacion

En general, las guias consultadas se limitan a la identificacion de impactos con la generacién del cruce
actividad/impacto. Sin embargo, es posible obtener mayor informacién modificando el indicativo de cruce
(x) por un nimero 1. De esta manera, se convierte en una matriz de presencia/ausencia, que luego del
proceso de identificacién, puede ser analizada en sentido vertical y horizontal.
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El andlisis suministra informacién adicional sobre la generalizacion de produccién de un impacto como
resultado de diferentes obras y/o actividades que concentran una mayor proporcion de impactos en las
diferentes etapas del proyecto y obras. Aspectos Utiles para establecer el lugar y las actividades donde
enfocar las acciones de manejo.

5.4.1.1 Analisis Horizontalmente

La sumatoria de la presencia/ausencia, determina que tan comun es la generacién de un impacto, debido a
las diferentes obras u actividades. De otro lado, los menores valores son indicativos iniciales de que el
impacto es producido por obras o actividades especificas (excluyendo los derivados de actividades
globales). Esto no significa necesariamente que su efecto sea menor que otro de mayor generalizacién, eso
se puede analizar durante la calificacion.

La medida de generalizacién de un impacto para cada etapa del proyecto en este estudio, es una relacidn
proporcional obtenida comparando el nimero de veces que el impacto es producido por las actividades y el
numero total de actividades definidas para la etapa. De esta manera el valor obtenido es usado para
determinar que tan generalizado (frecuente) es un impacto en funcién de las condiciones particulares del
proyecto. Los rangos establecidos se presentan en la Tabla 5.4.1.

Tabla 5.4.1. Clasificacidn por frecuencia de produccion de impacto-analisis horizontal

Clasificacion RANGO

Ocasional 0,33 0,66

Especifico 0 0,33
Fuente: INCOPLAN S.A., 2009

5.4.1.2 Analisis Vertical

La sumatoria indica cual de las obras o actividades son las que generan mas impactos. De esta manera, la
matriz provee informacidn acerca de las actividades generales que mayor cantidad de impactos tienen
asociados. Adicionalmente, permite localizar las actividades generales a nivel espacial (solo para las areas).

Este método de analisis constituye una herramienta complementaria para la localizacién de las medidas de
manejo en actividades de la fase de construccién y operacion para cada area definida.

5.4.2 Valoracion de impactos

La metodologia adoptada para la valoracién de los impactos ambientales, es AD-HOC, basada en la
metodologia propuesta por Conneza & Fernandez y modificada INCOPLAN, 2009. La principal ventaja que
ofrece esta metodologia es la definicion amplia y ponderada de los criterios que determinan la importancia
de un impacto derivado de las actividades del proyecto. Cada uno de los criterios se encuentra definido por
una serie de calificadores que recogen las variaciones generales que puede tomar un impacto de acuerdo a
las caracteristicas del contexto espacio-temporal especifico del proyecto.
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De esta manera, la valoracion de la importancia de un impacto dado, es la resultante de un andlisis integral
que tiene su fundamento en el conocimiento de las condiciones ambientales particulares del drea de
influencia. Este conocimiento se deriva de la caracterizacion realizada como parte de este estudio (ver
capitulo 3), junto con informacion complementaria obtenida de actividades similares en otros contexto.

5.4.2.1 Importancia del Impacto ()

Se busca evaluar la importancia o relevancia que tiene el impacto asociado a alguna de las obras/actividades
definidas para el proyecto sobre un componente de los medios considerados (Abidtico, Bidtico y
Socioecondmico), a partir de sus atributos caracteristicos'.

La expresidn que define el Il es la siguiente,

Il =+/- EX+MO+RV+D+EF

Donde:
+/x = NATURALEZA
EX = EXTENSION
MO = MOMENTO
RV = REVERSABILIDAD
D = DURACION
EF = EFECTO

A continuacidn se presenta la definicion de cada uno de los criterios y los calificadores que se adoptaron
para la realizacién de la evaluacion ambiental en este EIA.

5.4.2.2 Descripcion de los criterios y calificadores empleados para la obtencidn del Il

La Tabla 5.4.2 presenta la descripcion de los criterios empleados y calificadores para la valoracién de cada
uno de los impactos identificados en las fases de construccién y operacion.

Tabla 5.4.2. Descripcidn de los criterios para la obtencidn del valor de la Importancia del Impacto

CRITERIO DESCRIPCION

Se refiere a si el impacto a evaluar es considerado como benéfico (+) o negativo (-).
NATURALEZA (+) BENEFICIOSO
(-) PERJUDICIAL

Se refiere al AREA de influencia del impacto en relacién al entorno de la actividad.

Las referencias espaciales adoptadas para la evaluacion del parametro en el Area de Influencia Directa (AID) e
Indirecta (All) se presentan en la Figura 5.4.1.

La extension puntual se refiere al area ocupada por el predio del Terminal propuesto por la SP y areas
contiguas, en donde se realizaran las intervenciones (adecuacidn del terreno, construccion de muelles fluvial y
maritimo). La extension parcial se ubica en un radio entre 1 y 3 Km desde el drea puntual. El impacto es
extendido si el radio de accién abarca entre 3 y 5 Km. La extension es total si supera el radio de 5 Km desde la

EXTENSION (EX)

! Los criterios que hacen parte de la expresion se derivan del Protocol on Strategic Environmental Assessement to the Convention on Environmental
Impact Assessment in a Trasnboundary Context Anexos 21y IV. Kiev 2003 vy los calificadores adoptados para el presente estudio, se adoptaron de la
metodologia CRISP
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CRITERIO

DESCRIPCION

extensidn puntual. Para el caso particular del proyecto se calificara de acuerdo a la siguiente escala:

PONDERACION:

PUNTUAL =1
PARCIAL = 2
EXTENDIDO = 3
TOTAL = 4

Ponderacién adicional: Si el efecto se produce o afecta un lugar critico en términos ambientales y/o sociales
(Manglar, poblacidn local), se le atribuye un valor de 4 unidades adicionales al criterio seleccionado.

MOMENTO (MO)

Se refiere al TIEMPO transcurrido entre la actividad generadora del impacto y el COMIENZO DEL EFECTO sobre
el COMPONENTE (Plazo de Manifestacién).

INMEDIATO = 4 (T=0)
CORTOPLAZO = 3 (T=1)
MEDIANO PLAZO = 2 (5>T>1)
LARGOPLAZO = 1 (T>5)

T en afos

REVERSABILIDAD
(RV)

Se refiere a la POSIBLIDAD DE RECONSTRUCCION DEL COMPONENTE esta posibilidad de retorno a las
condiciones iniciales puede ser POR MEDIOS NATURALES, una vez la accion/actividad deja de actuar sobre el
componente, CON ALGUNA MEDIDA DE MITIGACION O CONTROL 6 definitivamente el dafio ya no puede
reversarse.

REVERSIBLE =1
RECUPERABLE = 3
IRREVERSIBLE = 4

DURACION (D)

Hace referencia al tiempo que dura el impacto sobre el elemento ambiental afectado.

ACORTOPLAZO = 1 (Mientrasdura laactividad que lo genera)
A LARGO PLAZO = 2 (Durauntiempo mas después de finalizada la actividad)
PERMANENTE = 4

EFECTO (EF)

Se refiere a la relacién CAUSA-EFECTO, es decir, la manifestacién del efecto sobre un componente como
consecuencia de una accién/actividad.

PRIMARIO O DIRECTO =4
SECUNDARIO O INDIRECTO = 1

Fuente: INCOPLAN S.A., 2009
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Figura 5.4.1 Criterios de referencia para calificar el parametro de extension (EX)

Extension de los impactos

I: Impacto puntual (Area del proyecto)
E Impacto parcial (De 1a 3 km)

Impacto extendido (De 3 a 5 Km)

- Impacto total

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011

5.4.2.3 Clasificacion de los impactos segun Importancia (ll)

Los resultados obtenidos luego de la calificacidn, se encuentran dentro del rango + 5 a * 24 puntos. Este
rango ha sido dividido en 3 categorias (Significativo, moderado e irrelevante), se adopté el siguiente rango
(Tabla 5.4.3) para ubicar los impactos en funcién a la importancia obtenida.

Tabla 5.4.3. Intervalos de clasificacidén de impactos segun el Il obtenido
RANGO DE IMPORTANCIA TIPO DE IMPACTO
> 14
10-14
<10

Fuente: INCOPLAN S.A. 2009
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Para este estudio se considerd que el grupo de aquellos impactos con Impacto significativo serian aquellos
gue conformarian el principal foco de atencién en cuanto a las medidas de manejo que definiran el plan de
manejo asi como de monitoreo y seguimiento del desempefio ambiental de Puerto Bahia.

El grupo de Impactos Moderados son impactos que con las medidas normales de un plan de manejo
ambiental pueden ser prevenidos o mitigados.

Los impactos irrelevantes son aquellos cuya probabilidad de ocurrencia es baja y en general de corto tiempo
y que con buenas practicas de manejo ambiental pueden ser controlados.

5.4.2.4 Proceso de calificacion de impactos

La calificacion de impactos contemplé las siguientes etapas para aumentar el grado de objetividad de Ia
evaluacién, al considerar diferentes puntos de vista. Estos se fundamentan en la experiencia particular de
cada uno de los miembros del equipo y asesores.

e Calificacion en grupos interdisciplinarios: Cada uno de los impactos potenciales fue evaluado por
un grupo interdisciplinario, previo conocimiento de las actividades contempladas para las fases
de construccién y operacién y de los resultados obtenidos en la caracterizacidon del area de
influencia del proyecto (linea base).

e Participacion comunitaria: Se incluyé en la evaluacidon e identificacion de impactos a las
comunidades asentadas en el area de influencia directa social para contar con su perspectiva ante
el proyecto y el area.

Los resultados del proceso descrito anteriormente, son los que se presentan en este documento.
Adicionalmente, durante todo el proceso, las evaluaciones realizadas tanto en el contexto nacional como
internacional han sido un referente valido para complementar las evaluaciones.

5.5 RESULTADOS

5.5.1 Escenario sin proyecto
Para el andlisis del escenario Sin Proyecto fueron definidas las siete actividades globales definidas

anteriormente vy la identificacién de los impactos se hace de acuerdo con los resultados o conclusiones de la
linea base ambiental formulada por Incoplan (2009) e Hidrocaribe (2011), (Tabla 5.5.1).

Tabla 5.5.1. Actividades Generales determinadas de acuerdo a la caracterizacion del Area de Influencia

ACTIVIDAD: INDUSTRIAL Y PORTUARIA COMPONENTE: FiSICO

IMPACTOS DESCRIPCION

En el drea de influencia directa social, se presentan actividades portuarias sobre el canal del
Dique y en la bahia de Cartagena. En la zona industrial de Mamonal, se ubican mas de 92
industrias dedicadas, entre otras, al procesamiento de alimentos marinos, refinerias y
petroquimica. Por estas actividades se registra afectacidon a la dinamica fluvial y maritima,
como consecuencia de la movilizacién de grandes embarcaciones. Por otro lado, se presenta
en el agua contaminacion por hidrocarburos por el arribo de buques a la bahia, accidentes p

e Alteracion de la dinamica marina

o Alteracion de la carga
sedimentaria

® Resuspencién de sedimentos

e Alteracion de las condiciones
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fisicoquimicas del agua
e Cambio en la batimetria del area
o Alteracion de la calidad del aire
o Alteracion de los niveles de ruido
e Variacion de la temperatura
e Cambios en la morfo-dindamica
costera
Cambio en patrones de drenaje
natural del terreno
Alteracion y/o Pérdida de suelo
Cambio en el uso del suelo
Cambio en la topografia

colisiones y por el vertimiento de residuos industriales del sector de Mamonal y vertimientos
residuales domésticos de la ciudad. Adicionalmente, por décadas fueron arrojadas alli las aguas
de sentina de los barcos. También se percibe contaminacion microbioldgica por
descomposicion de materia organica en la zona de la bahia, Ciénaga Honda y el Canal del
Dique.

Asi mismo, ha habido un incremento paulatino de episodios de eutrofizacién por el exceso de
nutrientes de origen antrépico, presencia de tdxicos (metales pesados, hidrocarburos y
plaguicidas), en aguas y en sedimentos. Con caudales bajos, la cufia avanza hacia tierra firme,
favorecida por la ejecucidn de obras de dragado de ampliacidn del Canal del Dique.

Los niveles diarios de material particulado (PMy) en el corregimiento de Pasacaballos se
encuentran algo elevado. Una fuente de contaminacién atmosférica se centra en areas fijas
como la zona industrial de Mamonal.

En cuanto al nivel del ruido en la zona, éste cumple con lo determinado como area industrial,
aunque no para la norma como zona sub-urbana. Por ejemplo, las estaciones localizadas en
Mamonal y en Pasacaballos no cumplen la norma de ruido para esta categoria.

ACTIVIDAD: INDUSTRIAL Y PORTUARIA COMPONENTE BIOTICO

Alteracion del paisaje

Alteracion de habitats acuaticos
Alteracion de habitats terrestres
Alteracion de la productividad
acuatica

Alteracion de cobertura vegetal
Deterioro de la vegetacion por
acumulacién de polvo

Alteracion patrones de migracién
Cambio en estructura,
composicién y dindmica de
comunidades acuaticas
Generacién de nuevos habitats
marinos y costeros

Incremento especies peste o
invasoras

Afectacién de especies
amenazadas

El cambio en el uso del suelo diezmd de forma permanente estos importantes ecosistemas,
alterando también los corredores de vida silvestre.

Diferentes comunidades y especies de fauna y flora acuatica, (incluyendo aquellas con alguin
grado de vulnerabilidad) han sido afectadas por contaminantes o factores perturbadores por la
instalacién y operacion de actividades portuarias.

El paisaje interno de la Bahia y del canal registra la presencia de embarcaciones e industrias,
que afectan la calidad visual del area. Igualmente, los procesos de conformacion de areas
industriales en la zona, han derivado en pérdida y alteracidn de habitats naturales por causa de
la tala y destruccidén permanente de los manglares y bosques secos del area. Asi mismo, el
crecimiento de la zona industrial ocurrié por demas, sobre la franja de manglar que cubria todo
el costado oriental de la Bahia, del cual sélo quedan hoy dia unos pocos arboles.

La desaparicion o reduccidn drastica de las poblaciones de estas especies (esponjas, ascidias,
algunos crustaceos) y la disminucion de la cobertura espacial de las praderas de pastos son
signos inequivocos de la eutroficacién que ha sido identificada en el area. Igualmente, antes la
bahia de Cartagena era una Bahia completamente coralina con aguas transparentes, pero en el
momento en que abrieron el canal del Dique estos murieron por efecto de la sedimentacion, lo
cual cambio la granulometria del fondo de la Bahia, de arenas coralinas a fondos fangosos y
lodosos que son los que actualmente posee la Bahia.

En general, la carga de la actividad industrial de la zona de Mamonal, ha generado un amplio
espectro de factores perturbadores, tanto para la calidad del agua como a la composicion de la
biota marina de la bahia y en consecuencia a los peces.

ACTIVIDAD: INDUSTRIAL Y PORTUARIA COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO

Alteracion en los patrones
culturales

Afectacién patrimonio histérico y
arqueoldgico

Se tiene informacion de pobladores y personas que han visitado el predio de Puerto Bahia,
sobre la presencia de materiales 6seos y conchas dispersos por el lugar.

Dada esta situacion, se solicitd al ICANH (Instituto Colombiano de Antropologia e Historia) la
autorizacion para la intervencién arqueoldgica en el lugar, con el fin de determinar la presencia
de material arqueoldgico en la zona.

Si al realizar la intervencién arqueoldgica se confirma la presencia de yacimientos
arqueoldgicos, se evidenciaria que el puerto de Carbdén que funciond anteriormente en el
predio, altero estos yacimientos.

Incremento del trafico maritimo
y fluvial
Incremento del tréfico vehicular

Debido a la presencia de actividades portuarias en la zona, se registra en el drea de la Bahia de
Cartagena y el Canal del Diqgue un aumento en el tréfico fluvial y maritimo. Asi mismo, la
actividad de astilleros derivada de la actividad portuaria ha influido en el incremento del
trafico fluvial principalmente.

Alteracion de la infraestructura

El desarrollo de la industria de Mamonal y de la actividad portuaria en la zona, ha generado el
transito de trafico pesado por vias como el Corredor Vial de Carga, la via del Bosque, las
variantes Mamonal-Gambote y Mamonal-La Cordialidad, la variante Ceballos-Pasacaballos;
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entre otras ; contribuyendo fuertemente al deterioro de esta infraestructura vial.

Generacion de expectativas
Generacidon de empleo

Para las comunidades de los corregimientos del area de influencia directa y principalmente de
Pasacaballos, el hecho de ser vecinos de la industria de Mamonal, ha generado la expectativa
de que las industrias alli localizadas los vinculen laboralmente y contribuyan al desarrollo
econdmico y social de su territorio.

En términos generales, los pobladores de Pasacaballos manifiestan que las industrias de
Mamonal no reportan efectos significativos en la absorcidn de mano de obra nativa, debido a
que las oportunidades ofrecidas son reducidas, temporales e implican mano de obra calificada.

Conflictos sociales

Al interior de la comunidad de Pasacaballos se ha generado conflicto debido a la vinculacion de
mano de obra del corregimiento en la industria de Mamonal, como las oportunidades no son
para toda la poblacidn, esta situacidn crea inconformismo y roces internos.

Asi mismo, existe conflicto latente entre la comunidad de Pasacaballos y la industria de
Mamonal, ya que esta Ultima ha generado fuerte deterioro ambiental en la zona.

Alteracion de la seguridad

El desarrollo de estas dos actividades en la zona, ha conducido a la presencia de personal ajeno
a la zona, como son los empleados, los proveedores, etc., alterando la cotidianidad de las
comunidades y favoreciendo el deterioro de la seguridad local.

Cambios en la salud publica

La presencia de las dos actividades en la zona (primordialmente de la industria de Mamonal),
ha promovido el deterioro de la atmdsfera por la adicién de gases y la emision de particulas
sélidas y liquidas en suspensidn; las cuales ponen en peligro la salud de la poblacidn.

Generacion de molestias por
ruido

El desarrollo de las actividades portuarias e industriales en la zona, ha generado permanente
ruido (sonido excesivo molesto), el cual altera las condiciones normales del ambiente y afecta
la calidad de vida de la poblacién, ya que produce efectos negativos sobre la salud auditiva,
fisica y mental de las personas.

Alteracion de rutas vy sitios de
pesca

Desde el punto de vista de la problematica sefialada por los pescadores, la situacion de
contaminacion de la bahia de Cartagena, especialmente por vertimientos y la sedimentacion,
cuyo origen deriva principalmente de los aportes del canal del Dique, es uno de los factores
gue actualmente afectan la pesca de la zona.

Este hecho afecta ostensiblemente a la poblacion de los cinco corregimientos, considerando
que su sustento econémico proviene principalmente de esta actividad.

ACTIVIDAD: PESCA COMPONENTE FiSICO

Alteracion de las caracteristicas
fisicoquimicas del agua

Corresponde a una actividad basicamente de resistencia para muchos de los habitantes de los
poblados del Area de Influencia. Los métodos de captura son variados (capitulo 3). La Bahia
de Cartagena, es uno de los sectores en donde es realizada esta actividad.

Hay una caida persistente de las capturas de especies de relevancia comercial, debido a la
contaminacion y degradacion creciente de los cuerpos de agua y sus cuencas, ademas de la
deficiente y/o inadecuada tecnologia empleada.

En los islotes situados en cercanias a la costa oriental de la bahia de Cartagena se presentan
claros de vegetacion de manglar debido a factores antropogénicos principalmente a
pescadores que van a estas a descansar, cocinar, etc. Asi mismo, en la mayoria de estas zonas,
se aprecian basuras compuestas por plasticos, botellas, frascos, residuos orgdnicos, etc.

ACTIVIDAD: PESCA COMPONENTE BIOTICO

Alteracion de habitats acuaticos
Alteracion de la productividad
acuatica

Alteracion patrones de migracién
Cambio en estructura,
composicion y dindmica de
comunidades acudticas
Afectacidn de especies
amenazadas

Otra causa de la caida de las capturas en la zona actualmente, se debe a la sobreexplotacion
del recurso, que afecta la fauna ictica en general, asi como a la vegetacidon de manglar, debido
a la contaminacion por residuos, como se mencion6 en el anterior item.

También se encuentra el uso inadecuado de las artes o métodos de pesca, los cuales en
algunos casos destruyen habitats (trasmallos o chinchorros utilizados en zonas coralinas,
praderas de pastos etc.) 6 se afecta el recurso directamente cuando se pescan individuos de
tallas pequefias los cuales no han llegado a su talla minima de madurez sexual (este se da en
mayor medida con el chinchorro de playa y el método de pesca de zangarreo).

ACTIVIDAD: PESCA COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO

e Incremento del trafico maritimo y

El desarrollo de la actividad pesquera a nivel artesanal e industrial ha aportado al incremento
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fluvial

del trafico maritimo y fluvial en la zona.

e Generacidn de expectativas
e Generacidon de empleo

Debido a que la pesca se ha consolidado como una de las principales actividades econédmicas
que se desarrolla en la zona, genera permanentemente expectativas en los pescadores, las
cuales se encuentran relacionadas con temor frente a la disminucién del recurso (por
contaminacion, por la implementacién de nuevas actividades en la zona, por el uso de artes de
pesca inadecuados, por la pesca industrial, entre otras), la veda de la pesca, la marea alta,
entre otras. Asi las cosas, los pescadores temen que la fuente de su sustento de vida se agote.

e Conflictos sociales

Se presentan conflictos sociales debido a la disminucién del recurso en el drea cercana a la
bahia, como producto de: la contaminacién generada por la industria; el exceso de
sedimentos que provienen del canal del Dique; la accion de las embarcaciones de pesca
industrial que deterioran el lecho marino y capturan peces sin diferenciar tallas; y el uso de
artes inadecuados por parte de los mismos pescadores (trasmallo, boliche, etc.)

El conflicto se genera porque los pescadores locales sélo logran capturar tallas pequefias, lo
cual no es rentable y no permite recuperar la inversion de los gastos de la faena. Estos
pescadores no estan en capacidad de desplazarse a pescar a otros sitios, debido a que no
cuentan con recursos para mejorar sus embarcaciones, comprar motores y financiar las
faenas. Sin embrago, los pescadores que tienen motor, salen a pescar a mar abierto con
boliche, pero no siempre logran buenas capturas por falta de tecnologia para detectar
cardimenes y asegurar un producido minimo.

ACTI

VIDAD: ACTIVIDADES AGROPECUARIAS COMPONENTE FiSICO

o Alteracion de las caracteristicas
fisico-quimicas del agua

e Cambios en la morfo-dindamica
costera

e Cambio en patrones de drenaje
natural del terreno

e Alteracion y/o Pérdida de suelo

e Cambio en el uso del suelo

La actividad agricola de la region es en su 80% tradicional y su explotacion es relativamente
intensa. Actualmente se presenta el movimiento de expansién de la frontera agricola el cual
se hace con quemas incontroladas, provocando fuertes efectos sobre el recurso hidrico, la
estabilidad del suelo y la pérdida de la biodiversidad. Asi mismo, ha habido un incremento de
eutrofizacién debido al exceso de nutrientes de origen antrdpico, entre los que se encuentran
los plaguicidas.

ACTIVIDAD: ACTIVIDADES AGROPECUARIAS COMPONENTE BIOTICO

o Alteracién del paisaje

e Ahuyentamiento de fauna

e Alteracion de habitats terrestres

e Alteracion de la cobertura vegetal

e Cambio en estructura,
composicion y dindmica de
comunidades acudticas

e Incremento especies peste o
invasoras

En términos generales la vegetacion natural de la zona norte del Distrito y de la cuenca
aferente a la ciénaga de La Virgen se encuentra totalmente alterada, debido a diferentes usos
como lefia y carbodn, construccidén, ganaderia, cultivos de diversa indole, desde arroz en
algunas épocas hasta pequefios cultivos de pancoger y desarrollo urbano y de infraestructura,
que se da desde las mismas llanuras intermareales.

En el paisaje del drea se encuentran zonas cubiertas de pastos para ganaderia y agricultura,
incluyendo las areas bajas de sedimentacion a la orilla del Dique y de los cafios donde se
siembra arroz. En el drea de estudio, los manglares son objeto de actividades extractivas
permanentes por parte de habitantes locales y en algunos lugares, sus poblaciones han sido
erradicadas para dar paso al establecimiento de cultivos de camarones y actividades agricolas.

ACTIVIDAD:

ACTIVIDADES AGROPECUARIAS COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO

e Generacion de empleo

La actividad agricola en los corregimientos no es rentable econdmicamente, dado que no
genera excedentes que les permitan a las familias acumular capital o resolver necesidades
basicas. No obstante, a través de cultivos de pancoger se ha viabilizado la seguridad
alimentaria de muchas de las familias asentadas en la zona. Por otra parte, la presencia de
empresas camaroneras en la zona, ha contribuido en la generacién de empleo a nivel local.

ACTIVIDAD: APROVECHAMIENTO DE MANGLAR COMPONENTE FiSICO
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e Cambios en la morfo-dindamica

costera

Cambio en patrones de drenaje
natural del terreno

Alteracion y/o Pérdida de suelo
Cambio en el uso del suelo

Debido a que los manglares son excelentes formadores de suelos ya que representan una
alternativa en la proteccion de la linea de costa evitando procesos erosivos, la ausencia de
éstos se traduce en un potenciamineto de éstos procesos en el area.

ACTIVIDAD: APROVECHAMIENTO DE MANGLAR COMPONENTE BIOTICO

Alteracion del paisaje

Alteracion de habitats acuaticos
Pérdiday/ o deterioro de
habitats terrestres

Alteracion de la productividad
acuatica

Alteracion de la cobertura vegetal
Alteracion patrones de migracién
Cambio en estructura,
composicion y dinamica de
comunidades acudticas
Incremento especies peste o
invasoras

Afectacidn de especies
amenazadas

Como ya se menciond, en el drea de estudio, los manglares son objeto de actividades
extractivas permanentes por parte de habitantes locales y en algunos lugares, sus poblaciones
han sido erradicadas para dar paso al establecimiento de cultivos de camarones y actividades
agricolas.

Se registran areas de manglar a manera de parches debidos a la gran actividad antrépica por
las industrias situadas en la zona, asi como por efecto de las talas, quemas, derrames de
petrdleo y polucién en general.

Existen ademads zonas bastante deterioradas debido principalmente a la tala indiscriminada
para luego ser rellenada.

Lo anterior, ha ocasionado modificaciones en el paisaje del area, asi como alteraciones tanto
en los habitats que representan éstos ecosistemas, como los corredores de vida silvestre que
son, afectando tanto a la comunidad de mangle como tal, como aquellas a las que alberga,
dentro de las cuales se encuentran especies con algun grado de vulnerabilidad (ictica,
avifauna, etc.)

ACTIVIDAD: APROVECHAMIENTO DE MANGLAR COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO

Conflictos sociales
Generacién de empleo

Las comunidades, identificaron el impacto negativo generado por las empresas camaroneras
que se ubican en la zona, ya que para su instalacién fue necesario tumbar las zonas de
manglar, lo cual ha influido en la disminucion de la pesca artesanal en la bahia de Cartagena.
La demanda de madera de mangle ha conducido a su comercializacion de forma clandestina,
en Pasacaballos se han realizado decomisos, lo cual ha generando conflicto entre la poblacion
afectada y la autoridad ambiental, ya que se trata de una actividad ilegal en la zona. Sin
embargo dentro de las encuestas realizadas a 50 personas (realizada por Hidrocaribe (2011)),
dentro del aprovechamiento de la y uso de las especies vegetales, el mangle representa el 14
%. Con lo cual se refuta lo que dicen las comunidades locales, que resaltan que en la
actualidad no hay uso de manglar en la zona.

ACTIVIDAD: TURISMO COMPONENTE FiSICO

Alteracion de la dinamica marina
Alteracion de la carga
sedimentaria

Alteracion de las caracteristicas
fisico — quimicas del agua
Resuspencion de sedimentos
Cambio en la batimetria del area
Alteracion de la calidad del aire
Alteracion de los niveles de ruido
Cambios en la morfo-dinamica
costera

Cambio en patrones de drenaje
natural del terreno

e Cambio en el uso del suelo

o Alteracion y/o Pérdida de suelo

En 1984, Cartagena fue declarada por la UNESCO Patrimonio Cultural de la Humanidad, lo cual
le dio un mayor prestigio a nivel internacional, es asi como, en ese mismo afio se iniciaron los
vuelos charter, asi como de cruceros, con miles de turistas, los cuales contribuyen al
incremento de concentracion de gases criterio y nivel de ruido.

Un factor de deterioro ecosistémico de la Bahia y sus alrededores, se debe a las actividades
turisticas que han ocurrido de forma desbocada, produciendo dafios importantes en
ecosistemas como los arrecifes coralinos. Anclas, buzos, botes, esquis, arpones y souveniers,
entre otros, han puesto su grano de arena, amén de los vertimientos liquidos y la disposicion
inadecuada de residuos sélidos.

Como ya se describio, en la bahia de Cartagena y en el canal del Dique, se presentan niveles de
contaminacion tanto de sus aguas como de sedimentos, producidos en parte por la
movilizacion de embarcaciones dentro de las cuales se encuentran las dedicadas a las
actividades turisticas y que a su vez ocasionan resuspension de sedimentos de fondo vy
afectacion a la dindmica tanto fluvial como maritima.

ACTIVIDAD: TURISMO COMPONENTE BIOTICO
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o Alteracion del paisaje

o Alteracion de habitats acuaticos
o Alteracion de habitats terrestres
o Alteracion de la productividad
acuatica

Alteracion de la cobertura vegetal
Deterioro de la vegetacion por
acumulacién de polvo

Alteracion patrones de migracién
Cambio en estructura,
composicion y dinamica de
comunidades

Generacion de nuevos habitats
marinos y costeros

Incremento especies peste o
invasoras

Afectacidn de especies
amenazadas

Con respecto a laictiofauna, especies de las familias Lutjanidae, Centropomidae y Serranidae,
dentro de las que se encuentran algunas con algin grado de vulnerabilidad, son importantes
en la extraccion con fines de comercializacion al turismo por ser las que engloban las especies
mas apetecidas en los platos tipicos del Caribe.

Ell gran despegue del turismo local en Cartagena se did en las décadas de 1970y 1980, cuando
se ejecutaron grandes inversiones en la construccion de hoteles y apartamentos turisticos, lo
cual generd impactos relacionados con la modificacién del paisaje y pérdida de habitats, de
corredores de vida silvestre y cambio en comunidades, relacionados con la pérdida de
cobertura vegetal, por ejemplo, sobre el sector de Bocachica entre el castillo de San Fernando
y la poblacién de Bocachica se encuentra un sector de manglar de aproximadamente 2ha que
ha tenido una gran intervencidn antrépica debido principalmente al turismo.

Segun lo descrito en el componente anterior, la movilizacion de embarcaciones turisticas,
genera residuos de sustancias contaminantes que, una vez llegan al sedimento, afectan a
comunidades y habitats bentdnicos, como los arrecifes de coral y la infauna.

ACTIVIDAD: TURISMO COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO

Incremento del tréfico fluvial y
maritimo
Incremento del tréfico vehicular

La movilizacidn de turistas hacia las islas Baru, Tierrabomba y del Rosario, ha contribuido en el
aumento del tréfico fluvial, maritimo y vehicular.

Generacion de expectativas
Generacién de empleo

Dado el potencial paisajistico y la cercania al mar, el turismo es una de las principales
actividades econdmicas desarrolladas en la zona, éste genera expectativas en la poblacidn, las
cuales se orientan a la generacién de empleo, el cual es concebido a través de la vinculacién
directa en los hoteles y a la economia informal (transporte, guias, venta de alimentos, venta
de artesanias, alquiler de carpas, masajes, entre otras). Las comunidades que mantienen un
empleo informal a partir de la actividad turistica son las de Bocachica, Ararca y Santa Ana.
Entidades como el SENA, CARDIQUE, la Fundacién Julio Mario Santo Domingo, hoteles, entre
otras; han apoyado la calificacion de la mano de obra para prestar un mejor servicio a los
turistas, diversificar la oferta de servicios y para contribuir con el aumento de ingresos
familiares.

Conflictos sociales

En ocasiones, se genera conflicto debido a que los vendedores de servicios turisticos compiten
por ofrecer y vender el servicio al turista. Igualmente, el acoso a que son sometidos los
turistas por parte de los vendedores, ha conducido al descenso en la visita de turistas y a la
generacion de conflicto, como es el caso de Bocachica.

Alteracion de la seguridad

La presencia de personal ajeno a la zona, como son los turistas y los vendedores ambulantes,
altera la cotidianidad de las comunidades y favorece el deterioro de la seguridad local.

Cambios en la salud publica
Generacién de molestias por
ruido

La presencia de turistas en la zona y la poblacién local, generan incrementos en los niveles de
ruido, por los mecanismos de transporte, las actividades desarrolladas y el uso de pick up’s.
Asi mismo, se genera contaminacién atmosférica y el deterioro de la salud por la inadecuada
disposicidn de residuos sélidos, el uso de lefia para la coccidn de los alimentos y el transporte
de turistas por vias no pavimentadas (dispersando el polvo).

ACTIVIDAD: TRANSPORTE ACUATICO COMPONENTE FiSICO

Afectacién dindmica marina

Alteracion de la carga

sedimentaria

e Alteracion de las caracteristicas
fisico-quimicas del agua

® Resuspencién de sedimentos

e Alteracion de la calidad del aire

e Alteracion de los niveles de ruido

Existen una serie de empresas privadas y pescadores que prestan el servicio de transporte
fluvial, el cual se realiza exclusivamente por el canal del Dique, que posee 114 Km navegables
por embarcaciones mayores y conecta la ciudad de Cartagena con el rio Magdalena.

Dentro de los productos que mas se transportan por el rio Magdalena y por el canal del Dique
son sustancias toxicas como hidrocarburos y carbdn, que generan un alto potencial de
contaminacion.

Como ya se describid, la movilizacidn de embarcaciones puede generar un aumento en la
turbidez, de gases criterio, nivel de ruido y afectar la dindmica fluvial.
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e Cambio en la morfo-dinamica
costera

ACTIVIDAD: TRANSPORTE ACUATICO COMPONENTE BIOTICO

Alteracion del paisaje
Alteracion de habitats acuaticos

La presencia de embarcaciones en el Canal, generan impacto visual en el paisaje del area, asi
como por las obras requeridas para su aparcamiento. Por otro lado, la movilizacién de dichas
embarcaciones genera un aumento en la turbiedad que ha ocasionado incluso mortandad
coralina al interior de la Bahia por el transporte de sedimentos.

ACTIVIDAD: TRANSPORTE ACUATICO COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO

Incremento del trafico maritimo y
fluvial

Generacion de molestias por
ruido

En el canal del Dique y en la bahia de Cartagena se presentan actividades de transporte de
personas y de carga, lo cual incide en el aumento del tréfico.

Cuando el transporte acudtico se realiza a través de embarcaciones con motor, se incrementa
el nivel de ruido en la zona, generando molestias en las poblaciones aledafias, tal es el caso,
del ruido generado por el ferry en Pasacaballos.

Alteracion de sitios y rutas de
pesca

La presencia de embarcaciones en el canal del Dique ocasiona una afectacién de rutas de
pesca, tanto por la posibilidad de contaminacién, como por la movilizacion en si.

Generacion de empleo

El transporte acuatico es fuente de empleo en la zona en una proporcion baja. El servicio es
brindado para la movilizacidén de los turistas y de la poblacidon nativa. Parte de las personas
que se dedican a esta actividad, han recibido capacitacion para la maniobra de las lanchas, el
servicio al usuario, la prevencion de accidentes, entre otras.

ACTIVIDAD: DINAMICA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS COMPONENTE FiSICO

Alteracion de la carga
sedimentaria

Alteracion de las caracteristicas
fisico-quimicas del agua

Cambio en la batimetria del 4rea
Alteracion de la calidad del aire
Alteracion de los niveles de ruido
Variacion en la temperatura
Cambios en la morfo-dinamica
costera

Cambio en patrones de drenaje
natural del terreno

Alteracion y/o Pérdida de suelo
Cambio en el uso del suelo
Cambio en la topografia

La descarga de aguas domésticas de la ciudad tiene lugar en la Bahia, donde se han
determinado valores muy elevados en variables microbioldgicas (coliformes) ligados a
descargas de aguas servidas de asentamientos en la ribera del Canal y provenientes de la
misma ciudad de Cartagena. De otra parte, la presencia de asentamientos humanos, ocasiona
un aumento en la demanda de agua tanto para consumo como la requerida para llevar a cabo
las diferentes actividades diarias, las cuales a su vez producen contaminacién por la
disposicidn de basuras generadas en su ejecucion.

Igualmente, en la poblacién de Bocachica se registra en el drea de manglar un sitio de
botadero de basura, asi como de pozo séptico.

Con relacién a los residuos sdlidos, la poblaciéon no cubierta por el servicio de recoleccién,
opta por disponerla en basureros satelitales, quemarla o arrojarla al canal del Dique, a la
ciénaga, orilla del mar o espacios abiertos y enterrarla.

Por otro lado, la contaminacién por fuentes moviles se debe al trafico vehicular y se agrava
por la edad del parque automotor y las dificultades en el trafico, por congestion atribuible al
desordenado desarrollo vial de sectores céntricos de la ciudad. La presencia de vias y las
actividades desarrolladas en la zona, ocasionan un incremento en las particulas y gases
criterio. Otra fuente de contaminacién atmosférica se centra en la circulacién vehicular y en
areas fijas como la zona industrial de Mamonal. Igualmente, se percibe en la ciudad
contaminacion auditiva, producida por el parque automotor, las motos y el uso de pick up.

ACTIVIDAD:

DINAMICA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS COMPONENTE BIOTICO

Alteracion del paisaje

Alteracion de habitats acuaticos
Alteracion de habitats terrestres
Alteracion de la productividad
acudtica

Alteracion de la cobertura vegetal
Deterioro de la vegetacién por
acumulacién de polvo

Alteracion patrones de migraciéon
Cambio en estructura,
composicion y dindmica de
comunidades

La mala disposicién de los residuos sdlidos y orgénicos, son un foco potencial de especies
invasoras o peste, afectando a las comunidades que presentan éste tipo de problemas como
por ejemplo, Pasacaballos.

En la zona, se encontrd que en los manglares mas cercanos a asentamientos humanos como
Puerto Bahia y Ararca, se presenta gran numero de individuos talados, lo cual indica que la
extraccion de madera de mangle representa en la zona una fuente de obtencién de material
para la construccién de viviendas y para combustible de gran importancia.

La urbanizacién costera alrededor de la Bahia, exceptuando quiza la isla de Tierrabomba, ha
sido la causa de la tala y destruccién permanente de los manglares y bosques secos del area,
afectando la calidad paisajistica, habitats, corredores y a comunidades en general.

En cuanto a la fauna que originalmente ocupd esta region, era bastante rica en cuanto a
diversidad de especies, sin embargo, un numero apreciable de ellas han sido total o
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e Incremento especies peste o
invasoras

o Afectacion de especies
amenazadas

virtualmente eliminadas, debido principalmente a la deforestaciéon masiva y degradacion de
muchos de los habitats naturales, asi como a los efectos acumulativos de la caza persistente e
incontrolada. En cuanto a las especies con algun grado de vulnerabilidad, tanto la
modificacion de habitats como la extraccion de las mismas, han ocasionado afectacién en su
abundancia y presencia en la zona.

ACTIVIDAD: DINAMICA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO

o Afectacidn patrimonio histérico y
arqueoldgico

En el area de influencia directa existen vestigios de culturas indigenas (cementerios indigenas,
ruinas de hornos para la fabricacion de cal, concheros, etc.) los cuales no han sido
suficientemente valorados y salvaguardados por las comunidades locales y el Distrito. Esta
situacion ha limitado la posibilidad de conocer, recuperar y reconstruir la historia cultural y
social, en la cual el registro arqueoldgico constituye una evidencia material, cuyo valor
patrimonial se ha ido perdiendo con la alteracion de su contexto.

e Alteracion de la infraestructura

La presencia de asentamientos humanos y el desarrollo de sus actividades, han contribuido en
el deterioro de las vias existentes y del espacio publico (andenes, parques, plazas, etc.).

o Conflictos sociales

En las poblaciones locales es reducida la presencia de conflictos sociales, a nivel general en los
corregimientos existe un clima de amabilidad y respeto entre vecinos. Sin embargo, el uso de
altavoces en ocasiones genera conflicto social, ya que produce contaminacion auditiva (el
exceso de ruido afecta la tranquilidad y la salud de las personas) y fomenta el consumo de
bebidas alcohdlicas, de drogas, las rifias callejeras, la prostitucion y otros flagelos que diezman
la tranquilidad local.

Otros conflictos menores que se generan en la zona son producto del inconformismo ante la
vinculacién de mano de obra local en las empresas de la zona y de la presencia de lideres
comunitarios que acttdan en busqueda del bien particular y no del colectivo.

e Generacion de molestias por
ruido

Ademas del ruido generado por los pick up’s, en la zona se genera ruido por el uso indiscriminado del
pito, y el ruido producido por los motores por parte de los mototaxis, el transporte publico y el transporte
acuatico que emplea motor.

e Incremento del trafico vehicular

El trafico vehicular ha aumentado en la zona, debido a la movilizacién de turistas, de poblacién nativa, de
poblacién que acude a trabajar en la zona, al abastecimiento de viveres, entre otras.

e Cambios en la salud publica

A nivel local el uso de lefia para la coccion de los alimentos, la incineracién e inadecuada disposicién de
residuos sdlidos, la inadecuada disposicion de aguas servidas y el transito por vias sin pavimentar, son
los principales factores que estan generando contaminacion atmosférica, la cual repercute directamente
en la salud de los pobladores, es asi como, prevalece la presencia de enfermedades respiratorias, la
cuales afectan principalmente a la poblacién infantil.

e Generacién de empleo

Las comunidades han encontrado solucidn a la baja oferta de oportunidades laborales en la
zona, a través del desarrollo del comercio informal, de la pesca artesanal y la agricultura, de la
fabricacion de artesanias, entre otras.

Lamentablemente, el nivel educativo de la poblacion de los corregimientos es bajo y es poca la
mano de obra calificada existente, esta situacién obedece a que es muy reducido el grupo de
personas que logra acceder a cursos de capacitacion en determinada actividad, a carreras
técnicas y a carreras profesionales. Esta realidad, ha generado rezago en la cualificacion del
capital humano y en el desarrollo socioeconémico de los corregimientos.

e Alteracion de las actividades
turisticas

El acoso a que son sometidos los turistas por parte de las nativos que ofrecen servicios turisticos, el
deterioro ambiental que se ha llevado a cabo en el territorio (por parte de las comunidades, las
empresas, las industrias, el sector turistico, etc.) y la usura con la que son vendidos los servicios
turisticos, han influido en la disminucion de la visita de turistas en la zona.

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011, Tomado y modificado de INCOPLAN S.A., 2009
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5.5.2 Impactos identificados Con Proyecto

5.5.2.1 Fase construccion

Una vez realizado el proceso de identificacién de impactos para el escenario con proyecto se realizaron los
correspondientes andlisis vertical y horizontal, que permite visualizar los impactos recurrentes, ocasionales
y especificos, asi como las actividades que registran los mayores impactos asociados.

5.5.2.1.1 Analisis Horizontal

Se establecio, en la matriz de identificacion de impactos (Anexo 5.1), que durante la fase de construccion,
todos los impactos identificados (38 en total) presentan interaccidn con las obras/actividades definidas para
el escenario Con Proyecto. 13 impactos corresponden al medio abiético, 12 al medio bidtico y 13 al medio
socioecondémico. En la Figura 5.5.1 se muestran los resultados de la identificacion de impactos para el
presente escenario.

Figura 5.5.1. Frecuencia de Impactos (ver numeracion ruente: Hidrocaribe Ltda, 2011

Tabla 5.3.2) para el escenario con proyecto - fase construccion
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Impactos Ambientales

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011

De la anterior figura se concluye que de los impactos identificados, cinco (5) corresponden a la categoria
“recurrente” (13,2 %), 9 son “ocasionales” (23.7 %) y 24 son “especificos” (63,2 %), es decir, que los
impactos que se puedan generar durante las actividades constructivas, son ocasionados en su mayoria por
actividades especificas.
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Con relacion a los impactos recurrentes, se identificd que “generacion de expectativas” (30) y “generacion
de empleo (36) son los que se repiten con mayor frecuencia, dado que el 100% de las obras los pueden
generar. Otros impactos recurrentes son la “Alteracidon de la calidad del aire” (6) y “Alteracion de los
niveles de ruido” (7) (los cuales dejarian de ser producidos solamente en tres (3) actividades) y la alteracion
del paisaje (14), el cual no se encontraria presente en seis (6) actividades.

En cuanto a los nuevos impactos tenemos: Cambios en la dindmica social, como ocasional (presente en siete
de las obras/actividades) y como impactos especificos a la alteracién de patrones culturales, cambios en la
dindmica econdmica (los cuales se presentan en cuatro y seis de las obras/actividades respectivamente) y
ahuyentamiento de fauna (que se presenta solo en dos obras/actividades).

5.5.2.1.2 Analisis Vertical

En la Figura 5.5.2, se grafican las obras y/o actividades que generan impactos, de acuerdo con la matriz de
identificacion (Anexo 5.1), durante la etapa constructiva.

Analizando la Figura 5.5.2 se observa que la construccion del muelle maritimo de servicios (B) es la actividad
gue mayor niumero de impactos generarad, siguiéndole la construccién del viaducto (C) que presentan mas
del 50 % de los impactos. Con respecto al resto de las nuevas obras/actividades generadas por la
modificacidon encontramos que el mejoramiento de las vias de acceso (via Baru) (l), la construccién del cruce
subfluvial (N) y la construcciéon de obras civiles (H) contienen mdas del 25 % los impactos. Por ultimo el
montaje y prueba de equipos presenta un 13 % de los impactos.

Figura 5.5.2. Analisis por actividades (ver acdpite 5.5.2.2.1) - fase construccion

25 4

15 ~

Frecuencia de impactos

Obras/actividades

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011
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5.5.2.2 Fase operacion

Una vez realizado el proceso de identificacion de impactos para el escenario con proyecto, en la fase de
construccion, se procedié a desarrollarlo para la etapa de operacién, para lo cual, se realizaron los
correspondientes analisis vertical y horizontal, que permiten visualizar los impactos recurrentes, ocasionales
y especificos, asi como las actividades que registran los mayores impactos asociados.

5.5.2.2.1 Analisis Horizontal

Se establecié que durante la fase de operacion (Anexo 5.1), 28 impactos presentan interseccién con las
obras/actividades definidas para el escenario Con Proyecto. Siete (7) corresponden al medio abidtico, nueve
(9) al medio bidtico y 12 al medio socioeconédmico. En la Figura 5.5.3 se presentan los resultados de la
identificacion de impactos para el presente escenario.

Figura 5.5.3. Frecuencia de Impactos ((ver numeracion Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011

Tabla 5.3.2) para el escenario con proyecto — fase operacion
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Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011
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De la anterior figura se concluye que el Unico impacto recurrente en la fase de operacién que se identificé
fue “Generacion de empleo” (36), el cual podria ser ocasionado por el 100% de las actividades. Con relacion
a los impactos reconocidos como “ocasionales”, se identificaron cinco (5) (13,2 %) y como “especificos”, 32
(84,2 %), es decir, los impactos que se puedan producir durante las actividades operativas, son generados
en su mayoria por actividades especificas, lo que también se vislumbré en la fase de construccion. En cuanto
a los cuatro impactos nuevos todos estuvieron incluidos en la categoria de especificos presentandose
también en actividades especificas.

5.5.2.2.2 Analisis Vertical

En la Figura 5.5.4 se grafican las obras y/o actividades que generan impactos, de acuerdo con la matriz de
identificacion (Anexo 5.1), durante la etapa operativa.

Figura 5.5.4. Analisis por actividades (ver acdpite 5.5.2.2) — fase operacion
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Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011

Analizando la Figura 5.5.4, Las obras/actividades que generan el mayor nimero de impactos son: maniobras
de aproximacion y atraque de buques, la movilizacidon de insumos y equipos (presentaron cada uno 12 de
los 28 impactos donde hubo interaccion correspondientes al 11%), la movilizacién de personal y la carga y
descarga de liquidos (las cuales provocarian menos del 50 % de impactos en los que se presentd
interaccion), ya se habian contemplado dentro la licencia 1635/MAVDT. En cuanto a la Unica actividad
nueva que es el manejo de gas natural (O’) solo presenta 4 impactos que corresponden al 3,57 %.
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5.5.3 Resultados calificacion de impactos Con Proyecto

5.5.3.1 Fase construccion

De acuerdo con la matriz de calificacién (Anexo 5.2), de las 207 interacciones de impactos calificados, 74
corresponden al medio abidtico, 50 al medio bidtico y 83 al medio socioecondmico. Del total de
interacciones calificadas en las diferentes obras y/o actividades, el 23,67% fueron calificados como impactos
significativos; el 45,41% fueron calificados como impactos moderados y 7,25 % como irrelevantes.

Lo anterior muestra que la mayoria de los impactos son moderados, y si existe un porcentaje importante de
impactos significativos, la mayoria de ellos por ser irreversibles o permanentes que requieren de medidas
en su mayoria de mitigacién o compensacion.

Se identificaron y calificaron 49 interacciones positivas, de las cuales 47 corresponden al medio
socioecondmico y dos al medio bidtico. A continuacion se hace un andlisis por componente ambiental y
para obras y/o actividades.

5.5.3.1.1 Analisis por componente ambiental

Medio Abidtico: se encontré que el 32.43% de los impactos en este medio son significativos; el 66,22%
fueron calificados como moderados y solo se catalogd un impacto como irrelevante.

Dentro de los impactos significativos estan la alteracion y/6 pérdida de suelo, cambio en los patrones de
drenaje natural del terreno, cambio en el uso del suelo, cambio en la batimetria del area (agua) y el cambio
en la topografia, estos cinco impactos son significativos porque son irreversibles y serd permanente; ademas
producen un impacto sinérgico que es la alteracion del paisaje natural (o por lo menos del existente), estos
tipos de impactos son imposibles de prevenir pero si pueden ser controlados y requieren de medidas de
compensacion.

En el medio biético, de los 12 posibles impactos que se pueden generar, seis (6) son impactos significativos;
donde la alteracion de habitats terrestres es la que mayor interaccién significativa presenta (se encuentran
en seis (6) de las 16 obras y/o actividades de interaccién posibles), seguido de este se encuentra la
alteracion del paisaje (con cuatro (4), el cambio en la estructura, composicién y dindmica de comunidades la
y la alteracidon de hébitats acuaticos (con 3 y 2 respectivamente), y por ultimo encontramos a el deterioro de
la vegetacidn por acumulacion de polvo y el ahuyentamiento de fauna (cada uno con uno (1)); los demas
impactos fueron calificados como impactos moderados e irrelevantes; dentro de esta calificacién también
se registré un (1) impacto positivo, generacion de nuevos habitats marinos, que es generado por dos obras.

En cuanto al medio socioecondmico, de los 13 impactos calificados, seis fueron calificados como
significativos, en donde los conflictos sociales y los cambios en la dinamica social (que es uno de los tres
impactos nuevos para este medio) se presentan en dos de las 18 obras/actividades posibles, y las cinco
restantes solo se presentan en una obra y/6 actividad, dentro de los cuales se encuentra otro de los nuevos
impactos el cual es la afectacidn en los patrones culturales.

Para el Medio Socioecondmico se tienen un total de cinco impactos positivos, donde se prevé que se
presenten dos impactos positivos que se repetiran en todas las obras y/o actividades previstas para el
proyecto, que son generacion de empleo y generacién de expectativas, seguido de esta se encuentran los
cambios en la dindmica econdmica y cambios en la dindmica social que se presentan en cinco y cuatro
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respectivamente obras y /6 actividades, y por ultimo la afectacion de los patrones culturales que se
presentan solo en una de las obras.

5.5.3.1.2 Andlisis por actividad

Para el medio Abidtico, la actividad susceptible de producir la mayor cantidad de impactos significativos, es
la adecuacién del terrenos, la cual afecta al componente suelo, y de manera moderada al componente aire,
ya que de los trece impactos posibles, cuatro fueron calificados como significativos y tres como moderados.
La mayoria de estos impactos significativos se dan en el predio donde se va a construir el puerto el cual ya
fue evaluado durante la Licencia ambiental- Resolucién 1635/2010 MAVDT de la construccidn y operacién
del Terminal Portuario Multipropdsito Puerto Bahia, mientras que en la modificacidn a realizar los impactos
no serian significativos respecto a que el area del predio de la estacion de transferencia (ubicado al extremo
sur de Pasacaballos) es pequefia, y no se encuentra ningln ecosistema estratégico en esa zona.

Otras actividades susceptibles de generar impactos significativos son la, Instalacidn de infraestructura para
manejo de carga (G, S y L), la construccion Via de intercomunicacién de terminales, la construccion del
viaducto, Instalacidn tuberia de distribucion carga liquida y la Instalacidon de infraestructura de servicios
(PTAR, almacenamiento agua potable, redes eléctricas). Y de las nuevas obras solo dos de ellas presentarian
impactos significativos, las cuales son: la construccion del cruce subfluvial y la construccidn de obras civiles,
con 2 y 1 impacto significativo respectivamente. Esto se debe principalmente a que muchos de los impactos
gue se generen serdn irreversibles. Las demas actividades generan impactos que fueron calificados como
moderados, debidos a que algunos de ellos son de extensidn puntual y/o que el impacto es reversible, es
decir, que una vez finalizada la actividad, el moderados retorna al estado inicial y/o que son de efecto
indirecto. Aunque es de tener en cuenta que en la mayoria de las actividades se genera alteracién de la
calidad del aire y alteracion del nivel de ruido de manera moderada.

Respecto al medio Bidtico, la adecuacidon de terrenos es la mayor numero de impactos significativos
presenta (con una cantidad de cinco (5)) y los cuales son de tipo irreversible, inmediatos y duracion
permanente, y los cuales se generaran en mayor medida en el area del predio de la estacién de
transferencia.

Obras como la construccién del muelle maritimo y de servicios y del viaducto, también ocasionan impactos
significativos (dos (2) cada uno) algunos de ellos de caracter irreversible.

De las nuevas obras y/o actividades construccion de obras civiles, montaje y prueba de equipos, y
construcciéon del cruce subfluvial, solo se genera impacto significativo en la alteracion del paisaje, la cual
puede ser de tipo irreversible, inmediata y/o de duracién permanente. Por otro lado el mejoramiento de las
vias de acceso no provoca ningln impacto significativo, solo presenta dos de tipo moderado y uno de tipo
irrelevante, en los componentes de los ecosistemas y la fauna y flora.

En el medio socioecondmico, la contrataciéon de la mano de obra es la que mayor impactos significativos
produce puesto que genera un cambio en el quehacer de las comunidades alterando los patrones
culturales, generando conflictos sociales y cambios en la dindmica social, los otros impactos de caracter
significativo son: la adecuacion de terrenos ocasiona dos (2) de los siete (7) impactos significativos que se
registraron; la construccion del muelle maritimo y de servicios, y la capacitacion del capital humano (Anexo
5.2). Por parte de las nuevas obras y/o actividades no se presentarian impactos significativos. Por otro lado
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el mejoramiento de vias de acceso genera tres (3) impactos moderados, seguido de la construccion del
cruce subfluvial con un solo impacto.

De los impactos positivos se registraron la generacion de empleo y de expectativas, las cuales podrian ser
ocasionadas por todas las actividades. También se presentaron impactos positivos como el cambio en Ia
dinamica econémica y cambio en la dinamica social, en seis y cuatro obras y/6 actividades respectivamente,
y por ultimo en la afectacion en los patrones culturales que se presento solamente en una sola de las obras
y/6 actividades.

5.5.3.2 Fase operacion

De acuerdo con la matriz de calificacion (Anexo 5.2), de las 112 interacciones de impactos calificados para la
fase de operacién, 37 correspondieron al medio abidtico, 29 al medio bidtico y 46 al medio socioeconémico.
De las 112 interacciones calificadas en las diferentes actividades, tan solo el 6,19 % fueron calificadas como
impactos significativos; el 53,98 % fueron calificados como impactos de rango medio y el 17,70% como
irrelevantes.

Lo anterior muestra que, al igual que en la fase de construccion, si bien la mayoria de los impactos son
moderados e irrelevantes, existen algunos impactos significativos en su mayoria por ser irreversibles o
permanentes que requieren de medidas generalmente de mitigacion 6 compensacion.

Adicionalmente, se calificaron 25 (22,32 %) interacciones positivas, las cuales corresponden en su totalidad
al medio socioecondmico. A continuacion se hace un analisis por componente ambiental y para actividades.

5.5.3.2.1 Analisis por componente ambiental

Medio Abidtico: no se encontraron impactos significativos; el 89,19 % fueron calificados como moderados y
el 10,81 % restante, como impactos irrelevantes; no se registran impactos positivos.

Medio Bidtico: en éste componente se presentdé un numero de dos (2) interacciones de impactos
significativos, los cuales corresponden a: la alteracidn del paisaje y el cambio en estructura, composicion y
dindamica de comunidades; como irrelevantes se calificaron cinco (13) y los demads impactos fueron
calificados como impactos medios (14). Se presentan casos en los cuales, interacciones para algunos
impactos son calificadas como irrelevantes en algunas actividades y como medio en otro, o como medio en
unas vy significativo en otras; tal es el caso del cambio en la estructura, composicién y dindmica de las
comunidades, que no seria significativo en todos los casos, ya que en algunas actividades el impacto
producido seria reversible.

En cuanto al medio socioecondmico, de los 13 impactos evaluados, el impacto conflictos sociales y la
alteracion de rutas y sitios de pesca fueron calificados como significativos (correspondiendo al 10,87 % de
los impactos producidos dentro de este medio) ya que abarca toda el area de influencia directa e incluso
extenderse mas alld de estd, ya que son impactos que se producen inmediatamente, de forma directa y
aunque son recuperables, su duracion es un poco mayor al tiempo de la actividad. Los demas impactos en
todas las obras y/o actividades fueron de rango medio (13) (28,26 %) e irrelevantes (3) (6,52 %).

En mayor medida se tuvieron los impactos positivos correspondiendo a 54,35 % (25 impactos), dentro de los
que se encuentra la generacion de empleo, que se repetira en todas las obras y/o actividades previstas para
la fase de operacién, seguido de los cambios en la dindmica econdmica (presente en 4 de las obras y/é
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actividades) y la generacidén de expectativas con dos (2). También se produjeron impactos positivos en los
cambios en la dindmica social y la alteracién de los patrones culturales respecto a la actividad de
capacitacion del capital humano.

5.5.3.2.2 Andlisis por actividad

En el Anexo 5.2, se puede observar, que para el medio Abidtico, no se presentaron actividades susceptibles
de producir impactos significativos, en la fase de operacion.

La mayoria de las actividades generan impactos que fueron calificados como moderados, debidos a que
algunos de ellos generan impactos que pueden ser reversibles, o que son producidos de forma indirecta.
Cabe aclarar, que los impactos “Alteracién de la calidad del aire y alteracidn de los niveles de ruido”, aunque
son de tipo medio se presenta en la mayoria de las obras y/6 actividades por lo cual se deben tener en
consideracion.

Respecto al medio Bidtico, se presentaron dos (2) actividades susceptibles de generar impactos
significativos, las cuales corresponden a las maniobras de aproximacién y atraque de buques y el manejo de
carga liquida, debido principalmente a que afectan comunidades bidticas de forma permanente e
irreversible. La actividad nueva que se presenta con la modificacion "Manejo de gas natural” no genera
ningun impacto respecto a este medio.

En el medio socioecondmico, la maniobra de aproximacion y atraque de buques, cargue / descargue de
liquidos, de carga/descarga de carga general y de contenedores, la movilizacion de personal, la movilizacion
de equipos, la contratacion de mano de obra, la capacitacion del capital humano son susceptibles de
generar impactos significativos, como la afectacién de rutas y sitios de pesca, que seria de forma inmediata
y directa, asi como el cambio de oficio, profesiones o que hacer de la comunidad del area de influencia del
proyecto.

Como impactos positivos se registraron la generacion de empleo y de expectativas, las cuales podrian ser
ocasionadas en el primer caso, por todas las actividades, y en el segundo, en la contratacién de mano de
obra y en la capacitacidon del capital humano. También se presenta el impacto cambios en la dinamica
econdmica en el cual es generado en cuatro de las actividades y los impactos cambios en la dindmica social
y alteracion de los patrones culturales que son generados por la capacitacion del capital humano.

5.6 VALORACION ECONOMICA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Este numeral responde a las exigencias y requerimientos de la normatividad ambiental establecido por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, en el Decreto 2 820 de 2.010, "Por el cual se
reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1.993 sobre licencias ambientales"”. Los resultados que se presentan
se circunscriben a las exigencias establecidas en la “Metodologia General para la presentacién de Estudios
Ambientales, 2010, que establece en el numeral 2.3.2, que la evaluacién del proyecto debera presentar
estudios de valorizacidon econdmica de los impactos ambientales derivados de la ejecucion del proyecto.

El objetivo es valorar econdmicamente los impactos significativos que podrian ocasionar la construccion y
operacion de un puerto sobre el costado sur de la bahia de Cartagena, destinado a manejar carga general
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contenedorizada y suelta, graneles liquidos (basicamente hidrocarburos y sus derivados) y graneles secos
(excepto carbdn) en la ciudad de Cartagena, desarrollado por la Pacific Rubiales Corporation.

La valoracién econdmica de impactos, consiste en identificar y valorar la variacidon que se produce en el
bienestar de las personas ante alteraciones que se generan con respecto a su situacién inicial. Si la situaciéon
inicial no es alterada, entonces el bienestar de las personas permanecerd igual. Incorporando estos
conceptos dentro de la valoracion de los impactos ambientales del presente proyecto, se ha optado por
considerar aquellos impactos que podrian producir alguna alteracién en el bienestar de las personas,
resultantes después de la implementacién de las respectivas medidas de mitigacidn. Para la valoracién de
los impactos ambientales, se consideraran los resultados arrojados de la identificacidon y evaluacion del
Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

La valoracién econdmica se fundamenta en el concepto de externalidades, que se traducen en afectaciones
0 costos externos que se recaen sobre terceros, sin mediar compensacién alguna. En los términos del
Proyecto, esta compensacién puede ser entendida como la implementacién de medidas de mitigaciéon que
consiguen reducir los impactos negativos a niveles considerados como leves o moderados (no significativos),
o medidas que implique el reconocimiento econémico de posibles pérdidas del bienestar en la poblacién
afectada.

El Proyecto de construccion de un muelle marino en la bahia de Cartagena con instalaciones para el
funcionamiento de un terminal de almacenamiento de hidrocarburos y liquidos a granel, no alterard las
funciones ecosistémicas del drea de influencia directa a niveles significativos. Del mismo modo, los impactos
previsibles para el desarrollo del proyecto seran asimilables o mitigados por el ecosistema debido a la
dinamica oceanografica y la caracteristica del ecosistema estudiado.

Es importante mencionar que la valorizacién econdmica de impactos es ex-ante, donde los impactos
analizados, aun no se han presentado se hace con base a consideraciones de caracter hipotético. Para ello,
se ha tomado como base la utilizacién de procedimientos cientificos validos, para que los problemas
surgidos por los andlisis de evaluaciones hipotéticas se encuentren dentro de los pardmetros tedricos
esperados. Por esta razon, en todos los cdlculos realizados se mencionan las referencias bibliograficas que
se han utilizado para el andlisis.

Los impactos ambientales valorados para el proyecto fueron aquellos que tiene una alta probabilidad de
ocurrencia y/o significancia (previamente analizada en la matriz de impactos ambientales) y de los cuales se
cuenta con procedimientos validos para determinar su valor econdmico.

Durante la ejecucion del proyecto, el impacto de mayor relevancia, determinado en el capitulo 5 Evaluacion
de Impactos Ambientales es el ahuyentamiento temporal de la fauna acuatica debido al incremento de
ruido generado por los trabajos de construccion del muelle y el terminal de hidrocarburos. Este impacto se
dard en un &rea muy puntual, de aproximadamente 112.840,62 m” para el terminal maritimo, y 274
hectareas correspondientes a la zona circundante, donde no se realizara pesca artesanal.

En este contexto para determinar el valor econémico del impacto ambiental se ha empleado el método de
Precio de Mercado, para ello se realizo revisién documental sobre los datos registrados sobre volimenes de
captura en la bahia de Cartagena y precios de los principales productos pesqueros que provienen de la
pesca artesanal.
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5.6.1 Marco conceptual de la valoracion econdmica de impactos ambientales

La asignacion de valores econdmicos a posibles impactos ambientales (también conocidos como
externalidades) generados sobre el entorno natural y social tiene como fundamento un enfoque
antropocéntrico. Esto responde al hecho que la ciencia econdmica, siendo una ciencia social, basa su
analisis en la vision que los componentes de una sociedad tienen sobre el medio en el cual se desarrollan.

El valor econdmico es una medicidn de las preferencias del publico por un bien ambiental; o, contra un
"mal" ambiental. Es, por lo tanto, un reflejo de las preferencias de la gente, que se expresan en términos
monetarios porque ésta es la manera en que se manifiestan en la vida corriente. La traduccién del valor del
medio ambiente a términos monetarios tiene la ventaja de que permite una comparacién entre dicho valor
y el valor del desarrollo. El segundo, siempre se expresa en términos monetarios; el primero, a veces. Pero si
no usamos unidades monetarias para medir el valor del medio ambiente, nunca podremos compararlo con
el valor del desarrollo (Leal, 2 000).

La valoracién econémica implica la cuantificacion monetaria del bienestar de los individuos, cémo resultado
de variaciones en la calidad ambiental de los recursos naturales que lo rodean. La estimacién de este valor
se fundamenta en el enfoque del Valor Econémico Total (VET), el cual es el resultado de la sumatoria de los
Valores de Uso Directo (VUD), Valores de Uso Indirecto (VUI) y de Valores de No Uso (VNU) de un bien
determinado?2. (Figura 5.6.1).

Considerando los usos actuales de los recursos naturales existentes en la zona donde se realizard el
proyecto, la estructura de valor econdmico total estd constituido principalmente por el valor de uso directo
pesca, que serd el que sufrird la mayor afectaciéon durante el tiempo que construccién y operacién del
muelle. Cabe destacar que la afectacién sobre la pesca se deriva de las actividades de construccién del
muelle necesarias, lo que provoca modificaciones de los patrones locales de circulacidon, transporte de
material suspendido y cambios en las condiciones ambientales del agua y sedimentos (Gonzalez, 2006).

Figura 5.6.1. Esquema Valor Econédmico Total.

Valor Econdmico Total
|

Valor de Uso Valor de No Uso
ValordeUso |, | .| ValordeUso Cultura
Directo D Indirecto
Pesca Soporte
ecosistémico

2 VET = VUD + VUI + VNU
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Para hacer viable la estimacion del valor econémico total de los bienes ambientales, se han desarrollado
algunas metodologias que buscan cuantificar en términos monetarios, el valor que la sociedad estaria
dispuesta a pagar por cierta mejora en la calidad ambiental o, en su defecto, lo que estaria dispuesta a
aceptar (compensacion) por una disminucion en la calidad ambiental (McConnell 2007). Dado que en
ambos casos, la metodologia a emplear depende del tipo del bien o del servicio ambiental que se pretende
valorar, con el fin de aplicar la mas apropiada, es imperativo hacer una clasificacidn de los bienes y servicios
ambientales.

Entre las metodologias mds aplicadas en estos tipos de evaluaciones esta: el método de valoracién indirecta
y el método de valoracidn directa de bienes no mercadeables.

La metodologia propuesta para la valoracién econémica de los impactos ambientales, tendrd como base la
secuencia que se muestra en el grafico siguiente. Las actividades del proyecto implican actividades
antrépicas, las mismas que al ser significativas se convierten en impactos ambientales y sociales. Es a partir
de esta identificacién que se hace la determinacién econdmica.

Figura 5.6.2. Relacion entre los impactos y la valorizacidn econdmica

el
4
mge—— EETE

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011

En primer lugar, se debe establecer una identificacion y evaluacién de las actividades a desarrollar por el
proyecto. En este paso se determinara cuales son aquellas actividades que generan mayores impactos sobre
el ambiente, su tiempo de duracién y el ambito de aplicacién, las que afectaran a las poblaciones
circunscritas en el area de influencia del proyecto. Esta informacion es proporcionada por los Estudios de
Impacto Ambiental (EIA).

Una vez identificadas las acciones del proyecto, se inicia la determinacion de los impactos sobre el ambiente
y hacia la sociedad en general. Como parte de la valorizacién econémica sélo seradn considerados aquellos
impactos ambientales que guardan alguna relacion con la pérdida del bienestar de las personas. Esto
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implica que no todos los impactos ambientales pueden ser considerados impactos econdmicos, y por ende,
no pueden ser valorados econémicamente.

5.6.2 Métodos de valoracion econdmica aplicados en el proyecto

Es importante indicar que los impactos identificados en el capitulo 5 no tendrdn caracter irreversible o
impedirdn al ecosistema en conjunto volver al estandar de calidad de los pardmetros normales en las
actuales condiciones. Considerando este hecho, se puede afirmar que los impactos no afectardn a los
componentes ambientales en su integridad, siendo un proyecto con una mayoria de impactos de extension
puntuales, los efectos al medio tendrdn una periodicidad continua, asi como una manifestacion de plazo
medio y largo plazo durante el tiempo que demore la operacién portuaria.

Los métodos empleados para la presente valoraciéon econdmica de impactos son seleccionados de acuerdo
a la naturaleza del impacto, y el efecto sobre el bien o servicio ambiental que podria ser alterado. Se
emplearan principalmente el método de valoracidn directa a precios de mercado.

5.6.3 Precios de mercado

El método de precio de mercado, permite estimar el valor econdmico de productos y servicios
convencionales que son transados en los mercados, mediante el excedente del productor®. Consiste en la
asignacién de precios a los bienes y servicios segun su oferta y demanda en los mercados: local, regional,
nacional o internacional que se usa para valorar cambios en la cantidad o en la calidad del bien o servicio;
sin embargo necesita de ajuste para eliminar distorsiones y fallas de mercado.

El supuesto basico es que los precios reflejan la voluntad real de pago del consumidor por los beneficios que
le otorgan los bienes y servicios recibidos y, por lo tanto, son considerados precios de eficiencia de la
sociedad. Para el caso que nos ocupa, existe mercado para los recursos pesqueros extraidos en las areas de
influencia directa del proyecto.

La ventaja de este método es que los precios, cantidades y costos son relativamente faciles de obtener. Los
precios de mercado estan Unicamente disponibles para un nimero limitado de bienes y servicios.

5.6.4 Consideraciones metodoldgicas aplicadas en la valoracion

La valorizacion ambiental ha tomado las siguientes consideraciones:

3 . . . . s
El excedente del productor es igual a la diferencia que se produce entre lo que realmente se recibe menos lo minimo que se
esta dispuesto a recibir por algun bien o servicio. Para este caso se utiliza para hallar el beneficio que se dejaria de percibir la pesca
industrial durante el tiempo de la duracién del impacto ambiental, alejamiento de la fauna acuatica
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a) El EIA del Proyecto para la construccion y operacidon de un puerto sobre el costado sur de la bahia
de Cartagena, destinado a manejar carga general contenedorizada y suelta, graneles liquidos
(basicamente hidrocarburos y sus derivados) y graneles secos (excepto carbdn) envasados en
empaques tipo big-bag, es la base de la valorizaciéon econdmica. Se han agrupado los impactos
segun el medio bidtico, abidtico y socioecondmico.

b) Mientras que para la valoracion econémica tiene que existir alguna relacién entre los impactos y las
personas -en la medida que estas pueden ver alterada su situacidon de bienestar actual esta no es
necesariamente la misma logica de la Evaluacion del Impacto Ambiental (Capitulo 5, del presente
EIA), la cual considera a las personas, pero también incorpora afectaciones a los ecosistemas sin que
efectivamente se presenten alguna relacion especifica con las personas.

Se menciona esto en la medida que los valores econémicos del impacto sélo son utilizados como
elementos de referencia para identificar y jerarquizar aquellos impactos ambientales de mayor
relevancia.

c) En el proyecto los componentes ambientales del medio abidtico (aire y ruido, agua y sedimentos) se
encuentran por debajo de los estandares de calidad ambiental; es decir, no alteran
significativamente la situacidn inicial del medio y/o cumplen con niveles “éptimos” de afectacion.

Por ello la valoracién econémica se enfoca en el componente ambiental del medio bidtico a razén
de su posible alejamiento temporal (en las diferentes etapas del Proyecto) significaria una posible
afectacién a los pescadores del litoral costero, considerados dentro del area de influencia indirecta
social del proyecto.

d) El recurso pesquero identificado que podria ser afectado por el proyecto estd asociado a las
actividades de pesca artesanal, especificamente las especies de Anchoveta, Lisa y el Robalo,
teniendo en cuenta que estas son las especies de mayor captura, se esperar que estas especies
pueden desplazarse de la zona. La afectacién estd relacionada principalmente con el drea donde se
desarrollara el proyecto y el drea de trafico maritimo.

e) El estudio se realiza en un bien comun como es el caso de la zona costera. Sin embargo, el
componente ambiental posee una riqueza y diversidad biolégica que brinda servicios de extraccion
de peces (recursos pesqueros), dicho servicio es distribuido para autoconsumo y la venta en las
localidades cercanas. Del mismo modo, brinda el servicio ecosistémico asociadas con la existencia
de este recurso.

f) La pesca artesanal esta prohibida en la bahia de Cartagena (Resolucién 683 del 2 de junio de 1977
del INDERENA), sin embargo se desarrolla en toda la bahia, sin control ni vigilancia de la autoridad
ambiental local. Y fuera de la bahia normalmente llegan a pescar hasta las 9 millas nauticas de
acuerdo al desplazamiento de la biota.
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g) Se estima que la construccion del muelle serd de 2 afios y la licencia de operacion sera de 20 anos.
Para fines de cdlculos se considerard el tiempo que demore la licencia del proyecto la que coincide
con la expectativa laboral de los pescadores

h) La afectacion serd en las zonas de transito maritimo y donde se ubique el muelle. En cada uno de
estos sitios existe un ecosistema con caracteristicas propias y diferentes especies de peces e
invertebrados, altamente intervenido por efectos de la sedimentacidn del Canal del Dique y las
descargas de aguas servidas e industriales que recibe la bahia de Cartagena.

i) Para obtener el valor (econémico) actual de los impactos ambientales, se aplica la tasa de interés de
mercado promedio anual entre 2005 y 2010 que es de 6,57%, siendo el elemento de referencia
generalmente aceptado para este tipo de actividades.

5.6.5 Identificacion de los impactos ambientales y sociales ocasionados por el
proyecto

Pacific Rubiales Corporation desarrollara un proyecto que implica la construccion y puesta en
funcionamiento del muelle Puerto Bahia en la ciudad de Cartagena, el cual se realizard sobre un drea
especifica de interés en la isla de Baru, en una superficie de 80.608 m? en su primera etapa, y de 130.988 en
la segunda. El alcance del proyecto comprende la adquisicion y adecuacién de un total de 116 has +
33.029,89 m? de zona terrestre y 112.840,62 m? zona marina.

La construccidn y puesta en funcionamiento del muelle, tendrd una duracién de 2 afos en total, y la licencia
de operacidn tendrd una duracién de 20 anos.

El drea de influencia directa, se circunscribe al area especifica donde se desarrollara el proyecto y cinco
poblaciones rurales (Pasacaballos, Ararca, Santa Ana, Cafio del Oro y Bocachica). El drea de influencia
indirecta se le considera al area del Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias.

5.6.5.1 Impacto ambiental del proyecto

Del analisis de la matriz de impactos se determind como posible impacto ambiental econémico el
ahuyentamiento temporal de la fauna acuatica, durante el tiempo que demore la construccion del muelle y
durante la fase de operacidon del mismo, debido al incremento del trafico maritimo en la zona donde se
ubicard el terminal.

Es preciso indicar que este impacto sélo podria afectar al recurso pesquero en la zona de caladero donde se
ubicara el terminal, el resto de las zonas de los caladeros donde se desarrolla pesca artesanal en el area de
influencia directa, que es aproximadamente de 807 hectareas en la bahia de Cartagena no se verdn
afectadas (Figura 5.6.3).

La evaluacién ambiental que se realizé para el proyecto indica que el impacto de mayor relevancia dentro
del area de influencia directa del proyecto, el ahuyentamiento temporal de la fauna acuatica. Cabe indicar
gue la construccién y operacién del proyecto no generard impactos de alta significancia, las contingencias
fueron evaluadas dentro del plan de manejo.
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Parte de las operaciones del proyecto se desarrollardn principalmente en la zona costera y en el lote de
terreno ubicado alrededor del muelle y en las zonas de transferencia en inmediaciones al poblado de
Pasacaballos, drea de influencia directa del proyecto. Eventualmente podrian presentarse impactos
negativos o positivos, en alguna de las actividades del proyecto en cualquiera de sus etapas, tal como de
definié en la matriz de impacto validada con la comunidad en consulta previa (capitulo 5).

El principal impacto, medido por el grado de influencia del proyecto, estd determinado por el nivel de
dependencia de un grupo de la poblacién el drea de influencia directa en relacién a la explotacidon de los
productos pesqueros.

La pesca artesanal se desarrolla en toda la bahia de Cartagena, cabe anotar que desde el aifio 1977, a través
de la Resolucién 683 del 2 de junio de 1977 del INDERENA, esta prohibido el desarrollo de la actividad
pesquera artesanal en bahia de Cartagena. No obstante, existe un buen nimero de pescadores que
desarrollan sus faenas en este sitio, especificamente en los costados de las islas de Tierrabomba y Baru, asi
como, en los caios y lagunas que se conectan con la bahia en Manga, Bazurto, isla Manzanillo, entre otras.

Figura 5.6.3. Zonas de caladeros para pesca artesanal en el area de influencia directa

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011

Producto de los diversos impactos acumulativos de la bahia, la pesca en este sitio es reducida en cantidad y
calidad, comparada con la que se realiza mar afuera. Las capturas son utilizadas principalmente para
consumo y en menor medida para comercializacion en las localidades cercanas al lugar donde se generan.
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Las zonas de operacion de los pescadores artesanales, que se vera afectada durante la operacion se limita a
112.840,62 m°. En esta area se afectara principalmente a algunos pescadores de Pasacaballos, Ararca y
Santa Ana, que en algunas épocas del afio realizan sus faenas en este lugar, quienes tendran que
desplazarse a zonas cercanas de bahia Honda y a las zonas autorizadas en las inmediaciones al muelle para
realizar la pesca artesanal sin sufrir riesgos para su integridad fisica. Los promedios de distancia de
actividades de pesca artesanal (Figura 5.6.3) con respecto a su sitio original van de los 2 a los 10 km
aproximadamente.

Por lo tanto, el proyecto tendra efectos directos sobre la poblacidn dedicada a la pesca artesanal del area de
influencia directa y que el impacto ambiental negativo se generard sélo se generara en la poblacién que
habitualmente realizaba sus faenas de pesca en la zona donde se desarrollara las instalaciones portuarias.

5.6.5.2 Descripcion del impacto: el ahuyentamiento temporal de la fauna acuatica

El proyecto consiste en construir y operar un puerto sobre el costado sur de la bahia de Cartagena,
destinado a manejar carga general contenedorizada y suelta, graneles liquidos (basicamente hidrocarburos
y sus derivados) y graneles secos (excepto carbon) envasados en empaques tipo big-bag.

Durante la ejecucion del proyecto habrd un alejamiento de las especies de peces, que reaccionaran
huyendo debido al ruido que generaran las obras. Se estima que este alejamiento sera temporal en alguna
zonas, en otras habrd migraciones a zonas aledanas donde retornaran a su habitat natural y algunas
especies se desplazaran hacia otras zonas cercanas.

Esta situacién generard un impacto en las capturas del recurso, propiciando un “mayor esfuerzo de las
capturas” por parte de los pescadores artesanales, ya que tendran que remplazar la zona que ocupara el
proyecto (muelle y transito maritimo) por zonas aledafias en cercanias a bahia Honda y Pasacaballos. Es
preciso sefialar también que, si bien los peces reaccionaran a las obras, luego retornardn a su habitat en
zonas aledafas con caracteristicas similares, pues estos ecosistemas constituyen su sitio de alimentacion,
reproduccion, desove y refugio.

Cabe sefialar que desde el punto de entrevistas con los pescadores de la zona sefialan que los problemas
asociados con la contaminacién de la bahia de Cartagena, relacionados con los vertimientos de aguas
servidas y industriales y la sedimentacién del canal del Dique, son los principales factores que afectan la
pesca artesanal en las cinco poblaciones del area de influencia directa.

Se registra una caida persistente de las capturas de especies de relevancia comercial, debido a la
contaminacion y degradacion creciente de los cuerpos de agua y sus cuencas, los inadecuados métodos o
artes de pesca empleadas (trasmallos o chinchorros utilizados en zonas coralinas, praderas de pastos etc.).
Estas también contribuyen en algunos casos destruccién de habitats pues se afecta el recurso directamente
cuando se pescan individuos de tallas pequefias que no han llegado a su talla minima de madurez sexual
(este se da en mayor medida con el chinchorro de playa y el método de pesca de zangarreo).
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5.6.6 Evaluacion de las actividades a desarrollar por el proyecto

5.6.6.1 Identificacion de las actividades del proyecto que generan impactos

En la Tabla 5.6.1 se presentan, para el total de las obras correspondientes Puerto Bahia, las actividades que
generan impactos, sobre los diferentes componentes ambientales (segun el EIA).

Tabla 5.6.1. Actividades que generan impactos ambientales en las diferentes fases

ETAPA

ACTIVIDAD

PRECONSTRUCCION

Compra de predios

Contratacién mano de obra

Adecuacién y Operacion de Campamento

Replanteo

CONSTRUCCION

Adecuacién de terrenos

Transporte y acopio de materiales y equipos

Obras de estabilizacion geotécnica (muros, cunetas, proteccion de
taludes y banca)

Montaje y construccidn de Instalaciones provisionales (campamentos
de obra)

Instalacion de infraestructura de servicio

Instalacion infraestructura manejo de carga

Construccion Via de intercomunicacién de Terminales

Instalacion tuberia de distribucién carga liquida

Construccion del muelle maritimo y de servicios

Construccion del viaducto

Instalacion de gruas portico

Mejoramiento de vias de acceso (via Baru)

Construccion de obras civiles

Montaje y prueba de equipos

Construccion cruce subfluvial

Contratacion de mano de obra

Capacitacioén del capital humano

Movilizacion del personal

Movilizacidn de insumos y equipos

OPERACION

Maniobras de aproximacion y atraque de buques

Carga/Descarga de liquidos

Carga/Descarga carga general y contenedores

Transporte de carga liquida sentido muelle-patio, estacion de
transferencia y viceversa

Transporte de carga general y contenedores sentido muelle-patio y
viceversa

Manejo de contenedores, carga general y carga liquida

Manejo de gas natural

Actividades administrativas

Contratacion de mano de obra local
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ETAPA

ACTIVIDAD

Movilizacion del personal (Via Baru)

Movilizacién de insumos y equipos (Via Baru)

Manejo de aguas residuales domésticas e industriales

Manejo y disposicidn de residuos sélidos

Actividades de mantenimiento (talleres)

5.6.6.2 Definicion de los impactos

Fuente: Hidroc

aribe Ltda, 2011

Se identifican impactos para la situacion actual y para la situacién con proyecto.

Escenario 1: Situacion actual: sin proyecto

Para el estado actual (sin proyecto), se evalian segun los resultados del estudio de EIA, los siguientes
impactos considerados como significativos:

Tabla 5.6.2. Impactos significativos sin proyecto

Calificacion Tipo de afectacion
Impactos del Impacto medio fisico- | medio fisico- medio
(+/-) abidtico bidtico socioecondémico
Alteracion de las caracteristicas
fisico-quimicas del agua - X
Cambios en la morfo-dinamica X
costera
Cambio en patrones de drenaje X
natural del terreno
Alteracién y/o Pérdida de suelo X
Cambio en el uso del suelo - X

Escenario 2: Situacién con proyecto

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011

Los principales impactos que generara el proyecto, en las diferentes fases y segln su naturaleza se muestra

enlaTabla5.6.3.

Tabla 5.6.3. Impactos significativos con proyecto

e s ETAPA Tipo de afectacion
Calificacion . -
medio medio .
Impactos del Impacto .. ., . .. medio
Construccion | Operacion fisico- fisico- . -
(+/-) o o socioeconémico
abidtico bidtico
Alteracion de la
calidad del aire ) X X X
A.Iterauon de. los i X X X X
niveles de ruido
Generacion de X
expectativas
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Generacion de
empleo

Impacto por

cepillado de la zona
(manglares y - X
vegetacion cortada)

Efectos sobre la
faunay flora marina
(corales y especies
naturales) por
sedimentacion y
transito de buques
Disminucién de la
productividad de las
actividades
pesqueras

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011

5.6.7 Valoracion econdmica del bien ambiental: recurso pesquero

Costo de extraccidn del recurso pesquero

El costo promedio estimado para la extraccién del recurso pesquero en el area de influencia directa del
proyecto es de $332.751.843,63 para el periodo que demora la construccién del Puerto.

Recurso pesquero

Para determinar el valor del recurso pesquero se realizaron mediciones puntuales en las zonas de
desembarco en las poblaciones del area de influencia directa. Estos resultados se compararon con la
informacién existente sobre nimero de especies reportadas en la bahia. Cabe anotar que en la ciudad no
existen registros histdricos y sistematicos que permitan evaluar los cambios en la productividad del recurso
ictioldgico.

La revisién bibliografica evidencia un creciente deterioro en las condiciones fisico- quimicas de la bahia
producto de las intervenciones antrdpicas. Se registran una importante disminucién en la captura de
especies marinas, Alvarez y Blanco reporta para el afio 1985 en la bahia, alrededor de 179 especies, en
1999 el nimero de especies en la zona reporté una disminucion del 68%, identificAndose alrededor de 58
especies (UJTL 2001). Informacidn mds reciente reporta 56 especies en 2006 (Guzman, 2006) y las encuestas
realizadas para el presente estudio® registran 50 especies, 46 de ellas capturadas de manera frecuente, lo
que representa una disminucion en la captura del 19% con respecto a los datos de 2006.

Tomando en cuenta que el proyecto se realizara basicamente en un drea de 112.840,62 m” sobre el litoral,
el impacto del alejamiento de la fauna acudtica solo afectara la pesca artesanal de la zona de Pasacaballos,
en esta zona la pesca se realiza principalmente mediante la linea de mano.

4 Las encuestas fueron realizadas en el lugar de desembarco en los poblados de pescadores del area de influencia directa todo el mes de abril
y parte de mayo de 2011.
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Para fines del estudio de valoracién econdmica de impactos ambientales, se ha determinado los puntos de
desembarque que corresponden a la pesca artesanal en las poblaciones del area de influencia directa
asentadas sobre la bahia, de los cuales se obtuvo informacién sobre voliumenes y precios de los recursos

pesqueros.

Los resultados del trabajo de campo considerando el lugar de desembarco en relacién al volumen de
desembarque y precios promedio de las especies capturadas en playa, muestran que las especies de mayor
significancia en la captura pesquera, Tabla 5.6.4 presenta los promedios de desembarque en kg de las
especies mas relevantes y la Tabla 5.6.5 muestra los precios promedio por kg en playa.

Tabla 5.6.4. Volumenes de los principales productos pesqueros desembarcados (kg/afio)

Especie Nombre Comtin Volumen de
captura
ARIOPSIS SP CHIVO CABEZON 86
BALBUDO (CARTAGENA) BALBUDO (CARTAGENA) 1469
CARANX CRYSOS COJINOA 801
CARANX HIPPOS JUREL, JUREL ALETIAMARILLO 2930
CASABITO (CARTAGENA) CASABITO (CARTAGENA) 91
CENTROPOMUS SP ROBALO 2 5062
COLLA (CARTAGENA) COLLA (CARTAGENA) 213
CONGUITO (CARTAGENA) CONGUITO (CARTAGENA) 319
CONODON NOBILIS* RONCO (CARTAGENA) 322
ELOPS SAURUS MACABI 1597
LAMBIS (CARTAGENA) LAMBIS (CARTAGENA) 3
LUTJANIDAE PARGO 133
LUTJANUS APODUS PARGO CHINO 1083
MEGALOPS ATLANTICUS SABALO SABALETE 346
MERO MERO 1 75
MOJARRA (CARTAGENA) MOJARRA (CARTAGENA) 43
MUGIL CUREMA ANCHOVETA 19031
MUGIL INCILIS LISA 7337
MUGIL LIZA LEBRANCHE 77
OPISTHONEMA OGLINUM MACHUELO 3
RAYA RAYA 1 53
RULA (CARTAGENA) RULA (CARTAGENA) 75
SARGO (CARTAGENA) SARGO (CARTAGENA) 50
SCOMBEROMORUS CAVALLA SIERRA BLANCA 397
SPHYRAENA GUACHANCHO PICUA 230
SPHYRAENA PICUDILLA* JUANCHO 33
TRACHINOTUS SP TRACHINOTUS SP 346
TRICHIURUS LEPTURUS SABLE 3482

Elaboracion propia a partir de informacién de campo.

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011

En la Tabla 5.6.4se observa que la mayor participacidon de la captura (41,7%), estd representado por la

especie Anchoveta, seguida de la especie Lisa (16,1%) y por el Robalo (11,1%).

conforman 25 especies como: Sable, Jurel, Macabi y Pargo Chino.

El (31,2%) restante, lo
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Los precios de playa o precios iniciales, son los pagados por los intermediarios a los pescadores; este
corresponde al valor que se le asigna al esfuerzo por la extraccién del producto pesquero. Los precios
varian segun la especie, talla y el peso de los ejemplares, la estacionalidad de la oferta natural, el ciclo
biolégico de las especies, la estacionalidad de la demanda (por turismo y Semana Santa) y el grado de
organizacién de los pescadores.

En la pesca de las poblaciones del drea influencia directa del proyecto presenta poca intermediacion, la
mayoria de la captura se destina al autoconsumo y los excedente se comercializan, en el mercado de
Bazurto y zonas populares del drea urbana de Cartagena. Por ello los pescadores de la zona de estudio
logran buenos precios de venta comparados con otros pescadores de las zonas mas alejadas de Cartagena.
Los precios iniciales (o de playa) durante el periodo de muestreo se muestran en la Tabla 5.6.5.

Tabla 5.6.5. Precio de los principales productos pesqueros desembarcados (kg/ afio)

Especies Nombre Comtun Precio (abril)
ARIOPSIS SP CHIVO CABEZON S -
BALBUDO (CARTAGENA) BALBUDO (CARTAGENA) S 4.647,1
CARANX CRYSOS COJINOA $ 6.000,0
CARANX HIPPOS JUREL, JUREL ALETIAMARILLO S 6.555,6
CASABITO (CARTAGENA) CASABITO (CARTAGENA) S 4.000,0
CENTROPOMUS SP ROBALO 2 S 9.000,0
COLLA (CARTAGENA) COLLA (CARTAGENA) S 3.333,3
CONGUITO (CARTAGENA) CONGUITO (CARTAGENA) S 1.000,0
CONODON NOBILIS* RONCO (CARTAGENA) S 3.000,0
ELOPS SAURUS MACABI S 5.000,0
LAMBIS (CARTAGENA) LAMBIS (CARTAGENA) S -
LUTJANIDAE PARGO S 10.000,0
LUTJANUS APODUS PARGO CHINO S 8.076,9
MEGALOPS ATLANTICUS SABALO SABALETE S 5.000,0
MERO MERO 1 S 10.000,0
MOJARRA (CARTAGENA) MOJARRA (CARTAGENA) S 5.000,0
MUGIL CUREMA ANCHOVETA S 4.125,0
MUGIL INCILIS LISA S 4.000,0
MUGIL LIZA LEBRANCHE S 6.000,0
OPISTHONEMA OGLINUM MACHUELO S 4.000,0
RAYA RAYA 1 S 7.000,0
RULA (CARTAGENA) RULA (CARTAGENA) S -
SARGO (CARTAGENA) SARGO (CARTAGENA) S -
SCOMBEROMORUS CAVALLA SIERRA BLANCA S 7.000,0
SPHYRAENA GUACHANCHO PICUA S 6.500,0
SPHYRAENA PICUDILLA* JUANCHO S 3.000,0
TRACHINOTUS SP TRACHINOTUS SP S 5.000,0
TRICHIURUS LEPTURUS SABLE S 3.733,3

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011
Elaboracion propia a partir de informacién de campo.
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Durante la construccion del muelle, las faenas diarias de las embarcaciones dedicadas a la pesca artesanal,
en la zona de Pasacaballos, se veran interrumpidas (24 meses en total) y se generard el impacto por el
ahuyentamiento temporal de la fauna acudtica. Por otra parte una vez construido el muelle, habra
restricciones para la pesca en este lugar, zonas aledafias y zona de transito maritimo por seguridad con los
pescadores.

Esta situacion representard una pérdida del bienestar por la pérdida de ingreso o dafio econémico por el
uso del recurso pesquero en este sector durante el tiempo que demore la concesidn. Los pescadores
tendran que incurrir en costos adicionales para desplazarse hacia zonas aledaias donde migrara el recurso
pesquero. Este daio sera determinado por el excedente del productor o pérdida del bienestar o beneficio.

Para efectos del estudio se proyectaran los valores beneficios para el afio 2013, afio en el cual termina la
construccion del terminal portuario.

Ingreso Promedio Total por especies

Para la obtencién del beneficio total (BT), sera necesario proyectar el ingreso promedio total (IT) durante el
tiempo que demore el proyecto para las principales especies desembarcadas, el cual se determina de la
siguiente manera:

IT=P (p) x Q (p)

Donde:

P (p) es el precio de los productos pesqueros

Q (p) es el volumen de los productos pesqueros

Para este caso se consideré que el volumen promedio total de las especies por afos, se mantiene constante,
es decir a pesar de los tensores que agudizan la pesca en la Bahia de Cartagena, se asume que la captura
pesquera mantendrd los niveles actuales dado las obras que viene adelantando la administracién local,
especialmente las relacionadas con las descargas de aguas servida con la construccién y puesta en
funcionamiento del plan maestro de alcantarillado.

En la Tabla 5.6.6 presentan un valor promedio del ingreso total para el afio 2013, la proyeccién se hizo
teniendo en cuenta la tasa de inflacién promedio de la Ultima década para determinar los ingresos totales.

Tabla 5.6.6. Promedio de Ingreso total proyectado por especie

Especies Nombre Comin 2012 2013

ARIOPSIS SP CHIVO CABEZON S - S -

BALBUDO (CARTAGENA) BALBUDO (CARTAGENA) S 6.827.675 S 7.032.505
CARANX CRYSOS COJINOA S 4.806.476 S 4.950.670
CARANX HIPPOS JUREL, JUREL ALETIAMARILLO S 19.210.402 S 19.786.714
CASABITO (CARTAGENA) CASABITO (CARTAGENA) S 364.373 S 375.304
CENTROPOMUS SP ROBALO 2 S 45.,557.424 S 46.924.147
COLLA (CARTAGENA) COLLA (CARTAGENA) S 709.781 S 731.074
CONGUITO (CARTAGENA) CONGUITO (CARTAGENA) S 319.401 S 328.983
CONODON NOBILIS* RONCO (CARTAGENA) S 965.659 S 994.629
ELOPS SAURUS MACABI S 7.985.245 S 8.224.802
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LAMBIS (CARTAGENA) LAMBIS (CARTAGENA) $ - $ -
LUTJANIDAE PARGO $ 1.330.839 $  1.370.764
LUTJANUS APODUS PARGO CHINO $ 8.746.363 $  9.008.754
MEGALOPS ATLANTICUS SABALO SABALETE $ 1.730.091 $  1.781.994
MERO MERO 1 $ 753.543 $  776.150
MOJARRA (CARTAGENA) MOJARRA (CARTAGENA) $ 213.030 $  219.421
MUGIL CUREMA ANCHOVETA $ 78503.716 | $ 80.858.827
MUGIL INCILIS LISA $ 29347140 | $ 30.227.554
MUGIL LIZA LEBRANCHE $ 459.783 $ 473577
OPISTHONEMA OGLINUM MACHUELO $ 10.647 $ 10.966
RAYA RAYA 1 $ 372.635 $  383.814
RULA (CARTAGENA) RULA (CARTAGENA) $ - $ -
SARGO (CARTAGENA) SARGO (CARTAGENA) $ - $ -
SCOMBEROMORUS CAVALLA SIERRA BLANCA $ 2.779.489 $  2.862.873
SIN CAPTURA SIN CAPTURA $ - $ -
SPHYRAENA GUACHANCHO PICUA $ 1.494.023 $ 1.538.844
SPHYRAENA PICUDILLA* JUANCHO $ 97.568 $  100.496
TRACHINOTUS SP TRACHINOTUS SP $ 1.730.091 $  1.781.994
TRICHIURUS LEPTURUS SABLE $  12.999.778 | $ 13.389.771
$ 227.315.173 | $ 234.134.628

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011
Elaboracidn propia a partir de informacién de campo.

Costo Promedio Total

El costo promedio total se ha determinado por el costo promedio de extracciéon (captura). En la Tabla 5.6.7
se presenta el costo promedio de extraccién, La proyeccidn de los costos totales se hizo a partir de una tasa
de inflacién esperada del 3%.

Tabla 5.6.7. Costo Total por afio segun arte de pesca.

Arte Aios
2012 2013
LINEA DE MANO S 1.099.790,2 S 1.132.783,9
ARPON S 146.823,5 S 151.228,2
ATARRAYA S 43.742.400,0 S 45.054.672,0
RED DE ENMALLE (FIJA) S 13.116.043,6 S 13.509.524,9
Total $ 58.105.057,4 $ 59.848.209,1

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011
Elaboracion propia a partir de informacién de campo.

Beneficio Total

El beneficio total es la diferencia entre el ingreso total (relacion de volumenes de captura y precio de los
productos pesqueros evaluados) y el costo promedio total. En la Tabla 5.6.8 se presenta el beneficio total
por afio.
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Tabla 5.6.8. Beneficio Total

Ahos Ingresos Costos Beneficio
2012 S 227.315.173 S 58.105.057 | S 169.210.116
2013 S 234.134.628 S 59.848.209 $ 174.286.419

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011
Elaboracién propia a partir de informacién de campo.

Valor Presente Neto del Beneficio Total de la Pesca artesanal

El valor presente neto -VPN es la diferencia entre todos los ingresos y costos de cada UEP expresados en
moneda actual a través de una tasa de descuento (d), siendo este uUltimo en otras palabras el costo de
oportunidad de la inversion.

El impacto ambiental relacionado a la fauna acuatica representa una pérdida del bienestar que debe se
relaciona con el valor del dafio econémico. Este dafio serd determinado por el VPN o excedente del
productor o pérdida del bienestar o beneficio, el cual se obtiene de la siguiente manera:

veN =Y (o)

Donde:

BT = IT, — CT;
d= tasa de descuento
t= periodo de analisis

Para este caso, se asumira como tasa de descuento (d) el promedio anual de las la tasa de interés del

mercado dada por el Banco de la Republica de Colombia en periodo 2005-2010°.

Tabla 5.6.9. Tasas de interés promedio del mercado

Aiios Tasas de interés
promedio real

2005 6,18

2006 6,63

2007 8,88

2008 10,16

2009 4,04

2010 3,51
2005- 2010 6,57

Fuente: Banco de la Republica.

La construccién del proyecto se estima en dos afios y se le otorgara una licencia de operacién por 20 afios.
Para estimar la valoracién de la pesca se consideran los dos afios que demora la construccion del terminal
(2012). Por lo tanto se actualizara el beneficio total de dicho afio.

VPN= 174.286.419 / (1+0,0567) + 169.210.116 = $332.751.843,63

5 PRYe . . . , .
Esta suposicién se hace considerando que si las personas no incurren en costos, colocarian su dinero en el banco
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Cabe mencionar que esta pérdida del bienestar por el ahuyentamiento temporal de la fauna acudtica y el
acceso restringido a la pesca en el lugar de operacidon del muelle no toma en cuenta el ahorro de los
pescadores dedicados a esta actividad en tiempo de pesca. Asimismo los pescadores artesanales afectadas
por la ejecucién del proyecto, dispondrdn de mayor tiempo para dedicarse a otras actividades que les
genere utilidad (actividades alternativas). Esta eventual mejora en su utilidad no ha sido restada del valor.
Por lo tanto el valor econémico encontrado representa la maxima pérdida del bienestar por el impacto
ambiental.

Para este caso el VPN, tomando en cuenta el valor maximo de la pérdida del bienestar por el impacto
ambiental que asciende a $ 332.751.843,63 por los dos afios que demora la construccion del terminal;
después de esta fecha los pescadores deberan trasladarse a zonas aledafias,. Se estima que el valor
econdmico el posible impacto ambiental por el ahuyentamiento temporal de la fauna acuatica en la zona de
construccion del puerto y transito maritimo hacia el mismo debidamente comprobados asciende a USS
171.186,25 (1 ddlar: 1.943,8 pesos colombianos).

Respecto del Valor Econémico Total del Impacto se resalta que no habra muerte de peces, por lo que si las
especies migran hacia los lugares donde estan los pescadores artesanales, este valor podria significar un
aumento de sus ingresos y no una disminucién de los mismos.

5.6.8 Consideraciones finales para la evaluacion de impacto

A partir de los resultados de la seccion anterior y considerando que el uso de mayor afectacién serd la pesca
es necesario determinar la relacién beneficio costo para determinar la incidencia del proyecto en esta
actividad.

La relacién beneficio costo- B/C es un indice que mide el grado de relacion entre el valor presente de los
ingresos y costos de cada UEP expresados en moneda actual a través de una tasa de descuento (d) (Sapag
Chain y Sapag Chain, 1995; Seijo et al., 1997). Se calcula mediante la siguiente férmula:

IT,/(1 + d)t
BIC=) oo ay T,/ + d)°

Donde, IT; y CT; son los ingresos y costos totales en el afio t, respectivamente, y d es la tasa de descuento
considerada para este estudio.

Al considerar los resultados arrojados en le seccidn anterior se obtiene que la relacion B/C es de 7,8, lo que
indica que los ingresos valorados a 2013 son aproximadamente 8 veces mayores que los costos.

Teniendo en cuenta los resultados anteriores se consideran los indicadores de evaluacién y se establecen
los criterios de decisién a partir de los criterios establecidos por la evaluacion ce proyectos. Los indicadores
considerados son: el valor presente neto VPN, la tasa interna de retorno® (TIR), y la relacién costo beneficio
costo (R: B/C).

6 . . . .z
La tasa interna de retorno - TIR -, es la tasa que iguala el valor presente neto a cero. La tasa interna de retorno también es
conocida como la tasa de rentabilidad producto de la reinversion de los flujos netos de efectivo dentro de la operacién propia del
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A partir de los criterios de evaluacion establecidos se estableceran los determinantes para la aceptacién,
rechazo o indiferencia en la viabilidad del proyecto. La evaluacién se hara considerando los siguientes:

Para el VPN se consideran valores criticos:

VPN>0. Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos, por lo tanto, se acepta el proyecto y se dice
gue éste genera ganancias en bienestar social.

VPN = 0. El proyecto no produce beneficios ni costos. Por lo tanto, no genera cambios sustanciales en el
bienestar social.

VPNK< 0. Los costos del proyecto son mayores que sus beneficios. Por tanto, se debe rechazar el proyecto ya
gue provoca pérdidas en bienestar social.

De esta forma, como el resultado de este indicador es un valor de $332.751.843,63 (mayor que cero), la
pesqueria en la zona de estudio es un proceso rentable, lo que indica que el proyecto genera bienestar
social y por tanto la compensacion minima deberia partir de esta base; este valor representa los ingresos no
percibidos durante los dos afios de construccidn del termina.

Para la R: B/C se consideran valores criticos si:

R: B/C >1. El proyecto genera bienestar social, por lo tanto se acepta el proyecto.

R: B/C = 1. El proyecto no presenta cambios en bienestar social, por lo tanto es indiferente.

R: B/C< 1. El proyecto empeora el bienestar social. Por lo tanto, no es recomendable su ejecucion.

Como el resultado de este indicador es un valor mayor que uno (7,8), significa que el proyecto genera
resultados econdmicamente positivos para la sociedad y por lo tanto desde el punto de vista de este
indicador, es un proyecto viable y se recomienda su materializacion.

Para la interpretacion de la TIR, se consideran valores:
TIR>Tasa de descuentol. El proyecto genera bienestar social, por lo tanto se acepta el proyecto.
TIR = Tasa de descuento. El proyecto no presenta cambios en bienestar social, por lo tanto es indiferente.

TIR <Tasa de descuento. El proyecto empeora el bienestar social. Por lo tanto, no es recomendable su
ejecucion.

Como el resultado de este indicador es un valor bastante grande, superior a la tasa de descuento, significa
gue el proyecto genera resultados econdmicamente positivos para la sociedad y por lo tanto desde el punto
de vista de este indicador, es un proyecto viable y se recomienda su materializacion.

Finalmente se establece que todos los indicadores muestran el proyecto como viable, por lo que desde el
punto de vista de la evaluacidon global de los impactos ambientales, el proyecto es viable y se recomienda la
materializacidn, con la aplicacidn de las medidas de manejo, establecidas en el PMA.

negocio y se expresa en porcentaje. También es conocida como Tasa critica de rentabilidad cuando se compara con la tasa minima
de rendimiento requerida (tasa de descuento) para un proyecto de inversidn especifico
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Por otra, parte teniendo en cuenta el nivel de utilidad registrados por los pescadores para el periodo de
estudio, se realizo el cdlculo de las utilidades promedio percibida por toda la poblacidon de pescadores
mensualmente. (Tabla 5.6.10).

Tabla 5.6.10. Célculo de utilidad registrado por los pescadores

UTILIDAD UT por pescador/afio UT pescador mensual
$169.210.116 $1.226.160 $102.180
$174.286.419 S 1.262.945 $105.245

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2011

El nimero de pescadores en la zona considerada fue de 138 (zona de influencia).
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Anexo 5.1 Matrices de identificacion de impactos

EIA Modificacion Licencia
Evaluacién Ambiental
Octubre 2011

':! 53



| )
Puerto Bahia

Modificacién de la Licencia Ambiental- Resolucién 1635/2010 MAVDT
Estudio de impacto ambiental

Anexo 5.2 Matrices analisis de escenarios
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