TERMINAL MULTIPROPOSITO DE PUERTO BAHIA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1 GENERALIDADES

1.1 Introduccion

La SOCIEDAD PORTUARIA PUERTO BAHIA (SPPB) est4 adelantando los estudios para la construccion y
operacion de un desarrollo portuario multiprop6sito dedicado a la exportacion e importacién de diferentes tipos y
cantidades de carga. El proyecto portuario estd ubicado en el sitio denominado “la Pulga”, en el corregimiento de
Santa Ana del Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias, Departamento de Bolivar y consta de dos ter-
minales conectados por una carretera: el terminal maritimo, ubicado sobre la bahia de Cartagena entre la des-
embocadura del canal del Dique y la ciénaga Honda, también conocido como bahia Honda, y un terminal fluvial
sobre la margen izquierda del canal del Dique, a la altura de las abscisas K112 -K113, frente a la poblacién de
Pasacaballos. (Ver Plano 1-1. Localizacién del Proyecto).

Para tal fin, la SPPB esta tramitando ante el Instituto Nacional de Concesiones (INCO) - Ministerio de Trans-
porte una solicitud de concesién portuaria para ocupar y utilizar en forma temporal (un plazo de 30 afos) una
zona de uso publico, conformada por una linea de playa, terrenos de bajamar y zonas accesorias donde se cons-
truira el nuevo terminal portuario maritimo de servicio publico.

De igual forma, actualmente esta en curso una solicitud de concesion portuaria, ante la Corporacién Autono-
ma Regional del Rio Grande de la Magdalena, CORMAGDALENA para obtener por un plazo igual de tiempo, la
concesion para usar un area de la ribera del canal del Dique como zona de puerto de cargue y descargue de las
barcazas que transportaran desde y hacia el interior del pais los diferentes tipos de carga que se manejaran en
este terminal.

En términos generales, el proyecto definido por la SPPB tiene como fundamento el cargue, descargue y al-
macenaje de diferentes tipos de carga, mas especificamente graneles sdlidos diferentes al carbon, graneles
liquidos (hidrocarburos), contenedores y otros tipos de carga general que tendran como destino su exportacién
hacia otros paises del mundo o su entrada al pais bajo procesos de importacion.

Para lograr este proposito de tal manera que se garantice el principio de sostenibilidad ambiental minimizando
los impactos derivados sobre el medio fisico, la biota y las comunidades antropicas ubicadas en su area directa
de influencia, se han implementado en el disefio de las obras una serie de medidas basadas en equipos de ultima
tecnologia que permitiran prevenir, controlar y mitigar cualquier riesgo que en esta tematica pueda desprenderse.

De igual forma, el proyecto, con base en las caracteristicas técnicas de la carga, el manejo de la misma y las
cantidades proyectadas a movilizar, cumplira con las normas establecidas por el decreto 1220 de abril 21 de
2005, que define para estos casos la necesidad de solicitar una licencia ambiental, la cual debera corresponder
en su contenido y profundidad con esas caracteristicas y el entorno del proyecto, obra o actividad. Con base en
este principio legal se inici6 ante la Direccidn de Licencias, Permisos y Tramites del Ministerio de Ambiente, Vi-
vienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) el proceso de licenciamiento de este puerto multipropésito mediante la
solicitud de expedicién de términos de referencia que definiera los requisitos asociados al estudio de impacto
ambiental necesario para cumplir con tal fin.

Los trabajos del EIA fueron iniciados por la Pontificia Universidad Javeriana en 2008, quienes realizaron una
serie de levantamientos de campo con sus respectivos informes y conformaron el esquema general de desarrollo
del estudio. Con base en este esquema y en los informes preliminares que presentd la universidad, INCOPLAN
S.A., retomé el desarrollo del estudio, realizando levantamientos de campo complementarios para la linea base y
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realizando las evaluaciones del demas items del EIA. Estos resultados se presentan a continuacion e incluye
todos los aspectos relacionados en los términos de referencia.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

El proposito de este Estudio de Impacto Ambiental, conforme con lo establecido por el Decreto 1220 de abril
21 de 2005, es proveer informacién acerca de la naturaleza y extensién de los potenciales impactos sobre el
medio abiético, bidtico, social y econdémico en las areas de influencia directa e indirecta proyectados que puedan
derivarse de la construccion y operacién del terminal portuario multipropdsito destinado al descargue y cargue de
contenedores, graneles solidos diferentes al carbdn, graneles liquidos y carga general que proyecta la SOCIE-
DAD PORTUARIA PUERTO BAHIA S.A (SPPB) en la zona sur de la bahia de Cartagena.

Tal informacion parte de la base de una caracterizacion clara de las tendencias ambientales en los diferentes
componentes que puedan ser afectados, orientada a la identificacion y valoracion estructurada y cientifica de los
impactos mas significativos, y a la definicion de un Plan de Manejo que relina las medidas y herramientas nece-
sarias para la prevencion control y mitigacién de cualquier afectacion derivada.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Generar un marco de referencia que describa claramente las actividades, tecnologias y obras asociadas al
proyecto de construccion y operacion de un terminal portuario multipropdsito requerido por la Sociedad Por-
tuaria Portuaria Puerto Bahia S.A.

e (Caracterizar desde el punto de vista ambiental, el entorno del proyecto, identificando sus areas de influencia
directa e indirecta y describiendo los aspectos mas relevantes asociados a las dimensiones fisica, bitica y
social presentes en tales zonas

o Establecer cuantitativamente el uso que se ejercera por la construccion y operacion del puerto sobre deter-
minados recursos naturales asi como el grado y magnitud de afectacién sobre algunos de sus componentes

e |dentificar y evaluar los aspectos e impactos ambientales que se proyecte puedan derivarse de las activida-
des propuestas para la construccion y operacion del terminal portuario

o Elaborar con base en los resultados de la valoracion de impactos, un Plan de Manejo Ambiental para la
construccién y operacion del Puerto que relina medidas y herramientas para la prevencion, control y mitiga-
cion de potenciales afectaciones

o Establecer los programas que le permitan alcanzar a la SPPB los objetivos y metas ambientales trazados
con el objetivo de desarrollar el proyecto dentro del concepto de desarrollo sostenible.

e Elaborar el Plan de Contingencias para afrontar las emergencias que se puedan presentar durante el desa-
rrollo del proyecto, tanto en su fase de construccién como de operacion

1.2.3 Justificacion

La integracion internacional por medio del transporte maritimo y el comercio por esta misma via han sido tra-
dicionalmente sub-utilizados en Colombia como una importante fuente potencial de riqueza para jalonar el creci-
miento econdémico y social e integrar al pais al mercado global internacional. Tales dificultades responden princi-
palmente a problemas de tipo institucional, que han impedido abordar una estrategia publica y privada de inter-
vencidn para propiciar un mayor y mejor aprovechamiento de las oportunidades que ofrece el modo maritimo de
transporte para el desarrollo de mercados con diferentes bloques econdmicos, los cuales en gran parte han con-
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solidado sus economias con base en el aprovechamiento del potencial portuario que ofrece la linea de costa
maritima.

Sin embargo el cambio institucional en materia portuaria que ha sucedido en los ultimos afios ha generado re-
sultados favorables en los aspectos de operacion portuaria. Gracias a esta transformacion y a la mayor demanda
generada desde la llamada apertura economica, el ritmo de crecimiento de la carga movilizada por los puertos
publicos y privados colombianos se ha acelerado en las Ultimas décadas. De acuerdo con INCOPLAN & Steer
Davies Gleave (2009)!, en volumen, en el afio 2008 se exportaron unas 88 millones de toneladas y se importaron
cerca de 20 millones de toneladas. Las exportaciones colombianas medias en kilos han venido creciendo a una
tasa de 7,6% para el periodo 2005-2006; 8,8% para 2006- 2007 y 0,5% para 2007 - 2008. Las importaciones
colombianas medias en kilos crecieron en un 14,9% entre el 2005 y el 2006, en un 9,5% entre el 2006 y el 2007 y
en 3,4% entre el 2007 y el 2008. Este comportamiento esta asociado a afios de alto crecimiento econémico (2006
y 2007) y a la desaceleracién econdémica evidenciada en el sequndo semestre del 2008.2

De otra parte, es necesario mencionar el crecimiento que ha tenido la carga de trasbordo intenacional en los
puertos colombianos, debido fundamentalmente a la cercania con el canal de Panama por cuanto los transitos de
embarcaciones en las diferentes rutas Este — Oeste que lo cruzan estan directamente relacionados con el trafico
portuario en el Caribe. Entre los afios 1999 y 2005 el volumen de carga que pasé el canal ascendio de 226 a
279,1 millones de toneladas, destacandose el transporte de contenedores, que paso de 45 a 98 millones de tone-
ladas. Las rutas Este — Oeste requieren de puertos en el Caribe para trasbordar las mercancias a las lineas na-
vieras de menor capacidad que sirven las rutas Norte — Sur y en este sentido el puerto de Cartagena ofrece un
enorme potencial por la cercania al cfruce de los ejes de estas rutas. De hecho, en Cartagena este trasbordo
pasd de 190.000 TEUs en el afio 2003 a mas de 500.000 en el afio 2008. Para los puertos del Caribe, algunos
consultores internacionales sefialan que con la construccion del tercer juego de exclusas en el canal de Panama,
la demanda de servicios portuarios alcanzara en el afio 2020 un volumen total 17 millones de TEUs, lo cual pone
de manifiesto la potencialidad para construir nuevos terminales portuarios en la costa Caribe colombiana y en
especial en Cartagena por las condiciones especiales de abrigo y profundidad que ofrece la bahia.

Adicionalmente, en el campo del comercio exterior una de las mayores perspectivas en Colombia esta centra-
da en el panorama que ofrece la entrada en vigor de nuevos acuerdos comerciales tales como la CAN, el G3, la
Unién Europea entre otros y la posible ratificacién del TLC con algunos paises tales como Estados Unidos. Esto
incrementara significativamente los procesos y las cantidades de carga de exportacion e importacion proyectadas
y convertira el transporte maritimo en uno de los sectores fundamentales para consolidar tal tendencia y en don-
de la adecuacion de infraestructuras y procesos eficientes seran definitivos para el comercio exterior del pais.

Por ello el Gobierno Nacional ha considerado importante modernizar la infraestructura portuaria para garanti-
zar una adecuada oferta que aproveche al maximo la situacion geogréfica del pais e impulsar el desarrollo de la
infraestructura de los puertos para que la misma sea rehabilitada y reforzada con el fin de proveer la capacidad
suficiente para cubrir las nuevas demandas del sector. La Politica de Estado formulada bajo el Plan de Expan-
sion Portuaria 2005 — 2006 - “Estrategias para la Competitividad del Sector Portuario”, consignada en el Docu-
mento Conpes N° 3342 del 14 de marzo de 2005, tiene ese objetivo, el cual debe realizarse bajo principios y
criterios de sostenibilidad ambiental donde se concilie el crecimiento econdmico, la equidad social y la sostenibili-
dad con el medio ambiente.

Con base en tales perspectivas para el pais, la Sociedad Portuaria Puerto Bahia decidié avanzar en la cons-
truccion de un terminal portuario en la zona de la bahia de Cartagena, con miras a consolidar un sistema portua-

TINCOPLAN & STEER DAVIES GLEAVE. 2009. Estudio de demanda de cargas para el proyecto portuario Puerto Bahia, en la bahia de Cartagena.

2 Ministerio de Comercio Industria y Turismo
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rio que sirva para incrementar la competitividad del pais ante los mercados externos. Para cumplir tal fin, la loca-
lizacién geogréfica del terminal de la SPPB ha sido considerada un factor critico y decisivo para el éxito de este
proyecto teniendo en cuenta aspectos técnicos, ambientales, econdmicos, financieros e institucionales y obser-
vando que cumple las siguientes caracteristicas:

a. Esta ubicado en un sitio con condiciones naturales para actividades portuarias, como la Bahia de Cartagena en
donde se concentran cerca de 70 compafias industriales de alimentos (siete multinacionales) y manufacturas
(plasticos, productos quimicos basicos, plaguicidas, abonos y compuestos nitrogenados, cemento, refineria, gases
industriales, industrias petroquimicas y puertos carboneros).

b.  Es un proyecto de vocacion histérica en esta actividad, habida cuenta que un puerto con propdsitos diferentes al
propuesto existié y funciond desde el afio 1968.
¢. Presenta una adecuada localizacién, profundidad y disponibilidad de recursos naturales y de infraestructura de

servicios y transporte, para el desempefio de la actividad portuaria

d. Tiene baja presencia de conflictos por el uso del suelo entre la actividad portuaria y las demas actividades que se
desarrollan en la isla de Baru, entre ellas la turistica, ya que el proyecto portuario esta situado en el frente de la is-
la que da hacia la bahia de Cartagena donde la actividad principal, por no decir la Unica, es la portuaria, lo que
lleva a que el lugar esté llamado a convertirse en un corto plazo en un sistema portuario de tercera generacion?.

Asi mismo, la instalacién portuaria proyectada por la SPPB se enmarca en las estrategias del Gobierno Na-
cional en materia portuaria, debido a que es un proyecto de terminal privado de uso publico ubicado en la zona
portuaria de Cartagena, que contribuira enormemente a propiciar la competencia interportuaria y consolidar el
comercio exterior de Colombia®.

Finalmente, el puerto de la SPPB contribuira enormemente al desarrollo de la navegacion por el rio Magdale-
na y a su reactivacion como principal via de transporte de Colombia. Al respecto, el rio Magdalena concentra
unicamente el 2% de la carga total que se mueve en el pais y el 80 % de la movilizacion de la carga fluvial trans-
portada, oscilando anualmente entre 2 y 2,5 millones de toneladas. En su mayoria son materias primas importa-
das, que entran por los puertos del Caribe colombiano y otro tanto compuesto por carbén e hidrocarburos. Las
inversiones realizadas por CORMAGDALENAS y las que se encuentran proyectadas por el Gobierno Nacional

3 Ley N° 768 de 2002. Articulo 27.-Requisitos. Para que un bien, conjunto de bienes, area del territorio, actividad o acontecimiento que esté ubicado,
tenga lugar o se desarrolle en jurisdiccion del respectivo distrito, sea declarado como recurso turistico en alguna de las modalidades previstas en la presen-
te ley, debera cumplir las siguientes condiciones: 1. Que se trate de bienes, zonas del territorio, eventos o acontecimientos que dadas sus caracteristicas
especificas -ecologicas, paisajisticas, urbanisticas, arquitectonicas, histéricas o culturales- por naturaleza estén dispuestos para la recreacion y el esparci-
miento individual o colectivo, lo que determina los atractivos que éstos representan para el desarrollo del turismo. 2. Que las caracteristicas que dan valor al
bien, area territorial 0 acontecimiento especifico, que pretenda ser declarado como recurso turistico, sean notorias y en consecuencia puedan
reconocerse objetivamente mediante_procedimientos sencillos aplicables directamente por los organismos y autoridades con
competencia en la materia.

4 DOCUMENTO DEL DPTO NACIONAL DE PLANEACION. VISION COLOMBIA SEGUNDO CENTENARIO: 2019. “...que lo cotidiano no nos absor-
ba, no nos prive de tener la vision de largo plazo. Que los propositos de largo plazo nos aviven nuestras responsabilidades como integrantes de ese ser
social que es la Nacién colombiana”. Alvaro Uribe Vélez. Presidente de la Republica de Colombia

5 Horacio Arroyave Soto. El Heraldo. Barranquilla. Noviembre 22 de 2005. “Si se realizan los trabajos que requiere el Rio Magdalena —con una inver-
sion superior a los cien mil millones de pesos— quedaria en condiciones de convertirse, entonces si, en la principal via del transporte de carga en el pais y
en el motor del desarrollo colombiano”. “A pesar de su deterioro, el Magdalena transporta hoy anualmente 2.5 millones de toneladas de carga, de un total de
70 millones que actualmente se mueven en el pais. En su mayoria son materias primas importadas, que entran por los puertos del Caribe colombiano. Pero,
con algunas obras de drenaje, canalizacion, limpieza y modernizacion de puertos, por la importante arteria fluvial podrian moverse diez millones de tonela-
das al afio. Con un cuantioso ahorro. Porque mientras por tierra mover una tonelada cuesta $65 mil, por agua cuesta $25 mil. Esa es la pequefia
diferencia”.

6 INVIAS - Ministerio de Transporte Proyectos 2005 - 2014 para el fomento de la actividad portuaria en la Costa Atlantica (Canal del Dique), enmar-
cadas en la Ley 856 de 2003, sus decretos reglamentarios y la vision “Colombia 2019”, las inversiones proyectadas son entre otras: PROYECTOS ZONAS
PORTUARIAS. CARTAGENA. Dragado canal de acceso. Complemento Disefios Canal del Dique y Obras Canal del Dique, por valor total de (Millones
USD 33.84).
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permitiran la recuperacion y mejoramiento de las instalaciones portuarias existentes y la construccion de otras
nuevas, como es el caso del terminal de la SPPB, e incrementaran paulatinamente la carga que puede ser expor-
tada al exterior en los proximos afos.

Con base en los argumentos expuestos tanto desde el punto de vista econémico, legal y tecnoldgico, la termi-
nal de la SPPB por sus ventajas intrinsecas (ubicado en la desembocadura del canal del Dique en la bahia de
Cartagena) esta llamado a ser uno de los principales puntos de entrada y salida de carga en el pais asi como un
polo de desarrollo para todo el pais y aun mas para la regién donde estara ubicado.

Los beneficios en este sentido son méas que pertinentes ante la perspectiva del comercio exterior que enfrenta
actualmente Colombia. Particularmente se espera que la reactivacion de la navegacion por el rio Magdalena y
por el canal del Dique que a su vez conecta a Cartagena con el rio en Calamar, genere grandes beneficios en la
poblacion riberefia (728 municipios, 19 departamentos, 23 Corporaciones Autonomas Regionales y estan asenta-
dos en ella unos 28 millones de colombianos). Adicionalmente a los beneficios que se estima dejara la operacion
del puerto tanto desde el punto de vista directo en empleos y regalias como de forma indirecta en los bienes y
servicios que del se desprenderan en la zona.

En este sentido se considera que este proyecto puede ser vital para el fortalecimiento de la economia local y
nacional asi como una forma de mejorar las posibilidades de desarrollo de las poblaciones asentadas en su area
de influencia. Igualmente, es mas que pertinente asegurar que las medidas ambientales dispuestas en su disefio
y tecnologia asi como las medidas establecidas en el estudio de impacto ambiental del cual se deriva un Plan de
Manejo y una serie de medidas de monitoreo a este nivel, permiten que esta actividad portuaria sea compatible
con los intereses de otras actividades como las destinadas al turismo y/o con la calidad de vida de las comunida-
des que alli se encuentran.

1.3 Antecedentes

1.3.1 Antecedentes legales y situacion actual portuaria

a. La Sociedad Carbones del Carare Ltda, posteriormente Sociedad Portuaria Carbones del Carare S.A., des-
pués Sociedad Portuaria del Carare S.A., y hoy Sociedad Portuaria Puerto Bahia S.A., fue titular de una con-
cesion portuaria por 20 afios otorgada por la Resolucion N° 0111 del 12 de agosto/1968, ampliada por la Re-
solucion N° 0144 del 21 de octubre/1968 ambas expedidas por el entonces Comandante de la Armada Na-
cional en uso de competencias que posteriormente fueron asumidas por la DIMAR.

Por medio de la primera de las resoluciones citadas se concedid concesién portuaria por 20 afios y per-
miso a la hoy Sociedad Portuaria Puerto Bahia S.A., para la construcciéon de un muelle para exportacién.
Puerto y Muelle de exportacion que operé y funcioné desde 1968 en la bahia interior de Cartagena, en el si-
tio denominado “La Pulga” entre la desembocadura del canal del Dique y bahia Honda.

b. La hoy llamada Sociedad Portuaria Puerto Bahia S.A., asi mismo fue titular de la Resolucion N° 0133 del 17
de agosto de 1971, expedida por el Comandante de la Armada Nacional en uso de competencias que luego
fueron asumidas por la DIMAR, por medio de la cual se le concedid permiso para operar un muelle privado
de exportacion, localizado en la bahia interior de Cartagena, en el sitio denominado “La Pulga” entre la des-
embocadura del canal del Dique y bahia Honda.
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La concesion otorgada inicialmente a la hoy Sociedad Portuaria Puerto Bahia S.A., por la Resolucion N°
0111 del 12 de agosto de 1968 fue prorrogada o renovada por la Resolucién N° 1203 del 29 de julio de
1988 expedida por la DIMAR, autorizando nuevamente a la sociedad mencionada para ocupar por 20 afios,
las playas y zonas de bajamar en un area de terreno localizado en la bahia interior de Cartagena, en el sitio
denominado “La Pulga” entre la desembocadura del canal del Dique y bahia Honda.

El puerto operé y funcion6 teniendo como base la descripcion del proyecto con sus planos y anexos, que se
presentaron a la DIMAR en 1964 y que soportaron la expedicion de las Resoluciones antes citadas.

Con base en todo lo anterior, para reactivar el proyecto portuario la hoy Sociedad Portuaria Puerto Bahia
S.A,, obtuvo del Instituto Nacional de Concesiones INCO una Autorizacién Temporal Portuaria concedida
mediante Resolucion N° 151 del 21 de marzo de 2006 para el uso y goce de las zonas de uso publico: pla-
yas, terrenos de bajamar y zonas accesorias a aquellos o éstos, junto con las instalaciones portuarias exis-
tentes, si es del caso, por periodo de un afio, mientras se surten los tramites para obtener una concesion
portuaria. Lo anterior segun lo dispuesto por la Resolucion N° 001658 del 1° de julio de 2004 y por la Reso-
lucion N° 002455 del 1° de septiembre de 2004.

Asi mismo, y también con base en todo lo anterior, la hoy Sociedad Portuaria Puerto Bahia S.A., obtuvo la
Resolucion N° 749 del 5 de diciembre de 2006 expedida por el Instituto Nacional de Concesiones INCO, me-
diante la cual se le aprobé una solicitud de concesién y se le fijaron las condiciones en que se le otorgaria la
concesion por 30 afios a la hoy Sociedad Portuaria Puerto Bahia S.A.

La autorizacién temporal se renové mediante la Resolucion N° 237 de marzo 27 de 2007 expedida por el
Instituto Nacional de Concesiones INCO, y por medio de la cual se autorizaron unas obras en el puerto ubi-
cado en la bahia interna de Cartagena, en el corregimiento de Santa Ana — Distrito Turistico y Cultural de
Cartagena de Indias —-Departamento de Bolivar, en el sitio denominado “La Pulga” localizado entre la des-
embocadura del canal del Dique y bahia Honda.

Esta nueva autorizacién temporal no se renové, en razon de la Resolucién N° 005748 de 2007 del Minis-
terio de Transporte, que dispuso que s6lo se otorgaran autorizaciones temporales a quienes estuvieron ope-
rando y hubieran tenido de manera previa un permiso, homologacion o autorizacién vigente, para ocupar y
utilizar en forma temporal y exclusiva las playas, terrenos de bajamar y zonas accesorias a aquellas.

Por tal razén, INCO envi6 a la hoy Sociedad Portuaria Puerto Bahia S.A la comunicacion INCO N°
005219 de mayo 21 de 2008 y la comunicacion INCO N° 2008-409-007181-1 de julio 21 de 2008, en la que
solicita iniciar el proceso de reversion de la zona de uso publico, proceso que se desarrolld, y para los efec-
tos se radicd ante el INCO la comunicacién 2008-409-021790-2, mediante la cual se le hizo llegar a la enti-
dad antes citada, todos y cada uno de los documentos solicitados.

Para cumplir los tramites subsiguientes ordenados por la Resolucidon 749 del INCO, y a fin de obtener la
licencia ambiental, se inici6 el proceso de socializacién del proyecto ante las distintas comunidades del Distri-
to de Cartagena de Indias, hecho que generd diferentes puntos de vista de controversia nacional y guberna-
mental, terminando el mismo, con un pronunciamiento de la Presidencia de la Republica de Colombia del
dia 3 de octubre de 2007, cuando el mismo Presidente expresé: “Yo he tomado una decision, y la quiero co-
municar esta noche: el Gobierno Nacional que yo presido no permite el puerto carbonifero de Bari”. 7

Sin embargo, el mismo Gobierno Nacional desde la Presidencia de la Republica de Colombia, el Ministerio
de Transporte y el Ministerio de Minas solicitaron a los inversionistas del proyecto portuario, que modificaran

7 Presidencia de la Republica de Colombia. Comunicado de Octubre 3 de 2007.
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el mismo, en el sentido de que se excluyera en ese proyecto portuario como carga a manejar, el carbon, y
para ello contaban y contarian con todo el apoyo institucional del Gobierno Colombiano.

j-  Atendiendo lo anterior, la hoy Sociedad Portuaria Puerto Bahia S.A. present6 ante el INCO solicitud de modi-
ficacion de la concesion portuaria aprobada por la Resolucion N° 749 del 5 de diciembre de 2006 expedida
por el Instituto Nacional de Concesiones INCO, hecho que se materializé el pasado 23 de diciembre de 2008.

k. Con base en lo anterior, el 13 de febrero de 2008, el INCO expidi6 la Resolucién N° 112 por medio de la
cual, y dado el cumplimiento de los requisitos legales por parte de la Sociedad Portuaria Puerto Bahia S.A.
para la modificacion de la solicitud de concesion aprobada por la Resolucion N° 749 de diciembre 5 de 2006,
se convoca a audiencia publica, hecho que se materializ6 el dia 20 de febrero de 2009 en la sala de audien-
cias del INCO en la ciudad de Bogota.

I. Como resultado de la Audiencia y en cumplimiento de la Ley 12 de 1991, el INCO ha solicitado a las autori-
dades correspondientes concepto sobre la solicitud de modificacion. El INCO esta a la espera de todos los
conceptos y ese es el estado actual de la solicitud.

1.3.2 Organizacion Sociedad Portuaria Puerto Bahia

Mediante Escritura Publica No. 3534 del 24 de julio de 1963 otorgada por la notaria 9% de Bogota se cred la
sociedad Carbones del Carare Ltda. Esta sociedad operé hasta finales de la década de los 80 un puerto destina-
do a la exportacion de carbdn en el mismo sitio donde hoy se esta proyectando el Puerto Multipropésito Puerto
Bahia. En el afio 2005 se cambia el nombre a Carbones del Carare S.A., y en el 2006 a Sociedad Portuaria Car-
bones del Carare S.A.

El dia 5 de marzo de 2008 la Sociedad Portuaria Carbones del Carare S.A, mediante Escritura Plblica 1153
de la Notaria 62 de Bogota de fecha marzo 3 de 2008 e inscrita el 5 de marzo de 2008 bajo el nimero 1196299
del Libro IX, cambia su nombre por el de Sociedad Portuaria del Carare S.A.

Finalmente, mediante Escritura Publica No. 2418 del 18 de octubre de 2008 otorgada en la Notaria 16 de Bo-
gota, se cambio la razdn social por la de Sociedad Portuaria Puerto Bahia S.A.

1.3.3 Tramites

Copia de toda la correspondencia cruzada con estas instituciones con este propésito, asi como de la corres-
pondencia en general que se cursé para el cumplimiento de los lineamientos de participacion social que estable-
cen los términos de referencia, se incluye en el Volumen V. Lineamientos de Participacion.

e Términos de referencia para el EIA

El dia 25 de febrero del 2008 la Sociedad Portuaria Carbones del Carare S.A, mediante oficio radicado en el
MAVDT bajo el numero 4120-E1-20513, solicitd pronunciamiento sobre la necesidad de presentar Diagndstico
Ambiental de Alternativas para el desarrollo portuario proyectado en la bahia interior de Cartagena, en el sitio
denominado “La Pulga” entre la desembocadura del canal del Dique y bahia Honda.

El MAVDT, en comunicacién que hizo llegar el 10 de junio de 2008, sefiald que “....con Auto 1119 del 8 de
abril de 2008 este Despacho se pronunci6 en el sentido de que dicho proyecto no requiere la presentacion de
Diagndstico Ambiental de Alternativas y que los Términos de Referencia para la elaboracion del Estudio de Im-
pacto Ambiental son los previstos en las Resoluciones 1281 y 1290 de 2006.”.
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Estos Términos de Referencia tienen las siguientes denominaciones:

e PU-TER-1-02 para Proyectos de Construccién y/o Ampliacién de Puerto de Gran Calado.
e PU-TER 1-05 para Proyectos de Construccion de Puertos Fluviales

e Certificaciones del Ministerio del Interior y de Justicia

En cumplimiento de lo dispuesto por la Ley 70 de 1993 y el Decreto 1320 de 1998, la Sociedad Portuaria
Puerto Bahia solicito en noviembre 11 de 2008 al Ministerio del interior y de Justicia, Direcciéon de Comunidades
Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras y Direccién de Asuntos Indigenas, Minorias y ROM, certificacién de la
presencia de comunidades negras e indigenas en la zona de proyecto.

La Direccién de Comunidades Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras respondi6 con Oficio OFI08-38942-
DCN-1500 de fecha Diciembre 18 de 2008, que en sus bases de datos de consejos comunitarios y organizacio-
nes de base se registra informacioén de Consejos Comunitarios de Comunidades Negras en las poblaciones de
Ararca, Santa Ana, Pasacaballos, La Boquilla y Bocachica.

Luego, en marzo 16 de 2009, se recibi6 la comunicaciéon OFI09-7720-DCN-0230 de la Coordinacién Grupo de
Consulta Previa del Ministerio del Interior y Justicia de fecha marzo 16 de 2009 en la cual manifiesta que revisa-
das las bases de datos de Consejos Comunitarios y Organizaciones de Base existentes en dicha Direccién sobre
comunidades negras, se registra informacion de comunidades negras en las poblaciones de Pasacaballos, Arar-
ca, Santa Ana, Cario del Oro y Bocachica, haciendo un listado de cada una de dichas organizaciones con sus
representantes legales. Al final de la comunicacion reza el siguiente parrafo: “Por lo anterior, en caso que se
superponga alguna comunidad negra en el area del proyecto, es necesario dar aviso por escrito al Grupo de
Consulta Previa para dar cumplimiento a la realizacidn del proceso de consulta previa de que trata el articulo...”

Por su parte, la Direccion de Asuntos Indigenas, Minorias y ROM mediante Oficio OFI08-36993-DAI-1400 de
fecha Diciembre 1 de 2008, sefialo que en la base de datos institucionales del DANE, Asociaciones de Cabildos
ylo Autoridades Tradicionales y los reconocimientos emanados de esa Direccion no se registran comunidades
indigenas en el Distrito de Cartagena, Departamento de Bolivar.

e Certificacion de INCODER (UNAT)

Mediante comunicacion de fecha noviembre 6 de 2008, la Sociedad Portuaria Puerto Bahia solicit6 a la Direc-
cion de la Unidad Nacional de Tierras Rurales (UNAT) un pronunciamiento sobre si en el area del proyecto hay
en curso alguin proceso de clarificacion de tierras, o algin impedimento para desarrollar el proyecto por ser di-
chas tierras aptas para el desarrollo agropecuario, o exista algun proyecto de construccion de distritos de riego de
caracter estratégico o, en general, cursar sobre ellas cualquier actuacion administrativa o judicial por intermedio
de esa entidad, que impida el desarrollo del proyecto.

La UNAT respondié con Oficio 2008111002 de fecha Noviembre 20 de 2008 que en su base de datos de pro-
cesos agrarios no se encontré actuaciones administrativas de procesos de clarificacion ni ningun otro relacio-
nado con procedimientos a cargo de la entidad en el area del proyecto.

e Consulta al Instituto geografico Agustin Codazzi

En diciembre de 2008 la SPPB consult al IGAC-Direccion Regional Bolivar sobre la presencia de territorios
de propiedad colectiva en la zona del proyecto. Se recibieron dos respuestas con copia a SPPB, por parte del
Instituto Geogréfico Agustin Codazzi — SEDE CENTRAL: una dirigida a la Direccion de Asuntos Indigenas, Mi-
norias y ROM del Ministerio del Interior y Justicia (Nr 8002008EE-14220-C1-F:1-A:7) y la otra a la Direccion de
Asuntos para Comunidades Negras, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras, también del mismo Ministerio (Nr
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8002008EE-14218-C1-F:1-A:7), y en ambas reza textualmente lo siguiente: “le comunico que revisada la carto-
grafia elaborada por el IGAC para efecto del Decreto 1320 de 1998 no se detectd la presencia de resguardos
indigenas ni de tierras de comunidades negras debidamente tituladas”.

e Tramites ante el ICANH

Con comunicacién de noviembre 6/2008 la Sociedad Portuaria Puerto Bahia solicitd a la Direccién General del
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH) un pronunciamiento en relacion con el area del proyecto
acerca de la presencia de algun bien considerado como patrimonio arqueolégico 0 antropoldgico, de la existencia
de algun proceso de declaratoria de area con potencial arqueolégico, o de su registro en el patrimonio nacional
arqueoldgico y etnografico, o cualquier otra situacion que impida el desarrollo del proyecto en dichos predios.

El ICANH respondi6 en noviembre 19 de 2008 con el Oficio 2396 ICANH-130-2008, sefialando, entre otros,
que de acuerdo con el Decreto 833 de 2002 todo el pais es considerado de potencial riqueza arqueolégica, que
se requiere una prospeccion arqueolédgica en la zona del proyecto como parte de lo que la Ley 1185 de 2008
denomina “Arqueologia Preventiva” y que se requiere la autorizacién del ICANH para la iniciacién del estudio
arqueoldgico previo a la iniciacion de cualquier investigacion que implique la intervencion del patrimonio arque-
olégico. Este estudio arqueoldgico debe formular el Plan de Manejo Arqueoldgico que permita prevenir, evitar o
mitigar los impactos sobre el patrimonio arqueoldgico antes del inicio de las obras.

En abril 7 de 2009, mediante comunicacién 0231-201-PE, INCOPLAN S.A., consultor contratado por la Socie-
dad Portuaria Puerto Bahia para la elaboracion del EIA del proyecto portuario, curs6 ante el ICANH la solicitud de
autorizacién en consonancia con la guia de presentacion de proyectos establecida por esta entidad, incluyendo la
presentacion del Profesional Especialista Antropélogo Carlos Castafio, encargado para la intervencion arqueolé-
gica, y de 4 anexos con la informacién requerida.

El ICANH respondié con Oficio 1024 ICANH-130-2009 de fecha Mayo 8 de 2009 autorizando la exploracion
en el sitio de Puerto Bahia y expidieron al Antropologo Carlos Castafio Uribe la “Licencia Arqueoldgica No. 1177.
Proyecto Portuario Multiprop6sito Puerto Bahia: Solicitud de Intervencion Arqueoldgica”. Esta exploracion ya esta
en curso por parte del Consultor y en cuanto se tengan los resultados seran reportados al ICANH y al MAVDT.

1.3.4 Relacion con politicas planes y programas en el area de estudio

A continuacion se presenta una relacion de la insercion del area del proyecto en los diferentes planes, pro-
gramas y proyectos que a nivel nacional, regional y local se adelantan en la zona del proyecto portuario.

¢ Plan de ordenamiento de la cuenca hidrografica del canal del Dique

De acuerdo con Conservacion Internacional (2007), el ordenamiento de la cuenca del canal del Dique se con-
cibi6 en el marco de un convenio de cooperacion interinstitucional. El objetivo entre la autoridad ambiental regio-
nal CARDIQUE y Conservacion Internacional, fue apoyar a la CARs, CORMAGDALENA y la Unidad Administrati-
va Especial de Parques Nacionales Naturales de Colombia (UAESPNN) en la definicion, disefio y estructuracion
de un Plan de Ordenamiento y Manejo de la cuenca hidrografica (POMCA) y la eventual declaratoria de un DMI
que permitiera definir los requerimientos de desarrollo sostenible y conservacion del patrimonio natural y cultural
del territorio, asi como también garantizar la proteccion de los bienes y servicios ambientales que soportan el
desarrollo local y regional, con especial énfasis en la condicidn de humedal que tiene esta cuenca hidrografica.El
POMCA del canal del Dique fue aprobado mediante el Acuerdo 003 de enero de 2008 de la ComisionConjunta,
integrada por CARDIQUE, CRA, CARSUCRE, CORMAGDALENA y UAESPNN del MAVDT.
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Dentro de la zonificacion de usos del suelo determinada por el Plan se establecioé primero una “zonificacion
gruesa” en donde sefiald un area para Infraestructura de Soporte para el Desarrollo (IDS) la cual “...incluira
las Areas Urbanas y de Asentamientos Humanos de la cuenca. Se incluyen los sectores donde existe infraestruc-
tura urbana, se adelantan procesos urbanisticos y/6 se mezclan aun los usos rurales y urbanos con Areas reser-
vadas para la expansion de las cabeceras municipales, de acuerdo con las determinantes ambientales del Plan
de Ordenamiento sobre los Planes de Ordenamiento Territorial de los municipios.”.

Luego determina una “zonificacion fina” en donde se destacan dos zonas:

e Zona de Infraestructura de Soporte para el Desarrollo (ZISD). Areas o espacios que contengan infra-
estructuras, obras, y actividades producto de la intervenciéon humana con énfasis en sus valores intrinse-
cos e histéricos, culturales y econémicos. Esta incluiria, ademas, como una modalidad particular, la infra-
estructura portuaria.

e Zona de Infraestructura de Soporte Portuario (ZISP) Areas o Espacios que contienen infraestructuras
para el desarrollo portuario fluvial o maritimo.

Estas zonas tienen cobertura sobre terrenos en ambos lados de la desembocadura del canal del Dique en la
bahia de Cartagena. La de la margen izquierda abarca desde la orilla del canal hasta la zona de manglares que
bordea la ciénaga Honda y es alli justamente donde esté ubicado el proyecto portuario de Puerto Bahia. La Figu-
ra 1.3-1, tomada del Mapa Modelo de Zonificacion del informe que presentd Conservacion Internacional a CAR-
DIQUE, no tiene mayor resolucion pero se puede observar claramente en el circulo azul la mancha de color rojo
sobre la margen izquierda del canal del Dique, como continuacion del uso industrial y portuario que se prolonga
desde la zona de Mamonal.

Figura 1.3-1. Modelo de Zonificacion del POMCA del canal del Dique
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e Plan de Ordenamiento Territorial

El Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del Distrito de Cartagena fue adoptado mediante Decreto Distrital
0977 de 2001, cumpliendo con todos los requisitos exigidos por la Ley 388 de 1997 y las normas reglamentarias
posteriores. De acuerdo con el POT, la bahia de Cartagena por su condicién de puerto natural y su ubicacion
estratégica, define el uso portuario como el mas relevante. Esta actividad propicia el desarrollo turistico, industrial
y comercial de la ciudad y favorece las actividades recreativas de la poblacion. Por sus caracteristicas, la bahia
de Cartagena es escenario de actividades de transporte maritimo internacional, nacional, cabotaje mayor y me-
nor, turismo, pesca y deportes nauticos (CARDIQUE, 2005).

En el plan de usos del suelo designa a la zona de la margen izquierda del canal del Dique como Suelo Rural.
De igual manera el decreto establece para las Centralidades Rurales la Centralidad Portuaria Multimodal de Pa-
sacaballos. Mediante el Acuerdo 033 de octubre/2007 “Por el cual se modifica excepcionalmente el Decreto Dis-
trital 0977 de 2001, Plan de Ordenamiento Territorial, y se dictan otras medidas”, en su articulo 5°, el Concejo
Distrital redefinié la localizacion de la Centralidad Portuaria Multimodal de Pasacaballos de tal manera que el area
donde esta el predio del proyecto quedd incluida en la Centralidad y modificé su uso del suelo declarando como
Uso Compatible la Actividad Portuaria 1 (para embarcaciones menores) y como Uso Complementario la Actividad
Portuaria 2 (para todo tipo de embarcaciones de carga, excepto hidrocarburos y combustibles) y la Actividad
Portuaria 3 (para embarcaciones de todos los tamafios dedicadas al transporte de de productos quimicos, hidro-
carburos y combustibles).

Lo anterior quiere decir que la actividad portuaria que se proyecta con el terminal multipropésito de la Socie-
dad Portuaria Puerto Bahia esta permitida en las disposiciones sobre el uso del suelo en el Plan de Ordenamien-
to Territorial del Distrito de Cartagena.

e Zonificacion de los manglares del Departamento de Bolivar

La zonificacién de los manglares de Bolivar fue preparada por CARDIQUE con base en los estudios de Ulloa-
Delgado & et al., (2001) y acogida por el MAVDT mediante Resolucion 721 de 2002. De acuerdo con este estudio
el area del proyecto esta incluida en dos zonas:

Zona de Uso Sostenible Sectores Delta y Canal del Dique (ZUS): en su interior no hay formaciones boscosas
significativas y susceptibles de ser aprovechadas comercialmente, a excepcion del sector de la ciénaga Honda.

Lineamientos de manejo: la zona “...ofrece una gran potencialidad de alternativas productivas, lo que la hace
vulnerable en su integridad, pues al interior de ella se desarrollan una seria de actividades cuya sostenibilidad es
cuestionable, de ahi que su Plan de Manejo debera estar orientado hacia la comprobacién de la sostenibilidad de
las actividades de uso, actuales y potenciales. También debera tenerse en consideracion el efecto de las aguas
del Canal del Dique, sobretodo en los procesos de sedimentacion de cafios y lagunas o Ciénagas, pues desde el
punto de vista ambiental, parece ser la problematica mas sentida”. (El subrayado es nuestro).

Zona: Zona de Recuperacion del Sector Mamonal — Manzanillo (ZR5). Desarrollos estructurales de medio a
bajo y coberturas relativamente pequefias. de sus alrededores Bosques fuertemente tensionados por alteraciones
debidas a las actividades industriales y/o urbanisticas.

Lineamiento de manejo: “..Se constituye en una zona de sacrificio en aras de permitir las actividades de desa-
rrollo. Sin embargo resulta definitivo el hecho de que la disminucidn o aprovechamiento de rodales de mangles en
la zona sera permitido Unica y exclusivamente cuando se constituya en la Ultima alternativa y esté acomparnado

de medidas de compensacion importantes que nivelen la accién degradativa”.
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e Area de manejo especial del canal del Dique y la bahia de Cartagena

Mediante el Decreto 1741 del 4 de Agosto de 1978, el entonces Instituto Nacional de los Recursos Naturales
Renovables (INDERENA) se cre6 el Area de Manejo Especial (AME) de la Bahia de Cartagena y del Canal del
Dique (Figura 1.3-2) , teniendo en cuenta entre otras consideraciones que “ En la bahia de Cartagena y sectores
aledafios existen graves factores deteriorantes del ambiente que es necesario corregir, e impedir que se intensifi-
quen o extiendan a otras areas, mediante el control de las actividades que se realizan o se proyecten realizar en
la region.”. También considero “..que de los estudios ecoldgicos, econdmicos y sociales realizados sobre el &rea,
se deriva la necesidad de proteger integralmente los recursos naturales renovables de la regién, sometiéndola a
un manejo especial, con base en el principio de interdependencia de los mismos, con el fin de garantizar un am-
biente sano a los habitantes del area y la disponibilidad permanente de sus recursos en cantidad y calidad tales,
que sean aptos para los fines a que se destinen;”.

Figura 1.3-2. Delimitacion del Area de Manejo Especial del canal del Dique y la bahia de Cartagena
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También se establecieron en el decreto 1741 los siguientes fines para el AME:

e Proteger el ambiente, mediante la regulacién de las actividades que se realicen dentro del Area, con el fin
de controlar o corregir la contaminacién existente en la Bahia de Cartagena y otros sectores de la region
y para evitar que se intensifique o extienda a otros lugares.

e Conservar y proteger los habitats existentes en el Area, especialmente los ecosistemas coralinos de las
Islas del Rosario y los manglares, entre ellos los del Delta del Canal del Dique y los de la Isla de Baru.

e Conservar y proteger especies en via de extincion, o de alto valor cientifico, como primates, babillas,
iguanas, tortugas, algunas especies icticas y aves acuaticas.

e Fomentary proteger el desarrollo de la acuicultura en el Area.

e Planificar el uso coordinado del suelo, de las aguas, de la flora y de la fauna acuatica y terrestre, con el
fin de garantizar aumentos en la produccién, asegurando una productividad sostenida a largo plazo.
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e Someter a manejo especial orientado a su recuperacion, los suelos alterados o degradados en las zonas
especialmente vulnerables del Area y prevenir los fenémenos que causen alteracion o degradacion, sin
perjuicio de lo asignado en el Decreto 2349 de 1971 a la Direccién General Maritima y Portuaria -DIMAR-

e Reservar areas para que formen parte del Sistema de Parques Nacionales Naturales en los términos pre-
vistos por el Decreto 622 de 1977 con el fin de que cumplan los objetivos alli sefialados, sin perjuicio de
la jurisdiccion que por Ley corresponde a la Direccion General Maritima y Portuaria -DIMAR-.

e Desarrollar modelos de manejo integrado de recursos naturales renovables.

Como se puede observar en la Figura, el area de la jurisdiccion del AME cubre buena parte de lo que es hoy
|a jurisdiccion de CARDIQUE e incluye toda el area de la bahia de Cartagena y de la isla de Baru , obviamente, el
area que se ha dispuesto para el emplazamiento del proyecto portuario de Puerto Bahia. Esta figura del ordena-
miento del territorio para su manejo sostenible sigue vigente; no obstante, es necesario destacar que hasta la
fecha no se ha logrado implementar su funcionamiento.

¢ Plan de Desarrollo Econémico, Social y de Obras Publicas del Distrito Turistico y Cultural
de Cartagena 2008-2011 POR UNA SOLA CARTAGENA

En el Plan de Desarrollo vigente para el Distrito de Cartagena, la actividad portuaria juega un papel relevante
en los propdsitos de esta Administracion. Ya en la Vision de la ciudad (art. 2), el Plan sefiala que “La Cartagena
que se propone es una Ciudad para sofiar, que potencie su riqueza, geografica, ecoldgica, cultural, historica,
turistica y portuaria, y la aproyecte hacie el futuro con un desarrollo urbanistico incluyente, que privilegia infraes-
tructuras urbanas para fortalecer la vocacion natural de la ciudad, que faciliten la movilidad con base en transpor-

te colectivo multimodal y medios ambientalmente sostenibles....".

De otra parte, en la Estrategia 1. Cartagena Compite (art. 28) se plantea el fomento y desarrollo de acciones
que permitan el avance de las apuestas estratégicas para el desarrollo de la economia local basada en la fortale-
za logistica portuaria, y orientadas al crecimiento del turismo, la industria y el comercio.

Como desarrollo de esta estrategia, se plantea (art. 29, numeral 5) el Programa Cartagena Centro logistico y
portuario para el desarrollo del turismo, la industria y el comercio,”... orientado a consolidar la accién Distrital en
aras de gestionar y dar cumplimiento a la apuesta estratégica de Cartagena como gran centro logistico y portua-
rio para el desarrollo de la economia local basada en la fortaleza logistica y portuaria, mediante el desarrollo de
nodos de coordinacion intermodal (plataformas logisticas que apoyen el transporte maritimo, fluvial, terrestre,
aéreo) y nodos de transferencia, orientadas al crecimiento del turismo, la industria y el comercio...”.

Adicionalmente, “El Distrito promovera el encadenamiento de las empresas locales, regionales, nacionales e
internacionales, que contribuyan al desarrollo de la industria cartagenera y en especial de los subsectores petro-
quimico-plastico, metalmecanica, turistico-nautico, turistico-histdrico y cultural, turistico-negocios, construccion,
comercial, logistico y portuario. La cooperacion publico-privada sera herramienta fundamental...”. (los subrayados
son nuestros).

Como se puede observar, una de las apuestas estratégicas de esta Aministracion esta orientada a consolidar
la fortaleza portuaria de la ciudad, en plena concordancia con los propésitos del proyecto portuario de la Socie-
dad Portuaria Puerto Bahia.
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1.4 Normatividad

1.4.1 Normatividad ambiental nacional

El presente documento se enmarca en la siguiente normatividad ambiental pero primordialmente en la Constitu-
cion Politica Nacional de 1991 y sus articulos referentes a la proteccién del medio ambiente, en especial a su articu-
lo 79 que consagra que “todas las personas tienen el derecho de gozar de un ambiente sano. La Ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e

integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el
logro de estos fines”. Son varias las tematicas ambientales contempladas en la legislacién colombiana relaciona-
dascon el sector portuario (
Tabla 1.4-1).

Tabla 1.4-1 Normatividad ambiental de interés
Descripcion
Crea Ministerio del Medio Ambiente y organiza el Sistema Nacional Ambiental (SINA).

Normatividad
Ley 99 de 1993
Licencias Ambientales

Decreto 1220/2005 Licencias ambientales

Dec 1272/2009 Optimiza tramites de licencias de construccion
Aguas

Decreto 1541/1978 Concesion de aguas continentales

Decreto 2858/1981 Modifica Dec 1541/78

Decreto 1594/1984 Sobre usos del agua y residuos liquidos
Decreto 2340/1984 Aclara Decreto 1594/84

Decreto 79/1986 Conservacion y proteccion del recurso agua
Decreto 2314/1986 Regula concesion de aguas

Decreto 901/1997 Tasas retribuitivas por vertimientos liquidos puntuales a cuerpos de agua
Decreto 475/1998 Criterios de calidad del agua potable

Aire

Decreto 02/1982 Emisiones atmosféricas

Decreto 2206/83 Reglamenta el Decreto 02/82

Decreto 948/95 Control de la contaminacién atmosférica
Decreto 2107/95 Modifica parcialmente el decreto 948/95

Resol. 627/2006

Normas sobre proteccion y conservacion de la audicion

Proteccion de flora y fauna

D-Ley 2811/1974 Cédigo de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente
Decreto 877/76 Areas de reserva y uso del recurso forestal..

Decreto 1449/77 Conservacion recursos naturales renovables.

Resol 257/1977 Condiciones basicas de sustentabilidad de ecosistemas
Decreto 0622/77 Sobre el Sistema de Parques Nacionales

Decreto 1608/78 Fauna silvestre

Decreto 1715/78 Proteccion al paisaje

Ley 13/1990 Estatuto General de Pesca

Decreto 2256/1991 Reglamenta la Ley 13/1990. Estatuto General de Pesca
Ley 299 de 1995 Por la cual se protege la flora colombiana

Decreto 1791/1996 Aprovechamiento forestal

Decreto 900/1997 Certificado de Incentivo Forestal CIF
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Manglares

Resol. 1602/1995

Resol. 020/1996
Antigiiedades naufragas
D-Ley 2324/84
Comunidades
Constitucién Politica Nacional

Ley 21/71

Ley 70/93

Ley 699/93

Ley 134/94

Decreto 2248/95
Decreto 1320/98
Mares y costas
Ley 34 de 1971
Decreto 2811/1974
Decreto 1874 de 1979
Dec. 1875-76/1979
Decreto 614/1984
Ley 1 de 1991
Decreto 838/1992
Decreto 2721/1991
Resol. 153/1992
Resol. 030/1996

Ley 300 de 1997
Seguridad Industrial
Resol. 2400/1979
Resol. 1402/1980
Decreto 614/1984
Decreto 3102/1998

Medidas para proteger y conservar manglares
Establece PMA en aprovechamiento manglar

Direccion General Maritima DIMAR.

Art. 330. Parag. Participacion de comunidades indigenas en decisiones sobre explotacion de
recursos naturales en sus territorios.

Sobre pueblos indigenas y tribales

Sobre comunidades negras

Comunidades negras e indigenas
Participacion ciudadana

Organizaciones de las comunidades negras
Consulta previa con etnias indigenas y negras

Crea la Direccidn General Maritima

Del mar y su fondo. Proteccion y permisos

Proteccion y prevencion de la contaminacion del medio marino

Se define el concepto de contaminacién marina y se dictan normas de proteccion
Sanidad portuaria y vigilancia epidemiolégica en naves y vehiculos terrestres
Estatuto portuario.

Concesiones y licencias portuarias.

Manejo, transporte, descargue y almacenamiento de productos quimicos en puertos.
Operacion de puertos.

Desechos generados por buques en puertos

Turismo

Seguridad industrial en areas de trabajo
Comité de higiene y seguridad industrial
Sanidad portuaria y vigilancia epidemiologica en naves y vehiculos terrestres.

Instalacion equipos de bajo consumo de agua
Fuente: Hidrocaribe Ltda. 2005, actualizado INCOPLAN 2009

1.4.2 Legislacion internacional adoptada por Colombia

Normatividad Internacional

Convencion sobre Pesca yConservacion de los Recursos Vivos de la Alta mar. (1961)
Convenio internacional sobre responsabilidad por dafios causados por la contaminacién de aguas del mar con hidrocarburos (1969)

y protocolo “CLC 69/76 (1976).

Convenio para la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural. Paris, 1972.

Convenio sobre el comercio internacional de especies amenazadas: fauna y flora silvestre. Washington, 1973.
Convenio internacional para prevenir la contaminacion por buques, 1973 (1981).

Protocolo relativo a la contaminacion del mar (MARPOL) por buques, 1978.

Convenio sobre la constitucion de un fondo internacional de indemnizacién de dafios causados por la contaminacion del mar con
hidrocarburos (1971) y su protocolo “El Fondo 71/76” (1976).

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (1981).
Convenio de las Naciones Unidas sobre el derecho del Mar. Jamaica, 1982.
Protocolo de cooperacion para combatir derrames de hidrocarburos en la region del Gran Caribe. Cartagena, 1983.
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Convenio de Basilea sobre control de los movimientos transfronterizos de los derechos peligrosos y su eliminacion. Basilea, 1989.
Protocolo relativo a las zonas protegidas del Convenio para la proteccion del medio marino de la region del Gran Caribe. 1990.
Convenio sobre la diversidad biologica. Rio de Janeiro, 1972.

Convenio relativo a los humedales de importancia internacional especialmente como hébitat de aves acuaticas - RAMSAR (acogi-
do por Colombia en 1997).

1.4.3 Normatividad Regional

Acuerdos Descripcion
Decreto 0977/2001 Adopta el Plan de Ordenamiento Territorial de Cartagena de Indias D.T y C.
Acuerdo 033/2007 Modifica el Plan de Ordenamiento Territorial y se dictan otras disposiciones

1.5 Alcance

El estudio de impacto ambiental esta definido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT) de acuerdo con el decreto 1220 de abril 21 de 2005 como el instrumento basico para la toma de deci-
siones sobre los proyectos, obras o actividades que requieren licencia ambiental. EI mismo se exigira en todos
los casos en que se requiera este permiso de acuerdo con la ley y debera corresponder en su contenido y pro-
fundidad a las caracteristicas y entorno del proyecto, obra o actividad, e incluir aspectos como:

1. Objeto y alcance del estudio.

Delimitacion del area de influencia directa e indirecta del proyecto, obra o actividad.

2

3. Descripcion del proyecto, obra o actividad,

4.  Informacion sobre la compatibilidad del proyecto con los usos del suelo establecidos en el POT.
5

Informacion sobre los recursos naturales renovables que se pretenden usar, aprovechar o afectar para el de-
sarrollo del proyecto, obra o actividad.

6. Identificacion de las comunidades y de los mecanismos utilizados para informarles sobre el proyecto, obra o
actividad.

7. Descripcion, caracterizacion y analisis del medio bibtico, abibtico, socioecondmico en el cual se pretende des-
arrollar el proyecto, obra o actividad.

8. Identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que puedan ocasionar el proyecto, obra o actividad,
indicando cuales pueden prevenirse, mitigarse, corregirse o0 compensarse.

9. Propuesta de Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad

Es importante aclarar que el licenciamiento ambiental, de acuerdo con e Decreto 1220 de abril 21 de 2005 es
un “Proceso utilizado para la planeacion y administracion de proyectos que asegura que las actividades humanas
y econdmicas se ajusten a las restricciones ecoldgicas y de recursos y de esta forma se constituye en un meca-
nismo clave para promover el desarrollo sostenible”.

En este sentido, la licencia ambiental, es “La autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente para
la ejecucion de un proyecto, obra o actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos pueda producir deterio-
ro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o
notorias al paisaje; la cual sujeta al beneficiario de esta, al cumplimiento de los requisitos, términos, condiciones y
obligaciones que la misma establezca en relacion con la prevencion, mitigacion, correccion, compensacion y
manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada’.
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El estudio de impacto ambiental se exigira en todos los casos en que se requiera licencia ambiental, de
acuerdo con la ley ya mencionada y para su elaboracién se seguiran los términos de referencia especificos que
sean otorgados por el MAVDT para este tipo de obras, asi como las Guias ambientales que en esta materia pro-
duce el MAVDT y los numerosos estudios y bibliografia asociada a sistemas de intervencion similaresa los de
este proyecto portuario.

En este orden de ideas, se reconfirman como alcance de este trabajo los sefialamientos expuestos en el pun-
to 1.2.2 Objetivos Especificos de este informe, afiadiendo que sus componentes principales, es decir, la linea
base, la descripcion del proyecto, la evaluacion de impactos y la formulacion del plan de manejo ambiental, inclu-
yeron una intensa fase de socializacion en la cual durante 4 meses se compartié la informacion, se realizaron
gjercicios de evaluacion conjunta y tuvieron la oportunidad de manifestar sus observaciones los lideres de agre-
miaciones, funcionarios de la administracion, miembros de la comunidad y representantes de las organizaciones
de comunidades negras de las 5 poblaciones consideradas dentro del area de influencia directa socioecnomica:
Ararca, Santa Ana, Pasacaballos, Bocachica y Cafio del Oro.

1.6 Metodologia

En este numeral se presentan las diferentes metodologias implementadas en los componentes que confor-
man la linea base del presente EIA, en los aspectos Abidticos, Bidticos y Socioecondmicos. Los diferentes sitios
de muestreo se registran en el plano 1-2. Puntos de muestreo (ver anexo cartogréafico).

1.6.1 Medio abiotico

Geologia

Como primera medida se adquirio en INGEOMINAS la plancha geol6gica 23 - Cartagena, publicada en 2001y
se defini¢ el area de influencia del proyecto, extractando luego las unidades geoldgicas principales. A continua-
cion se realizé una visita de campo para verificar la localizacion de las unidades y recabar informacién de primera
mano para complementar dichas unidades. Aparte de las unidades geologicas terciarias y depésitos recientes
por efecto de la sedimentacion generada por el canal del Dique, se encontré un terreno intervenido ya en mas del
70% de su extension. También se realizaron unas visitas a canteras situadas en la misma isla de Baru, en-
contrandose material de buena calidad para los rellenos requeridos.

Geomorfologia

Para la geomorfologia se conté con excelente informacién secundaria producida en diferentes estudios reali-
zados por el Centro de Investigaciones Ocenaogréaficas e Hidrograficas (CIOH) de Cartagena, por INVEMAR, por
INGEOMINAS vy por la Universidad de Cartagena, todos ellos para CARDIQUE. Estas fuentes estan resefiadas
en la bibliografia de este informe. Adicionalmente, se realizé una visita de campo para verificar la localizacion de
las geoformas y las principales unidades geomorfoldgicas y de relieve.

Para la descripcion de la morfologia de fondos se revisd el documento “Manejo de los sedimentos en la des-
embocadura del canal del Dique en la bahia de Cartagena”, preparado por la Universidad de Cartagena, (2003)
en el cual se realizd una comparacion de informacién hidrotopografica para conocer la evolucién del lecho de la
bahia. Los afios contrastados fueron 1935/1973, 1973/1988 y 1935/1988; este analisis fue complementado en la
zona de las lengiietas con informacién de 1996 a 1999.
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Suelos

Para la descripcién de los suelos de la zona de estudio se tuvo en cuenta el informe realizado por el CIOH
(1998), que es el resultado de la recopilacion y seleccién de informacién proveniente del estudio de suelos reali-
zado por el IGAC para los municipios de Cartagena y Santa Catalina y para la Isla de Bart, en 1975. En este, los
suelos de la zona costera, se clasifican de acuerdo al sistema taxonémico americano ("Soil Taxonomic" 1973).Asi
mismo, se contemplaron los estudios Sedimentoldgico de la Plataforma Continental del Caribe Colombiano del
CIOH en 1990 y el POT de Cartagena (2001), tanto para la definicidén de usos del suelo como para la identifica-
cion de tendencias y conflictos.

Hidrologia

En los andlisis de hidrologia se empled la informacién contenida en los diferentes estudios que se han reali-
zado en la dltima década, orientados a la evaluacién de soluciones a la problematica que genera el canal del
Dique en la bahia de Cartagena con la descarga de sedimentos en el sector de Pasacaballos, en donde ha dado
lugar a la formacién de un delta en forma de lenguetas que se adentrado ya cerca de 2,0 km dentro de la bahia y
la estan colmatando.

En este sentido, el MAVDT mediante la Resolucion 0260/1997, conminé a CORMAGDALENA a la presenta-
cion de un Plan de Restauracion Ambiental de los Ecosistemas Degradados del Area de Influencia del Canal del
Dique. Luego de la presentacion del estudio, el MAVDT, entre otras providencias, expidié la Resolucion
0921/2001 modificando la Resolucién 0260/1997 y luego la Resolucion 0249/2004 modificando la Resolucion
0921/2001 y concretando los estudios por realizar.

En cumplimiento de estas disposiciones, a través de CORMAGDALENA se han contratado una serie de estu-
dios en los cuales se han hecho profundas evaluaciones de la hidrologia del canal del Dique en donde se ha
determinado el régimen de niveles y caudales liquidos y solidos, las condiciones hidraulicas de flujo y se han
estudiado propuestas de control a la descarga de los sedimentos den la bahia teniendo como premisa la restau-
racion de los humedales del canal del Dique y su manejo sostenible.

Entre los principales estudios que se han elaborado y considerado para ese informe se destacan:

* Universidad del Norte - Laboratorio de Ensayos Hidraulicos de Las Flores. Estudio de Factibilidad del
Plan de Restauracion Ambiental de los Ecosistemas Degradados del Area de Influencia del Canal del Di-
que. CORMAGDALENA. 1999.

e Universidad de Cartagena. Estudios, Disefios Conceptuales y Pliegos de Licitacion para el Plan de Res-
tauracion Ambiental de los Ecosistemas Degradados del Area de Influencia del Bajo Canal del Dique. Al-
caldia de Cartagena. 2003.

e Universidad Nacional de Colombia — Sede Bogota. Laboratorio de Ensayos Hidraulicos. Estudios e inves-
tigaciones de las obras de restauracion ambiental y de navegacion del canal del Dique. CORMAGDALE-
NA. 2006.

Finalmente, a finales del 2008, la Universidad Nacional de Colombia presenté en Cartagena los resultados del
ultimo estudio realizado para CORMAGDALENA en el cual se define la alternativa de control de los sedimentos
en el canal del Dique y presenta el dimensionamiento de las obras requeridas para ello con su presupuesto y la
respectiva evaluacion ambiental.

Con la informacién resefiada y los estudios hidrolégicos regionales que se han realizado para algunos proyec-
tos industriales y de infraestructura en la zona de Mamonal se preparo el informe de hidrologia de este documen-
to, el cual contiene una descripcion de la hidrologia de la vertiente de la bahia de Cartagena y una descripcion del
régimen de niveles en el canal y de mareas en la bahia, el régimen de caudales liquidos y sélidos, el avance de
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la cufia salina y un andlisis de las condiciones hidraulicas del canal del Dique en el sitio de proyecto y de las
obras proyectadas para el muelle fluvial de Puerto Bahia y su relacién con las obras que esta proyectando COR-
MAGDALENA en su reciente estudio de la Universidad Nacional. En la Tabla 1.6-1 se presentan las caracteristi-
cas de algunas de las estaciones que fueron consideradas en los estudios antes resefiados.

Tabla 1.6-1. Estaciones limnimétricas analizadas en los estudios revisados

CODIGO |TIPO |  NOMBRE SUBCUENCA DEPTO MUNICIPIO | COORDENADAS | ELEVACION Ffﬁs',"TA'
2903702 | LM |CALAMAR MAGDALENA BOLIVAR | CALAMAR | 016N | 7455W 8 1940
2903736 | LG |INCORAK-7 CANALDELDIQUE | ATLANTICO |SANTALUCIA | 1018N | 7457W 7 1972
2903708 | LM |GAMBOTE CANAL DEL DIQUE BOLIVAR ARJONA | 1010N | 7518W 4 1959
2903745 | LM |STAHELENA2  |CANAL DEL DIQUE BOLIVAR ARJONA | 1004N | 7526W 3 1978
2903761 | LM |KILOMETRO 107  |CANAL DEL DIQUE BOLIVAR | CARTAGENA | 1014N | 7531W 2 1981

Fuente: IDEAM

Calidad del agua
Revision de informacion secundaria

Para la descripcion de la calidad del agua, se llevo a cabo una verificacion de la informacién secundaria exis-
tente, en estudios realizados por INVEMAR, CARDIQUE, entre otros, asi como una revisién de parametros de
referencia.

e Campania Pontificia Universidad Javeriana, 2007

Fase de campo

Con el objetivo de contar con informacion puntual de calidad de agua para el area de influencia directa, la
Universidad Javeriana realizd una campafia de muestreo en Julio/2007 para actualizar la situacién respecto a los
resultados de los afios anteriores (Ver distribucion espacial de las estaciones de monitoreo en la Figura 1.6-1).

Figura 1.6-1. Puntos de muestreo caracterizacion fisicoquimica del agua, Campaiia 2007

09 DigitalGlobe.

Tomado y modificado de Pontificia Universidad Javeriana, 2007 por INCOPLAN S.A., 2009. Imagen Satelital Google Earth.
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e Campaiia INCOPLAN, 2008

Fase de campo

Para complementar la informacion de Universidad Javeriana se realizé en Diciembre de 2008, una evaluacion
de la calidad del agua y sedimento en los 3 cuerpos de agua que pueden ser afectados durante las actividades
de construccion y operacion de éste: Ciénaga Honda, Bahia de Cartagena y Canal del Dique.

Para la seleccion de las mismas se tuvo en cuenta generar un gradiente ambiental, para lo cual se determina-
ron estaciones que contrastaran en sus caracteristicas oceanogréficas. Por lo tanto, se ubicaron dos (2) dentro
de ciénaga Honda, igual nimero sobre la bahia de Cartagena y la ultima en el canal del Dique (Figura 1.6-2). De
esta manera, las estaciones denominadas E1 y E4 se ubicaron dentro de la ciénaga, estando la primera mas
alejada de la boca con la cual se da el intercambio de agua con la Bahia y mas cercana al manglar; por su parte,
la E4 se encuentra directamente influenciada por las aguas de la Bahia, ya que se ubicé cerca a la boca, asi
mismo, se encuentra a unos 100m del antiguo vertimiento de aguas de la camaronera.

Figura 1.6-2. Panoramica de las cinco estaciones seleccionadas, Campaiia 2008

Fuente: INCOPLAN, S.A., 2009

Las estaciones denominadas E2 y E3 se dispusieron sobre la bahia de Cartagena, estando la primera a
aproximadamente 200m de la linea de costa, mientras que la Ultima estuvo més alejada (=1 km).

Por ultimo, la estacién codificada como E5, se situ6 en el canal del Dique con el fin de determinar las comuni-
dades bioticas, cuyas caracteristicas estarian definidas como dulceacuicolas, comparandolas con las demas
estaciones, que a su vez, son marinas o estuarinas y asi determinar la influencia mutua que pueden presentar
estos dos sistemas.

En la Figura 1.6-3 se presenta la ubicacion de las estaciones en cada uno de los cuerpos de agua evaluados.
Los parametros fisicos y quimicos analizados en la masa de agua fueron: temperatura, conductividad, salinidad,
pH, oxigeno disuelto, color, solidos disueltos totales, sélidos totales, DBO5, materia organica, nitratos, fosfatos,
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aceites y grasas, sulfuros, cadmio, cobre, cromo hexavalente y total, mercurio, plomo y zinc. Los microbiol6gicos
evaluados fueron coliformes totales y fecales. El 17 de diciembre de 2008 entre las 11:30 y las 17:00 horas, se
llevé a cabo la toma de muestra en las estaciones antes descritas, utilizando como medio de transporte una
lancha con motor fuera de borda. En general el brillo solar fue claro, con una cobertura de nubes de unos 2/8 y
una temperatura ambiente promedio de 30°C.

Para evaluar las caracteristicas fisicas y quimicas se hizo toma de muestra puntual en la superficie (0.5m) uti-
lizando una botella Niskin Vertical de 6 litros de capacidad. Las muestras fueron envasadas y preservadas para
su traslado al laboratorio siguiendo la metodologia de la APHA, AWWA, WEF en el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (Figura 1.6-4).

Figura 1.6-3. Puntos de muestreo caracterizacion fisicoquimica del agua y sedimentos, Campaiia 2008

Fuente: INCOPLAN, S.A., 2009
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Fase de laboratorio

Trazabilidad: Una vez en el laboratorio, se ingresaron las muestras a la base de datos y se codificaron para hacer la identificacion y
trazabilidad correspondiente, luego de lo cual se procedi6 al andlisis siguiendo los métodos de la AMERICAN PUBLIC HEALTH AS-
SOCIATION - Standard Methods for the examination of water and wastewater, (APHA, AWWA, WEF).

Duplicados de andlisis: El laboratorio, cumpliendo con la norma 17025 y la recomendacion de la AWWA, APHA, y WEF en el Stan-
dard Methods, realiz6 duplicados al 5.0% del total de las muestras diarias analizadas en cada parametro.

Limpieza de Muestras: Para el control de calidad de los ensayos realizados por métodos cromatograficos, se utilizé el Método EPA
8000 y para la limpieza de éstas, el método EPA 3600.

En el Anexo 1-1, se puede observar los certificados de acreditacion y calidad del laboratorio:

Informes de resultados del laboratorio.

Certificado de Calidad Norma 1SO 9001:2000.

Certificado de Acreditacion del laboratorio ante el IDEAM con la Norma ISO/IEC 17025.

Certificado de Acreditacion del laboratorio ante la Superintendencia de Industria y Comercio con la Norma ISO/IEC 17025.
Certificado de participacion del laboratorio en el PICCAP, liderado por el Instituto Nacional de Salud.

AN N NN

En la Tabla 1.6-2 se presentan los mecanismos de muestreo y preservacion de muestras y en la
Tabla 1.6-3, los métodos analiticos usados.

Tabla 1.6-2. Metodologia para el muestreo y preservacion de muestras'-STANDRD METHODS

VOL. MiN. i
: TIPO DE 5 ALMAC. MAX. 4
2 4
DETERMINACION | RECIPIENTE MUE;I'-TRA, MUESTRA? PRESERVACION RECOMENDADO? REGULACION
Aceites y Grasas v 1000 s Refrigerar, agregar H2S0s 28 28
hasta pH < 2
Colformes V estéri 250 S Refrigerar, analizar lo mas 2%h
répido posible.
Color P,V 500 S,C Refrigerar 48h 48 h
Conductividad PV 500 S,C Refrigerar 28d
DBO P,G 1000 S Refrigerar 6h 48 h
Fésforo VA 100 s Refrigerar, para fgsfato disuel- 48h NS
to filtrar inmediatamente
Metales, general P (A), V(A) 1000 S Agregar I-éNO; hasta pH<2, 6 meses 6 meses
efrigere
Nitratos P,V 100 s, c | Analizartan rapido como sea 48h 48h
posible. Refrigera
Oxigeno Disuelto G 300 S La tltuIaC|on’ puede Ser denlo . 8h -
rada después de acidificacion
Refrigerar, adicione 1000 mg
Pesticidas G(S) 1000 S de Ac ascdrbico si hay cloro 7d 40 d extracto
residual presente
pH PV 50 S Anélisis inmediato -
Salinidad G 240 S Andlisis inmediato -
Sdlidos® P,G 200 S Refrigerar 7d 2-7d
Refrigerar, add 4 gotas de Ac.
Sulfuros P,G 100 S de zinc 2N /100m 28d 7d
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' Para detalles adicionales ver el texto y los protocolos respectivos. Para las determinaciones no enumeradas, usar recipientes de vidrio o plastico;
preferiblemente refrigerar durante el almacenamiento y analizar lo mas pronto posible.

2P = plastico (polietileno o equivalente); V = vidrio; V(A) o P(A) = enjuagado con HNOs 1+1; V(S) = vidrio enjuagado con solvente orgénico o secado en
mufla.

3s = simple o puntual; ¢ = compuesta

4 Refrigerar = almacenar a 4°C en ausencia de luz. La preservacion de la muestra debe realizarse en el momento de la toma de muestra. Para
muestras compuestas, cada alicuota debe preservarse en el momento de su recoleccion. Cuando el uso de un muestreador automatico haga imposible la
preservacion de cada alicuota, las muestras deben mantenerse a 4°C hasta que se complete la composicion.

5 Las muestras deben ser analizadas lo méas pronto posible después de su recoleccion. Los tiempos listados son los periodos maximos que pueden
transcurrir antes del andlisis para considerarlo valido. Las muestras pueden dejarse durante un mayor tiempo. Algunas muestras pueden no ser estables por
el periodo maximo dado en la tabla.

Tabla 1.6-3. Metodologia para realizacion de anélisis en el laboratorio

PARAMETROS METODO METODO ESTANDAR
Temperatura Electrométrico SM 25508
pH Electrométrico SM 4500-H* B
Conductividad Electrométrico SM 2510B
Salinidad Electrométrico SM 25208
Oxigeno Disuelto Electrodo de membrana SM 4500-0 G
Aceites y Grasas Extraccion Soxhlet SM 5520 D
Color Comparacion visual SM 2120 B
Sclidos Disueltos Gravimétrico SM 2540 C
Totales
Sélidos Totales Gravimétrico SM 2540 B
DBO5 Winkler, Incubacién 5 dias SM 5210 B
Materia Organica Volumétrico IE-141
Fosfatos Fotométrico |E-71
Nitratos Fotométrico/UV SM 4500 B
Sulfuros Volumétrico SM 4500 F
Calcio Espectrométrico SM 3500Ca-3113D
Cadmio Espectrométrico SM 3500Cd-3113B
Cobre Espectrométrico SM 3500Cu-3113B
Cromo Total Espectrométrico SM 3500Cr-3111D
Cromo Hexavalente Fotométrico SM 3500-Cr B
Estafio Espectrométrico SM 3500Fe-3111 B
Mercurio ESpeCtr"mfrtl,gm - Vapor SM 3500Hg-3112 B
Plomo Espectrométrico SM 3500Pb-3113B
Zinc Espectrométrico SM 3500Zn-3113B
Coliformes Fecales NMP |E-69
Coliformes Totales NMP IE-68
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Fase de gabinete

Univariados: Se organizaron los datos en tablas de estaciones versus variables, donde se tomé como medida
de tendencia central, la media aritmética con su correspondiente medida de variabilidad, que en este caso fue la
desviacion estandar, con la cual se obtuvo una estimacion de la variacion que toman los datos con relacién a la
media aritmética. Los valores obtenidos se consignaron en matrices en el programa Microsoft Excel® y se grafi-
caron para obtener una mejor apreciacion del comportamiento de cada variable abiética por estacion. Con base
en las graficas, se analiz6 el comportamiento de cada variable entre estaciones y cuerpo de agua y se menciond
en cual o cuales se obtuvieron los mayores 0 menores registros.

Indices de Calidad Ambiental - ICA

Los Indices de Calidad utilizados en este informe son los de la Canadian Council of Ministers of the Environ-
ment (CCME), desarrollados por el ministerio del Medio Ambiente, Tierras y Parques de British Columbia y la
Secretaria de Medio ambiente de Alberta, Canada.

Estos ICA incorporan tres elementos que se denominan:

- Alcance (F1): Cuantifica el nimero de variables que no reunen el objetivo.
- Frecuencia (F2): Cuantifica el nimero de veces que el objetivo no es reunido.
- Amplitud (F3): Cuantifica la cantidad por la cual los objetivos no son reunidos.

El indice produce un numero entre 0 (la méas baja calidad del agua) y 100 (la mas alta calidad del agua). Este
numero es ubicado entre 5 categorias descriptivas de la calidad del cuerpo de agua, las cuales se presentan en
la Tabla 1.6-4.

Tabla 1.6-4. Categorias de los ICA

100-95 La calidad del agua es representada por la ausencia de una virtual amenaza de deterioro de las

Excelente " o
condiciones cercanas a las naturales o primitivas.

94 - 80 La calidad del agua es representada por solo un leve grado de amenazas de deterioro; condicio-

Buena i
nes que rara vez se apartan de los niveles naturales.

Regular 79-65 La calidad del agua es usualmente representada por una amenazada de deterioro; condiciones
que algunas veces se apartan de los niveles naturales deseables.

La calidad del agua es representada por una frecuente amenaza de deterioro; condiciones que a

Marginal 64-45 menudo estan por fuera de los niveles naturales deseables.

Altamente 45-0 La calidad del agua es representada por una amenaza o deteriorQ; condiciones usualmente por
Contaminada fuera de los niveles naturales deseables.

Calculo de los indices:

El ICA basado en los factores F1, F2 y F3, fue calculado una vez se definieron los sitios de muestreo, el tiempo
de muestreo, nimero de variables y el objetivo que define la calidad de cada variable.

F1 (Alcance): Representa el porcentaje de las variables que no alcanza el objetivo durante el periodo de es-
tudio.

_( Numerode variablefueradel objetivo
Numerototalde variablesconsideradis

jxl 00
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F, (Frecuencia): Representa el porcentaje de cada prueba que no alcanza el objetivo definido.

F,=

Niimero de ensayos fuera del objetivo 100
Numero total de ensayos realizados

F: (Amplitud): Representa la cantidad de separacion entre el ensayo fuera del objetivo y el valor objetivo
considerado.

El ICA finalmente fue calculado de acuerdo a la siguiente expresion:

CCMEWQI=100-

Las variables utilizadas para el calculo del ICA fueron tomadas de las CCME - Water Quality Guidelines para
proteccidn de la vida acuatica de lagos, rios y estuarios: pH, O.D., fésforo, nitratos, cadmio, cromo hexavalente,
SST, cobre, mercurio, plomo, zinc y coliformes fecales. Las demas variables no se tuvieron en cuenta debido a
que no estan incluidas dentro de las pautas de la CCME.

En la Tabla 1.6-5 se presenta las concentraciones de referencia de la CCME para el célculo de los ICA.

Tabla 1.6-5. Concentracion de referencia de la CCME para el célculo de los ICA

Variable Proteccion de la vida acuatica Uso recreacional
Cadmio 0.125-4.4 pg/* -
Cromo VI 8.9 yg/L -

C. Fecales - 200m.o./100 ml
Fésforo 0.03 mgP/L 0.03 mgP/L
Cobre 2.0-4.0 pg/L -
Mercurio 0.1 pg/L -
Nitratos 2.9 mgN/L -
Oxigeno 6.510 9.5 mg/L -

pH >6.5t0<9 50109.0
Plomo 1.0-7.0 pg/L -

SST 29 mg/L -

Zinc 30 pglL -

*El cadmio no es usado por la CCME. Debido a la toxicidad de este metal decidimos incluirlo en el indice de calidad ambiental, tomando el 50% del va-
lor de la concentracion criterio CCC de la NOAA para su calculo.

Asi mismo, se contemplaron las normas existentes para la calidad del agua, tal como el Decreto 1594 de
1984 sobre los “Usos del agua y residuos liquidos” en sus articulos 42, 43 y 45.

Usos del agua

Para la caracterizacion e identificacion de conflictos para el uso del agua, se realiz6 una revision de informa-
cién secundaria y una valoracion de la informacion obtenida para el componente social respecto a los usos, usua-
rios y tipos de abastecimiento de agua en la zona.

Hidrogeologia

El andlisis hidrogeoldgico se plantea con base en observaciones de campo relacionadas con el uso del agua
subterranea en el lote de proyecto y en sus alrededores, y en los estudios de las aguas subterraneas adelantados
por INGEOMINAS en desarrollo del Estudio hidrogeoldgico de los departamentos del Atlantico y Bolivar al norte
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del Canal del Dique (Boletin 29, 1988). En este boletin se identifican las unidades hidrogeoldgicas presentes en
el area de influencia del proyecto, junto con las condiciones del subsuelo como acuiferospotenciales y observaci-
nes sobre la calidad del agua.

Geotecnia

Para la evaluacién geotécnica se sucontraté a la firma AICO E.U., que realizd para la Sociedad Portuaria de
Puerto Bahia los estudios respectivos con base en 200 metros lineales de perforaciones repartidos en 20 sonde-
os (Figura 1.6-5) ) y tomas de muestras de suelo para los ensayos de laboratorio.

Las perforaciones fueron efectuadas con un equipo de percusion y lavado. Los sondeos fueron avanzados uti-
lizando tuberia de revestimiento lavando con agua. Muestras representativas fueron obtenidas con un tomamues-
tra partido de 2 pulgadas de diametro externo, de acuerdo con lo especificado en la norma ASTM 1586. El toma-
muestra es hincado en el suelo con una pesa de 140 libras que se deja caer una distancia de 30 pulgadas. El
numero de golpes requerido para que el tomamuestra penetre las ultimas 12 pulgadas de un recorrido de pene-
tracion de 18 pulgadas se registra como el valor de la resistencia a la penetracién estandar. Estos valores estan
indicados en el registro de perforacion a las profundidades respectivas. Las muestras fueron selladas y enviadas
al laboratorio para ser ensayadas y clasificadas.

El registro de perforacion de campo fue preparado por el personal de sondeo e incluyen clasificacion de los
materiales encontrados durante el sondeo como también la interpretacién de las condiciones del subsuelo entre
las muestras obtenidas. La Clasificacién de los Suelos esta basada en la Clasificaciéon Unificada de los Suelos y
la Designacion ASTM D-2487 y D-2488. Finalmente, se prepard un informe con la descripcién de los trabajos
realizados, las principales caracteristicas geotécnicas del subsuelo y recomendaciones para cimentacion consi-
derando especificamente los pesos de las diferentes estructuras y equipos para la operacion del puerto.

Oceanografia

Para la oceanografia se revisaron los principales estudios regionales que han elaborado entidades como el
CIOH en los que se contemplan las condiciones de las corrientes, mareas, oleajes y tormentas en el recinto de la
bahia de Cartagena. Adicionalmente se consideraron los informes de Carlos Andrade (2001) y los Ultimos que ha
presentado INVEMAR (2007) en relacion con la sobreelevacion del nivel del mar como consecuencia del calen-
tamiento global y sus efectos en la bahia de Cartagena.

Figura 1.6-5. Puntos de sondeos Geotécnicos

Fuente: Estudios de suelos. AICO E.U, Sep. 2008. Imagen Satelital de Google Earth.
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Caracterizacion de Sedimentos Marinos

e Campania Pontificia Unviersidad Javeriana, 2007

Fase de campo

Para el afo 2007, se llevd a cabo una caracterizacion de los sedimentos del &rea de estudio por parte de la
Pontificia Universidad Javeriana, en los mismos puntos de muestreo de calidad de agua (ver Figura 1.6-1).

e Campana INCOPLAN S.A., 2008

Fase de campo

Para complementar y actualizar los resultados de la campana de 2007, para caracterizacion de sedimentos,
en diciembre de 2008, INCOPLAN S.A. llevé a cabo nuevos muestreos en las mismas estaciones de calidad del
agua (Figura 1.6-3). Para evaluar la calidad del sedimento se tomé una (1) muestra en cada uno de los tres cuer-
pos de agua evaluado. Para evaluar los parametros fisicos y quimicos del sedimento se hizo toma de muestras
utilizando un cono de acero inoxidable. Las muestras fueron envasadas en frascos de vidrio boca ancha y pre-
servadas mediante refrigeracion para su traslado al laboratorio.

Fase de laboratorio

Debido a que los sedimentos obtenidos presentaron mayor porcentaje de granulos por debajo de las 63 mi-
cras, se utilizé el método del hidrémetro para realizar la granulometria. Se llevo a cabo un analisis granulométrico
del sedimento y como parametros fisicos y quimicos se determinaron: pH, potencial de oxido-reduccion, granu-
lometria, carbono organico total (COT), sulfuros, calcio, cadmio, cobre, estafio, cromo hexavalente y total, mercu-
rio, plomo y zinc.

Fase de gabinete

Para la clasificacién de los sedimentos se tuvo en cuenta la escala Wentworth. Los resultados de la caracteri-
zacion de los sedimentos, fueron comparados con la normatividad existente, tal como las establecidas por la
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA).

Clima

Para la caracterizacion climatoldgica del area de estudio se actualizé la base informativa con informacion re-
ciente de estaciones registradoras del IDEAM (Tabla 1.6-6) entre las que se encuentran tres estaciones Plumetri-
cas, una pluviografica, una climatologica principal y una estacion sindptica principal ubicadas en cercanias al area
de estudio; estas estaciones cuenta con informacion de precipitacion, temperatura, brillo solar, direccién y veloci-
dad del viento, evaporacion y humedad relativa.

Tabla 1.6-6 Estaciones climatolégicas del IDEAM con informacién actualizada

Codigo Tipo Nombre Municipio Elavsaﬂ: n Coo;ld-e‘r;: das Registros
2903004 PG Arjona Arjona 60 10°15 75°21 1958-2007
1401502 SP Aeropuerto Rafael Nufiez | Cartagena 2 10°27 75°31 1958-2007
1401003 PM Bayunca Cartagena 75 10°32 75°24 1974-2007
1401503 CP Escuela Naval CIOH Cartagena 1 10°23 75°32 1947-2007
2903037 PM Santa Ana Cartagena 1 10°14 75°33 1974-2007
2903032 PM Rocha Arjona 5 10°06 75°25 1974-2007

Fuente: IDEAM, 2008
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Calidad del aire y Ruido (Pontificia Universidad Javeriana, 2007)

e (Calidad del aire

Fase de campo

Para poder establecer la calidad del aire en el area de influencia del proyecto, se realizé un estudio de carac-
terizacion mediante un conjunto de muestreos durante el mes de julio de 2007. El estudio contempl6 las medicio-
nes de Material particulado menores de 10 micras (PMyg) desde el 1 hasta el 30 de Julio, de acuerdo con los
datos recogidos por los equipos de calidad del aire instalados por el laboratorio de CARDIQUE. Teniendo en
cuenta la Informacion meteorolégica, las actividades economicas del area y la ubicacién de los Centros Poblados
se ubicaron cinco (5) estaciones de monitoreo de PMyo, segln se presenta en la Figura 1.6-6.

Figura 1.6-6. Localizacion puntos de monitoreo calidad de aire y ruido durante el muestreo de Julio de 2007
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Tomado y modificado de Pontificia Universidad Javeriana, 2007, por INCOPLAN, S.A., 2009. Imagen de Google Earth.

Se tomaron muestras continuas durante 24 horas, cada tres (3) dias, para un total de 35 muestras. Para estas
mediciones se utilizaron cuatro monitores PMiyo HI-Vol. Wedding & Assc. Calibrados: N/S 0940962111U,
0940962112U, 0940962113U y 0940962114U. Estos medidores toman la muestra succionandola a través de un
Dispositivo de Flujo Critico, que selecciona las particulas permitiendo que solo las menores que 10um (0.01 mm)
lleguen al filtro. El flujo en el muestreador (Figura 1.6-7) se mantiene constante gracias a un estrangulamiento
previo al motor de succion.

El filtro colector de particulas es pesado seco antes y después de la toma de muestra. Relacionando la dife-
rencia de peso con el volumen de aire muestreado se obtiene la concentracion de material particulado < 10um en
el aire respirable.
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Figura 1.6-7. Dispositivo de Flujo Critico y estrangulamiento previo al motor.

Fase de gabinete

Para efectos comparativos, se aplicé la norma de calidad de aire vigente? para material particulado menor de
diez micras, PMyq (Tabla 1.6-7).

Tabla 1.6-7. Niveles maximos permisibles para contaminantes criterio

CONTAMINANTE | UNIDAD | LIMITE MAXIMO PERMISIBLE | TIEMPO DE EXPOSICION
70 Anual
150 24 horas

PM1o pg/md

¢ Ruido

Fase de campo

En los mismos puntos de muestreo de calidad de aire (Figura 1.6-6) se realizé la caracterizacion de los nive-
les de ruido. Para la mediciones, se realizaron muestreos en julio de 2007, en tres segmentos del dia: Mafana,
Tarde y Noche, en las estaciones de monitoreo, con 1 sonémetro Tipo |, modelo SoundPro SP-DL, para medir los
niveles de ruido registrados. Para satisfacer requerimientos del MAVDT en la Res. 627/2006, se realizaron medi-
ciones de ruido ambiental, en el area de influencia directa bajo las siguientes condiciones:

Se midié ruido ambiental dentro del area de influencia, en puntos localizados aleatoriamente, teniendo en
cuenta las posibles fuentes de emision de ruido.

« Las mediciones fueron realizadas en horario diurno y nocturno.
« Las mediciones se realizaron en direccion de las cuatro (4) coordenadas geograficas (Norte, Este, Sur y
Oeste) y una vertical (arriba) por periodos de cinco (5) minutos cada una.

Fase de gabinete

Posteriormente, de acuerdo a lo establecido en la Resolucion 627 del 7 de abril de 2006 del Ministerio de Am-
biente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), el resultado final de las mediciones se obtuvo mediante la si-
guiente expresion:

Resolucion 601 de abril 04 de 2006, MAVDT
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Donde:

LAeq = Nivel equivalente resultado medicion

LN = Nivel equivalente medio en la posicién del micréfono orientada en sentido Norte.
LO = Nivel equivalente medio en la posicion del micréfono orientada en sentido Oeste.
LS = Nivel equivalente medio en la posicion del micréfono orientada en sentido Sur.

LE = Nivel equivalente medio en la posicion del micréfono orientada en sentido Este.
LV = Nivel equivalente medio en la posicién del micréfono orientada en sentido Vertical.

Una vez calculados los datos, se procedi6 a realizar las gréficas de los Niveles de Presion Sonora Registra-
dos y se realizo la verificacion de los valores con respecto a la normatividad vigente, como la Resolucion 627 del
7 de abril de 2006, la cual reglamenta el componente Ruido en el ambito ambiental y en la que se establecen las
“Normas sobre proteccion y conservacion de la audicién, de la salud y el bienestar de las personas, por causa de
la produccion y emision de ruido”.

Para prevenir y controlar las molestias, las alteraciones y la pérdida auditiva ocasional en la poblacién por la
emision del ruido, se han establecido los niveles sonoros maximos permisibles incluidos en la tabla 2 del Articulo
17, de la resolucién anteriormente mencionada (Tabla 1.6-8).

Tabla 1.6-8. Valores de la normatividad de acuerdo con las actividades predominantes del sector evaluado

Estandares max. permisi-
Sector Subsector bles gfnglv;:lezg(z)rmdo
Dia Noche
SECTOR A.
TRANQUILIDAD Y SILEN- | Hospitales, bibliotecas, guarderias, sanatorios, hogares geriatricos. 55 45
ClO
Zonas residenciales o exclusivamente destinadas para desarrollo habita-
SECTOR B. cional, hoteleria y hospedajes.
TRANQUILIDAD Y RUIDO Universidades, colegios, escuelas, centros de estudio e investigacion 65 50
MODERADO Parques en zonas urbanas diferentes a los parques mecanicos al aire
libre
Zonas con usos permitidos industriales, como industrias en general, zonas 75 70
portuarias, parques industriales, zonas francas.
Zonas con usos permitidos comerciales, como centros comerciales,
almacenes, locales o instalaciones de tipo comercial, talleres de mecanica 70 55
SECTOR C. automotriz e industrial, centros deportivos y recreativos, gimnasios, res-
RUIDO INTERMEDIO taurantes, bares, tabernas, discotecas, bingos, casinos.
RESTRINGIDO Zonas con usos permitidos de oficinas. 65 50
Zonas con usos institucionales.
Zonas con otros usos relacionados, como parques mecanicos al aire libre,
dreas destinadas a espectaculos publicos al aire libre, vias troncales, 80 70
autopistas, vias arterias, vias principales.
SECTORD. Residencial suburbana.
ZONA SUBURBANA O Rural habitada destinada a explotacién agropecuaria. 55 45
RURAL DE TRANQUILIDAD | Zonas de Recreacion y descanso, como parques naturales y reservas
Y RUIDO MODERADO naturales.

Los valores estan consignados en la Resolucion 627 de abril 06 de 2007.
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Paisaje (INCOPLAN S.A., 2009)

La descripcion y andlisis de visibilidad y calidad paisajistica del area influencia directa, se realizé a través del

siguiente procedimiento, identificando en primer lugar los elementos estructurales y modeladores del paisaje y
dandoles el valor escénico, tal y como se describe a continuacién:

Elementos del Paisaje

e Natural: En este componente se incluyeron los sectores en los que el elemento modelador del paisaje
es el predomino de la vegetacion asi como la presencia de cuerpos de agua naturales que marcan un
caracter dominante, muy amplio.

e Artificial: En este componente se incluyeron las instalaciones de propiedad privada, urbanizaciones y
construcciones en general como la actual via, redes eléctricas parques comunitarios, entre otros, en las
cuales la representacion del medio natural se ve opacada por la intencién de optimizar espacio para
maximizar la produccion o el objetivo de su existencia. En este caso se pudo hablar de un caracter co-
municativo y ansioso del paisaje.

e Humano: En este componente se incluyeron las personas que hacen parte habitual o constante de la
zona de estudio.

Calificacion del Paisaje

A estas unidades de paisaje se les categorizar6 su valor escénico como ALTO, MEDIO Y BAJO basados en

tres criterios que son:

Visibilidad: se refiere a la claridad o grado de percepcion oOptica que un observador tiene dentro de cada
unidad, siendo ALTA para una completa claridad visual (mayor a 100 m), MEDIA para una visibilidad entre
50y 100 my BAJA para una visibilidad menor a 50 m.

Grado de intervencién humana o grado de modificacion de cada unidad: se categorizan como ALTA cuando
las condiciones naturales han sido modificadas totalmente, MEDIA cuando a pesar de haber sido modificado
e entorno se conservan o se han reemplazado algunos elementos naturales y BAJA cuando el grado de mo-
dificacion no es perceptible.

Calidad Visual: se refiere a la sensacion de agrado o desagrado que el conjunto de elementos de cada uni-
dad produce a la percepcion visual, se categorizan de ALTA CALIDAD cuando existe armonia entre los ele-
mentos de la unidad y el entorno siendo agradable a la contemplacion de la misma, MEDIA CALIDAD cuando
ha pesar de existir elementos naturales en la unidad no armonizan con el entorno o es monétona en su con-
junto y BAJA CALIDAD cuando los elementos existentes tanto naturales como culturales no presentan ar-
monia entre si o con el entorno.

1.6.2 Medio Biodtico

Ecosistemas Terrestres

Caracterizacion de Flora

Campaiia Pontificia Universidad Javeriana, 2007

Fase de campo
Se realizd una zonificacion del predio de Puerto Bahia a partir de las diferentes coberturas de vegetacién en-

contradas, con el fin de determinar el area de cada una de ellas. Esto se realizd midiendo en campo los limites de
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cada cobertura, con la ayuda de imagenes satelitales del 14 de Marzo del 2005 (Quickbird) y apoyados en la
cartografia de la zona. Las coberturas encontradas, correspondieron a ecosistema de manglar y ecosistema de
bosque subxerofitico.

En la zona del proyecto portuario, definido para ese momento (2007), se encontraron dos (2) tipos de cobertu-
ras vegetales: los manglares y el bosque subxerofitico o matorral espinoso. Asi mismo se encontraron varias
zonas de manglares aledafias al predio que también fueron muestreadas. Una tercera cobertura incluye las areas
desnudas o desprovistas de vegetacion.

El planteamiento metodoldgico se baso en lo sefialado por Sanchez-Paez et al. (1997) para el ecosistema de
manglar, con el fin de obtener una aproximacion sobre la estructura y el estado de desarrollo y de conservacion
de los manglares de la bahia de Cartagena, asi como de obtener un nimero estimativo de los individuos de las
diferentes especies de manglar por hectarea. La metodologia se ajusto segln caracteristicas de la zona: se pre-
seleccionaron 3 zonas de muestreo, 2 en la zona de manglar (Figura 1.6-8) y 1 en zona de bosque subxerofitico;
asi mismo se preseleccionaron 2 zonas de muestreo en areas con coberturas de manglar fuera del predio, la
primera en cercanias a Ararca, y la segunda cerca al asentamiento de Polonia. En total se realizaron cuatro tran-
sectos en manglares y un levantamiento en la zona de bosque subxerofitico.

Los transectos se realizaron desde la costa hasta el limite en tierra firme del mangle (Figura 1.6-9) registran-
do los cambios en la vegetacion al interior del ecosistema. Sobre cada uno de ellos se realizaron 5 parcelas de
10m x 10m (0.01ha), para un total de 10 parcelas en la zona del predio, con un area muestreada de 1000m?
(0.1ha), y 5 parcelas en cada uno de los lugares aledafios, con un area muestreada de 500m? respectivamente.

Las parcelas fueron ubicadas alternando su orden a cada lado del transecto segln la metodologia de cua-
drantes alternos (CAAP) de Sanchez et al. (1997), y la distancia entre cada una de ellas fue determinada a partir
de la ecuacion:

En donde, Dp= Distancia entre parcelas. Dp = (Dt-50)/6
Dt= Distancia total.
50 = 50m de longitud de las 5 parcelas.
6= 4 distancias entre ¢/u parcelas y 2 en los bordes del érea total del manglar y las parcelas, para evitar el
efecto de borde.

Figura 1.6-8. Medidas de altura en mangle con predominancia de A. germinans
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Fotografia: Renzo C. Avila.
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Figura 1.6-9. Localizacion de transectos de vegetacion, Campaiia 2007

mage © 2009 DigitalGlobe

Tomado y modificado de Pontificia Universidad Javeriana, 2007 por INCOPLAN, S.A., 2009. Imagen de Google Earth.

Una vez ubicadas, se realizé una caracterizacion general de cada una de las parcelas, teniendo en cuenta el
tipo de suelo (firme o no firme), presencia de turba (abundante 260%, media 60-40 % y escasa <40%), fuente
y nivel de inundabilidad en cm, categorias de cobertura (>100 tupido, 75-100 cerrado, 50-75 cubierto, 25-100
claro, <25 abierto) y estado fitosanitario (salud del manglar y ataque de plagas).

En todas las parcelas se establecieron las categorias diamétricas propuestas por Falla & Ramirez (1970 en
Séanchez-Paez et al. 1997) para los levantamientos en manglares:

Fustales o Arboles: > 15¢m.
Latizales o Arbustos: 51-15¢cm.
Brinzales o Juveniles: 1-5cm.

De esta forma para cada uno de los fustales y latizales ubicados en las parcelas se tomaron datos estructura-
les. Adaptado de Moncaleano & Hernandez (2003 En: Sanchez-Paez et al. 1997)

categoria diamétrica

numero de individuos

especie

altura total

altura de fuste

altura de la raiz (en el caso del Rhizophora mangle)
circunferencia a la altura del pecho (CAP),

diametro mayor y menor de la copa (X, y).
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Asi mismo se obtuvieron datos sobre la distribucion de los fustales y latizales en las parcelas a partir de sus
coordenadas sobre el eje Xy Y:

y ' Esquema de Parcela

X

Para los brinzales se tomaron datos de altura, N° ind. y CAP.

En cuanto a la estimacién de la regeneracion natural se tuvo en cuenta que para este caso particular fue
menor a un (1) individuo por m?, por lo que se determiné mediante identificacién y conteo de todos los individuos
con menos de 3m de altura presentes en las parcelas, a partir de la clasificacion de Del Valle-Arango & Gémez-
Restrepo (1996 en Sanchez-Paez et al. 1998):

Brinzal: 0.0 a 30 cm altura.
Plantén: 30cma3dm

Establecido: 3 m altura, con DAP <2 cm

Los individuos con menos de 1cm de diametro se clasificaron en propagulos (sin hojas) y plantulas (con al-
gunas hojas pero sin alcanzar dimensiones de brinzal).

Por su parte, la caracterizacion estructural del bosque subxerofitico se desarrollé a partir de la realizacion de
cinco (5) parcelas de 10m x 10m (0.01ha) para un total de area muestreada de 500m2. Al considerar que gran
parte del area del bosque se encontraba sobre una elevacién aproximada de 15m sobre el nivel del mar, se reali-
zaron tres (3) parcelas en la parte baja y dos (2) en la parte alta, con el fin de tener una muestra representativa
sobre la estructura del bosque.

En cada una de las parcelas se realizo una categorizacion de cobertura (>100 tupido, 75-100 cerrado, 50-75
cubierto, 25-100 claro, <25 abierto) y se tomaron datos estructurales sobre todos los individuos con un didmetro a
la altura del pecho (DAP) =5; se consideraron la especie, el nimero de individuos, altura total, altura del fuste,
CAP, diametro mayor y menor de la copa (x, y) y distribucion de los individuos en las parcelas a partir de sus
coordenadas sobre los ejes X e Y.

Con el fin de obtener informacién con los habitantes locales sobre los cambios que han tenido los manglares
en la zona, sus principales causas y efectos, asi como de la dindmica de extraccion de productos del manglar y
sus principales usos, se realizaron 10 entrevistas semi-estructuradas, con la ayuda de un formato constituido por
cinco (5) categorias de analisis.

Fase de gabinete

Para el analisis de los datos, tanto de las zonas de manglar como las de bosque, se utilizaron varias formulas
y sistematizaciones:

El Didmetro a la Altura del Pecho (DAP) se calcul6 a partir de la formula DAP = CAP/r y a partir del valor de
DAP se establecieron las categorias diamétricas de los individuos en fustales, latizales y brinzales. Para cada
una de estas categorias se calculé el DAP Promedio, el DAP Maximo, altura promedio y altura maxima.

Generalidades INCOPLAN S.A. 1.6-34



TERMINAL MULTIPROPOSITO DE PUERTO BAHIA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Por su parte, el andlisis estructural de los datos se realiz6 a partir de matrices, que permitieron clasificar los
individuos por especie y categoria diamétrica desde cada una de las variables establecidas. De esta forma, se
aplicaron las formulas planteadas por Polania (1995 En: Sanchez - Paez & Alvarez - Leén 1997) con respecto a
la estructura de los manglares: densidad absoluta y relativa, frecuencia absoluta y relativa, area basal, dominan-
cia relativa e indice de importancia; paralelamente se determiné el volumen de madera de la zona de manglar y

del bosque en el predio.

1.6.2.1.1indice de Valor de Importancia (IVI)

Este indice es utilizado para comparar submuestras provenientes de una superficie, como una hectérea, per-
tenecientes a una misma unidad paisajistica. Este difiere del IPF, en que tiene en cuenta la frecuencia relativa, el
cual constituye una medida de presencia.

IV 1= Densidad relativa (%) + Dominancia relativa (%) + Frecuencia relativa (%)

Densidad absoluta:

d= (X ind (cat) o (sp)/ area total muestreada)* 100

Densidad Relativa categoria y/o especie: | q-— ( ind (cat) o (sp)/ = total de ind (cat) o (sp))* 100

Frecuencia Absoluta:

Frecuencia relativa:

Area Basal:

Area Basal total-

Dominancia Relativa:

indice de Valor de Importancia (IVl): | IVI=X dr+Fr+ Dr (cat) o (sp)

Otros calculos:

Volumen de madera (Vm):

Donde, )
AB: Area basal.
HF: altura del fuste.

0.7: factor de forma.

Cobertura:

F= (X cuadrantes donde aparece la (cat) o (sp)/ X total cuadrantes realizados)* 100

Fr= F (cat) o (sp)/ X total F

AB= (/d)* (DAP)?

ABt= X AB totales (cat) o (sp)

Dr= (AB (cat) o (sp)/ £ AB totales (cat) o (sp))* 100

Vm:Z AB*HF * 0.7

n*D1*D2

Generalidades

INCOPLAN S.A.

1.6-35



FUERTO iA TERMINAL MULTIPROPOSITO DE PUERTO BAHIA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Donde,
J1: 3.1416
D1: Diametro mayor
D2: Diametro menor

La Figura 1.6-10 presenta el esquema referencia para el calculo de la cobertura basado en los diametros ma-
yor (D1) y menor (D2).

Figura 1.6-10. Didametros mayor y menor tomados como referencia para el célculo de la cobertura de un individuo
arbéreo o arbustivo

D1

Fuente: Pontificia Universidad Javeriana, 2007

1.6.2.1.2Anélisis de las entrevistas

Las respuestas obtenidas a través de las entrevistas semi-estructuradas se organizaron en una matriz de ana-
lisis que permiti observar las respuestas dadas por cada persona en relacion a cada pregunta formulada. Una
vez realizada la matriz de analisis se definieron las tendencias generales de las preguntas, y se compararon con
lo encontrado en campo y con fuentes secundarias.

e Campana INCOPLAN S.A., 2008

Fase de campo

Para el estudio de los manglares en ciénaga Honda se realizaron 6 transectos atravesando la corta franja de
manglar de un extremo al otro. Estos transectos se realizaron para lograr una gran representatividad del mues-
treo (Figura 1.6-11); se ubicaron dos (2) sobre el costado norte, en la barra que separa a ciénaga Honda de la
bahia de Cartagena, uno (1) en el costado oriental entre la ciénaga y las piscinas camaroneras, en proximidad al
canal del Dique y tres (3) sobre el costado sur, entre la ciénaga y los playones y bosque seco de tierra firme de la
isla de Baru.

Fase de gabinete

Con estos transectos y por medio de parcelas de 10 x 10 m, establecidas a un costado del eje central, se de-
termind la composicion floristica ademas de los indices estructurales a partir la medicién de DAP’s y alturas. A
partir de estos registros se determinaron otros indices estructurales como area basal o dominancia, frecuencia de
aparicion de las especies y abundancia en términos de densidad; con estos valores se estableci6 el indice de
valor de importancia de las especies y de las categorias diamétricas correspondientes. Con esta informacion se
caracteriz6 el grado de desarrollo de los manglares, y se aprovechd también la incursién en estos bosques para
diagnosticar la condicion de la regeneracion natural y el estado fitosanitario del bosque.
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Figura 1.6-11. Localizacion de transectos de vegetacion en ciénaga Honda, Campaiia 2009

Fuente: INCOPLAN S.A., 2009. Imagen de Google Earth.
e Campaiia INCOPLAN S.A., 2009

En abril de 2009, se realizd una nueva campafia para determinar la composicion, estructura y volumenes de
una formacion boscosa que no habia sido incluida en los estudios anteriores, dados los cambios que se produje-
ron en el area a intervenir por modificaciones en el disefio. Esta area se ubicé en el predio al sur de la carretera
que comunica a Pasacaballos con Playa Blanca, sobre el costado occidental del canal de Dique. La franja tiene
una longitud de 700 m y anchura variable, alcanzando sélo 1,26 ha. La mayor parte de ella esta ocupada por
vegetacion relictual de bosque seco tropical hacia los terrenos méas consolidados y vegetacion helofita sobre el
plano de inundacion de la orilla del Dique (Figura 1.6-12).

Figura 1.6-12. Cobertura vegetal de bosque seco y vegetacion de pantano en el predio Agrobaru

Fuente: INCOPLAN S.A., 2009. Imagen de Google Earth.
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Fauna
Revision de informacion secundaria

En cuanto a la fauna, se llevo a cabo en primera instancia, una revision bibliografica de estudios previos para
la zona como los realizados por CARDIQUE, la Pontificia Universidad Javeriana, CORMAGDALENA, Universidad
del Norte, UJTL, entre otros.

e Campana Pontificia Universidad Javeriana, 2007

Fase de campo

Se realizaron determinaciones en campo mediante registro de fotografias en cada sitio de muestreo. Respec-
to a las aves, el experto Juan David Amaya (com. Pers.), realizd la identificacion de algunas de especies, com-
plementada esta actividad, con la guia de aves (Hilty & Brown 1986) y a través de entrevistas a la comunidad.

La fauna asociada a los ecosistemas terrestres evaluados, se determind con la observacion en campo, la to-
ma de registros fotogréaficos durante la realizacién de las parcelas en las zonas de manglar y de bosque y con la
consulta de fuentes secundarias. Por otra parte, se colocaron seis (6) trampas Sherman en la zona de bosque y
seis (6) en el manglar por 16 horas durante dos (2) noches consecutivas desde las 5:00 pm hasta las 9:00 am. En
el 50% de las trampas se utiliz6 como carnada fruta picada y en el otro 50% atun (Figura 1.6-13).

Figura 1.6-13. Trampa Sherman

Fotografia: Angélica Pérez (Junio de 2007).

Fase de gabinete

Los datos obtenidos sobre la fauna asociada se corroboraron con los listados de la fauna silvestre de la re-
gion, teniendo en cuenta los registros para la zona especifica del delta del canal del Dique. Asi mismo, se com-
par6 con la informacion obtenida a partir de las entrevistas sobre la fauna de los manglares y los cambios que
ésta ha presentado.

e Campana INCOPLAN S.A., 2009

Fase de campo

Los datos obtenidos en los predios de Puerto Bahia se derivaron de una investigacion de cuatro (4) dias en
campo, realizada durante el final de la temporada seca (abril 9 - 13 de 2009).
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El area de estudio se encuentra dentro de un cinturén arido correspondiente a la franja costera y delimitada al
sur por el sistema fluvial del Canal del Dique. La zona de vida ha sido clasificada como Matorral Espinoso, bos-
que Muy Seco Tropical en el sistema de Holdrige, fuertemente intervenido y de crecimiento secundario. Este
bioma se caracteriza por una estacion de seca prolongada durante el afio con temperaturas superiores a 24°C,
cuya condicién de aridez se ve endurecida por la influencia de los vientos. Dadas sus caracteristicas de estuario,
se encuentra una franja importante del pedobioma halobioma correspondiente a los bosques de mangle, asi
como bosque secundario ripario asociado a un canal artificial lateral.

Esta zona esta hoy destinada para la construccion de un puerto multipropésito, anteriormente existia una ca-
maronera. Estas instalaciones no se han usado durante los Ultimos afios, por lo cual el paisaje muestra hoy una
serie de ecosistemas emergentes como pantanos en las piscinas abandonadas y otros en diferentes estados de
regeneracion como son parches de matorral espinoso, bosque muy seco tropical sucesional, bosque ripario a los
lados del cafio que desemboca en la ciénaga Honda y formaciones importantes de manglar (Figura 1.6-14).

Figura 1.6-14. Aspecto general del area de estudio de la fauna

T s - =

Formacion de vegetacion protectora de cauce

Matorral espinoso

(halobiomay)

Fuente: INCOPLAN S.A., 2009

Estas formaciones coexisten representando diferentes fuentes de alimentos para la fauna que hace uso del
territorio. Este mosaico de condiciones ademas relaciona funcionalmente la zona con influencia del Canal del
Dique y la zona de influencia marina de lo cual se deriva un gradiente terrestre (Fluvio-marino) de condiciones
que permiten la confluencia de especies de diferentes habitos y requerimientos.
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Durante los dias de trabajo en el campo, se instalaron estaciones itinerantes instaladas por una noche por
sector o cobertura dominante.

Dia 1. Ubicada a los 10°17°15.6” N; 75°31'57.1"W. Zona con influencia marina a los pies de la colina de bosque muy seco tropical. Se
encuentra en esta zona una casa con vigilancia.

Dia 2. Camino carreteable entre mangle y el pantano emergente en una de las primeras piscinas. 10°17°09.1N y 75°31°29.8"W.

Dia 3. Terraplenes entre las piscinas y la formacion riparia de cafio que desemboca en la ciénaga honda y sector de los antiguos labo-
ratorios contiguo a las Ultimas piscinas. 10°16'44,6 Ny 75°31'48,3" W

Dia 4. Parche de bosque secundario entre la orilla del Canal del dique y la casa a la entrada del predio. 10°17°00,5'N y 75°31°21,3 W.

Herpetofauna (Ranas, y reptiles)

Para realizar un diagnéstico de especies de herpetofauna en el area de estudio se llevaron a cabo recorridos
por el predio Puerto Bahia en donde se hizo registro por encuentro visual (Visual Encounter Survey, Heyer et al
2001) de las especies de anfibios y reptiles, reportando asi a las especies vistas, o capturadas durante el mues-
treo. Dentro de los recorridos se tuvo en cuenta el escrutinio de micro-habitats tales como hojarasca, troncos
caidos o materia en descomposicion, en donde es frecuente encontrar estas formas de vida (Manzanilla & Pe-
faur, 2000). En el caso de los Anuros y para efectos de identificacion adicional, fueron tenidas en cuenta las voca-
lizaciones o cantos de las especies para su registro.

Para la identificacion de los saurios encontrados en campo se utilizaron las claves de Donoso-Barros asi co-
mo también para identificar las especies de anfibios presentes se utilizaron las claves de Cuentas et al. 2002.
Adicional a esto se entrevistd a personas habitantes de la zona con el objetivo de ampliar el conocimiento de las
especies comunes e indagar los nombres vulgares atribuidos en la region. Cada unidad de cobertura fue mues-
treada durante un dia, aproximadamente 10 horas / unidad de cobertura. El horario de los muestreos fue estable-
cido para coincidir con los picos de actividad de los organismos, quedando de la siguiente forma:

e Para muestreo de Saurios: 9:30 - 11:30 AM y 3:30 - 7.30 PM
Para muestreo de Anuros: 7:30 - 11:30 PM
e Para muestreo de serpientes: durante el mismo horario para saurios y anuros.

Avifauna

El estudio de la avifauna se llevo a cabo realizando observaciones directas a través de caminos ya existentes
facilitando el desplazamiento hacia los diferentes habitats presentes en la zona de estudio. La bisqueda intensiva
(Ralph et al. 1996) se iniciaba a partir de las 05:30 horas, extendiéndose hasta las 18:00 horas en lo posible, no
obstante, también se hicieron recorridos nocturnos utilizando los mismo senderos utilizados de dia buscando
registrar especies con habitos crepusculares. Con la ayuda de binoculares Audubon®, con éptica de 10x40 se
observaron con mayor nitidez las especies realizando una identificacién mas precisa.

En cada avistamiento se registraba, en una libreta de campo, la especie, sexo, edad, tipo de habitat, micro
habitat, gremio tréfico, copula, anidacién, etc. La identificacion de las especies se llevo a cabo con la ayuda de
las guias de campo especializadas de los autores Hilty & Brown (1986) y Restall et al. (2006). Para la organiza-
cion de las especies en familias, e inclusive los nombres cientificos utilizados en este estudio se basaron en la
taxonomia sugerida por Remsen et al. 2008. Con el fin de caracterizar las comunidades de aves en esta locali-
dad, teniendo en cuenta la relacién existente entre las especies-habitat y hombre, se evaluaron las siguientes
variables: gremios troficos, Habitat/Microhabitat y amenazas para su conservacion.
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Los gremios tréficos se identificaron a partir de las observaciones directas en campo. Para aquellas que no se
obtuvo ninguin registro acerca de sus preferencia alimenticias, se complemento gracias a la informacion existente
en Hilty & Brown (1986), Castafio (2001), Restall et al. (2006) y Alvarez (1999).

Cada tipo de habito se identifico a través de las actividades en determinado espacio fisico dentro del ecosis-
tema: Aéreo (Ae), Terrestre (Te) y Acuatico (Ac). Para la tipificacidn y descripcion de cada cobertura se tuvo en
cuenta los diferentes despliegues comportamentales y usos que cada especie ejecutaba en los diferentes tipos
de habitat al momento de ser observadas: Vegetacién Sub-xerofitica (Vsx), Vegetacion de humedal (Vh), Borde
de bosque (Bb), Manglar (Ma), Arboles aislados (Aa), Cafios (Ca), Rio (R), mar (M), Playas marinas (Pm), Pan-
tano (Pa), Caminos (Ca), Potrero (Po), Suelo (S), Alrededor de asentamientos (A), Caminos (Cm), Cercas metali-
cas y eléctricas (Ce).

Igualmente se realizd una breve descripcion de los diferentes factores que amenazan la conservacién de la
funcionalidad y estructura del habitat y por ende el mantenimiento de las poblaciones de aves en la zona de estu-
dio, se realizé en base a observaciones (ad libitum), las cuales se desarrollaban conjuntamente con el monitoreo
de la avifauna.

Mastofauna (mamiferos)

Los mamiferos presentan una gran diversidad de habitos y ocupan diferentes gremios tréficos en todos los
ambitos naturales, muchos de ellos ademas, son cripticos, activos en la noche y con habitos silenciosos y por
tanto, de dificil observacion en esquemas de evaluacion rapida. Por esta razén, un disefio metodoldgico completo
requiere de tiempo suficiente para la aparicién muchas de las especies presentes pues el éxito de captura (en
especial los murciélagos), se ve influenciada por factores como la fase lunar, la lluvia, la temperatura, los vientos
y por tanto se requiere de un amplio esfuerzo de muestreo. En este sentido, la prospeccion de campo realizada
para el presente estudio supone una serie de limitaciones, asi como la presencia de condiciones ambientales un
tanto desfavorables como la luna llena y la influencia de las brisas marinas. Por esta razén, la informacién obteni-
da pretende ser descriptiva y descansa sobre todo en la informacién aportada por los pobladores.

En el caso de los mamiferos voladores (Mammalia:Chiroptera), el método mas eficiente y de menor costo tan-
to en esfuerzo humano como de recursos, es habitualmente las redes de niebla (Imagen 1,2) que son instaladas
interpuestas entre los lugares de percha y refugio y los de forrajeo aprovechando las horas de mayor actividad.
Para la realizacion del presente estudio se utilizaron 4 redes de niebla marca Ecotone (de 10 m, 12my 7m), que
fueron extendidas entre el crepusculo (6:00 pm) y la media noche (entre 11:00 pm y 12:00 pm), para un esfuerzo
de muestreo por dia de 17 horas/red y un total de 85.5 horas/red (Figura 1.6-15).

Los individuos capturados fueron medidos, identificados, fotografiados y liberados en el lugar de captura. Los
lugares seleccionados para la instalacién de las redes correspondieron en primer lugar a las diferentes unidades
de cobertura presentes y en éstos, a diversos factores como espacio suficiente para que abrir comodamente la
red, la direccion del viento, la iluminacién artificial, la cercania a cuerpos de agua o corredores para el vuelo. Por
tanto, en la mayoria de los casos, estos lugares correspondieron a ecotonos entre dos unidades.

Para el registro de mamiferos no voladores medianos y grandes, se realizaron recorridos durante las primeras
horas la mafiana y final de la tarde para identificar huellas, rastros e indicios de su presencia en la zona. Los
recorridos se realizaron aproximadamente durante 3 horas hombre en la mafiana y 3 horas en la tarde, para un
promedio de 5.5 a 6 horas por dia, para un total de 22 horas’hombre. Las huellas encontradas fueron identifica-
das y medidas y en algunos casos, se tom6 el molde utilizando yeso de odontologia tipo 3 de fraguado rapido
(Figura 1.6-16).
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Figura 1.6-15. Redes de niebla tendidas en habitat arbustivo-Método de captura de murciélagos
N~ ; 3

Fuente: INCOPLAN S.A., 2009

Figura 1.6-16. Huella de Oso Hormiguero Tamandua mexicana y Zorra manglera Procyon lotor sobre sustrato
arenoso en el area de estudio.

Fuente: INCOPLAN S.A., 2009

No obstante, en cortos periodos de tiempo y sin repeticiones es poco probable encontrar suficientes indicios
que permitan identificar la riqueza de mamiferos de cualquier sistema natural, sobre todo si se trata de zonas
aridas en la cuales se espera que la diversidad de mamiferos baja con relacion a los bosques con mayor hume-
dad. Generalmente, los pobladores locales tienen informacion que permite complementar los esfuerzos de captu-
ra, por lo cual se realizaron charlas informales con los habitantes de las zonas cercanas, a cerca de los mamife-
ros que habitualmente observan en el area. Para lograr un consenso e inferir sobre la identidad taxonomica de
las especies reportadas por los habitantes, se utilizaron fichas con fotos claras de las especies esperadas mas
frecuentes, lo que permite obtener informacion con cierta precision acerca de las especies que se observan.

Para la identificacion de los individuos capturados, se utilizaron diferentes claves taxonomicas dicotémicas
(Fernandez et al., 1998; Albuja, 1982; Tim et al. 1999; Morales-Jiménez et al., 2004; Navarro & Mufioz, 2000), y
la clasificacion en las jerarquias taxonomicas sigue a Emmons y Feer (1997) y Alberico et al (2000). Los nombres
comunes se dan de acuerdo a los registrados en el trabajo de campo y los datos referentes a microhabitat, dieta
y distribucion de cada una de las especies, también fueron tomados de los trabajos antes citados, asi como en la
elaboracién de la lista esperada de especies.
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Fauna asociada a raices de manglar

Fase de campo

La recoleccion de los organismos, se realizo en tres sectores de la bahia de Cartagena: cienaga Honda (10
16' 35.8" Ny 75 32" 11.6” W), ciénaga Coquito (10 15’ 53.4" Ny 75 33’ 45.0” W) y Cafio de Loro (10 20' 39.9" Ny
75 32° 27.1” W). En cada una de estas ciénagas se eligieron dos raices con organismos asociados (Figura
1.6-17). Una vez elegida la raiz esta fue cortada y colocada inmediatamente en una bolsa de lona para evitar el
escape de los organismos. Se dejo eliminar el exceso de agua en la bolsa, para luego rotularla y trasladarla al
laboratorio. Finalmente, las estaciones fueron geoposicionadas utilizando un GPS Garmin Etrex con una preci-
sion de + 5 m.

Figura 1.6-17. Vista de los organismos asociados a las raices de mangle de Cafio del Oro (a) y ciénaga Honda (b).

A 2 . i g s ¥ %4 ¢
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Fuente: INCOPLAN S.A., 2009

Fase de laboratorio

En el laboratorio los macroinvertebrados adheridos a las raices fueron separados con la ayuda de una espatu-
la y se tratd por separado como se indica a continuacion:

(1) lavado sobre un tamiz de ojo de malla 200 um, (2) se extendieron sobre una bandeja plana en donde con
ayuda de un estereoscopio se separaron manualmente los organismos de restos de madera y otros materiales
solidos, (3) los especimenes fueron separados en grupos mayores (Phyla) en frascos con alcohol al 75%, (4)
identificacion de todos los individuos hasta el nivel taxonémico mas bajo posible, de modo que los morfotipos
establecidos fuesen equiparables a especies, al efecto se emplearon trabajos taxondmicos especializados para
cada Phylum o taxa mayor y (5) se realizacion de los recuentos (nimero de individuos / especie o morfotipo asi-
milable a especie) por muestra.

Finalmente ser realizé un registro fotografico de ejemplares de cada una de las especies encontradas.

Fase de gabinete

A partir de la abundancia de la comunidad se procedié a determinar medidas de diversidad que permiten con-
fluir un gran numero de variables biéticas (especies) y datos en un solo valor caracteristico para una comunidad
(muestras o estaciones segun el caso). Las medidas utilizadas fueron Diversidad de Shannon-Wiener, Riqueza
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de Margalef, Uniformidad de Pielou y Predominio de Simpson (Ludwig y Reynolds, 1988; Ramirez, 1999; Clarke y
Warwick, 2001).
Con base en las abundancias se procedié a calcular las varianzas de las diversidades mediante la formula:

M

M
ol =2 P(lnp)’—(X Plnp)’
i=1

i=1 i=
Posteriormente se estimaron los limites del intervalo confianza de Hst:
o o
E/2 \/; > E/2 \/;

Para determinar si hay diferencias estadisticamente significativas en las diversidades entre las estaciones se
utilizé el estadistico Ji-cuadrado:

(H{(P)-2 H)(P)+z

X123 g L) =D’

t=1 ' g'lz
Donde:
= n,H Y (P)
5: =1 : QIZ
>
=5

El procedimiento anterior se realizé siguiendo a Pardo et al. (1992).

Con el fin de localizar asociaciones biologicas entre estaciones por sus caracteristicas estructurales se llevd
cabo el analisis de ordenacién no métrico multidimensional (NMDS) mediante el indice de Bray Curtis y transfor-
macion de los datos con raiz cuadrada (que propiciaba la menor distorsion de los datos). Debido a que las técni-
cas de ordenacion no trazan limites espaciales que separen los grupos, corresponde al investigador interpretar
los resultados basados en la posicidn en que se disponen los grupos en el espacio (Crisci y Lopez, 1983). Para
facilitar la interpretacion de los resultados y teniendo en cuenta que el estrés fue menor a 0.05 lo que segun Clar-
ke y Warwick (2001) “proporciona una excelente representacion de los datos en la ordenacion, sin ninguna pers-
pectiva de mala interpretacion”, se eligieron dos ejes para la ordenacion final.

Ecosistemas Acuicolas

Flora y vegetacién acuatica

En primera instancia se llevo a cabo una revisién bibliografica para los reportes en el area de estudio, con tra-
bajos como los realizados por la Universidad del Norte y CORMAGDALENA, la UJTL y OCEANOS.

A fin de generar informacién puntual para el area de influencia directa, durante el mes de diciembre de 2008,
se llevo a cabo una caracterizacién del fitoplancton en el canal del Dique, en las coordenadas 10°17°11,2N"";
75°31°23,6W"", estacion denominada E5. La metodologia puntual se presenta en el numeral respectivo para
Ecosistemas marinos.
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Fauna

En cuanto a la fauna presente en el Canal, se llevo a cabo una revisidn bibliografica que permitié identificar
las principales especies presentes en el mismo.

A fin de generar informacién puntual para el area de influencia directa, durante el mes de diciembre de 2008,
se llevo a cabo una caracterizacion del zooplancton y el macrozoobentos en el canal del Dique, en la estacién E5.
La metodologia puntual se presenta en el numeral respectivo para Ecosistemas marinos.

Ecosistemas Marinos
Flora

Praderas de faner6gamas

Revision de informacion secundaria

En primera instancia se llevo a cabo una revision bibliografica para los reportes en el area de estudio, con tra-
bajos como los realizados por INVEMAR, CARDIQUE, entre otros.
Fase de campo

En el area de influencia directa bittica, se llevo a cabo una verificacidon en campo de la ausencia de praderas
de faner6gamas, segun lo determinado por la bibliografia, razén por la cual, no se realizaron muestreos de las
mismas.

Fitoplancton (INCOPLAN S.A., 2008)

Fase de campo

Para analizar la composicion de la comunidad fitoplancténica en los ecosistemas acuaticos, se realiz6 un tra-
bajo de campo en cinco (5) estaciones, las cuales fueron geoposicionadas con ayuda de un GPS, obteniendo las
coordenadas expuestas en la Tabla 1.6-9, y que se corresponden con las estaciones donde se realizaron los
muestreos de calidad de agua y sedimentos (Figura 1.6-3).

Tabla 1.6-9. Coordenadas de las estaciones seleccionadas para los componentes plancténico y macrozoobentd-

nico
- . Coordenadas
Cadigo estacion N W
E1 10°17°00,5™ 75°3212,0”
E2 10°17°12,6” 75°32'19,0”
E3 10°17°23,0” 75°32°36,3"
E4 10°16'42,0” 75°32°32,4"
E5 10°17°11,2" 75°31°23,6”

Fuente: INCOPLAN S.A., 2009

El muestreo en las cinco estaciones se efectu6 el dia 01 de diciembre de 2008. En cada estacion, se colectd
una muestra a nivel superficial (50 cm) mediante una botella muestreadora de 6lts. de capacidad con cierre au-
tomatico mediante mensajero. De manera inmediata fue vertida en un balde y posteriormente concentrada sua-
vemente a través de un tamiz de 25 Im de diametro de poro, correspondiendo la fraccion retenida al microfito-
plancton segun la nomenclatura empleada por Dussart (1965). La muestra fue almacenada en recipientes plasti-
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cos, preservando con formol al 4 % v/v, neutralizando con glicerina y bérax (Figura 1.6-18) hasta su analisis en
laboratorio.

Fase de laboratorio

Para la identificacién y conteo de los organismos fitoplanctdnicos se utilizé un microscopio optico de cuatro
objetivos, sobre el cual se montaron alicuotas de las muestras en portaobjetos de vidrio planos.

El nimero de alicuotas para cada muestra se determiné mediante las curvas de diversidad acumulada valida-
das mediante el uso del indice de diversidad de Shannon-Wiener (H') determinando para el caso del fitoplancton
un numero de 8 placas. Los organismos fueron identificados hasta el menor nivel taxonémico posible con base en
trabajos y claves especificas; de acuerdo a esto, el nivel taxonémico para el fitoplancton fue especie.

Fase de gabinete

Para llevar a cabo la descripcion de la comunidad plancténica se procedi6 a calcular la densidad absoluta (or-
ganismos/volumen) y relativa (%). En el caso del fitoplancton la densidad se expresé en unidades de células en
un litro (cél/l) a excepcién de los organismos pertenecientes a las divisiones Cianophyta (Nostoc sp. y Oscillatoria
sp.) y Chlorophyta, especificamente de las familias Hydrodictyaceae y Desmidiaceae en donde se expresaron en
unidades de colonias en un litro. Lo anterior obedece al pequefio tamafio de sus células lo que dificulta su conteo
en microscopia optica.

Figura 1.6-18. Toma de muestras fitoplanctdnicas
—

a. Botella muestreadora; b. Concentrado y c. Almacenaje de la muestra.
Fuente: INCOPLAN S.A., 2009

Posteriormente se determinaron indices ecolégicos que permiten confluir un gran numero de variables biéti-
cas (especies - taxa) y datos en un solo valor caracteristico para una comunidad (muestras o estaciones segun el
caso). Los utilizados fueron: diversidad de Shannon-Wiener (H’), riqueza de Margalef (d), uniformidad de Pielou
(J) y predominio de Simpson () (Ludwig & Reynolds, 1999), para lo cual se utilizé el paquete ecolégico PRI-
MER® V5 (Clarke & Warwick, 2001).

Con el fin de localizar asociaciones biologicas entre estaciones por sus caracteristicas estructurales, se llevo
a cabo el andlisis de clasificacion de manera directa (matriz Q) mediante el indice cuantitativo de Bray Curtis y el
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indice cualitativo de Presencia - Ausencia. Para la elaboracion de ambos dendrogramas se uso la técnica del
ligamiento promedio de la media aritmética no ponderada -UPGMA - (Crisci & Lopez, 1983). Un punto central
para definir las estaciones que hacen parte de un grupo en ésta representacion, es definir el valor de afinidad que
indica la semejanza, el cual es diferente para cada tipo de comunidad. Ramirez (1999), indica que “dado que una
afinidad mayor a 0,5 indica mas semejanza que diferencia entre los grupos que se comparan, mientras que una
menor sefiala lo contrario, este valor constituye un umbral que se debe tener en cuenta como punto de partida.
Aceptando un margen aleatorio alrededor de éste, podria fijarse un valor de 0,55”. Siguiendo esta recomenda-
cion, se establece el 50 % de similaridad como el punto de afinidad para distinguir un grupo y/o asociacién entre
estaciones o grupos definidos en los dendrogramas correspondientes.

Fauna
Ictiofauna (INCOPLAN S.A., 2008)

Revision de informacion secundaria

En primera instancia se llevo a cabo una revision bibliografica para los reportes en el area de estudio, con tra-
bajos como los realizados por la Universidad del Norte y CORMAGDALENA, la UJTL y OCEANOS, CARDIQUE,
Ramirez y De la Pava, entre otros.

Fase de campo

Para la aproximacion definida en cuanto a la actividad pesquera de la zona y la composicion ictica, ésta se
fundamenta en tres (3) frentes. El primero referido a la linea de base, que implica el conocer la ictiofauna del AID
a partir de la informacién secundaria disponible, asi como del conocimiento de algunos aspectos pesqueros. El
segundo se enfoca a la caracterizacion de la actividad pesquera en los corregimientos de Pasacaballos y cafio
del Oro en aspectos como artes y métodos usados, especies comerciales mas comunes, ingresos econdmicos y
valoraciones acerca de la problematica y sucesion con fundamento en encuesta (Anexo 1-2). Por su parte, el
tercero se define para la cuantificaciéon puntual de las capturas a cargo de pescadores de Pasacaballos y Cafio
del Oro en la perspectiva de establecer un referente que corresponderse con época seca. El método consistié en
aplicacién de un formato (Anexo 1-3) a pescadores que llegaron al lugar de desembarco con sus respectivas
capturas; alli les fue determinada la composicidn especifica en términos de especie, No. de individuos, longitud y
peso de cada individuo capturado.

Fase de gabinete
Con la informacion recopilada en campo, se procedié a generar el respectivo informe de la caracterizacién de
ictiofauna y actividad pesquera.

Zooplancton (INCOPLAN S.A., 2008)

Fase de campo

Para la comunidad zooplancténica, en diciembre de 2008, en cada una de las estaciones (Tabla 1.6-9) se rea-
lizé un arrastre superficial durante 4 minutos aproximadamente (1 minuto en E5 para evitar la colmatacion de la
red) con una red de zooplancton de 1 m de largo cuyo diametro de boca fue de 30 cm y diametro de poro de 200
um, correspondiendo el material retenido en el colector, de acuerdo a la nomenclatura expuesta por Lalli & Par-
sons (1997), al mesozooplancton. A la boca de la red se adapté un flujometro marca Hydro-Bios modelo 438 110
cuya curva de calibracion permitié calcular el volumen filtrado en mé aplicando la siguiente féormula:
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V=rev*0,3*A
Donde,
\Y = volumen filtrado por la red (1)
rev = revoluciones del flujometro (lectura final — lectura inicial)
A = area de la boca de la red (cm?)

Las muestras colectadas fueron vertidas en un recipiente plastico e inmediatamente se procedié a narcotizar-
las con una solucién de CO, comercial (soda) en un volumen equivalente a la mitad del muestreado, evitando de
ésta manera que los organismos pierdan sus partes por estrés, por lo que se conservan mejor facilitando el pro-
ceso de identificacion (Boltovskoy, 1981). Posteriormente se fijaron con formalina al 4 % v/v (preparada con agua
de mar filtrada) para finalmente almacenarlas hasta su analisis en laboratorio (Figura 1.6-19).

Fase de laboratorio

El analisis en laboratorio se realizd en estereoscopio utilizando la camara Bogorov; en los casos necesarios
se hizo uso de microscopio. El nimero de alicuotas para cada componente y cada muestra se determind median-
te las curvas de diversidad acumulada validadas mediante el uso del indice de diversidad de Shannon-Wiener
(H’) determinando para el caso del zooplancton un nimero de 10 placas.

Figura 1.6-19. Toma de muestras zooplancténicas

a. Red de zooplancton; b. Arrastre superficial y c. Narcotizacion y almacenaje de la muestra.
Fuente: INCOPLAN S.A., 2009

Los organismos fueron identificados hasta el menor nivel taxonémico posible con base en trabajos y claves
especificas; de acuerdo a esto, el nivel taxonémico para el zooplancton fue de especie/taxa.

Las categorias taxondmicas superiores a especie, como fueron las diferentes larvas de crustaceos y peces,
ademas de las familias, fueron tomadas de manera equiparable para el calculo de los estos indices. Aunque
tradicionalmente estos se trabajan con organismos identificados hasta especie, Giraldo & Arellano (2002) propo-
nen el calculo de los mismos basados en identificaciones a nivel de familia o categoria taxonémica equiparable,
ya que se obtienen resultados equivalentes en grupos con pocas especies de una misma familia o cuando hay
dificultades en la identificacién, por lo que sugieren que se pueden realizar los calculos utilizando un nivel
taxonémico superior, ahorrando tiempo y trabajo. Por esta razén se justifica el emple6 de éstos para el analisis de
la comunidad zooplancténica en donde llegar hasta categorias mas bajas representa un problema debido a la
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ausencia de claves especificas para los diferentes grupos del zooplancton (en especial para aquellas formas
meroplanctonicas) y al tamafio pequefio de algunos organismos.

Bentos

e Campania Pontificia Universidad Javeriana, 2007

Fase de campo

Para el bentos, en 2007, se disefi6 y realizd una evaluacion sobre 10 estaciones (las cuales se corresponden
con las estaciones de calidada de agua, Figura 1.6-1) localizadas en el area de influencia del proyecto, con el fin
de establecer la composicion y estructura de la comunidad macrofaunal. EI muestreo se efectué el 27 de Junio de
2007 e incluyé ademas del bentos, componentes fisicoquimicos en el agua y en los sedimentos, los cuales estu-
vieron a cargo del INVEMAR. Para el muestreo biolégico se colectaron tres (3) dragas Van Veen por estacion,
cada una de un area de 0.04m2.

Cada una de las muestras fue tamizada en campo con una malla de 500 um y depositada en bolsas plasticas
rotuladas. Las muestras fueron fijadas con una solucién de formalina al 5% con rosa de bengala, para asi tefiir
los organismos y facilitar la separacion de los mismos del sedimento (Mason & Yevich 1967).

Fase de laboratorio

Del material tamizado se separaron los organismos presentes, los cuales se preservaron en alcohol al 70%.
Los especimenes fueron identificados a nivel de familia, contabilizando el nimero de individuos por dragado por
estacion.

Con ayuda de equipos dpticos (estereoscopio y microscopio) se realizé la identificacion de la macrofauna em-
pleando para ello los trabajos taxonomicos especializados de: poliquetos: Fauchald (1977), Uebelacker y Jonson
(1984), Salazar et al. (1988), Rouse y Pleijel (2001); crustaceos: Rathbum (1918), Barnard (1969), Bousfield
(1973), Menzies y Kruczynsky (1983), Williams (1984), Barnard y Karaman (1991), Manning y Félder (1991);
moluscos: Diaz y Puyana (1994); equinodermos: Clark y Downey (1992), Hendler et al. (1995).

Fase de gabinete
Con la informacién obtenida se construyé una matriz de datos con el nimero de individuos por taxa para cada
estacion.

e Campana INCOPLAN S.A., 2008
Fase de campo

En diciembre/2008, para la cuantificacion de éste componente se tomaron muestras de sedimento utilizando
una draga Van Veen de 23 * 25 cm (0,057 m?) por lo que fue necesario hacer dos lances en cada estacién, con-
siderando validos aquellos cuyo volumen alcanzara al menos el 75 % de la draga; asi se abarcé 0,1 m?, la cual es
el area minima de muestreo recomendada para este tipo de comunidades (Eleftheriou & Mclntyre, 2005).

Los 2 dragados fueron unidos y el sedimento vertido cuidadosamente sobre un tamiz de ojo de malla de 500
um procediendo a lavarlo con agua de mar a fin de eliminar la mayor parte de sedimento fino. Los organismos
colectados se consideraron pertenecientes a la macroinfauna segun la definicion empleada por Nybakken (1993).
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El material se guardo en bolsas plasticas y se fij6 con una solucién de formaldehido al 4 % diluido en agua de
mar (Gaston et al., 1996) a la que se habia adicionado el colorante rosa de bengala que ayuda a tefiir los orga-
nismos vivos para facilitar su posterior separacion en laboratorio (Lopez-Jamar & Majuto, 1985) (Figura 1.6-20).

Fase de laboratorio

Cada una de las muestras fue lavada con agua dulce con el fin de eliminar el exceso de formol y sedimentos
mas finos sobre un tamiz de ojo de malla menor al empleado en campo. Posteriormente, cada una fue extendida
sobre una bandeja plana y con ayuda de un estereoscopio se separaron manualmente los organismos, teniendo
en cuenta solo a aquellos que en el momento del muestreo estuvieran vivos lo cual es determinado por la accion
del colorante antes mencionado. Por lo tanto, conchas vacias, apéndices de animales o exoesqueletos no fueron
contabilizados.

\ .
a. Draga Van Veen; b. Tamizado de muestra y c. Preservacion y almacenaje de la muestra.

Fuente: INCOPLAN S.A., 2009

Los especimenes infaunales se reunieron en grupos mayores (a nivel de phylum) en frascos que contenian
agente preservante (alcohol al 75 %). La identificacion de éstos se llevd a cabo hasta el nivel taxonémico de
familia/taxa.

Fase de gabinete

Debido al poco nimero de taxa y a las bajas densidades obtenidas en las estaciones, el anélisis multivariado
no permitiria una buena observacion del comportamiento de dicha comunidad. Por esta razén los datos se mane-
jan de manera descriptiva calculando la densidad absoluta (organismos/0,1 m2) y relativa (%). De igual manera se
procedié al calculo de los indices ecolégicos trabajados en el componente planctonico. Aunque éstos fueron
desarrollados para ser utilizados en la categoria taxondmica de especie, autores como Urkiaga-Alberdi et al.,
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(1999 En: Warwick & Clarke, 1993), han demostrado que el trabajo a nivel de familia, facilita el anélisis de los
datos ya que se requiere un menor tiempo invertido en laboratorio solventando, en algunos casos, la ausencia de
guias especificas para la identificacion de los organismos. De igual forma, estos autores proponen que existen
importantes indicios de que los datos a niveles taxonémicos de familia, se correlacionan mas estrechamente con
los gradientes de contaminacién que las ordenaciones a nivel de especie.

1.6.3 Medio Socioecondomico

1.6.3.1 Lineamientos participacion

Los lineamientos de participacion se desarrollaron en dos niveles:

a) en el area de influencia indirecta (All) la labor se adelantd directamente por parte del cuerpo directivo de
SPPB, quienes comunicaron a las autoridades distritales y a los medios de prensa los propdsitos y caracteristicas
del proyecto portuario v,

b) en el area de influencia directa (AID), en ddnde SPPB manejo dos escenarios:

e El primer escenario, con los ciudadanos y comunidades organizadas, para lo cual contrato el equipo de
trabajo de RSegovia para que se dedicara especialmente a esa labor. Las actividades se adelantaron con
el apoyo técnico de INCOPLAN entre los meses de enero a mayo/2009 con un trabajo intenso en las 5
poblaciones del AID: Ararca, Santa Ana, Cafio del Oro, Bocachica y Pasacaballos. Los resultados de todo
este trabajo se presentan en el Volumen V.

e El segundo escenario, con las comunidades étnicas, para lo cual contraté los servicios de la Corporacion
Jorge Artel, la cual adelanté una serie de tareas de acercamiento, preparacion y capacitacion de las co-
munidades negras acerca del proceso de consulta previa en cada una de las localidades donde se regis-
traron Consejos Comunitarios de Comunidades y un acompafiamiento a SPPB durante las reuniones y
audiencias que se celebraron en cumplimiento del proceso de consulta previa. En los Apéndices 1y 2 se
presenta la relacion y descripcion de las actividades que adelantd la Corporacion Jorge Artel, asi como
las actas y listas de asistencia de todas las reuniones que se efectuaron en el proceso de consulta previa
hasta llegar al Acta de Protocolizacion suscrita por los representantes de las comunidades negras, del
Ministerio del Interior, de las Autoridades Distritales y de la Sociedad Portuaria Puerto Bahia.

A continuacién se presenta una breve resefia de las acciones en el All y de los aspectos metodol6gicos para
las actividades que se adelantaron en el AID.

Area de Influencia Indirecta

En el All, SPPB curs6 comunicaciones a diversas autoridades y entidades del nivel distrital en Cartagena, en-
tre ellos, a la Alcaldia Mayor de Cartagena de Indias. Secretaria de Planeacion Distrital y/o sus delegados, la
Defensa Civil, la Defensoria del Pueblo, la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios, y a las
Juntas Administradoras Locales (JAL 1y JAL 3) de dicha zona.

Como respuesta y como muestra de interés por el proyecto, la Alcaldia Distrital de Cartagena nombré a dos
funcionarios de la Secretaria de Participacion y Desarrollo Social como delegados de la Alcaldia y como veedores
del proceso de participacion y socializacién que se cumplio con las comunidades del AID.

De ofra parte, el dia 4 de febrero/2009 se hizo una socializacion del proyecto portuario ante periodistas de la
prensa hablada y escrita y que representan a los medios locales, regionales y nacionales. Luego de la rueda de
prensa se realiz6 una visita de campo al area del proyecto, donde los periodistas pudieron tener de primera mano
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una impresion sobre las condiciones terrestres y acuaticas de la zona donde se van a asentar las instalaciones
del proyecto portuario de SPPB.En los dias siguientes a la rueda de prensa hubo una amplia divulgacion pe-
riodistica del proyecto portuario al nivel nacional, regional y local.

Area de Influencia Directa
e Con ciudadanos y comunidades organizadas

En esta area el proceso de participacion se desarrollé por etapas mediante la realizacion de talleres con la
comunidad para cada uno de los componentes del EIA, realizando previamente una serie de solicitudes de certifi-
cacién a las entidades del Estado relacionadas con las comunidades étnicas y de la cual se hace una relacion
detallada en el numeral 1.3.3 Tramites. De igual manera, se cursaron comunicaciones e invitaciones a organiza-
ciones de base de las 5 poblaciones del AID, entre ellas, juntas de accién comunal, iglesias, asociaciones de
padres de familia, instituciones educativas, organizaciones de comunidades negras, grupos juveniles, deportivos,
ambientales, ecologicos, tercera edad, pescadores, agricultores, madres comunitarias, turisticas, centros de vida,
cooperativas, artesanos, madres comunitarias y cooperativas.

Los talleres, visitas técnicas y reuniones, se llevaron a cabo con las comunidades durante los meses de enero
a mayo/2009. En total participaron 114 organizaciones de base comunitaria de las 5 comunidades y 952 perso-
nas, convirtiéndose el modelo de socializacion de SPPB en un proceso pedagdgico para todas estas comunida-
des, para el sector privado y para varias autoridades, tal como lo manifestaron reiteradamente durante las jorna-
das, y constancias reposan en los registros que se aportan en anexos. En cada institucion educativa donde se
realizd la reunion se dejaron para consulta de los interesados copias impresas de los términos de referencia fija-
dos por el MAVDT para el proyecto. La mayoria de los participantes opin6 que un proceso de socializacion como
el de este proyecto no se habia realizado para otros proyectos en la zona e, incluso, muchos de ellos opinaron
que lo que estaba haciendo SPPB era un proceso de consulta previa, por iniciativa privada.

Como se menciond, el proceso de socializacion se llevo a cabo por jornadas, de la siguiente manera:

- Una primera jornada llamada Lineamientos de Participacién Social, realizada en enero 15-17/2009, en la
cual se presentaron las directivas de la empresa ante la comunidad, se presentd el disefio conceptual
del proyecto, asi como la nueva Fundacién Puerto Bahia con sus directivas, se explicé el inicio del Dia-
gnéstico Socioeconoémico contratado con la Fundacién Mamonal y se les inform6 las etapas que con-
templa un Estudio de Impacto Ambiental y cémo se llevarian a cabo los siguientes talleres para sociali-
zar la Linea Base, la Identificacién u Evaluacion de Impactos y el Plan de Manejo Ambiental. En esas
primeras reuniones se conformaron entre los asistentes 3 grupos en cada comunidad: ambiental,
economico y social y cultural.

- Una segunda jornada denomida Recorrido Técnico, realizada en enero 25/2009, que consistié en un re-
conocimiento de campo terrestre y acuatico por el lote y los alrededores del proyecto. Participaron 2 re-
presentantes de cada comunidad, que pudieron percibir el estado real de la zona del proyecto asi como
los impactos producidos por las intervenciones de afios atras ya que alli funciond un puerto de carbén
hasta finales de la década de los 80 y una camaronera hasta comienzos del presente siglo.Un recorrido
adicional se realiz6 con 34 jévenes de la comunidad de Ararca, ya que habia mucha desinformacion y
confusion con respecto a otros proyectos turisticos que estan ya en construccién dentro de la zona.

- Latercera jornada, Linea Base, se realizo en febrero 12-14/2009, donde se presento la parte documen-
tal de la misma en sus diferentes aspectos y alli mismo durante las jornadas, los asistentes tuvieron la
oportunidad de controvertir, complementar, debatir los datos y sugerir modificaciones en aquellos temas
que asi lo consideraron.
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- Enla cuarta jornada, Evaluacién de los Impactos, realizada en marzo 17-21/2009, se construy6 con las
comunidades las matrices de identificacion y calificacion de los impactos causados por el proyecto en
cada una de las poblaciones. Para ello los asistentes se inscribieron en tres grupos diferentes: Abiético,
Biético y Socioeconoémico. Como Ultima actividad de la jornada, los participantes dejaron sefialados los
lineamientos de manejo ambiental para manejar los impactos identificados.

- Las dltimas jornadas, denominadas Plan de Manejo Ambiental, se realizaron en abril 14-18, 25 y mayo
02/2009. Fueron dedicadas a presentar y ajustar el Plan de Manejo del proyecto que habia sido pro-
puesto por las comunidades en la jornada anterior. Ya en ese momento, todas las comunidades tenian
la informacion del proyecto y se habia generado con muchas de ellas, confianza mutua en el proceso.
Sin embargo cabe anotar que en algunas comunidades, empezaron a gestarse peticiones en el sentido
de volver a comenzar el proceso, siempre y cuando se hiciera una consulta previa contratada directa-
mente con algunas de las organizaciones. Finalmente y luego de realizar varios talleres para el mismo
propésito, las comunidades participaron activamente y estuvieron de acuerdo con las propuestas, tal
como consta en las actas que se incluyen en el Anexo.

Cabe destacar que todas las jornadas se llevaron a cabo en las mismas comunidades, dentro de las instala-
ciones de las Instituciones Educativas oficiales de dichas poblaciones, lo cual permitié una voluminosa asistencia.
Igualmente, la logistica y suministros fueron contratados por SPPB con las organizaciones de base comunitaria
de las respectivas comunidades o ciudadanos de las mismas, desde el reparto de las invitaciones hasta el sumi-
nistro de alimentos y materiales.

e  Con comunidades étnicas

De acuerdo con las comunicaciones del Ministerio del Interior y de Justicia, en el AID se registraron comuni-
dades negras en Comsejos Comunitarios en las poblaciones de Ararca, Santa Ana, Pasacabalos, Cafio del Oro y
Bocachica. Por lo anterior se llevo a cabo un proceso de consulta previa con dichas comunidades de acuerdo con
el siguiente proceso metodoldgico.

Preparacion

Se llevé a cabo entre los 11y 12 de enero de 2010 entre los diferentes grupos de trabajos dispuestos por
SPPB, con el objeto de permitir una vision integral del proceso de consulta a través de las actividades especiali-
zadas de cada grupo. Participaron los grupos del equipo disefiador del proyecto, del equipo que realizé los estu-
dios del EIA, del equipo experto de facilitacion y del equipo de la Corporacién Jorge Artel. El resultado fue una
propuesta metodoldgica para el desarrollo del proceso de consulta.

Socializacion

En esta etapa, realizada entre los dias 25 de enero y 1 del febrero de 2010, se adelantaron conversaciones
con los representantes de los consejos comunitarios, en donde se les presento la propuesta metodoldgica del
proceso de consulta previa, se conformaron equipos dinamizadores locales y se establecio la agenda de reunio-
nes y talleres.

Fundamentacion

Esta etapa se cumplio entre los dias 3y 16 de febrero de 2010, en la cual se desarrollaron talleres de caracter
formativo con las comunidades con el objeto de darles a conocer los fundamentos legales y conceptuales del
proceso de consulta previa, el licenciamiento ambiental, las evaluaciones de impactos y los programas que cons-
tituyen los planes de manejo ambiental.
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Reuniones de Preconsulta

Se realizaron entre los dias 11y 13 de febrero de 2010 a cargo del representante del Grupo de Consulta Pre-
via del Ministerio del Interior y de Justicia, con participacion de representantes de SPPB, de la Personeria Distrital
y de las comunidades. El representante del Ministerio expuso detalles y metodologia del Proceso de Consulta
Previa y destaco su papel de garante del Ministeri en este proceso.

Talleres sobre el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) v su Plan de Manejo Ambiental (PMA)

En estos talleres, realizados entre los dias 17 y 27 de febrero de 2010, el equipo técnico de SPPB expuso a
las comunidades los detalles del Estudio de Impacto Ambiental, con su Evaluacion de impactos y los programas
del Plan de Manejo Ambiental. En estos talleres se escucharon inquietudes y observaciones de la comunidad.

Acompafiamiento

Estas reunieron se propusieron con el fon de recoger de manera sistematica los aportes de las comunidades
al documento del EIA y del PMA, buscando estimular el estudio de los aspectos principales del documento.Las
reuniones se realizaron entre los dias 27 de febrero y 2 de marzo de 2010.

Reunion de consulta previa

Se realiz6 el dia 4 de marzo de 2010 y estuvo liderada por el representante dell Ministerio de Interior y de Jus-
ticia y con participacién de la Defensoria del Pueblo, la Personeria Distrital, la Oficina de Asuntos Etnicos y la
Secretaria del Interior de la Alcaldia Distrital y la Gerencia y el equipo técnico asesor de SPPB. En este espacio
las comunidades dieron a conocer algunas observaciones en relacion con los estudios y con el proceso mismo en
el cual estaban participando.

Asamblea de Representantes

Los dias 18 y 23 de marzo de 2010 se realizaron estas reuniones por parte de funcionarios de la Corporacion
Jorge Artel con los representantes legales de los consejos comunitarios con el objeto de intercambiar inquietu-
des, observaciones y comentarios sobre los documentos del EIA y del PMA. Al final se perfilaron 15 puntos que
recogian las observaciones e inquietudes de la comunidad frente al proyecto.

Reunion de Preacuerdo

Esta reunién se realiz6 el 24 de marzo de 2010 y tuvo por objeto hacer claridad sobre las observaciones plan-
teadas por la comunidad y se establecieron preacuerdos entre los representantes de la comunidad y los repre-
sentantes de SPPB.

Reunién de Protocolizacion

El dia 26 de marzo de 2010 se llevé la reunién de protocolizacion del Proceso de Consulta Previa mediante
los acuerdos finalmente conseguidos entre los representantes de los consejos comunitarios y los represpresen-
tantes de SPPB, asi como la inversidn total para la compensacion y mitigacion de los impactos.

1.6.3.2 Medio Socioeconémico Area de Influencia Indirecta (All)

Dimensién demografica

Para caracterizar éste componente se realizo una revision de la informacion suministrada por el DANE en el
Censo General de 2005. Con dicha informacién se generaron figuras y tablas que permitieran visualizar los resul-
tados obtenidos para los siguientes items: Poblacidn total, Distribucion de la poblacion por area, Distribucion de la
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poblacion por sexo, Distribucién de la poblacion por grupos etareos (decenales), Densidad demografica, Perte-
nencia étnica, Pobreza y Poblacion en situacién de desplazamiento.

Dimension espacial

Para la definicion de los Servicios publicos en el Distrito, se llevo a cabo una revisién de informacion secunda-
ria como la generada en el Proyecto Cartagena Cémo Vamos, asi como de la Universidad de Cartagena en 2007
y el Banco de La Republica en 2006, generando informacion para Energia, Acueducto, Alcantarillado, Recolec-
cion de residuos solidos, Gas domiciliario y Telecomunicaciones.

En cuanto a los Servicios sociales, se revisd la informacion generada por el Departamento Administrativo Dis-
trital de Salud (DADIS) respecto al tema de Salud. En relacién con la vivienda, se tomaron nuevamente aspectos
definidos en el Censo General de 2005 y en el Proyecto Cartagena Cémo Vamos y de la Alcaldia de Cartagena
en 2006. Con relacion al tema de Recreacion y deporte, se emple6 informacion emitida por la Alcaldia de Carta-
gena de Indias en 2001 y Secretaria Distrital de Planeacién — IDER — EPA. Respecto a los Medios de comunica-
cion, se realizé una revision de presencia de Prensa, Revistas, Radio y Television.

Con relacién a la Infraestructura vial y transporte, se revisd informacion generada en el Proyecto Cartagena
Como Vamos, Banco de la Republica — DANE en 2006 y 2007, determinando aspectos como Malla vial, Movili-
dad vial, Parque automotor, Sistema Integrado de Transporte Masivo de Cartagena - TRANSCARIBE, Transporte
Aéreo y Transporte Fluvial.

Dimension economica

En este componente, se definieron la Estructura de la tenencia de la tierra, Procesos productivos y tecnologi-
cos, Caracterizacion del mercado laboral y Polos de desarrollo econdmico. Para llevar a cabo ésta definicion, se
revisaron los siguientes estudios, entre otros:

Instituto de Estudios Hidraulicos y Ambientales, 2001; CARDIQUE - CRA et al, 2006; Banco de la Republica -
DANE, 2007; Galvis - Aguilera, 1999; Alcaldia de Cartagena de Indias - Camara de Comercio, 2006; Instituto
Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER); Informe de Coyuntura Econémica Regional Departamento de Boli-
var; Plan de Desarrollo Econémico, Social y de Obras Publicas del Distrito 2008-2011.

Dimension cultural

Se lleva a cabo una revision de informacion secundaria para generar la Caracterizacién cultural comunidades
no étnicas y étnicas, mediante informes como el de Elles en 2007, Alcaldia de Cartagena en 2001, CARDIQUE -
CIOH en 1998, Universidad Externado en 20086, entre otros.

Dimension politico-organizativa

Dentro de este componente se definen Aspectos politicos y la Presencia institucional, como la de la Direccion
General Maritima (DIMAR), Centro de Investigaciones Oceanogréficas e Hidrograficas (CIOH), Corporacion
Auténoma Regional del canal del Dique (CARDIQUE), Establecimiento Publico Ambiental (EPA), Parque Nacio-
nal Natural Los Corales del Rosario y de San Bernardo, Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER) y
Organizaciones no Gubernamentales (ONG’s).

Tendencias de desarrollo

En este aparte se establecen los proyectos estratégicos de acuerdo con el POT de Cartagena, 2001, asi co-
mo los principales proyectos de desarrollo que tiene el Distrito de Cartagena segun GEO Cartagena (2007).
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1.6.3.3 Medio Socioeconémico Area de Influencia Directa (AID)

Siguiendo el mismo esquema del area de influencia indirecta, se realiza una descripcion general de los corre-
gimientos que conforman el 4rea de influencia directa, los cuales corresponden a Pasacaballos, Cafio del Oro,
Santa Ana y Bocachica. Para cada uno de éstos, se determinan caracteristicas como: Dimension demografica,
Dimensidn espacial, Dimensioén econoémica, Dimensién econdmica, Aspectos arqueolégicos, Dimensién politico-
organizativa, Tendencias de desarrollo, seguin datos del Censo General 2005, Secretaria de Educacién 2007,
IDEAE et al, 1993, Alcaldia de Cartagena, 2001, CARDIQUE, Departamento Nacional de Planeacion, 2005 y
verificacion en campo.

Aspectos arqueoldgicos

De acuerdo con la Ley 163 de 1959, el Decreto 264 de 1963 y el Decreto Ley 833 del 2002, se hizo una solici-
tud de autorizacién para intervencion arqueolégica (Solicitud de autorizacién de exploracién y excavacion arque-
olégica) en la margen izquierda de la desembocadura del canal del Dique, zona proxima a la bahia de Cartagena,
donde se adelanta actualmente el tramite de licenciamiento ambiental para un proyecto portuario denominado
“Proyecto Portuario Multipropdsito Puerto Bahia” a cargo de la Sociedad Portuaria Puerto Bahia S.A.

Para lo anterior, se definio el siguiente procedimiento, dentro de la solicitud de autorizacién:

e Se requiere adelantar una prospeccion arqueoldgica en el predio que ha sido dispuesto para el desarrollo del
proyecto portuario, el cual se encuentra en este momento en la etapa de planificacion para la factibilidad y
solicitud de licencia ambiental y cultural.

e Como se ha indicado, este terreno a intervenir se encuentra localizado en uno de los deltas o desembocadu-
ras del canal del Dique, precisamente el que entra en la bahia de Cartagena y que compromete una superfi-
cie litoral con la bahia mencionada y con el propio canal del Dique, es decir, sobre el brazo fluvial del Canal
que trae las aguas del Rio Magdalena. El predio en cuestion, maritimo y fluvial, se encuentra concomitante y
préximo a la Cienaga Honda.

e Entre los objetivos importantes a resolver con la exploracién y la prospeccion objeto de esta solicitud, se
encuentran los de poder determinar la existencia o no de evidencias de tipo cultural arqueoldgico en la zona,
determinar, en caso dado, su distribucién y caracteristicas y poder prever los procedimientos necesarios pa-
ra realizar, en caso necesario, una arqueologia de rescate, como procedimiento indispensable antes de se-
guir adelante con las obras de intervencidn constructiva, en caso de que las licencias asi lo determinen.

e Asi mismo se plantea la necesidad de poder contextualizar la posible evidencia arqueolégica que se docu-
mente en el ambito de sus implicancias culturales respecto de los desarrollos adaptativos humanos que ya
han sido relativamente investigados para asentamientos asociados a otras ciénagas y humedales costeros
del Caribe colombiano y, en particular, para el canal del Dique, donde existen investigaciones anteriores que
demuestran la importancia arqueoldgica de la zona, especialmente en el periodo del formativo temprano vy,
eventualmente, de asentamientos mas tardios que tuvieron contacto con los conquistadores europeos.

El predio objeto de la solicitud de intervencidn arqueoldgica se encuentra localizado en la margen izquierda de
la desembocadura del canal del Dique en la bahia de Cartagena. Las obras de infraestructura portuaria se locali-
zaran en el frente litoral de la bahia y en el frente fluvial del canal del Dique. La zona intermedia entre estas dos
areas sefialadas esta actualmente ocupada por estanques de una empresa, ya cerrada, de producciéon camaro-
nera cuya composicion y estructura de sus suelos esta extremadamente alterada, de tiempo atras, por las obras
de excavacion alli realizadas con este proposito.

Donde se localiza el predio del proyecto, entre la ciénaga Honda, la bahia de Cartagena y el canal del Dique
(Figura 1.6-21), existen dos areas donde se proyecta localizar la infraestructura portuaria: un primer conjunto
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sobre los puntos 1, 2, 3y 22 y otro entre los puntos 3, 4, 5, 14 y 15. Toda la zona rotulada entre el punto 15y el
22 son actualmente piscinas de camaranonicultura que seran rellenados y nivelados para patios de movilizacién.
Lo importante de sefialar es que seguramente esta ultima superficie -hoy en piscinas para cultivo de camarén- no
arroje mayor informacion por el tipo de intervencion ya realizado en el pasado con la apertura de las piscinas. Los
otros dos conjuntos podrian arrojar mejor informacion de existir material arqueoldgico en el area.

Figura 1.6-21. Lozalizacion de la infraestructura de Puerto Bahia
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Fuente: INCOPLAN S.A., 2009

Aunque no se han realizado observaciones del predio en superficie aun con fines de prospeccion arqueoldgi-
ca, se tiene informacion de pobladores e ingenieros que estan adelantando el proyecto que existen fragmentos
ceramicos y materiales 6seos y conchas dispersos por el lugar. Es de esperar, por lo anterior, que durante las
prospecciones que se realicen, una vez otorgada la autorizacion de ICANH puedan localizarse pequefios yaci-
mientos con algun valor diagnostico.

La localizacion del proyecto portuario de “Puerto Bahia” (Figura 1.6-22), sefialado en el poligono amarillo, con
una superficie de 80 hectareas aproximadamente. En verde la zona manglarica propia de la ciénaga de bahia
Honda y en naranja el area de otro proyecto portuario diferente a esta solicitud, pero del mismo grupo peticionario
de esta licencia.
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Figura 1.6-22. Localizacion del proyecto portuario de Puerto Bahia
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Imagen Google donde se localiza el proyecto de Puerto Bahia, identificado aqui con un poligono en color amarillo. Nétese el area interve-
nida y alterada sustancialmente por antiguas piscinas para cultivos de camarones. Fuente: INCOPLAN S.A., 2009.

La metodologia prevista, en este caso, serd de acuerdo con las observaciones realizadas en el numeral ante-
rior (contexto regional descrito anteriormente), y con las caracteristicas propias del terreno a prospectar. Cabe
destacar aqui que es necesario dar un tratamiento diferenciado a los diferentes sitios dentro del predio, a saber:
Sitio A'y B son lugares de condicion plana, disposicion a la inundacion periédica y con muestras de intervencion
por proyectos anteriores de desarrollo e infraestructura pero con algin potencial de encontrar pequefias superfi-
cies aun no modificadas totalmente; el Sitio C es un lugar que sobresale en altura respecto a todo el terreno cir-
cundante, una especie de tumulo, monticulo o geoforma de 15 metros de altura, donde ya construyeron en el
pasado un gran tanque de agua sobre pilotes, pero que parece estar, el resto, en buen estado de conservacion y
por las caracteristicas propias de la region, este timulo, asociado a un humedal y a una bahia, podria tener un
gran potencial arqueolégico y patrimonial; el Sitio D es el area de piscinas para camarones, actualmente deshabi-
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que fueron construidas con maquinaria pesada y removieron mucho volumen de tierra, pero que even-

tualmente contendran en los jarillones y diques de cerramiento (cuadriculas de piscina) (ver Figura 1.6-23).

Figura 1.6-23. Diferentes sitios de tratamiento dentro del predio de Puerto Bahia
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Fuente: INCOPLAN S.A., 2009. Imagen de Satélite Google Earth.

En términos generales la metodologia intentara hacer un reconocimiento total del area (predio) del proyecto
de desarrollo portuario, definiendo un patron de muestreo que abarque las 80 ha. Segun su magnitud de inter-
vencién en las el cual seréa:

a)

Recoleccion inicial de material superficial en forma sistematica con una grilla previa de rotulacion espa-
cial de todo el predio, incluyendo la zona de antiguas piscinas para cultivo de camarén (zonas A, B, C, y
D). Con base en esa recoleccion, caracteristicas del material superficial y densidades se procedera a
ajustar la técnica de pala del punto siguiente.

Tentativamente y sin conocer aun las caracteristicas del material superficial, se podran realizar pruebas
de pala en zonas Ay B cada 30 metros en una profundidad no mayor a 30 cm. de profundidad en los si-
tios donde el terreno no ha sido alterado por piscinas. En las zona C se hara cada 3 metros una peque-
fia prueba de 10 cms de profundidad, en razén a la supuesta fragilidad del area con gran potencial
(monticulo) y en la zona E se haran en los diques de los estanques en patrones lineales cada 30 metros,
partiendo de la base que este material esta totalmente removido por la construccidn de las piscinas.
Realizacion de pequefios pozos de sondeo, solo en caso necesario, en cualquiera de las areas A, By D.
La profundidad y la amplitud del mismo dependera de la evidencia y los requerimientos que se presen-
ten, pero tratara por todos los medios que las intervenciones sobre el terreno sean las menores y las
menos impactantes para no alterar posibles contextos arqueoldgicos. EI nimero final de pozos sera el
menor posible en consecuencia y solo seran realizados en aquellos casos donde las pruebas de pala asi
lo determinen y solo en caso donde se requiera logar buscar una mayor profundidad en los muestreos.
En el Sitio C, se evitara hacer Pozo de sondeo como tal y esta etapa del enfoque y las técnicas de ex-
cavacion de este monticulo se dejara solo para la segunda etapa cuando se elabore el proyecto de Sal-
vamento y Rescate y del Plan de Manejo de la licencia, dependiendo de la informacién recatada. No
obstante lo anterior, tratara de evaluar en las zonas ya intervenidas por obras existentes, la composicidn
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y la estructura estratigrafica, asi como poder determinar las caracteristicas geoldgicas, edafoldgicas y
estratigraficas del monticulo y su registro cultural asociado Todo con el animo de intervenir lo menos po-
sible este sitio en este momento de prospeccion).

d) Localizacion de los sitios de prospeccion superficial (todos) y grilla de prueba con pala dependiendo de
las especificaciones de intervencion anotadas para la metodologia (puntos verdes) (Figura 1.6-24).

Figura 1.6-24. Localizacién de los sitios de prospeccion superficial
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Fuente: INCOPLAN S.A., 2009. Imagen de Satélite Google Earth.

Los materiales recolectados seran claramente dispuestos y seleccionados en bolsas plasticas o de lona
segun los requerimientos especificos de la evidencia. Cada bolsa estara sistematicamente rotulada segun el
numero del sitio, nimero de grilla, el nimero especifico de prueba de palay en caso de realizar pozos de son-
deo se procedera a establecer las nomenclaturas especiales siguiendo el mismo procedimiento de nomenclatura
de sitios con las debidas diferenciaciones de niveles de profundidad correspondientes. Con base en esta infor-
macioén resultante se procedera a definir un plan de excavaciones o de rescate arqueoldgico tal como lo define la
guia metodolégica y la norma expedida por el ICANH.

Antes de iniciar las pruebas de pala y los eventuales pozos de sondeo, se procedera a realizar en una de las
piscinas abandonadas (sitio D) de cultivo de camarén se hara una limpieza de corte estratigrafico de control
sobre una de las paredes que de a materiales de suelo y terreno consolidado para poder entender, si es posible,
la disposicién estratigrafica del lugar y poder evaluar previamente a las pruebas de pala y sondeos como proce-
der con la colecta del material y la intervencion sobre el terreno. En el caso del sitio C (monticulo), tenemos en-
tendido, existe un carreteable que fue utilizado para subir un gran tanque metalico que se encuentra enclavado
en su cuspide con formaletas y horcones de concreto. Es posible que el corte resultante del carreteable permita
también observaciones estratigraficas que puedan ser de ayuda. En este caso, se podria limpiar una de las pare-
des existentes de la via y proceder a identificar mejor su composicion y estructura, asi como las caracteristicas
de disposicion y densidad de materiales existentes.

En laboratorio se hara y limpiara del material, se numerara con los procedimientos de marcaje convencionales
de rotulado en vinilo blando y numeracién en tinta para una clara identificacion y se asegurar el control corres-
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pondiente de clasificacién para no perder de vista la localizacion de los materiales culturales en la coordenadas
tridimensionales.

A continuacion se presenta el formato de registro de sitios arqueoldgicos, para el Proyecto Portuario Puerto
Bahia, en la etapa de prospeccion:

Nombre del sitio (Puerto Bahia)

Ubicacion
Departamento...........ccccviiiniinninnnnsns
Localidad...........cooeriiiiiiiiiiiiiiiiirrerceceereeeee e
Coordenadas........ccceeeveiccnnrrreien s

Teléfono
Caracteristicas generales del sitio

Area (m2) Largo (m) Ancho (m)
Altitud Topografia Clima

Tipo de suelo

Geologia

Vegetacion

Natural............

Caracteristicas culturales del sitio
Estructuras visibles
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Materiales ceramicos y liticos:

| Unidad ESPACIAL |

Cantidad

| Peso

Profundidades

Sitio

Yacimiento

Pozo con Pala

Pozo de sondeo

Observaciones Generales

Materiales 6seos

Unidad ESPACIAL

Cantidad

Peso

Profundidades

Sitio

Yacimiento

Pozo con Pala

Pozo de sondeo

Observaciones Generales

Materiales bioldgicos

Unidad ESPACIAL

Cantidad

Peso

Profundidades

Sitio

Yacimiento

Pozo con Pala

Pozo de sondeo

Observaciones Generales

Otras Muestras:

Unidad ESPACIAL

Cantidad

Peso

Profundidades

Sitio

Yacimiento

Pozo con Pala

Pozo de sondeo

Observaciones
Generales

Materiales Inmuebles

Unidad ESPACIAL

Cantidad

Peso

Profundidades

Sitio

Yacimiento

Pozo con Pala

Pozo de sondeo

Observaciones
Generales

Plano

Cortes

Coordenadas

Datos cualitativos Estructura

Estado de conservacion del sitio
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Riesgos de destruccion
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1.6.4 Zonificacion Ambiental

Para la determinacion de la importancia ambiental de la zona, se emplearon las coberturas de geomorfologia,
uso actual del suelo, unidades de paisaje, vegetal y el mapa social.

A cada una de las unidades que conforman dichas coberturas, se les determiné una calificacién segun su im-
portancia o susceptibilidad.

Posterior a dicha calificacion, se llevd a cabo la sumatoria de los diferentes valores, para deteminar asi las
areas a las cuales corresponden las zonas al interior del area de influencia directa.

1.7 Equipo de trabajo

Como ya se menciond, un equipo de trabajo de la Pontificia Universidad Javeriana adelantd unos estudios ini-
ciales del EIA, con base en trabajo de campo y de gabinete y planted un esquema general de desarrollo del estu-
dio. Por lo anterior, se considerd conveniente presentar en este informe dicho equipo, por demas con amplia
experiencia en cada uno de los campos tratados (Tabla 1.7-1).

Tabla 1.7-1. Equipo de trabajo de Pontificia Universidad Javeriana, 2007

NOMBRE PERFIL PROFESIONAL FUNCION
FRANCISCO GONZALEZ Antropélogo MSc. Coordinacion y direccion del Estudio de
ARMANDO SARMIENTO Economista Im'pacto Ambiental.. Identificaciéq y evalua-
— — . cion de aspectos e impactos ambientales.

Bidlogo BSc & Gestion de éreas pro-

JUAN AMAYA tegidas MSc

- g Programas y Planes.

ANDRES PENA Ecélogo. Manejo de SIG

MARIO OPAZO D/lrector Maestria en Gestion Ambien-
fal _ Identificacion y evaluacion de aspectos e

JOSE MARIA CASTILLO Coordinador de Servicios de Consul- | impactos ambientales. Programas y Planes.
toria y Educacion Continua Revision del documento.

MARIA FERNANDA GOMEZ | Microbidloga, Consultoria ambiental

CARLOS DEVIA Ing. Forestal MSc.

RENZO AVILA Ecélogo

ANGELICA PEREZ Ecologa Linea base ambiental, componente bitico y

ALMA ARIZA Biéloga Marina social.

LUISA NINO Bidloga Marina

JUAN CARLOS UCROS Abogado Asesor legal y normativo.

MARIA ISABEL ESCOBAR Ing Civil MSc. Asesora en temas sociales y participativos.

MARCOS CACERES Ing. Mecanico Ingenieria y disefios de obras.

SANDWELL ENGINEERING | Compafia canadiense = especializada |y oa. de |4 Ingenieria del terminal SPPB.
en el disefio de terminales portuarios.

Generalidades INCOPLAN S.A. 1.7-64



TERMINAL MULTIPROPOSITO DE PUERTO BAHIA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En la Tabla 1.7-2 se presenta el equipo técnico que desplegd INCOPLAN S.A., para realizar los trabajos de
complementacién de la informacion levantada por Pontificia Universidad Javeriana y desarrollar todo el contexto
posterior del estudio conforme a los términos de referencia del MAVDT. De igual forma, se presentalos nombres
de otras personas que participaron en la realizacién del EIA, como el personal de RSegovia que liderd el proceso
de Lineamientos de Participacion Social, el equipo de trabajo encargado de la parte de audiovisuales y el perso-

nal de SPPB encargado de las coordinaciones para la logistica de los talleres.

Tabla 1.7-2. Equipo de trabajo para el estudio de impacto ambiental, 2008 - 2009

NOMBRE PERFIL PROFESIONAL FUNCION
MARIO RAMIREZ CERQUERA | Ingeniero Gedgrafo. Esp Hidrélogo X;%rii';‘;‘l"on y direccion del Estudio de Impacto
) L .| Supervision y soporte para evaluacion de im-
MA. ALEJANDRINA VANEGAS | G€0l0ga, Especialista en Estudios [ o o tymulacin de Programas y Planes de
de Impacto Ambientales Manejo Ambiental

CAROL SIERRA Ingeniera Civil
JUAN CARLOS PINO Biélogo Marino
VIVIAN GALVIS Trabajadora Social
CAROLINA VASQUEZ PEREZ | 50002 Marina — MSc. Gestion y

. Linea base ambiental, componente bidtico y
WALTER GIL Ingeniero Forestal social. Identificacion y evaluacién de aspectos e
ANA MARIA BOTERO Bibloga impactos ambientales. Programas y Planes.
CLAUDIA AGUDELO Bisloga Marina Revision y actualizacién del documento.
ELKIN RODRIGUEZ Biélogo
CARLOS CASTANO URIBE Antropélogo
GAMALIEL MEJIA Ingeniero Quimico
URBANO MENDOZA Biélogo
ROXANA SEGOVIA Abogada Ejecucion de las actividades de socializacion del
EUGENIA MIER Sicéloga proyecto, en el marco de los Lineamientos de
CARLA VALENCIA Trabajadora social Participacion.
JAIR SIERRA Jefe de camaras Ejecucion de todo el proceso de registro y edi-
PATRICIA PAYARES Fotografa cion en medios audiovisuales.
GERARDO NADER Ingeniero Industrial Coordinacion de logistica de talleres.

. . Ingenieria basica de las obras. Disefio de la
LUIS CHAVEZ Ingeniero Civi Ingenieria del terminal SPPBC.

A continuacién en la Tabla 1.7-3 se menciona el grupo de directivos y asesores de la Sociedad Portuaria
Puerto Bahia que hacen parte del desarrollo integral del proyecto:
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Tabla 1.7-3. Asesores de Puerto Bahia

NOMBRE PERFIL PROFESIONAL FUNCION

OCTAVIO ARBELAEZ Abogado Gerente de proyecto

ALICIA SAENZ Abogada Gerente Sociedad Portuaria Puerto Bahia
Abogado - Esp. en Derecho de | Consultor y asesor en Derecho Portuario y

CESAR LORDUY Sociedades, Ambiental y Laboral | Ambiental

DIEGO CORREA Finanzas y Comercio exterior Analista de proyectos

RICARDO SANTAMARIA Politélogo Firma Gravitas: Coordina y ejecuta la estrategia

CAROLINA NIETO Abogada y Politologa Qe comunicaciones dirigidasla difundir y a spcia-

lizar el proyecto Puerto Bahia entra las distintas
CLAUDIA ASCENSIO Comunicadora Social y Periodista | qudiencias.
ALVARO MENDOZA Oceanografo )
— — - Interventoria EIA

LUISA NINO Bidloga Marina

ANITA POMBO Trabajadora Social Interventoria consulta previa

JUSLY PEREZ Comunicadora Social P

FUNDACION PUERTO BAHIA | Gestion social Gestion Social

ALVARO COVO — AICOLTDA | Estudios de Suelos, Consultoria e f 4, de syelos del AID
Interventoria

HYSER LTDA Firma Consultora Topografia del canal

1.8 Organizacion del Informe

Teniendo en cuenta los requerimientos definidos por los términos de referencia expedidos por el MAVDT, la
presentacion de este informe se organizé siguiendo las pautas consignadas y organizadas de la siguiente forma:

«  CAPITULO 1. GENERALIDADES

Muestra la razén de ser del terminal proyectado por la SPPB vy la justificacion del proyecto. Igualmente, los
fundamentos y objetivos que se contemplaron para elaborar el presente estudio, los antecedentes, asi co-
mo la metodologia aplicada en el desarrollo del estudio. Igualmente incluye un breve resumen de los as-
pectos mas importantes desarrollados en cada capitulo.

« CAPITULO 2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se presenta una clara descripcidn técnica del proyecto de construccidn y operacion del Terminal de la
SPPB, ubicandolo geograficamente e identificando las diferentes zonas que conforman las concesiones
portuarias solicitadas. Se contintia con la descripcion de la infraestructura y el proceso de construccién y
operacion del Terminal. En el capitulo se plantean también las obras y acciones complementarias que el
proyecto ejecutara para darle un manejo adecuado a los aspectos ambientales identificados con el proposi-
to de minimizar los impactos ambientales negativos o potencializar los positivos.

«  CAPITULO 3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL TERMINAL

Presenta las particularidades ambientales del entorno del Terminal, identificando sus areas de influencia di-
recta, indirecta y/o socioeconémica, describiendo su dimension fisica, biética y social.
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CAPITULO 4. USO Y MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES

En este capitulo se cuantifican los recursos naturales que seran usados para la construccion y operacién
del Terminal asi como se modelan las potenciales afectaciones que se pueden generar al interactuar las
actividades del proyecto con el medio ambiente.

«  CAPITULO 5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

Conociendo el proyecto de construccion y operacion de Puerto Bahia y la caracterizacion de su area de in-
fluencia, se presentan los resultados del ejercicio de interaccion proyecto v/s ambiente con el propdsito de
identificar las actividades del proceso que interacttan con el medio ambiente y los posibles impactos gene-
rados que requieren plantear acciones de control y mitigacion a posibles afectaciones.

«  CAPITULO 6. ZONIFICACION DE MANEJO DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Con base en la Zonificacién Ambiental, la Legislacién vigente y la Evaluacion de Impactos, se desarrollé un
mapa con las areas definidas como de alta y moderada restriccidn, asi como de intervencion para el rea
de influencia directa del Proyecto.

«  CAPITULO 7. PROGRAMAS DEL PMA

Con base en la identificacion y evaluacion de los aspectos e impactos ambientales se establecieron los
programas de manejo para prevenir, controlar y mitigar los mismos con base en la definicion de objetivos,
metas, impactos a los que responde, ejecutor y revisor asi como actividades, cronograma, costos e indica-
dores para el seguimiento ambiental.

« CAPITULO 8. SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Incorpora los instrumentos requeridos para la verificacién de los estandares adoptados con el fin de
controlar la efectividad real de las medidas implementadas como parte el PMA.

«  CAPITULO 9. PLAN DE CONTINGENCIA

Se presenta la identificacion y evaluacion de los riesgos o eventualidades de emergencia que se
pueden presentar durante la construccién y operacién del Terminal asi como las acciones de res-
puestas especificas y detalladas para incidentes tales como: lesiones personales, incendios, conta-
minacién por derrame de combustibles e incidentes que involucren a un bugue o una barcaza en el
area portuaria.

«  CAPITULO 10. ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

En este capitulo se incluyen las pautas a seguir para el desmantelamiento de la infraestructura
temporal empleada durante la fase de construccion y la descripcién de la adecuacion de la zona una
vez finalizada la concesién.

« CAPITULO 11. PLAN DE INVERSION DEL 1%
No Aplica
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