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ANEXO 8.1
PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL INTEGRAL (PGAI)

INTRODUCCION

El PGAI es el programa rector que supervisara la gestion de todos los subprogramas que
atienden los asuntos e impactos ambientales del Proyecto. Atiende por lo tanto a todos los
impactos identificados y promueve el monitoreo y rendicion de reportes de informacion
sobre su progreso y eficiencia. Siendo el programa principal, se enfoca en generar una
estructura organizacional capaz de atender el manejo de los demas subprogramas y rendir
reportes sobre los mismos, tanto al publico interno como externo interesado en el
Proyecto.

OBJETIVO GENERAL

Este programa busca prevenir, minimizar y/o compensar los impactos detectados como
producto de las actividades del Proyecto en todas sus etapas. Proporciona las bases para
el monitoreo y seguimiento de las medidas propuestas y ademas atiende impactos
potenciales que pudieran ser causados tanto al medio ambiente como a las comunidades
de zona. Dentro de estas bases se encuentra el asegurar que la capacidad organizacional
del Promovente del Proyecto sea lo suficientemente sélida para poder gestionar los
riesgos ambientales de manera integral y eficaz. Para ello se busca la menor afectacion
del medio natural y el mayor beneficio y participacion del medio social involucrado en
cualquiera de las etapas y actividades.

Para atender a los siguientes objetivos particulares, el PGAI esta formado por una serie de
subprogramas, cada uno responsable de abordar impactos ambientales especificos.

OBJETIVOS PARTICULARES

1. Dar cumplimiento a los estandares nacionales e internacionales en cuestién de
salud y seguridad ambiental y social, como lo expresan, la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, la Ley Federal de Trabajo y las
Normas de Desempefio sobre Sostenibilidad Social y Ambiental de la
Corporacién Financiera Internacional en el area de influencia del Proyecto.

2. Fortalecer la estructura y capacidad organizacional para gestionar de manera
eficiente los subprogramas ambientales que contiene el PGAI;

3. Delegar responsabilidades, tiempos de resolucion, criterios de evaluacion y
estatutos de monitoreo para los subprogramas ambientales, y

4. Responder ante situaciones de emergencia de tipo ambiental, fungiendo como
el centro de coordinacién y enlace entre la implementacion de los subprogramas
y la direccion del Proyecto.

5. Supervisar la ejecucién de los Subprogramas Ambientales y auditar si es
necesario para asegurar el cumplimiento de los objetivos e indicadores
definidos para cada Subprograma.
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Subprogramas ambientales

Los Subprogramas que conforman el PGAI atienden los impactos identificados en Capitulo
7 de este documento donde se detallan los impactos ambientales producto de las
actividades de todas las etapas del proyecto. EI PGAI es el responsable de la planeacion,
ejecucion y monitoreo de las medidas puntuales de prevencién, mitigacién y/o
compensacion son los siguientes:

X3

2

Subprograma de Manejo de Residuos No Peligrosos
Subprograma de Manejo de Materiales y Residuos Peligrosos
Subprograma de Mantenimiento de Maquinaria y Equipo
Subprograma de Educacion Ambiental

Subprograma de Biodiversidad

Subprograma de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre
Subprograma de Reubicacion y Transplante de Vegetacién
Subprograma de Reforestacion

Subprograma de Manejo de Material Excedente de Corte y Eliminacion de la
Vegetacioén

Subprograma de Control de Trafico Vehicular y Peatonal
Subprograma de Monitoreo y Control de Ruido

Subprograma de Conservacion del Suelo y Control de la Erosidon
Subprograma de Manejo y Disposicion de Agua

Subprograma de Monitoreo y Control de Calidad del Aire

Plan de Contingencias y Respuestas a Emergencias
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Actividades previas a la implementacion:

1. ldentificacion del personal que dirigira los equipos técnicos y de atencién de los
diferentes subprogramas;

2. Implementacion del sistema de comunicacion interno, independiente de la
direccion general del Promovente;

3. Asignacién de presupuesto necesario para el cumplimiento, monitoreo y
seguimiento de cada uno de los subprogramas;

4. Acordar con representantes de la poblacién local, autoridades civiles y
ambientales, tanto locales como regionales y federales, las acciones, permisos
y autorizaciones necesarias para el cumplimiento de los subprogramas
correspondientes.

5. Llevar a cabo los acuerdos necesarios con las instituciones de cuidado y
conservacion ambiental regionales, para el 6ptimo cumplimiento del programa y
sus subprogramas.

6. Inicio del PGAI con el arranque de los subprogramas, teniendo los criterios de
evaluacion previamente divulgados y compartidos con las partes interesadas; y

7. Dar a conocer las formas de monitoreo y seguimiento que estaran a disposicion
para consulta abierta al publico.
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Actividades generales:

A

Dar seguimiento al cumplimiento de los subprogramas, otorgando recursos
econdémicos y delegando puestos y areas de trabajo para diferentes equipos que
estén a cargo de los subprogramas ambientales, quienes puedan responder de
manera oportuna sobre los asuntos relacionados a sus actividades;

Monitorear la asignacion de recursos y tiempos para el cumplimiento de cada uno
de los subprogramas ambientales.

Actividades particulares:

A continuacion se presentan las actividades particulares de las cuales el PGAI es
responsable, con el objetivo de dar atencién a los impactos identificados en el Capitulo 7.
El detalle sobre estas actividades se presenta dentro del subprograma correspondiente.

Actividades especificas de prevencion:

a)

Llevar a cabo un manejo adecuado, seguro y de acuerdo a los estandares y
normatividad nacional, de todos los materiales, residuos y efluentes generados
durante las etapas del Proyecto;

Coordinar el mantenimiento oportuno tanto preventivo como correctivo de toda la
maquinaria y equipos empleados de forma que la operaciéon se haga con seguridad
para los trabajadores y minimizando el impacto al medio ambiente en el predio y en
el area de influencia;

Aumentar la conciencia y el conocimiento de las partes involucradas en el Proyecto
sobre el cuidado al medio ambiente y a la biodiversidad, de forma que se incluya
en todas las acciones y actividades del mismo;

Coordinar las acciones enfocadas a prevenir, mitigar y compensar la afectacion al
ecosistema del sitio y el area de influencia a través de actividades de conservacion
de la biodiversidad, reubicacion de flora y fauna y reforestacion;

Llevar a cabo el seguimiento y monitoreo de las acciones a las que hace referencia
el punto anterior, de forma de vigilar y corroborar su éxito a lo largo de las etapas
del Proyecto:

Vigilar la correcta disposicién y reuso de material de preparacion del sitio, tomando
en cuenta el destino del suelo removido, el reuso del sustrato organico y la correcta
remocién de vegetacion;

Monitorear que la conduccion de vehiculos se haga respetando la seguridad
laboral y procurando la minima afectacion posible del medio ambiente y de las
comunidades aledarias;

Procurar que el impacto por ruido en el sitio y la zona de influencia se el menor
posible;
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Llevar a cabo acciones encaminadas a la conservacion de la calidad del suelo, del
agua superficial y subterranea asi como de las condiciones atmosféricas. Estas
acciones seran monitoreadas de forma de reducir al minimo la contaminacion a los
factores abiéticos de la region;

Monitorear el cumplimiento de un plan de emergencias y contingencias
ambientales orientado a preveer cualquier situacién de riesgo para la salud y al
medio ambiente;

Comunicar las acciones, resultados y seguimientos a la sociedad a fin de
transparentar las medias ambientales propuestas.

Actividades especificas de mitigacion:

a)

Llevar a cabo la reubicacion de especies animales y vegetales afectadas, asi como
la reforestacion de &reas para dicho fin, con el fin de reestablecer al ecosistema el
impacto causado por las actividades del Proyecto;

Construir estructuras y sistemas de disminucién de ruidos en areas de trabajo y
aledanas;

Contar con los recursos necesarios para reducir al maximo los contaminantes en
los efluentes durante todas las etapas del Proyecto;

Contemplar todas las acciones necesarias para minimizar la gravedad de los
impactos que no puedan ser evitados o que sean producto de alguna emergencia o
contingencia.

Actividades especificas de compensacion:

a)

Se buscara apoyo con instituciones locales de conservacion de flora y fauna para
llevar a cabo acciones de compensacion por los impactos a especies que no
hubiesen podido ser mitigados o que no hayan alcanzado el nivel de éxito
deseado.

Se tomaran acciones para retribuir a la cuenca hidroldgica tanto superficial como
subterranea, por los impactos o modificaciones permanentes que fueran producto
de las actividades del Proyecto.

Plantear las estrategias de compensacion en caso de impactos originados por
contingencias o emergencias ambientales.

RECURSOS

Sera necesario designar un equipo robusto para la gestibn general de asuntos
ambientales. En este caso, se requerira cubrir el salario de minimo 31 especialistas en el
area de Higiene y Seguridad Ambiental mas personal subcontratado en los casos que se
requiera, para poder dar cumplimiento a los subprogramas derivados de este programa,
asi como llevar a cabo el monitoreo correspondiente a cada uno de ellos.
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Se deben de contemplar los recursos necesarios en cada Subprograma para los insumos,
salarios y monitoreos que cada uno requiera. Estos recursos seradn supervisados y
monitoreados como parte de las actividades del PGAL.

RESPONSABLES

La estructura del personal a cardo del area ser hara como sigue:

Salud
Ocupacional

y Seguridad
Dir. Corporativo Gte. CSSPARS Industrial

Dir. Proyecto Proteccion
Gte. Polyethylene Ambiental

Dir. Finanzas
Responsabilidad
Social

Dir. Comercial

BRASKEM IDESAT |

Dir. General

Dir. Industrial
Cracker

Dir. Industrial PE

El personal aqui indicado se hara cargo de la supervision del cumplimiento y direccién de
cada uno de los subprogramas derivados de este PGAI. Para la ejecucién de los mismos
se empleara personal especializado, subcontratado o miembros de la planilla de
trabajadores, dependiendo de cada subprograma, mismo que estard indicado en el
apartado correspondiente de cada uno.

INDICADORES

Los siguientes indicadores pueden ser evaluados para cuantificar la eficiencia del PGAI

(e]

Cumplimiento de mas del 85% en promedio de todos los subprogramas
ambientales.

Empleo de los recursos de acuerdo a lo estipulado en cada subprograma,
obteniendo un cumplimiento de metas superior al 90% con el total del
presupuesto asignado. De no ser asi se revisara la estructura del subprograma
correspondiente a fin de modificar su contenido o su presupuesto asignado.
Revisién constante de medios de comunicacién y divulgacion de los resultados
de los subprogramas;

Retroalimentacion del subprograma MAQ del PGSI con respecto a los temas
evaluados por los subprogramas; y

Tiempo de respuesta en caso de no llegar a las metas planteadas por cada
subprograma.
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Dentro de cada Subprograma se establecieron sus indicadores para monitorear el
cumplimiento tanto de las acciones planteadas para cada uno, como del cumplimiento
de sus objetivos. Adicionalmente, en el Capitulo 12 de la ESIA se presentan los

elementos que deberdn monitorearse para cada Subprograma y que soporta la gestién
del presente Programa Ambiental Integral.

PERIODICIDAD

Gestién constante, diaria y continua del PGAI, de la cual se derivaran reportes mensuales
internos y se debera establecer la rendicion de cuentas anuales para el publico externo
que muestre en conjunto los resultados de los subprogramas.

APLICABILIDAD

El PGAI sera aplicado como medida de prevencion, mitigacion y compensacion como sea

necesario, a través de las etapas de preparacién, construccién, operaciéon y abandono del
Proyecto.
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ANEXO 8.2

SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS

El presente Procedimiento para el Manejo de Residuos Solidos No Peligrosos aplica para las
etapas de preparacion, y posteriormente para las etapas de construccion y operacion. Este
subprograma considera la minimizacion de residuos, la separaciéon en la fuente o en los
puntos adecuados para tal fin, el almacenamiento temporal, recoleccion, transporte,
tratamiento, reuso o reciclaje y disposicion final. Con las acciones descritas mas adelante se
busca dar cumplimento con los ordenamientos nacionales y con las Normas 3 y 4 de
Desempeno Sobre Sostenibilidad Social y Ambiental del CFl que establecen como requisitos
la reduccion al impacto ambiental por desechos al reducir su generacion y fortalecer su reuso,
reciclaje y correcta eliminacién, asi como reducir el riesgo de impacto a la salud humana y la
exposicién a condiciones que favorezcan la generacion de enfermedades.

Este Subprograma pretende prevenir los impactos a suelo, aire, agua subterranea y superficial
producto del manejo de residuos no peligrosos y de manejo especial. A lo largo de las 4 etapas del
proyecto se describen impactos relacionados con el manejo de residuos, desde el suelo removido en
la preparacion de terrazas, los residuos de las oficinas y campamentos de construccion, hasta los
residuos de las cocinas y comedor durante la etapa de produccion de etileno y polietileno. Estos
residuos pueden generar impactos inmediatos visuales y de olor, mediatos en suelo y aire y a largo
plazo en el manto freatico y en la proliferacion de enfermedades. Por lo tanto el presente
subprograma presenta las medidas minimas necesarias para prevenir los impactos asociados a este
tipo de residuos, incorporando los principios de evitar la generacion y favorecer la reutilizacion a
través de su correcta separacion y tratamiento.

Las empresas contratistas, deberan, antes del inicio de su trabajo, presentar al Responsable
Ambiental, un plan detallado que incluya los procedimientos especificos que implementaran
para llevar a cabo el manejo de residuos sélidos, tomando como base el presente Plan. A
manera de ejemplo sugerido se ilustra la tabla de control de contratistas al final de este
apartado.

El Contratista sera la responsable de presentar al Responsable Ambiental, los reportes de
esta gestion incluyendo los certificados de disposicion final emitidos por el relleno sanitario o la
planta de tratamiento autorizada. Estara prohibido el uso de tiraderos clandestinos para la
disposicién de los residuos. Para ello, el Responsable Ambiental a través de sus supervisores
ambientales, el supervisor ambiental del contratista y el supervisor de la empresa transportista
vigilaran el adecuado transporte y disposicién final de los residuos.
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DEFINICIONES

Disposicion Final: Accion de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacién al ambiente y las
consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los ecosistemas y sus elementos;

Generacidén: Accion de producir residuos a través del desarrollo de procesos productivos o de
consumo;

Generador: Persona fisica 0 moral que produce residuos, a través del desarrollo de procesos
productivos o de consumo;

Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en
estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que
puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicién final.

Residuos no peligrosos: son aquellos que por su naturaleza y composicion no tienen efectos
nocivos sobre la salud de las personas o los recursos naturales, y no deterioran la calidad del
ambiente;

Residuos Sodlidos Urbanos: Los generados en los campamentos, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier
otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias;

Reutilizacion: El empleo de un material o residuo previamente usado, sin que medie un
proceso de transformacion

LINEAMIENTOS GENERALES

a) Se prohibe arrojar o depositar residuos, de cualquier origen, fuera de los lugares
previamente definidos y concertados por el Responsable Ambiental.

b) En ningln caso se dispondran residuos industriales o0 domésticos en los rios, lagos, o
suelo natural.

¢) Todo contenedor de residuos deberd de estar en un area estable e impermeable. En
las etapas de preparacion y construccion, se evitara en toda situacion que los
contenedores estén sobre suelo natural y a menos de 5 metros de lineas de
escurrimiento de agua pluvial. Durante la etapa de operacion estaran en una zona
designada, fuera de registros o lineas de agua pluvial y sobre concreto impermeable.
Durante todo el proyecto se deberd de inspeccionara la integridad de los
contenedores.

d) Se mantendran libres de residuos las areas de trabajo y todas las instalaciones
auxiliares utilizadas para la construccion del proyecto.

e) Todos los residuos se almacenaran temporalmente en contenedores metdlicos o de
plastico, adecuadamente sefalizados que luego seran recolectados y puestos a
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disposicion final por una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Soélidos (EPS-
RS) autorizada.

Los residuos sélidos seran manejados de acuerdo con la Ley General para Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento. En los casos donde no se cuente
con servicios de EPS-RS, los residuos sélidos organicos de origen doméstico seran
separados de los residuos de origen industrial y procesados y/o dispuestos utilizando
rellenos sanitarios o biodegradacion. Los residuos sélidos inorganicos no peligrosos
seran separados y reciclados o con anuencia escrita del Responsable Ambiental
cuando no existe esta alternativa, trasladados y dispuestos en un relleno sanitario.

Se debera de llenar el formato de registro como empresa productora de residuos de
manejo especial.

MINIMIZACION EN EL ORIGEN

La minimizacién de residuos se realizard a través de procedimientos que permitan reducir,
reutilizar y/o reciclar los residuos sélidos, de acuerdo a su origen y grado de peligrosidad, de la
forma que se describe a continuacion:

a) Reduccion en la Fuente

La reduccion en la fuente es la manera mas efectiva de disminuir las cantidades
producidas, los costos asociados e impactos en el ambiente. Se prefieren insumos que no
generen o que generen un nivel inferior de residuos indeseables o peligrosos, optimizando
los procesos y promoviendo la participacion del personal. Ademas se considerara lo
siguiente:

Reducir la cantidad de empaque innecesario 0 excesivo. Los residuos que se generen
deberan, en la medida de lo posible, estar empacados en envases de gran capacidad
(costales, bidones, etc.).

Capacitacion permanente al personal en base a programas de sensibilizacién.
Reducir el volumen de los residuos comunes no peligrosos (botellas, cartones, latas,
etc.), antes de su almacenamiento temporal, de tal manera de reducir el espacio que

ocupan tanto en las instalaciones de almacenamiento como en el relleno sanitario.
Estas practicas incluyen el uso de compactadoras y/o trituradoras.

Usar productos con mayor durabilidad y de mayor facilidad de reparacion.
Sustituir productos desechables por productos re-usables.

Incrementar la cantidad de material reciclado en los productos.

Se preferira a proveedores que reciban los envases vacios de sus productos.

b) Reuso

Se fomentara el reuso, que consiste en aumentar el ciclo de vida de un producto ya usado
sin que influyan en su realizacion 6ptima o causen reacciones quimicas adversas. Como
ejemplo se presentan algunas sugerencias:
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a) Los tambos vacios pueden utilizarse para transportar tierra o residuos contaminados,
los mismos que estaran rotulados de acuerdo al procedimiento correspondiente.

b) Los aceites y lubricantes usados (no contaminados) pueden utilizarse como
lubricantes de tipo industrial para maquinas y herramientas que no requieran
lubricacién final.

c) La madera de los embalajes puede utilizarse para el control de erosion y reforzamiento
de las paredes de las celdas de compostaje, carteles, entre otros.

d) El cemento sobrante de las labores de construccién puede utilizarse como material de
relleno durante el cierre de construccién.

e) Utilizar papeleria impresa por una cara, proveniente de las oficinas administrativas,
como papel borrador.

c) Reciclaje
Esta practica convierte los residuos en nuevos productos que cumplan una funcion

distinta, o en insumos para la elaboracién de nuevos productos. Los residuos soélidos
que pueden ser reciclados son:

e Las maderas del embalaje podran ser molidas y utilizadas como materia organica para
las labores de revegetacion y control de erosién.

e Los residuos organicos seran sometidos a compostaje y luego la composta se utilizara
como mejorador de suelo para los suelos intervenidos.

e Reciclaje de la chatarra a través de la entrega a empresas siderurgicas.

e Los plasticos, papeles, latas, vidrios que pueden ser reciclados mediante una empresa
autorizada.

o Estas practicas se realizaran a través de empresa autorizada que demuestre el
cumplimiento con las autorizaciones requeridas.

CLASIFICACION Y SEGREGACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos se pueden clasificar segun su peligrosidad en residuos peligrosos y residuos no
peligrosos, y a su vez estos se pueden sub-clasificar dependiendo de la procedencia en
residuos domésticos e industriales.

Residuos No Peligrosos

Son aquellos residuos que por su naturaleza y composicion no tienen efectos nocivos sobre la
salud de las personas o los recursos naturales, y no deterioran la calidad del ambiente. Dentro
de esta clasificacion se consideran:

Residuos Soélidos Urbanos: Los generados en los campamentos, estaciones de trabajo de
gabinete provisionales en etapas de preparacion y construccion, oficinas, servicios, comedor,
cocina, etc., que resultan de la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades
domeésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes 0 empaques; los
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residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via
publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias.

Medidas de mitigacion a implementar:

a) El contratista separara los residuos para diferenciar su tratamiento y disposicion final, en
residuos peligrosos y no peligrosos. De este modo se evitara la mezcla de residuos
incompatibles, ademas permitird identificar la calidad de los residuos que pueden ser
recuperados o reciclados.

b) En todo campamento o frente de trabajo se ubicaran en forma estratégica, contenedores
plasticos, cilindros metalicos, cajas rigidas, debidamente identificados y/o etiquetados.
Los contenedores estaran ubicados fuera de las areas de transito frecuente, y estaran
cerrados (excepto cuando se depositen residuos) por una tapa u otro similar como
medida de proteccién contra los mosquitos, roedores y cualquier otro vector.

c) Se utilizaran los siguientes colores establecidos, con el fin de asegurar la identificacion y
separacion de los residuos sélidos no peligrosos recuperables, mismos que también se
muestran en el Cuadro 1-1.

Cuadro 1-1 Cédigos de colores para tipos de residuos sélidos no peligrosos.

Tipo de residuo Color
Vidrio
Organico
Papel y carton
Plastico Blanco
Metal Amarillo

ALMACENAMIENTO TEMPORAL

a) El responsable ambiental aprobara un area diferenciada para el almacenamiento
temporal de residuos, siguiendo las medidas de seguridad, salud e higiene
ocupacional.

b) Los operadores de los sitios de almacenamiento temporal mantendran un registro
diario de los residuos que ingresen documentando el volumen o peso total de cada
clase de residuo que ingresa diariamente y el volumen o peso de cada clase de
residuo de acuerdo a su fuente de generacidn previo a colocar los residuos en sus
espacios separados.

c) Los residuos peligrosos seran almacenados en forma separada de los residuos no-
peligrosos.

d) Los depoésitos que van a contener los residuos se etiquetaran para facilitar la
identificacion y clasificacion de residuos, su manejo y disposicion final.

e) Los operadores responsables del manejo de residuos estaran capacitados para
realizar correctamente los trabajos de clasificacién y almacenamiento.
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f) Los sitios de almacenamiento seran lugares estables y alejados de drenes naturales,
tendran un sistema de drenaje perimetral, instalado sobre el suelo con material
impermeabilizante. Los almacenes estaran techados para evitar la acumulacion del
agua de lluvia y cerrados para evitar el ingreso de animales.

g) Se instalaran avisos informativos de restriccion de acceso al personal, excepto los
empleados que regularmente efectian la disposicion de residuos y estén
capacitados para esta labor.

RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS

a) El Inspector Ambiental, personal de seguridad e higiene ambiental designado para
dicho fin, inspeccionara en forma periddica los camiones designados para el
transporte de residuos, a fin de garantizar que se cumplan todos los requerimientos
ambientales y de seguridad.

b) La recoleccién y transporte de residuos fuera del sitio estaran a cargo de una EPS-
RS debidamente registrada ante la autoridad competente y contara con las
autorizaciones respectivas para la disposicion final.

c) No se permite transportar juntos los residuos peligrosos y no-peligrosos hacia su
punto de disposicion final.

DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

a) Todos los residuos reciclables (plasticos, vidrios, metalicas, papel/cartdn etc.) seran
entregados a empresas autorizadas para hacer reciclaje de estos residuos.

b) Los residuos domésticos organicos o biodegradables provenientes de los
comedores y cocinas seran dispuestos en recipientes adecuados que se instalaran
en las inmediaciones de los campamentos. Posteriormente seran sometidos a un
proceso de composteo por medio de celdas de madera en conjunto con algunos
residuos de jardineria (hojas y pedazos de madera) para asegurar una degradacién
adecuada de la materia organica y la posibilidad de su uso como mejorador de
suelo.

INDICADORES

Con el fin de dar cumplimiento a estas medidas se tomaradn en cuenta los siguientes
indicadores:
a) Se llevara un registro y control de los volumenes y destino de los residuos
generados por tipo de residuo
b) Se registrara la cantidad de residuos sujetos a aprovechamiento como reciclaje o
reuso.
c) Se hara una evaluacion de nivel de cumplimiento del presente subprograma.
d) Se verificar4d el cumplimiento en cuanto a la clasificacion y la disposicién
adecuada de cada residuo intentando cumplir primero con el reuso,
posteriormente reciclaje y como Ultima opcién si disposicién.
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El ingeniero de Medio Ambiente de Braskem Idesa concentrara la informacion de los
diferentes tipos de residuos no peligrosos generados y llevara los siguientes indicadores de
desempeno

1. Kilogramos de residuos generados por empleado

2. kilogramos de residuos enviados a relleno sanitario por empleado

3. Kilogramos de residuos enviados a reciclaje por kilogramos de residuos

generados
4. Kilogramo de residuos por area (mantenimiento, operaciones, administracion)
5. Kilogramo de residuos por empleado por area.

Se mantendran estadisticas para buscar una reduccién mensual del 5% en los indicadores
(excepto del indicador 3), el Ingeniero de Medio Ambiente de Braskem-ldesa sera
responsable de vigilar la evolucion de las estadisticas, identificar areas con problema e
implementar acciones correctivas y de mejora.

PERIODICIDAD

Las actividades antes mencionadas, tienen valides desde el inicio de actividades de
preparacion del sitio, la posterior etapa de construccién y durante toda la etapa operativa del
proyecto, a manera de punto base y de partida para los subprogramas especificos elaborados
en dicha etapa.

Actividades | Periodicidad

Preparacion, Construccion y Operacion

Cursos de capacitacion para dar a conocer
el correcto manejo de residuos

Una semana al afo, 5 horas por trabajador

Inspeccion de las instalaciones relacionadas
con el almacenamiento temporal de
residuos.

Se debera observar en todo momento por el
personal de Seguridad e Higiene, asi como
por todo trabajador que detecte la situacién.

Inspeccién de las obras de recoleccion de
residuos de forma que se hagan de forma
eficiente 'y sin provocar derrames o
esparcimiento de contaminantes.

En cada recoleccion por el personad de
Seguridad e Higiene.

Renovar registros ante autoridades locales
como gran generador de residuos.

Anualmente por el Promovente.

Seguimiento del transporte, destino y reuso
de los residuos.

Semestralmente por el Promovente.

Elaboracién de politicas de reciclaje y reuso
en el Proyecto y/o en las comunidades.

Anualmente por el equipo se Seguridad e
Higiene del Promovente.

Disposicion de los residuos

Cada dos dia o dependiendo del volumen
generado y la capacidad del almacén de
residuos

ERM-MEexico S.A. DE C.V.
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Para llevar a cabo las actividades antes mencionadas se requieren recursos, a continuacion
se presenta un aproximado de los recursos econémicos y presupuestos.

Actividades

Costo
(Peso Mexicano)

Preparacion, Construccion y Operacion

Cursos de capacitacion para dar a conocer
el correcto manejo de residuos

El costo es de aproximadamente 30,000 a
50,000 MXN por afo.

Inspeccion de las instalaciones relacionadas
con el almacenamiento temporal de
residuos.

Tiempo ocupado por el personal
responsable de Seguridad e Higiene del
Proyecto.

Inspeccién de las obras de recoleccion de
residuos de forma que se hagan de forma
eficiente 'y sin provocar derrames o
esparcimiento de contaminantes.

Tiempo ocupado por el personal
responsable de Seguridad e Higiene del
Proyecto.

Renovar registros ante autoridades locales | Tiempo  ocupado por el  personal
como gran generador de residuos. responsable del Promovente.
Seguimiento del transporte, destino y reuso | Tiempo  ocupado por el personal

de los residuos.

responsable de Seguridad e Higiene del
Proyecto.

Elaboracién de politicas de reciclaje y reuso
en el Proyecto y/o en las comunidades.

Tiempo ocupado por el personal
responsable de Seguridad e Higiene del
Proyecto, mas el costo que impliquen las
politicas.

Disposicion de los residuos

El costo es de aproximadamente 30,000
MNX mensuales para la etapa de
preparacion y 50,000 MNX mensuales para
la etapa de construccion.

Se contempla un presupuesto especial para
la etapa de operaciéon que sera establecido
de acuerdo a los indicadores de generacién
y a las politicas de manejo que surjan
durante la duracién del proyecto.

ERM-MEexico S.A. DE C.V.
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Ejemplo sugerido de registro de contratistas:
Reporte de Control Prestadores de Servicios de Colecta, Transporte y/o Disposicion de Residuos Sélidos Urbano y de Manejo Especial

Informacién de la Empresa Contratista

Nombre de la empresa Registro ante SCT
Razoén Social No. De Registro ante SEDEMA
RFC
— No. De Plan de Manejo de Residuos de Manejo especial
Domicilio
Teléfono Volumen y peso del material transportado/manejado

Correo electrénico

Tipo de Manejo a Realizar

Transporte Recoleccion Disposicion Otros (Especificar) | |

fuera de la planta en la planta

Manejo Final

Reciclaje Reuso

Tipo de reciclaje Tipo de reuso

Nombre de la empresa
recicladora Producto o actividad en que

Permiso como empresa
recicladora sera reusado

Disposicion

Nombre del sitio final de No. De registro ante
disposicion SEMARNAT/SEDEMA

Razon Social

Direccién

Teléfono

Correo electrénico

Tipo de tratamiento de disposicion

Tratamiento
Relleno Sanitario Confinamiento bioldgico

Tratamiento térmico | | Tratamiento | |
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Equipo de seguridad del personal

Zapatos de Seguridad

Observaciones

Casco

Guantes

Lentes protectores completos

Mascarilla de polvos

Overall

Detalle de Actividades y Procedimientos a realizar dentro del predio Etileno XXI (no menos de 4)

Responsables

Braskem IDESA

Contratista

Seguridad e Higiene de Planta

ERM-MExico S.A. DEC.V.
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ANEXO 8.3

SUBPROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES Y RESIDUOS
PELIGROSOS

El presente Procedimiento para el Manejo de Residuos Peligrosos aplica para las etapas de
preparacion, y posteriormente para las etapas de construccion y operacién. Este subprograma
considera la minimizacion de residuos, la separacion en la fuente o en los puntos adecuados
para tal fin, el almacenamiento temporal, recoleccion, transporte, tratamiento, reuso o reciclaje
y disposicion final.

El objetivo de este programa es prevenir la contaminacién por el manejo de residuos y
sustancias peligrosas al medio ambiente con énfasis en el suelo y agua superficial y
subterranea, asi como vigilar un manejo y disposicién adecuados. De esta forma se da
cumplimiento con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos y con las
Normas 3 y 4 de Desempefio Sobre Sostenibilidad Social y Ambiental del CFl que establecen
como requisitos la reduccion al impacto ambiental por materiales peligrosos al reducir su
generacién y fortalecer su reuso, reciclaje y correcto manejo y disposicion de acuerdo a la
conservaciéon del medio ambiente, asi como reducir el riesgo de impacto a la salud humana
como consecuencia del dafno a factores ambientales. De esta forma esta orientado a impedir
la contaminacién de suelo natural, de agua subterranea y superficial, asi como evitar que se
emitan vapores u olores daninos. De esta forma se busca proteger tanto al medio ambiente,
como a la salud de los trabajadores y las comunidades aledanas durante todas las etapas del
Proyecto y su duracion.

Este Subprograma pretende prevenir los impactos a suelo, aire, agua subterranea y superficial
producto del manejo de residuos no peligrosos y de manejo especial. A lo largo de las 4 etapas del
proyecto se describen impactos relacionados con el manejo de residuos, desde el suelo removido en
la preparacion de terrazas, los aceites lubricantes de los equipos de construccion hasta el
catalizador saturado empleado en la produccion de polietileno. Estos residuos pueden generar
impactos inmediatos visuales y emisiones nocivas, mediatos en suelo y aire y a largo plazo en el
manto fredtico. Por lo tanto el presente subprograma presenta las medidas minimas necesarias para
prevenir los impactos asociados a este tipo de residuos, incorporando los principios de evitar la
generacion y favorecer la reutilizacién a través de su correcta separacion y tratamiento.

DEFINICIONES

Disposicion Final: Accion de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacién al ambiente y las
consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los ecosistemas y sus elementos;
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Generacidén: Accion de producir residuos a través del desarrollo de procesos productivos o de
consumo;

Generador: Persona fisica 0 moral que produce residuos, a través del desarrollo de procesos
productivos o de consumo;

Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en
estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que
puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicién final.

Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no
relnen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos 0 como residuos sélidos
urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos solidos urbanos;

Residuos Incompatibles: Aquellos que al entrar en contacto o al ser mezclados con agua u
otros materiales o residuos, reaccionan produciendo calor, presion, fuego, particulas, gases o
vapores dafinos, y

Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que
les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido
contaminados cuando se transfieran a otro sitio.

Reutilizacion: El empleo de un material o residuo previamente usado, sin que medie un
proceso de transformacion

PROCEDIMIENTOS
Materiales peligrosos
Combustibles

Durante las actividades del proyecto, y de mantenimiento a lo largo de todas las etapas del
mismo, se utilizaran combustibles, quimicos y materiales peligrosos; lo que ocasionara la
generacién de residuos peligrosos tales como: aceites usados, quimicos de limpieza,
desechos médicos y aguas residuales. La proteccién del ambiente y prevencién de los
impactos por posibles derrames o fugas de combustibles, quimicos, materiales peligrosos en
general o sus residuos, dependera de su apropiado manejo, almacenamiento, transporte y
disposicién

Manejo y almacenamiento

a) El manejo y almacenamiento de combustibles cumplira con lo sefalado en la
legislacién aplicable.

b) Las areas de almacenamiento de combustibles en campamentos, patios, areas de
almacenamiento, entre otros, seran situadas en zonas designadas y aprobadas por el
Responsable Ambiental y el representante del contratista.
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c) El Contratista incorporara los disefos adecuados de proteccion en el almacenamiento
y suministro de combustible en las instalaciones de mantenimiento de equipos.

d) El almacenamiento de combustibles en los campamentos se realizara en areas
acondicionadas debidamente e impermeabilizadas.

e) Las instalaciones para almacenar combustibles estaran ubicadas a una distancia
minima de 30 m de cualquier cuerpo de agua y no se ubicaran dentro de las planicies
de inundacién.

f) Las areas para el almacenamiento de combustibles contardn con equipo para
contencién de derrames y suelo impermeable. Estas estructuras deberan estar
disenadas para colectar descargas y liquidos acumulados hasta que el material sea
removido. La contencién secundaria debe tener una capacidad de contencién por lo
menos 110% del volumen total del tanque o de los contenedores en su totalidad.

g) No se permitira el almacenamiento de combustible en &reas distintas a las
establecidas para tal fin.

h) Los tanques o contenedores para el almacenamiento de combustible seran revisados
periédicamente y sometidos a programas regulares de mantenimiento a fin de
minimizar los riesgos por accidentes, fugas, incendios y derrames.

i) Las instalaciones estaran equipadas con pararrayos. Asimismo, todos los equipos
eléctricos y motores estaran conectados a tierra.

j) Los recipientes utilizados para el almacenamiento de combustibles y lubricantes
gastados seran colocados en el almacén temporal de residuos peligrosos, hasta ser
trasladados para su disposicion final o reciclaje.

k) Los tanques o contenedores que almacenan los combustibles estaran rotulados de
acuerdo a su contenido y clase de riesgo segun los requisitos del apartado 7, de los
requisitos de identificacion de acuerdo con la norma: NOM-018-STPS-2000 Sistema
para la Identificacion y Comunicacion de Peligros y Riesgos por Sustancias Quimicas
Peligrosas en los Centros de Trabajo Organizacion del Trabajo-Seguridad en los
Procesos de Sustancias Quimicas.

I) Los tambores de combustible serdn colocados sobre tarimas de madera dentro de
areas con recubrimiento impermeable y que cuenten con bandejas que colecten el
goteo de presentarse. Los contenedores deberan mantenerse cerrados.

m) Los depoésitos de aceites y combustibles, y el area para el cambio de aceite y
reabastecimiento de combustible, estaran disenados para evitar fugas, incluyendo piso
impermeabilizado y con sistema de recolecciéon y almacenamiento para goteo y fugas.

n) La carga de combustible se realizara en areas pavimentadas, se realizara inspeccion
diaria de las mangueras de suministro y se evitara llenar los tanques a su maxima
capacidad para evitar derrames por sobrellenado.

o) Esta prohibido todo tipo de fuentes de igniciébn en zonas cercanas a los tanques o
contenedores de almacenamiento de materiales inflamables y combustibles.
Adicionalmente se colocaran rétulos de “NO FUMAR” en estas éareas.

p) Las éareas fijas para almacenar combustibles estaran libres de materiales inflamables
para poder impedir y aislar eventuales incendios.
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Herramientas y materiales para control de derrames, incluyendo material absorbente,
palas y fundas plasticas, estaran disponibles en las areas donde se almacenen
combustibles, quimicos y residuos peligrosos. .

Los derrames deben ser reportados al Responsable Ambiental. La clasificacion de los
derrames de acuerdo con el tipo de material y volumen perdido se especifica en el
Plan de Contingencias y Respuesta a Emergencias.

La contencién secundaria tendra valvulas para las descarga del agua de lluvia. Estas
estaran cerradas en forma permanente y se abriran en forma manual para desalojar el
agua previa inspeccion de que no haya evidencia de derrames.

Se contara con hojas de seguridad (MSDS) para todos los materiales peligrosos
utilizados.

Se llevaran reportes de consumo de combustible por cada lugar de almacenamiento.
Este reporte debe ser usado de referencia para determinar si hubo pérdidas.

El personal encargado del manejo, asi como de la carga y descarga de combustibles,
estard capacitado en prevencion y atencién de derrames; y dispondra de palas,
material absorbente, equipo de seguridad personal, y otos materiales para la
contencién para derrames tanto en suelo y asi como de extintores.

Para prevenir el derrame de materiales peligrosos al medio ambiente, debera dotar a
los tanques superficiales de estructuras de contencion secundaria. Estas estructuras
deberan estar disenadas para colectar descargas y liquidos acumulados hasta que el
material sea removido. La contencién secundaria debe tener una capacidad de
contencién por lo menos 110% del volumen total del tanque o de los contenedores en
su totalidad.

Transporte

a)

Los camiones de combustible contaran con las placas de identificacién con el codigo
UN y el nimero de divisién de la clasificacion de riesgos para el transporte establecido
en el reglamento para el transporte de materiales y residuos peligrosos vigente, asi
como la senalizacion relacionada con los avisos de seguridad. Ademas el chofer
portara la documentacion de la carga (documento de embarque, hoja de respuesta a
emergencia, permisos de la unidad, licencia adecuada del conductor) y equipo de
proteccion personal. .

El transporte de combustible hacia el campamento y areas de almacenamiento sera
realizado en envases apropiados y rotulados de acuerdo al reglamento de transporte
de materiales y residuos peligrosos y las normas que de él derivan. .

Los camiones de combustible contaran con equipos apropiados de contencion vy
respuesta a derrames (barreras para contener derrames, material absorbente, palas,
bolsas, etc.).

El supervisor de seguridad comprobard que los vehiculos utilizados cuenten con las
herramientas de seguridad y sefalizacion, de conformidad con el reglamento antes
mencionado.
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Los conductores de camiones cisterna deberan tener la licencia de manejo y estar
capacitados de acuerdo al plan de salud y seguridad del proyecto. Ademas, tendran
entrenamiento en respuesta a derrames.

Los conductores de maquinaria recibirdn capacitacién en prevencion y respuesta a
derrames asi como en los procedimientos para operar equipos y vehiculos en el
derecho de via.

Los conductores conoceran y respetaran las rutas previamente establecidas.

La velocidad maxima de las cisternas en vias publicas serd acorde con los
reglamentos de transito locales o el federal si circulan por vias federales. En el
campamento de obras esta velocidad no sera mayor de 30 Km./h.

Todos los camiones contaran con un sistema de comunicacion.

Productos quimicos y Residuos Peligrosos

Manejo y almacenamiento

a)
b)

Se evitard o minimizara la utilizaciéon de productos quimicos y materiales peligrosos

Se evitaran fugas de quimicos o materiales peligrosos que pudieran provocar
incendios o explosiones o contaminacion de suelo. Se evaluard el uso de controles
mecanicos de contencién o alarmas.

En todo momento las substancias quimicas y los materiales peligrosos deberan
localizarse en el almacén de materiales peligrosos; estaran claramente identificados y
almacenados de acuerdo al tipo de peligro que podrian generar: gases téxicos o
inflamables, liquidos inflamables, sélidos inflamables, materiales corrosivos, etc. Se
etiquetaran segun los requisitos del apartado 7, requisitos de identificacién, de la
norma: NOM-018-STPS-2000 Sistema para la Identificacion y Comunicaciéon de
Peligros y Riesgos por Sustancias Quimicas Peligrosas en los Centros de Trabajo
Organizacién del Trabajo-Seguridad en los Procesos de Sustancias Quimicas

Los tanques de almacenamiento seran usados para una determinada sustancia y de
acuerdo al material empleado para su construccion y al disefio del mismo; teniendo
que ser compatibles con el tipo de producto a almacenarse y condiciones de
almacenamiento (corrosién, presion, temperatura). De acuerdo con la seccién 9 de la
Norma Oficial NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas.

Los materiales incompatibles (acidos, inflamables, oxidantes, productos quimicos
radioactivos) seran almacenados en areas separadas y con instalaciones de
contencién que separen las areas de almacenamiento de materiales.

El almacenamiento de cada material peligroso sera de acuerdo a lo establecido en la
hoja de datos de seguridad de materiales (MSDS) de cada producto. Se colocaran
copias de las MSDS de cada material peligroso presente en el almacén. Ademas, el
contratista pondra a disposiciéon de los trabajadores las MSDS especificas para las
substancias que manejen.
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Todas las substancias quimicas y materiales peligrosos seran almacenados en sus
propios contenedores etiquetados, segun los requisitos del apartado 7, requisitos de
identificacion, de la NOM-018-STPS-2000. Se deberan colocar sobre plataformas
impermeabilizadas, en dareas cubiertas y cerradas a fin de prevenir posible
contaminacion del suelo debido a derrames accidentales.

Para prevenir el derrame de materiales peligrosos al medio ambiente, el contratista
debera dotar a los tanques superficiales de estructuras de contencion secundaria.
Estas estructuras deberdn estar disefiadas para colectar descargas y liquidos
acumulados hasta que el material sea removido. La contencién secundaria debe tener
una capacidad de contencion por lo menos 110% del volumen total del tanque o de los
contenedores en su totalidad.

El drenaje de las areas de almacenamiento que cuentan con diques debera ser
retenido mediante valvulas u otros medios para prevenir un derrame. Estas valvulas
deberan ser de tipo manual y de diseno de apertura y cierre. Los sistemas de drenaje
estaran disefiados de forma adecuada para prevenir que los productos lleguen a las
aguas superficiales en caso de falla del equipo o error humano. Se debe contar con un
programa de mantenimiento permanente para prevenir fugas o derrames.

En cada almacén o depodsito se mantendra un registro actualizado de todos los
materiales peligrosos presentes (identificando la clase y el volumen o cantidad
correspondiente) documentando todos los movimientos de materiales peligrosos
(ingreso y despacho) identificado por cada tipo de material, el volumen o cantidad, su
destino o fuente, la fecha y hora de movimiento y la persona que transporta el material
desde su fuente o hacia su destino.

De ser necesario se monitorearan las condiciones de temperatura, ventilacion y
humedad en el area de almacenamiento.

El personal encargado estara capacitado en el manejo apropiado de estos productos.

m) Los gases comprimidos seran almacenados en jaulas verticales de acero con llaves,

n)

enganchadas a la pared de la jaula para prevenir su caida

Los almacenes y talleres estaran equipados con extintores adecuados para fuego
quimico y material absorbente de limpieza en cantidades suficientes para atender
cualquier emergencia

Medidas Especificas para Residuos peligrosos

a)

a)

No se permite mezclar diferentes tipos de residuos peligrosos dentro del mismo
contenedor.

No se permite mezclar diferentes contenedores de Residuos Peligrosos en un mismo
emlpaye. Solo se permiten poner Residuos Peligrosos que sean del mismo tipo

Cada contenedor debe tener su propia etiqueta adherida firmemente al exterior del
contenedor, de acuerdo con lo establecido en el apartado IV del articulo 46 del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos,
(nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y
fecha de ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas
aplicables).
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c) Para prevenir el derrame de materiales peligrosos al medio ambiente, el contratista
debera dotar a los tanques superficiales de estructuras de contencion secundaria.
Estas estructuras deberan estar disefiadas para colectar descargas y liquidos
acumulados hasta que el material sea removido. La contencién secundaria debe tener
una capacidad de contencién por lo menos 110% del volumen total del tanque o de los
contenedores en su totalidad.

d) Cada contenedor debe mantenerse cerrado excepto mientras se agrega residuo.

Envio de residuos peligrosos a disposicion final
Vehiculos para movimiento interno:

a) Los vehiculos usados para transportar materiales y residuos peligrosos deben ser
totalmente cerrados, compatibles y adecuados a las caracteristicas de los materiales
transportados.

b) No se permite mezclar Residuos Peligrosos con Residuos No Peligrosos en el mismo
vehiculo.

c) Se realizaran regularmente inspecciones y mantenimiento de los vehiculos.

d) Se proporcionaran medidas de contenciéon secundaria, bandejas para goteo u otras
medidas de contencidén en puntos de conexion u otros posibles puntos de fuga de los
contenedores de materiales peligrosos.

e) Se utilizaran las senales o letreros en los vehiculos de transporte que se requieran.
f) Se proporcionaran los medios necesarios para respuesta a emergencias las 24 horas.

g) Cada bidén o contenedor de Materiales o Residuos Peligrosos debe tener una etiqueta
adherida firmemente a su exterior con los datos indicados en el Anexo 2. Ademas
tendran un rétulo de advertencia, que identifique el riesgo del material o residuo
peligroso.

Transporte para disposicion final

a) El vehiculo usado para transportar materiales o Residuos Peligrosos debe ser
totalmente cerrado, debiendo tener presente en todo momento los documentos y
manifiestos segln la reglamentacién vigente.

b) Se verificara que los conductores cuenten con equipos de Proteccion Personal (EPP) y
de Contingencia dentro del vehiculo (guantes, mascarilla, casco, lentes de seguridad,
botas de seguridad, extintor portatil, bolsas plasticas, pafios o material absorbente).

c) Se vigilara que el volumen, naturaleza, integridad y protecciéon de embalajes y
contenedores utilizados para el trasporte sean adecuados para el tipo y la cantidad de
materiales peligrosos y los medios de transporte empleados.

d) La recoleccion y transporte de residuos fuera del predio estara a cargo de una
empresa debidamente registrada ante la autoridad competente y que contara con las
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autorizaciones respectivas para la disposicion final. La empresa debera cumplir con al
menos los siguientes requisitos:

= Estar registrada ante la autoridad ambiental competente para brindar servicios de
“transporte y recoleccion de residuos peligrosos”, si su personal se encarga de la
estiba de los residuos.

» Estar registrada ante la Secretaria de Comunicaciones y Trasportes (SCT) para
brindar servicios de “transporte de residuos peligrosos de origen de actividades
industriales”.

e) El chofer debera tener licencia tipo E para el transporte terrestre de materiales y/o
residuos peligrosos; llevar durante el transporte el manifiesto de transporte, la hoja de
respuesta a emergencia, permisos de la unidad.

f) El Contratista debera preparar el manifiesto de transporte de residuos peligrosos,
conteniendo la informacién sobre los residuos peligrosos a ser transportados El
manifiesto de los residuos peligrosos sera emitido por el generador.

g) El manifiesto de Transporte de Residuos Peligrosos (con 3 copias), debera ser llenado
para cada envio de Residuos Peligrosos. Se debe anotar el nimero exacto de bidones
o contenedores con el volumen o peso total de cada clase de residuo junto con los
demas datos requeridos. El Responsable ambiental debe completar y firmar el
Formato y obtener la firma del Transportista del Residuo sobre el mismo. Se debe
guardar la primera copia del Formato para su archivo “Manifiestos de embarque de
Residuos Peligrosos” y dejar las dos copias restantes con el Transportista.

h) La segunda copia del Formato sera guardado por el Transportista una vez firmado por
el Receptor de los Residuos. La tercera copia del Formato sera guardada por el
Destinatario final de los Residuos y enviado por fax 6 correo electrénico al contratista 6
al Generador de los Residuos.

i) El Transportista debe guardar y llevar consigo las copias del Manifiesto de Transporte
de Residuos Peligrosos durante su viaje.

Contenedores y embalajes para residuos peligrosos

a) Residuos como adsorbentes saturados, solventes sulfurados, cartuchos, filtros y
demés residuos de mantenimiento se colocaran en bolsas de HDPE y en
contenedores posteriormente.

b) Se verificara que todos los Residuos Peligrosos sean embalados, rotulados y
etiquetados de acuerdo con lo establecido en el apartado IV del articulo 46 del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos,
(nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y
fecha de ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas
aplicables) antes de ser entregados al transportista.

c) En caso de que los residuos no estén embalados, rotulados y etiquetados en forma
correcta seran rechazados por el destinatario final y devueltos a su punto de
generacién a cuenta del contratista y/o del generador del residuo.
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ACEITES Y/O LUBRICANTES USADOS Y MATERIALES IMPREGNADOS

a) El aceite y lubricantes usados seran almacenados como se describe y enviados a una
empresa especializada para su reutilizacion y/o reciclaje.

b) Solo se permitira usar tambores o bidones de 50 galones en buen estado fisico y con
sus respectivas tapas y seguros para transportar los aceites usados. Cada bidén no
debe ser llenado mas del 90% de su capacidad. Los bidones deben ser colocados
sobre tarimas de madera (maximo 4 bidones por tarima), asegurandolo con bandas
plasticas o metdlicas tanto vertical como horizontalmente tal como se muestra en la
Figura 1.

c) Cada bidon o contenedor tendra un rétulo de advertencia, que identifique el riesgo del
residuo peligroso; y su etiqueta correspondiente.

Figura 1 Embalaje, colocacion de etiqueta y rotulo correcto
SUELOS CONTAMINADOS CON HIDROCARBUROS

a) Los suelos contaminados seran colocados con doble saco de plastico (o en un solo
saco de plastico y luego dentro de un costal) y dispuestos posteriormente en un bidén
de 50 galones cerrado. El peso maximo del bidén no debe exceder los 100 Kg. Los
bidones se colocan sobre tarimas y seran embalados de la misma manera que los
aceites usados y se enviaran a disposicion final de acuerdo a la normatividad aplicable.

CATALIZADOR

a) El catalizador procedente del cracker que ya no pueda ser regenerado sera enviado a
empresas sementeras para ser coprocesador dentro de sus hornos en la produccién
de cemento.

b) EI metal contenido en el catalizador de lecho fijo (Ni, V, Mo) sera y reutilizado. Esta
actividad la llevaran a cabo las empresas distribuidoras del catalizador o empresas
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RESIDUOS MEDICOS

a)

d)

Los residuos médicos (biol6gico — infecciosos) (RPBIs) seran manejados conforme a la
Norma Oficial Mexicana: NOM-087-ECOL-SSA1-2002; que establece a las
especificaciones de manejo para los RPBIs.

Los RPBIs deben ser recolectados en bolsas de polietileno de 200 micras de espesor,
resistentes a rupturas y perforaciones de color rojo. Cada bolsa debe ser cerrada y
colocada en un cilindro cerrado o bidén impermeable (con una altura maxima de 1
metro y un peso maximo de 60kg.).

La etiqueta correspondiente debe ser adherida firmemente al exterior de cada cilindro
0 bidén con las palabras “CUIDADO: RESIDUOS MEDICOS” y el simbolo de riesgo
biol6gico

Los RPBIs no podran ser almacenados en el sitio por mas de un mes después de su
generacién

OTROS RESIDUOS PELIGROSOS

a)

Todos los demas Residuos Peligrosos deben ser empacados y almacenados en
lugares apropiados hasta que se definan los métodos finales de su disposicion.

MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL

Los residuos de manejo especial seran transportados por una empresa autorizada para el
tratamiento y disposicién final en un confinamiento autorizado por la autoridad competente. La
disposicién final de los residuos se certificara con los respectivos manifiestos de embarque,
cadenas de custodia, constancias y certificados respectivos.

CAPACITACION

a) El personal encargado del manejo de vehiculos y cisternas, asi como de la carga y

descarga de combustibles, sera debidamente entrenado en prevencién, manejo de
derrames y situaciones de emergencia.

b) Se capacitara al personal del proyecto, sobre el manejo y almacenamiento adecuado

de los materiales y residuos peligrosos, de manera que se reduzcan los riesgos de
salud, seguridad y contaminacién ambiental.

c) La capacitacion del personal sera documentada con registros, firmas y descripcion de

la capacitacion realizada.
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RESPUESTA A EMERGENCIAS

Como parte del Subprograma de Contingencia y Respuesta a Emergencias, el Subprograma
de Manejo de Materiales y Residuos Peligrosos contempla un procedimiento especial para
emergencias relacionadas a estas sustancias y residuos.

Cuando se manejan residuos peligrosos y de manejo especial existe la posibilidad que ocurra
un derrame, incendio, explosion o alguna otra reaccion quimica. El Contratista sera
responsable de dar respuesta a la emergencia inicial y su contencién. El Ingeniero de Medio
Ambiente de Braskem Idesa tiene la obligaciéon de vigilar, guiar y apoyar al Contratista e
intervenir en el trabajo si este no responde o no cumple con sus funciones adecuadamente. El
Plan de Contingencia y Respuesta a Emergencias describe las medidas especificas
necesarias que seran tomadas en el caso de un incidente.

En caso de que se observe o se reporte un derrame o accidente debido al manejo de residuos
peligrosos se tomaran las siguientes acciones:

a) Se dara aviso inmediato a la brida de Seguridad e Higiene.

b) En caso de lesiones se procedera a atenderla de acuerdo al Subprograma de
Contingencia y Respuesta a Emergencias.

c) Se dara aviso a las autoridades sanitarias y ambientales del estado.

d) Ademas de lo sefialado en el citado subprograma se dara aviso a las empresas
contratistas capaces de tratar el evento.

e) Se aislara el area y se restringira el acceso

f) Se suspendera el trabajo en las areas afectadas.

g) Tras la limpieza del area por subcontratista especializado se hara una evaluacion
de los danos causados y se tomaran las medidas de mitigacion o remediacion
necesarias.

h) Toda vez que las condiciones lo permitan y las autoridades lo autoricen, se
regresara a los labores el area afectada.

INDICADORES

Con el fin de dar cumplimiento a estas medidas se tomarén en cuenta los siguientes indicadores:

a) Se llevara un registro y control de los volimenes y destino de los residuos generados
por tipo de residuo como minimo como se muestra en el ejemplo sugerido de registro
y control a contratistas de manejo de residuos peligrosos al final de este apartado.

b) Se registrara la cantidad de residuos sujetos a aprovechamiento como reciclaje o
reuso.

c) Se hara una evaluacion de nivel de cumplimiento del presente subprograma.

d) Se llevara registro y evaluacion del estado del almacenamiento temporal de estos
residuos, de forma que cumpla con los requerimientos del reglamento de Ley General
de Prevencién y Gestion Integral de Residuos y su Reglamento, cualquier desviacion
sera registrada, notificada y programada su correccién.

e) Se registrara la frecuencia de recoleccion.

Se vigilard que los sitios de disposicién final de los residuos mantengan vigente su
autorizacién ante SEMARNAT.

—
)
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El ingeniero de Medio Ambiente de Braskem ldesa concentrara la informacion de los diferentes
tipos de residuos no peligrosos generados y llevara los siguientes indicadores de desempefio

1. Kilogramos por tipo de residuo peligroso

2. Kilogramos por tipo de residuo peligroso por empleado

3. Kilogramo de residuos peligroso por d&rea (mantenimiento, operaciones,

administracion)
4. Kilogramo de residuos peligroso por empleado por area.
5. Kilogramo de residuo peligroso que no puede ser reciclado por empleado.

Se mantendran estadisticas para buscar una reduccién mensual del 5% en los indicadores, el
Ingeniero de Medio Ambiente de Braskem-ldesa serd responsable de vigilar la evolucion de las
estadisticas, identificar areas con problema e implementar acciones correctivas y de mejora.

RESPONSABILIDADES

Este subprograma como todos los demas subprograma del PGAI son responsabilidad de la
divisién de Higiene y Seguridad Ambiental de Braskem IDESA, que a su vez estard a cargo
del Ingeniero de Ambiente. Para cumplir con la tareas de este subprograma el Ingeniero de
Ambiente designara a los responsables del monitoreo y seguimiento de los requerimientos
establecidos. Asi mismo estos responsables verificardn que las empresas contratistas
cumplan con todos los requerimientos del subprograma y se apeguen a las normas sefaladas
en sus operaciones. Dado que los residuos peligrosos seran manejados por dichas empresas,
estas deberan contar con las autorizaciones de SEMARNAT y SCT para el transporte, manejo
y disposicion de residuos peligrosos o materiales peligrosos segun sea el caso. Estas
empresas son las responsables del manejo de residuos, mas sin embargo, la inspeccioén a la
que estaran sujetas para poder colaborar en el proyecto, sera responsabilidad de los
designados por el ingeniero de ambiente.

PERIODICIDAD

Las actividades antes mencionadas, tienen validez desde el inicio de actividades de
preparacion del sitio, la posterior etapa de construccién y durante toda la etapa operativa del
proyecto, a manera de punto base y de partida para los subprogramas especificos elaborados
en dicha etapa.

Actividades | Periodicidad

Preparacion, Construccion y Operacion

Cursos de capacitacion para dar a conocer | Una semana al ano, 5 horas por trabajador
el correcto manejo de residuos

Inspeccion de las instalaciones relacionadas | Se debera observar en todo momento por el
con el almacenamiento temporal de residuos | personal de Seguridad e Higiene y por los
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Actividades

Periodicidad

peligrosos y vigilar su cumplimiento con los
requerimientos legales.

trabajadores de mantenimiento.

Inspeccién de las obras de recoleccion de
residuos de forma que se hagan de forma
eficiente 'y sin provocar derrames o
esparcimiento de contaminantes.

En cada recoleccion por el personad de
Seguridad e Higiene.

Renovar registros ante autoridades federales
como generador de residuos peligrosos.

Anualmente por el Promovente.

Seguimiento del transporte y disposicion de
los residuos peligrosos mediante empresas
autorizadas.

Semestralmente por el Promovente.

Vigilar que el personal en contacto con los
residuos peligrosos use el EPP adecuado.

Constantemente por el personal de

Seguridad e Higiene del Promovente.

Disposicion final de los residuos peligrosos

Cada semana o dependiendo del volumen
generado o la capacidad del Almacén de
residuos peligrosos. No se deben almacenar
por un periodo de mas de 6 meses.

RECURSOS ECONOMICOS

Para llevar a cabo las actividades antes mencionadas se requieren recursos, a continuacion
se presenta un aproximado de los recursos econdmicos y presupuestos.

Actividades

Costo
(Peso Mexicano)

Preparacion, Construccion y Operacion

Cursos de capacitacion para dar a conocer
el correcto manejo de residuos

El costo es de aproximadamente 30,000 a
50,000 MXN por afo.

Inspeccion de las instalaciones relacionadas
con el almacenamiento temporal de residuos
peligrosos y vigilar su cumplimiento con los
requerimientos legales.

Tiempo ocupado por el personal
responsable de Seguridad e Higiene del
Proyecto.

Inspeccién de las obras de recoleccion de
residuos de forma que se hagan de forma
eficiente 'y sin provocar derrames o
esparcimiento de contaminantes.

Tiempo  ocupado por el personal
responsable de Seguridad e Higiene del
Proyecto.

Renovar registros ante autoridades federales | Tiempo  ocupado por el  personal
como generador de residuos peligrosos. responsable del Promovente.
Seguimiento del transporte y disposicion de | Tiempo  ocupado por el  personal
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Actividades

Costo
(Peso Mexicano)

los residuos peligrosos mediante empresas
autorizadas.

responsable de Seguridad e Higiene del
Proyecto.

Vigilar que el personal en contacto con los
residuos peligrosos use el EPP adecuado.

Tiempo ocupado por el personal
responsable de Seguridad e Higiene del
Proyecto.

Disposicion final de los residuos peligrosos

El costo es de aproximadamente 40,000
MNX mensuales para la etapa de
preparacion y 50,000 MNX mensuales para
la etapa de construccion.

Se contempla un presupuesto especial para
la etapa de operacion que sera establecido
de acuerdo a los indicadores de generacién
y a las politicas de manejo que surjan
durante la duracion del proyecto.

ERM-MEexico S.A. DEC.V.
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GUIAS Y ETIQUETAS

Guia para el llenado de los contenedores de Materiales Peligrosos

NIVEL DE RIESGOD INFLAMARBILIDAD

d - MORTAL 4 - DEBAJO DE 25° c.
3 - MUY PELIGROSO 3 -DEBAJO DE 37° c.
2 - PELIGROSO 2 -DEBAJO DE 83° c.

1 - POCO PELIGROSO 1-50BRE 83" c.
0 - 5IM RIESGO 0 - NO SE

INFLAMABRI|LIDAD INFLAMA

RIESGOS

A LA SALUD AR

REACTIVIDAD

RIESGO RIESGD
ESPECIFICO ESPECIFICO 0 - ESTABLE
1-INESTABLE EN CASD
0X - OXIDANTE DE CALENTAMIENTO
COR - CORROSIVO Z-IMESTABLE EM CASO
.nr. - RADIOACTIVO DE CAMBIO QUIMECO VIOLENTO
1 - PUEDE EXPLOTAR EN CASO
W - NO USAR AGUA DE CHOGUE O CALENTAMIENTO

4%+ - RIESGO BIOLOGICO 4 - PUEDE EXPLOTAR

e
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Etiqueta los contenedores de Materiales Peligrosos

Nombre de la sustancia:

Etiqueta para contenedores de Residuos Peligrosos

RESIDUO PELIGROSO

Nombre del Residuo: Caracteristica del Residuo:

CRETIB

Generador:

Fechar ingreso almacén
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Ejemplo sugerido de registro de contratistas:
Reporte de Control Prestadores de Servicios de Colecta, Transporte y/o Disposicion de Residuos Peligrosos

Informacién de la Empresa Contratista

Nombre de la empresa Registro ante SCT

Razoén Social No. De Registro ante SEMARNAT

RFC — No. De Plan de Manejo de Residuos Peligrosos
Domicilio

Teléfono Volumen y peso del material transportado/manejado

Correo electrénico

Tipo de Manejo a Realizar

Transporte Recoleccion Disposicion Otros (Especificar) | |

fuera de la planta en la planta

Manejo Final

Reciclaje Reuso

Tipo de reciclaje Tipo de reuso

Nombre de la empresa Producto o actividad en que
recicladora serd reusado

Permiso como empresa
recicladora

Disposicion

Nombre del sitio final de No. De registro ante
disposicion SEMARNAT/SEDEMA

Razon Social

Direccién

Teléfono

Correo electrénico

Tipo de tratamiento de disposicion

Tratamiento
Relleno Sanitario Confinamiento bioldgico

Tratamiento térmico | | Tratamiento | |
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fisicoquimico

R

Equipo de seguridad del personal

Zapatos de Seguridad

Observaciones

Casco

Guantes

Lentes protectores completos

Mascarilla de polvos y gases

Traje Tyvex

Detalle de Actividades y Procedimientos a realizar dentro del predio Etileno XXI (no menos de 4)

Responsables

Braskem IDESA

Contratista

Seguridad e Higiene de Planta

ERM-MExico S.A. DEC.V.
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ANEXO 8.4

SUBPROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA Y
EQUIPO

Estas instrucciones definen el sistema y directriz que se adoptaran para la Planeacién,
Ejecucion y Control de las Actividades de Mantenimiento de los Equipos que permiten
cumplir con la calidad requerida de sus servicios para operar de forma continua, 6ptima y
eficiente en cuanto a impactos causados por los equipos.

Mediante un mantenimiento oportuno se busca prevenir el impacto a factores ambientales
tales como suelo, agua subterranea y superficial y ambiente de trabajo. Esto se logra
gracias a una adecuada planeacion de lubricacién, desincrustamiento, regeneracién de
catalizadores y de verificacién de emisiones vehiculares, acciones que son parte de este
subprograma.

De este modo este subprograma da cumplimiento a las Norma 3de Desempefio de
Sostenibilidad Social y Ambiental del CFI referente a la prevencién y disminucion de la
contaminacién tanto atmosférica referente a gases invernadero, como de suelo y agua, asi
como también al Norma 4 del CFl referente a la seguridad y salud de la comunidad, dado
que las emisiones atmosféricas y el ruido generado por los vehiculos son factores de
impacto a las comunidades aledanas.

DEFINICIONES

Términos Utilizados en el Control de Mantenimiento

Mantenimiento Preventivo / Predictivo: Es toda accidbn de mantenimiento planeada y
realizada a una maquina y a sus componentes antes de que falle. Busca minimizar los
riesgos de ocurrencia de una falla inesperada y los costos elevados que de ella derivan. Se
conoce como Preventivo cuando las acciones tomadas de manera predeterminada ocurren
en periodos determinados estadisticamente. Se conoce como Predictivo cuando las
acciones tomadas se basan en indicadores que permiten predecir que una falla esta por
ocurrir.

Mantenimiento Preventivo: es el conjunto de actividades programadas de antemano, tales
como inspecciones regulares, pruebas, reparaciones, etc., encaminadas a reducir la
frecuencia y el impacto de las fallas de un sistema. Consiste en revisar de forma periddica
los equipos y reemplazar ciertos componentes en funcion de estimaciones estadisticas,
muchas veces proporcionadas por el fabricante. Con este mantenimiento se reduce el coste
del mantenimiento no planeado y las fallas imprevistas, de forma que se incrementa la
confiabilidad en los equipos pero su principal inconveniente es que presenta unos costes
muy elevados, ya que genera gastos excesivos y muchas veces innecesarios, pero tiene
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que ser aplicada para una cierta clase de equipo cuyo el monitoreo electrénico no es
efectivo.

Mantenimiento Predictivo: es el mantenimiento basado en la condiciéon de los equipos. Se
basa en realizar mediciones periddicas de algunas variables fisicas relevantes de cada
equipo mediante los sensores adecuados y, con los datos obtenidos, se puede evaluar el
estado de confiabilidad del equipo. Su objetivo es ofrecer informacion suficiente, precisa y
oportuna para la toma de decisiones. Es el conjunto de actividades de seguimiento y
diagnoéstico continuo (monitorizacién) de un sistema, que permiten una intervencion
correctora inmediata como consecuencia de la deteccién de algun sintoma de falla.

El mantenimiento predictivo se basa en el hecho de que la mayoria de las fallas se producen
lentamente y previamente, en algunos casos, arrojan indicios evidentes de un futura falla,
bien a simple vista, o bien mediante la monitorizacion, es decir, mediante la eleccién,
medicién y de algunos parametros relevantes que representen el buen funcionamiento del
equipo analizado. Por ejemplo, estos parametros pueden ser: la temperatura, la presion, la
velocidad lineal, la velocidad angular, la resistencia eléctrica, los ruidos y vibraciones, la
rigidez dieléctrica, la viscosidad, el contenido de humedad, de incrustaciones, de impurezas
y de cenizas en aceites lubricantes, el espesor de chapas, el nivel de un fluido, etc. En otras
palabras, con este método, tratamos de seguir la evolucién de las fallas futuras. Con el
conocimiento de la condiciéon de cada equipo podemos hacer “el mantenimiento adecuado
en el momento adecuado” anticipandonos a los problemas. Por eso se dice que es un
mantenimiento informado.

El mantenimiento predictivo permite detectar las fallas antes de que sucedan, para dar
tiempo a corregirlas sin perjuicio a la producciéon. Ademas, es una técnica que puede ser
llevada a cabo durante el funcionamiento normal del equipo y permite planificar de forma
optima las acciones de mantenimiento.

El mantenimiento predictivo se basa en varias disciplinas. Una de las mas usuales es el
andlisis periédico de vibraciones, que permite detectar 80% de los problemas presentados
por la maquinaria industrial. En el andlisis de vibraciones los datos de vibracién son
presentados en forma de graficos al analista quien a través de su entrenamiento es capaz
de identificar anomalias en los patrones que siguen las graficas, asi como valores
anormales o alarmas. El andlisis de vibraciones consta, por tanto, de dos partes, adquisicion
e interpretacion de los datos de vibracién.

El sistema predictivo, tiene la ventaja de que el seguimiento nos permite contar con un
registro de la historia de la caracteristica en analisis, sumamente Util ante fallas repetitivas;
puede programarse la reparacion en algunos casos, junto con la parada programada del
equipo y existen menos intervenciones de la mano de obra en mantenimiento.

Mantenimiento Productivo Total (Total Productive Maintenance, TPM): este sistema
esta basado en la concepcion japonesa del "Mantenimiento al primer nivel”, en la que el
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propio operario realiza pequefas tareas de mantenimiento como: reglaje, inspeccién,
sustitucion de pequefias cosas, etc., facilitando al jefe de mantenimiento la informacion
necesaria para que luego las otras tareas se puedan hacer mejor y con mayor conocimiento
de causa.

Politicas de Mantenimiento Preventivo y Correctivo: el plan de mantenimiento
establecera bases racionales para poder formular un programa de mantenimiento preventivo
y estipulara las lineas maestras del mantenimiento correctivo.

Para cada equipo de la planta pueden formularse varias politicas de mantenimiento,
individualmente o en combinacién. La suma racional de tales politicas especificadas, para el
total de la planta, constituye el plan de mantenimiento.

Debido a que, por definicién, las acciones de mantenimiento preventivo son deterministicas,
pueden ser programadas y realizadas generalmente por separado, segin un programa de
mantenimiento preventivo.

Debido a la naturaleza probabilistica de la falla y la incertidumbre que rodea a la toma de
decisiones en mantenimiento correctivo, éste no puede ser programado. Sin embargo, para
unidades criticas resulta esencial que las lineas maestras del mantenimiento correctivo
estan formuladas para poder llevar a cabo la toma de decisiones después de la falla. Para
poder planificar el mantenimiento es necesario conocer las diferentes politicas de trabajo
que se pueden seguir para realizar dicho mantenimiento.

Desincrustacion: es cualquier actividad de mantenimiento que se lleva a cabo para
eliminar los depositos en tuberias y equipos de proceso, como producto de la precipitacién
se sales u otros compuestos disueltos en los fluidos de operacion.

Lubricacion: es cualquier actividad de mantenimiento que consiste en suministrar grasa,
aceite o cualquier otro tipo de lubricante, ya sea por adicion o por cambio propio de un
equipo, de acuerdo la especificacién del producto y periodicidad que determine el fabricante
del equipo. Este servicio también abarca las actividades de recoleccion de muestras de
lubricantes para pruebas en laboratorio y cambio de filtros y catalizadores.

Intervencion de Mantenimiento: constituye cualquier actividad de mantenimiento que
requiere de acceso a la maquina y suspensién temporal de sus funciones. Por lo general
son intervenciones de Mantenimiento, abastecimiento, lubricacién, inspeccion, ejecucién del
Plan de Mantenimiento Preventivo, medicién de parametros de rendimiento, cambio de
piezas, y revisiones.

Inspector de servicio: es un profesional habilitado designado para inspeccionar un servicio
o tarea después de que la haya ejecutado otro profesional. No es necesario tener un cargo
especifico. La actividad de Inspector de Servicio puede ser ejercida por cualquier profesional
habilitado y que no haya ejecutado el servicio a ser inspeccionado, o por un Encargado de
Mantenimiento.
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Utilizacion: es la cantidad en tiempo o evento en que un determinado equipo o pieza es
puesto en funcionamiento, ya sea para ejecutar la actividad para la cual fue previsto o para
preparar y reservar hasta iniciar la actividad prevista. La utilizacion puede estar expresada
en horas, fechas calendario, kildbmetros, ciclos, consumos, etc.

Contador/Registrador de utilizacion/medidor de servicio: es el medidor que registra la
utilizacién del equipo o de uno de sus componentes.

Programacion es el acto de programar, para cada uno de sus equipos bajo control de
mantenimiento, la ejecucion de los Planes de Mantenimiento y de Lubricacion relacionados
con la utilizacién de los equipos y sus componentes.

Archivo Histérico o Listado del Equipo, también conocido como “HF” (Hlstory Filer o
History Félder), es el total de la informacién del historial del equipo

Siglas y Abreviaturas

CFC Costo Financiero del Capital

FMP Fondo de Mantenimiento Preventivo
FRE Fondo de Reposicion de Equipos

ID Indice de Documentos

IN Instruccién

IT Instruccién de Trabajo

MD Matriz de Distribucion

PA Plan de Accién

PG Planes Generales

PL Programa/Plan de Lubricaciéon

PMP Programa/Plan de Mantenimiento Preventivo
PQ Plan de Calidad

PLANEACION

La Planeacion de Mantenimiento comprende varias etapas que se inician con el
conocimiento de la maquina a ser adquirida o rentada, su recepcién, verificacion de
conformidad con las especificaciones de operacion y del contratista y, segun lo establecido
en los Planes de Mantenimiento y de Lubricacién, implementacion de un sistema de control
de operacién y programacién del mantenimiento, y por Uultimo de la ejecucion de las
actividades de mantenimiento, registros y evaluacién de los resultados con retroalimentacién
al sistema de mantenimiento.

El Plan de Mantenimiento de la planta sera elaborado a partir de la seleccién de la mejor
combinacién de las politicas enumeradas para cada elemento, coordinandolas para
conseguir el uso 6ptimo de los recursos y el tiempo.

Idealmente, las acciones preventivas y correctivas para cada unidad de la planta deberian
estar especificadas con cierto detalle por los fabricantes. Esto raramente se da en los
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equipo de dificil sustitucién en los que el mantenimiento es caro y probabilista. La gran
cantidad de factores que influyen en la seleccion de la politica de mantenimiento, hacen que
sea necesario un procedimiento sistematico para determinar el mejor programa de
mantenimiento para cada periodo de tiempo.

A continuacion se detalla cada una de las etapas de la planeacion:
Cumplimiento Normativo

Este programa tiene como fin lograr un éptimo funcionamiento de los equipos y prevenir los
impactos derivados del mismo. Por tanto se verificard el cumplimiento con las siguientes
normas:

e NOM-041-SEMARNAT-1991, que establece los limites maximos permisibles de
emisidbn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como combustible;

e NOM- 043-ECOL-1993, que establece los niveles maximos permisibles de
emisién a la atmésfera de particulas solidas provenientes de fuentes fijas;

e NOM-044-ECOL-2003, que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, monoxido de carbono, 6xidos de nitrdgeno, particulas
suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del escape de motores
nuevos que usan diesel como combustible y que se utilizarén para la propulsion
de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kgs; y

e NOM-045-ECOL-1996, que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible.

Etapa de Preparacion, Construccion y Operacion

El plan de mantenimiento para la etapa de preparacion construccién y abandono puede ser
considerado similar al de preparacion pues las actividades son llevadas a cabo por
maquinaria similar (p.ej. retroexcavadoras, vehiculos pesados, gruas, etc.) que tiene los
mismos requerimientos de mantenimiento.

El mantenimiento durante la operacion incluye también vehiculos pero su mayor campo de
accién esta en el mantenimiento de los equipos de produccion, es especial los de alta
temperatura como el horno cracker, tanques de stripping de HDPE y LDPE, catalizadores,
valvulas y equipos de control.

Este subprograma es de aplicacion general a todas las etapas del proyecto y es base para
los planes de mantenimiento especificos por equipo.

Conocimiento de la adquisicion y/o renta

El conocimiento de la adquisicion y o renta se realiza a través de informacion de la
Produccién o/ Ingenieria, de su programacién de adquisicién y o renta y previsién/necesidad
de inicio de funcionamiento de los equipos. No existe un documento especifico para esta
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actividad. Los canales de comunicacién mas comunes son: reunion de las Gerencias de
Produccion con las Gerencias de Ingenieria y de Equipos, Histograma de Equipos del
contrato, revisién final, Cronograma de Equipos de la Empresa, requisicion de equipos, etc.
La adquisicion de equipos estara basada en la Politica de Equipos de la empresa.

Preparacion para la recepcion

La preparaciéon para la recepcion es la actividad obligatoria para obtener documentos y
autorizaciones especiales de las autoridades locales (si se requirieran), seguros especiales,
movilizacién, desembarque, montaje de determinados tipos de maquinas dependiendo de
las caracteristicas de tamano, peso, preparacion para el embarque, etc.

Tampoco existe un formulario especifico para esta actividad, principalmente por estar
relacionada a caracteristicas individuales de cada equipo y exigencias del Contratista. No
obstante, debe planearse con anticipacion para evitar atrasos, accidentes y otras sorpresas
indeseables al momento de la recepcién.

La planeacion también abarca estas etapas: identificacién de aquellas maquinas que
requieren especial atencién y el establecimiento de las provisiones que necesitan tomarse
en cuenta cuando se imparte un sistema de “seguimiento” que garantice la ejecucién de
dichas provisiones.

Recepcion del equipo

Esta etapa comprende: la verificacion de conformidad del equipo recibido con relacion a la
especificacién de adquisicién y o renta; recepcion de la documentacién pertinente (disefios,
instrucciones de montaje, manuales de mantenimiento y operacion, catalogos de piezas,
etc.); inspeccién de entrega/recepcién; comprensién de la garantia; gama de soporte al
producto; instrucciones para solicitud de refacciones y, en segunda fase, capacitacién en
mantenimiento y operacion.

El documento de referencia para confirmacion de recepcién es la Propuesta de suministro
del proveedor que fuera debidamente aceptada por el Gerente de Produccién y Gerente de
Equipos después de la conciliacién con la Requisicion de Equipos.

Algunos proveedores de equipos utilizan un formulario de Entrega Técnica del Equipo. Si
es asi, se debe guardar dicho formulario junto con los Términos de Garantia en el Archivo
Histérico del Equipo.

Atencion a las normas de seguridad y de control a la contaminacién al ambiente

Se deben seguir las practicas normales de la empresa, que siguen a su vez las condiciones
exigidas por el Contratista y por la legislacion aplicable a cada situaciéon. Esta verificacién
se hace imprescindible dado que su cumplimiento puede impedir la entrada del equipo en
funcionamiento.

Adaptaciones / modificaciones para la adecuacion al funcionamiento
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Eventualmente se hacen modificaciones para atender caracteristicas de una tarea
determinada o fase de ejecucién de servicios. El documento de solicitud es un Memorando
especificando las modificaciones.

Recomendaciones del fabricante

La informacién y recomendaciones del fabricante, que no comprendan los manuales que
acompanfan el equipo (montaje, mantenimiento, lubricacién y operacién), generalmente se
dan a conocer en tres niveles mediante: Boletin de Servicios, Cartas de Alerta y Accién
Obligatoria.

Los Boletines de Servicio indican acciones opcionales o recomendadas para mejorar el
rendimiento de una pieza o componente determinado de un equipo.

Las Cartas de Alerta se emplean para informar la ocurrencia de problemas bajo sospecha
de que sean graves, y medidas temporales a ser tomadas hasta que se emita un Boletin de
Servicio, 0 una Accién Obligatoria.

Accion Obligatoria es una orientacion del fabricante para la ejecucién obligatoria de una
inspeccion, reparacién o modificacién que tiene por fin eliminar riesgos reales directos o
indirectos de accidentes con el equipo o algunos de sus componentes, hacia el operador o
terceros.

Las recomendaciones del fabricante son emitidas periédicamente o segun sean
necesarias, y su sistema de distribucion varia de fabricante a fabricante. Estas deben ser
archivadas por fabricante y por tipo de informacion.

Plan de Lubricacion

Es una planilla de los puntos que van a ser lubricados. La responsabilidad por su
establecimiento es de la Gerencia de Equipos. El plan debe estar basado en las
recomendaciones del fabricante del equipo, y eventualmente con la colaboracion del
proveedor del lubricante. La planilla informa la periodicidad y los puntos a ser lubricados, el
lubricante y la cantidad a ser empleada, el proceso de lubricacién y los cuidados a tomarse.
Adicionalmente, la planilla incluye también los cambios de filtro de aceites lubricantes,
hidraulicos, de combustible y aire, asi como de catalizadores, y limpiezas de telas filtrantes.
En casos especificos ordena la recoleccién de muestras de aceites para analisis.

Plan de Mantenimiento Preventivo

Es una planilla que normalmente tiene el formato de Lista de Verificacion (“Check List”), de
rutina y esta relacionada al uso de equipos o al calendario, que describe los aspectos a ser
inspeccionados, medidos, evaluados o cambiados. También es responsabilidad de la
Gerencia de Equipos y se basa en las recomendaciones del fabricante del equipo, adecuada
a la severidad de la operacién local y experiencia adquirida por la compania con el equipo
en otras obras, 0 en la misma obra, y con el propdsito de detectar fallas potenciales o en
etapa inicial.
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Etapa de Operacion

Durante esta etapa el mantenimiento incluira los equipos, instalaciones y maquinaria fijos
dentro del sitio asi como los vehiculos empleados para su operacion. Debido a que gran
parte de las instalaciones y de los equipos no contaran con movimiento pero si con desgaste
debido a las condiciones de operacion (ejemplo presion, temperatura, reaccion, etc) es
necesario hacer énfasis en la conservacién en 6ptimas condiciones de las propiedades de
cada equipo e instalacion.

Plan de Lubricacién, de desincrustacion y remocion de coque.

En las estructuras modernas de mantenimiento, la lubricacién se considera como un area
con gestion propia. Su adecuado tratamiento asegura la calidad, genera beneficios
(incremento de produccién, disminucion de averias, reduccion de consumos, etc.) y
garantiza el cumplimiento de las politicas de Medio Ambiente, Seguridad y Salud.

Si tenemos en cuenta que la lubricacion aunque constituye una parte pequefia dentro de la
actividad de mantenimiento, esta tiene una gran importancia, ya que es un factor vital para
el correcto funcionamiento de los equipos, por lo que una correcta gestién y sistematizacién
del plan de lubricacién y desincrustacion va a asegurar la disponibilidad de los equipos y
ayudar a reducir los costes de mantenimiento.

Realizacion de los planes de lubricacion, desincrustacion y remocion de coque

Los planes de lubricacion y desincrustacion se pueden ejecutar en varios formatos
combinables y adaptables segun las necesidades y requerimientos de la planta. El punto de
partida del plan es seleccionar correctamente el aceite o desincrustante, segun sea el caso,
partiendo de las recomendaciones del fabricante del equipo. El fabricante del equipo en su
manual de instalacién, mantenimiento y operacién, especifica las caracteristicas de la
substancia que se debe utilizar, para que los mecanismos del equipo trabajen sin problema
alguno. Este contemplara:

e Seleccién del lubricante o desincrustante mas adecuado para cada aplicacién,
segun el caso;

Seleccionar el tiempo y técnica de remocion de coque.

Establecimiento de frecuencias;

Tratamiento de puntos criticos;

Gamas de aplicacion;

Manual de manejo y aplicacién;

Control y gestion de stocks, almacenaje;

Tratamiento de residuos, y

Herramientas y procedimientos para lubricar o desincrustar.

Consolidacion de lubricantes y desincrustantes.

Consolidar u optimizar el numero de lubricantes o desincrustantes utilizados es parte
importante en el disefio y mantenimiento de un programa efectivo. Las ventajas de optimizar
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los diferentes lubricantes y desincrustantes son muchas, entre ellas reducir los niveles de
inventario requerido, una menor posibilidad de tener problemas de disponibilidad, menos
6rdenes de compra y menor probabilidad de una aplicacion errénea. Para cada equipo se
debe especificar el tipo de lubricante y/o desincrustante recomendado, segun sea el aso, la
periodicidad de este mantenimiento y el plan de manejo del residuo.

Plan de Mantenimiento Preventivo

El departamento de mantenimiento de la empresa contara con un sistema de planeacion,
que es el proceso mediante el cual se determinan los elementos necesarios para realizar
una tarea, antes del momento en que se inicie el trabajo y un sistema de programacion, que
tiene que ver con la hora o el momento especifico y el establecimiento de fases o etapas de
los trabajos planeados junto con las ordenes para efectuar el trabajo, su monitoreo, control y
el reporte de su avance. Esto contribuira a:

e Reduccion de costos de mantenimiento;
e Mejor utilizacion de la fuerza de trabajo, y
e Mejor calidad del trabajo de mantenimiento.

El proceso de planeacion comprende todas las funciones relacionadas con la preparacion
de la orden de trabajo, la lista de materiales, la requisicion de compras, los planos y dibujos
necesarios, la hoja de la planeacion de la mano de obra, los estandares de tiempo y todos
los datos necesarios antes de programar y liberar la orden de trabajo.

El programa de mantenimiento tomaré en cuenta lo siguiente:

Una clasificacién de prioridades de trabajos que refleje la urgencia y el grado critico del
trabajo.

Si todos los materiales necesarios para la orden de trabajo estan en la.

El programa maestro de produccion y estrecha coordinacion con la funcién de operaciones.
Estimaciones realistas y lo que probablemente sucedera, y no lo que el programador desea.
Flexibilidad en el programa.

Mantenimiento durante la operacion

El plan y las acciones de mantenimiento se enfocaran principalmente a los equipos y
procesos clave de la operacién, que en este caso son equipos que trabajan en condiciones
de operacion determinadas. Dichas condiciones de operacion deben de ser monitoreadas y
el mantenimiento debe de asegurar que el estado y operatividad de cada equipo sea capaz
de garantizar dichas condiciones. Por lo tanto se hara un plan de inspeccion y evaluacién de
equipos y partes clave de los mismos, como son los generadores de vapor, eficiencia del
catalizador, valvulas, sellos, empaques, aislamientos de temperatura, tanques a alta
presidon, quemadores, aspersores de vapor y agua, filtros de polvos de HDPE y LDPE,
integridad de las paredes de los reactores posiblemente danadas por, friccion con los
componentes de la reaccién, variaciones de temperatura y/o presion o reacciones
corrosivas. Es muy importante revisar y controlar a tiempo cualquier fuga y las obras de
mantenimiento iran acompanadas de inspecciones preventivas de forma de asegurar la
operacion 6ptima y continua.
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El plan de mantenimiento contemplara que la continua operacién de la planta es vital para
integridad de los equipos, calidad del etileno y polietiieno producidos, &ptimo
aprovechamiento de los recursos y minimizacion de emisiones contaminantes. Por tanto, la
planta esta disefiada para soportar paros programados por mantenimiento en alguno de sus
equipos y continuar la operacion por medio de lineas alternas de produccion. Durante estos
paros por mantenimiento se revisara cada una de las partes integrantes de los equipos y se
realizaran las pruebas necesarias de funcionamiento. Asi mismo se programaran los ciclos
de regeneracion de catalizador dentro de las etapas de produccion y cuando sea necesario
se haran los cambiaos de catalizador como parte de las operaciones de mantenimiento de
rutina.

La acumulacién de depésitos en la superficie del serpentin radiante y los intercambiadores
de lineas de transferencia necesitaran limpieza periddica. La capa de coque en el interior de
la superficie del tubo de los serpentines radiantes sera removida por el quemado controlado
de los depésitos de coque usando una mezcla vapor/aire, un procedimiento conocido como
de-coquizado vapor/aire. El de-coquizado aire/vapor de los serpentines radiantes del horno
se realizar4a a través de los intercambiadores de lineas de transferencia asi que la
generacion de vapor se mantendra. Los intercambiadores de lineas de transferencia
primarios seran limpiados también durante el de-coquizado de los serpentines radiantes.

La remocion completa de la capa de coque en los intercambiadores de lineas de
transferencia secundario y terciario sera realizada mecanicamente por medio de inyeccion
de agua a alta presion, lo que requerira un apagado total del horno. La limpieza mecéanica
s6lo se requerira en intervalos menores a uno por ano. La limpieza de los intercambiadores
serd llevada a cabo después del de-coquizado vapor/aire del horno. El de-coquizado
vapor/aire requerira de 24 a 48 horas desde la salida del hidrocarburo hasta su entrada. La
limpieza mecanica requerira de 48 a 96 horas adicionales.

El plan también contemplara el mantenimiento a la instrumentacién y control automatizado
de los equipos y medidores de condiciones de operacion. Contard con las refacciones
necesarias para el reemplazo inmediato de instrumentos vitales para la operacion vy
coordinara los reemplazos y actualizaciones pertinentes. De la misma forma, el
mantenimiento de los sistemas de emergencia, sistema contra incendios y controles en caso
de paro de emergencia o derrames; sera programado dentro de un plan de mantenimiento
pertinente.

Plan de Mantenimiento

Para facilitar la evaluacién de las actividades del mantenimiento, permitir tomar decisiones y
establecer metas, seran creados informes concisos y especificos formados por tablas de
indices, algunos de los cuales seran acompafnados de sus respectivos gréaficos, proyectados
para un facil analisis y adecuado a cada nivel de gestion.

Es una forma de Mantenimiento Predictivo que consiste en acompafnar sistematicamente
algunos aspectos identificadores de desgaste o de rendimiento que permiten evaluar el
desgaste en velocidades anormales de determinados componentes, o mal funcionamiento
de los mismos: andlisis de aceites, mediciones de vibracion, evaluacién de potencia,
temperatura, flujo y presion, etc.
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Los componentes y los controles son escogidos en funcion de la importancia del equipo
para las actividades de produccién y de la disponibilidad y recursos locales para el uso de
dicha herramienta.

La primera etapa recomendada para el desarrollo de los informes de gestion, sera la gestion
de equipos, 0 sea, el acompanamiento del desempefo de cada uno y su participacién en la
actividad objeto de la empresa, dependiendo de su criticidad, de acuerdo con la evaluacion
de los usuarios.

Los indicadores de rendimiento son utilizados como un instrumento béasico para medir
peribdicamente los resultados en mantenimiento y confiabilidad. El rendimiento de
mantenimiento es evaluado periédicamente para examinar cémo los objetivos se estan
alcanzando

Esta recomendacién se basa en los llamados “indices clase mundial” aquellos que son
utilizados segun la misma expresion en todos los paises. De los seis “indices clase
mundial”, cuatro son los que se refieren al analisis de la gestion de equipos y dos a la
gestion de costos, de acuerdo a las siguientes relaciones:

Tiempo Medio Entre Fallas
Tiempo Medio Para Reparacion
Tiempo Medio Para la Falla
Disponibilidad de equipos

Los siguientes indicadores se definen como el control integrado para todas las unidades de
negocio.

indice del Costo de Mantenimiento;

Cumplimiento de la Programacién;

Eficiencia de la programacioén (%);

Coeficiente de utilizacién (%);

indice del Costo de Mantenimiento (ICM);

indice de Confianza (IC);

Las pérdidas por fallas no programadas;

Falta de disponibilidad para el mantenimiento;
Costo de mantenimiento por unidad de produccion;
Tasa de Frecuencia de Accidentes;

La rotacion del inventario repuestos de mantenimiento;
Cumplimiento de Planes Preventivo y Predictivo;
Servicios de emergencia y de urgencia;
Hora-hombre de capacitacion.

Sistema computarizado de Mantenimiento (CMMS)

La empresa contara con un sistema computarizado de gestion de mantenimiento (CMMS),
gue consiste de una base de datos integrada para la gestion de equipos e instalaciones de
las Unidades de Negocio y plantas Industriales.
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La importancia de un sistema de administracion computarizado esta determinada por la
necesidad de efectuar un mantenimiento efectivo controlando esa gran cantidad de
informacién requerida para establecer y afinar el programa y la que se utiliza para darle
seguimiento estadistico a la valiosa informacién generada con el tiempo.

El CMMS sera preparado para compartir los datos a través de interfaces en tiempo real (en
linea). Permitir la vinculacion de documentos técnicos disponibles en formato electrénico.

El CMMS debe cumplir con los requisitos de la planeacion, programacion y control,
definiendo procedimientos y procesos corporativos de gestion de mantenimiento establecido
para las diferentes unidades de negocio. EI CMMS debe permitir que todos los costos
asociados con las intervenciones de los activos (materiales, mano de obra, alquiler de
equipos, servicios contratados, etc.) puedan ser grabados con precisién y detalle en las
ordenes de trabajo y las tareas.

Requisitos operativos del sistema CMMS

e Administrar Ordenes de Servicio patrones (Plan de Trabajo) para su uso en
recurrentes servicios y planes de mantenimiento preventivo;

Administrar el mantenimiento preventivo;

Gerencia de equipos asociados con sus posiciones de funcionamiento respectiva;
Planeacion, Programacion y mantener el histérico de las Inspecciones:

Administrar el proceso de calibracién de los instrumentos;

Registrar, clasificar y analizar las fallas de sistemas y equipos;

Generar informes e indices de rendimiento.

Plan de Mantenimiento Preventivo

Es una planilla que normalmente tiene el formato de Lista de Verificacion (“Check List”), de
rutina y esta relacionada al uso de equipos o al calendario, que describe los aspectos a ser
inspeccionados, medidos, evaluados o cambiados. También es responsabilidad de la
Gerencia de Equipos y se basa en las recomendaciones del fabricante del equipo, adecuada
a la severidad de la operacion local y experiencia adquirida por la compania con el equipo
en otras obras, o0 en la misma obra, y con el propésito de detectar fallas potenciales o en
etapa inicial.

Acompafamiento de controles de rendimiento y desgastes

Es una forma de Mantenimiento Predictivo que consiste en acompafnar sistematicamente
algunos items identificadores de desgaste o de rendimiento que permiten evaluar el
desgaste en velocidades anormales de determinados componentes, o mal funcionamiento
de los mismos: analisis de aceites, mediciones de vibracion, evaluacién de potencia, flujo y
presion de fluidos hidraulicos, etc.

Los componentes a ser acompanados y los controles que se acompanaran son escogidos
en funcién de la importancia del equipo para las actividades de produccion y de la
disponibilidad y recursos locales para el uso de dicha herramienta.
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Reclamos / solicitudes del usuario

Siempre que la operacidon encuentre un problema en una maquina, deficiencia de
rendimiento o sospeche de la existencia de un defecto, el Encargado de Obra debera
comunicarlo al Encargado de Equipos mediante el documento Informacion de
Discrepancias/Solicitud de Servicio.

Este documento emitido en dos vias sirve de recibo de entrega de la maquina por el usuario
al &rea de mantenimiento.

En las dos vias se detalla la discrepancia. El Encargado de Obra y el de Mantenimiento
deben cerrar y firmar dicho documento en sefal de recepcién del equipo por este Ultimo. La
primera via es enviada para el responsable por el Plan de Mantenimiento.

Después de la ejecucion e inspeccidn, el servicio, las eventuales discrepancias y cuidados a
ser tomados por la operacién son registrados en la primera via cerrada y firmada tanto por el
Inspector de Servicio (si hubiera), el Encargado de Equipos y el de Obra (este Ultimo en
sefnal de recepcion del equipo). Este documento, junto con la Orden de Servicio que
ordeno la ejecucién de la intervencion de mantenimiento, es enviado al responsable por el
Plan de Mantenimiento, que lo mantendra en “seguimiento” hasta su ejecucion cuando fuera
archivada en el Listado de Informacion de Discrepancias / Solicitud de Servicio.

Discrepancias detectadas en la inspeccion / controles de rendimiento y desgastes:

Durante una inspeccién o analisis de los controles de desempefo y desgastes se puede
identificar la necesidad de proceder con una intervencion de mantenimiento para corregir un
defecto real o potencial.

La discrepancia detectada en la inspeccion es registrada en el campo de Observaciones del
formulario Plan de Mantenimiento Preventivo de la inspeccion correspondiente.

Al recibir una notificacién de discrepancia, el responsable designado en el Plan de
Mantenimiento informa al Responsable del Equipo y juntos definen las acciones a ser
tomadas y procede al plan para detener la maquina.

Seguimiento de uso / calendario

El seguimiento del uso de un equipo se realiza con base en la utilizacion del equipo
escogido por el equipo de lubricacion siempre que tenga acceso a una maquina a través de
la lectura en el medidor de servicio 0 en las anotaciones de uso hechas por el Operador del
equipo.

El seguimiento del calendario lo realiza el responsable mediante el Plan de Mantenimiento.

Programa de Lubricacion e Inspecciones Recomendadas
por el Fabricante o por la Empresa
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El programa de lubricacién consiste en Planes de Lubricacion, eleccion de los lubricantes
correctos y en la determinacion de la periodicidad de su ejecucion durante las diferentes
etapas del Proyecto.

El programa de inspecciones consiste en el conjunto de Planes de Mantenimiento
Preventivo donde se eligen los controles de rendimiento y desgaste asi como su
periodicidad de ejecucion.

Programacion

La programacion que realiza el responsable mediante el Plan de Mantenimiento es la
directriz para la ejecucion de:

e Plan de Lubricacién (con cambio de aceite y filtros, recoleccion de muestras y
anotaciones del medidor de servicio de la maquina);

e Plan de Mantenimiento Preventivo;

e Reparaciones y correcciones de discrepancias.

La programacion de detencién de una maquina para intervencion se basa en un acuerdo
entre el Responsable del Plan de Mantenimiento y el de Obra, o sus representantes.

Ejecucion del Mantenimiento

La ejecucion de una intervencion de Mantenimiento debe realizarse con base en la
informacién contenida en el Manual de Mantenimiento del Fabricante y por el especialista de
Mantenimiento, o por subcontratistas especializados con probada capacidad técnica y
calidad.

Los servicios ejecutados son registrados en la Orden de Servicio.

El Encargado del Mantenimiento o el Inspector de Servicio (si hubiera) deberan revisar
todos los servicios de solucién de discrepancias y modificaciones con anticipacion.

La notificacion de mantenimiento terminado se realiza sistematicamente por la primera via
del documento: Informaciéon de Discrepancia / Solicitud de Servicio donde el area de
Mantenimiento comunica: el servicio ejecutado, pendientes o reparaciones no realizadas y
las provisiones tomadas y, si fuera necesario, los cuidados que el operador debe tener.

CONTROLES

Los controles que se efectian sobre las actividades de mantenimiento son:
Movilizacién del Equipo;

Listado de Historial del Equipo;

Utilizacion del Equipo;
Programacion del Mantenimiento
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Evaluacién tomada de las provisiones y archivo de informaciones obtenidas en las
inspecciones (Planes de Mantenimiento Preventivo) y de los programas de control

de rendimiento y desgastes;
Orden de Servicio;
Desmovilizacion.

Movilizacion del equipo

El proyecto dispondra, tan pronto se definan las cantidades en el proyecto ejecutivo y se
revise el dimensionamiento de equipos, de un Histograma de Equipos adecuado a las

necesidades y caracteristicas de las actividades relacionadas al propio contrato.

histograma debe ser dirigido por la Gerencia de Equipos, quienes deben identificar dentro
del inventario de Equipos de la empresa Contratista los que estén disponibles para ser

dedicadas al proyecto. En caso de no haber disponibilidad, se adoptara el siguiente

procedimiento:

Definicion sobre la adquisicion o renta del equipo;

Adquisicién o renta del Equipo

Apertura del Listado del Historial de Equipos;

Preparacion para la recepcion;

Recepcién del Equipo;

Codificacién / numero de flota / pintura de logotipo / avisos y adhesivos;
Atencion a las normas de seguridad y de control de impacto al medio ambiente;
Solicitudes / Exigencias del Cliente;

Adaptaciones / modificaciones para adecuacion y funcionamiento;
Establecimiento del Plan de Lubricacion;

Establecimiento del Plan de Mantenimiento Preventivo;

Definicion de los controles de rendimiento y desgaste.

Listado del Historial del Equipo

El Listado del Historial del Equipo, mantenido por la Gerencia de Equipos, se divide en
dos o mas listados y puede denominarse Archivo del Historial del Equipo. Los contenidos
de este listado varian de acuerdo al tipo de equipo, el local de operacion y de soporte al

producto disponible y basicamente son:

Documentos de identificaciéon del equipo y de movilizacién;
Utilizacion e historial de inspecciones;
Informe de los controles de rendimiento y desgaste.

El historial nimero 1 contiene los documentos de identificacién del equipo y movilizacién.

Esta documentaciéon se mantiene durante toda la vida del equipo. Los documentos tipicos,

en original y copia, son:

Requisicion del Equipo;

Propuesta de suministro o renta (documento del proveedor);

Nota Fiscal / Factura o documento equivalente (documento del proveedor);
Informe de Entrega Técnica (documento del proveedor, si hubiera);
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e Términos de Garantia (documento del fabricante y/o proveedor);

e Contratos de Servicios: Mantenimiento Completo, Medicion de Material Rodante,
Medicion de Desgaste de Llantas y Calibracion, Andlisis de Aceite, Andlisis de
Vibracién, etc. (documentos contractuales entre la Empresa/Contrato y el
Subcontratista); Documentacién de cambios de caracteristicas originales del Equipo:
disenos, fotografias, calculos, descripciones de las caracteristicas alteradas o
incorporadas (documentacién generada en la Empresa y/o por el Subcontratista), si
las hubiera.

e Opiniones técnicas: informes especiales sobre rendimiento, fallas, etc., cuando
ocurran.

El listado ndmero 2 contiene los documentos del historial de utilizacion, inspeccion y
reparacion siguiente:

Historial de Utilizacién del Equipo (archivo electrénico);

e Historial de las intervenciones de Mantenimiento realizadas, es decir, qué y cuando
se realiz6, cambio de piezas, reparaciones en la fecha de cierre del hecho, la
identificacion del medidor de servicio y numero de la Orden de Servicio/Registro de
Asistencia (archivo electrénico);

e Planilla del dltimo Plan de Mantenimiento preventivo (PMP) del tipo realizado.
Ejemplo: ultimo PMP de 300 horas.

e Ordenes de Servicios /Registros de Asistencia: Internas y de los Subcontratistas
(documento del Subcontratista);

e Informe de Incidentes / Accidentes.

La planilla nimero 3 guarda los informes de los controles de rendimiento y desgaste:

e Resultados de analisis de laboratorios, ensayos y pruebas de rutina;

e Los Informes de Andlisis de Aceite o de Medicion de Parametros de Rendimiento
para evaluacién de desgastes de componentes (documento del contratista), que
deben ser guardados de forma que se pueda tener por lo menos el historial de los
Ultimos 12 meses.

Utilizacion del equipo

El control de uso del equipo se realiza en un formato electrénico, y consiste en el registro de
la informacién recolectada por el equipo de lubricacién siempre que tenga acceso a una
maquina a través de la lectura en el medidor de servicio o en las anotaciones de uso que
haga el Operador del equipo.

La informacion registrada es:

e Identificacién del equipo: nimero de flota, tipo de maquina, modelo y nimero de
serie;

e Fecha de lectura del medidor de servicio;

e Valor leido en el medidor de servicio;
Valor acumulado que serd el mismo del medidor de servicio si éste nunca fue
reemplazado, o corregido por el valor leido en el medidor anadido al valor
acumulado en la fecha de cambio del medidor si éste hubiera sido reemplazado.
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Programacion del mantenimiento

En funcion de la periodicidad del Plan de Lubricacién y de los Planes de Mantenimiento
Preventivo, y del uso de los equipos se elabora un programa de paro de equipos para llevar
a cabo las lubricaciones e inspecciones.

La programacién se hace en un formato electrénico y los datos que comprenden la
programacioén son:

Fecha de actualizacién de la programacién;

Numero de flota y/o nombre de identificacién del equipo;

Plan de lubricacion programado;

Plan de mantenimiento preventivo programado;

Uso acumulado del equipo de la fecha de programacién;

Fecha prevista para la ejecucion del proximo Plan de Lubricacion;

Fecha prevista para la ejecucién del préximo Plan de Mantenimiento Preventivo.

Evaluacion tomada de provisiones y archivos de informacion obtenida en las
inspecciones (Plan de Mantenimiento Preventivo) y de los programas de controles de
desempeio de desgastes

Siempre que se reciba un informe de seguimiento de un articulo involucrado en el programa
controlador de rendimiento y desgastes el informe debe ser analizado por el Encargado de
Mantenimiento. Si no se indicaran anormalidades en el informe, se envia al responsable del
Plan de Mantenimiento para su archivo.

En el caso de que hubiera anormalidad se discute con el Responsable del Mantenimiento
del Equipo el nivel de seriedad y se establece la accion a ser tomada:

e Realizar otra demostracion;
e Hacer una verificacion o cambio de filtros, aceite; etc.;
e Parar el equipo para reparacion.

Después de que se determine la accién, se anota en el informe y se envia al responsable
del Plan de Mantenimiento para su archivo.

Orden de Servicio

Es el documento interno a la Gerencia de Equipos que ordena la ejecucién de un servicio y
almacena las informaciones pertinentes al servicio.

RESPONSABLES
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Este subprograma a excepcion de los demas subprograma del PGAI no es responsabilidad
de la division de Higiene y Seguridad Ambiental de Braskem IDESA, sino del jefe de
Mantenimiento que para los efectos de este subprograma y de sus actividades trabajara en
colaboracion con el Ingeniero de Ambiente. Para cumplir con la tareas de este subprograma
el jefe de mantenimiento asignara el personal necesario para la inspeccion de la maquinaria
(preparacion y construccion) y para la realizacion del mantenimiento preventivo (operacion).
De igual forma el jefe de mantenimiento se asegurard de contar con una brigada para
atender requerimientos de mantenimiento correctivo durante la etapa de produccion tan
pronto como sea posible, dicho equipo estara integrado por técnicos especializados e
ingenieros con experiencia en la industria del etileno y polietileno.

El operario o supervisor de cada equipo o area sera el responsable de llevar un a bitacora y
de notificar al jefe de mantenimiento sobre la necesidad de algin equipo a recibir
mantenimiento. Las empresas contratistas que realicen el mantenimiento fuera o dentro de
la planta en cualquier de las etapas, debera presentar su plan de mantenimiento, sus
autorizaciones para el manejo y produccién de residuos peligrosos y tratamiento o
disposiciéon de efluentes. Asi mismo el jefe de mantenimiento determinara las
condicionantes que dichas empresas deberan cumplir para poder participar en el Proyecto,
asi como las inspecciones que sean necesarios.

REGISTROS
Control y registro de acciones correctivas

En los casos en el equipo se dafie en cualquier momento, el encargado del mismo reportara
el dano en un registro de danos o fallas y solicitara la reparacion del mismo.

La reparacion o mantenimiento debera de ser supervisada y registrada dentro de la bitacora
correspondiente.

Bitacora de Mantenimiento

Este registro debera contener toda la informacién del equipo, area o instalacién, al que se
realice el mantenimiento, ademas llevara un correlativo que identifique tanto a la unidad
operativa como éareas de la misma, y en este se deberd registrar toda accion de
mantenimiento preventivo y/o correctivo, este sera llenado por el responsable directo.
Contendra ademas un registro de los trabajos que se realicen por mantenimiento preventivo
y/o correctivo, si se tratara de correctivo, éste debe de estar respaldado con un registro
determinado y un reporte correspondiente de dafios o fallas.

Reporte de danos o fallas
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Sera llenado por el operario y funcionara como un reporte y solicitud de la realizacién de
cualquier trabajo de reparacién o mantenimiento correctivo que se lleve a cabo, por
cualquier caso

Desmovilizacion

Es la secuencia de las acciones tomadas para retirar definitivamente el equipo del proyecto.
La desmovilizacién puede ser propuesta individualmente o en conjunto con los Gerentes de
Ingenieria, de Obra y de Equipos, y debe tener la aprobacién del Director de Obra del
proyecto.

Para la decision de la desmovilizacion se toman medidas que varian dependiendo del tipo
de maquina. El equipo puede venderse como esta o prepararse para la venta previamente,
asi como transferirse o prepararse para la transferencia previamente.

En el caso de transferencia se emite el Informe de Recepcion de Remesa de Equipos,
que debe ser incluido junto con la maquina para el lugar de destino y registrarse en el
Archivo Historico del Equipo.

INDICADORES

Para verificar la correcta aplicacién de este programa se cuenta con los siguientes
indicadores:

e Cumplimiento del programa

e Dentro del mantenimiento se asegurara que el equipo cumpla con las siguiente
condiciones:

e Reduccion al minimo posible de emisiones atmosféricas cuando se trate de equipos
de combustién o que generen otro tipo de emisiones. Contando con las medidas
adecuadas para reduccion de emisidn de particulas, polvos y gases de efecto
invernadero.

e Se llevarg a cabo el mantenimiento necesario para lo requerido a por el Programa
de Verificacion Vehicular en el Estado de Veracruz en todos los vehiculos
empleados. Esta verificacion se realiza de forma semestral y sera el parametro de
control de emisiones de las fuentes moviles.

e Se hara una evaluacién del desempeno de cada equipo a fin de detectar fallas o
contemplar la posibilidad de reemplazo en caso necesario.

e Se contara con los siguientes formatos de seguimiento: Planilla de Desempefio, el
Plano de Calibracion y El Plano de Monitoreo, Medicién y Cuantificacion; incluidos al
final de los programas de este apartado.

e Se llevara a cabo la medicién de la calidad del aire ambiental en la zona periférica
del proyecto y rutas de transporte criticas. Se vigilara que las concentraciones no
rebasen las cantidades permitidas por las normas mencionadas al principio de este
subprograma (Tabla 12.4, Capitulo 12).

Se llevaran los siguientes indicadores de desempeno:
e Porcentaje de maquinas/equipos/vehiculos con fuga de fluidos detectados al mes
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e Porcentaje de vehiculos que no aprobaron en el primer intento la verificacién de
emisiones
Promedio mensual de tiempo entre reporte de fuga y reparacion de la misma

e Kilogramos de material absorbente con aceite o fluidos generados al mes.

Se mantendran estadisticas para buscar una reduccion mensual del 5% en los indicadores,
el Ingeniero de Medio Ambiente de Braskem-ldesa sera responsable de vigilar la evolucién
de las estadisticas, identificar areas con problema e implementar acciones correctivas y de
mejora.

Periodicidad

Las actividades antes mencionadas, tienen validez desde el inicio de actividades de
preparacion del sitio, la posterior etapa de construccién y durante toda la etapa operativa del
proyecto, a manera de punto base y de partida para los subprogramas especificos
elaborados en dicha etapa.

Actividades | Periodicidad

Preparacion, construccion, operacion y abandono

Revision de las caracteristicas vy | A la adquisicién por arrendamiento o compra

requerimientos de cada equipo en cuanto a
especificaciones para su mantenimiento

de cada equipo 0 maquinaria. Realizada por
el personal de Mantenimiento.

Programacion de la bitacora individual por
equipo o maquinaria de mantenimiento y
lubricacion.

A la adquisicion por arrendamiento o compra
de cada equipo 0 maquinaria. Realizada por
el personal de Mantenimiento.

Llevar un registro de materiales empleados y
frecuencia de mantenimiento general por
todos los equipos.

Mensualmente  por el de

Mantenimiento.

personal

Llevar a cabo la lubricacién recomendada.

Semanalmente o segun lo requerido por
cada equipo. Realizado por el personal de
Mantenimiento.

Registro y realizacion de mantenimiento
correctivo

Cada vez que se requerido y serd llevado a
cabo por el personal de Mantenimiento.

Cambio de refacciones y mantenimiento de
inventario de las mas comunes (filtros,
valvulas, aspersores, instrumentacion,
medidores de flujo temperatura y presion,
ajuste de bridas).

Revisiébn de inventario semanalmente y
mantenimiento segun lo programado para
cada equipo.

De coquizado y des incrustacién

Periddicamente segun lo determinen las
condiciones de operacion. El proceso lleva
de 24 a 96 horas.

Regeneracion de catalizador

De forma continua durante la operacion,
descartando el catalizador ya saturado.

ERM-MExico S.A.DEC.V.

BRASKEM-IDESA //16/11/2011




Braskem “jpesa

Recursos Economicos

ERM

Para llevar a cabo las actividades antes mencionadas se requieren recursos, a continuacion
se presenta un aproximado de los recursos econémicos y presupuestos.

Actividades

Costo
(Peso Mexicano)

Preparacion, construccion, operacion y abandono

Renta de maquinaria pesada y supervisién
de las obras por parte de la Constructora
Odebrecht

Para las etapas de preparacion vy
construccion el costo aproximado es de
240,000 MNX anual, durante el tiempo de
estas actividades.

Revision de las caracteristicas y | Tiempo ocupado por el personal
requerimientos de cada equipo en cuanto a | responsable de mantenimiento del
especificaciones para su mantenimiento Proyecto.

Monitoreo constante de las condiciones de | Tiempo ocupado por el personal de
operacion  para determinar  acciones | mantenimiento del area de produccién.
preventivas o correctivas.

Programacién de la bitacora individual por | Tiempo ocupado por el  personal
equipo o maquinaria de mantenimiento y | responsable de mantenimiento.

lubricacién.

Llevar un registro de materiales empleados y | Tiempo  ocupado por el  personal

frecuencia de mantenimiento general por
todos los equipos.

responsable de mantenimiento del Proyecto.

Llevar a cabo la lubricacién recomendada.

El costo dependerd de la cantidad y
periodicidad recomendada por equipo,

Registro y realizacion de mantenimiento
correctivo

Se destinara un presupuesto a este rubro en
funcién de la cantidad de equipos y del
registro de fallas que se tenga de estos asi
como de documentos histéricos del
proveedor.

Cambio de refacciones y mantenimiento de
inventario de las mas comunes (filtros,
valvulas, aspersores, instrumentacion,
medidores de flujo temperatura y presion,
ajuste de bridas).

Se destinara un presupuesto en funcién de
la cantidad final de maquinaria y del
inventario recomendado por cada fabricante
de refacciones necesarias, asi como de la
periodicidad de mantenimiento de cada
equipo.

De coquizado y des incrustacién

El costo forma parte de los costos de
produccion.

Regeneracion de catalizador

Presupuesto de remplazo de catalizador
asignado de acuerdo a la periodicidad
requerida por las condiciones de operacion
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Ejemplo sugerido de formato de mantenimiento genérico
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Reporte de actividades de Mantenimiento

mantenimiento

Nombre del equipo o Tipo de Otro (Lubricacion, reemplazo de

maquinara Mantenimiento catlizador)

Identificacion del

equipo

Ubicacién o frente de Preventi Correctivo

trabajo VO

Actividad Realizo Frecuen | Periodo Observaciones
cia

Descripcion de actividades de

mantenimiento

Diagndstico al final del mantenimiento | Préximo

Listado de refacciones reemplazadas

Residuos generados

correctivo

Reportd necesidad de mantenimiento

Nombre

Area

Turno

Responsables

Responsable de
Mantenimiento

Jefe de
Mantenimiento

Contratista (sélo si aplica)
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ANEXO 8.5

SUBPROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

El cuidado de la biodiversidad en México requiere de un trabajo multidisciplinario, planificado
y de largo plazo, en el que deben involucrarse los distintos sectores de la sociedad,
asumiendo compromisos y responsabilidades frente al correcto uso de los recursos
naturales y los paisajes.

Para que las acciones de conservacion de especies y sus habitats tengan posibilidades de
éxito, es necesario que partan de principios sélidos de manejo, que se enfoquen desde una
perspectiva territorial donde se privilegie el mantenimiento del habitat y de los procesos que
en él ocurren.

El proyecto se orienta a la proteccién, conservacion, manejo y aprovechamiento de un area
en un alto grado de conservacion, innovando y ofreciendo esquemas y actividades que
promuevan el desarrollo de modelos rentables econdémicamente y que sean compatibles con
el cuidado del medio ambiente, contribuyendo a la transicion hacia el desarrollo sustentable
del area del proyecto al adoptar propuestas de uso racional, ordenado y planificado de los
recursos presentes en el area, con lo que se evitan y minimizan algunos procesos de
deterioro ambiental.

Este Subprograma da cumplimiento a lo establecido en la Normas de Desempefio sobre
Sostenibilidad Social y Ambiental 1, 2 y 4 del CFIl puesto que de esta forma el Proyecto
transmite a los trabajadores y a las comunidades conocimiento enfocado al
aprovechamiento y 6ptimo manejo de recursos, a la conservacion del medio ambiente, al
manejo adecuado de residuos y a prevenir situaciones, acciones y omisiones que pongan
en riesgo al medio ambiente, a la flora y a la fauna.

EDUCACION AMBIENTAL

En este contexto, la educacién, el aumento de la conciencia del personal y la capacitacion
estan vinculados practicamente con todas las areas del proyecto.

El proyecto es innovador en dos aspectos relacionados con la educacién, aumento de la
conciencia del trabajador y el fomento de la capacitacién ambiental.

Ya que se reconoce que la educacién, la toma de conciencia del trabajador y la
capacitacion, configuran un proceso que permite que los seres humanos y las sociedades
desarrollen plenamente su capacidad latente. La educacién es de importancia critica para
promover el desarrollo sustentable y aumentar la capacidad de las poblaciones para abordar
cuestiones ambientales y de desarrollo. Si bien la educacién basica sirve de fundamento
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para la educacion en materia de medio ambiente y desarrollo, esta Ultima debe incorporarse
como parte fundamental del aprendizaje. Tanto la ecuacién académica como la no
académica son indispensables para modificar las actitudes de las personas de manera que
éstas tengan la capacidad de evaluar los problemas del desarrollo sostenible y abordarlos.
La educacién es igualmente fundamental para adquirir conciencia, valores y actitudes,
técnicas y comportamiento ético en consonancia con el desarrollo sustentable.

Para ser eficaz, la educacion en materia de medio ambiente y desarrollo debe ocuparse de
la dinamica del medio fisico/biologico y del medio socioecondémico y el desarrollo humano,
integrarse en todas las disciplinas y utilizar métodos académicos como formas efectivas de
comunicacion.

Objetivos del programa de educacion ambiental

e (Crear conciencia del medio ambiente y desarrollo sustentable en todos los
trabajadores

e Facilitar el acceso a la educacién sobre el medio ambiente y el desarrollo, vinculada
con la educacion social.

e Promover la integracion de conceptos ambientales en todos los aspectos del
proyecto, en particular, el analisis de las causas de los principales problemas
ambientales y de desarrollo en un contexto local, recurriendo para ello a fuentes
apropiadas de conocimiento, haciendo especial hincapié en el perfeccionamiento de
la capacitacién de los encargados de adoptar decisiones a todos niveles.

Actividades

e Se prepararan estrategias destinadas a la conservacién realizando actividades y
evaluaciones periodicas y se analizaran los resultados obtenidos a fin de efectuar
las adecuaciones pertinentes.

e Se operara un programa de formacién de personal previo al servicio y en el servicio
para todos los empleados, administradores y planificadores del proyecto.

e Durante la operacién del proyecto se estimulara la participacion del personal en
temas locales sobre uso de agua y conservacion de los ecosistemas.

AUMENTO DE LA CONCIENCIA DEL TRABAJADOR

Bases para la accion

A pesar de que la conciencia ambiental es aun limitada debido basicamente a la
insuficiencia o a la inexactitud de la informacion sobre diversos temas, es necesario

sensibilizar al trabajador sobre los problemas del medio ambiente, hacerlo participar en su
solucién y fomentar un sentido de responsabilidad personal respecto del medio ambiente y

ERM-MExico S.A. DE C.V. BRASKEM-IDESA /16/11/2011



Braskem “jpesa

ERM

una mayor motivacién y dedicacion respecto a actividades asociadas con el desarrollo
sustentable.

Objetivo:

e El objetivo se centra en aumentar la conciencia general del trabajador como
parte indispensable de una campana de educacién para reforzar las actitudes,
los valores, y las medidas compatibles con el desarrollo sustentable durante
todas las etapas y duracién del Proyecto.

Actividades:

e Deberan realizarse estudios sistematicos de los resultados de las campanas de
informacién (encuesta de entrada y salida).

e Los materiales didacticos se basaran en la mejor informacion cientifica
disponible sobre ciencias naturales.

e Se fomentaran actividades de recreacion amigables con el medio ambiente.

FOMENTO DE LA CAPACITACION
Bases para la accion

La capacitacién es uno de los instrumentos mas importantes para desarrollar los recursos
humanos, en este caso se orientara hacia la imparticion de conocimientos que ayuden a
realizar éptimamente el trabajo y a participar en actividades relativas al medio ambiente. De
manera simultdnea se procurara que los programas de capacitacion fomenten una mayor
conciencia de los asuntos relativos al medio ambiente y el desarrollo como proceso dual.

Objetivos:

e Establecer programas de formacion e informacion del personal que consideren
el cuidado del medio ambiente y aumentar la capacidad en materia de educacién
ambiental, para permitir a los trabajadores alcanzar su objetivo en materia de
medio ambiente, facilitar la transferencia y asimilaciéon de nuevos conocimientos
y conceptos técnicos.

Actividades:

e Se determinaran las necesidades de capacitacion del personal.
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e Los elementos de capacitacién al personal permitiran la incorporacién de
conocimientos e informacion sobre la aplicacion del desarrollo sustentable, como
concepto, en todas las etapas del proyecto.

e Se integraran las cuestiones relativas al medio ambiente y normatividad
ambiental en todas las etapas del proyecto.

e Se instalara, de ser pertinente, un equipo de técnicos en materia de educacioén
ambiental capaz de proporcional al personal informacién y capacitacién. Este
grupo se encargaria de la planificacion y ejecuciébn de programas de
capacitacion.

De acuerdo al objetivo de la comunicacién se emplearan técnicas y materiales cuyo poder
educativo y divulgacién esta comprobado como: cursos, exposiciones, seminarios, visitas
guiadas, platicas, folletos y sefiales.

Esta estrategia educativa se dirigira a distintos grupos de empleados involucrados en el
proyecto, sera distinto en cada fase ya que sus alcances y objetivos son especificos por
actividad, sin embargo, llegaran a obreros de la construccion, constructores, contratistas y
empleados.

EDUCACION AMBIENTAL DURANTE LA PREPARACION DEL TERRENO Y
CONSTRUCCION

Esta fase se asocia a los impactos mas severos que coincide con la presencia de las
personas con menor nivel académico formal. Por lo general los obreros de la construccion y
operadores de maquinaria rara vez tienen la educacién primaria concluida.

Se procurara informar y capacitar al personal presente en esta etapa a fin de iniciar y
fortalecer una actitud de cuidado con el medio ambiente. Se realizaran platicas en las que
se enfatizara lo siguiente:

e Medio ambiente y desarrollo del proyecto
e Medio ambiente y proceso constructivo

e Restricciones ambientales en el predio

e Legislacion

Se aplicara una encuesta de entrada y de salida para evaluar resultados
Se instalaran sefnales informativas promoviendo que se de cumplimiento a lo transmitido en
la capacitacién. Tales sefales se orientan al cuidado de la vegetacion y la fauna,

prohibiciones, multas, sanciones y recomendaciones.

Cada trabajador recibird un paquete de impresos explicativos sencillos en los que la
informacién se exprese graficamente mas que en textos.
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Otro de los objetivos son implementar jefes de campo y supervisores de obra, para ellos se
impartiran platicas informativas y se montara una exposicién. De forma concisa, redundante
y clara, se abordara: medio ambiente, proceso constructivo, ecosistemas fragiles,
conservacién de especies, restricciones ambientales en el predio, disposicién de residuos y
legislacién ambiental.

Se aplicara una encuesta de entrada y una de salida para evaluar resultados.

Los jefes de campo podran aportar sus experiencias obtenidas en otras obras, el instructor,
las considerara y de ser viables seran implementadas de manera tal que sea evidente la
retroalimentacién de conocimiento y vivencias, fortaleciendo con ello la conciencia colectiva.

Otro grupo de personas que seran informadas son el equipo de arquitectos e ingenieros,
para ellos la capacitacion se formalizara a fin de afirmar conocimientos previamente
adquiridos se brindaran cursos que consideraran lo siguiente:

Se impartirdn pléticas informativas y se montara una exposicién. De forma concisa,
redundante y clara se abordara lo siguiente: medio ambiente, ecosistemas fragiles,
conservacién de especies, restricciones ambientales, prohibiciones, multas, disposicion de
residuos, leyes, normas y reglamentos, analisis de impactos ambientales, el estudio de
impacto ambiental, el resolutivo para el proyecto y el seguimiento de condicionantes.

El grupo como trabajo final montara una exposicion dirigida a la capacitacién de directivos,
durante el desarrollo de la muestra se llevara a cabo una mesa redonda sobre instruccién y,
medidas de mitigacion.

Se aplicara encuesta de entrada y salida para evaluacién.

Los individuos que conforman el nivel gerencial serdn abordados mediante un curso
redundante que considerara: ademas de los temas generales, el resolutivo de impacto
ambiental para el proyecto, andlisis y fundamentos técnicos y juridicos, y seguimiento a
condicionantes.

Se aplicara encuesta de entrada y salida para evaluacién.

SENALIZACION DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

La senalizacién debe contener un poderoso mensaje visual, sea esta de caracter indicativo y
restrictivo. Se deben de ubicar de manera tal que no se establezcan conflictos entre unas y
otras, se buscara la sinergia de un mensaje con otro, sin textos abundantes y con
diagramas precisos.
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EDUCACION AMBIENTAL DURANTE LA ETAPA DE OPERACION

En el area se encentran ecosistemas que permiten la permanencia de flora y fauna nativa,
por lo que el proyecto balancea adecuadamente el aprovechamiento territorial con la
conservacion lo cual brinda posibilidades para la difusion y educacion ambiental.

En el proyecto se desarrollaran actividades de educacién ambiental en manera permanente,
los cuales se enfocaran principalmente a los empleados ya que en ellos recaen
responsabilidades importantes de comportamiento y vision dado que es la categoria que
mantiene contacto permanente con el proyecto. La inversion en capacitacion de alto nivel en
el personal redundara en una mejor aplicabilidad, por ello debe ser vista como un poderoso
instrumento para el buen desempefio del trabajador. La capacitacion se centrara en la
imparticion de conocimientos que ayuden a realizar éptimamente el trabajo y que se
fomente una conciencia ambiental en el medio laboral.

Para lograrlo se realizara lo siguiente: establecer programas permanentes, informativos y
formativos para los empleados y aumentar la capacidad en materia de educacién ambiental,
para permitir a los trabajadores alcanzar su expectativa de capacitacién adecuada con su
puesto de trabajo.

Para la operacién del proyecto se consideran cuatro grupos basicos de empleados: de
contacto, supervisores, directivos y de contacto indirecto.

e Personal de contacto

Se considera personal de contacto aquel que interactia directamente en el proceso. Este
personal debera estar ampliamente preparado para ofrecer informacion sobre el proyecto, el
desarrollo y reglamentacién. Recibiran capacitacion permanente en seminarios, cursos y
encuentros para compartir conocimientos y experiencias.

La capacitacion para este grupo sera acorde con su trabajo cotidiano de tal manera que
recibir estos cursos sea estimulante e interesante. Se aplicaran esquemas de evaluacion
permanente para verificar la efectividad de la capacitacion.

e Supervisores

Los supervisores son los responsables del funcionamiento adecuado en el sitio, orientan los
trabajos del personal de contacto y tienen contacto frecuente con los directivos.

Este personal requiere una rigurosa disciplina ambiental para el cumplimiento de su trabajo,
se buscara la congruencia entre lo que se dice y lo que se hace basando su comportamiento
y compromiso en el entendimiento de conceptos y conocimiento del sitio, entendimiento del
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proceso y reglamentacién aplicable. Recibiran capacitacion permanente en seminarios,
cursos y encuentros para compartir conocimientos y experiencias.

El grupo capacitado montara como trabajo final, una exposicion dirigida a capacitar a los
directivos. El grupo sera permanentemente evaluado.

e Directivos

En esta clase se ubican distintas jerarquias, sin embargo comparten de manera mas o
menos cercana actividades y responsabilidades. En este grupo se consideran directores,
subdirectores y jefes de departamento.

Los individuos que conforman este nivel serdn abordados mediante un curso redundante
que considerara por lo menos los siguientes puntos: medio ambiente y desarrollo,
ecosistemas fragiles, conservacion de fauna nativa, restricciones ambientales en el sitio,
prohibiciones, multas y sanciones, disposicion de residuos, leyes, normas y reglamentos
aplicables, estudio de impacto del proyecto, resolutivo del proyecto y seguimiento de
condicionantes.

Este grupo, al igual que el resto, sera permanentemente evaluado.
e Personal de contacto indirecto

Este grupo incluye al personal que no estd directamente en contacto con el proceso, por
ejemplo, mantenimiento y personal de limpieza. Aunque el contacto es eventual es
importante reforzar actitudes congruentes con la conservacion del ambiente. Este grupo es
responsable de la aplicacion de sustancias quimicas y sus labores implican el manejo de
residuos y materiales peligrosos.

Este grupo recibird de manera periddica, capacitacién basica que incluira por lo menos lo
siguiente: disposicion de residuos, manejo de sustancias peligrosas, cuidado del medio
ambiente, prohibiciones, multas y sanciones. El grupo sera permanentemente evaluado.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
A lo largo del afo se implementaran camparfias destinadas a la conservacion, realizando
actividades y evaluaciones periddicas y se analizaran los resultados obtenidos a fin de

efectuar las adecuaciones pertinentes.

Estas actividades se dirigiran al interior y se orientaran a: reutilizacion de hojas de papel,
ahorro de energia eléctrica, ahorro de agua y disminucién de consumos.

SENALIZACION E INFORMACION DURANTE LA OPERACION DEL PROYECTO
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Tanto la educacion formal como la informal son herramientas que permiten el cambio en la
actitud de las personas. La promocion de estrategias que permitan ver y evaluar situaciones
representa el paso necesario para adquirir conciencia, valores, actitudes, técnicas vy
comportamiento que se orienten a la conservacion y al uso sustentable de los recursos
naturales, el territorio y el paisaje.

La senalizacion de caracter indicativo o restrictivo debe contener un poderoso mensaje
visual, pero no saturar el entorno puesto que puede perder eficacia. La informacién impresa
debe de buscar la sinergia con los letreros y otros elementos informativos, se evitaran los
textos abundantes y se privilegiaran los ideogramas precisos.

CONSIDERACION FINALES

Para ser eficaz, la educacién en materia de medio ambiente debe ocuparse de la dinamica
del medio fisico / biolégico, del medio socioecondémico y el desarrollo humano, integrarse en
todas las etapas y utilizar métodos académicos y no académicos como formas efectivas de
comunicacion.

El proyecto contempla la conservacién, manejo y aprovechamiento de un area, innovando y
ofreciendo esquemas y actividades que promuevan el desarrollo de modelos rentables
econdmicamente y compatibles con el cuidado del medio ambiente.

INDICADORES

Los siguientes indicadores podran ser utilizados para evaluar el desempefo del
subprograma:

Porcentaje de cumplimiento del programa.

o Numero de asistentes a las sesiones;

o Cupo de asistentes en los diferentes horarios para determinar el mas concurrido y
por lo tanto, eficiente en términos de tiempo/resultados;

o Resultados de pruebas aplicadas a los asistentes y examenes de resolucién de
problemas especificos causados por el Proyecto; y

RESPONSABLES

El equipo que lidere el subprograma de Educacion Ambiental debera estar conformado por
al menos 6 personas, ya que cada uno de ellos podra impartir de manera paralela las
sesiones en los horarios predeterminados. Cada uno de los especialistas debera establecer
temas especificos de estudio y ser co-responsables de la evaluacion de las pruebas
emitidas. Debera asignarse un Gerente del subprograma, el cual pueda remitir los
resultados a una junta de directores del Proyecto. De esta forma, el subprograma se ligara a
los subprogramas sociales anteriormente mencionados.
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El Gerente del Subprograma de educacion ambiental sera el responsable de reportar al
Ingeniero en Ambiente los resultados de los indicadores del programa. De este modo, el
Gerente del Subprograma elaborara un reporte completo que debera incluir los siguientes
puntos como minimo, en forma de campos a llenar tipo cuestionario en un documento
escrito, digital e impreso:

e Tema central abordado durante el entrenamiento/capacitacion.

e Lista detallada de temas abordados.

e Material empleado durante el entrenamiento.

¢ Forma de divulgacién del entrenamiento.

e Relaciéon entre grupo objetivo (area o frentes de trabajo) contra el nimero de

asistentes.

e Respuesta y sugerencias de los asistentes.

e Resultados de los exdmenes o evaluaciones practicados a los asistentes.

e Descripcion de los examenes o evaluaciones practicados.

¢ Asistentes a dicha capacitacion o entrenamiento por area o grupo de trabajo.

Este reporte debera contener la lista firmada por cada uno de los asistentes, la firma de
quien dio la capacitacion y del Gerente del Subprograma, siendo entregada una copa al
archivo y el original al Ingeniero de Ambiente.

PERIODICIDAD

Los periodos de monitoreo de los indicadores referidos, podra hacerse de manera semanal
en el transcurso de las sesiones, aunque podra resumirse en los reportes anuales. Cada
evaluaciéon y término de sesion debera tener un registro de los asistentes, el cual sera
revisado durante esa semana de aplicacién. En las revisiones anuales se podra generar una
relacion entre los numero presentados semanalmente y los numeros finales. La
retroalimentacién podra establecerse conforme a lo que sea presentado por el subprograma
social de Mecanismo de Agravios y Quejas (MAQ).

La capacitacién debe ser permanente y redundante sin agotamiento. Es decir, un tema
puede y debe ser abordado por diversos angulos lo cual asegura la reflexion y evita el
funcionamiento mecanico del empleado. Por ello se recomienda, para ambas fases del
proyecto lo siguiente:

Actividades | Periodicidad
Preparacion y construccion
Cursos de educacion ambiental para obreros Previo a la preparacion del terreno, se refuerza cada
tres meses
Cursos de educacion ambiental para jefes de campo | Previo a la preparacion del terreno, se refuerza cada
y supervisores tres meses
Curso de capacitacion para ingenieros Previo a la preparacién del terreno, se refuerza cada
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tres meses

Senalizacion Previo a la preparacién del terreno, supervisién
permanente

Operacion y mantenimiento

Curso de capacitacion para personal de contacto Previo a la operacion del proyecto. Se refuerza cada
tres meses. Supervision constante

Curso de capacitacion para supervisores Previo a la operacion del proyecto. Se refuerza cada
tres meses. Supervision constante

Curso de capacitacion para directivos Previo a la operacion del proyecto. Se refuerza cada
tres meses. Supervision constante

Curso de capacitacién para personal de contacto | Previo a la operacion del proyecto. Se refuerza cada

indirecto tres meses. Supervision constante

RECURSOS

Se requeriran recursos para impartir cursos en una semana con base anual, considerando 3
turnos de aplicacion y hasta 6 especialistas en imparticion de los temas referidos.
Adicionalmente, se debera contar con los espacios necesarios para llevar a cabo las
sesiones educativas mencionadas. De acuerdo al promovente, podria estimarse un costo
aproximado de $360,000° MXN anual para la etapa de preparacion, y un costo aproximado
de $ 840,000° MXN en la etapa de construccion, ambos de una semana de e.a. 3 turnos. Se
debera comprar material didactico que sera utilizado durante las sesiones, incluyendo
material para tomar notas, material impreso informativo, equipo de computo en caso de ser
necesario y con el acceso a servicios como electricidad y agua dentro del area del Proyecto
en donde se ubiquen las aulas. Se realizaran registros de los asistentes de cada curso, por
lo que se resumira la asistencia en reportes anuales que seran publicados para el publico
interno, con relacion directa a los subprogramas sociales tales como CL, CPC e ISSC.

" Presupuesto estimado por Braskem-Idesa
" Presupuesto estimado por Braskem-Idesa

ERM-MExico S.A. DE C.V. BRASKEM-IDESA /16/11/2011




EBraskem g,
“IDESA

ANEXO 8.6

SUBPROGRAMA DE BIODIVERSIDAD

El sitio donde se llevara a cabo la instalacién del Proyecto Etileno XXI presenta
principalmente tres tipos de ecosistemas: pastizal, palmar y selva mediana perennifolia
con diversos grados de alteracién debido a las fragmentaciones, perturbaciones y
cambios en las condiciones naturales ambientales y los recursos disponibles, originados
principalmente por la misma actividad industrial que se ha venido desarrollando en la
Region de Coatzacoalcos desde finales de los 80’s y actividades intensas de pastoreo
para la ganaderia, mismas que se detuvieron en este terreno aproximadamente hace
una década. En este sentido, es importante mencionar que el sitio de interés
actualmente no es una area con vegetacion compacta, sino un mosaico de distintos
tipos de vegetacion con diferentes grados de perturbacion y con diferentes condiciones
ambientales, tal como se describe en el estudio de linea base (primera y segunda
campana de monitoreo) realizado para el Proyecto Etileno XXI.

En general, este tipo de vegetacién en manchones, que estuvo anteriormente a
similares condiciones de impacto, presente en la regién de Coatzacoalcos muestra que
la regeneracién natural del ecosistema de selva mediana perennifolia es posible a pesar
del avance de la mancha urbana y los complejos industriales presentes en la regién. Por
ello, el proyecto contempla como una medida de compensacion o restitucion a la
perturbacioén que significara la construccion y posterior operacion del Proyecto Etileno
XXI, en el presente documento, los lineamientos generales a desarrollar en el
Subprograma de conservacion de la biodiversidad.

Dado que la actividad principal de este Subprograma se llevard a cabo durante la
preparacion del sitio, durante las etapas de construccion y operacion se llevaran a cabo
actividades de monitoreo de especies animales y vegetales, de forma que se verifiquen
las medidas tomadas y el éxito del Subprograma, por medio de personal especializado y
capacitado.

Este programa da cumplimiento con lo establecido en las Normas de Desempero de
Sostenibilidad Social y Ambeintal 1 y 6 del CFl. La Norma de Desempefio 1 se cumple al
evaluar los impactos sociales y ambientales, tanto adversos como beneficiosos, en el
area de influencia del proyecto, mientras que la Norma de Desempefio 6 se cumple al
proteger y conservar la biodiversidad y fomentar el manejo y aprovechamiento
sostenibles de los recursos naturales mediante la adopcion de practicas que integren las
necesidades de la conservacién. Asi mismo cumplira con las condicionantes vy
requerimientos  dictaminados por SEMARNAT a través del resolutivo
S.G.P.A./DGIRA/DG/6469 (Anexo 6.1) en materia de flora y fauna.

Este Subprograma considera las siguientes premisas:

« El area de aplicacion en el sitio de interés, es el &rea asignada como de conservacion
dentro de la propiedad de Braskem-ldesa, que en conjunto tiene superficie de 30
ha.(Ver Figura 1).

o Al nivel regional, la aplicacién de este programa serd especificamente para la
estrategia de compensacion, para la cual se buscaran sitios alternativos con
caracteristicas similares, en lo concerniente a tipo de vegetacién, densidad y
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distribucion, que el predio donde se desarrollara el Proyecto Etileno XXI. Por lo que
en este momento sélo se dan lineamientos generales sin la precision especifica de la
ubicacion de estos sitios.

« Tendra como base cientifica, los conocimientos que se tienen respecto de la
composicion, estructura y las diferentes etapas sucesionales de la selva alta
perennifolia estudiada dentro de la regiéon de “Los Tuxtlas”, Veracruz, asi como otras
experiencias, conocidas y documentadas, en otras regiones de México;
aprovechando la experiencia adquirida en investigaciones anteriores en la regiéon en
acciones enfocadas al aseguramiento de la biodiversidad. En este caso se hace
referencia a la selva alta perennifolia ya que es el tipo de vegetacion predominante
en la regién de “Los Tuxtlas” y las experiencias mas cercanas.
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Figura 1. Ubicacion de dreas de conservacion asignadas dentro del terreno de
Braskem-ldesa SAPI

Para la realizacién y cumplimiento de este Subprograma se proponen cuatro estrategias
de accion:

Estrategia de Proteccién,

Estrategia de Restauracion ecolégica,
Estrategia de Monitoreo, y

Estrategia de Educacion Ambiental.

2ooe

A continuacion se presentan los lineamientos generales de cada una de las estrategias
propuestas, las cuales seran desarrolladas en detalle, una vez que Braskem-ldesa SAPI
cuente con las autorizaciones correspondientes de Impacto Ambiental y de Cambio de
Uso de Suelo en Materia Forestal, de acuerdo con la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente asi como a la Ley de Desarrollo Forestal
Sustentable, respectivamente.
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a) Estrategia de Proteccion

Tendra como objetivo proteger y rescatar la mayor cantidad de ejemplares de flora y
fauna que sea posible dentro del area donde se desarrollara el Proyecto “Etileno XX/,
asi como también la proteccion de la vida silvestre en el area de conservacion. Para
esto, se proponen las siguientes acciones:

a.1) Rescate de ejemplares de flora y fauna

Esta accion se realizara previa a las actividades de desmonte y despalme de la
vegetacion presente en el sitio, particularmente ejemplares de las especies
protegidas. Los ejemplares rescatados de la zona donde se lleve a cabo la obra
serén ftrasplantados (flora) y reubicados (fauna) al area de conservacion
propuesta dentro del sitio de interés. Las acciones de reubicacién y transplante
se realizaran siguiendo los lineamientos marcados dentro del Subprograma de
Reubicacion y Transplante de Vegetacion asi como las acciones planteadas en
el Subprograma de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre propuestos por
Braskem Idesa SAPI, mismos que se encuentran integrados en la Manifestacién
de Impacto Ambiental.

Previo a las actividades de rescate, el promoverte llevard a cabo la identificacion
de los sitios idoneos para cada una de las especies a relocalizar, de acuerdo con
sus requerimientos de habitat en las areas designadas dentro del sitio de interés
como de conservacion.

Asimismo, paralelamente a esta accién, la flora y fauna se reubicaran fuera del
sitio de interés, en sitios donde existe ya una medida de conservacioén, ubicados
cerca del area de Proyecto Etileno XXI, tales como el Parque Ecolégico
“Jaguaroundi”. En tal sentido, es importante destacar que ya se han iniciado los
contactos con su Director el Biol. Victor Pefia, quien ya acepto la relocalizacion
en dicho parque natural cualquier nimero de plantas para su rescate; e incluso
esta ya recibiendo individuos de cicadas de diferentes tamafos que fueron
identificados en el sitio de interés y los ejemplares de fauna que sea necesario
reubicar.

El seguimiento a las actividades de relocalizacion de ejemplares de flora y fauna
se detalla en los lineamientos de las Acciones de Monitoreo explicado mas
adelante dentro de este mismo subprograma. Es importante mencionar que para
desarrollar estas actividades y las de monitoreo se contara con la participacion
de personal especializado en estos temas, como investigadores de instituciones
académicas locales de prestigio como el Instituto de Ecologia de Xalapa, A.C.
(INECOL) y también en coordinacion con la Secretaria de Medio Ambiente del
Estado de Veracruz (SEDEMA), de la cual también podrian surgir propuestas y
recomendaciones para la reubicaciéon de ejemplares de la flora y fauna
rescatada.

a.2) Delimitacion y cercado del area de conservacion

La delimitacién y cercado del area de conservacion se llevard acabo antes de
dar comienzo con las actividades relacionadas con la etapa de preparacion del
sitio, con el fin de evitar el ingreso de fauna a la zona de obra del Proyecto, y
minimizar la perturbacion de la misma por parte del personal que participe
durante la preparacion del sitio, construccion y operacion, entre otras acciones.
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a.3) Planificacién, construccién y proteccion de corredores biologicos

La planificacién, construccién y proteccién de corredores biologicos entre las
areas de conservacion definidas dentro del sitio de interés propiedad de
Braskem-ldesa SAPI y otras areas adyacentes, se llevara a cabo con el fin de
asegurar la supervivencia y el intercambio genético de las especies de las areas
de conservacion, para que de esta manera se evite su aislamiento. Esto también
promoverd la dispersién de semillas entre manchones de vegetacién por medio,
por ejemplo, de perchas artificiales para aves, de lo cual ya se tienen
experiencias valiosas y buenos resultados por los estudios realizados por
investigadores del Instituto de Ecologia de Xalapa A.C. (INECOL).

a.4) Creacion de un area natural protegida estatal (ANP).

La creacion de un area natural protegida asegurara que el estatus de proteccién
del &rea propuesta para este fin dentro de la propiedad de Braskem Idesa sea
permanente y ademd&s se involucren a las autoridades locales, estatales y/o
federales. En este sentido, se propone la categoria de Santuario (Santuario de
Cicadas), ya que por la superficie del area de conservacion (30 ha) es muy
pequena para proponerla dentro de alguna otra categoria de proteccion.

Lo anterior, con el fin de proteger en el &rea definida, dentro del predio, como de
Conservacién (30 ha), especies como Ceratozamia miqueliana, Zamia loddigesii,
orquideas y fauna silvestre. Adicionalmente, la empresa Braskem-ldesa
considerara, como especie bandera o sombrila a C. miqueliana,
comprometiéndose seriamente a promover y procurar la conservacion de esta
especie en la region.

La ruta critica a seguir para lograr la declaratoria de ANP bajo la categoria de
santuario de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente y su Reglamento en Materia de Areas Naturales Protegidas, seria la
siguiente:
- Hacer la solicitud a la Secretaria de Medio Ambiente Estatal (SEDEMA).
- Elaboracién de un estudio previo justificativo, en donde se describiran las
caracteristicas del area y se justifique su proteccién. En este estudio se
elaboraria también un primer bosquejo de la zonificacion y politicas de
manejo del ANP, asi como el reglamento que la debera regir.
- Elaboracion de la declaratoria.
- Una vez decretada la proteccion legal del &rea propuesta, se debera
elaborar el Programa de Manejo.

Un punto fundamental a considerar en esta estrategia, es la gestion de planes de
proteccion de la biodiversidad, tanto con autoridades locales como federales, por
lo que se deberda disefiar una estrategia de colaboraciones con estas
autoridades para realizar las gestiones necesarias para la correcta proteccion y
promocién del &rea a conservar. Entre las instancias con las que habra que tener
relacién se encuentran: la Secretaria de Medio Ambiente de Veracruz
(SEDEMA), Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
Comisién Nacional Forestal (CONAFOR), Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA), entre otras.
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b) Estrategia de Restauracion Ecoldgica

Incluye todas las acciones necesarias para mejorar las condiciones ambientales a nivel
local con el fin de permitir a la vegetacion, la rapida recuperacion natural. De esta
manera, se han planteado las siguientes actividades:

b.1) Reforestacion con especies nativas

Las acciones de Reforestacion con especies nativas, se realizaran siguiendo el
Subprograma de Reforestacién (Anexo 8.9) el cual especifica la cantidad y
distribucion de especies que se proponen. Las especies recomendadas son las
especificadas en el Estudio Técnico Justificativo realizado en el sitio de interés
del Proyecto Etileno XXI (Ver descripcion en Capitulo 3 y Resolutivo del ETJ en
Anexo 6.2) .

Las é&reas especificas donde se propone la reforestacién se identificaran y
delimitaran una vez que Braskem Idesa SAPI cuente con la autorizacién en
materia de impacto ambiental por parte de SEMARNAT .

Es importante mencionar, que independientemente de la delimitacion de las
areas por reforestar, esta accion incluird areas ya impactadas o en espacios
desprovistos de vegetacién donde se requiera intensificar la vegetacién dentro
del sitio de interés especialmente en el area identificada para Instalaciones
Temporales y en las areas ya perturbadas identificadas dentro de la seccién del
sitio de interés definidas para conservacion. (Ver Figura 1)

Las plantas a utilizar en la reforestacién pudieran ser obtenidas de viveros
comunitarios cercanos (ya se tienen identificados viveros comunitarios en la
regién de Los Tuxtlas), lo cual ayudaria a conformar una comunidad vegetal o
ensamble de especies estable y auto sostenible, que es el objetivo perseguido
en las tareas de restauracion ecolégica y del parque ecolégico Jaguarundi. Lo
propuesto anteriormente, complementara las tareas de relocalizacion de
especies clave, tales como las cicadas (Ceratozamia miqueliana y Zamia
loddigesii) protegidas por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010 (SEMARNAT, 2010). Asimismo se propone utilizar otras especies nativas
que, aunque no estén protegidas, sean propias de las selvas originales y raras
en la zona, las cuales ayudaran a la rapida recuperacién de las areas a restaurar
y sus ambientes naturales, tales como helechos arborescentes y otras especies
arbéreas como son Terminalia amazonia, Ceiba pentandra, Quercus oleoides, Q.
glaucescens, Dialium guianense y Zuelania guidonia, entre otras.

b.2) Conservacion de suelo y agua

Con el fin de reducir la erosién en ciertas areas de la zona propuesta como de
conservacion dentro del sitio de interés. Estas obras podran incluir la
construccion de presas o muros de piedra acomodada, de ramas o troncos
acomodados, etc. La madera que resulte del “desmonte” o la tala debera tener
alguno de los siguientes destinos:
a) reubicacion de troncos podridos y troncos secos que funcionen como
héabitat para la fauna silvestre,
b) para obras de conservacién de suelo y agua en el area de reserva o
restauracion (el agua pluvial retenida funcionara de bebedero de agua
limpia para la fauna silvestre que resida o transite por la zona),
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c) para construir la infraestructura del centro de atencién a visitantes, zona
de servicios y senderos educativos,

d) La madera sobrante de estas tareas, debera ser triturada y reincorporada
al suelo del bosque en las areas a restaurar como fuente de materia
organica, o bien como piso de los senderos educativos.

La utilizacion de la madera proveniente de las tareas de desmonte evitard que
haya material bioldgico que abandone el sitio de interés y por lo tanto disminuir
al maximo la pérdida de biomasa.

La capa superficial fértil (top soil) que sea removida en las obras de preparacion
del terreno debera ser tratada adecuadamente, de acuerdo con lo siguiente:

- Separar y acumular en sitios previamente identificados dentro del Area
de Influencia (como mejorador de suelo en areas agricolas en ejidos
cercanos al sitio de interés y previo acuerdo entre Braskem Idesa SAPI y
los propietarios de dichas zonas), la capa superficial del terreno (los 20
cm superficiales del suelo), ya que en ella se encuentra la mayor
cantidad de materia orgénica y también contiene un banco de semillas
para la revegetacion natural.

- El sitio elegido para la acumulacion del top soil dentro del sitio de interés
donde no sea removido por el drenaje superficial del agua de lluvias,
relocalizado lo mas pronto que sea posible en de las areas designadas
dentro del SAP y cubierto para su proteccion adecuada.

- Debido a que la construccion de la planta llevard 18 meses, durante la
acumulacién transitoria del suelo superficial, es muy probable que
germinen plantas de especies nativas de importancia para la
restauracion, las que seran extraidas cuidadosamente para no dafar su
sistema radicular y para trasplantarlas al area de conservacion de
biodiversidad o restauracion del sitio de interés principal.

b.3) Acciones de restauracion de habitat para fauna silvestre

Se trata de la construccion o mejoramiento de algunos elementos especificos
que requiere la fauna silvestre para su establecimiento o alimentacién, tales
como la incorporaciéon o construcciéon de troncos en pie secos con hoyos para
refugio de aves, establecimiento de nidos de madera para este mismo grupo,
depésito de troncos podridos para anfibios (que se reubiquen, desde la zona de
obra al area de conservacion propuesta asi como en el area de instalaciones
temporales dentro del sitio de interés.

Las acciones de restauracion se realizaran bdasicamente en la zona que se
utilizard para instalaciones temporales durante las etapas de preparacién del
sitio y construccién, con el fin de que una vez que se remuevan del sitio de
interés se lleven a cabo las acciones de restauracion.

b.4) Creacidn de un vivero para la propagacion de especies protegidas e
importantes

Como parte del compromiso de la empresa Braskem-ldesa SAPI con relacion a
la conservacién de la biodiversidad, pero especificamente con la conservacion
de Ceratozamia miqueliana, se propone la creacién de un vivero para obtener
propagalos de esta especie con el fin de ser reintroducida en otros sitios
ubicados dentro de la regién, e incluso en algun otro sitio de interés propiedad
de Braskem que pueda destinarse a la conservacion de esta especie y de la
biodiversidad en general. En este vivero también podran ser cultivadas otras
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especies protegidas como la Zamia loddigesii, el bariz (Calophyllum brasiliense)
y otras especies tipicas y nativas de los ecosistemas locales para apoyar la
restauracion ecoldgica en otras areas de la region.

b.5) Area de compensacion

Adicionalmente, se estableceran 100 ha adicionales de terreno para compensar
por la pérdida de habitat en el area del proyecto. Dicha area se espera que sea
de un valor ecolégico similar al afectado por el proyecto, que se encuentre cerca
de este y se analizard la posibilidad de adquirir terrenos entre el sitio del
proyecto y el Parque Ecolégico Jaguaroundi para formar un corredor biolégico
entre estos dos sitios. Se enfatizara el desarrollo y establecimiento de la
Ceratozamia Migueliana como también de las otras especies identificadas en el
area.

Para hacer seguimiento de los resultados, se establecerd la linea base de las
condiciones de las 100 ha a compensar y se estableceran los indicadores de
monitoreo y seguimiento (incluyendo el porcentaje de supervivencia de los
individuos transplantados) que posibiliten evaluar la efectividad del programa
implementado.

Finalmente, estas acciones seran validadas por expertos en cicadas sobre la
localizacion de las areas,

c) Estrategia de Monitoreo

Se basara en un inventario bioldgico y en el diagnostico completo inicial del estado de
conservacién de las zonas propuestas para conservacion y en las asignadas apra
restauracion y reforestacion (zona de instalaciones temporales). Este inventario y
diagnéstico tendria una duracién de un afo, considerando al menos cuatro monitoreos,
con el fin de cubrir la estacionalidad completa, tanto para el monitoreo de las Estrategias
de Proteccién y de la de Restauracion.

Asimismo, se realizard4 una caracterizacion completa de la estructura y composicién
floristica de la vegetacion presente, con lo cual se realizarda un mapa de vegetacién
detallado de las areas, con el fin de dar el seguimiento adecuado y se pueda registrar,
con el paso del tiempo, el avance de la aplicacién de las estrategias citadas en este
Subprograma.

Para lograr esto se propone la adquisicion de fotografias aéreas actuales (para
caracterizar el estado inicial), asi como de los afnos subsecuentes.

Se propone realizar el programa de monitoreo de manera anual durante los primeros
cinco anos, cada 2 afnos los siguientes 5 anos, y cada 5 afos, los restantes 10 afnos
(para cubrir los 20 afios de operacion del proyecto), lo cual se complementara con el
andlisis de fotografias aéreas a los 5 afos después de la fecha de abandono del
Proyecto, para caracterizar el resultado final de la restauracion ecoldgica.

Adicionalmente, este subprograma dard seguimiento a la reubicacion de especies del
subprograma de proteccion. Para esto se proponen las siguientes actividades:

o En términos de flora silvestre, marcar todos y cada uno de los ejemplares de
especies a trasplantar (alrededor de 200 individuos de Ceratozamia miqueliana 'y
120 de Zamia loddigesii) asi como también los ejemplares de orquideas que se
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extraigan de la zona de obra y también los ejemplares de especies complementarias
para darles seguimiento individual.

« Al concluir los trasplantes y la plantacion de las especies Zamia loddigesii, el bariz
(Calophyllum brasiliense) y otras especies tipicas y nativas de los ecosistemas
locales que se identifiquen y propongan, realizar un mapa de ambos grupos de
especies para su posterior seguimiento a modo de verificar la eficiencia de las
acciones realizadas.

o A partir de lo anterior, se determinaran indicadores a evaluar como por €j.: la
sobrevivencia y crecimiento de las especies trasplantadas y las complementarias, asi
como los ingresos nuevos de manera natural (reclutamiento) de la comunidad
vegetal. Esto se realizara por medio de censos periddicos de plantulas reclutadas, las
que serdn marcadas y medidas para su adecuado seguimiento.

« Llevar a cabo los trasplantes y plantacion de las especies complementarias durante
la temporada de lluvias de este ario 2011 (agosto-octubre).

Se deberd dar seguimiento al proceso de sucesién en las zonas propuestas de
conservaciéon. Los detalles del seguimiento de la reforestacion y otras obras de
restauracion ecoldgica se mencionan en el subprograma de restauracion.

En términos de fauna silvestre, a algunos ejemplares de especies clave de mamiferos,
que hayan sido reubicados, se les colocaran collares de teledeteccion para seguir sus
movimientos y verificar su permanencia en el area. Los collares se adquirirdn por parte
del personal responsable de la aplicacion del Subprograma de Rescate y Reubicacion
(Anexo 8.7) . También se dara seguimiento mediante la colocacién de camaras trampa
en el caso de macro mamiferos. Para los murciélagos, se realizard un programa de
marcaje o anillamiento con el fin de monitorear sus movimientos y permanencia en el
sitio de estudio.

En cuanto a aves se refiere, mediante las técnicas de captura y recaptura, se anillaran o
marcaran ejemplares con el fin de monitorear su permanencia, regreso y demografia al
hacer uso de estas zonas de conservacién, aun cuando la planta ya se encuentre en
operacion, pues este serd un parametro para medir los impactos de la misma sobre la
avifauna local. También se debera realizar un censo de nidos (antes, durante y al fin de
la temporada de reproduccién), con el fin de monitorear la comunidad de aves locales y
el uso del habitat por parte de las mismas en las zonas de conservacion.

Con referencia a anfibios y reptiles, se realizara también un programa de marcaje
permanente de los individuos reubicados con el fin de monitorear el comportamiento,
movimientos y permanencia de dichas especies en el area propuesta de conservacion.

Posteriormente se plantea el monitoreo peridédico de las especies trasplantadas vy
complementarias de plantas y de flora y fauna silvestre, asi como también sobre la
potencial afectacion de las instalaciones del Proyecto sobre los sitios de conservacion y
también realizar la evaluacién de las acciones de proteccion, conservaciéon y fomento de
la biodiversidad (plantaciones, trasplantes, funcionamiento de corredores bioldgicos,
eficiencia del cercado, etc.).

Dado que la duracion del Proyecto es de 20 afos, se propone que el subprograma de
monitoreo a partir del tiempo inicial (o “cero”), tanto de trasplantes como de
plantaciones, comience con un censo cada 6 meses (que servirdn para realizar la
evaluacion del desarrollo de la regeneraciéon) durante los primeros 2 afos.
Posteriormente, la realizacion del censo y de la evaluacién sera anual por 8 afios mas,
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abarcando esta etapa inicial los primeros 10 anos del Proyecto. Después de esto, se
realizarian dos muestreos cada cinco afios hasta completar los 20 afos propuestos para
el proyecto. El monitoreo de fauna silvestre se debera realizar anualmente durante los
primeros cinco anos y cada dos arios durante los siguientes seis afos. Posteriormente
se realizaran dos muestreos mas, uno a los 15 afios y el final a los 20 anos. Finalmente,
se plantea la necesidad de hacer dos muestreos posteriores al abandono del sitio, uno
tres anos después del abandono y otro cinco afios después del abandono.

d) Estrategia de Educacion Ambiental

Todo programa que tenga por objetivo proteger a la biodiversidad y promover la
conservacion de la misma, debe considerar la educacién ambiental como una
herramienta valiosa para ofrecer a las comunidades rurales y urbanas cercanas asi
como a los trabajadores mismos involucrados en el proyecto de interés y
subcontratistas. Es decir un espacio para que las partes interesadas conozcan, aprecien
y respeten los recursos naturales con los que todavia cuenta la region y puedan
participar activamente en su conservacioén, y de esta manera tener un elemento mas de
proteccion en el programa, la participacion ciudadana. Por otra parte, representa un
valor importante que el Proyecto de Braskem considere como parte del programa el
recibir escuelas desde nivel basico hasta medio superior, para desarrollar programas de
difusiéon y proteccion de la biodiversidad, asi como también se valoren los servicios
ambientales ofrecidos por los espacios naturales.

De esta manera, se plantea la construccion de un Centro de Educacién Ambiental y
Atencion a Visitantes, el cual también funcione como Administracién de la zona de
conservacion. El area debera contener, al menos, la siguiente infraestructura:

- Area de administracion.

- Area de atencion a visitantes, incluido un salén para platicas y talleres para
ninos y jévenes, equipado con 8 mesas y 40 sillas, proyector, pantalla, etc.

- Area de esparcimiento, con mesas y bancas para toma de alimentos, juegos
infantiles, etc.

- Zona demostrativa de ecotecnias.

- Dos senderos interpretativos (largo y corto), cada uno con estaciones
interpretativas e informacién en mamparas y delimitados con barandales de
madera para evitar que la gente se introduzca al bosque.

- Vivero de especies nativas.

- Bafios ecolégicos (seis al menos, tres para hombres y tres para mujeres).

- Estacionamiento rustico con espacio suficiente para que maniobre un autobus.

- Senalética de madera en toda el area, tanto informativa como restrictiva.

Todas las construcciones a realizar deberan hacerse con materiales de la region
(madera, adobe, tierra compactada, techos de palma, etc.) para evitar al maximo la
introduccion de materiales externos en la zona de conservacion (o area protegida), asi
como también considerar todas las ecotecnias posibles para la operacién del centro
(captacion de agua de lluvia, produccion y uso de energia eléctrica a partir de celdas
solares, uso de focos ahorradores, calentadores de agua solares, trampas de grasa,
biodigestor, etc.).

INDICADORES
Para evaluar este programa y su eficiencia se aplicaran los siguientes indicadores:

e (Censo de individuos;
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indice de Supervivencia;
Mantenimiento de condiciones de habitat.
e Abundancia de individuos en frecuencia anual y comparacion con linea base.

Los resultados de los andlisis de los datos obtenidos seran comparados con los de otros
similares realizados dentro de la regién de “Los Tuxtlas” por distintas universidades vy,
con base en ello, se incluirdn en este andlisis, indicadores tales como: la herbivoria,
depredacion y patégenos que ataquen a las plantulas reclutadas, lo cual sera un
indicador de los procesos naturales que ocurran en el fragmento como parte del
funcionamiento del ecosistema, mas alla de la simple sobrevivencia o mortalidad de las
plantas manipuladas. El mismo proceso de analisis y comparacion se llevara a cabo con
los resultados de fauna silvestre.

Con toda esa informacién se realizaran informes en los que se describira el estado
general del area de conservacion respecto de la biodiversidad, después de cada
monitoreo y/o evento de restauracién, asi como también se podra evaluar los efectos del
Proyecto sobre la biodiversidad local.

PERSONAL NECESARIO PARA OPERAR EL PROGRAMA

A continuacién se presenta un desglose preliminar del personal que debera intervenir en
las estrategias especificadas en este Subprograma de Biodiversidad previa contratacion
por parte de Braskem Idesa, que contempla los recursos que sean necesarios una vez
definido por estos especialistas el plan de accién a tomar para dar cumplimiento a este
Subprograma y sus monitoreos.

» Estrategia de Proteccién debera contar con, al menos:

» 3 biblogos(as) especialistas en biologia de la conservacién y corredores biol6gicos
» 1 bidlogo(a) con experiencia en areas naturales protegidas y legislacién ambiental

» Estrategia de Restauracion debera contar con, al menos:

« 1 bidlogo(a) especialista en ecologia vegetal, con experiencia en proyectos de
regeneracion llevados a cabo en la region de “Los Tuxtlas”.

« 1 bidlogo(a) especialista en botéanica, con experiencia en flora del sureste de
México.

» 1 brigada para el trabajo de campo de no menos de 8 personas para realizar los
trabajos de trasplante y plantacién dirigidas por los mencionados biélogos.

» Bidlogos(a) especialistas en vertebrados terrestres.

» Estrategia de Monitoreo debera contar con, al menos:

« 1 bidlogo(a) especialista en ecologia vegetal, con experiencia en proyectos de
regeneracion y restauracion llevados a cabo en la regién de “Los Tuxtlas”.

« 2 bidlogos(as) especialistas en botanica, con experiencia en flora del sureste de
México.

o 2 biblogos(as) especialistas en aves.

« 2 bibdlogos(as) especialistas en anfibios y reptiles

« 2 bidlogos(as) especialistas en mamiferos pequefios, medianos y grandes.

» Estrategia de Educacion Ambiental debera ser:
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« 1 bidlogo(a) con experiencia en manejo de &reas protegidas y programas de
educacién ambiental, que sera el coordinador del programa y del area de
conservacion.

« 4 bidlogos(as) con experiencia en Educacién Ambiental, de preferencia con
experiencia en los cuatro principales grupos de vida silvestre.

« Una brigada de seis personas que estén encargadas de las labores operativas del
area protegida y programa, tales como prevencién y atencion a incendios
forestales, mantenimiento de infraestructura y senderos y de otras labores de
restauracion ecoldgica.
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CALENDARIO PARA EL PROGRAMA DE BIODIVERSIDAD
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Elaboracién del expediente
previo justificativo y declaratoria
de ANP

Elaboracién del Programa de
Manejo del ANP

Cercado del area y planificacion
y construccion de corredores
biolégicos  (subprograma de
proteccion)

Inventario biolégico y
diagnéstico del estado de
conservacion inicial

Trasplante, plantacién y marcaje
de ejemplares (subprograma de
restauracion)

Construccién de un vivero de
plantas protegidas e importantes

Construccién y operacién del
programa de Educacién
Ambiental

Seguimiento periddico de
indicadores
(subprograma de monitoreo)

Seguimiento después del
abandono del proyecto
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ANEXO 8.7

SUBPROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA
SILVESTRE

INTRODUCCION

Las afectaciones a superficies con cobertura vegetal por el desarrollo de proyectos, eliminan lo que
se conoce como “habitat” de la fauna silvestre. Esto puede tener consecuencias adversas, ya que el
habitat, sirve de refugio y provee de alimento a la fauna que depende de dicho habitat.
Adicionalmente, las especies de lento desplazamiento (reptiles y mamiferos pequenos) son los mas
vulnerables al paso de vehiculos y maquinaria, al estar limitados en su movilidad.

Dado lo anterior, en general se hace indispensable la realizacién de un rescate de fauna, para
posteriormente reubicar la fauna silvestre en un sitio adecuado. Es importante considerar que los
ejemplares capturados o colectados en un sitio que sera posteriormente afectado por un proyecto
sean relocalizados en otro con similares caracteristicas ecolégicas de modo de asegurar los
recursos suficientes para su sobrevivencia. La ejecucion de estos programas es una importante
medida para la conservacién de las especies silvestres y es una herramienta muy Util para el
mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicaciéon de animales desde un lugar geografico a
otro es cada vez mas utilizado como parte de las estrategias destinadas a resolver los conflictos que
se producen entre los proyectos para el desarrollo humano y la sobrevivencia de las poblaciones de
animales silvestres.

El Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre, se disefid con el objetivo de reubicar
ejemplares de fauna silvestre que habitan actualmente en el area de afectacion del Proyecto y
consta de tres etapas generales que se llevaran a cabo durante la preparacion del sitio y se dara
seguimiento a los individuos reubicados en las etapas posteriores hasta lograr la supervivencia
como minimo de lo sefalado por los indicadores.

1. La captura e identificacién de los individuos, que incluye mediciones y marcaje de
ejemplares;

2. Traslado y reubicacion a una nueva area, y

3. Larecaptura para evaluar el grado de éxito de las medidas implementadas.

Existen muchas experiencias que han determinado las técnicas de captura y reubicacion mas
adecuadas para las caracteristicas de los organismos que se pretende rescatar. Ademas de lo
anterior, es sumamente importante encontrar el o los sitios adecuados para trasladar a los
ejemplares capturados, las caracteristicas mas importantes para asegurar el éxito de dichos
traslados de fauna son: 1) que el sitio destino presente condiciones y recursos adecuados para la
sobrevivencia y desarrollo de los ejemplares reubicados, 2) que el sitio se encuentre a una distancia
lo mas cercana posible para disminuir el estrés de los animales a relocalizar y 3) que el sitio de
reubicacion cuente con proteccion o inaccesibilidad para minimizar la perturbacién de los ejemplares
0 que puedan poner en riesgo a las personas, dado que para el caso de este Proyecto, los animales
a ser reubicados seran reptiles, algunos de ellos venenosos, mamiferos pequefios y jaguaroundies
(Felino mediano).
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Con base en todo lo anterior, se preparé el Programa de Rescate de Fauna que a continuacion se
propone como una medida de mitigacion en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) y
tiene como finalidad ahuyentar, amedrentar, asi como rescatar y reubicar para su proteccién y
conservacion, a los ejemplares de las especies de vertebrados distribuidas en del area del Proyecto,
clasificadas como endémicas, raras, amenazadas o en peligro de extincion dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, la IUCN y la CITES, asi como las que son ecolégicamente importantes y
aquellas especies con algun valor cultural en la regién. Adicionalmente este subprograma cumple
con lo establecido en la Norma de Desempeno 6 del CFl, que es la proteccién y conservacion de la
biodiversidad, asi como fomentar el manejo y aprovechamiento sostenibles de los recursos
naturales mediante la adopcién de practicas que integren las necesidades de la conservacion. Asi
mismo cumplira con las condicionantes y requerimientos dictaminados por SEMARNAT a través del
resolutivo S.G.P.A./DGIRA/DG/6469 (Anexo 6.1) en materia de flora y fauna.

ANTECEDENTES

Se llevd a cabo una linea base ambiental, que comprendié6 un estudio de fauna, donde se
encontraron especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, IUCN y CITES, las cuales se
mencionan a continuacion:

Anfibios y reptiles

De las especies registradas se destacaron las ranas de hojarasca Craugastor laticeps, considerada
como Casi Amenazada (NT), Craugastor laticeps, Gastrophyne usta, Ctenosaura acanthura, Iguana
iguana y Kinosternon leucostomum clasificadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 como especies
Sujetas a Proteccion especial (Pr). Iguana iguana se encuentra también dentro del Apéndice Il de
CITES.

Especies de anfibios amenazadas.

Nombre cientifico Nombre CITES IUCN NOM
Clase Amphibia

Orden Anura
Familia Craugastoridae

Craugastor laticeps (Duméril, 1853) Ranita NT Pr, No
endémica

Familia Microhylidae

Gastrophryne usta (Cope, 1866) Sapito LC Pr, No
endémica

Familia Iguanidae

Ctenosaura acanthura(Shaw, 1802) Garrobo Pr, endémica
lguana iguana (Linnaeus, 1758) Iguana Il Pr, No
endémica

Familia Kinosternidae
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Kinosternon leucostomum (Duméril & Pochitoque Pr, No
Bribon, 1851) endémica

Aves

Segun las categorias de riesgo, 17 especies registradas en el SAP se encuentra en alguna
categoria segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, reportandose tres especies en Peligro de Extincion
(P), ocho como Sujetas a Proteccién Especial (Pr) y seis como Amenazadas (A). De acuerdo con la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre
(CITES), 20 especies se encuentran dentro del Apéndice Il y sélo la especie Amazona oratrix
aparece en el Apéndice .

Adicionalmente, una especie esta considerada como Vulnerable, segun la Lista Roja de la Union
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN), el faisan (Crax rubra). El loro cabeza
amarilla (Amazona oratrix) y el chipe de mejilla dorada (Dendroica chrysoparia) también aparecen
en la Lista de IUCN como especies en via de extincion.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM CITES IUCN
GALLIFORMES

CRACIDAE

Ortalis vetula chachalaca vetula

Crax rubra “faisan A Alll \
PELECANIFORMES

ARDEIDAE

Tigrisoma mexicanum garza-tigre mexicana Pr
ACCIPITRIDAE

Accipiter striatus gavilan pecho-rufo Pr All
Buteo magnirostris aguililla caminera All
Buteo albonotatus aguililla aura Pr All
FALCONIDAE

Caracara cheriway * péjaro rrerré All
Herpetotheres cachinnans * péjaro vaquero All
Falco femoralis halcon fajado A All
Falco rufigularis halcén enano All
PSITTACIDAE

Aratinga holochlora perico mexicano A All
Aratinga nana perico pecho-sucio Pr All
Amazona autumnalis loro cachete amarillo All
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Amazona farinosa * che che P All
Amazona oratrix loro cabeza-amarilla P Al EN
STRIGIFORMES

STRIGIDAE

Megascops guatemalae tecolote vermiculado All
Pulsatrix perspicillata buho de anteojos A All
Glaucidium brasilianum tecolote bajefno All
Pseudoscops clamator buho cara clara A All
TROCHILIDAE

Amazilia candida colibri candido All
Amazilia yucatanensis colibri yucateco All
Archilochus colubris colibri garganta rubi All
PICIFORMES

RAMPHASTIDAE

Pteroglossus torquatus * pilin Pr All
Ramphastos sulfuratus tucan pico canoa A All
PICIDAE

Campephilus guatemalensis carpintero pico plata Pr
VIREONIDAE

Hylophilus decurtatus verdillo gris Pr

PARULIDAE

Dendroica chrysoparia Chipe mejilla dorada P EN
ICTERIDAE

Psarocolius montezuma * zacua Pr

Mamiferos

En este grupo resaltaron en importancia Dos epecies que se encuentran en la NOM-059-
SEMARNAT-2001 y en el CITES catalogadas como Amenazada (A) (Puma Jagouaroundiy Lontra
longicaudis), y una especie mas esta en el apendice de CITES ( Nasua narica), dos especies estan
en preocupacion menor (LC) (Puma yagouaroundiy Nasua narica).

Especie Nombre comun NOM-059 CITES IUCN
FAMILIA FELIDAE
SUBFAMILIA FELIANE
Puma yagouaroundi Jaguaroundi A LC
FAMILIA MUSTELIDAE
SUBFAMILIA LUTRINAE
Lontra longicaudis nutria de rio o Perro de A v DD
agua
FAMILIA PROCYONIDAE
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SUBFAMILIA PROCYONINAE

Nasua narica Coati, tejon tropical I LC

En el Anexo 1 se incluye las fichas técnicas de la mayoria de las especies citadas en las tablas
anteriores y sobre las cuales se enfocara este Subprograma de Rescate y Reubicaciéon de Fauna
Silvestre.

Como en el caso del Programa de Rescate de Flora, es importante mencionar que no solamente se
pretende reubicar las mencionadas especies protegidas, sino todas las que se encuentren y puedan
ser capturadas en el area de afectacion del Proyecto.

OBJETIVOS

Objetivo general:

e Elaborar un Programa de Rescate de Fauna Silvestre, con la descripcion de las técnicas
apropiadas para evitar algun dafo a cualquiera de las especies susceptibles de rescate
dentro del &rea del proyecto.

Objetivos particulares

e Ahuyentar dentro del area del Proyecto, a especies de aves, mamiferos voladores y
mamiferos de habitos cursoriales, mediante técnicas de amedrentamiento.

e Capturar en el area del Proyecto a los vertebrados terrestres de lento desplazamiento como
los reptiles y mamiferos pequenos, para su reubicacion en un area con las condiciones y
recursos adecuados para su sobrevivencia y desarrollo.

ALCANCES

e Elaborar un Programa de Rescate de la Fauna, a implementarse previamente a la etapa de
preparacion del sitio del Proyecto de Braskem-Ildesa.

e Dar seguimiento a la reubicacién de los ejemplares capturados mediante la recaptura y
evaluacion del éxito de la medida.

Métodos

Para efectuar el rescate y reubicacion de la fauna silvestre en la “huella” del Proyecto, se aplicaran
técnicas propuestas por Hawthorne (1987), denominadas de amedrentamiento y de modificacion del
habitat, buscando con ello, que las especies de aves, mamiferos voladores y de habitos cursoriales,
se desplacen fuera del SAP.

Para el caso de especies de lento desplazamiento, asi como de especies endémicas, se emplearan
técnicas seguras tanto para las especies de fauna como para el personal encargado de llevar a cabo
estas tareas. Dichas técnicas incluyen la captura manual de lagartijas y la recolecciéon de nidos de
aves, uso de ganchos herpetoldgicos en el caso de serpientes, uso de trampas tipo “Sherman” y
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“Tomahawk” para mamiferos de pequefa y mediana talla y la utilizacién de redes ornitoldgicas, en el
caso de encontrar especies de aves con baja capacidad de desplazamiento y alta filopatria (que
permanecen en una misma area durante su vida). Una vez capturados los individuos, se procedera
a su reubicacion en areas aledanas al &rea de influencia del proyecto, principalmente en las zonas
destinadas dentro del mismo predio, como zonas de reserva ecoldgica, asi como en el Parque
Ecolégico Jaguaroundi.

Las medidas para garantizar la sobrevivencia de los individuos a relocalizar, comienzan desde la
aplicacién de las técnicas para la captura y el manejo de fauna silvestre, dichas técnicas estan
encaminadas a evitar dafos y/o estrés en los ejemplares, para lo cual se iniciara el Programa de
Rescate con practicas de amedrentamiento, continuando con una ligera alteracién al habitat. Esta
ultima etapa estara enfocada al traslado de troncos y rocas principalmente, que funcionen como
habitat de individuos pequerios y de lento desplazamiento, y finalizando con un trampeo selectivo.
Lo anterior, con la finalidad de que las especies de vertebrados terrestres se desplacen por sus
propios medios, evitando con ello que los organismos corran riesgos innecesarios; sélo en el caso
de especies de poca viabilidad, sera preciso emplear métodos estandares para la captura, manejo y
transportacion, por la seguridad tanto de los ejemplares como del personal capacitado que realice
estas tareas.

Las medidas propuestas para garantizar la sobrevivencia de los ejemplares reubicados son en
general muy confiables, practicas y seguras; pero si a pesar de ello, se detectara que la
sobrevivencia de los individuos es menor al 80%, se tomaran medidas correctivas para la captura,
manejo y transportacion de los ejemplares.

Amedrentamiento

Con la finalidad de propiciar la migracién de individuos de especies de fauna silvestre, es necesario
recurrir a técnicas de amedrentamiento y modificacién al habitat (Hawthorne, 1987), encaminadas
sobre todo a desplazar o ahuyentar especies de aves, murciélagos y mamiferos de habitos
cursoriales, dada su elevada capacidad de desplazamiento.

Las técnicas de amedrentamiento a utilizar estaran basadas en la generaciéon de ruidos intensos
mediante el empleo de sirenas de sefales para uso marino (marca EcoBlast), las cuales tienen una
intensidad de 120 db (decibeles), en distintas areas y horas del dia, con el objetivo de ahuyentar
tanto a aves, como a murciélagos y mamiferos de mediana y gran talla. En la Figura 1 se muestra
un ejemplo de sirena empleada para ahuyentar a los individuos.
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Figura 1. Sirena para envio de sefiales de uso marino (Marca EcoBlast).

Los organismos que sean capturados en el SAP seran liberados en un sitio seguro, el lugar se
determinara de acuerdo a los requerimientos ambientales de las propias especies, eligiendo
aquellos lugares con las mejores condiciones ambientales y de seguridad.

TECNICAS DE CAPTURA

Captura de mamiferos

Las trampas “Tomahawk” (Figura 2), son trampas de puerta que pueden ser utilizadas para la
captura de mamiferos de tamafo medio, como: mapaches, ardillas, conejos, liebres y zorras. El
cebo que se coloca dentro varia dependiendo de la especie que se pretende capturar, para ello es
necesario conocer los habitos de cada una. Usualmente se utiliza fruta picada, carne, semillas, etc.
Se debe colocar en el suelo y, si se conoce la entrada de la madriguera o los caminos de paso de
las especies blanco, es mejor colocarlas directamente cortando el paso. Ademas se debe amarrar la
trampa a un arbol o una roca para evitar que el animal dentro pueda moverla.

Para el caso de los mamiferos pequenos se también se usan las trampas tipo “Sherman” (Figura 3),
las cuales son pequefias y se colocan en hileras separadas cada 5 m para completar transectos de
40 trampas. Si no se hace con base en transectos sino en grandes areas, la cantidad de trampas
recomendable es de unas 200 por ha. El cebo que se utiliza es avena con gotas de vainilla. El éxito
en la utilizacion de las trampas para mamiferos pequenos requiere un alto grado de habilidad y
experiencia. Una vez instaladas, deben revisarse frecuentemente, por lo menos una vez cada 24
horas y mas frecuentemente en climas calurosos o de frio intenso.

Para el caso del jaguaroundi, del cual se encontraron rastros en el SAP y el personal de campo ha
informado sobre avistamientos de esta especie, se utilizaran trampas “Tomahawk” de tamafio
grande y el cebo podria ser un pollo vivo 0 agua, debido a la temporada de sequia y calor.
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Figura 3. Trampa “Sherman” para la captura de roedores. Tomada de Vanzollini y Papavero (1985).
Captura de reptiles y anfibios

Las lagartijas pequefias, asi como algunas especies arboricolas o subterraneas podran ser
atrapadas manualmente. La captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace
generalmente con un lazo en la punta de una varita (Figura 4). El largo de ésta varia de acuerdo
con la especie de lagartija, aunque en general va de 1.8 a 2 m de largo (vara herpetoldgica).

El lazo debe ser de nylon o de seda para que quede bien abierto y tenga una circunferencia de mas
0 menos el doble de la cabeza del animal. La captura se realiza acercando lentamente la vara,
paralela al cuerpo de la lagartija y por encima, de atras hacia delante, se hace entrar el lazo hasta el
pescuezo y se da un jaloén para arriba y hacia atras.

ERM-MEX1co S.A. DEC.V. BRASKEM-IDESA //16/11/2011



Braskermn “jpgsa

ERM

Figura 4. Esquema del tipo “vara” con hilo usada para la captura de lagartijas y serpientes
pequenias. Tomado de Vanzollini y Papavero (1985).

Si se trata de una serpiente, se debera tratar siempre como si fuese venenosa aunque ésta no lo
sea. No se le debe tomar por la cola ni agarrarle directamente, sino que se deben usar unas pinzas
grandes y se toma al ejemplar del cuello o usando un gancho herpetolégico para evitar ser mordido.
También puede usarse un lazo, al igual que en el caso de los Lacertilidos, s6lo que este debe ser
mucho mas grande y fuerte.

Si se trata de lagartijas de tamafno mediano se debe procurar no acercar las manos a la boca del
ejemplar y se debe manipularla con cuidado. Todas las especies de reptiles deberan ser colocadas
en costales de tela resistentes pero a la vez porosos; la manta suele funcionar siempre y cuando se
asegure que no haya orificios en los costales y que el tamafio de los mismos sea proporcional al
tamano del animal.

En el caso de los anfibios (ranas, sapos, etc.), estos se atraparan colocando un trapo (de
preferencia himedo) y se colocaran en bolsas de yute para su traslado a un contenedor que cuente
con agua, ya que estos individuos dependen de condiciones de elevada humedad para su
sobrevivencia.

Se debe tener mucho cuidado de guardar adecuadamente al animal al momento de colocarlo dentro
del costal para su transporte. Es importante que se vigile que el nudo del costal esté bien firme y que
no dafe ninguna de las extremidades del animal.

Con el fin de tener un registro confiable de las especies de animales rescatadas, se debera llenar
una ficha de campo por cada organismo capturado, el formato que debera completarse se presenta
a continuacion en la Figura 5.
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Las aves en general son muy susceptibles al ruido y a la presencia humana, por lo que seguramente
buscaran refugio volando hacia otros sitios. Sin embargo las aves terrestres como los Cracidos,
especialmente la especie Crax rubra tendra una mayor dificultad para desplazarse rapidamente. De
igual forma algunas aves pueden actuar de forma contraria a lo esperado como es el caso de las
aves nocturnas, ya que las actividades de remocion se llevaran a cabo durante el dia y es por esto
que las aves nocturnas no estaran habiles para desplazarse facilmente sino mas bien trataran de
camuflarse o esconderse lo mejor posible en sus escondrijos.

Captura de aves

Por lo anteriormente expuesto, es que sera muy importante realizar recorridas por toda el area a
afectar con el fin de identificar individuos de estas especies (Crax rubra, tapacaminos, buhos y
tecolotes) y atrapar cuidadosamente los ejemplares para su reubicaciéon. En el caso particular de
Crax rubra se podran utilizar dardos tranquilizantes para su captura, o bien, se hara uso de trampas
de caja (“tomahawk) o redes de caida. Para el caso de los tapacaminos, buhos y tecolotes, se
utilizaran redes de niebla a tal fin (Figura 6).
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Localizacion general (poblado mas cercano): Fecha:

Hora:

Latitud: Longitud:
Altitud:

Clave 6 No. asignado en campo:
Colector:
Familia: Especie :
Determiné:
Condiciones de captura: :
Método de captura:

Descripcion del habitat:

Breve descripcion del animal:
(color, tamano, etc) FOTO
O DIBUJO

Observaciones:
(numero total de animales de la misma
especie capturados, etc.)

Figura 5. Formato de la ficha de campo para el rescate de especies animales capturadas
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Figura 6. Redes de niebla utilizadas para la captura de aves.

Técnicas de transportacion

Transportacion de mamiferos

Los mamiferos seran transportados directamente en las trampas donde han sido atrapados sin
retirarlos de las mismas (excepto en el caso de los murciélagos, que seran capturados mediante
redes de niebla). Es muy importante que las trampas no estén expuestas directamente al sol 0 a
condiciones de luz extrema, calor o frio. Tampoco es recomendable que los mamiferos capturados
permanezcan mucho tiempo dentro de las mismas.

Las trampas tanto “Sherman” como “Tomahawk” deberan estar tapadas con alguna tela oscura para
minimizar el estrés en el animal y s6lo se destaparan para fines de identificacion y liberacién. En el
caso de los murciélagos, se deberan transportar en costales de yute. No se debera olvidar el uso de
guantes de carnaza para la manipulacién de los ejemplares. En el caso en que alguno de los
técnicos participantes sea mordido por un murciélago, se recomendara lavarse las manos con
abundante agua y jab6n y acudir inmediatamente a un centro de salud.

Transportacion de reptiles y anfibios

A las especies de este grupo se les debera transportar también en costales de yute bien cerrados.
Figura 7. Para los anfibios se debera procurar mantener himedo el costal para evitar la desecacién.
Los renacuajos deberan ser transportados en frascos con agua tomada del mismo sitio donde fueron
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capturados. El resto de los reptiles podran ser transportados en costales de yute o si fueran muy
grandes, deberan transportarse en recipientes de plastico sellados pero con orificios para que el aire
pase facilmente.

Transportacion de aves

A las aves capturadas en las redes de niebla, podran ser transportadas en bolsas de manta bien
cerradas. En el caso de buhos y tecolotes es importante considerar el uso de guantes de carnaza.
Las aves nocturnas capturadas deberan ser reubicadas de inmediato, preferentemente procurando
su liberacion en la misma noche de su captura. En cuanto al Crax rubra, sera importante amarrarla
de patas y alas, para evitar que puedan lastimarse, y debera cubrirseles la cabeza. En general,
todas las aves capturadas deberan ser liberadas el mismo dia de su captura para evitar estrés y
posibles muertes.

Figura 7. Esquema que muestra el transporte de una lagartija en un costal de yute. Tomado de
Vanzollini y Papavero (1985).

Técnicas de liberacion

Antes de ser liberados, habra que asegurarse que los animales capturados se encuentren sanos y
en buenas condiciones. Si alguno de los animales mostrara signos de debilidad o enfermedad sera
necesario que sea revisado in situ por un médico veterinario. Se deberd tratar de determinar la
especie a la que pertenece o bien fotografiar el ejemplar, en el caso en que se desconozca su
identidad especifica.
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Liberacion de Mamiferos

Para los mamiferos en general serd necesario que su liberaciéon sea durante el crepusculo o en la
noche, cualquiera que sea la especie en cuestion. Los roedores generalmente requieren de estar en
movimiento debido a su elevado metabolismo, por lo que se sugiere que sean liberados de forma
rapida y eficaz. Debido a que las trampas son metalicas, éstas no se deben exponer al sol o al calor
porque podrian ocasionar la muerte de los ejemplares. La apertura de las trampas debe realizarse
con sumo cuidado y utilizando siempre guantes de carnaza.

Liberacion de Reptiles

Este grupo es relativamente sencillo de manipular y de liberar, exceptuando las serpientes, las
cuales se sugiere que sean manipuladas siempre por un experto. En general, las lagartijas son
especies cuyos habitos son diurnos, por lo que deberan ser liberadas durante el dia, nunca en la
noche. En su relocalizacion sélo se debera desatar el nudo del costal, colocarlo al nivel del suelo y
moverlo un poco para que el animal salga.

Liberacion de Aves

Para la liberacion de este grupo de animales, sera importante que antes se obtengan todos los datos
que normalmente se consideran en la captura de aves, como son: cuerda alar, longitud de cola,
tarso, pico, peso, edad, sexo, osificacion del craneo, cantidad de grasa acumulada, color del iris y
muda. Adicionalmente, estas aves tendran que ser marcadas cortandoles la Gltima pluma externa de
la derecha de la cola. Esto se realizard con el fin de recapturar estas aves y poder darles
seguimiento, y determinar si se mantienen en la zona o no. En el caso de las aves nocturnas la
liberacién se realizara en la misma noche de su captura, buscando ambientes similares al sitio de
captura. En el caso de Crax rubra, la liberacion también debera ser de forma inmediata, antes que
desaparezca el efecto del tranquilizante. Sin embargo, el equipo liberador debera quedar verficando
que el animal se haya recuperado de la anestesia aplicada, antes de retirarse, con el fin de evitar
que el ave sea presa facil de los potenciales predadores.

Sitios propuestos para la liberacion

Con respecto a los sitios donde se reubicaran los ejemplares capturados, se dispone de algunas
propuestas que se encuentran en evaluacion, debiendo considerarse como los factores mas
importantes en sitio de destino a:

La vegetacion.

Disponibilidad de agua.

La altitud (sobre el nivel del mar).

Grado de conservacion.

Seguridad para el ejemplar y las personas.

Dichos factores deberan tener condiciones similares a las del sitio original, evitando en la medida de
lo posible, la sobrecarga (Tolerancia de un ecosistema al uso de sus componentes sin rebasar su
capacidad de recuperacién). Otro punto importantea ser considerado sera que los sitios para
relocalizacion no se encuentren muy distantes del sitio de captura, con la intencién de evitar largos

ERM-MEX1co S.A. DEC.V. BRASKEM-IDESA //16/11/2011



Braskem “pesa

ERM

periodos de confinamiento y disminuir el estrés resultante de la manipulacion del ejemplar. A tal fin
se utilizaran las zonas aledanas a la “huella” del Proyecto. En este sentido, se pretende la liberacion
de ejemplares en los sitios destinados como reserva ecologica dentro del SAP, asi como en el
Parque Ecoldgico Jaguaroundi.

MONITOREO

Durante las etapas de construcciéon y operacion se realizara el monitoreo de los mamiferos, aves y
reptiles reubicados en el Parque Ecolégico Jaguaroundi. Estos monitoreos se realizaran de acuerdo
a las bitacoras empleadas en su captura, realizdndose cada 2 arnos durante los primeros 6 anos,
posteriormente cada 5 afios hasta completar los 20 afos del Proyecto.

INDICADORES

Para verificar la correcta aplicacién de este programa se cuenta con los siguientes indicadores:
e Seguimiento de los ejemplares marcados: se identificaran los ejemplares con el marcador
especificado y se le dara seguimiento en su nueva ubicacién;
e Composicién de especies de fauna en la zona del Proyecto.
e Se haran muestreos para conocer la abundancia y diversidad de las especies.

RECURSOS

Recursos humanos

Se recomienda que el personal que realice las actividades de captura, transporte y liberaciéon de
fauna posea entrenamiento previo en estas tareas, de modo de minimizar el riesgo de muerte de los
individuos a reubicar durante su manejo. Por ello se sugiere que un mismo equipo de personas se
encargue de dichas actividades. Esto permitira adquirir la experiencia y las habilidades necesarias
para la mejora continua de esta tarea. Con esto se pretenden evitar los riesgos de dafo que pueda
sufrir tanto la fauna, asi como el personal a cargo, dado que, en algunos casos, deberan ser
capturados y trasladados de animales peligrosos: serpientes, mamiferos medianos y/o murciélagos.

El personal responsable de la aplicacion de este subprograma sera contratado directamente por
Braskem Idesa SAPI.

Se propone el siguiente personal para la supervision de las tareas propuestas, cabe mencionar que
todos los participantes seran bidlogos con nivel de posgrado (doctores o candidatos a doctores),
excepto en el caso de los guias de campo:

J 1 coordinador general del programa (que sera el mismo profesional especialista en
mamiferos).

1 especialista en anfibios y reptiles.

1 especialista en aves.

3 ayudantes generales.

3 guias de campo.
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Materiales y equipo

Se ha estimado que sera necesario contar con: 200 trampas modelos “Sherman” y “Tomahawk”, 20
costales de yute, 20 bolsas de manta, 2 redes de caida, 2 cerbatanas o 1 rifle, dardos caseros o
para rifle, 2 frascos de ketamina, 20 paquetes de algoddn, 2 ganchos herpetolégicos, 5 pares de
guantes de carnaza, 50 m de cordel grueso de canamo, 2 “vernier®, 2 reglas de 30 cm, 4-6 redes de
niebla y una cinta flexible de 5 m, 1 balanza portatil, 5 cajas de plastico o hieleras, tijeras para cortar
falanges, desinfectante, 2 binoculares, 2 camaras, 1 sistema de georeferencia (GPS) y 6 frascos de
sueros antiviperinos.

Tiempo de Ejecucion y Costos

El tiempo aproximado para la ejecucién de las actividades de rescate y reubicacion de la vegetacion,
serd de aproximadamente unas 3 semanas. En la siguiente Tabla, se presentan los costos
estimados de la aplicacién de este subprograma.

Concepto Costo aproximado

Personal especializado $60,000
Personal de apoyo (ayudantes generales) $ 80,000
Insumos $ 50,000
Equipos (Trampas, sacos, ganchos, etc.) $30,000
Equipo de proteccién personal y de primeros auxilios $ 50,000
Renta de vehiculos $ 80,000

Total $ 330,000

Aunado a este costo, se contempla un presupuesto que se determinara en base a los resultados del
Subprograma, de forma que se de seguimiento y monitoreo durante las etapas de construccion y
operacion para asegurar su éxito. Estas acciones tomaran en cuenta la identificaciéon de individuos y
se asegurara que cumplan con los indices de abundancia y riqueza necesarios para la conservacion
de su poblacion, procurando incluso restablecer positivamente el numero ordinal.
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ORDEN: AMPHIBIA
FAMILIA: CRAUGASTORIDAE

Craugastor rhodopis (Cope, 1867)
Nombre comun: Ranita de hojarasca

Situacion de la especie: Esta especie se encuentra catalogada como Vulnerable (Vu) de la Lista
Roja de la UICN.

Descripcion morfolégica y biologia: Especie pequena de color pardo, la region loreal y labial con
barras oscuras transversales, con una linea pequena ancha de color negro que inicia en la parte
posterior del ojo para finalizar al llegar a la base de los miembros anteriores; cuerpo amarillento con
manchas oscuras en las porciones verrugosas; las extremidades son de color castafio claro con
pequefios puntos oscuro, la superficie ventral en general es de color crema con motas oscuras; la
cabeza es grande con el hocico oval en la parte anterior. De habitos nocturnos y diurnos, suele
encontrarse entre la hojarasca de las selvas.

Distribucion: General: Especie endémica de nuestro pais. México: Veracruz, Hidalgo y Puebla,
centro y sureste de Oaxaca y Chiapas. Braskem: Forma parte del suelo de hojarasca de las selvas
medianas subperennifolias del predio.
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ORDEN: AMPHIBIA FAMILIA:
ELEUTHERODACTYLIDAE

Eleutherodactylus leprus (Cope, 1879)
Nombre comun: Rana de hojarasca

Situacion de la especie: Esta especie se encuentra catalogada como Vulnerable (Vu) de la Lista
Roja de la UICN.

Descripcion morfologica y biologia: Especie de tamafo pequefio no mayores a 80 mm, de cuerpo
y extremidades delgadas; cabeza y dorso del cuerpo de color amarillento o verdoso con manchas
castano oscuro; los miembros en café con pequenos puntos blanquecinos. El vientre es blanco a
gris. De habitos nocturnos y terrestres; generalmente de areas abiertas (selva perturbadas); suele
encontrase dentro de troncos en descomposicion, debajo de piedras con suficiente humedad y entre
hojarasca.

Distribucion: General: Especie cusiendémica , se le encuentra en México, Guatemala y Belice.
México: Desde el centro de Veracruz y el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca, a Chiapas. Braskem:
Forma parte del suelo de hojarasca de las selvas medianas subperennifolias del predio.
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ORDEN: AMPHIBIA

FAMILIA:
BUFONIDAE

Rhinella marina (Linnaeus, 1758)

Nombre comun: Sapo

Situacion de la especie: Esta especie se encuentra catalogada como Preocupacién menor (LC) de
la Lista Roja de la UICN.

Descripcion morfolégica y biologia: Especie de tamafo grande (180 mm a 217 mm), con
glandulas paratoides generalmente visibles, banda vertebral definida, crestas craneales
prominentes, cuerpo fuertemente tuberculado y pies corto. El patréon de coloracion general sobre la
parte dorsal puede ser amarillo rojizo a castafno oscuro, los lados de la cabeza son amarillentas con
manchas café, una linea vertebral de color crema. La piel es verrugosa con espinas mas notorias en
los machos, las extremidades son robustas con tubérculos palmar interior y exterior grande. Especie
acuatica y terrestre de actividad tanto nocturna como diurna.

Distribucion: General: De la regién del sur de Texas (EE.UU.), pasando por las tierras bajas
tropicales de México y América Central hasta la costa occidental de Ecuador y el extremo noroeste
de Perd, vy, al este de los Andes a lo largo de la Amazonia de América del Sur (centro de Brasil, Peru
y Bolivia); introducido ampliamente en todo el mundo (Antillas, Hawaii, Fiji, Filipinas, Taiwan, Ryukyu
es (Japén.), Nueva Guinea, Australia y muchas islas del Pacifico). México: Desde el sur de Sonora
hacia el sur, principalmente en las tierras bajas tropicales. Braskem: Principalmente en las zonas
perturbadas y vegetacion secundaria.
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ORDEN: SQUAMATA
FAMILIA:
SCINCIDAE
Sphenomorphus cherrieri (Cope, 1893)
Nombre comun: Tlaconete

Situacion de la especie: No se encuentra catalogada en la NOM105911SEMARNAT(12001 ni la
Lista Roja de la UICN.

Descripcion morfolégica y biologia: lagartijas de tamafno pequefo con cabeza moderadamente
triangular, el hocico es corto y la cabeza no se diferencia del cuello. El cuerpo es largo y robusto con
extremidades cortas. La coloracion de la cabeza y del cuerpo es castafo oscuro que se inicia en el
rostro, pasan sobre el 0jo y se extiende dorsolateralmente por el cuerpo, haciéndose méas anchas al
llegar a la insercion de las extremidades posteriores e inferiores con pequefias manchas oscuras,
miembros y cola de color oscuro con manchas pequefias cremosas. Suelen encontrarse debajo de
hojarasca, entre las grietas y hoyos. Crece en selvas humedas, en una elevacioén desde 0-1860 m.

Distribucion: Desde México a Belice, Guatemala, Honduras, El Salvador, Nicaragua, Costa Rica y
Panama. México: En Veracruz, Tabasco y Yucatan, Braskem: Principalmente en las zonas
perturbadas y selva mediana subperennifolia del predio.
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ORDEN: SQUAMATA FAMILIA: VIPERIDAE
Bothrops asper (Garman, 1883)
Nombre comun: Nauyaca, Sorda

Situacion de la especie: No se encuentra catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2001 ni en la
Lista Roja de la UICN.

Descripcion morfologica y biologia: especie venenosa que se caracteriza por la ausencia de
botén cérneo o cascabel; presenta una foseta a cada lado entre el ojo y la narina, parte dorsal de la
cabeza con numerosas escamas. Llegan alcanzar hasta 2.5 m de longitud, la cabeza es grande y
triangular bien diferenciadas del cuello, pupila vertical, el cuerpo es robusto con la cola pequefa; la
coloracién dorsal es café, gris o rojizo, los machos de color mas oscuros con un notorio color
amarillento en la parte ventral de la cabeza, sobre el dorso y lateralmente con manchas triangulares
que tienden a unirse en la parte media dorsal y bordeados de claro. Son serpientes de actividad
principalmente nocturna y mas abundante en las areas sombreadas, durante el dia por lo regular se
mantienen inactivas bajo los troncos o entre la hojarasca.

Distribucion: General: Desde México a Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama,
Belice, Colombia, Ecuador y Venezuela. México: Desde el sur de Tamaulipas hacia el sur, en tierras
bajas. Braskem: Principalmente en la selva mediana subperennifolia y zonas perturbadas del
predio.
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RDEN: ACCIPITRIFORMES FAMILIA: ACCIPITRIDAE
Buteo magnirostris (Gmelin, 1788)
Nombre comun: Aguililla caminera

Situacion de la especie: Esta especie se encuentra catalogada como Apéndice | de CITES.

Descripcion morfoldgica y biologia: Es un Buteo pequeio que mide 38 cm. y pesa 290 grs., con
alas bien cortas y redondeadas. Los adultos son gris parduzco por encima. La cabeza y el pecho
son gris mas palido. El resto de la regién inferior es blanco anteado barreteado con grisaceo en el
pecho y con rufo palido mas atras. Las coberteras infracaudales son blancas y las primarias rojizas
en gran parte con barreteado y las puntas negras. El iris es amarillo claro y la base del pico y las
patas amarillas. El individuo inmaduro es café por encima y la cabeza es listada con ante. El pecho
es listado y presenta un barreteado burdo con rojizo opaco en la region posterior (el barreteado es
fino en los muslos). Generalmente exhiben algo de rojizo en las primarias, y barras delgadas
negruzcas en la cola.

Distribuciéon: General: Se encuentra desde México hasta Ecuador y Argentina. México: En ambas
vertientes, en el Pacifico desde Jalisco al Istmo de Tehuantepec y en el Atlantico desde el este de
Nuevo Le6n y Tamaulipas al sur, incluida la Pensinsula de Yucatan. Braskem: En los bordes de las
selvas medianas subperennifolias del predio.
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ORDEN: ACCIPITRIFORMES FAMILIA: FALCONIDAE
Falco femoralis Temminck, 1822
Nombre comun: Halcén fajado

Situacion de la especie: Esta especie se encuentra catalogada como Amenazada segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y dentro del Apéndice Il de CITES.

Descripcion morfoldgica y biologia: Tiene una longitud de 30—40 cm, envergadura promedio de
90 cm y un peso de 250-475 g. En los adultos, la parte superior es negro azul gris, como también la
mayor parte de la cabeza, con el usual "mostacho" de halcén, contrastando con la garganta blanca y
una linea blanca atras del ojo. El pecho superior continua lo blanco de la garganta; hay parches
negros en cada lado del pecho bajo que se junta en el medio; vientre y muslos, debajo de los
parches negros, son canela suave. La cola es negra con barras finas blancas o grises. Los juveniles
son muy similares, pero sus partes superiores y la banda del vientre son negro pardo, el pecho esta
mezclado con negro, el blanco de la cabeza es beige, y lo canela es mas palido.

Distribucion: General: Especie cuasiendémica de México. Solo en México y Belice. México:
Principalmente en el norte, y hacia el sur por la vertiente del Golfo, en Veracruz, Chiapas,
Campeche y Yucatan. Braskem: En los bordes de las selvas medianas subperennifolias del este del
predio, y también en la laguna que se encuentra fuera del predio, hacia el este.
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ORDEN: PICIFORMES FAMILIA: RHAMPASTIDAE
Pteroglossus torquatus (Gmelin, 1788)
Nombre comun: pilin (nombre local), tucancillo collarejo

Situacion de la especie: Esta especie se encuentra catalogada como Sujeta a Proteccion Especial
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Descripcion morfoldgica y biologia: Cabeza, cuello y pecho negro lustroso; collar nucal angosto y
rojizo; region superior verde oliva oscuro; alas oliva oscuro; rabadilla y coberteras supracaudales
rojas; region inferior amarilla brillante en gran parte, con tinte rojo; mancha negra redonda en la
parte de arriba del pecho; faja ancha y negra, mas o menos mezclada con rojo, através de la parte
superior del abdomen; muslos castanos; iris del ojo amarillo brillante; maxila amarillento claro opaco,
frecuentemente con marrén cerca de la base; mandibula negra; “dientes” burdos a lo largo de la
maxila; linea blanca y angosta alrededor de la base del pico; patas verde oliva brillante.

Distribucion: General: Desde México hasta Ecuador. México: Desde el centro de Veracruz,
Oaxaca, Chiapas, incluida la Peninsula de Yucatén. En la vertiente pacifica, en Chiapas. Braskem:
En los bordes de las selvas medianas subperennifolias del oeste del predio.
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ORDEN: DIDELPHIMORPHIA FAMILIA: DIDELPHIDAE

Didelphis marsupialis Linnaeus, 1758
Nombre local: Tlacuache

Situacion de la especie: Esta catalogada como Preocupaciéon menor en la lista roja de IUCN.

Descripcion morfolégica y ecologia: Marsupial de tamafno mediano; el color generalmente va de
casi blanco a casi negro, con un pelaje largo de aspecto ralo; la cola es larga, gruesa, prensil,
peluda en la base y desnuda en el resto, oscura en su base y clara en el extremo; la parte oscura de
la cola es menos corta que la parte clara y carece de los pelos blanco externos. Adultos pesan entre
1.5 a 6 Kg. Son solitarios, de actividad nocturna, que la realizan tanto en la piso como en los
arboles. Sus madrigueras pueden ser cualquier hueco natural en los arboles, las rocas o entre
vegetacion tupida. Son totalmente omnivoros. No son territoriales, y rara vez pasan mucho tiempo
en el mismo lugar; su area de actividad puede variar de 5 y 150 hectareas.

Distribucion: General: Desde el noreste de México al noreste de Argentina. México: Desde el
centro de Tamaulipas, a través de la vertiente del Golfo de México hasta el norte y este de Oaxaca,
y después en todo el sur y sureste. Braskem: En la mayor parte del area, muy comdn en los
caminos.

Usos y significados: Su carne se usa como alimento y su sabor se compara con la de pollo y se
cree que la “substancia” que se exirae de la carne cocinada, sirve para eliminar el asma.
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ORDEN: CARNIVORA FAMILIA: CANIDAE
Canis latrans Say, 1823

Nombre local: Coyote

Situacion de la especie: Esta catalogada como Preocupaciéon menor en la Lista Roja de IUCN.

Descripcion morfoldgica y ecologia: De Tamano mediano, color gris castafno en el dorso y blanco
amarillento en el vientre y parte interna de las patas; el hocico es agudo y las orejas puntiagudas. La
cola es de pelaje espeso y comunmente la lleva hacia abajo. Los Adultos pesan entre 8 y 12 Kg.
Son terrestres y activos tanto en el dia como en la noche. Solitario; en época de apareamiento
pueden verse parejas y mas tarde grupos familiares. Utilizan cuevas naturales o galerias cavadas
por ellos como madrigueras. Son omnivoros e incluyen practicamente cualquier comestible,
adaptandose a la disponibilidad local.

Distribucion: General: Desde Alaska hasta Panama. México: Practicamente en todo el pais,
excepto en la Peninsula de Yucatan, aun que ya existen los primeros registros de sus presencia en
esa region. Braskem: En toda la zona de estudio.

Usos y significados: Esta considerado un animal perjudicial ya que ataca a y mata a los becerros.
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ORDEN: CARNIVORA FAMILIA: PROCYONIDAE
Procyon lotor Linnaeus, 1758

Nombre local: Mapache

Situacion de la especie: Esta catalogada como Preocupaciéon menor en la lista roja de IUCN.

Descripcion morfolégica y ecologia: De talla mediana; el color general es pardo grisaceo; las
orejas son pequenas, redondeadas y erectas; los ojos tienen alrededor un gran antifaz de color
negro que se extiende hasta las mejillas; la cola es corta y con anillos claros y oscuros, alternados.
Los adultos pesan entre 3 y 8 Kg. Los machos son solitarios, mientras que las hembras forman
grupos con las crias cada ano. Es un animal nocturno y activo en tierra, en el agua y en los arboles.
Son omnivoros oportunistas e su dieta incluye principalmente invertebrados y pequefios vertebrados
acuaticos, asi como frutos diversos.

Distribucion: General: Desde el sur de Canada hasta el centro de Panama. México: Practicamente
en todo el pais, excepto el centro de la Peninsula de Baja California. Braskem: Principalmente en
zonas cercanas a cuerpos de agua y zonas inundables, se le registr6 en un camino cercano a los
pastizables inundables, al noreste del area.

Usos y significados: Se han adaptado muy bien a vivir en areas urbanas, donde se pueden
alimentar de basuras y alimentos para las mascotas. Muchas veces entran dentro de los casas en
busqueda de alimento. Cuando son acosados por los humanos o los animales domésticos, pueden
presentar un caracter muy agresivo. Normalmente su actitud es indiferente y se limitan a observar la
actividad humana con curiosidad.
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ORDEN: RODENTIA FAMILIA: SCIURIDAE
Sciurus deppei Peters, 1863

Nombre local: ardilla

Situacion de la especie: Esta catalogada como Preocupacion menor en la lista roja de IUCN y
Apéndice Il de CITES.

Descripcion morfologica y ecologia: Ardilla pequefia, de 32-40 cm de largo y 200-300 gr de peso.
El dorso, partes superiores de las piernas y las patas de color café, uniformemente plateado, con
pelaje que termina en puntas olivo oscuro. El vientre es anaranjado, blanco o blanco grisaceo. La
cola es negruzca. Esta ardilla es diurna y pasa mucho tiempo en el suelo buscando alimento. Se
alimenta principalmente de frutos, semillas y hojas.

Distribucion: General: De México a Panama. México: Desde Tamaulipas hasta la Peninsula de
Yucatén y Chiapas. Braskem: En los bordes de las selveas medianas subperennifolias, en la parte
oeste del predio.

Usos y significados: Se reporta como dafifia para los cultivos, ademas de ser comestible.
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ANEXO 8.8

SUBPROGRAMA DE REUBICACIQN Y TRANSPLANTE DE
VEGETACION

INTRODUCCION

Los proyectos que implican el desmonte de vegetacién, cualquiera que esta sea (nativa o
introducida) y en cualquier estado de conservacién, deben incluir un programa de rescate de flora
que debe encararse desde dos perspectivas que son:

1) El rescate de individuos de especies protegidas bajo alguna categoria de proteccidn, ya sea
por instrumentos mexicanos como la NOM-059-SEMARNAT-2010 o internacionales como la
IUCN y la CITES, y aquellas especies de importancia ecolégica o con algun valor comercial
o cultural a través de trasplantes, y

2) La obtencion de germoplasma, para la propagacién sexual y vegetativa, de especies
protegidas, especies consideradas de importancia ecolégica y aquellas con algun valor
comercial o cultural para la comunidad vegetal y el ecosistema, aunque no estén
consideradas.

En el caso del Proyecto Etileno XXI, a desarrollar por la compania Braskem-Ildesa, el sitio de interés
presenta diferentes tipos de vegetacion con distinto grado de perturbaciéon, aunque por su
composicion floristica y estructura, mantiene areas relativamente mejor conservadas. A partir de la
ubicacién geogréfica, el clima y un analisis de la vegetacién regional, se concluy6 que la vegetacion
primaria o0 madura que deberia dominar el predio del Proyecto, si no hubiese sido modificado por la
accioén antrépica, corresponderia a una selva alta perennifolia como la que se encuentra en la region
de “Los Tuxtlas”, en el estado de Veracruz.

Este subprograma, se basa tanto en principios generales de conservacion (como el trasplante de
especies protegidas, importantes y raras), como en conocimientos especificos de los procesos de
sucesion que ocurren en la selva alta perennifolia, ubicada al sur del Estado de Veracruz. El
presente Subprograma de Reubicacion y Transplante de Vegetacion, se propone como una medida
de mitigacion en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental y tiene como finalidad rescatar
para su proteccion y conservacién, a los ejemplares de las especies vegetales distribuidas en el
area del proyecto clasificadas como endémicas, raras, amenazadas o en peligro de extincion dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010, la IUCN y la CITES, asi como las ecolégicamente importantes, y
las que tengan algun valor comercial o cultural en la regién. Adicionalmente este subprograma
cumple con lo establecido en la Norma de Desempefio de Sostenibilidad Social y Ambiental 1y 6 del
CFl, que es la proteccion y conservacién de la biodiversidad, asi como fomentar el manejo y
aprovechamiento sostenibles de los recursos naturales mediante la adopcién de practicas que
integren las necesidades de la conservacion y compensacion necesarias para restaurar el deterioro
ocasionado por las actividades del Proyecto intentando llegar a producir un impacto positivo
favoreciendo la riqueza y abundancia de la vegetacion en los alrededores del mismo. Asi mismo
cumplira con las condicionantes y requerimientos dictaminados por SEMARNAT a través del
resolutivo S.G.P.A./DGIRA/DG/6469 (Anexo 6.1) en materia de flora, fauna y forestal.
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ANTECEDENTES

Del total de especies registradas en el area, resaltan en importancia el “amendaui” (Ceratozamia
miqueliana), catalogada como En Peligro de Extincion y la “palmilla” (Zamia loddigesi)) como
Amenazada en la Lista Roja del IUCN.

Respecto a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010) se
ubicaron las dos especies mencionadas anteriormente y también el “bariz” (Calophyllum
brasiliense), catalogada como Amenazada.

Finalmente, se reportan dos especies de orquideas consideradas dentro del Apéndice Il de CITES
ya que todas las orquideas estan consideradas en este apéndice.

Nombre Cientifico Nombre comun NOM CITES IUCN
CYCADOPHYTA
ZAMIACEAE
Ceratozamia miqueliana “amendaui” En Peligro de En Peligro de
H. Wendl* Extincion Extincion
Zamia loddigesii Miq. “palmilla” Amenazada Amenazada
CLUSIACEAE
Calophyllum brasiliense “bariz” Amenazada
Cambess
ORCHIDACEAE
Myrmecophila grandiflora “orquidea” Apéndice Il
Tanacetum integerrimum “orquidea” Apéndice I

Es importante mencionar que existe muy poca informacion respecto a experiencias en el rescate de
especies de selvas humedas de México, sin embargo, se conocen algunos ejemplos como: las
etapas que ocurren a partir de una perturbacion, y las especies de arboles que se establecen bajo
las diferentes condiciones, es decir lo que se conoce como “etapas sucesionales”. Por ello, en las
condiciones de perturbacién reciente o intensa, se conocen cuéles son las especies arbdreas que se
establecen, las llamadas “pioneras”. A partir del establecimiento de las especies pioneras, existe un
continuo de especies denominadas “némadas” que van estableciéndose con el paso del tiempo a
partir de las condiciones ambientales que son modificadas por las especies “pioneras”, hasta llegar a
la etapa de madurez o de selva primaria en la que los arboles que dominan son los del grupo de
especies llamadas “tolerantes”.

Con base en lo mencionado, y también a la experiencia en el rescate de especies vegetales, se
elaboro6 el presente Subprograma de Reubicacién y Transplante de Vegetacion. El cual se enfatizara
en las especies en algun estatus de acuerdo a la legislacién nacional e internacional e incluidas en
al tabla anterior. En este mismo sentido, en el Anexo 1 se incluye la ficha técnica de las especies de
cicadas identificadas en el sitio de interés.
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Objetivos

a) Identificar los sitios idéneos para el transplante de las diferentes especies, dentro de las
areas destinadas para este fin.

b) Ejecutar las actividades de rescate, previo a la etapa de preparacion del sitio, con énfasis en
individuos de especies protegidas bajo alguna categoria de proteccion, ya sea por
instrumentos mexicanos como la NOM-059-SEMARNAT-2010 o internacionales como la
IUCN y la CITES, y aquellas especies de importancia ecoldgica o con algun valor comercial
o cultural a través de trasplante.

c) Colectar germoplasma, para la propagacién sexual y vegetativa de plantas de especies
ecoldégicamente importantes para la selva mediana perennifolia y aquellas que presenten un
valor comercial y/o cultural para la regién.

Alcances

El principal alcance de este subprograma, es el de cubrir todas las areas que seran deforestadas por
las actividades de Preparacion del sitio y dentro del SAP.

Se pretende que, tanto con los trasplantes que se realicen de los ejemplares colectados, como los
organismos obtenidos a partir de la propagacién, sean reubicados en el area destinada dentro del
sitio de interés como de conservacion y restauracién. Con ese objetivo se plantea involucrar o tener
colaboracion de alguna dependencia académica del Estado de Veracruz. Asimismo, se propone
invitar al Instituto Nacional de Ecologia A.C. (INECOL) de Xalapa, con cuyo grupo de investigacion
en regeneracion de selvas ya se comentd oportunamente la posibilidad de colaborar, y se ha
encontrado la mejor disposicion de participar. Con ello se tendra un apoyo o aval que asegurara
realizar el mejor trabajo posible en el marco de este programa.

Métodos

Como primer paso, y con base en investigaciones en ecologia de comunidades vegetales de la
region de “Los Tuxtlas”, se realizara una seleccién de las especies a trasplantar y a propagar. Una
vez realizado lo anterior, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Trasplantes

e Ubicar en campo las especies que seran sujetas a trasplante; en este caso es importante
mencionar que se plantea reubicar a ejemplares de alrededor de 2 m de altura y salvo casos
excepcionales por su importancia, trasplantar ejemplares de hasta 3 m de altura. Lo anterior
debido a las complicaciones de estas tareas dado el relieve del area de trabajo (lomerios), lo
cual implicara seguramente un elevado costo.

e Una vez conocido el numero de plantas a rescatar e identificados los ejemplares, ubicar los
sitios idéneos para el trasplante y determinar la densidad de poblaciéon que se tratara de
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establecer. Para esto, ya se cuenta con un estudio (Linea de Base Bioldgica) que caracterizé
la vegetacion y su estructura, contando incluso con perfiles diagramaticos de la vegetacion.

e Excavar una zanja circular alrededor del tallo o tronco a una distancia minima de % partes
del radio total de su cobertura bajando, en lo posible, en forma de trompo, cortando las
raices con una pala recta con filo para evitar desgarre de raices y desinfectada con cloro
para cada ejemplar diferente. Este procedimiento se llama “banqueo” y el conjunto de raices
con tierra se denomina “cepellon”.

e La zanja deberd tener al menos unos 40 cm de ancho para permitir la maniobra de cubrir el
cepellon con material biodegradable (como costales de Ixtle) y amarrar firmemente para
evitar su desmoronamiento durante su traslado al nuevo sitio de plantacién.

e Para la vegetacion del predio (selva mediana subperennifolia) el “banqueo” debera realizarse
preferentemente entre las estaciones de invierno y primavera para que no haya exceso de
agua que forme lodo y no permita la formacion de un “cepellén” firme.

e En caso necesario, durante el “banqueo” se podran efectuar podas de ramas muertas,
cruzadas, dafadas y/o codominantes.

e Los arboles y arbustos cuyo crecimiento presente ramas desde la base, éstas deberan ser
atadas para evitar que se dafien durante las actividades del “banqueo” y también de
traslado.

e Durante el tiempo que permanezca la planta con el “cepelléon” cubierto y amarrado en el sitio
antes de su trasplante, se debera proveer de riego. Su frecuencia y cantidad dependera de
las caracteristicas del suelo, de tal manera que el “cepelldon” tenga la humedad necesaria
hasta el momento de su trasplante.

e Para el caso de las orquideas, hay que considerar dos tipos de rescate: el de Sacoila
lanceolata, que se trata de una especie terrestre, para la cual hay que llevar a cabo el mismo
método de “banqueo”, y el de las especies epifitas, para lo cual se debera identificar y
documentar adecuadamente la especie de arbol sobre la que se encuentra, las condiciones
de luz, y la altura en la que se encuentran. Para su rescate, serd necesario tener el cuidado
suficiente para no dafar las raices, y de ser posible, realizar su extraccion con abundante
sustrato.

e El trasplante se deberd llevar a cabo en un maximo de 48 horas después de finalizado el
proceso de banqueo; de no ser posible realizarlo en este tiempo, cubrir el “cepell6n” y la
zanja realizada con la tierra extraida durante el “banqueo”.

e Una vez preparados todos los ejemplares con la técnica descrita, se llevaran a una zona
previamente seleccionada conjuntamente por los biblogos, tanto de ERM, como de la
Secretaria de Medio Ambiente del Estado de Veracruz (SEDEMA), para trasplantarlos en
areas que vayan a restaurarse y conservarse en el mismo predio de Braskem, como medida
de mitigacion de los dafios ambientales que causara la obra en la fraccién de ecosistema ya
descrito.

e La distribucién de plantas se hara para recrear la distribucion natural con el objetivo de
promover la regeneracidbn de los manchones perturbados, pero también se podran
trasplantar ejemplares silvestres en areas de jardines del proyecto con un disefio de
arquitectura de paisaje con fines de ornato.
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Propagacion de especies

e Seleccionar con base en publicaciones cientificas, las especies nativas susceptibles a
propagar. Es importante mencionar que se obtendran semillas y esquejes de individuos
sanos y robustos que por su tamaro no sea posible trasplantar.

e Para la propagacion sexual, se haran pruebas de germinacién que se documentaran para
futuros trabajos similares.

e Para la propagacion vegetativa, también se realizaran pruebas de enraizamiento que
también se dejaran documentadas.

e Se establecerd un vivero para el desarrollo y crecimiento de las plantas propagadas.

Obtencion de plantas de viveros autorizados

e Otfra alternativa, sera la obtencion de plantas en viveros autorizados, con lo que se
tendra acceso a especies nativas de la selva alta perennifolia. Se tiene conocimiento
de que algunas comunidades de la regibn de “Los Tuxtlas” tienen viveros
comunitarios, los cudles serian beneficiados con las compras en el caso de que
cuenten con alguna(s) de la(s) especies(s) que se seleccionen para la restauracién del
predio de Braskem. También se han realizado contactos iniciales con el Parque
Ecoldgico Jaguaroundi, propiedad de PEMEX Petroquimica, quienes también cuentan
con un vivero de plantas nativas y estan dispuestos a apoyar el proyecto aportando
plantas para las tareas de restauracion.

e El vivero del Parque Ecoldgico Jaguaroundi se encuentra a escasos 20 minutos del
predio y los viveros comunitarios de “Los Tuxtlas” alrededor de una hora u hora y
media, por lo que es perfectamente viable considerar esta posibilidad de complemento
para las tareas de restauracién.

Consideraciones para el rescate de ejemplares de especies nativas

Se tienen definidos 3 poligonos dentro del sitio de interés que suman unas 30 ha, donde seran
reubicados los ejemplares rescatados de especies tanto de flora como de fauna nativa, que sea
conveniente con base a la capacidad de carga de estos fragmentos, y el resto sera llevado al
Parque Ecolégico “Jaguaroundi”, con cuyo Director ya se han hecho contactos iniciales y se
encuentra en proceso de formalizacién de un convenio para la recepcion de los ejemplares que no
puedan ser trasplantados en las 30 has destinadas como area de conservacion. Incluso dicho
convenio abarcaria la recepcion por parte del parque de ejemplares tanto de flora como de fauna
nativas.

Para el caso de los ejemplares de flora, el procedimiento sera trasplantar todas y cada una de las
plantas de especies protegidas, como las de las cicadas que ya fueron localizadas y contadas
directamente obteniéndose un total de 201 ejemplares, los que se marcaron y ubicaron por medio de
un GPS. Es importante mencionar que seguramente existen mas individuos de estas especies
protegidas que no fueron identificados aun, por lo que este numero aumentara, al menos en un 50
%. Sin embargo, como se explicéd anteriormente, por encontrarse varios de estos ejemplares en las
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zonas contempladas para conservacion en el predio, los trasplantes de cicadas estaran en el orden
de unos 100 ejemplares.

Para los vertebrados terrestres, particularmente mamiferos y anfibios y reptiles, las capturas se
realizaran con los métodos apropiados: 1) trampas para los mamiferos pequenos y medianos y 2)
captura directa para los anfibios y reptiles. En el caso de las aves sera importante iniciar un
programa de marcado de individuos, con el fin de evaluar posteriormente cuantos de ellos han
permanecido en la zona de reserva ecoldgica.

Como prevencion a esto, como se mencioné antes, se ha contemplado que el Parque Ecolégico
“Jaguaroundi”, propiedad de PEMEX Petroquimica, y administrado por el Instituto de Biologia de la
UNAM desde octubre del 2009, la realizacion de un convenio de colaboracién. Este parque se
encuentra ubicado al norte del predio del proyecto en la misma region a aproximadamente 3 km en
linea recta desde el area destinada a la construccion de la planta de etileno. El pasado miércoles 10
de agosto del afio en curso, se sostuvo una reunion con el Jefe del Parque Ecoldgico “Jaguaroundi”,
el bidlogo Victor Pena Ramirez, para exponerle a este ultimo si se disponen de las condiciones
adecuadas para la recepcion de ejemplares de flora y fauna para su reubicaciéon en el mismo. La
respuesta fue afirmativa e inclusive el bidlogo Pena ofreci6, de ser requerida, la donacién de
ejemplares de especies nativas de la selva alta perennifolia, que son cultivados en los viveros de
dicho Parque Ecolégico.

Con lo anterior, se asegura el rescate y supervivencia de los ejemplares de especies protegidas
nativas que se encuentren en el area de desplante de la obra, lo cual se tiene planificado llevar a
cabo entre otras acciones de conservacion de la biodiversidad. También se podran realizar futuras
colaboraciones para investigacién con el personal del Parque Ecolégico “Jaguaroundi”. Para esto,
solamente se requiere formalizar lo ya acordado y realizar las gestiones pertinentes con las
autoridades que correspondan.

Asimismo es importante mencionar que del mismo modo que con el bidlogo jefe del Parque
Ecolégico “Jaguaroundi”, se ha mantenido comunicacién con académicos del Instituto de Ecologia
A.C. (INECOL) de Xalapa, para que recibir apoyo y colaboraciéon, tanto con actividades de
restauracion (Dr. Javier Laborde), asi como para la identificacion de especies protegidas,
particularmente en el caso de las de la familia Zamiaceae (Dr. Andrew Vovides). Como lo expresado
en el caso del parque ecoldgico, solamente resta formalizar la colaboracién entre las instituciones.
Estas medidas dan cumplimiento a la comunicacién requerida por la Norma de Desemperio 6 del
CFl.

MONITOREO

Durante las etapas de construccion y operacion se realizara el monitoreo de la vegetacion
transplantados en el Parque Ecoldgico Jaguaroundi. Estos monitoreos se realizaran de acuerdo a
las bitdcoras empleadas en su desplante, realizandose cada 2 afos durante los primeros 6 anos,
posteriormente cada 5 afios hasta completar los 20 afos del Proyecto.

INDICADORES

Para verificar la correcta aplicacién de este programa se cuenta con los siguientes indicadores:
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Se evaluara el porcentaje de avance en las actividades del programa;

2. Composicion de especies de vegetacién en la zona del proyecto

3. Supervivencia de los individuos transplantados, y la abundancia de las especies en especial
se verificara la reubicacion de especies protegidas.

RECURSOS

A continuacién se presenta una aproximacion preliminar de los recursos que se requeriran para este
programa, que se pone a consideracion y una vez autorizado, y en el caso de recibir aportaciones
por parte de la autoridad asi como de la instituciébn académica que sea invitada a participar, se
revisara y cuantificara de forma definitiva.

Recursos humanos.

Para estas actividades se requeriran dos brigadas: una que realizara los trasplantes, formada
preferentemente por 10 personas y otra brigada de 4 personas para la colecta de semillas y
esquejes.

Cada una de esas dos brigadas debera ser dirigida por un biélogo especializado en cada tema y
ademas otro bidlogo coordinador general del proyecto.

El personal responsable de la aplicacion de este Subprograma sera contratado directamente por
Braskem Idesa SAPI.

Materiales y equipos

2 Camionetas tipo “pick up” con traccién 4x4

4 Picos

1 Motosierra pequefa

2 Serrotes curvos

4 Tijeras podadoras de mano

2 Palas rectas

4 Palas cementeras

2 Barretas

2 Sistemas de georreferencia

1 Bote de enraizador hormonal “Radix”

2 Hieleras portatil (de hombro)

2 Camaras fotogréficas

200 Bolsas de papel

500 costales de ixtle

1000 Bolsas “forestales” de 18x40 cm

Volimenes por definir de sustrato que sera una mezcla 25% de “peat moss” y 75% vy tierra
de la zona, es decir, una proporcién de 1:3 respectivamente.
e 2 Bitacoras
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Instalaciones

Se requerira instalar un vivero con capacidad para albergar alrededor de 10,000 plantas, con toma
de agua para riego, y una oficina con bodega que también funcione como pequeno laboratorio para
los trabajos de propagacion, contando con, al menos, una superficie total de 30 m2 El equipo
necesario sera una balanza analitica, una camara de germinacion, un refrigerador horizontal, 4
mesas de trabajo, charolas de germinacién, cajas de petri, instrumental, etc. Esto debera ser
confirmado una vez que se formalice la participacién de una institucién académica del Estado de
Veracruz, para considerar su opinion.

Costos y tiempo de ejecucion

El tiempo aproximado para la ejecucién de las actividades de transplante y reubicacién de la
vegetacion, serd de aproximadamente unas 3 semanas. En la siguiente Tabla, se presentan los
costos estimados de la aplicacion de este subprograma.

Concepto Costo aproximado
Personal especializado $60,000
Personal de apoyo (ayudantes generales) $ 80,000
Insumos $ 30,000
Equipo de proteccién personal y de primeros auxilios $ 30,000
Renta de vehiculos $ 80,000
Total $ 280,000 MNX

Aunado a este costo, se contempla un presupuesto que se determinara en base a los resultados del
Subprograma, de forma que se de seguimiento y monitoreo durante las etapas de construccion y
operacion para asegurar su éxito. Estas acciones tomaran en cuenta el monitoreo de las
condiciones del habitat donde se hizo el transplante, la medicién de crecimiento y porcentaje de
supervivencia asi como asegurar a que cumplan con los indices de abundancia y riqueza necesarios
para la conservacién de su poblacién, procurando incluso restablecer positivamente el numero
ordinal.

ERM-MEX1co S.A. DE C.V. BRASKEM-IDESA / 16/11/2011




R

Braskemcgbm | R

=
<

ANEXO I. FICHAS DE ESPECIES DE FLORA CON IMPORTANCIA ESPECIAL.

DIVISION: CYCADOPHYTA
FAMILIA: ZAMIACEAE
CLASE: CYCADOPSIDA
Nombre comun: “amendaui”

Ceratozamia miqueliana H. Wend|.

Situacion de la especie: Considerada bajo la categoria de En Peligro de Extincion y Endémica
(NOM-059-SEMARNAT-2010), también bajo la categoria de en peligro de extinciéon segun la Lista
Roja del UICN y dentro del Apéndice | de CITES.

Descripcion morfolégica y biologia: Planta terrestre, con tronco globoso, llegando a ser cilindrico
con la edad, 10-30 cm de largo, 6.2-23.7 cm de diametro, protegida de bases persistentes y catafilas
de color café-rojizas. Hojas de 4-21, insertadas en la parte apical del tronco formando una corona de
hojas mas o0 menos cerrada a abierta, pilosas cuando jévenes, 96-240 cm de largo, 31.5-66.2 cm de
ancho. Peciolo de 37-178.2 cm de largo, 0.8-1.4 cm de diametro. Raquis de 64-125.2 cm de largo, el
peciolo y raquis ascendente y ampliamente armada con aguijones cortos a largos, gruesos, que
disminuyen hacia el raquis. Foliolos 11-22 pares, obovado a ampliamente oblanceolado, mas o
menos papiraceos, alternos, pruinosos, insertados en el raquis en un solo plano, 17-36.4 cm de
largo, 4-6.7 cm de ancho, apice fuertemente asimétrico, base atenuada, de color verde claro en la
parte abaxial, verde oscuro en la parte adaxial. Microstrébilos cilindricos a ampliamente cénico, de
color verde claro cuando estan emergiendo, 21.5-45.5 cm de largo, 2.8-4 cm de didmetro, pedunculo
tomentoso 8.5-11.5 cm de largo, 1.2-1.6 cm de diametro. Crece en laderas suaves dentro de la selva
mediana subperennifolia.

Distribucion: General: Especie restringida en su distribucién a México. México: En los estados de
Chiapas, Veracruz y Tabasco. Braskem: En la parte suroeste del predio, en laderas suaves de la
selva mediana subperennifolia.
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DIVISION: CYCADOPHYTA
FAMILIA: ZAMIACEAE
CLASE: CYCADOPSIDA
Nombre comun: “palmilla”

Zamia loddigesii Miq.

Situacion de la especie: Considerada bajo la categoria de Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-
2010), también bajo la categoria de Amenazada segun la Lista Roja del UICN y dentro del Apéndice
[l de CITES.

Descripcion morfolégica y biologia: Plantas pequefias hasta de 100 cm de altura; tronco
grisaceo, en forma de tubérculo, hasta de 10 cm de diametro 0 mas, raramente ramificado. Hojas 1-
6 0 mas, de 40-100 cm de largo, 16-55 cm de ancho, formando una corona erecta a extendida.
Foliolos verdes a verde-obscuros en la superficie adaxial, mas palidos en la superficie abaxial,
angostamente linear-lanceolados a lanceolados, de 8-26 cm de largo, 0.6-2.7 cm de ancho,
coriaceos, el margen engrosado, subrevoluto, aserrulado cerca del apice. Microstrébilos 1-2 0 mas,
cilindricos o en forma de mazorca de maiz, de 7-9 cm de largo, 1.7-2 cm de didmetro, tomentulosos;
pedinculo mas corto o0 mas largo que el microstrébilo, tomentoso. Megastrobilos, 1-2 0 mas,
cilindricos a ovoides, de ca. 11 cm de largo, 3.5-4.5 cm de diametro, con tomento color moreno
claro; pedunculo mas corto o mas largo que el megastrobilo. Semillas ovoides, variablemente
anguladas, de 1.4-1.8 cm de largo, 0.8-1 cm de didmetro, el tegumento carnoso, rojo al madurar. Se
distribuye en una variedad de habitas perturbados, acahuales, selvas bajas y medianas, potreros,
cultivos y vegetacioén ruderal al lado de carreteras y brechas.

Distribuciéon: General: México y Guatemala. México: A todo lo largo del Golfo de México e incluye
los estados de Tamaulipas, Hidalgo, Puebla, Veracruz, Oaxaca, Tabasco y Chiapas. Braskem: Se
encontraron dos poblaciones a lo largo de las lineas eléctricas que cruzan el predio, en los bordes
de la selva mediana subperennifolia.
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ANEXO 8.9

SUBPROGRAMA DE REFORESTACION

INTRODUCCION

El presente Subprograma de Reforestacién se elabora para mitigar y compensar los efectos
del cambio de uso del suelo en terrenos forestales por la construcciéon del Proyecto Etileno
XXI, independientemente del cumplimiento de las obligaciones contenidas en la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.

Se propone llevar a cabo este Subprograma en un predio con caracteristicas similares a las
que tiene actualmente el sitio donde se llevara a cabo el Proyecto Etileno XXlI, el cual posterior
a la reforestacion a que se refiere este Subprograma, se destine a la conservacién de la
vegetacion de selva mediana, que es la comunidad vegetal predominante en el area de
influencia del Proyecto en general y en el predio mencionado en particular. Actualmente
Braskem-ldesa, SAPI, se encuentra evaluando varias alternativas para la aplicacién de este
Subprograma.

Para la preparacion de este Subprograma, se consideraron las caracteristicas ambientales
relevantes del area en general de la zona donde se ubica el Proyecto, asi como los objetivos
de la reforestacion, lo cual define tanto las especies susceptibles de ser utilizadas como los
métodos de plantacién y su mantenimiento, de tal modo que se asegure el establecimiento y
adecuado desarrollo de las especies vegetales transplantadas. Asi como también se
contempl6 el cumplimiento a lo establecido en la Norma de Desempefio 6 sobre Sostenibilidad
Social y Ambiental del CFl, buscando la proteccion y conservacion de la biodiversidad, como
una medida de compensacion para la creacién de areas afines para la biodiversidad logrando
asi fomentar el manejo y aprovechamiento sostenibles de los recursos naturales. Ademas
incluye la comunicacion con las areas y parques de conservacion involucrando asi a partes
interesadas. Asi mismo cumplira con las condicionantes y requerimientos dictaminados por
SEMARNAT a través del resolutivo S.G.P.A./DGIRA/DG/6469 (Anexo 6.1) en materia de flora,
faunay forestal.

Se propone el uso de especies nativas, naturalmente adaptadas a las condiciones locales, sin
embargo, para definir éstas se deben considerar también aquellas especies que seran
desmontadas por la ejecucion del Proyecto y que puedan tener problemas en su
relocalizacion. La pronta recuperacién del ecosistema vegetal que se pretende restaurar y
conservar, es objetivo clave de este Subprograma.

Se establece la lista de especies y sus caracteristicas, con las que deberd integrarse un grupo
qgue forme una mezcla armonica que cumpla los objetivos de la reforestacién y para la cual se
presentan algunas alternativas.

Los sistemas de control y mantenimiento son parte importante del Subprograma, y permitiran
el éxito de la plantacién para lograr el cumplimiento de los objetivos de la misma, por lo que se
estableceran sistemas de control y evaluacidon que permitan corregir las deficiencias en la
reforestacion o en el crecimiento de los arboles seleccionados, en cualquier momento.

OBJETIVOS

o Establecer un area de vegetacion forestal, especificamente para restaurar un
ecosistema tipo de selva mediana, en un predio propuesto y asi destinarlo a
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conservacion de la vegetacion.

e Determinar las especies susceptibles de ser utilizadas en la restauracién ambiental,
buscando opciones que permitan una correcta integracién al paisaje.

e En funcién de las caracteristicas del area y de las especies a utilizar, definir los
mecanismos de reforestacion para asegurar el establecimiento y desarrollo de la
vegetacion plantada.

e Analizar y detallar las obras de conservacibn necesarias en las tareas de

reforestacion.

Definir los trabajos a realizar en cada una de las diferentes etapas del Subprograma.

Elaborar un Subprograma calendarizado para realizar esos trabajos.

Definir los recursos necesarios para el establecimiento de la plantacion.

Establecer los mecanismos de control que permitan la evaluacion y seguimiento de los

trabajos de reforestacion por un minimo de 5 afos durante las etapas de construccion

y operacion.

ANTECEDENTES

La empresa Braskem — Idesa, SAPI esta desarrollando el proyecto “Etileno XXI”. Este
proyecto se ubica en el municipio de Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio, y consiste en la
instalacion de un complejo petroquimico con diversas instalaciones de servicios relacionados
con la produccién de etileno y otros derivados del petréleo, y que son acordes con los
programas de desarrollo econémico del Estado y con el Programa de Ordenamiento Urbano
de la Region (Coatzacoalcos, Nanchital e Ixhuatlan), ya que se ubica en la zona de desarrollo
petroquimico del estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, que a su vez corresponde al polo
petroquimico mas grande e importante del pais.

El sitio del proyecto se encuentra a unos 7 km al Sureste de la ciudad de Coatzacoalcos, y a
1.5 km al Sur del complejo petroquimico “La Cangrejera”, dentro del municipio de Nanchital de
Lazaro Cardenas del Rio. Los terrenos donde se construira el desarrollo petroquimico se
clasifican en general, como: Forestal, Agropecuario y otros usos (Derechos de via de diversos
ductos).

El terreno forestal esta cubierto de vegetacién natural en estado de deterioro, como es el caso
de la vegetacion secundaria de selva mediana subperennifolia (INEGI), se encuentra
altamente alterada por las actividades que con anterioridad se han desarrollado en el predio,
como es el caso de: apertura de derechos de via para ductos petroleros, lineas de
transmisién, carreteras y actividades agropecuarias.

Inicialmente, las actividades relacionadas al cambio de uso de suelo para el desarrollo del
proyecto seran diversas tareas preparatorias con la intencion y el objetivo de cumplir las
especificaciones sefaladas en los términos de preparacién del terreno, A tal fin es necesario
contar con un sitio donde pueda colocarse el material residual de vegetacion y del movimiento
de suelos, y posteriormente realizar las tareas de restauracion vegetal con miras a establecer
un area de conservacién de vegetacion de la selva mediana.

Previo a las actividades contempladas en este Subprograma, en el predio que se seleccione
para la implementacién del mismo, se determinaran las especies forestales presentes, con
base en un inventario detallado, para definir las especies principales a utilizar.

Braskem—Idesa, SAPI realizara por los medios a su alcance estos trabajos,
independientemente que deberé cubrirse la cuota de compensacién que establece el Articulo
118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y los Articulos 123 y 124 de su
Reglamento, y de los Acuerdos que establecen los niveles de equivalencia para la
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compensacion ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios
técnicos y el método que debera observarse para su determinacion y a los costos de
referencia para la reforestacion o restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario
Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y 12 de abril de 2006 respectivamente.
No obstante ello, se ejecutara el Subprograma de reforestacion que se describe en este
documento.

METAS
El presente Subprograma comprende las siguientes metas:

e Plantar unas 20,000 plantas de especies locales (nativas) en una superficie de
20 ha. La superficie exacta y la cantidad de plantas necesarias con el detalle
adecuado de las especies que se plantaran, sera motivo del desarrollo a detalle de
este Subprograma.

e Lograr una supervivencia de por lo menos 750 arboles por hectérea, en un término de
5 afos, a las que se agregaran las especies que se establezcan como resultado de la
regeneracién natural.

e Recuperar el estrato arbustivo natural, para restaurar el habitat natural de flora y fauna
en el area que sera reforestada.

e Asegurar que el suelo no quede expuesto a procesos erosivos.

e Destinar el predio que se utilice para la aplicacién de este Subprograma para la
conservacion de este ecosistema natural.

METODOLOGIA.

Antes de describir la metodologia de plantacion, serd necesario establecer los parametros con
los que se realizara el trabajo, que se describen en los siguientes puntos:

e Ubicacién y dimensiones del sitio a reforestar.

e Como ya se indicd, el sitio a reforestar se ubica en el municipio de Nanchital de L&zaro
Cardenas del Rio, en el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, y cuenta con una
superficie de mas de 20 ha susceptibles de utilizarse con el fin sefialado.

e Tipoy condiciones de la vegetacion (ecosistema).

La vegetacion que se pretende restablecer contara con un estrato arbéreo y arbustivo, similar
al que se presenta en el sitio en el que se ubicara el Proyecto “Etileno XXI”, y que de acuerdo
con los inventarios forestales realizados es la siguiente:

Selva Mediana Subperennifolia (SMSb). Es necesario destacar que, en el area de influencia
del Proyecto, esta comunidad vegetal, en general, estd altamente alterada por diversos
factores de influencia humana, como las obras de construcciéon abandonadas, la apertura de
terrenos para cultivos y pastizales, el pastoreo extensivo de ganado y las actividades
derivadas de la industria petroquimica. Por su cercania a areas urbanas, también se dan
algunas actividades comerciales y habitacionales que han influido negativamente sobre la
vegetacion en las Ultimas décadas, con los resultados ya sefalados. Este ecosistema
presenta estratos bien diferenciados, presentando un estrato arbéreo alto o dosel, con arboles
cuya altura maxima alcanza los 25 m. La composicion del estrato mas alto es la siguiente:

Estructura y numero elementos por especie y por hectarea
que conforman la Selva Mediana Subperennifolia
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Especies: No. Elementos
Estrato superior Por Ha
Nombre comun Nombre cientifico
Ojoche Brosimum alicastrum 6.11
Palo mulato Bursera simaruba 10.56
Chancarro Cecropia obtusifolia 17.78
Marangola Clethra macrophilla 11.11
Sochicuahitl Cordia alliodora 8.89
Tres lomos Cupania glabra 3.89
Carne de pescado Dendropanax arboreus 11.11
Paque Dialium guianense 24.44
Amate Ficus obtusifolia 7.22
Palo de hueso Guarea glabra 2.78
Jonote Heliocarpus appendiculatus 6.67
Tehuaje Miconia argentea 18.89
Tehuaje Miconia trinervia 15.00
Llorasangre Pterocarpus rohrii 3.33
Candelero Schefflera morototoni 5.00
Palo de leche Tabernaemontana alba 2.22
Sombrerete Terminalia amazonia 4.44
Cucharillo Trichilia havanensis 2.78
Corpo Vochysia hondurensis 42.78
Suma: 205.00
Estrato medio
Castarrica Alibertia edulis 7.78
Calliandra sp. 5.56
Chancarro Cecropia obtusifolia 5.56
Labios de novia Cephaelis tomentosa 4.44
Marangola Clethra macrophilla 4.44
Sochicuahitl Cordia alliodora 1.11
Tres lomos Cupania glabra 1.67
Carne de pescado Dendropanax arboreus 1.67
Junco Desmoncus orthacanthos 7.22
Paque Dialium guianense 3.33
Palo de hueso Guarea glabra 1.67
Majagua Hampea nutricia 5.56
Jonote Heliocarpus appendiculatus 2.78
Guatope Inga sp. 3.89
Lantana sp. 5.00
Tehuaje Miconia trinervia 2.78
Psychotria sp. 21.67
Llorasangre Pterocarpus rohrii 1.67
Comején Randia sp. 5.56
Guano Sabal mexicana 1.67
Palo de leche Tabernaemontana alba 6.67
Cucharillo Trichilia havanensis 1.67
Corpo Vochysia hondurensis 7.78
Suma: 111.11
Total: 316.11
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En el estrato arbustivo es posible encontrar al “jahuacte” (Bactris mexicana), “tepejilotillo”
(Chamaedorea concolor), Psychotria sp., entre otros. En el estrato herbaceo son componentes
dominantes el “platanillo” (Spathiphyllum sp.) y la “hoja de piedra” (Calathea macrochlamys),
entre otras especies que también habitan en la selva mediana y pastizales contiguos.

El estrato herbaceo se compone de “berenjenita” (Solanum americanum), “tuzpatli” (Dorstenia
contrajerva), Desmodium barbatum, Euphorbia thymifolia, ‘hierba del gusano” (Acalypha
arvensis), “sandia silvestre” (Melothria pendula), “cundeamor” (Momordica charantia), lpomoea
carnea, Otopappus angustifolius, “ahuapatli” (Pluchea odorata), “hoja de piedra” (Calathea
macrochlamys), “platanillo” (Heliconia bourgaeana), “cana agria” (Costus scaber), “cardo”
(Bromelia karatas), “mataliste” (Commelina erecta), “platanillo” (Canna indica), “mafafa”
(Xanthosoma robustum) y los “helechos” (Tectaria heracleifolia, Acrostichum danaeifolium y
Adiantum oaxacanum), entre otras.

Aunque las especies trepadoras y epifitas no son abundantes, es posible encontrar al
“crespillo” (Lygodium venustum), los “anturios” (Anthurium schlechtendalii y A. pentaphylum),
“teliconté” (Syngonium podophyllum), “barbasco” (Dioscorea composita), “cozolmecate”
(Smilax spinosa), “cuamecate” (Combretum laxum), “barbas de viejo” (Clematis dioica),
“bejuco de jiote” (Gouania eurycarpa), “bejuco vaquero” (Paullinia pinnata) y “cuamecatl’
(Serjania mexicana).

De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, las Unicas especies que se reportan para el
area dentro del esquema de protecciéon, son dos palmas: la “Amendahui” (Ceratozamia
miqueliana) y la “Palmilla” (Zamia loddigesii); 1a primera en la categoria de conservacion “En
peligro de extincién” y senalada como endémica; la segunda, en la categoria de conservacion
“Amenazada” y no es endémica.

Especies de flora silvestre en algun estatus de conservacion de la

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Especie Categoria segun la NOM-059-SEMARNAT-
Nombre cientifico Nombre comun 2010

Ceratozamia miqueliana H. Wendl| Amendaui En Peligro de Extincion, endémica

Zamia loddigesii Miq. Palmilla Amenazada, no endémica

Especies seleccionadas para reforestar.
Las especies seleccionadas inicialmente para la reforestacion se eligieron por las siguientes
razones:

Mayor frecuencia (mantener en lo posible la proporcion actual de especies)

Facilidad de reproduccion (asegurar el desarrollo de los ejemplares que se planten)

Respecto a la densidad, se ha considerado que se realice la reforestacién con unos 1,000
arboles/ ha (3.20 m de espaciamiento), con el fin de que al concluir el periodo de 5 afos
considerado para la supervivencia de la reforestacién por sus propios medios, se logre una
supervivencia de por lo menos 750 arboles/ha (3.60 m de espaciamiento promedio), de modo
de obtener una cobertura vegetal adecuada.

La cantidad de arboles por especie, debera tratar de ser proporcional a la que se han
determinado en los inventarios forestales.

Caracteristicas de las especies seleccionadas y su aplicacion en este Subprograma.
El objeto del presente Subprograma de reforestacion es la restauracion de un area que se
encuentra en condiciones de deterioro y que se dedicara a la conservacion de la comunidad
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vegetal de selva mediana subperennifolia. Adicionalmente se debera fomentar el desarrollo de
una vegetacion arbustiva y herbacea que permita restablecer el tipo del ecosistema buscado
de manera natural, sustentable y permanente en un periodo razonable.

El recurso fundamental para lograrlo es el conjunto de especies vegetales herbaceas y
lefiosas nativas que tengan la potencialidad de crecer en zonas alteradas y que permitan la
conservacion de las principales caracteristicas del suelo que las sustente y un microclima
similar al original y el restablecimiento de parte de la flora nativa en el sitio.

Para hacer un uso exitoso de las especies nativas de la regidon en este Subprograma, es
indispensable conocer la biologia, la ecologia, la propagacion y el manejo de las mismas, a fin
de posibilitar la domesticacién de las mismas y aplicar las técnicas adecuadas de
propagacion. Aunque este Subprograma se refiere a las especies lefiosas, debe considerarse
el valor que otro tipo de plantas como las gramineas podria tener en la restauracion ecoldgica
y ambiental de sitios alterados, por lo que sera de utilidad el fomento al desarrollo de estas.

Otra perspectiva importante, es conservar como una prioridad la creacion de una barrera
arbérea que permita restaurar el paisaje. En este caso se buscara desarrollar un paisaje
atractivo y salubre para compensar uno alterado que, por diversas razones, incluso algunas
ajenas al objetivo del proyecto de infraestructura que lo ocasiona, han alterado
significativamente la estructura natural del ecosistema, la fertilidad del suelo y la capacidad de
regeneracién de la vegetacién nativa. Esto, porque el sitio ha sido usado anteriormente en
actividades agropecuarias, industriales, urbanos, etc., y luego abandonados.

En una evaluacion preliminar se ha estimado que el sitio presenta un nivel de deterioro
mediano pero que aln conserva los mecanismos naturales de regeneracion, con la presencia
de estructuras vegetativas vivas y un suelo aun fértil, y que no requiere del uso de especies de
plantas mejoradoras de las cualidades del suelo, ni de la eliminacién de la vegetacion
invasora, ni mejoramiento del sitio por medio de otras especies vegetales introducidas, ni
técnicas de ingenieria del paisaje para mejorar las condiciones de establecimiento de las
plantas que se utilicen en la reforestacion.

Con la adecuada implementacion del Subprograma de reforestacion se obtendra un adecuado
arreglo en la composicién de la comunidad vegetal recuperando las interacciones bioldgicas
que se dan entre los distintos componentes ambientales, de modo de recuperar servicios
valiosos como sombra, proteccion contra el viento, control de erosion, reduccion de la
evapotranspiracién, acumulacion de materia organica en el suelo, fijacién del nitrogeno
atmosférico en el suelo y fijacién de particulas suspendidas, ademas de los objetivos
originalmente establecidos para la plantacion.

De las especies seleccionadas para la restauracion mediante reforestacion, en el anexo se
presentan fichas con su descripcion y caracteristicas.

Actividades a desarrollar para la reforestacion / Metodologia.

La metodologia para la plantacién sera la siguiente:

Planeacion

Comprendera el establecimiento de un Subprograma de trabajo con base en las
caracteristicas del sitio, la magnitud de la superficie a reforestar, la necesidad de plantas por

especies, los trabajos de proteccion de la reforestacion, la prevencién de siniestros como los
incendios forestales 0 quema de vegetacién originados fuera de las areas de influencia, etc.,
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con el fin de asegurar que los recursos destinados al Subprograma de reforestacion surtan los
resultados esperados. La etapa de Planeacién se inicia y cumple en su mayor parte con el
disefo de este Subprograma.

Toda vez que el area de trabajo se encuentra inmersa en una zona en la que se realizan
actividades agropecuarias, industriales y de otro tipo, relacionadas con el movimiento de
personas, vehiculos y maquinaria por su cercania a las carreteras, se debera poner especial
cuidado en la proteccion de la reforestacion.

Colecta de germoplasma o material vegetativo

Dentro de las actividades que comprende el Subprograma de manejo, rescate y reubicacién
de flora silvestre que se estd implementando en el sitio, se incluye la recoleccién de
germoplasma y material vegetativo util para la reproduccion de los arboles que se utilizaran en
la reforestacion.

Para algunas especies se utilizara el método de reproduccién por semilla, colectandola en el
mismo sitio, aprovechando la época de semillacion de cada especie. Para la reproduccion de
otras, se utilizara material vegetativo, es decir, varetas o esquejes para el primero y cladodios
para el segundo, obtenidos del arbolado que va a retirarse durante el desmonte del sitio del
proyecto.

Produccion de planta en vivero

Con las semillas o el material vegetativo obtenido para la reproduccién de las especies
indicadas, se producirdn las plantas necesarias para la reforestacion en un vivero rustico
cercano al sitio de trabajo. Este vivero deberd instalarse en un sitio que cuente con cerca de
proteccion, agua para riego y media sombra, ya sea por arbolado adyacente o de manera
artificial con malla.

Las plantas seran sembradas en macetas con bolsa de polietileno y sustrato proveniente del
suelo vegetal local, mejorado con materia organica como turba o composta, para acelerar el
crecimiento y desarrollo de las plantas.

De esta manera, se obtendran plantas que deberan contar con alturas de 30 a 40 cm para ser
plantadas (si son producidas por semilla), o de 40 a 60 cm de altura, si son producidas por
esquejes. Para proceder a reforestar, las plantas deberan ser vigorosas y de la talla minima
sefalada.

Alternativamente, las plantas podran ser adquiridas en viveros de la localidad, si se
encontraran disponibles en el nimero requerido. En este caso, deberan reunir las mismas
caracteristicas de altura y de vigor, y se debera determinar previamente que sean de las
especies presentes originalmente en el sitio.

Preparacion del terreno

Se entiende que una vez concluido el depdsito de materiales vegetales y edafolégicos
derivados de la limpieza del area donde se ubicara el Proyecto “Etileno XXI”, se procedera a la
preparacion del suelo en el predio destinado a la reforestacién y se realizara la plantacion.
Para entonces, el suelo fértil que habria sido colocado en el predio, habra sido integrado con
el material vegetal y nivelado, y sobre esta base se realizara la revegetacion.

Se entiende que no sera necesario chaponeo de maleza, debido a que la reforestacién se
realizara practicamente de inmediato al concluir la nivelacién, ademas de que la vegetacién
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que se desarrollo por medios naturales ayudara a cubrir de manera natural el suelo.

Sin embargo, debera verificarse la limpieza previa del sitio, es decir que no se encuentren
desperdicios, materiales extranos, o residuos vegetales de dificil descomposicién, como
troncos o raices. Debe asegurarse que no queden amontonamientos de tierra y el terreno
guede nivelado lo mejor posible. Sera necesario disponer de una zona limpia donde plantar,
para esto se considerara basura a todo material extrafo que pueda perjudicar el crecimiento o
desarrollo de la plantacién, y de la vegetacién secundaria que de manera natural se vaya
desarrollando. Deberan privilegiarse los arbustos o arboles pequenos que en forma natural se
desarrollen dentro del area, o aquellos que sean compatibles con las especies que se
proponen.

Cercado y proteccion

El sitio de reforestacién debera cercarse antes de la plantacién para evitar que el ganado que
pueda introducirse de los predios vecinos dafie la vegetacion y compacte el suelo. De
cualquier forma, y utilizando los recursos al alcance, debera asegurarse la ausencia de
ganado en el sitio que pueda maltratar o destruir los arboles plantados, por lo menos hasta
que sus ramas alcancen una altura a la que ya no puedan ser dafados por los animales.

Trazo de la plantacién

Debera evitarse que la plantacion sea en linea recta, para evitar que se muestre una
estructura artificial, aunque debera buscarse que las distancias entre arboles plantados sea la
especificada (3.60 m en promedio), tratando de establecer una distribucién aleatoria. El sitio
donde se colocara cada planta debera marcarse con una estaca o con una marca facilmente
identificable, de manera que no se pierda antes de que se abra la cepa.

Apertura de cepas

Esta actividad consiste en realizar una excavacion en forma de cubo de aproximadamente 30
cm, donde se colocara posteriormente la planta. En caso de requerirse, porque el tamano del
cepellén de la planta sea de dimensiones mayores, este deberda ser mas profundo,
considerando siempre excavar 10 cm mas que el alto del cepellon o maceta en que se
contenga la raiz de la planta, para que el suelo que queda bajo la raiz no quede compactado
al momento de la plantacién. La diferencia hasta alcanzar el nivel en que descansara el
cepellon de la planta sera rellenada con tierra fértil.

Plantacion

Consiste en colocar la planta en el cepellén y cubrirla con la tierra extraida, para lo cual debe
verificarse que la profundidad de la cepa sea mayor que la altura del cepelldén de la planta en
por lo menos 10 cm, de igual forma, debera retirarse la maceta o bolsa que cubre el cepellon y
verificar que la raiz se encuentra sana y en condiciones adecuadas, es decir sin pudriciones,
sin parasitos visibles y sin enroscamientos. En tal caso, debera limpiarse con cuidado o
podarse los enroscamientos que pudiera presentar. La planta se colocara dentro de la cepa 'y
se cubrira con la tierra extraida de manera que quede firmemente asentada pero sin
compactar el suelo demasiado. Debera asegurarse que la raiz quede cubierta con unos 3 cm
de suelo por encima del cuello de la planta. La tierra restante de la plantacion debera
acomodarse a manera de cajete, para asegurarle una provision de agua de lluvia (o de riego)
suficiente. Si el tallo de la planta fuera demasiado suave, y no pudiera permanecer recto en
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forma vertical, debera apoyarse con un tutor de madera que se clavara a un costado del
cepellon sin danar la raiz y se atara con cuerda suavemente para no danar el tallo o el follaje.
Podra agregarse fertilizante al momento de plantar, esparciéndolo sobre el suelo removido al
concluir la plantacién sobre el “cajete”. En el caso de agregar fertilizante, se recomienda el uso
de Triple 17 o Nitrofoska (50 gr/planta dependiendo del tamario de planta.

Braskem @f&,m 7

Mantenimiento

Este apartado consistira en un grupo de actividades destinadas a asegurar que la plantacién
se desarrolle como se planea. Para lo cual, sera necesario lo siguiente:

Mantener limpia la franja de plantacidén, ya que debera estar libre de objetos y sustancias
extrafias y desperdicios.

Aplicacién de algun eventual riego de auxilio en el primer y segundo ano, de ser necesario (lo
gue se estima poco probable por las condiciones climaticas de la zona).

Aplicacién de insecticidas, de ser necesario por el ataque de alguna plaga (Este producto
estara condicionado al tipo de plaga que pudiera aparecer.

Podas de formacién o aclareos, cuando los arboles vayan alcanzando un mayor porte y se
desee conformar la copa de manera especifica.

Replante. En caso de que se presente mortandad de algunas de las plantas (por efectos de
sequia, ataque de roedores, insectos, etc.), sera necesario reponerlas con otras de la misma
especie. Esta actividad se realizard preferentemente antes del primer ano de plantacioén o en
cuanto se detecte la mortandad

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

A continuacion se presenta el cronograma preliminar que se propone para la reforestacion:

Programa general de trabajo para la reforestacién en las franjas de afectacién temporal
Cantid | Unida Programa anual (plantacion solo 1er. aiho)

Actividad . d En [Fe [Ma [Ab [Ma [Ju | [Ag [Se [Oc [No ...
e |b |r r y |n o |p |t \
PRIMER ANO
Planeacion n/a n/a -_
Asignacion de recursos n/a n/a
Produccién o acopio de 20,000 | Planta
planta
Preparacién del terreno 20.00 |Ha
Construccién de cerca 2,000 [m
Trazo de la plantacién 20.00 |Ha
Apertura de cepas 20.00 |Cepas
Plantacion 20,000 | Planta
22 ANO Y SUBSIGUIENTES
Mantenimiento (anual) 20.00 |Ha
La
Replantacion (2° afio y sbs) | neces | Planta
aria

Evaluacioén y seguimiento
Informes semestrales
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RECURSOS
Recursos Humanos, equipo y econdémicos a emplear.
Materiales

Para llevar a cabo la reforestacién se requeriran los siguientes recursos materiales:

Equipo y materiales necesarios para reforestacion.

Materiales o equipo Cantidad Unidad Actividad en que se emplea
Machetes 24 Pza Preparacién del terreno, mantenimiento
Palas 24 Pza Apertura de cepas, plantacion,
Azadédn 12 Pza Preparacién del terreno
Cavahoyos 12 Pza Cercado

Martillo 5 Pza Cercado

Postes para cerca (los necesarios) | 1000 Pza Cercado

Alambre de pua (el necesario) 50 Rollo Cercado

Grapa para alambre (la necesaria) 50 Kg. Cercado

Cuerda acotada y cinta 10 Pzas Trazo de la plantacién
Estacas 20,000 Pza Trazo de la plantacién
Carretilla 15 Pza Plantacién

Planta (especies sefaladas) 20,000 Planta Plantacion

Tutores de madera 10,000 Pza Plantacién

Fertilizante (triple 17) 500 Kg. Plantacién

Planta (diversas especies) 5,000 Planta Replante

Equipo de poda 10 Equipo Mantenimiento

Bomba aspersor de mochila 5 Equipo Mantenimiento

Vehiculo de apoyo 2 Unidad Todo el proceso

Recursos Humanos y Responsables

El ingeniero de Medio Ambiente de Braskem Idesa coordinara la contratacion y actividades de
especialistas en el area, a través de servicios de consultaria o directamente a fin de llevar a
cabo las actividades de forma que aseguren un resultado exitoso. Asi mismo sera el
responsable de solicitar y asignar el presupuesto necesario. Finalmente creara los reportes
finales, producto de las bitacoras y reportes preliminares, donde se especifiquen las
actividades llevadas a cabo, el numero de individuos plantados asi como encargarse de
delegar las tareas de seguimiento y monitoreo que garanticen el éxito de las campanas.

Debido a la magnitud de los trabajos, se va a requerir una plantilla de personal suficiente para
el trabajo, por lo que se debera reforestar en la temporada de mayor humedad. Para la
realizacién de las tareas antes descritas se contempla que seran necesarias de 8 a 10
brigadas compuestas por 4 personas, mismas que laboraran en un periodo de 1 a 3 meses, en
funciéon de las actividades propuestas en el calendario de trabajo incluido en la seccién
anterior. Se consideran en esta propuesta un que el mes consta de 30 dias laborables, por lo
que debera planearse cuidadosamente con el fin de aprovechar la temporada de lluvias. Se
requerira ademas de un responsable técnico y dos vehiculos con chofer. Para el
mantenimiento anual, se ha estimado necesaria una brigada permanente de 4 personas, que
desarrollaran los trabajos de mantenimiento y replantacién. Asi mismo se ha considero que
tras incluir la capacitacion correspondiente dentro del Subprograma de Comunicacién y
Participacion Comunitaria, se puede incluir a las comunidades aledanas, contribuyendo asi a
la mejora de las condiciones medioambientales y a la formacién ecolédgica de la poblacion del
area de influencia.
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Econdémicos.
Recursos para la reforestacion
Concepto Descripcion Costo ($) Observaciones
Herramientas | La sefialada $ 80,000.00
Camioneta Pick Up y de
Vehiculos plataforma (Se considera | $600,000.00
costo como renta mensual)
Personal para | 43 personas:
plantaciones y | 1 Responsable Personal que operara por tiempo
manejo de | 2 Chofer $900,000.00 determinado
planta 40 Peones
4 personas: .
e a1 Tosponsaie /raer [ ssocnog0 | EEe st ee conre solapent
3 Peones P P P
Combustibles | -0S _Necesarios  para 12| 4,54 490 0o
operacion
El personal responsable
Administracion | debera llevar control
, control y|mediante bitacora y | $300,000.00 Responsable de presentar informes
supervision presentar informes
semestrales.
Materiales Ztlgnta, fertilizante, cercado, $980,000.00
Total
plantacién $3,960,000.00

Se ha estimado que el costo de mantenimiento anual serd aproximadamente de
$1, 500,000.00 anuales.

Esta estimacion de costos es preliminar y debera ajustarse cuando se detalle el
Subprograma de reforestacidn, pues las distintas plantas que deban producirse pueden
tener necesidades diferentes y por lo tanto costos de producciéon diferentes. La
eficiencia en la plantaciéon al inicio del Subprograma y los indices de supervivencia seran
importantes en el costo del mantenimiento anual, por lo que la empresa Braskem — Idesa,
SAPI, debera desarrollar los mecanismos de evaluacién y seguimiento del Subprograma de
reforestacion que le permitan maximizar los recursos y eficientar los logros.

INDICADORES, EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Este apartado corresponde a la evaluacién y seguimiento del Subprograma de reforestacién
que desarrollard la empresa Braskem — Idesa, SAPI, en el sitio que se seleccione para la
reforestacion, y para ello se consideran los parametros de medicion de la eficiencia del
Subprograma. Esta se medira con los siguientes indicadores.

Sobrevivencia mayor al 95%;

Porcentaje de individuos procedentes de viveros;

Porcentaje de especies con crecimiento raquitico;

Medicién del indice de mortandad;

Medicién de altura como indice de crecimiento;

Monitoreo anual, en conjunto con el Subprograma de Biodiversidad, de los indices
abundancia y diversidad de especies animales y vegetales en las areas de
represtacion.

ERM-México, S.A. de. C.V. 11 Braskem Idesa / Proy. 0123172



Braskem “jpgsa

ERM

El seguimiento de este programa se dara posterior a las actividades de reforestacion y durante
las etapas de construccidon y operacion del proyecto a fin de monitorear y hacer las
evaluaciones pertinentes.

Eficiencia: En un Subprograma de reforestacion, la eficiencia maxima se alcanza cuando por
lo menos un 95% de las plantas sobreviven y llegan a una altura y edad suficiente para que
continten su desarrollo sin necesidad de apoyo adicional.

En caso de perderse plantas mas alla del 5%, o que estas crezcan raquiticamente (para el
caso se considerardn como perdidas), se entenderan como fallas en el Subprograma de
reforestacion y reducirdn paulatinamente la eficiencia de éste hasta llegar a 0%. Se estima
que cada 5% adicional de pérdidas significa un 10% de merma en eficiencia, de manera que la
pérdida de 30% de las plantas representaria una eficiencia de 50% y de llegar a 55% de
pérdidas se considerara como ineficiencia total. Bajo ninguna circunstancia una plantacion de
reforestacion puede perderse en 55%.

Es estos casos, debera replantarse cuando se detecte que la mortandad supera un 10%, pues
aun considerando que se prevé una supervivencia de 750 plantas por ha después de 5 anos.
Esto también considera que el crecimiento y la competencia de las plantas entre si, la
expansién y crecimiento de sus copas en ese tiempo habran cerrado los huecos vy
proporcionaran una cobertura adecuada, pero significara que las 750 plantas supervivientes
tendran altura y cobertura de por lo menos un 60% del terreno, sin contar con el estrato
arbustivo o herbaceo que se desarrolle de manera natural.

Esta informacion relativa a los avances del Subprograma de reforestacion sera consignada en
los informes semestrales, que se compilaran los reportes periédicos sobre la supervision,
seguimiento y mantenimiento de la reforestacién. La informacién sera registrada ademas en
bitacora.
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ANEXO 8.10

SUBPROGRAMA DE MANEJO DE MATERIAL EXCEDENTE DE
CORTE Y ELIMINACION DE VEGETACION

ANTECEDENTES

En los proyectos, en los que se lleva a cabo una preparacion del sitio y donde existe
vegetaciéon, es comdn que se realicen actividades como: remocion de material vegetal y
movimientos de tierra, generados por las actividades de excavacién y relleno, se debe poner
especial énfasis en la correcta disposicion de los diferentes materiales que se extraen, entre
los que destacan: a) material de despalme (capa vegetal), b) capa de suelo organico, y
material excedente de corte. Ya que un mal manejo puede perder la capacidad de la capa
de suelo fértil de regenerar sitios perturbador, o no aprovechar el material vegetal que es un
material composteable y un banco de semillas, entre otras cualidades. Asi mismo, una mala
disposicién del material, pues causar desequilibrios en escurrimientos naturales, obstruccién
de cauces y contaminacién de cuerpos de agua entre otros.

En este subprograma se contemplaran las Normas de Desempefio sobre Sostenibilidad
Social y Ambiental 4 y 6 del CFI. El Subprograma contempla la Norma de Desemperio 4 en
relacién a la seguridad en las condiciones de trabajo, y la Norma de Desempeio 6 se tomo
como base estructural en cuanto a la proteccion y conservacion de la biodiversidad,
buscando mitigar los impactos y procurar incluso la obtencion de beneficios mayores a los
costos ambiéntales.

OBJETIVOS

Este programa tiene como objetivos:

e El adecuado manejo del material de corte, esto es, la disposiciéon en sitios que no
causen una afectacion al ambiente;

e Atenuacioén de taludes, durante las actividades de corte y excavacion. Con lo que se
busca reducir el impacto por la pérdida del relieve, a través de la disminucién de
pendientes y en caso de ser necesario la implementacion de bermas o bancos de
seguridad;

e Ladescripcion de limpieza de areas, remocion y apilado de madera;

e Asegurar la gestion adecuada de las intervenciones frente a la flora existente en las
areas de influencia del Proyecto;

e El manejo adecuado de la capa organica del suelo a fin de que su contenido
nutricional sea aprovechado.
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Que el trabajador de la Empresa y subcontratistas conozcan y apliquen las
disposiciones en seguridad Salud y Medio ambiente, en las actividades de
deforestacion (tala, desmonte, derramamiento, apilado de madera entre otras);
Lineamientos para el cuidado de los cuerpos de agua.

ACTIVIDADES PARA LA REMOCION DE VEGETACION

El proceso de remocién de vegetacién que se describe, esta estructurado para atender los
requerimientos legales, temas ambientales significativos y peligros y riesgos de seguridad
laboral, existentes e identificados en los levantamientos de datos conducidos para la fase
inicial y final de construccion del Proyecto.

Definicién de los limites de las areas de actuacién y exclusion de actividades en
areas no autorizadas — reservas legales, areas de proteccion permanente, sitios
arqueoldgicos / rupestres, etc., conforme los requerimientos legales locales.
Obtencién de consentimiento formal del propietario de la parcela con vegetacion a
ser eliminada, siempre que sea aplicable.

Rescates y manejo de fauna y flora.

Rescate y proteccion de patrimonio arqueolégico y/o cultural.

Conservacién de patrimonio genético.

Separacién y destino de las especies vegetales respecto a su potencial de
aprovechamiento, de conformidad con los requerimientos legales locales.

Sistemas de contencion de procesos erosivos;

Sistemas de contencidn de sedimentos;

El material de despalme almacenado susceptible de descomposicion, se manejara
como material compostable, esto es sera removido para su aireacion, regado en
caso de necesitar hidratacion para el proceso de compostaje.

Adicionalmente, este material sera utilizado para la rehabilitacion de areas
impactadas por su alto valor como banco de semillas.

En la siguiente figura, se muestra un diagrama de flujo, del proceso de las actividades para
la remocién de vegetacion.

ERM-MEéxico S.A. pe C.V. BRASKEM-IDESA 16/11/2011



Braskem Zjpgza

st a ra= de I3 vegetacidn g ‘
herbacea y arbustiva

-
d

Testo vegpial

Apilado de la m

Figura 1. Diagrama de flujo de las actividades para la remocién de

vegetacion herbacea y arbustiva

=

ERM-MEéxico S.A. e C.V.

BRASKEM-IDESA 16/11/2011



Braskem “jpesa

ERM

Figura 2. Diagrama de flujo de las actividades para la remocion de vegetacion forestal

A continuacién, en este Procedimiento se describen las principales Etapas del Proceso de
Eliminacién de Vegetacion, tales como:

Delimitacion de la Poligonal a ser despalmada;
Rescate de Flora;

Rescate de Fauna;

Despeje;

Remocién vegetacion;

Corte de troncos y arrastre a la explanada;
Corte de madera para lena;

Carga y transporte de madera;

Picado, Amontonado y remocion de los restos de vegetacion;
Destocado;

Apilado y cuantificacion;

Identificacion de troncos;

Cubicacién y retiro de la madera;

Delimitacion del Poligono a ser despalmado

A partir del uso de cuadrillas de topografia, se procedera a la delimitacion de los limites de
las areas a ser despalmadas, estas areas seran marcadas con estacas para una mas facil
identificacion.

Rescate de flora y fauna

Previo a las actividades de remocién de vegetacion, se llevara a cabo un rescate y
reubicacion de fauna silvestre (Ver detalles en Anexo 6.6) y un rescate de reubicacion y
trasplante de vegetacion (Ver detalles en Anexo 6.7).

Despeje

En las areas forestales del Proyecto Etileno XXI, se realizara una evaluacion de la
necesidad de corte a ras del sotobosque, que consiste en el corte de la vegetacién de
pequeno y mediano porte con uso de haz para preparar el area para el corte de los arboles.

Dicha limpieza debe ser orientada a las siguientes situaciones: entorno de los arboles de
gran porte y corte de enredaderas entrelazadas en arboles identificados para corte, abertura
de senderos y accesos en la floresta.

Manejo de material organico del suelo (Topsoil)

La primer capa de suelo considerada como material organico (0.50 m) sera almacenada
aparte y distribuida a sitios donde puede ser reutilizada como mejorador de suelo o relleno.
Los sitios a donde sera enviado, reconocieron la necesidad que tienen de este material y
manifestaron su interés en recibirlo como consta en el Anexo 6.9 de la MIA. De esta forma
se aprovecha el contenido organico que tiene este suelo y se compensa al ambiente en
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cierta medida de las acciones de preparacién del sitio del Proyecto. Los sitios que hasta la
fecha se encuentran en tramite de autorizacion para recibir este material dandole uso y que
han solicitado dicho material al Proyecto por escrito son:

e Agregados para Construccién, Revestimiento y Otros;
e Lic. Rafael de Hombre Lépez, Ganadero;.
¢ Ayuntamiento de Nanchital de Lazaro Cardenas, Veracruz;

o Colonia Manuel Ramirez Romero, relleno de areas verdes y vialidades;
Colonia Jardin, relleno de areas verdes, vialidades y fondo legal;
Colonia San Agustin, relleno de areas verdes, vialidades y fondo legal;
Parque Ecolégico “EL Nanche”, relleno de vialidades;

Universidad Tecnoldgica de Veracruz, relleno de &rea deportiva;

Unidad Deportiva “José Ma. Morelos y Pavon” (Explanada), relleno de area
deportiva.

¢ Ing. Jesus Uribe Esquivel, propietario del Banco de Materiales “El Pinolillo”.

O O O O O

Los detalles del manejo del suelo organico como conservacion de la calidad del suelo se
presenta en el Subprograma de Conservacion del Suelo y Control de la Erosion.

Aunado a esta accion como parte del Programa de Gestién Social Integral, se dara
orientacion a la comunidad involucrada en la recepcion de es de este material, para su uso
como composta y mejorador de suelo, dandoles capacitacién y practicas para su 6ptimo
aprovechamiento.

Remocidn de vegetacion

La eliminacién de vegetacion comprende las actividades de corte de arboles de cualquier
porte, eliminacion de toda cobertura vegetal, destocado selectivo y remocion de la madera y
de los restos vegetales.

Al realizar la tala vegetal, los Proyectos Etileno XXI deben adoptar, a modo de proteccion de
la vegetacion remanente, las siguientes acciones operativas de prevencion ambiental:

Precorte

e Senfalizar las éareas involucradas con avisos de sensibilizacion /
concientizacién / advertencia con mensajes de preservacion de la vegetacion
nativa y de respeto al limite del &rea en cada una de los frentes de trabajo;

e Toda la operacion de remocién de vegetacién nativa debe ser debidamente
autorizada por la SEMARNAT vy registrada por el area de SSTMA para
eventuales comprobaciones;

En areas forestales el despalme puede realizarse con uso de motosierra y tractor de lamina;
e Como prevencion de una caida no deseada de arboles y ampliacién del area
desmatada y potencial ocurrencia de incidentes con integrantes del equipo,
enredaderas y trepaderas deben ser cortadas previamente al despalme;
e Arboles ubicados fuera de los limites de las areas autorizadas para corte en
ningun caso pueden ser cortados;
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No debe permitirse la practica de quemas ni el uso de herbicidas y / o
cualquier otro producto agroquimico para la realizacion de la eliminacion
vegetal, salvo cuando esté debidamente permitido por la SEMARNAT vy
permitido por la legislacién forestal, siendo requerimientos legales aplicables;
Para efectos de acervo y eventuales comprobaciones, el equipo de SSTMA
debe registrar con archivos fotograficos, la situacion del lugar a ser eliminado
antes de la realizacion del servicio y después de su realizacién.

En el Proyecto, se tratara de mantener cercas en areas de cultivo, pasteo o
matas, utilizando grapas de ser necesario, que deben ser cerrados
inmediatamente después del paso de maquinas / equipos e integrantes,
cuando sea necesario;

Cuando sea aplicable, se avisara a los propietarios de las areas, con
anticipacion sobre la eliminacion de la vegetacion para la debida cosecha y /
o corte de los frutos.

El sentido de despalme debe seguir del area limpia al interior de la mata, a
fin de permitir una ruta de escape natural para la fauna, direccionada a zonas
forestadas existentes;

Orientar la caida de los arboles siempre en direccion del area ya desmatada
y nunca en direccién del macizo forestal;

En caso de que en el area del Proyecto se encuentren vestigios
arqueoldgicos (restos de ceramica, osamentas, conchas, etc.) y / o
paleontoldgicos (restos petrificados o endurecidos de animales o vegetales);
deben comunicar el hecho de inmediato al area de SSTMA — Ingeniero o
Inspector Ambiental y al Cliente, de ser el caso;

Verificar si la direccion de caida recomendada es posible y si existen peligros
de incidentes, por ejemplo, ramas quebrados colgando en la copa de un
arbol;

Limpiar el tronco a ser cortado. Cortar enredaderas y arbustos y retirar
cualesquier nidos de insectos, ramas quebradas u otros obstaculos situados
proximos al arbol;

Realizar la prueba del hueco, introduciendo la cuchilla de la motosierra en el
tronco en sentido vertical. Segun la resistencia de la entrada, puede
evaluarse la presencia y el tamafo del hueco;

Preparar las vias de escape por donde el equipo debe alejarse al momento
de la caida del arbol. Tales vias deben construirse en sentido contrario a la
tendencia de caida del arbol;

Durante la etapa de tala de vegetacion, los Proyectos / Contratos pueden
necesitar la utilizacion de técnicas especiales de corte, dependiendo de las
condiciones especificas del arbol y de peligros de incidentes, tales como la
existencia de arboles con las siguientes caracteristicas:

Con direccién de caida desfavorable para el arrastre;
Con tendencia a rajadura;

Con hueco;

De gran porte;

Con tronco muy inclinado;

O O O O O
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o Con sapopemas (raices laterales situadas en la base del arbol);
o Coninclinacion acentuada y sapopemas.

En tales casos en el Proyecto Etileno XXI debe de emplear las buenas
practicas de cortes especiales y cumplir con los requerimientos legales de la
CONAFOR, apoyados por el departamento ambiental del proyecto.

Cuando se utilice tractor de lamina, el despalme debe ser orientado de modo
que se facilite el corte, la remocion y el aprovechamiento econdémico de la
madera.

Para tal efecto, los Proyectos / Contratos deben evitar la sobre-posicion de los
arboles derrumbados o entierro de madera aprovechable en los montones de restos

vegetales.

Postcorte

Después del tumbado de los arboles, los gajos y troncos eliminados pueden
cortarse, si es necesario, en longitudes estandares de acuerdo con los
requerimientos legales y / o buenas practicas, como por ejemplo: cerca de 1
metro, ser apilados con altura maxima de 1 metro, de forma organizada
pudiendo actuar como barreras para evitar la erosién laminar;

Los gajos deben ser apilados a modo que dificulte su utilizacion como abrigo
para fauna (pequefios mamiferos, reptiles, anfibios, etc.). Los gajos que
caigan en cuerpos de agua deben ser retirados inmediatamente, evitando asi
una obstruccioén;

Los gajos resultantes del corte deben ser retirados a la brevedad posible, a
fin de prevenir la ocurrencia de fuego en el material seco;

No se recomienda que el apilado sea continuo, sino permitir la existencia de
corredores para el paso de animales y acceso para posterior remocion;

La madera no debe almacenarse en zanjas de drenaje ni en areas humedas;
La remocién del material cortado debe ser realizada por el area de
intervencion autorizada y nunca por el medio de vegetacién remanente;

La disposicion de restos de madera debe limitarse a los lugares de
almacenamiento establecidos.

Los arboles con diametros mayores a 0.20 m seran derribados y cortados a
medidas comerciales para su aprovechamiento.

Las arbustivas de madera dura, con diametro entre 0.10 m y 0.20 se
dimensionaran a 2.00 m para su utilizacién como postes para cerca. El resto
de arbolado se usara para lefia y debera dimensionarse para ese fin.

El derribo debe efectuarse en forma tal que el producto, especialmente la
madera comercial, no sufra dafos, se debe cuidar que la caida sea de forma
lateral o en contrapendiente (nunca a favor de la pendiente). El corte se hara
con una altura maxima de 0.10 m sobre el nivel del piso por el lado de arriba
de la pendiente.

El desrame y troceo puede realizarse antes y después de la extraccion del
material hacia las partes altas.

ERM-MEéxico S.A. e C.V.
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Reglas de Seguridad para la Operacion de Motosierras

Seguridad General para Motosierras.

Las motosierras son una parte integral en muchas de las operaciones de tala. Las
lesiones con sierras de cadena son aun frecuentemente reportadas. La mayoria de
las lesiones por sierras de cadena son el resultado del “rebote” de la sierra. El
rebote ocurre cuando la punta de la espada de la sierra o la parte alta de la espada
golpea un objeto y lanza la sierra en la direccion del operador. Son reportadas
fuertes lesiones a las piernas, manos, brazos y cara. El adecuado entrenamiento,
técnicas, equipamiento y equipo de proteccion personal, pueden reducir las
potenciales lesiones relacionadas con las motosierras y el rebote. IMPORTANTE.
Refiérase al manual del usuario del fabricante, antes de operar cualquier
sierra de cadena.

El adecuado equipo de proteccion personal sera utilizado en todas las operaciones
como se muestra en la figura

Transportando la motosierra:

A mano: Detenga la maquina de la sierra. Agarre la motosierra por el mango y
coloque el ahogador al lado, alejado del cuerpo con la espada de guia hacia atras.
En vehiculo: Mantenga la cadena y la espada cubierta con una proteccién para la
cadena. Asegure apropiadamente la motosierra para prevenir una volcadura,
derrame de combustible y aceite y dafo a la cadena.

Las motosierras estaran equipadas con un freno de cadena y cumplirdn con cualesquiera
otros requerimientos del manual de seguridad de operaciéon. No remueva o deshabilite los
dispositivos contra rebote de la sierra de cadena. Bajo ninguna circunstancia debera de
removerse el freno de cadena. Los arcos de la sierra deberan estar equipados con
protectores superiores e inferiores.

1.

Mantenga los mangos, los frenos de
cadena, la cadena y las cubiertas y en
buenas condiciones para una operacion
segura.

Arranque la motosierra de cadena con el
freno trabado.

. i
Siempre arranque la sierra en el piso. \ \}
Atore el freno de sierra, coloque un pie a B 4
través del mango, sostenga la parte /i;m_} :5'
superior agarrada firmemente y jale & 7
uniformemente la cuerda de arranque. NO
SUELTE UNA SIERRA EN FUNCIONAMIENTO O ARRANQUE UNA SIERRA EN
SU RODILLA.

Ajuste la velocidad de la maquina en neutral para que la cadena no se mueva cuando la
maquina esté puesta en neutral.
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Cuando se desplace de un arbol a otro arbol o cuando se mueva a otra area de trabajo en
donde hay condiciones de peligro dentro de 50 pies, detenga la motosierra o coloque el
freno de cadena.

Siempre mantenga un agarre firme con

ambas manos para controlar la motosierra. \
Posicione el pulgar y los dedos alrededor de

la parte superior de la agarradera para un

control més seguro.

Nunca use la motosierra por encima de la
altura de sus hombros y nunca mas alla de
su alcance. La motosierra no sera utilizada
para cortar directamente sobre la cabeza.

Siempre conserve la punta de la espada,
libre de otros objetos durante el corte para prevenir el rebote. Evite cortar con la parte
superior de la barra 0 sea muy cuidadoso cuando no pueda evitar esta técnica.

Antes de recargar combustible, permita si es posible, que la cadena se enfrie. Recargue
combustible en un area limpia a suelo abierto. Las sierras de cadena deberan de ser
recargadas a una distancia no menor de 3 metros de una flama abierta o de una potencial
fuente de igniciébn. Use un envase de combustible autorizado por OHSA. Limpie los
derrames de aceite y combustible de la cadena. Aléjese al menos 3 metros de la fuente de
combustible antes de arrancar la maquina.

No opere la sierra de cadena cuando esté cansado. Los operadores sobre cansados tienen
menos control y son mas propensos a accidentes.

Mantenga un botiquin de primeros auxilios y un extinguidor de fuego dentro de una distancia
razonable de las operaciones de sierras de cadena.
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Remocion

La tala de arboles es
reconocida como el
trabajo mas peligroso del
trabajo de extraccién de la
madera. La seguridad en
la tala debe de ser la meta
mas importante del
trabajo. La mayoria de los
, trabajadores son mas
aseveramente lastimados,
mutilados, o0  muertos
durante la tala de arboles
que en cualquier otra fase
de las operaciones de la
extraccion de la madera.
El entrenamiento
adecuado, planeacion,
técnicas de tala, seguridad
y sentido comun, no solo
aseguraran la segura operacion, sino incrementaran la calidad del corte de la
extraccion.

1. Use el apropiado equipo de proteccion personal.

2. Limpie el area circundante al arbol, de maleza y otros obstaculos antes de
cortar.

3. Cada arbol sera revisado de grasa, ramas, forma, dobleces, direccién del
viento, defectos en la base y ramas muertas alojadas. Proyecte la trayectoria
de caida del arbol. Observe y considere los peligros de los arboles
circundantes los cuales podrian ser "disparados” por los arboles que estan
siendo tirados.

4. Planee y limpie una ruta de escape en un angulo de 45-grados en direccion
opuesta a la direccion del arbol a derribar.

5. Los empleados estaran espaciados y
los deberes organizados de tal
manera que la accién de un empleado 3
no creara peligros para el demas
personal.

6. Las areas de trabajo seran asignadas
para que los arboles no puedan caer
en un area de trabajo adyacente ya
ocupada. La distancia entre areas adyacentes ocupadas de trabajo seran de
al menos de dos veces la longitud de los arboles a ser derribados.
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7. Haga el corte adecuado en todos los arboles sin importar el tamafo. Nunca

10.

11.

12.

corte un arbol erguido completamente a través de un corte continuo.
Deje un gozne de madera suficiente entre la rebaja y el corte de caida. Esto
ayuda a reducir el rebote del arbol y a mantener control en la direccion del
arbol que derriba. Las rebajas son
requeridas a menos de que el empleador
demuestre que los derribes sin rebajas no
crearan un peligro para el empleado.

Use cufas cuando sea necesario para
ayudar a la direccién de la caida.

Los cortes de apoyo seran sobre el nivel
del corte horizontal del corte de caida.
Excepciones: El corte de apoyo puede
estar al nivel o por debajo del corte
horizontal en las operaciones de arrastre
del arbol.

e

=5
ety

TOP CUT

Siempre manténgase al lado del arbol que
estd siendo derribado. Cuando el arbol
comience a caer, pare la maquina o trabe
el freno de cadena, retire la espada y
aléjese por la ruta de escape previamente
planeada. Nunca de la espalda a un arbol
que esta cayendo. Tenga cuidado de las
ramas que caen.

Un talador de arboles de motosierra r pygsca  CORTE DE CIERRE DE ITAL caipa
puede acercarse mas cerca de dos veces - HORIZONTAL  BISAGRA
la altura de los arboles que estan siendo BOTTOM CUT

tirados hasta que el talador sepa con
seguridad que puede hacerlo. Nadie
deberd aproximarse a un operador de
motosierra mientras que la sierra esté
funcionando. Si el empleador demuestra
que es necesario que un equipo de
empleados tiren manualmente un arbol en
particular, entonces los empleados pueden
aproximarse al talador solamente después
de que el talador ha sabido que es seguro
hacerlo asi. Como una precaucién
adicional, los taladores deberan avisar al
companero trabajador con un grito tal como
"timber.”o “Fuera abajo”

-

HOLDING |
WooD l
 ———

Nunca deje un arbol atorado, porque podria
caer inesperadamente. Nunca trabaje dentro
del &rea de un arbol atorado. Cada &rbol
atorado sera derribado utilizando equipo
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mecanico u otras técnicas que minimicen la exposicion del empleado antes
de que sea comenzado el trabajo en el area del arbol atorado. Siempre haga
que los arboles atorados sean arrastrados o empujados con la ayuda de una
grua, tractor u otro equipo pesado.

13. Si el arbol atorado no es derribado, sera delimitado y no se realizara ningun
trabajo dentro de una distancia dos veces la longitud del arbol a menos de
que el empleador demuestre que una distancia menor no representara un
peligro para los empleados. Delimite seguramente el &rbol atorado,
preferiblemente con cinta barricada color roja con la leyenda “PELIGRO” y
aléjese a una distancia dos veces la longitud del arbol antes de completar el
trabajo.

14. Esta prohibida la tala de arboles en Dominé. La tala de un arbol atorado por
la tala de otro arbol no es recomendado. Nunca suba a un arbol atorado o
intente cortar alguna seccién de un arbol atorado. Nunca corte el apoyo de
un arbol atorado.

15. Sea muy precavido al tirar arboles en dias con viento.

16. Derribe arboles en areas abiertas cuando sea posible para reducir la
posibilidad de que un arbol se atore.

17. Se consultara inmediatamente al responsable de area y al técnico en
Seguridad Industrial cuando las condiciones parecieren ser inusualmente
peligrosas.

Desramamiento.
Las lesiones recibidas durante las operaciones de desrramamiento son debidas
principalmente a motosierras en piernas, manos y brazos. Estas lesiones ocurren
cuando los trabajadores estan desramando las copas de los arboles con grandes
arbustos, con densa maleza y cortando ramas muy apretadas. El adecuado
entrenamiento en técnicas de desramado y el uso de protecciones personales
pueden reducir el potencial de lesiones.
1. Use el equipo correcto de proteccién personal.

2. Asegurese de que estar firmemente parado. No pierda el balance. Parese con los
pies despejados.

3. Inicie el desrramamiento desde la parte mas baja del arbol y trabaje hacia la copa.

4. Si la activada rebasa los 2 metros de altura se debera utilizar arnés con linea de
acero colocada en la parte trasera del arnés y que no estorbe por el frente para la
actividad.

5. En colinas inclinadas siempre permanezca en la parte méas alta de un arbol.

6. Desrame desde el suelo. No camine sobre el arbol.
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7. Parareducir el peligro del rebote no desrame con la punta de la sierra.
8. Cuide el "brinco o salto" por ramas apretadas.

9. Use extrema precaucién cuando esté cortando "postes". siga las precauciones del
punto 7.4. Haga muchos cortes poco profundos para liberar la tensién antes de
cortar completamente a través del arbol.

10. Siendo extremadamente precavido, corte las ramas de apoyo hasta al ultimo. El
corte de estas ramas puede provocar el rodamiento del tronco.

11. Cuando corte ramas largas, esté alerta por el trabamiento de la cadena y el rebote
hacia atras de la sierra.

12. Para prevenir la captura de la espada de la motosierra no corte de abajo hacia arriba
ramas que cuelguen libremente.

13. Conserve una distancia segura de trabajo de otras operaciones con motosierra, de
tala y arrastre.

Ramas dobladas
Cuidado con las lesiones que pueden causar ramas o arboles doblados al soltarse.

Tome precauciones adicionales al cortar ramas dobladas bajo tensién: ramas o arboles que
quedan doblados, torcidos, colgados o atrapados debajo de otro objeto cuando el viento
sopla fuertemente. Si el arbol o la rama se suelta de repente, puede golpear a la persona
que lo esta cortando, o a las personas que se encuentren cerca, con suficiente fuerza como
para causar lesiones graves o la muerte. Hasta un arbol o rama de dimensiones
aparentemente pequenas (2 pulgadas de diametro, por €j.) puede crear un riesgo cuando se
suelta de la tensién.

Para evitar lesiones:
Identifique el punto maximo de tensién en la rama doblada bajo tension
Recorte poco a poco la parte de abajo del arbol en vez de efectuar un corte transversal a fin

de permitir que el arbol o rama libere la tension paulatinamente.

ASERRAMIENTO

Las lesiones mas comunes recibidas durante el aserramiento son cortes de sierra en pies y
manos. Muchas lesiones también son causadas por el rodamiento de troncos en los pies y
manos de los trabajadores. El aserrado debera de ser hecho en areas lo mas despejadas
posibles para evitar el contacto de la punta de la sierra con otras ramas que pudieran
provocar un rebote.

1. Use el apropiado equipo de proteccion personal.
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2. Planeé los cortes antes del aserrado.

3. Parese con las piernas bien abiertas, firmemente y con una posicion segura. No
pierda la posicion de balance. No se pare directamente detras de la sierra mientras
corta para evitar una herida en el caso de un rebote.

4. Mantenga piernas y pies alejados de la sierra.
5. En colinas inclinadas trabaje en la parte alta. Si un arbol esta en una posicién

peligrosa, haga que una gria u otro equipo apropiado lo mueva a una posicién
segura.

6. Trabaje de la parte baja a la alta del arbol.
Nunca camine sobre un arbol.

7. Conserve la punta de la espada de la sierra
libre y evite utilizar la punta de la espada de
la sierra para aserrar, ya que esto puede
tener como resultado un rebote.

8. Si usa una espada de motosierra, comience
el corte desde abajo primero.

9. Los arcos de la motosierra deberan de tener
sus protecciones en la punta y la parte baja
en su lugar todo el tiempo.

10. Mantenga la cadena fuera del contacto con
rocas, gravay el suelo.

11. Nunca deje un tronco parcialmente cortado.

12. Asegurese de que la cadena no esta girando y mantenga los dedos lejos del gatillo
acelerador cuando esté caminando entre cortes.

13. Conserve una distancia segura de operacion entre usted y otros taladores,
cortadores y otras operaciones de extraccién de madera.

La extraccion de productos con motivos del desmonte.

La empresa o el subcontratista debera extraer, por sus propios medios todos los productos
que resulten del desmonte de las zonas de inundacién.-aquellos que tengan valor comercial
(maderas y postes) seran concentrados en patios intermedios para su posterior transporte.-
la lefia y demas productos seran puestos a disposicion de los ejidatarios o vecinos o, en su
defecto, retirados por el contratista fuera de la zona.

ERM-MEéxico S.A. pe C.V. BRASKEM-IDESA 16/11/2011



Braskem “jpesa

ERM

Cercenado de Troncos y arrastre a Explanada

Los Proyectos, deberan definir un determinado DAP (Diametro a altura del pecho) para
aprovechamiento de troncos de arboles derrumbados, de conformidad con las précticas
legales forestales locales, para que sean cortados en su longitud Gtil maxima y después
arrastrados a través de los senderos hasta el lugar de explanada / almacenamiento,
generalmente denominado como astillero.

El arrastre de los troncos hasta el astillero puede hacerse utilizando los siguientes equipos:

e Tractor agricola de ruedas trazadas;
e Tractor forestal tipo Skidder;
e Tractor de oruga.

Corte de madera para leha

El material lefioso generado en la tala de vegetacion destinado al aprovechamiento como
leha o estacas y elementos para construccion de cercas debe cortarse en el local de la tala,
con el objetivo de aprovechar toda madera con un diametro superior definido a criterio del
Proyecto Etileno XXI, incluso los gajos.

La madera destinada para lehna también debe ser cortada en el lugar, con la longitud
establecida, a criterio de los Proyectos / Contratos.

Las especies arbéreas con capacidad de suministro de lascas, estacas y palancas para la
construccién de cercas también deben ser objeto de separacién en el lugar.

Los operadores de motosierras responsables del corte de la madera deben ser debidamente
orientados por los Supervisores / Lideres / Encargados de identificar, en la parcela
desmatada, la madera apropiada para construccion de cercas, adecuando el corte a las
medidas establecidas para el aprovechamiento de lascas y estacas.

La madera destinada para lefia y construccion de cercas, después de cortada, debe ser
retirada del area con un tractor agricola equipado con carreta, pudiendo ser colocada en un
patio intermedio ubicado en el area de despalme (explanada) o directamente en el patio de
almacenamiento.

Carga

El cargamento de madera de los astilleros - patios localizados en la mata al patio de
almacenamiento provisional de troncos y lefia, puede efectuarse con una cargadora
hidraulica acoplada al tractor agricola o manualmente a través de trinquetes - madera para
aserradero.

La madera fina, para lefa, puede cargarse manualmente o mecanicamente mediante grlas,
a criterio del area de Ingenieria y con apoyo del personal de SSMTA, siempre considerando
la prevencién de incidentes y la existencia de agentes ergonémicos.
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Orden y limpieza.

1. Es responsabilidad de la empresa y empresas subcontratadas el designar areas o
patios de almacenaje del producto resultante de la actividad de deforestacion,
colocando entre ellos pasillos con dimensiones en donde los trabajadores puedan
realizar maniobras sin riesgos.

2. La empresa y las subcontratadas, estan obligadas a recoger la basura y el
desperdicio industriales antes de abandonar el frente de trabajo para empezar uno
nuevo.

3. Es obligacion de la empresa y las empresas subcontratadas, colocar para sus
trabajadores barnos portatiles o la fabricacion de fosas sépticas cumpliendo con las
debidas medidas de Seguridad e higiene.

4. Picado, Amontonado y Remocién de restos de vegetacion

Después del corte y remocién de la madera aprovechable, los materiales remanentes,
conformados de gajos y fojas, deben ser picados usando rodillo faja con traccién de skidder
o tractor agricola, que recorren la superficie desmatada pasando sobre los restos de
vegetacion.

Después del picado, el material debe ser apilado para posibilitar la carga y transporte para
disposicién en patio de suelo vegetal.

Apilado y Cuantificacion

Como aporte, este protocolo presenta algunas recomendaciones de requerimientos de
apilado:

e |a madera destinada para lefia puede almacenarse en pilas a fin a facilitar el
cubicaje y su transporte al destino final, sugiriéndose que las pilas cumplan con las
siguientes dimensiones:

® |lena-100mx1,2mx2,0m - Longitud x Ancho x Altura;

® Apilado de lefia en el patio en hileras dobles con espaciado entre hileras dobles de
4,00 m, para permitir el acceso de camiones.

e |os troncos deben apilarse en el patio en la direccion de desplazamiento de
vehiculos, agrupados segun sus diametros: hasta 50 cm y mas de 50 cm. La
disposiciéon de las pilas en el patio debe organizarse de tal modo que permita el
desplazamiento de vehiculos, con un espaciado de 10,00 m de ancho entre las
pilas.

Identificacion de Troncos

Como medida de rastreo y control del origen de la madera en troncos generada en el
proceso de eliminacién vegetal, los Proyectos / Contratos deben realizar un seguimiento
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individual de cada tronco eliminado, asociandolo a la parcela de origen, definida segun la
estructura de la obra. Cada tronco puede recibir, en el patio de almacenamiento, una forma
de identificacion de su parcela de origen, como por ejemplo, a través del demarcado con
tinta en sus extremidades, permitiendo su visualizacién tanto en las pilas del patio de
almacenamiento como en el transporte.

5. Cubicacion y Retiro de la madera

El cubicacién de la madera debe realizarse en las mismas pilas de almacenamiento
y el uso de la madera en el Proyecto / Contrato debe efectuarse mediante registro de los
volumenes retirados de las pilas, forma de utilizaciéon y documentacion fotografica de la
aplicacion en la obra.

Registro fotografico de las etapas del proceso de eliminacion de vegetacion

Para efectos de mantener una guia grafica, a continuaciéon se presenta un conjunto genérico
de registros fotograficos de las etapas involucradas en proceso de eliminacion de
vegetacion.

1- Demarcacién de Parcela para Despalme 2 - Corte de arboles con uso de motosierra

3- Eliminacion de vegetacion con tractor de oruga 4- Arrastre de troncos con tractor skidder
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5-  Corte de lefia y troncos 6- Apilado de lefa
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8- Eliminacion y descape/ vegetacion
herbacea
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9- Remocién / montones de suelo y restos / 10- Pila de suelo vegetal y restos de vegetacién
vegetacion

12- Suelo vegetal y restos de vegetacion
11- Aspecto general: despalme, amontonado de dispuestos en el borde de la parcela
restos vegetales y decape del suelo desmatada

13 — Aspecto final del area después de limpieza (remocién de la vegetacién y descape del suelo
vegetal
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14 - Formas de aprovechamiento de madera del despalme en el Proyecto / Contrato: construccion de
cercas, palizadas, otros usos.

La extraccion de productos con motivos del desmonte

La empresa o el subcontratista debera extraer, por sus propios medios todos los productos
que resulten del desmonte de las zonas de inundacion.-aquellos que tengan valor comercial
(maderas y postes) seran concentrados en patios intermedios para su posterior transporte.-
la leha y demas productos seran puestos a disposicion de los ejidatarios o vecinos o, en su
defecto, retirados por el contratista fuera de la zona.
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ACTIVIDADES PARA EL CUIDADO DEL ARROYO GOPALAPA

El arroyo Gopalapa, se ubica en la colindancia noreste del predio del Proyecto Etileno XX,
dentro de la reserva ecologica de 25 m. Por su ubicacién respecto al proyecto y las
instalaciones industriales existe una distancia bastante considerable para tomar en cuenta
que el movimiento de tierras, pueda causar una afectacion significativa hacia el cauce del
arroyo.

La primera consideracién es la barrera natural que delimitara el area de reserva ecoldgica,
ya que del eje del arroyo Gopalapa al limite imaginario de la reserva se esta considerando
una distancia promedio de 25 metros. En dicha reserva no se hara intervencion constructiva
de ningun tipo, se mantendra el &rea en su estado natural y se tendré prohibido el acceso a
todo tipo de persona.

La distancia en promedio del eje del arroyo Gopalapa es de 500 metros respecto a la
plataforma mas cercana, esto es el area de Cracker por la margen poniente del arroyo o el
area del Flare dentro de la plataforma de servicios por el lado sur del arroyo.

Otro punto a tomar en consideracién en los trabajos de relleno y corte que podrian afectar el
arroyo son los tiempos programados para realizar los trabajos:

e Estos periodos se han ajustado por cuestiones de logistica y planeacién para evitar
al maximo posible los periodos de las lluvias en la regién. Este dato contribuiria a
disminuir el riesgo de arrastre del material al arroyo.

® En el caso del Flare esta considerado el periodo entre los meses de febrero de 2012
y marzo del mismo afno, En el caso del Cracker la plataforma esta considerada
realizarse entre los meses de Septiembre del 2011 al mes de Agosto de 2012,
siendo un periodo mas largo este ultimo.

Es importante resaltar que durante el proceso constructivo de las plataformas al llegar a
cada determinado nivel de plataforma se realiza un refuerzo del talud, ya sea por medio de
concreto lanzado, sembrado de pasto y la utilizacion de Geomembranas, que es un
procedimiento normal dentro de estos trabajos especificos para la estabilizacion de los
Taludes. Por lo tanto el talud de la plataforma siempre se tendra reforzado al nivel que se
encuentre en ese momento.

Dentro del proceso de retiro de material de relleno, es importante mencionar que el material
al ser retirado de su ubicacién natural sera llevado al banco de tiro inmediatamente, nunca
reposara o se depositara momentaneamente dentro del predio.
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Para el caso del material de relleno se tendra el proceso inverso el material llegara
directamente del banco de préstamo al sitio donde sera depositado. Para posteriormente y
en base al proceso constructivo, proseguir a la compactacién del material y los procesos de
mejoramiento de suelo especificados por ingenieria.

Las medidas anteriormente mencionadas ademas de ser parte del proceso constructivo de
la etapa de terracerias, beneficiaran directamente para evitar el arrastre de material tanto al
arroyo Gopalapa como a cualquier otra zona que por las caracteristicas topograficas del
predio se encuentren en niveles mas bajos que el nivel de las plataformas finales.

INDICADORES

e Registro y Control de los volumenes enviados y destino de los residuos generados
por tipo de residuo;

e Porcentaje de aprovechamiento de los residuos (reciclaje o reuso de capa organica
superficial del suelo) especialmente como mejorador se suelo en nuevas areas de
infiltracion;

¢ Nivel de cumplimiento a las medidas de atenuacién de taludes;

Verificacion del uso de un minimo del 85% del suelo como mejorador de suelo en los
sitios a donde sea dirigido.

El ingeniero de Medio Ambiente de Braskem Idesa concentrard la informacién de los envios
de material y llevard los siguientes indicadores de desempeno
1. Kilogramos de residuos generados area de preparacion.
2. kilogramos de residuos enviados a sitios de recepcién del material como
mejorador de suelo.

COSTOS Y TIEMPOS DE EJECUCION

El costo estimado para realizar las actividades correspondientes a este subprograma es de
$40,000 a $50,000 MXN mensuales.

Los tiempos de ejecuciéon se presentan en el Programa General de Trabajo, en el capitulo 3
de la MIA para la preparacion del sitio.
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RESPONSABILIDADES
De la Empresa, Empresas Subcontratadas y Responsables de Area

El responsable del proyecto indica a todos los encargados que analicen e identifiquen las
areas de trabajo para prevenir cualquier tipo de riesgo en los procesos de produccién.

Los encargados o responsables de area seran los responsables de llevar a cabo el andlisis
de campo con la colaboracién del departamento de seguridad para prevenir y minimizar
riesgos.

Los encargados de frente o responsables de area, auxiliados por el personal de medio
ambiente y por el departamento de seguridad, identifican y realizan los diversos analisis de
riesgo

Sera responsabilidad de los encargados de frente revisar diariamente que los trabajadores
utilicen el Equipo de proteccién Personal y Equipo de proteccion Colectiva descrito en este
procedimiento.

Es obligacion de los responsables de area proporcionar personal y tiempo para la formacion
de brigadas de rescate que seran capacitadas por el departamento de SSTMA en
emergencias.

Todo personal que se contrate por parte de la empresa o subcontratistas deben de contar
con un documento que compruebe que tienen conocimientos para el desarrollo de las
actividades de deforestacion.

Todo personal que trabaje manipulando equipos como motosierras, trineumatico, skidder
entre otros, debe de presentar una credencial validada por la CONAFOR y/o SEMARNAT,
que indique que es una persona apta para el desarrollo de los trabajos de deforestacion.

Los encargados de frente estan obligados a verificar que todo el personal operativo haya
cumplido con el proceso de Seguridad y Salud Ocupacional de aprobacion para empezar a
desarrollar sus actividades (Exploracion fisica por medico de Obra y Platica de Induccion en
Seguridad, en caso de contratista anadir copia de la alta del IMSS).

Sera obligacion de los responsables de area, informar de cualquier incidente o accidente al
departamento de seguridad por leve que este parezca.

Sera obligacion de los responsables, mantener sus areas de trabajo limpias y ordenadas, en
caso de las empresas subcontratadas sera su obligacién retirar de las areas de trabajo
todos los residuos soélidos y residuos peligrosos generados por su empresa ademas de
informar al departamento de seguridad de Odebrecht su destino final.

Sera responsabilidad de las empresas subcontratadas tener un Técnico en Seguridad
Industrial para la supervision, si superan el numero de 50 trabajadores; siendo menor el
namero el responsable encargado de cada grupo o cuadrilla tiene la obligacion de llevar los
temas de seguridad; tales como la platica diaria de 5 a 10 minutos, Andlisis de Riesgos,
entre otros y siempre en coordinaciéon con el area de SSTMA.
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Sera obligacion de los responsables de area, proporcionar vehiculos de transportacion para
el personal y los equipos respetando siempre el Reglamento de Seguridad Salud y Medio
Ambiente del Proyecto Etileno XXy las disposiciones del Departamento de SSTMA.

Esta prohibida la transportacién de personal en las plataformas de los camiones, estribos,
toldos, bateas de camionetas pick up, plataformas con redilas entre otras.

Sera responsabilidad de las empresas subcontratadas mantener sus equipos y herramientas
en ¢ptimas condiciones para su uso y presentar un programa de mantenimiento preventivo y
correctivo al departamento de SSTMA.

Sera obligacion de los responsables designar areas temporales para el almacenaje de
combustibles y residuos peligrosos (gasolina, aditivos, estopa o trapos, guantes
contaminados con grasa o aceites, estopa contaminada entre otros.) ademas de designar
areas para el mantenimiento correctivo en zonas de trabajo.
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ANEXO 8.11

SUBPROGRAMA DE CONTROL DE TRAFICO VEHICULAR Y
PEATONAL

En las etapas de preparacion, construccion y operacion del Proyecto, se hara uso de
maquinaria pesada para los trabajos de construccion por lo cual se desarrollé el programa de
control de trafico orientado a evitar accidentes y hacer un uso éptimo de los recursos y el
tiempo disponible. Este documento incluye el Reglamento Interno de Transito, el Plan de
Senalizacion y el apéndice del Plan Grafico de Senalizacion.

Este subprograma da cumplimiento a lo establecido en las Normas de Desempefio sobre
Sostenibilidad Social y Ambiental 2 y 3 del CFIl. La Norma de Desemperio 2 se cumple al
promover condiciones de trabajo seguras, asi como proteger y fomentar la salud de los
trabajadores, mientras que a la Norma de Desempefio 3 se le da cumplimiento al preveniry
disminuir la contaminacién atmosférica con las diferentes medidas a tomar por los vehiculos a
utilizar durante el Proyecto.

OBJETIVOS

Este programa tiene como objetivos, el otorgar una mejor planeacion de los movimientos de
los equipos, haciendo mas eficiente el movimiento de tierras y evitando confrontaciones con
las comunidades cercanas al sitio del Proyecto. Ademas busca mantener la seguridad del
personal que laborara en la etapa de construccién y operacién del proyecto, a la para de la
proteccion al ambiente.

PROCEDIMIENTOS
TRAFICO VEHICULAR

En la etapa de preparacién y construccion del Proyecto, se deben seguir los siguientes
lineamientos en cuestion de seguridad:

a) Seguir las medidas establecidas en el Reglamento Interno de Transito para los
diferentes vehiculos, maquinaria pesada, camiones de transporte, camiones de
transporte de combustibles y quimicos.

b) Seguir el procedimiento de sefalizacién segun lo indica el Plan de Sefalizacion para
las maniobras que asi lo requieran. La sefalizacién a emplear se indica en el apéndice
del Plan de Senalizacién al final de este apartado.

c) Toda conductor de vehiculos, ya sea propios o de contratistas, que realicen
actividades relacionadas con el Proyecto; deberan conocer y comprometerse por
escrito a cumplir con este documento y el Reglamento Interno de Transito, como
requisito indispensable para su participacion en el Proyecto.
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d) Se deben obedecer los limites de velocidad establecidos en las carreteras, en especial
en rutas aledanas a las comunidades y zonas habitacionales, asi como las rutas
dentro del area del Proyecto y ajustar la velocidad/ habitos de manejo para caminos
adversos y de acuerdo a las condiciones del climéticas, asi como también conforme se
establece en el Reglamento de Transito, el conductor debera conducir a la velocidad
razonable y prudente, dependiendo de las condiciones del vehiculo, de la via y de las
condiciones del tiempo.

= Verificar que las unidades de transporte cuenten con los etiquetas del material
que transportan para dar cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-004-
SCT/2000, que establece el sistema de identificacién de unidades destinadas
al transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

e) Eltransporte de materiales y maquinaria pesada se hara preferentemente en horas no
pico y de poco transito, ya sea por vias aledanas y de dia para vehiculos con mayores
emisiones de ruido o por la noche para aquellas maniobras que involucren algin tipo
de restriccion a la circulacién de otros vehiculos o paso peatonal.

f) Realizar una inspeccion ocular a las unidades de transporte antes de ser cargados
para dar cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM 006-
SCT2/2000, que establece los aspectos basicos para la revision diaria de la unidad
destinada al autotransporte de materiales y residuos peligrosos. Los operadores de las
unidades de transporte deben tener una bitacora relativa a la inspeccion ocular diaria
de la unidad;

g) Verificar la capacidad de carga de los vehiculos para dar cumplimiento a lo establecido
en el Reglamento sobre el peso, dimensiones y capacidad de los vehiculos de
autotransporte que transitan en los caminos y puentes de jurisdiccion federal, asi como
en la Norma Oficial Mexicana NOM-012-SCT-2-1995 sobre el peso y dimensiones con
los que pueden circular los vehiculos de autotransporte que transitan en los caminos y
puentes de jurisdiccion federal. Alguno de los requerimientos que aplican al proyecto
son:

» Realizar un célculo del peso maximo del eje, respecto a los lineamientos de
esta norma;

= Realizar un calculo del peso bruto vehicular maximo autorizado;

» Los vehiculos de carga deben respetar una velocidad de 80 km/h, o la que
indiquen en el sefialamiento, circular en el carril de la extrema derecha, luces
encendidas permanentemente, circular con un minimo de 100 m de separacién
respecto de otros vehiculos pesados;

= El conductor de vehiculos pesados deben contar con licencia especifica y
capacitacion, asi como una bitdcora de horas de servicio;

»= El ancho maximo autorizado para todas las clases de vehiculos que transitan
en los diferentes tipos de caminos, sera de 2,60 m, este ancho maximo no
incluye los espejos retrovisores, elementos de sujecién y demas aditamentos
para el aseguramiento de la carga. Estos accesorios no deben sobresalir mas
de 20 cm a cada lado del vehiculo, y

= La altura maxima autorizada para todas las clases de vehiculos que transitan
en los diferentes tipos de caminos, sera de 4,25 m.
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h) El operador del transporte vehicular debe llevar consigo lo requerido por la Norma
Oficial Mexicana NOM-043-SCT/2003, que establece el contenido del documento de
embarque de substancias, materiales y residuos peligrosos, en los casos en que estos
sean el objeto de transporte.

= El operador debe asegurarse de llevar consigo el Documento de Embarque,
mismo que debera ser otorgado por el expedidor;

= ElI Documento de Embarque que sea utilizado en el transporte de materiales y
residuos peligrosos por ferrocarril, podré ser de color rojo por unidad de
arrastre, o contar con un distintivo que sea diferente en contraste o forma al
Documento de Embarque, de los demas bienes no peligrosos que se
transporten en el tren;

= ElI Documento de Embarque debe contener la informacién correcta,
indispensable y necesaria para identificar las substancias, materiales y
residuos peligrosos, tales como: nimero de identificacion de las Naciones
Unidas, precedido por las letras “UN”, designacion oficial de transporte;

= Cantidad total de substancias, materiales y residuos peligrosos;

Otras medidas de seguridad que deben tomar los conductores de transporte vehicular son:

= Manejar con atencién — mirar atentamente la pista al frente y anticipar las
acciones de otros conductores;

= Los cinturones de seguridad deben ser usados por todos los pasajeros todo el
tiempo;

= Eliminar distractores — no utilizar celulares mientras se conduce;

= Tener cuidado con peatones, ciclistas y grupos de gente en trabajos de
construccién, y

= Utilizar senales —luces direccionales- antes de curvas y cambios en la amplitud
de la pista (angostamientos).

i) Las rutas de transito de vehiculos deberan respetar los DDV establecidos, de forma
que los vehiculos circulen a no menos 10 m de los limites del DDV;

i) Se procurara hacer el transporte mas pesado en turnos diurnos y seguir el Programa
de Monitoreo y Control de Ruido en las areas y caminos aledanos a fin de minimizar el
impacto por ruido en las comunidades por las actividades realizadas.

k) En el Mecanismo de Quejas y Agravios se contemplaran las quejas y comentarios por
parte de la comunidad.

I) Evitar emisiones de polvos de los transportes vehiculares en los caminos de acceso al
proyecto y en zonas habitadas. Para ello se cubrira la carga de los camiones con una
lona especial y adecuada al tipo de material que transporte. Asi mismo todos contaran
con protectores en las llantas traseras para evitar el lanzamiento accidental de piedras.

m) Todos los vehiculos contaran con la verificacion vehicular, convertidor catalitico en
caso de ser motores de gasolina y filtros para diesel.

n) Se hara una inspeccion del ruido emitido por los vehiculos a fin de regular su paso por
comunidades aledafnas en horas determinadas.
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En caso de que un miembro de las comunidades aledafas sufra un incidente o
accidente con el transporte relacionado al Proyecto, dicha persona sera tratada y
atendida dentro de la politica aplicable a trabajadores, afrontado el Proyecto la
totalidad de los costos asociados.

En la etapa de construccion del proyecto y durante la operacion del mismo, se seguiran
ademas de todos los lineamientos anteriores, los siguientes:

a)

Verificar que las unidades de transporte cuenten con los etiquetas del material que
transportan para dar cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-004-SCT/2000,
que establece el sistema de identificacién de unidades destinadas al transporte de
sustancias, materiales y residuos peligrosos. Algunos de los requerimientos aplicables
al proyecto son:

= Las unidades vehiculares deben portar carteles de identificacion y
sefalamiento de seguridad;
= Los carteles deben indicar el riesgo principal de la sustancia, material o residuo
peligroso, asi como el numero de Naciones Unidas que lo especifique. Los
carteles deben seguir lo especificado en la NOM-003-STPS;
= Deben colocarse en la parte media superior de las vistas laterales y posterior
de las unidades vehiculares, y
= En unidades de arrastre ferroviario los carteles deben colocarse en ambos
costados y en los extremos.
Conducir todo vehiculo, ya sea de transporte, montacargas o equipo de maniobras
dentro de las vias y caminos designados para tal fin dentro de las instalaciones.
Ningun vehiculo rebasara los 10 km/h dentro de las areas del Proyecto.
La zona de maniobras de furgones de ferrocarril debera de contar con las medidas
necesarias para impedir el acceso durante las maniobras de ensamble, asegurar y
frenar los furgones durante su carga y descarga asi como impedir la entrada de la
locomotora en caso de que se requiera hacer algun tipo de trabajo en el area.
Se deberan de seguir las recomendaciones de manejo dependiendo el material de
transporte, en especial se trata de residuos o materiales peligrosos o inflamables, para
lo que se seguira lo dispuesto en el Subprograma de Residuos y Materiales
Peligrosos.
Las empresas de transporte deberan contar con los permisos de le SCT y
SEMARNAT, si es el caso, correspondientes a los materiales que transporten o
actividades que realicen con ellos o dentro del predio.
Se prohibe el transporte de materiales peligrosos durante horas de transito intenso
vehicular o peatonal cercano a las comunidades aledanas al sitio.
Se dara siempre preferencia de paso y se dejaran los accesos libres para vehiculos de
emergencia como ambulancias y carros tanque de bomberos.
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TRANSITO PEATONAL

Las personas involucradas durante la construccién del proyecto deben seguir los siguientes
requerimientos:

Trabajadores

Medidas generales de seguridad

a)

Durante la etapa de operacion, el trafico peatonal se hara solamente dentro de los
caminos designados para tal efecto y portando el equipo de seguridad requerido segin
cada area.

Mantener Caminos peatonales limpios en las areas de trabajo de equipos,
herramientas, vegetacion, material de excavacioén y residuos;

Marcar e identificar barricadas y otros obstaculos;

Evaluar caidas peligrosas de mas de 1.5 metros; usar equipo de proteccién de caidas
(arnés/cordones), barandales estandar u otros sistemas de proteccion cuando se
trabaja en plataformas elevadas a mas de 2 metros;

Usar escaleras para ‘Trabajos Industriales Pesados” (Tipo 1A);
Instalar e inspeccionar andamios de acuerdo a los requerimientos del fabricante;
Solo operadores capacitados estan autorizados para usar elevadores aéreos;

El uso de escaleras rectas de acceso a seccidén superior de vehiculos, siempre sera
con seguros o sostenida manualmente por un trabajador en la base de la escalera;
Usar chalecos con reflejantes;

Hacer contacto visual con los operadores antes de que se acerque el equipo o0 se
realice maniobra que implique desplazamiento o movimiento de las partes del vehiculo
(excavadora, martillo, etc.);

Estar un paso atras de equipos cuando se hacen ajustes;

No intente comunicacioén verbalmente cuando hay ruidos elevados de fondo, hacer uso
de intercomunicadores y senales;

Realizar inspecciones diarias de mantenimiento en equipos de operacion, y
Hacer contacto visual con los operadores antes de que se acerque el equipo.

Rutas de maquinaria

a)
b)

Evitar caminar en las pistas de maquinas cuado sea posible, y

Observar la superficie de las pistas cuando caminan, moverse cautelosamente en
superficies desiguales o superficies resbalosas.
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Usar proteccién auditiva cuando se exponga a niveles excesivos de ruido (arriba de 85
dBA por arriba de un periodo de trabajo de 8 horas). Mas informacién se detalla en el
Programa de prevencion de ruido.

Temperaturas ambientales

b)

Se deberan establecer unidades de hidratacién y proveer liquidos para evitar la
deshidratacién;

Manipulacion de objetos pesados

a)
b)

Observar la técnicas adecuadas de levantamiento;

Obedecer los limites de levantamiento (30 Kg. maximo por un elevador manual
personal);

Use el equipo de levantamiento mecanico (carros manuales, montacargas) para mover
cargas grandes y dificiles;

Evitar cargar objetos pesados por arriba del nivel del hombro;

Evitar acciones/ actividades que puedan contribuir a un sobre esfuerzo;

Calentar musculos antes de realiza actividades de levantamiento manual;

Se deberan revisar la ergonomia como las posturas y técnicas de levantamiento;
Realizar inspecciones de mantenimiento en equipos de operacién, y

Hacer contacto visual con los operadores antes de que se acerque el equipo.

Conductores de transporte vehicular

Medidas generales de seguridad

a)
b)

Usar chalecos con reflejantes cuando estén expuestos a trafico vehicular;
Entender y examinar las sefiales manuales;

Seguir las senales manuales de los trabajadores en tierra para la manipulacion de
equipos cuando colocan/ suben equipos en cubos o cubetas;

No intente comunicacion verbalmente cuando hay ruidos elevados de fondo, y

Solo trabajadores calificados puede operar los equipos;

Usar proteccién auditiva cuando se exponga a niveles excesivos de ruido (arriba de 85
dBA por arriba de un periodo de trabajo de 8 horas). Mas informacién se detalla en el
Programa de prevencion de ruido.
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Temperaturas ambientales
Establecer unidades de hidratacion y proveer liquidos para evitar la deshidratacion

a)

Integrantes de las comunidades aledafas al Sitio

De acuerdo a los estudios de Linea Base Social, uno de los aspectos de mayor preocupacion
en las comunidades es la afectacidén debido al paso de vehiculos durante todas las etapas del
Proyecto, en atencién a ello, se contempla tener especial cuidado en las rutas de transporte
cercanas a las comunidades.

Medidas generales de seguridad

a)

En los caminos tangenciales a zonas habitadas, se tendra especial precaucién en
disminuir la velocidad, cerrar el escape del vehiculo y darle preferencia de paso al
peatén.

En zonas habitadas con trafico continuo de vehiculos y peatones, se deberan
colocar sefnales de precaucion y paso de peatones;

En caso de evaluarse necesario, se contemplara construir pasos a desnivel para
peatones;

Se atenderan de inmediato quejas por parte de las comunidades y se evaluara de
acuerdo al Programa de Monitoreo y Control de Ruido, las condiciones en los
caminos aledafios a las comunidades;

Se implementard una politica de educacion vial en las comunidades desde antes
de dar inicio a la etapa de preparacién y durara todo el tiempo de vigencia del
Proyecto; y

Su buscara que el transporte de personal hacia el Proyecto beneficie también a las
comunidades, en comun acuerdo con las autoridades de transito locales. Dicha
gestién comenzara al iniciar las actividades de preparacién del sitio.

Indicadores

Para verificar la correcta aplicacién de este programa se cuenta con los siguientes
indicadores:

Se llevara una registro de incidentes y accidentes de transito en el sitio y en los
desplazamientos de maquinaria, personal o materiales hacia el sitio y desde el sitio;
Registro de numero de viajes, rutas y destinos;

Estado de los caminos empleados;

Cumplimiento de actividades de riego en caminos;
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e Medicién de la calidad del aire ambiente en la periferia del predio y en las rutas de
transporte criticas.

Acciones a tomar en caso de que se presente algun accidente vehicular o peatonal

En caso de que se observe o0 se reporte un accidente vehicular o peatonal, los responsables
de Seguridad e Higiene del Proyecto, deberan de aplicar las sanciones derivadas del
Reglamento de Transito Interno de la empresa y se clasifican segun el grado de la infraccién
cometida.

Periodicidad

Las actividades antes mencionadas, tienen validez desde el inicio de actividades de
preparacion del sitio, la posterior etapa de construccién y durante toda la etapa operativa del
proyecto, a manera de punto base y de partida para los subprogramas especificos elaborados
en dicha etapa.

Actividades | Periodicidad

Preparacion, Construccion

Cursos de capacitacion para dar a conocer | Previo a la preparacion del terreno, se
el reglamento interno de transito asi como el | refuerza cada tres meses.
programa de Control de Trafico Vehicular y | Se debera tratar dentro de las reuniones

Peatonal habituales de Seguridad e Higiene.
Inspeccién de la velocidad de los vehiculos | Se debera observar en todo momento por el
involucrados en esta etapa. personal de Seguridad e Higiene, asi como

por todo trabajador que detecte la situacion.
Llenar el formato de inspecciéon diaria de
velocidad.

Determinar las mejores rutas a utilizar, para | Previo a iniciar las actividades de
hacer mas eficiente la movilizacién de los | preparacién se debe trazar la mejor ruta
recursos y disminuir el trafico vehicular para evitar trafico en el area del Proyecto

Optimizar el uso de las unidades de | Monitorear las wunidades de trasporte
transporte para disminuir el consumo de | semanalmente para verificar el rendimiento
combustible y reducir la emision de | de combustible.

contaminantes

Dado que se prevé el paso por caminos | Se irrigaran diariamente los caminos rurales
rurales de una gran cantidad de vehiculos | para evitar la generacién de polvos.
(camiones de volteo principalmente), se
establecera el control del riego de los
caminos para evitar la generacién excesiva
de polvo
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Actividades

Periodicidad

Colocar la senalizacion correspondiente en
los puntos necesarios.

Se reemplazaran las senales de transito
cuanto se encuentren maltratadas o cuando
se terminé la etapa de preparacién vy
continué la etapa de construccion.

Educacioén Vial a las Comunidades

Se llevarda a cabo un programa de
comunicacion y educacion vial en las
comunidades  aledafias al  proyecto,

enfocandose en seguridad principalmente.

Actividades

Periodicidad

Operacién

Cursos de capacitacion para dar a conocer
el reglamento interno de transito asi como el
programa de Control de Tréafico Vehicular y
Peatonal

Siempre que se tenga un nuevo contratista u
operario.

Se debera tratar dentro de las reuniones
habituales de Seguridad e Higiene.

Inspeccion de la velocidad de los vehiculos

Se debera observar en todo momento por el
personal de Seguridad e Higiene, asi como
por todo trabajador que detecte la situacién.

Determinar las mejores rutas a utilizar, para
hacer méas eficiente la movilizacién de los
recursos y disminuir el trafico vehicular
tomando en cuenta el material a transportar
la frecuencia, el ruido generado y la hora del
dia.

Al inicio de las operaciones y cada que por
requerimientos de produccién se requiera un
cambio.

Colocar la senalizacion correspondiente en
los puntos necesarios como al inicio de
algun é&rea diferente o cruce de peatones o
montacargas.

Se reemplazaran las senales de transito
cuanto se encuentren maltratadas o cuando
se terminé la etapa de preparacién vy
continué la etapa de construccion.

Recursos Economicos

Para llevar a cabo las actividades antes mencionadas se requieren recursos, a continuacién
se presenta un aproximado de los recursos econémicos y presupuestos.

Actividades

Costo
(Peso Mexicano)

Preparacion,

Construccion

Cursos de capacitacion para dar a conocer
el reglamento interno de transito asi como el
programa de Control de Trafico Vehicular y

Tiempo ocupado por el personal
responsable de Seguridad e Higiene del
Proyecto.
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Peatonal

Inspeccién de la velocidad de los vehiculos
involucrados en esta etapa.

Tiempo ocupado por el personal
responsable de Seguridad e Higiene del
Proyecto.

Determinar las mejores rutas a utilizar, para
hacer mas eficiente la movilizacion de los
recursos y disminuir el trafico vehicular

Tiempo ocupado por el personal
responsable de Seguridad e Higiene del
Proyecto.

Optimizar el uso de las unidades de
transporte para disminuir el consumo de
combustible y reducir la emisibn de
contaminantes

Tiempo ocupado por el personal
responsable de Seguridad e Higiene del
Proyecto.

Dado que se prevé el paso por caminos
rurales de una gran cantidad de vehiculos
(camiones de volteo principalmente), se
establecerd el control del riego de los
caminos para evitar la generacién excesiva
de polvo

Se utilizaran diariamente en promedio dos
pipas con agua Yy el costo aproximado sera
de 30,000 a 40,000 MN mensuales.

Colocar la senalizacion correspondiente en | EI  costo serd aproximado de 30
los puntos necesarios. sefialamientos es de 35, 000 MN
Educacién Vial a las Comunidades Tiempo ocupado por el personal

responsable de Seguridad e Higiene del
Proyecto y subcontratistas.

Durante la etapa de operacién se tendra contemplado un presupuesto en conjunto con el de
mantenimiento para tener al dia sefialamientos e indicadores asi como la vigilancia del
cumplimiento de este Subprograma, sus planes y reglamentos.

Documentos Adicionales

Reglamento Interno de Transito
Plan de Sefalizacion
o Plan Gréfico de Senalizacion

Plan de Logistica y Mitigacion de Impactos
Rutas de alternativas de tiro y bancos de material durante la etapa de preparacion.

® Plan de Movimiento de Tierra y Terraplén para la Etapa de Preparacion
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PLAN DE LOGISTICA Y MITIGACION DE IMPACTOS

Este plan tiene como objetivos, el otorgar una mejor planeacién de los movimientos de los
equipos y transporte de carga, haciendo mas eficiente el movimiento de tierras y evitando
confrontaciones con las comunidades cercanas al sitio del Proyecto. Algunas de las
actividades a aplicar son las descritas a continuacion:

e Se han determinado las mejores rutas a utilizar, para hacer mas eficiente la movilizacion
de los recursos y disminuir el trafico vehicular; disminuir el consumo de combustible y
por ende las emisiones de contaminantes atmosféricos.

e Se ha desarrollado un programa muy extenso de sefalizacidén, que cubriran todas las
vias de transito de maquinaria y equipo del proyecto, poniendo principalmente en las
zonas de comunidades y escuelas.

e La seleccion de maquinaria y equipo se ha realizando bajo los siguientes aspectos:

o La maquinaria debe de ser nueva y/o en su defecto estar en perfectas
condiciones de operacién.

o Se han elegido los vehiculos que nos permita el traslado de la maxima carga
posible y que sea seguro sus traslado por las vias a transito (carretera y
terraceria)

e Dado que se prevé el paso por caminos rurales de una gran cantidad de vehiculos
(camiones de volteo principalmente), se establecera el control del riego de los caminos
para evitar la generacion excesiva de polvo y se intensificara cuando sea necesario.

e Se realizara el mantenimiento puntual de los equipos para evitar emisiones de
contaminantes atmosféricos.

e Se realizara la verificacién vehicular semestral exigida por el Estado de Veracruz.

e Todos los vehiculos contardn con convertidor catalitico en caso de vehiculos a gasolina
y filtros en caso de diesel.

e El mantenimiento incluira revisidén para reduccién de ruido.

e Al inicio del proyecto y durante la preparacién se llevaran a cabo monitoreos de ruido y
calidad del aire en rutas de transporte y comunidades aledanas.
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RUTAS DE ALTERNATIVAS DE TIRO Y BANCOS DE MATERIAL

Las rutas a que se seguiran durante esta etapa son las siguientes:

Tiro Adyacente al Predio Carlos Millan:

Predio EXXI Area Industrial

'

Predio Carlos Millan - 1.68 KM

o2010 W' 008 le ’

MAlt. ojo  2.35km

5 de Mayo a Cangrejera entrada
Campamento-pionero Illi - 2.6 km
Cangrejera a
Predio EXXI -
5.2 km

Cangrejera a Predio EXXI x
Cam pionero llli - 2.6 km

© 2011 INEGI

1 GeoEye
1 Google

\ 4 ¥
Fechas'de imagenes: 1/20/2010 15Q 356677.20 m E 1999900.23 m N elevacién 3Sm Alt. ojo. 6.49km

% : Google
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Tiro Giorgio Stevanato:
Es un predio muy grande ubicado a junto al limite Este del area del Proyecto. Se esta

negociando con el dueno del terreno para determinar las areas donde se puede depositar el
material, se dara prioridad a areas ya impactadas o areas con pastizal.

Predio Giorgio Stevanato

Predio EXXI Area
Industrial

3:.2.)‘.;.(3068[@'

Fechas de imagenes: 1/20/2010) . 5 Q 35380636 ! | AT Allojol =2k

Tiro Ixhuatlan
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Predio EXXI Area
Industrial

Entronque - Ixhuatlan

7.34 KM 1.-,Goo"glé'

i =3

Fechas delimagenes: 6/9/2005 5 48| 80 m N elevacién: 31im Alt-ojo [0.84km

Tiro Nanchital
3 * _“\ ¥ J

Predio EXXI —Entronque
Salida x Giorgio - 2.30 Km

Predio EXXI
Area Industrial

Entronque - Nanchital 2
El nanche - 2.39 KM

Predio EXXI —Entronque
Salida x Pollo de Oro -
4.16 KM

Banco de Prestamo Fco Villa
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Banco Francisco Villa a Cangrejera
entrada Cam-pionero - 16.19 km

E'&; Cangreiera a Predio EXXI - 5.2 km

Cangrejera a Predio EXXI x Cam

pionero - 2.6 km DigitalGlobe "‘:"2')“}(;008[(‘:

yogle
GecEye

2001377.55m N elevacién 28m Alt. ojo  12.06 km

Predio EXXI por
entrada - 15.2 km L i & Banco Nuevo Teapa (También
llamado La llusién) - 12.6 km

011/ DigitalGlobe. --‘,:32|)||]GOOS[€‘

GeoEye
le

Fechas de imagenes 0 3 Lo g 9 55.69' m N elevacién 34 m Alt. ojo 10.61km
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REGLAMENTO INTERNO DE TRANSITO

OBJETIVO

Hacer del transito vehicular interno y externo en el Proyecto Etileno XXI, una actividad
SEGURA vy prevenir la ocurrencia de accidentes / incidentes que causen lesiones y dafos a
las personas, equipos y/o maquinarias, propiedad y/o medio ambiente.

NORMAS
Para el Conductor

a) La torreta del vehiculo y los faros delanteros deberan permanecer encendidos durante
las 24 horas mientras se encuentre transitando en la zona de operaciones.

b) Esta prohibido acceder a las areas que se esté realizando movimiento de equipos y/o
maquinaria de construccién a no ser que esté expresamente autorizado por el auxiliar
de transito (vigia) o por el encargado de obra, de no estarlo, debera estacionarse a no
menos de 100m del lugar donde se encuentre trabajando los equipos pesados; bajo
ningln motivo debera transitarse cuando los equipos estén en movimiento. La
autorizacion de pase sélo se podra dar cuando todos los equipos y/o maquinaria estén
detenidos. Durante el paso por el frente de trabajo (sélo en esa situacion) la velocidad
del vehiculo (en cualquier caso) no debera exceder los 25 Km./h, respetando la
sefalizacién de velocidad maxima indicada en los frentes.

c) Al conducir un vehiculo no pesado, mantener la distancia reglamentaria, no se
aproxime a los equipos en movimiento a menos de 40 metros de distancia. Si requiere
adelantar asegurese de que el chofer del camidon o equipo pesado lo vea por el espejo
retrovisor izquierdo, y haga la sefial con las luces direccionales o claxon avisando la
necesidad de pasar, el conductor del camién o equipo pesado debera reducir la
velocidad al punto de ser rebasado sin peligro.

d) Esta prohibido adelantar a los camiones o equipos pesados en caso de poca
visibilidad, neblina, lluvia, carretera angosta o mojada, curvas o intersecciones.

e) El conductor de un vehiculo, no debera llevar mas de cuatro personas (1 copiloto y 3
en asiento posterior o de acuerdo a la cantidad de numero de cinturones del vehiculo
segun el fabricante). El conductor y sus acompanantes, tienen la obligacion de usar
cinturén de seguridad.
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f) En el transporte de personal los pasajeros deberan ir debidamente sentados segun la
tarjeta de propiedad del vehiculo, debiendo utilizar en forma obligatoria el cinturén de
seguridad. Se prohibe el transporte de pasajeros en las tolvas de las camionetas.

g) Al estacionar un vehiculo, el conductor debera dejarlo frenado, enganchado y con sus
respectivas calzas. En pendientes, con las ruedas delanteras viradas hacia la berma a
fin de que se afirme en caso de movimiento. Usar obligatoriamente las cufias y
sefalizar con conos de seguridad

h) Todo el personal que conduzca u opere equipos al interior del proyecto debera tener
obligatoriamente en todo momento, la licencia de manejo vigente. De no contar con tal
documento, no podrd realizar sus actividades, a la vez estos deberan portar el
documento otorgado por la empresa (Licencia Interna) donde se especifica su
especialidad.

i) El conductor u operador debera hacerle seguimiento al mantenimiento del vehiculo en
forma permanente y solicitar el mantenimiento excepcional si el vehiculo presenta
algun desperfecto. Realizar la limpieza de faros y reflectantes del vehiculo en forma
permanente, debiendo estar siempre visualmente dptimos.

i) Enlas zonas de presencia de Neblina, es obligatorio mantener encendidos los faros de
niebla.

k) EI conductor debera respetar las instrucciones dadas por los vigias. El no respetar la
instruccién dada por el vigia sera considerado como falta grave.

I)  Nunca estacionarse en las vias principales, si fuera indispensable hacerlo debera
estacionarse bien a su derecha y usar luces de peligro, conos o triangulos de
seguridad y avisar al encargado de la zona de construccién de que esta en dicho lugar
para prevenir al transito de equipos pesados. Esta prohibido estacionarse en el lado
ciego de los camiones.

m) El conductor debera asegurarse siempre de llegar enganchado al tomar una curva con
pendiente negativa. Al estacionar un vehiculo debe preocuparse de dejarlo frenado,
enganchado y con sus respectivas calzas.

n) El conductor debera respetar siempre las sefalizaciones existentes y mantener una

velocidad prudente y razonable.

o) El conductor debera informar a tiempo a su lider o a quien corresponda cuando la via
presente anomalias, el terreno no permita un transito seguro o cuando las condiciones
climaticas no sean las favorables.

p) El conductor debera conducir siempre su vehiculo con atencion.
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g) Al bajarse del vehiculo, el trabajador debera utilizar en forma obligatoria los Equipos de

Proteccion Personal basicos: Casco seguridad, lentes de seguridad, ropa reflectante,
zapatos de seguridad y los que se exijan en cada uno de los frentes de trabajo de
acuerdo a los riesgos existentes en el area.

Si a pesar de las normas presentadas en este documento el conductor se encuentra
frente a un PELIGRO, debe actuar como sigue:

e Reconocer el tipo de peligro.
e Comprender lo que se debe hacer como defensa.
e Actuar correctamente y a tiempo.

Sobre los caminos y accesos

a)

Todo trabajo que se ejecute en las vias, debera estar debidamente sefalizado. La
responsabilidad de esta sefalizacion sera del capataz que ejecute el trabajo debiendo
asegurarse que la sefalizaciéon sea adecuada en todo momento de la jornada de
trabajo. Si el trabajo lo ejecuta una empresa sub contratista, la responsabilidad de que
el frente esté debidamente sefalizado sera del responsable de programa de la
actividad realizada.

Los caminos en construccién colindantes con desniveles mayores a 5m. deberan tener
una Berma de 0.5m minimo de alto, excepto si existen defensas o guardas.

Si un vehiculo queda malogrado en las vias, debe quedar de tal modo, que no
obstruya la libre circulacion de vehiculos y su posicion debidamente sefalizada
(conos, triangulos de seguridad, luces de emergencia, torreta. Etc.), dando aviso
inmediato al control mas préximo.

Autorizaciones y Licencias Internas

a)

Todo vehiculo o equipo movil de propiedad de la empresa o arrendado por éste, puede
ser conducido u operado solamente por el personal autorizado para ello y que cuente
con la debida preparacion, el operador debera portar siempre su credencial de
identificacion que lo habilite para ejercer el cargo.

El permiso de conducir vehiculos motorizados de la empresa, sera otorgado por el
Area de Seguridad y Salud juntamente con el Area de Equipos, previo cumplimiento de
los requisitos expuestos en el punto d)
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c) Para entregar el Permiso de Conducir Interno, el empleado debera cumplir con los
siguientes requisitos:

Poseer licencia con la categoria para el vehiculo que va a conducir.
Encontrarse en buenas condiciones fisicas y mentales, lo que sera
determinado mediante el examen pre ocupacional del trabajador y luego ser
reconocido como APTO para conducir.

Haber participado en un Curso de Manejo Defensivo orientado a conduccion
en terreno variado.

Rendir examen de conocimiento del Codigo y Reglamento General de Transito
y Seguridad Vial del pais, Normas internas de manejo y del presente
Reglamento y aprobarlo con mas del 80%, para el caso de los Subcontratistas
lo realizara en su Area de Seguridad y Salud. con visto bueno del Area de
Seguridad de la empresa.

Dar examen practico de conduccién con visto bueno del Area de Equipos.

Para Equipo Pesado, debera contar con la licencia correspondiente y acreditar
la experiencia de operacion y contar con 3 afios de experiencia como minimo.

d) Para todos los integrantes de la empresa incluyendo subcontratistas, el permiso
interno de conducir tiene una validez de 6 meses, el documento oficial Mexicano
(Licencia) debera ser actualizado segun indique en el documento. El Area de Equipos
evaluara al personal que revalide su permiso interno.

e) La Licencia interna podra revocarse por los siguiente motivos:

Por ser causante de un accidente de transito.

Por sancién, producto de alguna responsabilidad en un accidente y/o infraccion
de transito.

Por disposicion del Gerente / 0 RP del area del empleado.

Por haber perdido las capacidades psicosensotécnicas determinadas por el
medico

Por el no cumplimiento de las normas establecidas en este reglamento.

Antes de Iniciar la Jornada

a) Realizar la Inspeccion Pre-Uso
e Revisar el vehiculo y usar el Check-List de pre-uso.
e Cualquier desperfecto mecanico, reportelo al area de equipos para la verificacion y
solucién inmediata.
e Los vehiculos de la empresa y Sub contratistas mantendran equipado de los
accesorios de seguridad de acuerdo al Anexo 2.

En Periodo de lluvias

a) Conduccion con Lluvia:
e (Conduzca a una velocidad razonable y prudente.

ERM-MEexico S.A. DEC.V.

BRASKEM-IDESA /16/11/2011



5
AT
[ EH

Braskem “pesa

ERM

No ejecute maniobras bruscas, no olvide que el pavimento, asfalto, lodo, arcillas y
material afirmado se ponen resbalosos con la lluvia.

Revise sus neumaticos tanto motrices como los conducidos, ambos deben estar
en buenas condiciones y la presién de aire adecuada.

Disminuya la velocidad cuando detecte pozas de agua o cubiertas de escarcha
sobre el pavimento, o via, si no lo hace puede producirse deslizamiento y perder la
adherencia y el control del vehiculo.

Después de pasar pozos de agua pruebe la eficiencia de los frenos efectuando
frenados cortos so6lo apuntalando los frenos, hasta que éstos recuperen su
eficiencia.

En caminos lluviosos 0 con neblina sefalice las detenciones de emergencia por
intermedio de sus luces intermitentes. Use triangulos reflectantes si fuese
necesario.

En caminos dificiles es frecuente que al comenzar las lluvias o en periodos de
deshielo se produzcan corridas de piedras desde las laderas de los cerros. Los
puntos de mayor riesgo deberan estar sefalizados. Cuando llegue a ellos
disminuya la velocidad, observe la ladera y pase con precauciéon. Evite
estacionarse en la ladera del cerro. En estos sectores se recomienda uso de casco
y ventanas laterales cerradas.

b) Conduccion con hielo o granizo:

Un conductor sin experiencia no debe arriesgarse a conducir durante la temporada
0 en camino granizado sin huella. Se recomienda la experiencia del conductor en
lo que se refiere a la autorizaciéon de manejo interno.

No use excesivamente los frenos, en su lugar reduzca la marcha.

Conduzca a una velocidad razonable y prudente, adecuada a las condiciones
imperantes.

c) Conduccion en zonas urbanas:

Respetar las sefiales de transito (Zona Urbana, Reduzca Velocidad, etc.)
Conduzca a una velocidad razonable y prudente.

Toque claxon y haga juego de luces en intersecciones.

Respetar el paso de Peatones

d) Senales y vigias de transito:

Los lugares y accesos estaran senalizados con Pare, “Ceda el Paso”. Limites de
velocidad, etc.

Cada ciertos tramos existiran letreros de regulacion de velocidad, ademas de otros
de acuerdo con el Reglamento General de Transito y Seguridad Vial del Pais.

De los Peatones: Ante la proximidad de un peatén, los vehiculos deberan
detenerse y permitirle cruzar o salir de la via.

Todo trabajador al ser solicitado por su lider a cargo cumplira funciones del vigia
de transito para lo cual deberé ser instruido por el personal SSTMA.

Al cumplir la funcién de vigia de transito no desempefara ningun otra actividad que
lo pueda distraer.
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Mientras cumple su misién de vigia por ningin motivo permitira el transito del
personal, ya sea a pie o en vehiculo hacia el sector restringido.

En el instante que actda como vigia de transito, se mantendra en estado de alerta
y no conversara con el resto del personal.

Sélo abandonara el puesto de vigia cuando se lo indique su lider.

Requisitos de los Vehiculos.

1. Vehiculos:

Utilizacion de vehiculos disefiados para el uso en geografias adversas.

Los vehiculos deberan ser de una antigledad no superior a 15 afos para
maquinaria pesada y 5 afos para vehiculos livianos, los que deberan ser
evaluados obligatoriamente por el personal de mantenimiento.

No deberan llevar mas pasajeros que los aceptados por sus caracteristicas
técnicas de fabricacion estipulados en la tarjeta de propiedad del vehiculo y de
acuerdo al numero de cinturones operativos, esto se contempla en el punto 4.1.5.
Se prohibe el transporte de pasajeros de pie y/o en la tolva; asi como en la cabina
del conductor de los buses.

Tener extintor de Polvo Quimico Seco (PQS) en buen estado.

Luces y faros de niebla en perfecto estado de funcionamiento.

Estar provistos de todos aquellos elementos requeridos por la Ley del Reglamento
de Transito Nacional.

Tener sus permisos de circulacion y demas certificados autorizados y vigentes.

No expedir gases o sustancias contaminantes superiores a los limites permitidos
por las disposiciones legales vigentes.

Realizar el mantenimiento de acuerdo al fabricante y las establecidas por
CONIRSA por el contrato.

Todos los vehiculos o equipos que no se encuentren en movimiento, pasado 5
minutos de esperar, deberan obligatoriamente apagar el motor.

Maquinaria Pesada o de Servicio:

Ningun equipo pesado deberé ser empleado en tareas distintas a aquellas para las
cuales fue disefiado, sera necesario que cada maquinaria porte un documento de
certificado técnico brindada por el Area de Equipos.

No esta permitido llevar pasajero, excepto en aquellos casos que se este
desarrollando labores de entrenamiento por parte de un operador autorizado por la
supervision respectiva.

Todo equipo pesado que se encuentre en mantenimiento y/o reparaciones debera
tener puesta en sus mandos principales la Tarjeta Candado de “Peligro No Operar”
(Ver Anexo 3), del lider y/o del mecanico responsable cuando se encuentre en
mantenimiento. Al realizar los trabajos de mantenimiento, debera colocarse el
letrero “En Mantenimiento” en las partes visibles del vehiculo.
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e Todo equipo pesado debe contar con torreta, alarma de retroceso en buenas
condiciones y numero de identificacion visible desde al menos 50 m.

Camiones de Transporte:

e Todos los camiones quedaran sujetos a revision de su estado mecanico y de
carga.

e Los camiones que presten servicios de transporte de insumos, deberan tener una
antigledad menor a 10 afos.

e Todo camibén que transporte sustancias quimicas debera cumplir con el Instructivo
de Transporte de Sustancias Peligrosas.

e La carga no podra exceder de los pesos maximos que las caracteristicas técnicas
del vehiculo permitan y debera estar cargadas y aseguradas ante todo riesgo de
caida desde el vehiculo.

e Los camiones con acoplado deberan tener autorizacién y recomendacién previa
antes de ingresar y dependiendo del area puede prohibirse.

El camién de transporte deberé tener alarma de retroceso.
Todos los integrantes envueltos en operaciones de transporte, desplazamiento,

maniobras y otros deberan ser calificados y aptos para las mismas.

e En caso de emergencia y/o accidentes, los procedimientos se deberan seguir
conforme a la localizacién y situacion, en carretera se seguirdn las normas de
transito, ademas aislar y senalizar el area adecuadamente, avisar a los
responsables de inmediato y al area de SSTMA y pedir los apoyos necesarios.
Tomar todas las precauciones para no ocasionar otro accidente y/o riesgo grave
en el equipamiento/vehiculo.

e Todas las situaciones que exijan mantenimiento en el equipamiento/vehiculo,
deberan ser efectuadas en un local apropiado y solamente por profesionales
calificados

e Jamas efectué servicios y/o reparaciones que no sean de su capacidad y dominio.

Vehiculos de transporte de Combustible/Mantenimiento:

Deberan disponer de luces adecuadas de retroceso, dos faros uno a cada lado.

e Una luz que se pueda dirigir para alumbrar adecuadamente la operacién de
abastecer de combustible a los vehiculos.

e Debera disponer de cadena a tierra y conexidén a tierra con la maquinaria que
abastece de combustible, a manera de evitar chispas debido a la electricidad
estatica.

e El estanque debera estar provisto de un letrero con el rombo de la clasificacién de
materiales peligrosos de la NFPA.

e Debera disponer de dos extintores de polvo quimico seco ABC de 12 Kg. cada
uno, en buenas condiciones con fecha vigente para su uso. Los choferes deberan
estar entrenados en el uso de estos extintores.
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e  Cualquier derrame de combustible debera ser controlado, corregido e informado al
Area de Medio Ambiente y a su respectivo responsable.

e El camion tendra alarma de retroceso en 6ptimo estado en todo momento.

e Debera ademas cumplir las normas concernientes al transporte de combustible
establecido por la autoridad competente.

Camiones Cisterna de Agua:

e El estanque de las motobombas deberd tener capacidad suficiente de combustible
que permita trabajar todo el turno. Aquellas motobombas con estanque de
combustible de capacidad insuficiente para funcionar todo el turno, podran
disponer de otro estanque fijo con el cual podra alimentar el estanque de la

motobomba.

e La operacion de riego de caminos debera ser realizada siempre en la direccién de
sentido del transito.
e La humectacién debera ser de tal manera que no genere deterioros en la via.

Requisitos para no operar un vehiculo/equipo:

e El equipo se debe detener en el mismo lugar y parar el motor de inmediato cuando

a.
b.
c.

d.
e.

Aparece cualquier alarma roja en el tablero de control.

Existe cualquier indicio de falla de los sistemas de frenos.

Existe indicio de falla en los sistemas de retardo de freno de
motor.

Existe cualquier indicio de falla de los sistemas de direccién.

Si la condiciones de terreno lo exigieran.

Informar inmediatamente al capataz y al personal de mantenimiento de equipos.

e El equipo no se deberd operar en las siguientes situaciones :

a.
b.
c.

—xT T Se oo

Aparecen anomalias en algunos de los neumaticos.

Fallan luces direccionales (intermitente).

No existiendo luz natural, con falla en luces de trocha, focos
delanteros y luz de retroceso.

No funciona alguna luz de alarma del tablero.

Falla radio transmisor.

Falla alarma de retroceso.

Falta alguno de los espejos.

No funciona la bocina.

Tiene cinturén de seguridad del conductor en malas condiciones.
Detecta falla en sistemas de extincion de incendio.

Aparece cualquier alarma roja en el tablero de control.

Existe cualquier indicio de falla de los sistemas de frenos.
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m. Existe indicio de falla en los sistemas de retardo o freno de
motor.

n. Parabrisas delanteros, laterales o posteriores rajados, rotos o
inexistentes

0. Si no funciona el sistema de calefaccion en condiciones
adversas.

p. Si las condiciones de la via se encuentre en mal estado

e En condiciones invernales, no se debe operar cuando :

a. Los faros de niebla estan inoperativos o se carece de ellos.
b. Falla limpiaparabrisas.

C. No funciona la torreta.

d Cuando se carecen de parabrisas o falta alguna de ellas.

e Las condiciones climéticas lo impidan.

Transporte de Equipos Pesados por medio de Plataformas en Autopistas

e La plataforma/cama baja debera ser apropiada para el equipo a ser transportado
(observar dimension, pesos, accesorios y condiciones de trayecto), todos los
aparatos operacionales y de seguridad deberan estar en perfectas condiciones de
rodaje.

e El conductor debera estar habilitado con conocimientos técnicos sobre la operacion
de carga y descarga de los equipos envueltos en la obra y atento a las normas y
senalizaciones de transito.

e Las condiciones de trayecto deberan ser analizadas anticipadamente observandose
puentes, viaductos, redes de electrificacion aérea, tipo de pavimento, etc.

e Para la maniobra de embarque en plataforma se debera utilizar orientacién visual de
sefalizacion con banderero y/o el Encargado del sector.

e Se deberan observar las condiciones de apoyo en el terreno, nivelacion, etc. y
cuando sea necesario su regularizacion para evitar riesgos innecesarios.

e Aseglrese que nadie esté adentro del area de trabajo, solamente personas
autorizadas.

e Antes de enganchar el equipo accione la alarma/claxon y esté seguro que no hay
nadie atras de la maquina/vehiculo.

e Mantenga distancia adecuada a redes eléctricas e interferencias peligrosas.

e La rampa para carga y descarga del equipo debera ser larga y uniforme para tener
un angulo adecuado de inclinacion y/o utilizar la existente en la plancha con las
debidas atenciones.
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Desplazamiento de Vehiculo / Equipos Pesados Sobre Ruedas en Vias como Autopistas
y Carreteras.

e Solamente si el caso lo amerita, se pedira apoyo a la Policia Federal y/o Estatal de
Transito.

e Solamente equipos en perfectas condiciones de rodaje con todos los apartados,
principalmente los sistemas operacionales y de seguridad instalados y en
funcionamiento, podran ser trasladados.

e (Cuando sea necesario el desplazamiento en plataformas, se realizara en horarios
preestablecidos, transitar con velocidad compatible, faros y luces de estacionamiento
encendidas durante el trayecto, si el caso lo amerita se realizar4 acompafnamiento.

e El operador debera estar habilitado con conocimiento técnico del vehiculo / equipo a
ser movilizado, consiente del estado de la via e interferencias a transitar.

e Bajo condiciones que presenten riesgos para la integridad fisica de los involucrados,
danos a terceros o al equipo / vehiculo de la Empresa, estando o no en el trayecto,
la operacion debera ser paralizada tomandose todas las atenciones de seguridad.
Avisar de inmediato al sector de mantenimiento y SSTMA para verificacion de lo
ocurrido y liberacién cuando se hayan regularizado las interferencias y riesgos.

e La liberacion para el traslado, serd acompanada y liberada solamente con el aval de
SSTMA y el supervisor del area de partida del equipo.

e El embarque a través de rampa, debera ser dimensionado para aguantar el peso del
equipo desde su desplazamiento hasta la plataforma; El equipo debera estar con los
frenos accionados.

e Para el embarque a través de gria, el equipo serd enganchado/sujetado y
posicionado sobre la plataforma con auxilio de cables, estrobos, cadenas, etc.,
adecuados y con grua apropiada para la operacion. Observar en estas condiciones,
la resistencia estructural de la grua, asi como los demas equipos de seguridad
citados, y puntos de amarre.

e Después del embarque, se debe ejecutar la operacion de amarre y trabamiento del
equipo a ser transportado.

e Para la inmovilizacién de la gria y otros equipos, se debe observar la colocacién de
calces, colocacién de vigas / tablones entre estelas, ruedas etc., con cables de acero
dimensionados en la plataforma de la carreta. Si es necesario, se colocaran
neumaticos para proteccion y otros aparatos que proporcionen seguridad.

e El desembarque, debera ser seguido de manera inversa al embarque.

e Observar todas las reglas de seguridad exigidas y obedecer las normas de transito,
conducir con prudencia y velocidad compatible, moderada.

e Colocar sefalizaciones cuando la carga exceda en ancho y/o largo, dirigir con faros
encendidos.

e Toda operacion debera ser interrumpida cuando existan situaciones de riesgo,
hasta que estas sean eliminadas.
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La plataforma debera tener cables de acero, templadores, clips, manillas, llaves y
herramientas diversas, calces, banderas, conos para senalizacion, etc.
(dimensionadas para los equipos a ser transportados), cuando exista rampa la
misma debera ser adecuada al porte de los equipos a ser transportados.

Desplazamiento de Equipos Diversos en Trechos de Obra

Todos los operadores deberan estar habilitados y calificados para las operaciones.

Equipos y Vehiculos deberan estar en perfectas condiciones de operacion y
seguridad. Efectie un chequeo anticipado en el mismo.

Encender faros durante el dia y noche.

Dependiendo del porte del equipo y riesgos involucrados, pida apoyo a SSTMA y al
Sector de Mantenimiento.

Atender las interferencias y riesgos en el trayecto y paralizar siempre las
operaciones cuando existan riesgos evidentes que comprometan la seguridad
general.

Estacionar/parquear el equipamiento/vehiculo en un lugar apropiado y seguro.

Toda operacién debera tener autorizacion del Encargado del Sector y cuando sea
necesario, Encargado de Mantenimiento y SSTMA.

Dirigir con cautela y observar las normas y procedimientos de seguridad. No exceder
las velocidades permitidas.

Mantenga distancia segura con los demds vehiculos e integrantes en todo el trafico.

Bajo ninguna circunstancia conduzca alcoholizado o bajo efecto de medicinas que
alteran la percepcion de velocidad, distancias y/u obstaculos.

Respete las reglas y normas de la Empresa y de Transito y dirijase siempre con
cordialidad.

Con caracter de obligatorio todo conductor, chofer, operador, hara uso del cinturén
de seguridad dentro y fuera de la obra.

Es obligacion de todos los conductores conocer el manual, procedimiento bésico
para el equipo, el mismo que tiene mayor informacion.
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VELOCIDADES

Conforme se establece en el Reglamento de Transito, el conductor debera conducir a la
velocidad razonable y prudente, que permita una conduccion con atencion, dependiendo de
las condiciones del vehiculo, de la via y de las condiciones del tiempo. Ademas de respetar las
velocidades maximas senalizadas al interior del proyecto.

Fuera de las Operaciones se debe conducir de acuerdo a los limites de velocidad
sefalizados de acuerdo al Reglamento Vigente de la SCT.

La supervision del cumplimiento de velocidades se realizara mediante el control de
velocidad realizada en campo por el Area de Seguridad y Salud.

Cuando no exista sefalizacién de limites de velocidad de la SCT, los limites
maximos de velocidad, son los indicados a continuacion:

Vehiculos livianos:

= Caminos rurales: 50 Km/h

= Carreteras asfaltadas de doble via: 80 Km./h. y las indicadas en la
sefalizacion vial definitiva.

= Zona de Curvas peligrosas: 30 Km/h.

= Zonas escolares: 25 Km/h

= Zonas residenciales (comunidades, anexos y poblados menores) vy
comerciales: 25 Km/h

Vehiculos pesados especiales:

= Carretera asfaltada y caminos rurales: 40 Km/h (con carga ) y 50 Km/h (sin
carga)

= Caminos rurales: 30 Km/h

= Zonas residenciales (comunidades, anexos y poblados menores) vy
comerciales: 20 Km/h.

Vehiculos pesados “no” especiales:

= Caminos rurales: 30 Km/h

= Carretera asfaltada de doble via: 45 Km/h

= Zonas residenciales (comunidades, anexos y poblados menores) vy

comerciales: 25 Km/h.

Estos limites no aplican para condiciones adversas como barro o poca visibilidad
(neblina), polvo,.
Para vehiculos pesados las velocidades limites son muy inferiores dependiendo
del tipo de vehiculo.
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e El control de velocidad en campamentos, operaciones y trayecto sera realizado por
personal de seguridad. El control mencionado originara reportes (Ficha de control
de velocidad) que a su vez seran derivados a las areas involucradas para su
tratamiento respectivo.

PROCEDIMIENTOS

e En caso de Emergencias y Accidentes.

La guia de procedimientos para accidentes de trabajo y accidentes con terceros (siniestros)
establece las normas aplicables por los RPs, RSs, técnicos en seguridad en la atencién de
accidentes de trabajo o accidentes con terceros (siniestros).

Informar inmediatamente de la situacion al Area de Salud.

Proporcionar Primeros Auxilios si corresponde.

No movilizar los vehiculos involucrados, solo realizarlo siempre y cuando se
agrave las lesiones o entorpezcan la circulacion.

Colocar senalizacion visible para resguardo del area y preventiva para otros
conductores.

Movilizar los vehiculos o equipos que estén en la zona y que obstaculicen los
accesos de entrada o salida de la unidad Médica y de Rescate.

Proporcionar Prioridad a la movilizacién de las unidades Médicas o Vehiculos
de Rescate.

Se procederd a informar en las frecuencias radiales especificas, a los
encargados de los frentes de obra de la ubicacion del accidente, a fin de que
coordinen la movilizaciéon de equipos, coordinar con su personal de control de
transito (vigias) y asi dar facilidades para un libre transito a las unidades
Médicas y de Rescate a lo largo de la ruta de extraccion de los accidentados.
El personal encargado del Control de Transito (Vigias) de forma coordinada y
bajo la supervisidn de sus encargados daran libre transito y sin demora a las
Unidades Médicas y de Rescate durante la ruta de traslado.

En caso de ser testigo presencial del accidente no abandonar el lugar del
accidente, a menos de resultar esto indispensable.

Facilitar la labor y la investigacion a las autoridades pertinentes y a los
efectivos de la Policia, para tramites legales y de la Empresa.

En caso de accidentes fatales no se podra movilizar de ninguna manera los
equipos o a la victima hasta que las autoridades correspondientes autoricen la
movilizacién.

PARA ESCOLTAS

e El siguiente procedimiento debera ser aplicado por los conductores de vehiculos,
que cumplan la funciéon de escoltar camiones y/o maquinaria pesada, que deban
transitar hacia el Proyecto.

ERM-MEexico S.A. DEC.V.
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e Controlar los riesgos potenciales inherentes al transito de camiones y/o
maquinarias de grandes dimensiones y tonelaje, a fin de evitar accidentes que
puedan atentar contra la integridad fisica y los dafos materiales de los usuarios de
los camiones de acceso al Proyecto.

e El conductor del vehiculo escolta debe ser una persona que conozca los camiones
de la operacién.

e Se entendera como camién de grandes dimensiones y/o tonelaje a los siguientes
casos :

a) Cuyo largo sea igual o superior a 14 m. y/o tengan un ancho
superior al 50% de la calzada.

b) Camiones y maquinarias de marcha lenta.

c) Camiones que transporten explosivos.

d) Todo vehiculo de mayores dimensiones o cargas especiales
requieren de la autorizacion de la empresa a través del Area de
Seguridad que definira la norma a seguir en cada caso.

e) El vehiculo escolta debera ser camioneta. En ningiin caso podra
utilizarse como escolta vehiculos de mas de 1000 Kg. de carga,
camiones, buses o minibuses.

f)  Cuando el vehiculo y/o maquinaria que se escolta sea solo uno,
deberéa llevar una escolta al menos, que se ubicara delante del
camion, debiendo llevar en la parte posterior del camién y/o
maquinaria el simbolo de “Vehiculo de Marcha Lenta”(triangulo en
fondo naranja, con borde de color rojo apoyado en su base), o en
su reemplazo, dos banderolas rojas ubicadas en los extremos de
la camioneta.

g) El vehiculo escolta debera estar dotado de una torreta, la cual se
ubicara sobre el techo y se mantendra encendida durante todo el
viaje.

h) Es obligatorio el cartel sobre el techo del vehiculo escolta que
indica la cantidad de camiones escoltados.

i) Cuando deben transitar camiones de grandes dimensiones en
caravana (minimo tres y maximo seis), deberan llevar dos
vehiculos escoltas. Estos irdn ubicados uno delante de la
caravana y el otro detras de ella.

DE LAESCOLTA

Los vehiculos que cumplan la funcién de escolta deberan proceder segun las siguientes
normas:

e El vehiculo escolta que se ubica delante debera hacerlo a no mas de 100 m. ni a
menos de 80 m. del camién que escolta. Debera siempre mantener el camién a la
vista.

e El vehiculo escolta trasero debera ubicarse a 50 m. del camién.

e Los vehiculos escolta deberan transitar con sus luces encendidas, incluidas las de
emergencia.

e Al aproximarse a otro vehiculo, deberd hacerlo detener, empleando senales de
luces e informarle la cantidad de vehiculos que componen la caravana.
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Los camiones y/o maquinaria que componen una caravana deberan mantenerse
separados entre si, a no menos de 50 m., uno de otro, a fin de permitir ser
adelantados por otros vehiculos.

Cuando el o los vehiculos escoltados entren en zonas de camino estrecho, curvas
cerradas o doble curva “S”, el vehiculo escolta debera adelantarse a la salida de la
zona, a fin de detener el transito, en sentido contrario, hasta que el camion o la
caravana la hayan sobrepasado.

El conductor del vehiculo escolta debera tener una paleta roja y verde de
propiedades reflectivas, la que utilizara para detener o dar pase a los vehiculos
que circulen en ambos sentidos de la via.

Cuando un camidén transporta una carga en extremo ancha y su velocidad es
minima, debera tener ademas de la escolta una maquinaria pesada que le sirva de
apoyo en puntos criticos (curvas U, curvas S, tramos de fuertes pendientes, etc.).
La solicitud de maquinaria para esta operacion debera ser hecha con 24 hrs. de
anticipacion a Operaciones superficie.

PREFERENCIAS

Todo conductor debe cumplir y saber que tienen preferencias en orden decreciente:

Ambulancia (cuando este en servicio de emergencia)

Camion de explosivos con bandera roja desplegada.

Camiones con combustible.

Camiones con transporte de material.

Autobuses con pasajeros.

Equipo pesado de movimiento de tierra con Neumdaticos, como cargadores
frontales, motoniveladoras, cisternas, plataformas, remolques, etc.

Equipos sobre orugas, grias moviles y aquellos cuya velocidad de circulacion sea
menor a 10 Km./h.

Vehiculos livianos (camionetas, etc.)

Otros vehiculos no especificados.

DE LAS INFRACCIONES Y SANCIONES

Infracciones graves:

a) No detenerse después de haber participado en un accidente de transito
para prestar el auxilio necesario.

b) No informar un accidente de transito.

¢) Conducir un vehiculo del proyecto, sin estar autorizado para ello.

d) Conducir un vehiculo con sus sistemas de frenos o direccion en mal
estado, sin luces, suspensién en mal estado (amortiguadores, resortes,
neumaticos, etc.), sin cinturén de seguridad y/o radio transmisor.

e) No respetar la sefalizacion del transito PARE, CEDA EL PASO, NO
ADELANTAR y las que regulan la velocidad.

f)  Conducir a exceso de velocidad, considerando las condiciones propias
del camino.
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Adelantar a otro vehiculo en curvas, puentes, pasos sobre bajo nivel,
cruces o al aproximarse a la cumbre de una cuesta.

Causar lesiones en las personas y/o dafios en los equipos e
instalaciones durante el desarrollo del trabajo.

Hacer caso omiso a las normas, reglamentos, indicaciones vy
procedimientos, dadas por el organismo pertinente en la Operacién
Invierno u otra especificada para casos determinados.

Conducir bajo la influencia del Alcohol, Drogas o Estupefacientes.
Conducir saliente turno de noche y/o Conducir sin horas de descanso
adecuado.

Conducir sin luces bajas encendidas o no uso del Cinturén de Seguridad
el conductor y/o sus acompanantes.

La falsificacion de los documentos Nacionales e Internos se sancionaran
de acuerdo a ley vigente.

Son infracciones moderadas o leves:

SANCIONES:

a) No usar los elementos de prevencion que exigen los
Reglamentos Internos de la empresa en especial:
herramientas, estrobo y anteojos cuando deba hacerlo,
limpiaparabrisas en buen estado y espejos retrovisores,
ademas de los indicados en el Reglamento de la
operacion

b) No otorgar las preferencias establecidas en el presente
reglamento y en la Ley de Transito.

Las sanciones se aplicaran de acuerdo a la Politica de Disciplina Positiva de la empresa y se
clasifican segun el grado de la infraccién cometida en afo calendario

GRAVES

Suspensién de Licencia Interna e Informacion al area respectiva la cual
determinara la sanci6n adicional.

MODERADAS

Primera vez: Entrevista correctiva con amonestacion verbal y suspension de
licencia interna por 5 dias.

Segunda vez: Amonestacién escrita y suspensién de Licencia Interna por 10
dias.
Tercera vez: Amonestacion escrita y suspension de Licencia Interna de
conducir desde 15 dias a tres (3) meses.

ERM-MEexico S.A. DEC.V.
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LEVES

Primera vez: Amonestacién verbal.

Segunda vez: Amonestacién verbal y suspension de Licencia Interna por 5
dias.

Tercera vez: Amonestacion escrita y suspensién de Licencia Interna por 10
dias.

El area respectiva podra determinar sanciones al conductor implicado en un
accidente, enviando amonestacion escrita a la hoja de vida del trabajador y/o
carpeta de la Empresa.

Sin perjuicio de lo anterior y aun cuando la falta cometida revista el caracter de
grave, moderada o leve, puede procederse a la cancelacion del Contrato de
Trabajo del trabajador, si del andlisis de la falta o los malos antecedentes
personales del trabajador asi lo ameritan, como lo es ejemplo carta de
amonestacion anteriores y mal desempefio laboral.

Las infracciones senaladas en el presente Reglamento Interno de Transito se
han basado en lo sefialado en el Reglamento de Transito del pais, adecuado a
las condiciones de la compafia.

Como medida de control de sanciones el equipo de seguridad tendra un accesorio de
perforacion de documentos; cada falta cometida por el trabajador inducira a la perforacién de
su documento y el registro del mismo (ANEXO 4), si los documentos son marcados 3 veces
los infractores seran retirados de Obra.

ERM-MEexico S.A. DEC.V.
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ANEXO 1

FICHA DE HISTORIAL - CONTROL DE VELOCIDAD

OMBRE DEL CONDUCTOR:

CODIGO: CARGO:

Ne

FECHA

PLACA I UA MARCA MODELO LUGAR DE MEDICION HORA TIPO DE VEHICULO |V MEDIDA (Kmih) VISTAS

ANEXO 2

ELEMENTOS OBLIGATORIOS DE SEGURIDAD PARA VEHICULOS Y EQUIPOS

ITEM VEHICULOS EQUIPO PESADO
1 TARJETA DE PROPIEDAD
2 | SEGURO
3 | LICENCIA DE MANEJO
4 TENENCIA
5 | MEDIDOR DE PRESION NEUMATICO

PANO PARA LIMPIEZA DE FAROS PANO PARA LIMPIEZA DE ESPEJOS
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CLAXON

LLANTA DE REPUESTO

ALARMA DE RETROCESO

ALARMA DE RETROCESO

10 | CINTURONES DE SEGURIDAD CINTURONES DE SEGURIDAD
11 | FAROS NEBLINEROS (02) FAROS NEBLINEROS (02)
12 | TACOS DE SEGURIDAD TACOS DE SEGURIDAD

13

CONOS DE SEGURIDAD CON CINTA REFLECTIVA (02)

CONOS DE SEGURIDAD CON CINTA
REFLECTIVA (02)

14

CABLE PARA PASAR CORRIENTE

15

CABLE O FAJA DE REMOLQUE

16

LUCES EN BUEN ESTADO DE FUNCIONAMIENTO

17

EXTINTOR PQS

EXTINTOR PQS (02) DE 12 KG.

18

GATO Y ACCESORIOS

19 | LLAVE DE RUEDAS
20 | KIT BASICO DE HERRAMIENTAS
LINTERNA C/ 2 PILAS Y FOCO DE
21 | LINTERNA C/2 PILAS Y FOCO DE REPUESTO REPUESTO
22 | TORRETA TORRETA
23 | ESPEJOS ESPEJOS

ERM-MExico S.A. DEC.V.
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ANEXO 3

MODELO DE TARJETA CANDADO “PELIGRO NO OPERAR”

PELIGRO

NO OPERAR
ESTE
VEHICULO/
EQUIPO
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REGISTRO DE INFRANCIONES

Nombre y Apellido

Codigo Empresa Area

Ocurrencia

N° de faltas

10
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PLAN DE SENALIZACION

1. PROPOSITO:

Garantizar la instalacion de la sefalizacion temporal, para regular, advertir y direccionar el
transito, durante la construccién del Proyecto Etileno XXI.

2. ALCANCE:

Este procedimiento alcanza a todas las operaciones de preparacion: construccién de accesos,
trabajos en plataformas, trabajos de topografia, laboratorio de suelos, etc, del Proyecto Etileno
XXl'y sus subcontratistas.

3. RESPONSABILIDADES:

3.1 LOS TRABAJADORES

Reportar cualquier incidente/ accidente, aun los que involucran senalizacion.
Ayudar en el mantenimiento y cuidado de la sefalizacién.

Instalar la senalizacion éptima en el area de trabajo.

Cada uno a su vez participar de la organizacion y limpieza de la sefalizacion.

3.2 SOBRESTANTES / ENCARGADOS

Son los responsables de la 6ptima instalacién de la senalizacion, durante todo el desarrollo de
las labores; asi como el cuidado de estas.

Instalaran la sefnalizacién de acuerdo con el diagrama adjunto, evaluando cada uno de los
casos a sefalizar.

Instruiran a sus liderados en la correcta instalacion de la sefalizacién en Obra.

Coordinar anticipadamente con seguridad de la necesidad de nueva senalizacién, o reemplazo
de senalizacién deteriorada.

Son los responsables por la organizacién y limpieza de la obra liderando y orientando su
cuadrilla para ello, una vez obra organizada y limpia tiene menos riesgo de accidente.

3.3 SUPERVISORES DE SEGURIDAD:

Asesorar y verificar la 6ptima instalacion de la senalizacion temporal para trabajos de
construccién de accesos.

Coordinar con los sobrestantes, acerca de las necesidades para mantener una éptima
sefalizacion.

Auditar el buen desempenio en la instalacién y uso de la senalizacion temporal, verificando,
corrigiendo y orientando diariamente los capataces y topografos cuando a senalizacion.
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3.4 INGENIERIA:

Actia como facilitadores en la implementacion de este procedimiento, a través de la
divulgacion de informaciones y datos que aseguren la preparacion de procedimientos /
métodos ejecutivos de campo que incorporen las reglas de prevencién de SSTMA;

4, PROCEDIMIENTO

1. El sobrestante o encargado, es el responsable absoluto de la sefalizacién de su frente de
trabajo

2. Los supervisores de seguridad inspeccionaran los frentes de trabajo, sancionando las no
conformidades.

3. Los responsables de los frentes de trabajo, reportaran todas las situaciones que revistan
peligrosidad.

4. Asegurar que los procedimientos formales, instrucciones y normas del Plan de
Senalizacion Vial se cumplan en los tiempos indicados.

5. Los supervisores de seguridad, asesoraran a los capataces y encargados, para eliminar o
lograr estadndares minimos de riesgo durante la fase de construccién, satisfaciendo todas
las necesidades reguladoras; gubernamentales, corporativas y del cliente; proponiendo
ademas, acciones preventivas.

6. Los trabajadores, apoyaran en el mantenimiento y cuidado de la sefalizacion.

7. Los encargados de cada frente deberan instalar la sefalizacién en el area de trabajo de
acuerdo al presente procedimiento.

8. Los supervisores de seguridad y el personal de sefalizacién, participaran en organizacion
y limpieza de la Senalizacién Vial.

9. Los supervisores de seguridad deberan instruir a los responsables del frente de trabajo, en
la correcta instalacion de la sefalizacién en Obra.

10. Los responsables de produccion, coordinaran anticipadamente con Seguridad la
necesidad de nueva senalizacion, o reemplazo de senalizacion deteriorada.

11. El encargado de cada frente es el responsable del cuidado y colocacién en obra del Kit
Sobrestante.

5. KIT SOBRESTANTE:

El conjunto de accesorios y elementos de sefalizacion, placas, conos; asi como: los porta
bebederos, guardarropas y letrinas, se le ha denominado Kit Sobrestante.

Disponer de esta implementacién en cada frente de trabajo, permitira desarrollar nuestras
labores con mejor eficiencia, y a la vez cumplir con nuestra responsabilidad con la seguridad y
la salud de nuestros trabajadores.

El “kit sobrestante” sera entregue a cada sobrestante y topdégrafo mediante cautela cuyo
cuidado, mantenimiento y preservacién quedaran bajo su entera responsabilidad.
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6. ELEMENTOS DE SENALIZACION:

La sefalizacién a utilizar sera:

'CUIDADO

Hombres Trabajando y Maquinaria Trabajando a 100 metros,
ubicadas en los extremos de los frentes de trabajo.

REDUZCA

Placa de reduzca velocidad a 20 Km./h al ingresar al area de
trabajo.

Desvio mantenga su izquierda.

Desvio mantenga su derecha.

Conos, delineadores de las areas de trabajo en la carretera.

Tranqueras para delinear la zona de riesgo en la carretera.
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Sefalero(a), persona encargada de direccionar el transito
vehicular en un area de trabajo, hace uso de sefiales PARE y
SIGA.

Tambores o cilindros, elemento de sefalizacion para delinear un
area de trabajo con alto flujo de transito.

Placa de topes antes y después del puente.

ROMPE MUELAS

ERM-MExico S.A. DEC.V.
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7. PROCEDIMIENTO DE COLOCACION:
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La disposicién de la sefalizacion sera hecha segun muestra los diagramas, para los distintos
casos indicados:

SENALIZACION
EN UNA VIA
RECTA | W24

i

Ayrer

15 m.
20 pasos

50 m.

T ADVERTENCIA

50 m.

30

ZONA DE
TRABAJO

30 M. TRANSICION

50 m.

ADVERTENCIA

50 m.

M-TRANSICION

ZONA DE

ZONA DE

ZONA DE

ZONA DE
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SENALIZACION EN

UNA CURVA

M- TRANSICION

REDUZCA

50m

uuuuuuu

50 m.

ZONA DE
ADVERTENCIA
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SENALIZACION

EN CARRILES
OPUESTOS.

15 m.
20 pasos

EN UNA RECTA™
CON FRENTES 83
DE TRABAJO § j

wwwww

nnnnnnn

ZONA DE
30 M. TRANSICION

M. oNA DE

ADVERTENCIA
50 m.
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ANEXO 8.12

SUBPROGRAMA DE MONITOREO Y CONTROL DE RUIDO

Este subprograma da cumplimiento a lo establecido en las Normas de Desempefio sobre
Sostenibilidad Social y Ambiental 2, 3 y 4 del CFl. La Norma de Desempeno 2 se cumple al
promover condiciones de trabajo seguras y saludables para los trabajadores del Proyecto, la
Norma de Desemperio 3 se cumple al prevenir y disminuir impactos adversos al ambiente y a
la salud de los individuos involucrados en el Proyecfo y comunidades aledanas de forma que
la Norma de desempeno 4 se cumple al evitar o reducir al minimo los riesgos e impactos para
la salud y la seguridad de la comunidad local durante el ciclo de vida del proyecto, derivados
tanto de circunstancias habituales como no habituales de las diferentes etapas del Proyecto.

OBJETIVO

Este programa tiene como objetivo, asegurar que los niveles de ruido generados por las
diferentes actividades de la etapa de preparacién, construccion, operacion y abandono del
sitio del proyecto se mantenga por debajo de los niveles maximos permitidos por las Normas
Oficiales Mexicanas y los requisitos de la CFl. Plantea medidas de mitigacion de ruido de
forma que no se vea perjudicada la salud de los trabajadores ni de las comunidades aledafas
por esta causa.

PROCEDIMIENTO
Lineamientos para la etapa de preparacion

En la etapa de preparacion del Proyecto, se deben seguir los siguientes lineamientos en
cuestiéon de seguridad y medio ambiente:

e Los responsables del seguimiento y vigilancia de este programa seran los encargados
de Seguridad e Higiene asi como el area de logistica, debiendo nombrar a los
encargados y responsables necesarios para el cumplimiento puntal de todos los
puntos abajo mencionados.

e La NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites méaximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion. Por lo tanto la maquinaria utilizada en la
preparacion del Proyecto no deben sobrepasar los siguientes rangos de ruido:

Peso bruto Vehicular Limites maximos permisibles
(kg) dB(A)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Més de 10,000 99
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e Adicionalmente se tienen los siguientes limites que deben ser observados

Receptor Niveles de Ruido en dB
IFC’ México®
7:00 — 22:00 22:00 — 7:00 6:00 — 22:00 22:00 - 6:00
Residencial 55 45 68 65
Institucional, Educativo
Industrial comercial 70 70 68 65

1.- Lo que resulte menor entre el limite establecido en la tabla o un incremento maximo de 3dB en el ruido de
fondo en el receptor mas proximo.
2.-Los Limites de la NOM-081-SEMARNAT-1994 se miden en el limite de propiedad

e Se realizaran los estudios de ruido con un laboratorio acreditando ante la Entidad
Mexicana de Acreditacion (EMA) para cumplir con los lineamientos legales en la
Norma antes mencionada. Estos estudios se llevaran a cabo previos al inicio de
actividades y durante estas en periodos no mayores a 6 meses en las siguientes
localizaciones:

= Areas del sitio del Proyecto aledafias a comunidades;

= Rutas de transporte adyacentes a comunidades; y

= Zonas del sitio donde las operaciones ahi realizadas generen niveles
considerables de ruido.

= Se proporcionara el equipo de proteccion personal adecuado (EPP) a los trabajadores
expuestos a niveles por arriba de los 85 dB(A).

e Cuando se requeria dar soluciéon a quejas o recomendaciones de los monitoreos, se
creard de una zona de amortiguamiento, que consistird ya sea en mamparas 0
cortinas anti ruido 6 una franja de vegetacion (barrera forestal), entre las comunidades
aledanas y las zonas de transito dentro del sitio de interés, aprovechando los espacios
libres de construccion que estén en los limites del sitio de interés.

e Manejar jornadas diurnas de trabajo en zonas aledanas a localidades.

Lineamientos generales durante la preparacién y la construccion

Como medidas generales en la etapa de preparaciéon y construccién, se debera cumplir con lo
siguiente:

a) Reportar el nivel de ruido de fondo existente previo al inicio de actividades.

b) Implementar frentes de trabajo diferidos de forma de evitar la concentraciéon de
maquinaria en un solo punto.

c) Dotar de equipo de proteccién auditiva a todos los trabajadores de acuerdo a las
actividades que desemperie.

d) Situar las fuentes fijas (generadores, bombas, etc.) en zonas menos sensibles y
procurar un radio de 10 m donde no se instale otro equipo ni se labore
constantemente.

e) Realizar las principales actividades solamente en turno diurno.

f)  Aprovechar las barreras naturales o aislar la maquinaria cuando sea posible.

g) Instalar silenciadores en los escapes de motores.
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Realizar un mantenimiento adecuado de las unidades para asegurar que trabajen con
eficiencia generando menos ruido.

Emplear maquinas de poca antigiedad, dado que esta condicién favorece que
generen menos ruido.

Apagar el equipo que no se este utilizando.

Se procurara tener la menor cantidad de trabajadores en zonas aledafias a maquinaria
que genere mucho ruido y procurar una rotacion constante de personal para evitar
exposicién prolongada a niveles altos de ruido.

Instalar cajas acusticas para mitigar las emisiones de ruido en las carcasas de los
equipos.

Instalar barreras acusticas sencillas hacia areas pobladas aledanas o donde se
realicen actividades con mayores emisiones de ruido (p. ej. actividades de perforacion
o corte)

Llevar a cabo la planeacion de las trayectorias de trafico buscando de evitar zonas
habitadas, en la manera de lo posible, y llevarlas a cabo durante el turno de dia.

Lineamientos para la etapa de Construccién

Como medidas generales en la etapa de Construccion, se debera cumplir con lo siguiente:

Reportar el nivel de ruido de fondo existente previo al inicio de actividades.
Implementar frentes de trabajo diferidos de forma de evitar la concentracion de
maquinaria en un solo punto.

Dotar de equipo de proteccién auditiva a todos los trabajadores de acuerdo a las
actividades que desempernie.

Situar las fuentes fijas (generadores, bombas, etc.) en zonas menos sensibles y
procurar un radio de 10 m donde no se instale otro equipo ni se labore
constantemente.

Realizar las principales actividades solamente en turno diurno.

Aprovechar las barreras naturales o aislar la maquinaria cuando sea posible.

Instalar silenciadores en los escapes de motores.

Realizar un mantenimiento adecuado de las unidades para asegurar que trabajen con
eficiencia generando menos ruido.

Emplear maquinas de poca antigledad, dado que esta condiciéon favorece que
generen menos ruido.

Apagar el equipo que no se este utilizando.

Se procurara tener la menor cantidad de trabajadores en zonas aledanas a maquinaria
que genere mucho ruido y procurar una rotacién constante de personal para evitar
exposicion prolongada a niveles altos de ruido.

Instalar cajas acusticas para mitigar las emisiones de ruido en las carcasas de los
equipos.

Instalar barreras acusticas hacia areas pobladas aledanas o donde se realicen
actividades con mayores emisiones de ruido (p. €j. actividades de perforacion o corte)
Llevar a cabo la planeacién de las trayectorias de trafico buscando de evitar zonas
habitadas, en la manera de lo posible, y llevarlas a cabo durante el turno de dia.
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Lineamientos para la etapa de Operacion

Como medidas generales en la etapa de Operacion, se debera cumplir con lo siguiente:

a)

o O T
N— N N

(©)

—h
=

h)
i)
j)

Llevar a cabo un analisis y medicion del nivel de ruido de todos los equipos y areas de
operacion.

Identificar la maquinaria que genere el mayor ruido.

Exigir el uso del equipo de proteccion auditiva adecuada a cada area y actividad.
Senalizar adecuadamente las areas que requerian proteccion auditiva.

De acuerdo a la regulacién nacional (NOM-081-SEMARNAT-1994), los niveles de
ruido deben de ser menores a 68 dB en el turno diurno y 65 en el nocturno.

Los equipos con mayor generacion de ruido se encontraran plenamente identificados y
sefalizados, recordando el uso de proteccién auditiva para la realizacion de
actividades en areas aledafias a los mismos.

En los equipos o areas donde se rebasen dichos niveles se implementaran las
siguientes medidas:

o Instalacion de mamparas acusticas.

o Modificar y mejorar la acustica del edifico.

o Instalacién de aislantes de vibracion.

o Reubicar equipos generadores de ruido en lugares de menor sensibilidad y de
ser posible, buscar su aislamiento en areas identificadas.

o Alejar este tipo de equipos o instalaciones de las ubicaciones mas cercanas a
zonas residenciales.

o Llevar a cabo un mantenimiento puntal del equipo para evitar ruidos generados
por malos funcionamientos o vibraciones.

o Programar los mantenimientos y/o operaciones que generen ruido arriba de los
limites permitidos por espacio corto de tiempo, en horarios donde Unicamente
personal con el equipo de proteccién personal adecuado y a cargo de las
obras a realizar, este presente; debiendo retirar al personal que no esté
involucrado en la actividad especifica (p.ej. purgas, lavados a presién, etc.)

Aprovechar la topografia natural como barrera sonora desde la instalacion de los
equipos.

Desarrollar un programa para registrar y atender a quejas de trabajadores vy
comunidades aledafas relativas al ruido.

Garantizar que los niveles de ruido no sobrepasan los niveles aceptables en
ambientes de trabajo, incluidos en la NOM-011-STPS-2001:

e Niveles inferiores a 80 dBA, no se requerira el uso de equipo de proteccion
auditiva; sin embargo, se monitorearan las areas cada dos anos, para verificar
que el nivel de ruido no rebase los 80 dBA;y

e Niveles superiores a 85 dBA, se proporcionara equipo de proteccién auditiva.
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Lineamientos para la etapa de Abandono

Como medidas generales en la etapa de Abandono, el Proyecto debera cumplir con lo
siguiente:

a)

Llevar a cabo el estudio de ruido de las actividades y maquinaria a ser empleadas en
esta etapa, de acuerdo a lo establecido en la NOM-081-SEMARNAT-1994 o en
cualquier otro ordenamiento federal o local aplicable al momento.

Instalar barreras acusticas hacia areas pobladas aledanas o donde se realicen
actividades con mayores emisiones de ruido (p. €j. demolicion, destruccion, etc.).

c) Implementar frentes de trabajo diferidos de forma de evitar la concentracion de fuentes
o actividades emisoras de ruido en un solo punto.

d) Dotar de equipo de proteccién auditiva a todos los trabajadores de acuerdo a las
actividades que desemperie.

e) Situar las fuentes fijas en zonas menos sensibles.

f) Realizar las actividades de mayor ruido solamente en turno diurno.

g) Instalar silenciadores en los escapes de motores.

h) Realizar un mantenimiento adecuado de las unidades para asegurar que trabajen con
eficiencia generando menos ruido.

i) Instalar cajas acusticas para mitigar las emisiones de ruido en las carcasas de los
equipos.

j) Dar aviso a las comunidades aledafias de las actividades de demolicién para que se
tomen las medidas pertinentes en materia de ruido (p.ej. modificar rutas de transporte
o actividades aledanfas al sitio)

k) Llevar a cabo la planeacién de las trayectorias de trafico buscando de evitar zonas
habitadas, en la manera de lo posible, y llevarlas a cabo durante el turno de dia.

INDICADORES

Para verificar la correcta aplicacién de este programa se cuenta con los siguientes
indicadores:

No se reporte ninguna queja por parte de los vecinos, se llevara un control y registro
de quejas por ruido dentro del Mecanismo de Agravios y Quejas (MAQ);

Se llevara a cabo un monitoreo de ruido en actividades o frentes de trabajo que
presenten ruido considerable;

Se llevara, asi mismo, un monitoreo en comunidades aledanas al sitio y en rutas de
transporte criticas, de modo que se asegure que el nivel de ruido esta por debajo de la
norma. En caso negativo, se aplicaran las acciones correspondientes, abajo
sefaladas;

Se realizara un monitoreo previo al inicio de actividades y posteriormente se llevara a
cabo de nuevo cada 6 meses como maximo, en los sitios indicados reportando las
variaciones, y los sitios que requerian mayor atencién sobre el ruido.
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e La salud auditiva de los empleados no se vea afectada, se llevara a cabo, dentro de
los examenes médicos de rutina y de permiso de operacién, pruebas de audiciéon. Se
atenderan quejas médicas al respecto por parte de los trabajadores y se llevara un
registro estricto de cada caso;

e E| personal use el EPP en las area de operacion requeridas, se colocaran
sefalizaciones en sitios donde la maquinaria requiera algun tipo de proteccion auditiva
en especial;

e Se vigilara, sancionara y registrara el uso adecuado de protecciéon auditiva en las
areas o trabajos que lo requieran y que cuenten con el sefialamiento de proteccién
especial.

e Se llevara un registro de cada monitoreo y se llevaran a cabo las acciones necesarias
para estar igual o por debajo de los niveles maximos permisibles de las norma antes
mencionada; y

e Se llevard un registro de cumplimiento con los limites permisibles por las normas
mencionadas y de las acciones tomadas en los casos de cercania o rebase de estos
limites.

El ingeniero de Medio Ambiente de Braskem-ldesa concentrara la informacion de los
resultados de monitoreo y llevara los siguientes indicadores de desempeno:

e Numero de quejas recibidas por ruido

e Tiempo de solucién a quejas recibidas por ruido

e Areas donde el nivel de ruido se haya incrementado en mas de tres dB(A)s

Se mantendran estadisticas para buscar una reduccion trimestral del 5% en los indicadores, el
Ingeniero de Medio Ambiente de Braskem-ldesa sera responsable de vigilar la evolucion de
las estadisticas, identificar areas con problema e implementar acciones correctivas y de
mejora.

Acciones a tomar en caso de que se presente alguna queja por parte de los vecinos

En caso de que se observe 0 se reporte alguna queja de los vecinos, los responsables de
Seguridad e Higiene del Proyecto, deberan seguir el subprograma de Mecanismo de Quejas y
Agravios de la Comunidad y seguir los siguientes lineamientos adicionales:

e La queja sera atendida de inmediato;

e |dentificar el o las areas donde se este generando ruido; y

e Se estudiard la posibilidad de colocar dispositivos 0 materiales especiales para la
reduccion del ruido generado, como es la opcidon de mamparas o cortinas deflectoras
de ruido.
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Acciones a tomar en caso de disminucién auditiva de los trabajadores

En caso de que se observé o reporte en los andlisis médicos una disminucion auditiva en los
trabajadores, se debera realizar lo siguiente:

Realizar examenes médicos mas exhaustivos para conocer el grado de disminucién
auditiva;

Alentar al trabajador para recibir ayuda médica especializada;

Cambiar de puesto al personal afectado, e

Implementar medidas para reducir la emisién de ruido en el &rea del trabajador
afectado.

En caso de que los afectados sean miembros de alguna comunidad aledana, se seguiran las
siguientes acciones:

Realizar exdmenes médicos mas exhaustivos para conocer el grado de disminucién
auditiva;

Investigar si ha sido consecuencia directa de las actividades de preparacion del
Proyecto y en caso de que sea asi, se dara seguimiento y apoyo econémico a la
atencion médica que reciba la/s persona/s afectada’s;

Se implementaran medidas mas estrictas de reduccién de ruido en las zonas
aledanas.

PERIODICIDAD

Las actividades antes mencionadas, se recomiendan para la fase de construccion y operacion
de proyecto, la cual comprende 15 meses:

Actividades | Periodicidad

Preparacion

Realizar estudios de ruido conforme a la NOM-081- | Un monitoreo previo al inicio de actividades en
SEMARNAT-1994 zonas aledanas a comunidades y caminos a usarse.

Durante la etapa de preparacion cada mes.

Cursos de capacitacion para dar a conocer y otorgar | Previo al inicio de la preparacion del Proyecto y se
el EPP
construccion. Se deberd tratar dentro de las reuniones habituales

requerido en las diferentes éareas de | refuerza cada tres meses.

de Seguridad e Higiene.

Proporcionar EPP a personal Se entregara previo al inicio de actividades y se

renovara constantemente en caso nhecesario,
durante la etapa de preparacion.

Senfalizar las areas donde sea obligatorio el uso de | Previo al inicio de la preparacion y cuando se
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Actividades Periodicidad
EPP requiera realizar el cambio de los sefialamientos.

Zona o franja de amortiguamiento de vegetacion o
forestal.

Previo al inicio de la preparacion del Proyecto.

Instalar silenciadores en los escapes de motores.

Previo al inicio de la construccién del Proyecto.

Realizar un mantenimiento adecuado de las
unidades para asegurar que trabajen con eficiencia
generando menos ruido.

Previo al inicio de la preparacion del Proyecto y
cada dos meses se dara mantenimiento a las
unidades o cuando se requiera.

Llevar a cabo la planeacion de las trayectorias de
trafico buscando de evitar zonas habitadas, en la
manera de lo posible y Manejar jornadas diurnas de
trabajo en zonas aledafas a localidades

Previo al inicio y durante la etapa de preparacion.

Monitoreo de Ruido en zonas de trabajo y
adyacentes a las comunidades aledanas.

Se llevara a cabo uno antes del inicio de actividades
y durante la realizacion de las mismas cada 6
meses.

Construccion

Realizar estudios de ruido conforme a la NOM-081-
SEMARNAT-1994 y los requisitos de la CFlI

Un monitoreo previo al inicio de actividades en
zonas aledanas a comunidades y caminos a usarse.
Durante la etapa de construcciéon cada mes.

Cursos de capacitacion para dar a conocer y otorgar
el EPP requerido en las diferentes éareas de
construccion.

Previo al inicio de la construccién del Proyecto y se
refuerza cada tres meses.

Se debera tratar dentro de las reuniones habituales
de Seguridad e Higiene.

Instalar silenciadores en los escapes de motores.

Previo al inicio de la construccién del Proyecto.

Realizar un mantenimiento adecuado de las
unidades para asegurar que trabajen con eficiencia
generando menos ruido.

Previo al inicio de la construccién del Proyecto y
cada dos meses se dard mantenimiento a las
unidades o cuando se requiera.

Instalar cajas acusticas para mitigar las emisiones
de ruido en las carcasas de los equipos.

Previo al inicio de la construccién del Proyecto.

Instalar barreras acusticas hacia areas pobladas
aledanas o donde se realicen actividades con
mayores emisiones de ruido (p. ej. actividades de
perforacion o corte)

Previo al inicio de la construccién del Proyecto.

Llevar a cabo la planeacién de las trayectorias de
trafico buscando de evitar zonas habitadas, en la
manera de lo posible, y llevarlas a cabo durante el
turno de dia

Previo al inicio de la construccién del Proyecto.

Operacion

Realizar estudios de ruido conforme a las NOM-
081-SEMARNAT-1994 y los requisitos de la CFI

Un monitoreo previo al inicio de actividades en
zonas aledanas a comunidades y caminos a usarse.
De hay en adelante monitoreo mensual

Realizar estudios de ruido conforme a las normas
oficiales mexicanas NOM-011-STPS-2001 y los
requisitos de la CFI

Realizar estudios periédicos durante la etapa de
operacion y cuando las exposiciones a ruido igualen
0 excedan el NER de 80 dB(A), el reconocimiento y
evaluacion del NER se repetird cada dos anos

Proporcionar EPP a personal

Previo al inicio y durante la operacion.

Senalizar las areas donde sea obligatorio el uso de
EPP

Previo al inicio de operacion y cuando se requiera
realizar el cambio de los sefialamientos.
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Actividades

Periodicidad

Instalacion de mamparas acusticas.

Previo al inicio de la operacion del Proyecto.

Modificar y mejorar la acustica del edifico.

Previo al inicio de la operacién y de requerirse
durante la operacion del Proyecto.

Instalacion de aislantes de vibracion.

Previo al inicio de la operacién y de requerirse
durante la operacién del Proyecto.

Reubicar equipos generadores de ruido en lugares
de menor sensibilidad y de ser posible, buscar su
aislamiento en areas identificadas.

Cuando se requiera realizar esta actividad.

Los equipos o instalaciones que generen ruido
deben estar alejados de las ubicaciones mas
cercanas a zonas residenciales.

Previo al inicio de la operacion del Proyecto.

Llevar a cabo un mantenimiento puntal del equipo
para evitar ruidos generados por malos
funcionamientos o vibraciones.

Previo al inicio de la operacion del Proyecto.

Programar los mantenimientos y/o operaciones que
generen ruido arriba de los limites permitidos por
espacio corto de tiempo, en horarios donde
Unicamente personal con el equipo de proteccion
personal adecuado y a cargo de las obras a realizar.

Programacion previa al inicio de la operacion del
Proyecto y realizar el mantenimiento de acuerdo a
esta programacion y al Programa de Mantenimiento
de Equipo y Maquinaria.

Aban

dono

Llevar a cabo el estudio de ruido de las actividades
y maquinaria a ser empleadas en esta etapa, de
acuerdo a lo establecido en la NOM-081-
SEMARNAT-1994 o en cualquier otro ordenamiento
federal o local aplicable al momento.

Realizar el estudio durante la etapa de operacion,
como lo sefalado en el procedimiento.

Instalar barreras acusticas hacia areas pobladas
aledafias o donde se realicen actividades con
mayores emisiones de ruido (p. ej. demolicion,
destruccién, etc.).

Previo al inicio del abandono del Proyecto.

Dotar de equipo de protecciéon auditiva a todos los
trabajadores de acuerdo a las actividades que
desemperie.

Previo y durante las actividades del Abandono del
Proyecto.

Situar las fuentes fijas en zonas menos sensibles.

Previo al inicio del abandono del Proyecto.

Instalar silenciadores en los escapes de motores.

Previo al inicio del abandono del Proyecto.

Realizar un mantenimiento adecuado de las
unidades para asegurar que trabajen con eficiencia
generando menos ruido.

Previo al inicio del abandono del Proyecto, y cada
dos meses se hara una evaluacion; de ser
necesario se realizard el mantenimiento o se apegar
al Programa de Mantenimiento de Magquinaria y
Equipo.

Instalar cajas acusticas para mitigar las emisiones
de ruido en las carcasas de los equipos.

Previo al inicio del abandono del Proyecto.

Dar aviso a las comunidades aledafas de las
actividades de demolicion para que se tomen las
medidas pertinentes en materia de ruido.

Previo al inicio del abandono del Proyecto.

Llevar a cabo la planeacién de las trayectorias de
trafico buscando de evitar zonas habitadas, en la
manera de lo posible, y llevarlas a cabo durante el

Previo al inicio del abandono del Proyecto.

turno de dia
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Para llevar a cabo las actividades antes mencionadas se requieren recursos, a continuacion
se presenta un aproximado de los recursos econémicos y presupuestos.

Actividades

Costo
(Peso Mexicano, MXN)

Prepa

racion

Realizar estudios de ruido conforme a la NOM-080-
SEMARNAT-1994

El costo aproximado varia entre 20,000 y 25,000
MN por punto de medicién por mes.

Cursos de capacitacion para dar a conocer y otorgar
el EPP requerido en las diferentes areas de
construccion.

Tiempo del personal responsable de Seguridad e
Higiene.

Proporcionar EPP a personal

El costo aproximado varia entre 22,500 y 135,000
MN.

Senfalizar las areas donde sea obligatorio el uso de
EPP

El costo inicial aproximado varia entre 5,000 y
15,000 MN; costo mensual de mantenimiento
aproximadamente 5,000 MN..

Zona o franja de amortiguamiento de vegetacion o
forestal.

El costo aproximado en caso de vegetacion seria de
20,000 a 30,000 MXN por cada 100 metros lineales.
La cantidad de vegetacion final requerida dependera
del monitoreo de ruido en areas aledanas a las
comunidades.

Instalar silenciadores en los escapes de motores.

La maquinaria debera ya de incluir esto dentro de
sus especificaciones para poder trabajar en el
Proyecto.

Realizar un mantenimiento adecuado de las
unidades para asegurar que trabajen con eficiencia
generando menos ruido

Se realizard por parte del contratista a quien
pertenezcan los equipos, el costo estara incluido
dentro del precio del arriendo y sera un
requerimiento para colaborar en el Proyecto.

Llevar a cabo la planeacion de las trayectorias de
tréfico buscando de evitar zonas habitadas, en la
manera de lo posible y Manejar jornadas diurnas de
trabajo en zonas aledafas a localidades

Tiempo del area de logistica e ingenieria.

Manejar jornadas diurnas de trabajo en zonas
aledanias a localidades

Tiempo del personal responsable de Seguridad e
Higiene.

Construccion

Realizar estudios de ruido conforme a la NOM-080-
SEMARNAT-1994

El costo aproximado varia entre 20,000 y 25,000
MN.

Cursos de capacitacion para dar a conocer y otorgar
el EPP requerido en las diferentes areas de
construccion.

Tiempo del personal responsable de Seguridad e
Higiene.

Instalar silenciadores en los escapes de motores.

La maquinaria debera ya de incluir esto dentro de
sus especificaciones para poder trabajar en el
Proyecto. De ser necesario, los silenciadores tienen
un costo aproximado entre 5,000 y 30, 000 MXN en
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Actividades

Costo
(Peso Mexicano, MXN)

funcion del equipo y capacidad.

Realizar un mantenimiento adecuado de las
unidades para asegurar que trabajen con eficiencia
generando menos ruido.

El costo se determinard en funcion del las
recomendaciones del proveedor, de la necesidad de
refacciones y de la frecuencia requerida para cada
equipo.

Instalar cajas acusticas para mitigar las emisiones
de ruido en las carcasas de los equipos.

El costo aproximado varia entre 900 y 2,000
MXN/m?.

Instalar barreras acusticas hacia areas pobladas
aledafias o donde se realicen actividades con
mayores emisiones de ruido (p. ej. actividades de
perforacion o corte)

El costo aproximado varia entre 400 y 1,000
MXN/m?,

Llevar a cabo la planeacién de las trayectorias de
trafico buscando de evitar zonas habitadas, en la
manera de lo posible, y llevarlas a cabo durante el
turno de dia

Tiempo del personal responsable de Seguridad e
Higiene.

Operacion

Realizar estudios de ruido conforme a las NOM-
081-SEMARNAT-1994

El costo aproximado varia entre 20,000 y 25,000
MXN.

Realizar estudios de ruido conforme a las normas
oficiales mexicanas NOM-011-STPS-2001

El costo aproximado varia entre 20,000 y 25,000
MXN.

Proporcionar EPP a personal

El costo aproximado varia entre 5 y 268
MXN/trabajador.

Senfalizar las areas donde sea obligatorio el uso de
EPP

El costo aproximado varia entre 15,000 y 30,000
MN.

Cursos de capacitacion para dar a conocer y otorgar
el EPP requerido en las diferentes areas de
construccion.

Tiempo del Personal de Seguridad e Higiene

Instalacion de mamparas acusticas.

El costo aproximado varia entre 900 y 2,000
MXN/m?.

Modificar y mejorar la acustica del edifico.

Integrado desde el disefio de construccién y de 450
a 600 MXN/ m® de material aislante.

Instalacion de aislantes de vibracion.

Integrado desde el disefio de construccién y de 280
a 60,000 MXN/ m? de material aislante de vibracion.

Reubicar equipos generadores de ruido en lugares
de menor sensibilidad y de ser posible, buscar su
aislamiento en areas identificadas.

Tiempo del personal responsable de Seguridad e
Higiene y mantenimiento.

Llevar a cabo un mantenimiento puntal del equipo

Se realizard por parte del contratista a quien

para evitar ruidos generados por malos | pertenezcan los equipos, el costo estara incluido
funcionamientos o vibraciones. dentro del precio del arriendo y sera un
requerimiento para colaborar en el Proyecto.
Abandono

Llevar a cabo el estudio de ruido de las actividades
y maquinaria a ser empleadas en esta etapa, de
acuerdo a lo establecido en la NOM-081-
SEMARNAT-1994 o en cualquier otro ordenamiento
federal o local aplicable al momento.

El costo aproximado a la fecha de inicio del
Proyecto varia entre 20,000 y 25,000 MXN.

Instalar barreras acusticas hacia areas pobladas

El costo aproximado a la fecha de inicio del
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Actividades

Costo
(Peso Mexicano, MXN)

aledanas o donde se realicen actividades con
mayores emisiones de ruido (p. ej. demolicion,
destruccién, etc.).

Proyecto varia entre 900 y 2,000 MXN/m®.

Dotar de equipo de protecciéon auditiva a todos los
trabajadores de acuerdo a las actividades que
desemperie.

El costo aproximado ala fecha de inicio del Proyecto
varia entre 5 y 268 MXN/trabajador.

Situar las fuentes fijas en zonas menos sensibles.

Tiempo del personal responsable de Seguridad e
Higiene.

Instalar silenciadores en los escapes de motores.

La maquinaria debera ya de incluir esto dentro de
sus especificaciones para poder trabajar en el
Proyecto. De ser necesario, los silenciadores tienen
un costo aproximado a la fecha de inicio del
Proyecto, entre 5,000 y 30, 000 MXN en funcion del
equipo y capacidad.

Realizar un mantenimiento adecuado de las
unidades para asegurar que trabajen con eficiencia
generando menos ruido.

Se realizara por parte del contratista a quien
pertenezcan los equipos, el costo estara incluido
dentro del precio del arriendo y sera un
requerimiento para colaborar en el Proyecto.

Instalar cajas acusticas para mitigar las emisiones
de ruido en las carcasas de los equipos.

El costo aproximado varia al inicio del Proyecto
entre 900 y 2,000 MXN/m? .

Dar aviso a las comunidades aledafas de las
actividades de demolicién para que se tomen las
medidas pertinentes en materia de ruido.

Tiempo del personal responsable de Seguridad e
Higiene.

Llevar a cabo la planeacién de las trayectorias de
trafico buscando de evitar zonas habitadas, en la
manera de lo posible, y llevarlas a cabo durante el
turno de dia

Tiempo del personal responsable de Seguridad e
Higiene.
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ANEXO 8.13

SUBPROGRAMA DE CONSERVACION DEL SUELO Y
CONTROL DE LA EROSION

Este subprograma da cumplimiento a lo establecido en las Normas de Desempefio sobre
Sostenibilidad Social y Ambiental 3 y 4 del CFIl. La Norma de Desempefio 3 se cumple al
evitar o reducir al minimo los impactos adversos sobre la salud humana y el medio ambiente
evitando o disminuyendo al minimo la contaminaciéon generada por las actividades del
proyecto y la Norma de desempeno 4 se cumple al evitar o reducir al minimo los riesgos e
impactos para la salud y la seguridad de la comunidad local durante el ciclo de vida del
proyecto, derivados tanto de circunstancias habituales como no habituales de las diferentes
etapas del Proyecto.

OBJETIVOS

Los objetivos de este programa son:

e Aplicar medidas de proteccion y conservacion de suelos, para su posterior uso en
actividades de control de erosion.

e Disminuir la pérdida de particulas de suelo derivada de las actividades relativas a las
etapas de preparacion del sitio, las cuales, por su naturaleza implican la
movilizacién del suelo.

e Evaluacién y seguimiento de las actividades de control de la erosion y proteccion y
conservacion de suelos, con el fin de valorar su efectividad.

DEFINICIONES
SUELO ORGANICO (TOP SOIL)

Se define suelo como la parte no consolidada y superficial de la corteza terrestre,
biolégicamente activa, que tiende a desarrollarse en la superficie de las rocas emergidas por
la influencia de la intemperie y de los seres vivos (meteorizacién). Los suelos son sistemas
complejos donde ocurren una vasta gama de procesos quimicos, fisicos y bioldgicos que se
ven reflejados en la gran variedad de suelos existentes en la tierra. A grandes rasgos los
suelos estan compuestos de minerales y material organico como materia sélida y agua y
aire en distintas proporciones en los poros.

El suelo organico (top soil) se define como la capa superficial del suelo que en su
composicion posee un alto contenido de materia organica. La capa superior del suelo es el
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horizonte superior del suelo natural, generalmente de un color mas oscuro, que posee las
caracteristicas mas favorables para el crecimiento vegetal, incluyendo una gran cantidad de
materia organica, nutrientes, actividad biolégica y una buena estructura que facilita la
infiltracién y circulacién de agua y aire, permitiendo el desarrollo de sistemas de raices
saludables en las plantas.

CONTROL DE LA EROSION

El suelo es un recurso natural no renovable debido a que su proceso de formacion tarda
cientos de anos. Es un sistema dinamico que ejerce funciones de soporte bioldgico en los
ecosistemas terrestres; interviene en los ciclos de carbono, azufre, nitrégeno y fésforo como
parte fundamental en el equilibrio de los ecosistemas, funciona como filtro y amortiguador
que retiene sustancias, protegiendo las aguas subterraneas y superficiales contra la
penetracién de agentes nocivos, transforma compuestos organicos descomponiéndolos o
modificando su estructura consiguiendo la mineralizacion, también proporciona materias
primas renovables y no renovables de utilidad para el ser humano.

ACCIONES A DESARROLLAR DURANTE LOS TRABAJOS

La estabilizacion de la superficie del suelo, protege al suelo de las fuerzas erosivas de la
lluvia, las corrientes de agua y el viento. Las medidas de estabilizacién que se utilicen deben
ser apropiadas para el momento del afno, para las condiciones del lugar y para la duracién
estimada de uso.

Durante los trabajos de preparacion y construccién Odebrecht implementara las siguientes
medidas:

e Desigualar el terreno;

e Compactacién: se compactara el suelo para prevenir la volatilizacion de particulas;

e Humidificacion del suelo, se regara el suelo para evitar la volatilizacion de particulas
y favorecer el crecimiento de vegetacion en zonas con recubrimiento;

e Se evitara la erosién por medio de un recubrimiento vegetal en areas libres
susceptibles de reforestacion, medida que se atiende ampliamente en el
Subprograma de Reforestacion ;

e Patrones de escurrimiento adecuados;

e Protecciones a taludes que favorezcan la no dispersién de particulas;

e Revegetacion de taludes permanentes;

e Recubrimientos con:
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o Materiales de grava arenosos en areas que seran pavimentadas
posteriormente,

o Geotextiles,

o Concretos hidraulicos y

o Protecciones a taludes.

e (Cuando se realicen trabajos de terraplén se hara el retiro de materiales fuera del
proyecto en forma planeada para no tener almacenamientos de materiales que
contaminen el area del proyecto, en otras palabras evitar la pérdida de suelos que
pueden reflejarse en problemas ambientales como el asolvamiento del arroyo
Gopalapa.

e Cuando por razones operativas se requiera almacenar material para retiro o para
formacion de relleno, este almacenamiento se realiza en forma planeada para evitar
pérdidas de material por lluvias o viento, manteniendo la humedad del material o
protegiendo en forma superficial con plastico o mantas.

e Durante las actividades de preparacion del sitio los materiales pueden contaminar
los canales de escurrimiento de agua de lluvia. Por lo tanto las areas de la obra que
se utilizan para guardar materiales deben estar disefiadas con la contencién o
diques adecuados alrededor del perimetro del area de almacenamiento para evitar
la descarga de estos materiales en la escorrentia que sale de la obra. Los sitios de
deposito de materiales deben ubicarse lejos del sistema de drenaje provisional de
aguas de lluvia.

e Si es necesario, debe considerarse también el recubrimiento o aislamiento de las
areas de almacenamiento de materiales, a fin de contener materiales que puedan
volarse con el viento.

e Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el transporte de sedimentos
(barro y tierra) ya sea por las huellas de los vehiculos que quedan en el pavimento o
por escurrimientos.

e Se disefaran y construiran pendientes para minimizar la erosion.

e Se deben incluir mecanismos de control de la trayectoria vehicular tales como
franjas de grava alrededor del perimetro bajo del terreno afectado. (Ver anexo 8.11
Subprograma de de Control de Trafico Vehicular y Peatonal)

e (Odebrecht designara a un encargado de difundir y supervisar las actividades antes
mencionadas, mismo que reportara sus actividades al ingeniero de Medio Ambiente
de Braskem-ldesa. El supervisor del programa tendra que hacer un registro semanal
del estado de cada una de las actividades listadas en este programa y con ello
verificar su cumplimiento.
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e Toda practica de control de sedimento y erosién, sea permanente o temporal, debe
ser mantenida durante las fases de preparacion y construccion cada vez que sea
necesario para garantizar el desempeno continuo de la funcién deseada.

Seguridad durante el desbroce y limpieza de taludes o carga de material

Los operadores de maquinaria deben desbrozar o cargar material con la excavadora y evitar
que ninguna persona efectle trabajos de forma manual. Los desbroces o cargas seran
realizados por personas, Unicamente cuando la maquina no pueda tener suficiente acceso
para hacerlo.

Durante el desbroce o carga, todos los trabajadores y equipos deberan permanecer alejados
del pie de los taludes o sitios inestables.

El operador ubicara el equipo en posicién lateral al talud, para ejecutar el desbroce con la
excavadora y de manera frontal para cargarlo de material; de esta forma, se lograra
disminuir el riesgo con el equipo.

Seguridad durante las actividades de corte, relleno y carga

El movimiento de tierras y rocas sera orientado siempre por un profesional calificado y
debidamente autorizado y equipado.

Siempre que fuera posible, antes de cualquier movimiento de tierra y roca, se sefalizara el
area limite de corte, relleno o carga con materiales adecuados.

Los accesos deben ser previamente planificados, y no se descendera, ni ascendera en
angulo superior a la posibilidad del equipo.

Cuando se trabaje en terrenos inclinados, el operador respetara la pendiente maxima para
operar su equipo, e igualmente tomara en cuenta las condiciones del terreno (estabilidad,
huecos, rocas, lodos, otros).

En los trabajos de corte o cargas, los supervisores siempre verificaran que no existan
interferencias no identificadas previamente por ingenieria, tales como: tuberias, lineas
eléctricas, oleoductos, gasoductos, etc.

En el movimiento de tierras o rocas, el operador debe respetar los angulos maximos de
“reposo de los materiales”. Tanto los trabajadores como los equipos, no permaneceran
cerca de los taludes y rocas inestables.

En el area donde sé esta compactando o cargando rocas solo permanecera el personal
autorizado.
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REUSO DE LA CAPA ORGANICA DE SUELO Y MATERIAL DE DESPALME

La preservacion y re-explotacion de la capa superior del suelo implica la remocion, el
almacenamiento y el re-esparcimiento de la superficie con un suelo natural de entre quince y
veinte centimetros como minimo. La capa superior de suelo recuperada debe ser
almacenada en un area protegida de posible drenaje hacia afuera, erosion por agua o viento
e invasion de hierbas malas. Estas reservas deben ser protegidas y colocadas de manera
tal que la erosion inevitable no represente una amenaza para la calidad del agua o las
propiedades externas al terreno. Posteriormente estos materiales seran distribuidos a sitios
donde puedan ser empleados como mejorador de suelo o relleno de terreno con
propiedades nutritivas para el suelo. Esto se hace con el fin de favorecer la preservacion de
las condiciones del suelo en las areas donde sea empleado como una medida de mitigacion
ante la remocién del suelo del area del Proyecto.

SITIOS PARA LA REUTILIZACION DE LA CAPA ORGANICA DEL SUELO

De acuerdo a los oficios que se encuentran en el Anexo 6.9, el suelo organico sera donado
a los siguientes destinatarios:

e Agregados para Construccion, Revestimiento y Otros; cuenta con la disponibilidad
de recibir material sea de corte y/o capa de suelo organico dentro de su predio, con
un volumen aproximado de 800, 000 m® (Ochocientos mil metros cubicos). El uso
del material sera para rehabilitacion de areas verdes de explotacion de material
para construccién, asi mismo, esas areas verdes servirdn posteriormente para
ganaderia y/o agricultura,

e Lic. Rafael de Hombre Ldpez, Ganadero; cuenta con la disponibilidad de recibir
material sea de corte y/o capa de suelo organico dentro de su predio, con un
volumen aproximado de 2.9 Mm?® (Dos millones de metros clbicos). El uso del
material seré para rehabilitacion de areas que servirdn posteriormente para
ganaderia y/o agricultura.

e Ayuntamiento de Nanchital de Lazaro Cardenas, Ver, cuenta con la disponibilidad
de recibir el material de relleno que no se utilice en el proyecto para poder
beneficiar a las siguientes colonias e instituciones:

Colonia Manuel Ramirez Romero, relleno de areas verdes y vialidades;
Colonia Jardin, relleno de areas verdes, vialidades y fondo legal;
Colonia San Agustin, relleno de areas verdes, vialidades y fondo legal;
Parque Ecolédgico “El Nanche”, relleno de vialidades;

O O O O
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o Universidad Tecnolégica de Veracruz, relleno de area deportiva;
o Unidad Deportiva “José Ma. Morelos y Pavon” (Explanada), relleno de area
deportiva.
¢ Ing. Jesus Uribe Esquivel, propietario del Banco de Materiales “El Pinolillo”; cuenta

con la disponibilidad de recibir material sea de corte y/o capa de suelo organico
dentro de su predio, con un volumen aproximado de 1.5 Mm? (Un millén de metros
cubicos). El uso del material sera para rehabilitacion de areas de explotacién de
material de construccion, asi mismo, estas areas serviran posteriormente para
ganaderia y/o agricultura.

Todas estas areas estan siendo evaluadas por parte de la Secretaria del Medio Ambiente
de Veracruz, (SEDEMA) para este fin.

PREVENCION DE ARRASTRE DE SUELO A CUERPO DE AGUA

Dado que una de las mas importantes politicas que se tienen en la empresa, es la de
conservar el equilibrio ecolégico del entorno en donde se desarrollan proyectos, se
desarrollaran acciones para evitar el arrastre de material de corte (tierra) a las escorrentias
que desembocan en los arroyos Nanchital y Gopalapa.

Debido a las constantes lluvia en la zona se ha identificado un potencial impacto de
erosion hidrica, pudiendo esto afectar la calidad de las corrientes superficiales y poniendo
en riesgo las actividades de preparacién. Respondiendo a la estrategia de construccién de
canales de escurrimiento, tal y como se describe en el Subprograma de Manejo y
Disposicién de Agua, se toman en cuenta las siguientes acciones:

e Ladistancia minima entre cuerpos de agua y areas de trabajo es de 25 m., esta
distancia conserva su cobertura vegetal, que funge como barrera natural.

e Ladistancia en promedio del eje del arroyo Gopalapa es de 500 metros respecto a
la plataforma mas cercana, esto es el area de Cracker por la margen poniente del
arroyo o el area del Flare dentro de la plataforma de servicios por el lado sur del
arroyo.

e Los periodos de trabajo en la etapa de preparacion se han ajustado por cuestiones
de logistica y planeacién para evitar al maximo posible los periodos de las lluvias
en la regién, disminuyendo el riesgo de arrastre del material a los cuerpos de agua.
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e Esimportante resaltar que durante el proceso constructivo de las plataformas al
llegar a cada determinado nivel de plataforma se realiza un refuerzo del talud, ya
sea por medio de concreto lanzado, sembrado de pasto y la utilizacién de
Geomallas, que es un procedimiento normal dentro de estos trabajos especificos
para la estabilizacién de los Taludes. Por lo tanto el talud de la plataforma siempre
se tendra reforzado al nivel que se encuentre en ese momento.

¢ Dentro del proceso de retiro de material de relleno, es importante mencionar que el
material al ser retirado de su ubicacién natural sera llevado al banco de tiro
inmediatamente, nunca reposara o se depositard momentaneamente dentro del
predio.

e Para el caso del material de relleno se tendra el proceso inverso, el material
llegara directamente del banco de préstamo al sitio donde sera depositado. Para
posteriormente y en base al proceso constructivo, proseguir a la compactacién del
material y los procesos de mejoramiento de suelo especificados por ingenieria.

¢ Enlos momentos en que se estén desarrollando actividades de corte y/o relleno y
se tenga material suelo, se procedera a cubrir el area con lonas y/o geomembrana,
para evitar el arrastre del material suelto.

RESPONSABILIDADES

Braskem-ldesa. Como parte de la supervision a contratistas, Braskem-ldesa, a través del
Ingeniero de Medio Ambiente supervisara el cumplimiento de este programa y las
actividades relacionadas implementadas por Odebrecht.

Odebrecht. Es responsabilidad de Odebrecht la implementacion de las acciones descritas
en este procedimiento.

Ademas, Odebrecht llevara un control del material organico enviado a reaprovechamiento
segln se indica en el Subprograma de Manejo de Material de Corte y Eliminacién de la
Vegetacion. De la misma forma registrara las acciones y medidas orientadas a la proteccién
contra escurrimientos y arrastre de material, estas medidas deberan documentarse y los
registros deberan estar disponibles para revisién en cualquier momento. El ingeniero de
Medio Ambiente realizara inspecciones y monitoreos (ver subprogramas de manejo y
disposicién de agua y monitoreo y control de la calidad del aire, Anexos 8.14y 8.15
respectivamente). De esta forma se dard vigilara la integridad de las canalizaciones durante
la preparacion y la estabilidad de terrazas durante la construccion.
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En conjunto con el subprograma de manejo y disposicion de agua (ver Anexo 8.14), vigilara
la integridad de los arroyos cuando puedan ser susceptibles a recibir arrastres de tierra. De
igual manera, en conjunto con el subprograma del subprograma de monitoreo y control de la
calidad del aire, Braskem-Ildesa, supervisara las acciones para evitar el levantamiento de
polvo durante las actividades de preparacion y construccion del sitio.

Odebrecht entregara un reporte trimestral de las acciones tomadas a Bl, los resultados
obtenidos, a fin de que se de por concluida la etapa o se tomen las medidas necesarias para
cumplir con las metas de este subprograma. Estas medidas pueden incluir, mas no se
limitan, la pavimentacion de caminos afectados o restauracion de suelo que haya podido
ser impactado por las actividades de dichas etapas.

INDICADORES

e Llevar un archivo fotogréfico de cada una de las actividades realizadas para verificar
el estado del suelo en las diferentes etapas del proyecto.

e Elaborar un porcentaje de cumplimiento del registro en la bitacora de las actividades
de establecidas en este programa. Las medidas deberan cumplirse en un
porcentaje mayor al 80%. De no ser asi se revisard nuevamente el programa, se
atenderan los cambios necesarios para que funcione dicho programa y se volvera a
implementar con el mismo registro de cumplimiento.

e Se verificara que mas del 70% del suelo en el que se trabajé en una jornada laboral
se encuentre hUmedo o compactado.

e La cantidad de particulas suspendidas en los sitios de monitoreo deberan de ser
inferiores a los limites (Ver subprograma de monitoreo y control de la calidad de aire,
Anexo 8.15)

e Se deberd verificar la calidad de los arroyos Gopalapa y Nanchital y comparar los
analisis que se realicen con los analisis previos al proyecto (Ver subprograma de
manejo y disposicion de agua, Anexo 8.14).

¢ Nivel de cumplimiento a las medidas de atenuacién de taludes

¢ Vigilancia y registros del transporte, destino y uso de los cortes de vegetacion.

El ingeniero de Medio Ambiente de Braskem Idesa concentrard la informacién de las
acciones tomadas y llevara los siguientes indicadores de desemperio

e Porcentaje de taludes cubiertos por jornada.
e kilogramos de suelo organico enviado a sitios de recepcion del material como
mejorador de suelo.
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e Numero de casos al mes en que se supere la NOM-044-ECOL-2003 en cuanto a
particulas suspendidas siendo el limite de valor umbral el 15% de las mediciones por
periodo.

COSTOS Y TIEMPOS DE EJECUCION

El costo aproximado que Braskem-ldesa contempl6 para llevar a cabo estas actividades de
este subprograma, es de aproximadamente $ 50,000 MXN mensuales.

Los tiempos de ejecucién se presentan en el Programa General de Trabajo, en el capitulo 3
de la ESIA.
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ANEXO 8.14

SUBPROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE AGUA

OBJETIVO

El objetivo general de este subprograma es preservar la calidad y cantidad de los recursos
hidricos en la zona del proyecto, para asegurar el abastecimiento de agua para el proyecto sin
afectar otros usuarios asi como la correcta disposicion del agua residual y de lluvia en
términos de su calidad y cantidad a los cuerpos de agua receptores durante las diferentes
etapas del proyecto.

Dentro de su rango de accién prevé las medidas de manejo del agua pluvial y escurrimiento
durante la etapa de preparacién del sitio una vez que la capa vegetal ha sido removida, de tal
forma que se eviten escurrimientos e inundaciones asi como el arrastre de sélidos
provenientes de las plataformas y terraplenes preparados para el proyecto. Una vez
comenzada la etapa de construccién, contempla las medias para dirigir el agua a los sistemas
de control necesarios para evitar cualquier tipo de contaminacién al subsuelo o a cuerpos de
agua. Posteriormente y durante toda la duracién de la etapa operativa y productiva del
proyecto, establecera las politicas de tratamiento y reuso necesarias para lograr el minimo
consumo posible de agua cruda (Ver Seccién — Utilizacion de agua para consumo del
personal, para riego y operaciones productivas ) y minimizar la descarga a los cuerpos de
agua de acuerdo a la normatividad mexicana, a lo requerido por la declaratoria del Rio
Coatzacoalcos y a los estandares internacionales.

Este subprograma da cumplimiento ademas a las Normas de Desempefio sobre Sostenibilidad
Social y Ambiental 1, 3y 4' del CFl, dado que garantiza la menor afectacion al ambiente
natural y por consiguiente a las comunidades aledanas al proyecto, adicionalmente y en lo
concerniente a la Norma 3 es una politica de reduccién de contaminantes evitando el impacto
a los sistemas bidticos y abioticos del &rea de influencia. Finalmente asegura el trabajo seguro
dentro de las instalaciones, evitando el dafio a las costumbres y modo de vida en salud e

1 Norma de Desemperio 1: Evaluacién y Sistema de Gestion Social y Ambiental; Norma de Desempefio 2:
Trabajo y Condiciones Laborales; Norma de Desempefio 3: Prevencién y Reduccién de la Contaminacién;

Norma de Desempefio 4: Salud y Seguridad de la Comunidad.
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higiene de las comunidades y reduce el riesgo a problemas ambientales como deslizamientos
o inundaciones derivados del proyecto.

Objetivos particulares:

1.

Tener pleno conocimiento de la calidad, cantidad y origen de los efluentes
generados.

Evitar la erosién hidrica por aguas pluviales dentro del sitio del Proyecto.

Evitar la contaminacién por aguas residuales en cuerpos de agua superficiales y
subterraneos.

Optimizar el uso de este recurso promoviendo su recirculacién dentro del proceso.
Cumplir con la legislacion nacional y los lineamientos del CFl en materia de
consumo, descarga y calidad de agua.

Dar los lineamientos y politicas minimas para la implementacion de estrategias y
planes especificos para el cuidad y conservacién de los recursos hidricos en
todas las etapas del Proyecto.

Proveer herramientas de seguimiento y monitoreo de la calidad del agua, su
manejo e impacto sobre otros recursos.

8. Balance de uso de agua para acompanar la efectividad del programa de
manejo de agua

PROCEDIMIENTO

Para fines de la descripcion de las medidas puntuales se dividen en las siguientes actividades

principales:

I. Utilizacién de agua para consumo del personal, para riego y operaciones productivas

Il. Gestion de aguas residuales

Ill. Gestion del agua pluvial y proteccién de los cuerpos de agua superficial

UTILIZACION DE AGUA PARA CONSUMO DEL PERSONAL, PARA RIEGO Y
OPERACIONES PRODUCTIVAS

Etapa de Preparacion

El suministro de agua durante la etapa de preparacién del sitio se llevara a cabo mediante la
extraccién de agua de un pozo profundo a instalar dentro del sitio de interés, este pozo se
ubicara en el interior del predio y se encuentra en proceso el tramite del permiso de extraccién
ante la Comision Nacional del Agua. Los lineamientos principales a seguir, son entonces, los

siguientes:
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e Obtencion del titulo de Concesion con CONAGUA para la construccion y operacion del
pozo, asegurando que se cumpla con las condicionantes establecidas por este
organismo en materia de volumen concesionado y medidas para evitar su posible
contaminacion. Asegurar que se cumpla con el procedimiento con clave CNA-01-004.-
Nueva concesioén o asignacion de aprovechamiento de aguas subterraneas.

e FE|I agua que suministre este pozo se empleara primordialmente para el
humedecimiento de terracerias y terrazas para su posterior compactacion, esta agua
sera retenida en el mismo sitio y no se tendran generacién de aguas residuales.
Asimismo para evitar escurrimientos, se humedecera solamente con el agua necesaria
haciendo la compactacién y cuidando los taludes ya preparados

e El agua pluvial serd encausada por canales provisionales, que seguiran el gradiente
natural del suelo hacia el rio. Las zonas aledanas a dichos canales (5 m a cada lado
como minimo) y los canales mismos, estaran libres de toda maquinaria, equipo o
material. Asi mismo los Subprogramas de Manejo de Residuos no Peligrosos — Anexo
8.2; de Manejo de Materiales y Residuos Peligrosos — Anexo 8.3; Mantenimiento de
Maquinaria y Equipo — Anexo 8.4; Manejo de Material de Corte y Despalme — Anexo
8.10; Control de Trafico Vehicular y Peatonal — Anexo 8.11; y Conservacion del Suelo
y Control de la Erosion — 8.13, contemplan estrategias, politicas y acciones para evitar
la contaminacion del agua pluvial dentro del predio y por las acciones del Proyecto.

e Delimitacion y senalizacion de canales de desfogue de agua pluvial.

El suministro de agua para consumo humano en los frentes de trabajo, se considera a
razon de 4 Its / persona / dia, para lo cual se van a instalar en los frentes de trabajo
tinacos tipo Rotoplast con tapa, llave de paso y bajo techo para evitar su exposicion
directa a la intemperie, y en su caso con hielo potable para mantener fresca el agua. El
agua que se suministre debe cumplir con los criterios ecoldgicos de calidad del agua y
las normas oficiales mexicanas NOM-127-SSA1-1994 Salud ambiental, agua para uso
y consumo humano-limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacion.

e Adicionalmente se considera para el suministro de agua potable para consumo
humano de hidratacion y preparacion de alimentos, el abastecimiento a través de
garrafones de 20 | a través de empresas purificadoras de agua locales en el estado de
Veracruz, las cuales deberan contar con todas las licencias sanitarias y de la SSA que
garantice la calidad para el consumo humano. Asimismo se realizardn los analisis de
calidad del agua para verificar que se mantenga su calidad bajo la norma NOM-041-
SSA1-1993. No se considera el empleo de conos de papel ya que por experiencia en
otros proyectos el personal emplea termos de 4 It, los cuales llenan y trasladan a su
frente de trabajo.

e Sistemas economizadores de agua en sanitarios, regaderas y lavabos.

e (Campanas de concientizacion entre el personal obrero, técnico administrativo,
proveedores.

e Sefalamientos y carteles de ahorro del agua en campamentos y oficinas.

Etapa de Construccién

El suministro de agua durante la etapa de construccién, se llevard a cabo mediante la
extraccion de agua de un pozo profundo a instalar dentro del sitio de interés durante la etapa
de Preparacion del Sitio, este pozo se ubicard en el interior del sitio y contara con la
autorizacion correspondiente por parte de la Comision Nacional del Agua desde el inicio de su
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vida util. Los usos principales son agua potable para los trabajadores, agua para concretos y
agua cruda para lavado y riego de superficies.

Las medidas mas relevantes para esta etapa son:

e Contar con sanitarios portatiles y contratar proveedores autorizados para el retiro de
las aguas sanitarias y el lavado de las unidades.

e Obtencion del titulo de Concesion con la CONAGUA para la construccién y operacion
del pozo, asegurando que se cumpla con las condicionantes establecidas por este
organismo en materia de volumen concesionado asi como para evitar su posible
contaminacion. Se seguiran las condicionantes de almacenamiento senaladas en la
etapa de preparacion.

e En cuanto al consumo de agua potable para los trabajadores, serd por medio de
garrafones suministrados por proveedores locales, siguiendo los criterios de la etapa
de preparacion.

e No se realizara ninguna actividad en una franja de 20 metros a cada lado del Arroyo
Gopalapa, reservada para el area de conservacion.

e Se seguirdan los mismos lineamientos que en la etapa de preparaciéon sobre los
canales pluviales.

e Se contemplara la construccién de los canales y la planta de tratamiento de aguas
residuales como una de las primeras obras a llevar a cabo, toda vez que se obtengan
todas las autorizaciones y registros oficiales requeridos.

e Se implementarda un plan de inspeccién y mantenimiento de los recipientes de
almacenamiento de agua, llaves, tuberias, registros, etc., a fin de prevenir, detectar y
corregir fugas o fuentes potenciales de contaminacion.

e Sistemas economizadores de agua en sanitarios, regaderas y lavabos.

e Campanas de concientizacién entre el personal obrero, técnico administrativo,
proveedores.

e Senalamientos y carteles de ahorro del agua en campamentos y oficinas.

Etapa de operacion

Para la operacioén del Proyecto, se tiene un consumo maximo de agua de 2,500 m*hr el cual
incluye el consumo de agua de la operacion, y de servicios y sanitarios, y contara con una
conexién a la red de abastecimiento de agua, la cual sera suministrada de la presa
Cangrejera, como se indica en la carta de factibilidad correspondiente (Anexo 6.8).

El agua para consumo humano, tanto para uso como para hidratacién, cumplira con las
especificaciones y requerimientos sefalados en las etapas anteriores. El agua residual
sanitaria sera enviada a la planta de tratamiento de aguas residuales como se indica mas
adelante.

El agua empleada en los procesos de produccion como agua para el cracking, agua amarga,
torres de enfriamiento, intercambiadores de calor, stripping, etc., provendra tanto del sistema
de suministro como, en su mayoria, del sistema de tratamiento de aguas residuales tras los
procesos de membrana empleados, en el disefio actual se espera un porcentaje de 75 a 80%
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de reuso del agua tratada en los procesos mencionados, sin embargo, la ingenieria de detalle
de la Planta de Tratamiento esta en proceso y este porcentaje podria incrementarse. De esta
forma se busca reducir al minimo posible el agua de suministro requerida, empleando dentro
del proceso sistemas de recirculacién de corrientes de agua. En la seccién que sigue, asi
como en el capitulo 3 de este documento, se describe con mayor detalle las recirculaciones
internas para el reuso del agua en la etapa de operacion.

AGUA RESIDUAL

En este apartado se enlista los requerimientos minimos que se deberan de cumplir en cada
etapa respecto al agua residual.

Etapa de Preparacion

1.

2.

Contar con sanitarios portatiles y contratar proveedores autorizados para el retiro
de las aguas sanitarias y el lavado de las unidades.
Se hara la instalacion de estaciones multi-sanitarios, las cuales estaran
conectadas a una red sanitaria que conducira las aguas residuales a tanques
sellados ecologicos instalados en el sitio de interés, los cuales contaran con una
capacidad instalada de 7,000 litros/dia y seran vaciados periédicamente por la
empresa proveedora de los sanitarios. La frecuencia de vaciado dependera del
gasto resultante y garantizara la disponibilidad completa y permanente de los
sanitarios.
Las aguas negras que se generaran en la etapa de preparacion del sitio en el area
de sanitarios, seran captadas en tanques subterraneos de plastico y
posteriormente succionadas por una empresa contratada para tal fin, quien
descargara estas aguas al sistema de tratamiento de aguas negras del Municipio
de Coatzacoalcos (CMAS).
El proveedor que sera responsable del manejo de las aguas residuales sanitarias
es: SaniRent del Sureste SA de CV, se trata de una empresa privada ubicada en
Coatzacoalcos que cuenta con las autorizaciones correspondientes por parte de
SEMARNAT para la realizacién de sus actividades. Con esta empresa se
contrataran los servicios de
a) Renta de Sanitarios y su servicio de limpieza (que implica la disposicion de
aguas negras).

b) Limpieza de la cisterna de captacion de aguas provenientes de los comedores
c) Se implementara un plan de inspeccién y mantenimiento de los recipientes de
almacenamiento de agua, llaves, tuberias, registros, etc., a fin de prevenir,

detectar y corregir fugas o fuentes potenciales de contaminacion.

Etapa de Construccién

1.

2.

Contar con sanitarios portatiles y contratar proveedores autorizados para el retiro
de las aguas sanitarias y el lavado de las unidades.

Instalacion de estaciones multi-sanitarios, las cuales estaran conectadas a una
red sanitaria que conducira las aguas residuales a tanques sépticos ecoldgicos
instalados en el sitio de interés, los cuales contaran con un tratamiento anaerobio
con una capacidad instalada de 7,000 litros/dia; se instalaran registros con rejillas
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en la entrada y salida de los tanques sépticos, para mantenimiento y toma de
muestras.

3. Posterior al tratamiento de los tanques sépticos, el agua residual se enviara a
pozos de absorcidn los cuales tendran una profundidad minima de tres (3) metros.

4. Eltaller mecanico y el area de lavado y lubricacién, contaran con una trampa de
grasas y aceites (las especificaciones se presentan en el Capitulo 3), y
posteriormente el agua que proceda de dicha area sera conducida a una fosa
séptica prefabricada y sellada con trampa de aceite que sera vaciada por una
compania de manejo de residuos peligrosos.

5. Es importante resaltar que las aguas negras provenientes de los comedores, antes
de llegar a la cisterna de captacién pasara por una serie de trampas API, trampas
que se encargaran especificamente de retener toda la materia grasa contenida en
las aguas negras y las grasas seran tratadas con un producto quimico
biodegradable llamado comercialmente “BIODEX”, y que nos garantiza el
tratamiento en sitio de este contaminante y que nos permite enviar aguas que al
aplicarles un tratamiento primario cumplan sin lugar a duda con la normatividad
nacional aplicable de descarga de aguas residuales.

6. El proveedor que sera responsable del manejo de las aguas residuales sanitarias
es: SaniRent del Sureste SA de CV, ubicada en Coatzacoalcos. Con esta empresa
se contrataran los servicios de:

a) Renta de Sanitarios y su servicio de limpieza (que implica la disposicion de
aguas negras).
b) Limpieza de la cisterna de captacidén de aguas provenientes de los comedores

Adicionalmente, en la etapa de construccion en el area Técnico administrativa, donde el
personal tendra una posicién fija, se instalaran estaciones multi-sanitarios con el mismo
sistema ya descrito.

Etapa de Operaciéon

Es importante mencionar, que Braskem Idesa recibi6é por parte de la Comisién Nacional del
Agua durante el mes de septiembre de 2011, los limites de descarga para el Arroyo Gopalapa,
indicando los limites maximos permisibles de concentracion de contaminantes, asi como las
cargas por dia en Kg. Ver Tabla 5. Estos criterios junto con los establecidos en las guias de la
CFl se estan considerando en el desarrollo de la Ingenieria de detalle de la Planta de
Tratamiento, dichas especificaciones se espera que se concluyan para el segundo semestre
de 2012.

El proyecto contara con sistemas de drenaje separados para aguas de proceso, sanitario y
pluvial. El agua de proceso y sanitaria, asi como el agua pluvial recolectada de las areas de
proceso, se conducira al sistema de tratamiento de aguas residuales, sin embargo, el agua
pluvial captada en el resto de las areas se enviara a una laguna de regulacién con trampas de
aceite y estaciones de monitoreo, para su posterior descarga en el Arroyo Gopalapa y
Nanchital. Como ya se ha mencionado en capitulos anteriores, los Titulos de Concesién para
las descargas de los efluentes en aguas nacionales se encuentran en proceso con la
Comision Nacional del Agua. La solicitud hecha se encuentra en el Anexo 6.9.
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Las medidas de manejo y los efluentes considerados son:

Efluentes principales durante esta etapa son las aguas de proceso y sanitarias
provenientes de procesos de produccion, aguas de servicios y sanitarias, agua de
las torres de enfriamiento, agua contaminada de la trampa de agua del flare,
condensados de los intercambiadores de calor, agua proveniente del proceso de
crackeo, entre otros;
El proyecto contempla una planta de tratamiento de efluentes, con capacidad para
tratar todos los efluentes hidricos provenientes del mismo, constando de:

o Tratamiento primario: Desnatadores de grasa, coagulacion y floculacion

(139.7 m3/h).
o Tratamiento secundario: Oxidacion bioldgica (149.1 m3/h).
o Tratamiento terciario: Clorinacién (NaOCI, 147 m®h) o carbén activado
previo a descarga en casos de emergencia.

Se estima un flujo promedio de 150 m3/h a un maximo de 420 m3/h. Las
especificaciones de disefio de planta de tratamiento de agua aseguran un reuso
maximo y una descarga dentro de lo limites establecidos en la legislacion. Las
caracteristicas de la descargan se encontraran por debajo de lo establecido en la
NOM-001-SEMARNAT-1996, asi como de los parametros establecidos en las
guias del CFl, Ver Tabla 5.
Tratamiento de lodos: Espesamiento y centrifugacién (40 kg/day m2). Los lodos
provenientes de la planta seran secados para reducir su volumen y seran
desechados por medio de empresas autorizadas para su manejo y disposicion
como residuo peligroso.
Desmineralizacién: Ultra filtracién, dos procesos de oOsmosis inversa y
cristalizacién evaporacion. Las sales y minerales del proceso de desmineralizacion
seran desechados por medio de empresas autorizadas para su manejo y
disposicién como residuo peligroso.

Adicionalmente:

Se tendra en cuenta el andlisis del estado base actual del arroyo Gopalapa.

Se llevara cabo el monitoreo de la calidad de agua del efluente de la planta de
tratamiento antes de ser vertido en el arroyo y la calidad del agua del rio aguas
debajo de la descarga.

Se muestreara peridédicamente el sedimento del arroyo aguas debajo de la
descarga verificando que cumpla con los parametros del Decreto del rio
Coatzacoalcos.

ERM-MExico S.A. DEC.V. BRASKEM-IDESA / 16/11/2011



Braskem “pesa

ERM

Planta de Tratamiento de Agua Residual (PTAR)

En la etapa de operacion el Proyecto contar4d con una Planta de Tratamiento de Agua
Residual (PTAR), la cual contard con una linea directa de descarga final hacia el arroyo
Gopalapa, ubicado en la colindancia noreste del sitio de interés. El desfogue de la planta de
tratamiento, se proyectdé mediante una linea de tuberia y registros, a diferentes profundidades,
funcionando todo por gravedad. En el punto de desfogue se propone un muro cabecero como
proteccion de la tuberia, y al mismo tiempo impedira la erosion del suelo y el cambio de
seccién natural del arroyo en este punto.

Especificaciones de la linea proveniente de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales:

Diametro: 24’

Flujo normal: 150 m%h

Flujo maximo: 420 m%h

Longitud: 760 m

Profundidad: 1.20 m del nivel de suelo hacia abajo
Elevacion sobre el nivel del mar: entre 10 y 12 msnm.

Movimientos de tierra para la colocacion del ducto:

Excavacion: 1,764 m®
Relleno: 785 m®
Retiro de tierra: 980 m®

La planta de tratamiento de aguas contempla el empleo de dos procesos de membrana
(Ultrafiltracion y 6smosis inversa) con el fin de reutilizar la mayor cantidad de agua, en los
procesos nuevamente, tal y como se describe en el Capitulo 4 de la ESIA. Se estima que el
volumen para reaprovechamiento estara entre el 75 y el 80% del efluente. Este dato se
definira al finalizar la etapa de disefio inicial.

Finalmente el agua residual tratada que no se reusara en las areas de proceso (torres de
enfriamiento, intercambiadores, etc), se descargara finalmente al arroyo Gopalapa. Se estima
que el volumen de descarga oscilara entre 100 y 150 m%h. Las caracteristicas de dicho
efluente se describen en la siguiente seccién.

También se llevara a cabo un monitoreo automatizado de toda la planta de tratamiento
incluyendo indicadores de flujo y estaciones de andlisis en serie para medir parametros tales
como pH, conductividad, etc. Ademas se contara con un punto de muestreo final a la salida
del efluente, asi como otros intermedios, de acuerdo ademas con las disposiciones de
seguridad e higiene respectivas.

La descripcion de las sustancias quimicas utilizadas en el proceso de tratamiento de agua son
las siguientes:

e Acidos y &lcalis para correccién de pH.

e Sustrato para promover el crecimiento de biomasa durante el arranque de la planta y
las labores de mantenimiento.

e Nutrientes como fdsforo y nitrdgeno para el sistema bioldgico.
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e Coagulantes y floculantes.

Adicionalmente el sistema estara disefiado para soportar mayores flujos a los calculados para
la operacién habitual, aproximadamente un 20%, permitiendo la realizacién de mantenimientos
y afrontar contingencias.

En la Figura 3,

se presenta el diagrama de operacion de la PTAR identificando las entradas y

salidas del sistema.

GESTION DEL AGUA PLUVIAL Y PROTECCION DE LOS CUERPOS DE AGUA

SUPERFICIAL

Etapa de Preparacion y Construccion

Durante la etapa de preparaciéon y de acuerdo al Subprograma de Conservacion del Suelo
y Control de la Erosion (Anexo 8.13) se tienen las siguientes consideraciones

a) La distancia minima entre cuerpos de agua, especificamente el Arroyo Gopalapa que
colinda con el predio y areas de trabajo es de 25 mts., esta distancia conserva su
cobertura vegetal, que funge como barrera natural.

b) La distancia en promedio del eje del arroyo Gopalapa es de 500 metros respecto a la
plataforma mas cercana, esto es el area de Cracker por la margen poniente del arroyo
o el area del Flare dentro de la plataforma de servicios por el lado sur del arroyo.

c) Durante la planeacién de obras y actividades de relleno y corte se contemplo lo
siguiente:

a.

Los periodos de preparacién y construccion se han ajustado por cuestiones de
logistica y planeacion para evitar al maximo posible los periodos de las lluvias
intensas en la region, disminuyendo el riesgo de arrastre del material a los
cuerpos de agua.

Es importante resaltar que durante el proceso constructivo de las plataformas
al llegar a cada determinado nivel de plataforma se realiza un refuerzo del
talud, ya sea por medio de concreto lanzado, sembrado de pasto y la
utilizacién de Geomallas, que es un procedimiento normal dentro de estos
trabajos especificos para la estabilizacion de los Taludes. Por lo tanto el talud
de la plataforma siempre se tendré reforzado al nivel que se encuentre en ese
momento.

Dentro del proceso de retiro de material de relleno, es importante mencionar
que el material al ser retirado de su ubicacién natural sera llevado al banco de
tiro inmediatamente, nunca reposara o se depositara momentaneamente
dentro del predio ya que este es el método que implica menor uso de
maquinaria (reduccion de costos y emisiones).

ERM-MEexico S.A. DEC.V.
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d. Para el caso del material de relleno se tendra el proceso inverso, el material
llegara directamente del banco de préstamo al sitio donde sera depositado,
para posteriormente, y con base al proceso constructivo, proseguir a la
compactacion del material y los procesos de mejoramiento de suelo
especificados por ingenieria.

e. Sipor alguna circunstancia mientras se estén desarrollando actividades de
corte y/o relleno y se llegaré a tener material suelto, en caso de lluvia se
procedera a cubrir el area con lonas y/o geomembrana, para evitar el arrastre
del material suelto.

En ambas etapas se llevaran a cabo ademas las siguientes acciones:

a)

Para disminuir la posibilidad de inundacion en el area del proyecto, se canalizaran las
aguas pluviales por medio de canales artificiales que aseguren el flujo de agua pluvial
hacia los cuerpos de agua superficiales ubicados al norte y sur del predio, es decir, los
Arroyos Gopalapa y Nanchital respectivamente.

El agua pluvial serda encausada por canales provisionales, que seguiran el gradiente
natural del suelo hacia los arroyos Nanchital y Gopalapa. Las zonas aledanas a
dichos canales (5 m a cada lado como minimo) y los canales mismos, estaran libres
de toda maquinaria, equipo o material. Asi mismo los Subprogramas de Manejo de
Residuos no Peligrosos — Anexo 8.2; de Manejo de Materiales y Residuos Peligrosos —
Anexo 8.3; Mantenimiento de Maquinaria y Equipo — Anexo 8.4; Manejo de Material de
Corte y Despalme — Anexo 8.10; Control de Trafico Vehicular y Peatonal — Anexo 8.11;
y Conservacion del Suelo y Control de la Erosién — 8.13, contemplan estrategias,
politicas y acciones para evitar la contaminacién del agua pluvial dentro del predio y
por las acciones del Proyecto.

Mantener los canales artificiales limpios, libres de residuos para evitar que el agua
pluvial llegue contaminada a los Arroyos Gopalapa y Nanchital.

No se realizara ninguna actividad en la franja de 20 metros del Arroyo Gopalapa,
reservada como area de conservacion. Para el caso del Arroyo Nanchital, no se
considera franja buffer debido a que no es colindante con el predio por lo que no se
realizaran obras de ningun tipo cerca del Arroyo Nanchital.

Se tomaran las medidas de supervision necesarias para evitar que los residuos
generados durante esta etapa se dispongan en zonas no autorizadas para evitar el
riesgo de contaminacion de los cuerpos de agua superficial. De igual forma que para
los canales de agua pluvial, este subprograma se encuentra ligado a los
Subprogramas de Manejo de Residuos No Peligrosos y Peligrosos — Anexo 8.2, asi
como al Subprograma de Mantenimiento de Maquinaria y Equipo — Anexo 8.4.

Adicionalmente en la etapa de construccién se utilizara la laguna de almacenamiento la cual
sera suficientemente grande para poder contener el efluente generado durante las primeras
aguas de lluvia, asi como un compartimiento para evitar desbordamientos en caso de eventos
intensos, con un sistema de bombeo para dirigir el agua pluvial contaminada hacia el
tratamiento secundario, un sistema de bombeo para dirigir el agua limpia al sistema de
reutilizacion de agua y un sistema para acumular lodos.
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Etapa de Operacion

El proyecto contara con sistemas de drenajes internos separados para aguas residuales de
proceso, sanitarias y pluviales. El agua pluvial que precipite en el resto de las areas del
Proyecto sera captada y enviada a una laguna de retencion, para posteriormente descargarla
al arroyo Gopalapa.

Dicho sistema de drenaje pluvial, canalizara el agua de lluvias a puntos especificos. El drenaje
pluvial se hard por plataformas a diferentes elevaciones y funcionara enteramente por
gravedad. El predio estara dividido en las siguientes 4 areas de servicio que desfogara de la
siguiente manera:

e Area de Proceso: El gasto recolectado por los sistemas de drenaje pluvial de cada
planta se conectara a dos colectores (Norte y Sur) que descargaran en una laguna de
regulacion artificial dotada de sistemas de recirculacion a la planta de tratamiento de
aguas residuales y separacion de contaminantes y tendra una capacidad aprox. de
15,000 m3.

e Areade Logistica lado Sur: Este sistema recibira la descarga del drenaje pluvial de las
areas de Edificios y Logistica Norte; que se conduciran por tuberia enterrada hacia
Sur-Oeste, dirigiendo el escurrimiento al arroyo conocido como Nanchital.

e Area de Almacenamiento y Planta de Tratamiento: El flujo de estas areas se llevaran
por medio de tuberia y registros Pluviales, para descargar en un punto ubicado en el
arroyo Gopalapa, de acuerdo a los lineamientos de desfogue de la PTAR.

Adicionalmente se tendra una laguna de almacenamiento la cual sera suficientemente grande
para poder contener el efluente generado durante las primeras aguas de lluvia, asi como un
compartimiento para evitar desbordamientos en caso de eventos intensos, con un sistema de
bombeo para dirigir el agua pluvial contaminada hacia el tratamiento secundario, un sistema
de bombeo para dirigir el agua limpia al sistema de reutilizacion de agua y un sistema para
acumular lodos.

Por tanto la laguna contara con los siguientes sistemas:

e Seccidn de retencién del primer flujo de lluvia donde recibira el efluente pluvial de la
zona de produccion. Esta seccién cuenta con trampa de aceite y el agua que contiene
es clasificada como mezcla agua-aceite que posteriormente es enviada al sistema
secundario de la planta tratamiento de aguas residuales (colector Norte).

e Seccidn de recepcion de agua pluvial que no proviene de escurrimientos de areas de
produccidn previa a su descarga al arroyo (colector Sur).

e Seccidn de separacion de lodos.

Cabe senalar que con estas acciones y gracias a la topografia local del predio donde estara
ubicado el Proyecto se reduce el riesgo de inundaciones. El agua pluvial contara con

suficientes desfogues construidos en base a los eventos de lluvia fuertes, adicionalmente la
pendiente de aproximadamente 2 % en el predio debida a la diferencia entre la carretera de
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entrada (22 msnmm) en el punto mas alto contra la localizacién de las futuras lagunas
reguladoras en la parte mas baja (15 msnmm), garantizan el flujo de agua pluvial, evitando
gue se estanque y produzca inundaciones. La laguna y sus sistemas adicionales seran
construidos en forma temprana durante la etapa de construccion para que sirvan de proteccion
durante esta etapa también.

ACTIVIDADES ADICIONALES: MONITOREOS DE AGUA SUBTERRANEAS EN
COMUNIDADES CATEGORIA 1

Adicional a los monitoreos de calidad del agua superficial en los Arroyos Gopalapa y
Nanchital, se planea la realizacion de un monitoreo de calidad de agua subterranea en las
comunidades Categoria 1 identificadas en el Area de Influencia del proyecto, que son:

1. Pollo de Oro;
2. Nahualapa;y
3. Lazaro Cardenas del Rio

La Categoria | consiste en comunidades que no sobrepasan una poblacion de 200 habitantes,
se encuentran a 1 — 2 Km. de radio de distancia del Proyecto y pertenecen al Municipio de
Nanchital. Dichas caracteristicas, tanto su reducida dimension fisica y distancia inmediata al
Proyecto, generan un alto grado de atencién por la vulnerabilidad y susceptibilidad de las
comunidades ante posibles impactos tanto negativos como positivos en su entorno inmediato.

El objetivo es que esta informacién sirva como linea base para futuros monitoreos que
permitan identificar posibles alteraciones en la calidad del agua subterrdnea que utilizan estas
comunidades derivado de las actividades del proyecto en todas sus etapas.

Para que el monitoreo sea posible se tendra que tener acceso a pozos operacionales dentro
de estas comunidades, la frecuencia propuesta para la elaboracién de la linea base es realizar
un muestreo mensual en un pozo de cada comunidad durante un afo completo, y
posteriormente dar seguimiento con muestreos en cada comunidad con una frecuencia anual.

Los parametros a evaluar seran aquellos establecidos en la NORMA Oficial Mexicana NOM-
127-SSA1-1994, Salud ambiental, agua para uso y consumo humano-Limites permisibles de
calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizaciéon. Los limites
maximos permisibles de caracteristicas bacteriol6gicas, fisicas, organolépticas y quimicas que
debe tener el agua para uso y consumo humano se presentan en la Tabla 6 del presente
documento.

En la Figura 4 se presentan las comunidades Categoria 1 donde se realizardn estos
monitoreos iniciales de calidad del agua subterranea.
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RESPONSABILIDADES

De manera general, la responsabilidad final del cumplimiento de las acciones establecidas en
este Subprograma en todas sus etapas es de Braskem Idesa como el promovente del
proyecto, sin embargo, en las etapas iniciales de Preparacion del Sitio y Construccién,
Odebrecht tendra que ejecutar las acciones y Braskem Idesa realizara actividades de
supervision para asegurar su cumplimiento.

Como en los demas Subprogramas ambientales, el Ingeniero de Ambiente sera el responsable
de vigilar el cumplimiento del programa y de contar con los especialistas en cada una de las
etapas para garantizar sus objetivos. Asi en la etapa de operacion se contara con ingenieros y
técnicos especializados en la planta de tratamiento de aguas residuales que operara,
monitoreara y dara mantenimiento a las instalaciones de dicha planta.

Ademas, el Ingeniero de Ambiente de Braskem ldesa designara a un equipo responsable de la
planeacién, ejecucién y monitoreo del subprograma, cuyas responsabilidades en materia de
recursos hidricos seran:

e Conocer, cumplir y hacer cumplir la legislacion aplicable en materia de extraccién,
tratamiento y descarga de agua;

e Encargarse de la realizacién de los respectivos ensayos y evaluaciones de agua para
consumo humano para verificacién del cumplimiento de los estandares de potabilidad
de agua y definicién de acciones de control y prevencion, en apoyo al Médico
Ocupacional;

e Obtener eventuales autorizaciones y encargarse de las comunicaciones necesarias
ante las Autoridades Ambientales pertinentes para extraccion de agua;

e Inspeccionar y aplicar Listas de Verificacion periédicamente en los sistemas de
extraccién de agua, tratamiento y descarga de agua;

e Es responsabilidad de todo el personal que labora en esta empresa promover el uso
racional del agua.

INDICADORES

Se contara con una serie de indicadores para verificar la correcta aplicacion de las medidas
establecidas y los resultados planeados para este subprograma, los indicadores se dividen en
las actividades principales mencionadas en la seccioén anterior.

Utilizacion de agua para consumo del personal, para riego y operaciones productivas
e Obtencion de Titulos de concesion para la extraccion de agua subterrdnea y descarga
para riego de superficies
e Cuantificacion periddica del volumen de extraccion de agua de pozo y consumo de
agua para el personal (comedores, consumo personal, higiene personal, entre otros);
o Litros por empleado
o Metros cubicos por dia y por mes
o Metros cubicos por actividad por dia (riego de caminos, de plataformas, mezcla
de cemento, etc)
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Cuantificacion del volumen de agua limpia y recirculada empleada durante la etapa de
operacion:

o Litros por empleado

o Metros clbicos de agua para servicios sanitarios, comedor, restaurante,

oficinas, por mes y por empleado

o Metros culbicos por proceso: cracker, stripping, cambio de pH, torres de

enfriamiento, intercambiadores, etc.

o Porcentaje de reuso y recirculacion de agua por proceso y el total de la planta.
Cuantificacion periddica del cumplimiento de los Estandares de Potabilidad de agua
para consumo humano;

Monitoreo continuo de calidad del agua de uso de proceso.
Medicion del nivel estatico del acuifero y calidad del agua del mismo aguas arriba y
abajo del proyecto en los limites de propiedad.

Gestion de aguas residuales

Monitoreo inicial de la calidad del agua de los cuerpos de agua superficiales en la zona
del proyecto, Arroyos Gopalapa y Nanchital.
Monitoreo periédico aguas arriba y debajo de las descargas pluviales y de la PTAR en
los cuerpos de agua superficiales en la zona del proyecto, Arroyos Gopalapa y
Nanchital (solo pluvial).
Registro del cumplimiento al mantenimiento de las instalaciones de aguas residuales
(fosas sépticas, sanitarios, trampas de grasa en comedores y taller mecanico).
Monitoreo de la calidad del agua de entrada a la PTAR y de salida en cuanto a los
parametros de la CFl y los limites de descarga establecidos por CONAGUA.
Cuantificacién del agua tratada:

o Litros por empleado

o Litros tratados por litros de agua limpia alimentada

o Litros tratados por kilogramo de producto por etapa (cracker, stripping, etc.)

o Litros tratados contra lodos de tratamiento generados.
Delimitacién y senalizacion adecuada de las zonas federales (Arroyo Gopalapa).

Gestion del agua pluvial y proteccién de los cuerpos de agua superficial

Estado de las canalizaciones de agua pluvial.

Liberaciébn de é&reas aledanas a canales provisionales (etapa de preparacion vy
construccién) y fijos (operacién) de contaminantes, residuos, equipos y maquinaria.
Monitoreo en los puntos de desfogue de agua pluvial.

Monitoreo de la calidad del agua en las lagunas de regulacién respecto a la NOM-
001-SEMARNAT-1996.

Cuantificacion del agua pluvial recirculada de las lagunas de regulacién.

Mantener estadisticas anuales de lluvia.
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Para llevar a cabo las actividades antes mencionadas se requieren recursos, a continuacion
se presenta un aproximado de los recursos econdmicos y presupuestos.

TABLA 1. COSTOS APROXIMADOS DEL SUBPROGRAMA

Actividades

Costo
(Peso Mexicano, MXN)

Preparacion y Construccion

Pozo de extraccion

Entre $600,000 y $800,000 para la
construccion

Subcontratistas para el manejo de aguas residuales, incluye
fosas sépticas, sanitarios, trampas de grasas y aceites, traslado
y disposicion final del volumen generado.

Alrededor de $600,000 anuales

Personal operativo para supervisiéon de las actividades del
Subprograma.

$200,000 anuales, sin embargo, el
personal no es exclusivo a la realizaciéon
de tareas de este subprograma por lo
que habria que hacer un prorrateo.

Monitoreos de calidad del agua superficial (cuatro puntos de
muestreo por mes).

$2,500,000 anuales durante el primer
ano

Suministro de agua potable para los trabajadores.

$750,000 anuales

Materiales de capacitacion.

$20,000 anuales

Mantenimiento de las canalizaciones de agua pluvial.

$50,000 anuales

Personal para riego de superficies

$350,000 anuales

Operacion

Planta de tratamiento de aguas residuales

Costo aproximado de construcciéon
$80,000,000
Costo aproximado de operacién por afo

$8,000,000
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TABLA 2. CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL

Caracteristica Etapa del Proyecto
Preparacion del sitio Construccion Operacion
Pardmetros e Temperatura (°C) e Plomo
e Grasas y aceites e Zinc
e Materia flotante e (Cianuros
e Solidos sedimentables (ml/l) ¢ Nitr6geno amoniacal
e Solidos suspendidos totales e Fenoles
¢ Demanda bioquimica de oxigeno e Sulfatos
(5 dias) e Coliformes fecales (NMP/100ml)
¢ Nitrogeno total e Hierro
e Fésforo total e Toxicidad aguda (unidades de
e pH toxicidad)”
e Sustancias activas al azul de e Benceno
metileno(SAAM) e Hidrocarburos poli-ciclicos
e Demanda quimica de oxigeno aromaticos
e Color (Pt-Co) e Sulfuros
e Arsénico e Fenol
e Cadmio e Cloruro de vinilo
e Cobre e Haldgenos organicos adsorbibles
e Cromo e 1,2 Dicloroetano
e Mercurio
e Niquel
Puntos de muestreo Aguas arriba del proyecto y aguas abajo del proyecto (entre 10 y 50 m del limite
de propiedad o punto de descarga dependiendo también del acceso) de los
arroyos Gopalapa y Nanchital
Frecuencia Mensual primer afo Trimestral Semestral
Trimestral después
Observaciones Primer muestreo se realizara antes del inicio de preparacion del sitio
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TABLA 3. CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA

Caracteristica Etapa del Proyecto
Preparacién del sitio y Operacion
Construccion
Parametros e Aluminio e Fluoruros (como F-)
e Arsénico ¢ Nitratos (como N)
e Bario ¢ Nitritos (como N)
e Cadmio ¢ Nitr6geno amoniacal
e Cobre (como N)
¢ Cromo total e pH (potencial de
e Fierro hidrégeno) en
e Manganeso unidades de pH
e Mercurio » Sodio
e Plomo e Solidos disueltos
e Zinc totales
° Cianuros (Como L4 SulfatOS (ComO SO4=)
CN-) e Sustancias activas al
e Cloro residual libre azul de metileno
¢ Cloruros (como Cl-) (SAAM)
e Durezatotal (como  * [Trihalometanos
CaCO3) totales
e Fenoles o * TPHs
compuestos * VOCs
fendlicos
Puntos de muestreo Ver plano, todos los puntos dentro del sitio en los
limites del predio, se instalaran pozos de monitoreo
permanentes
Frecuencia Semestral
Observaciones

ERM-MExico S.A. DEC.V. BRASKEM-IDESA / 16/11/2011



&

Braskem “jpgsa

ERM

TABLA 4. DESCARGA DE AGUA

Caracteristica

Etapa del Proyecto

Preparacién del sitioy | Operacion
construccion
Parametros e Temperatura (°C) Mercurio
e (Grasas y aceites Niquel Plomo
e Materia flotante Zinc
e Solidos Cianuros

sedimentables (ml/l)

e Solidos suspendidos
totales

e Demanda bioquimica
de oxigeno (5 dias)

e Nitrogeno total
Fosforo total
pH Sustancias activas
al azul de
metileno(SAAM)

e Demanda quimica de

oxigeno

Color (Pt-Co)

Arsénico

Cadmio

Cobre

Cromo

Nitrégeno amoniacal
Fenoles

Sulfatos

Coliformes fecales
(NMP/100ml)

Hierro

Toxicidad aguda
(unidades de
toxicidad)*

Benceno
Hidrocarburos poli-
ciclicos aroméaticos
Sulfuros

Fenol

Cloruro de vinilo
Halégenos organicos
adsorbibles

1,2 Dicloroetano

Puntos de muestreo

Tuberia de descarga an

tes de contacto con cuerpo de agua

Frecuencia

Trimestral o mayor si lo solicita la autoridad

Observaciones
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TABLA 5. LIMITES MAXIMOS DE CONTAMINANTES EN AGUA RESIDUAL

Limite de Establecido por CONAGUA Guia del
(mg/l) sector IFC
Parametro (mg/l)
Promedio Promedio Carga
mensual diario . (promedio
(kg/dia) diario)
Incremento
Temperatura (°C) 35 35 de 3°C
Grasas y aceites 10 17 226.316 10
Materia flotante (malla 3
mm) ausente ausente ausente
Solidos sedimentables
(mi/1 1 2 <1
Solidos suspendidos
totales 40 60 798.77 30
Demanda bioquimica de
oxigeno (5 dias) 30 45 599.08 25
Nitrégeno total 15 23 306.19 10
Fosforo total 5 7.5 99.85 2
Sustancias activas al azul
de metileno (SAAM) 5 7.5 99.85
Demanda quimica de
oxigeno 100 150 1996.92 150
Coliformes fecales
(NPM/100 MI) 200 500 400
Arsénico 0.05 0.1
Cadmio total 0.05 0.1
Cobre 2 3.5 0.5
0,5 (0,1 para
Cromo 0.5 0.1 hexavalente)
Mercurio 0.002 0.004 0.01
Niquel 1 1.8 0.5

ERM
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Limite de Establecido por CONAGUA Guia del
(mg/l) sector IFC
Parametro Promedio Promedio Carga (ma/)
mensual diario (kg/dia) (p‘rjci:::ﬁgio
Plomo 0.1 0.2 0.5
Zinc 5 9.5 2
Cianuros 0.5 1.2
Nitrégeno amoniacal 2 3
Fenoles totales 0.5
Sulfatos 500 750
Sulfuros 1
Fierro 3 4.5
Benceno 0.05
Hidrocarburos aromaticos
policiclicos 0.3
Cloruro de vinilo 0.05
Halégenos organicos
adsorbables 0.3
1,2 Dicloroetano 1
pH (unidad estandar) 6,5-8,5
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TABLA 6. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CALIDAD DE AGUA PARA USO Y CONSUMO
HUMANO (NOM-127-SSA1-1994)

a) Caracteristicas bacteriolégicas

CARACTERISTICA LIMITE PERMISIBLE
]
Organismos coliformes totales 2 NMP/100 ml
2 UFC/100 ml
Organismos coliformes fecales No detectable NMP/100 ml

Cero UFC/100 ml

b) Caracteristicas fisicas y organolépticas

CARACTERISTICA LIMITE PERMISIBLE
]
Color 20 unidades de color verdadero en la escala de platino-cobalto.
Qlor y sabor Agradable (se aceptaran aquellos que sean tolerables para la

mayoria de los consumidores, siempre que no sean resultados de
condiciones objetables desde el punto de vista biolégico o
quimico).

Turbiedad 5 unidades de turbiedad nefelométricas (UTN) o su equivalente en
otro método.
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c) Caracteristicas quimicas (en mg/l)

ERM

CARACTERISTICA

Alwmini
Arsenica

Barig

cadmia

Clanuros {coma CH-)

Clorn resldual lipre

Clorures (como G-}

Cobre

Cromo total

Dureza total [soma Caco3)

Fenoles o compuestos fendlicos
Flarm

Fluomuros {coma F-}

Manganesn

Mercurio

Mitratos jcomo M)

Mitritos (cama M)

Mitrtgeno amonlacal jcoma M)

pH ipotencial de hidrogena) en unkdades de pH
F"Iagu.llddas an mlmgmmmﬂ: Algrin
y dieldrin (s=parados o comainados)
Clordano [total de lsameros)

DOT [total g2 Istmeros)
Eamma-HCH (indang)
Hexaclorobencena

Heptacloro y 2pexido de haptacion
Mesoicion

24-D

Plomo

Sodio

Solidos Misueitos totales

Suiatos (como S0de=)

Sustandas activas al azul de metlieno [EMH]
Trinalometanas totales

Zing

LIMITE PERMISIBLE

D0.20
0.05
0.70
D.00S
pD.ov
D:2-1.50
250,00
2.00
0.05
S00.00
D.0o01
D.30
1.50
015
D.0o1
10.00
D0.05
D.50
B.E-ES

D.03
0.30
1.00
2.00
0.1
0.03
20.00
S50.00
D.025
200.00
1000.0d
400,00
D.50
0.20
5.00
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FIGURA 1Y 2 .PUNTOS DE MUESTREO DE AGUA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA
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FIGURA 3. DIAGRAMA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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FIGURA 4. PUNTOS DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA EN COMUNIDADES CATEGORIA 1.
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ANEXO 8.15

SUBPROGRAMA DE CONTROL Y MONITOREO DE LA CALIDAD
DEL AIRE

El objetivo general de este programa, es el de reducir al maximo la emisién de gases y
particulas a la atmoésfera, en las etapas de preparacién, construccion y operacién del complejo
petroquimico, a través de la aplicacion de controles o acciones directas que inciden en la
reduccion de emisiones.

Este subprograma plantea las politicas y requerimientos minimos a seguir durante todas las
etapas del proyecto a fin de prevenir y reducir las emisiones de gases contaminantes a la
atmaésfera, lo que repercute tanto en el ambiente local como a nivel global en cuanto a
emisiones de gases invernadero. Es ademas necesario tomar muy en cuenta a las
comunidades dentro de estas medidas pues son directa afectadas por cualquier manejo de
tema atmosférico.

Las medidas aqui propuestas estan elaboradas en cumplimiento a las Normas de Desemperio
sobre Sostenibilidad Social y Ambiental del CFI 1, 3y 4'. De esta forma parte de una
evaluacion ambiental y promueve un éptimo desempeno tanto operativo como social del
Proyecto, fomenta la reduccion de emisiones que contribuyen al cambio climatico, busca la
prevencion de las emisiones y garantiza una reduccion en los riesgos a la salud tanto de los
trabajadores como de las comunidades aledanas.

OBJETIVOS PARTICULARES

1. Proponer medidas de control de emisiones a fuentes fijas y méviles durante todas
las etapas del proyecto.

2. Sentar los lineamientos minimos a seguir para la reduccion de emisiones y gases
de efecto invernadero (GEI)

3. Llevar a cabo monitoreos de las fuentes fijas del proyecto sobre emisiones
atmosféricas.

4. Coordinar con otros subprogramas la atencién a las medidas de reduccion de
emisiones

5. Llevar a cabo monitoreos de la calidad del aire tanto en los alrededores, como en
comunidades aledanas, al igual que en las areas de trabajo.

6. Tener pleno conocimiento de la calidad, cantidad y origen de los efluentes
generados.

' Norma de Desempefio 1: Sistema de Gestion y Evaluacion Social y Ambiental; Norma de Desempefio 3: Prevencion y
Disminucién de la Contaminaciéon; y Norma de Desempefio 4: Salud y Seguridad de la Comunidad.
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PROCEDIMIENTO

Dependiendo de la etapa en que se encuentre el proyecto se llevaran a cabo diferentes
medidas. Sin embargo muchas de ellas que aplican para las primeras etapas aplicaran para
todo el proyecto pues este siempre involucrara vehiculos aunque en menor cantidad durante
la etapa de operacién. Por la similitud en cuanto a maquinaria y emisiones atmosféricas
generadas durantes las etapas de preparacion, construccién y abandono, las medidas se
dividen solamente en etapa de preparacion y construccion y en etapa de operacion.

Etapa de preparacion y construccion
Durante esta etapa, las emisiones principales a la atmosfera correspondera a:

* Gases de combustion, generadas por fuentes moviles;
o Oxidos de nitrogeno (NOy),
o Monbxido de carbono (CO),
o Hidrocarburos no quemados (HC)
o Bioxido de azufre (SO,)
e Polvos, generados por las actividades y el desplazamiento de vehiculos, equipos y
maquinaria;
e Humos de soldadura de las tuberias y Racks durante su instalacién, emisiones
fugitivas en cantidades no significativas.

Los objetivos especificos para esta etapa son:

1. Disminuir la generacién de gases de combustion de fuentes fijas y moéviles, a
través de la aplicacién de un Programa de mantenimiento, basado en:
» Sistemas de Calidad; Modelo para la Garantia de Calidad en
Proyectos; Desarrollo, Produccion, Instalacion y Servicios afines,
basado en la Norma Internacional ISO 9001;
= SQC-MQ - Manual de Calidad;
= Politica de Equipos de los Contratistas.
2. Disminuir la generacion de polvos derivados de las actividades de construccion, a
través de un riego programado a los caminos, patios de maniobra y areas de
trabajo donde se requiera el uso de equipo y maquinaria pesada.
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Con lo anterior se busca dar cumplimiento con los requisitos de IFC y a las siguientes Normas
Oficiales Mexicanas:

a) La Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1991, que establece los limites
maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible;

b) la NOM-044- SEMARNAT -2003, que establece los niveles maximos permisibles
de emisién de hidrocarburos, monéxido de carbono, éxidos de nitrégeno,
particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diesel como combustible y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de 3,857 Kg;

Y,

c) la NOM-045-SEMARNAT-1996, que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel o0 mezclas que incluyan diesel como combustible.

Se dara cumplimiento a los objetivos y a las normas propuestas por medio de las siguientes
actividades:

a) Planeacién de rutas:

e Se escogeran las rutas mas cortas o que representen menor emision de
gases por su afluencia vehicular;

e Se preferiran rutas en caminos pavimentados

e Se dara procurara no emplear rutas que afecten significativamente a las
comunidades (e.j, pasar cerca de escuelas, hospitales, mercados o
centros recreativos y donde haya habido alguna queja por parte de los
afectados (de acuerdo al MAQ en el Anexo 8.19).

b) Planeacién de horarios:

e Eltransporte pesado, de ser posible, se haré en horarios de menor
afluencia vehicular.

¢ No se haran traslados de materiales durante las horas de mayor afluencia
de personas en las zonas aledanas (salidas de escuelas, regreso de
trabajadores, etc.)

e En horarios nocturnos Unicamente se realizaran actividades que no
generen niveles de ruido superiores a 65 dBA.

¢) Elequipo y maquinaria a emplear, debera tener menos de 10 afos de antigliedad,
estar en buenas condiciones y cumplir con los requerimientos de control de
emisiones.

ERM-MExico S.A. DEC.V. BRASKEM-IDESA / PROYECTO 0123172/16/11/2011



o
= P
1 '.’.\f"

Braskem “pesa

ERM

d) Los equipos de diesel deberan de tener filtros en buen estado y como parte del
Subprograma de Mantenimiento (Anexo 8.4) se verificaran sus emisiones
debiendo estar por debajo de lo que establecen las normas mencionadas.

e) Los equipos de gasolina deberan contar con convertidores cataliticos en buen
estado. Como parte del Subprograma de Mantenimiento de Maquinaria y Equipo
(Anexo 8.4) se verificaran y se ajustaran a que las emisiones estén por debajo de
lo estipulado en la norma mencionada.

f) Los equipos que son de maniobra (retroexcavadoras, motoconformadoras, gruas,
etc.) ajustaran su funcionamiento a los lineamientos de vehiculos de este
Subprograma de Control y Monitoreo de la Calidad del Aire en Medio Ambiente y
Ambiente Laboral. Por lo tanto, sélo se utilizaran durante la noche si generan
niveles de ruido inferiores a 95 dBA y seran sometidos a un programa de
mantenimiento (ver Anexo 8.4).

g) Todo vehiculo que transporte tierra o algiin material no peligroso debera contar
como minimo con una lona ajustada para impedir la fuga de polvo durante su
trayecto. Ademas se cubriran las llantas con protectores durante la carga y
descarga de materiales para evitar que arrojen material al girar.

h) Los caminos de terraceria y las obras de preparacion y excavaciéon deberan de ser
humedecidas para evitar el arrastre por viento de particulas.

i) De ser necesario se construiran barreras hacia las area aledanas para impedir la
migracion de particulas.

j) Sellevara a cabo un monitoreo de la calidad del aire en zonas aledanas,
comunidades y en el predio del Proyecto previo al inicio de actividades y durante la
realizacién de estas (Polvos y gases de combustién). Derivado de los resultados
de estos monitoreos se evaluaran los resultados de las medidas propuestas. De
ser insuficientes debera de reajustarse y disenarse un plan de accién para reducir
las emisiones. Como meta se establecera mantener, al menos, valores siempre
por debajo de la norma durante todas las actividades. Se evaluaran
constantemente alternativas para la reduccién de emisiones.

k) El personal involucrado en estar operaciones usara respiradores con filtro para
polvos y en las actividades que lo requieran se usaran las de proteccion de gases.

I) Como medida de proteccion a la salud de los trabajadores no fumadores, estara
prohibido fumar fuera de las areas designadas para tal propésito durante toda la
duracion del proyecto y sus etapas. Y se promovera entre los fumadores, la
eliminacién de esta practica.
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Etapa de operacion

El disefio de las instalaciones de Braskem-ldesa se ha realizado por parte de Technip
siguiendo los estandares mas estrictos que establece la legislacién mexicana (ver Capitulo 3)
y la Corporacion Financiera Internacional (IFC) en la guia sobre medio ambiente, salud y
seguridad para a fabricacion de polimeros, derivados del petréleo.

El objetivo de este subprograma para la etapa de operacién, sera la reduccién de las
principales emisiones a la atmésfera generadas por el craqueo, la produccion de polietileno,
etc.. Esta seccion del subprograma actuara en coordinacién conjunta con el Subprograma de
Mantenimiento de Maquinaria y Equipo (Anexo 8.4) , de forma que se de cumplimiento a uno
dentro de las acciones del otro.

Se llevaran a cabo monitoreos periddicos de fuentes fijas y fugitivas que serviran de base para
evaluar la eficiencia del programa asi como para modificar, en caso de ser necesario, las
medidas de mitigacién propuestas en el Capitulo 10 de este documento, segun lo determinen
los criterios de comparacién con los estandares establecidos en las normas mexicanas. Esta
etapa toma en cuenta todas las acciones requeridas y que apliquen durante la etapa de
operacion, siendo su objetivo primordial la reduccién de las emisiones productivas, las cuales
son:

e Emisiones de COV’s, HC, SO,, NO,, CO, vapor de agua, asociados a las purgas y
vaciado de reactores.

e Emisiones fugitivas de COVs por fugas (Valvulas, uniones, tanques de
almacenamiento, etc.),

e Emisiones de material particulado (finos de polimero y / o aditivos como agentes
antiadherentes) de operaciones de secado y envasado de polimeros, transporte,
transferencia y extraccion de polvo de los pellets.

e (Gases de Efecto Invernadero

Estos contaminantes son emitidos, entre otros por los siguientes equipos:

Hornos de pirdlisis

Caldera auxiliar del area de craqueo
Oxidador térmico del area de craqueo
Quemador del tanque de etileno,

Quemador (flare),

Turbinas de combustion,

Areas de secado y envasado de polietileno, y
Areas de paletizado y extrusion

El sistema de proceso se disenara para minimizar las emisiones fugitivas de gases toxicos e
hidrocarburos, asi como de material particulado con la implementacion de sistemas de control,
de forma que se de cumplimiento a las normas:
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La NOM- 043- SEMARNAT -1993, que establece los niveles maximos permisibles
de emisién a la atmdsfera de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas;

La NOM-075-SEMARNAT-1995, Que establece los niveles maximos permisibles
de emisién a la atmésfera de compuestos organicos volatiles provenientes del
proceso de los separadores agua-aceite de las refinerias de petréleo

La NOM-085-SEMARNAT-1994, Que establece los niveles maximos permisibles
de emisién a la atmésfera de humos, particulas suspendidas totales, bidxidos de
azufre y éxidos de nitrogeno y los requisitos y condiciones para la operacion de los
equipos de calentamiento indirecto por combustiéon, asi como los niveles maximos
permisibles de emision de bidxido de azufre en los equipos de calentamiento
directo por combustion.

Guia sobre medio ambiente, salud y seguridad para la fabricacion de polimeros
derivados del petroleo.

Para verificar el cumplimiento de los limites maximos permisibles establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas, citadas en el parrafo anterior, el promovente monitoreard las emisiones
contaminantes generadas durante la operacion del proyecto.

En cuanto a los requerimientos sobre emisiones de la Secretaria de Salud, deberd cumplirse
lo establecido en las siguientes normas:

a)

NOM-020-SSA1-1993, Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente, con respecto al ozono (O3). Valor normado para la concentracién de
ozono (03) en el aire ambiente, como medida de proteccién a la salud de la
poblacién;

NOM-021-SSA1-1993, Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al mon6xido de carbono (CO). Valor permisible para la
concentracion de mondéxido de carbono (CO) en el aire ambiente, como medida de
proteccion a la salud de la poblacion;

NOM-022-SSA1-1993; Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente, con respecto al biéxido de azufre (SO.). Valor normado para la
concentracion de biéxido de azufre (SO.) en el aire ambiente, como medida de
proteccion a la salud de la poblacion

NOM-023-SSA1-1993 Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente, con respecto al biéxido de nitrégeno (NO.). Valor normado para la
concentracion de biéxido de nitrégeno (NO,) en el aire ambiente, como medida de
proteccion a la salud de la poblacion;

NOM-025-SSA1-1993, Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente, con respecto a las particulas menores de 10 micras (pm10). Valor
permisible para la concentracion de particulas menores de 10 micras (pm10) en el
aire ambiente, como medida de proteccion a la salud de la poblacion;
NOM-026-SSA1-1993, Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente, con respecto al plomo (Pb). Valor normado para la concentracion de
plomo (Pb) en el aire ambiente, como medida de proteccién a la salud de la
poblacién.
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Los principales equipos para controlar las emisiones atmosféricas incluyen::

Filtros en la transportadora de polvo;

Filtros en el venteo de equipos y en la ventilacion de extracciones, implementado
en extrusores y alimentadores;

Filtros en el &rea de aditivos;

Filtros para alimentadores de aditivos, instalados en las lineas de alimentacion;
Separacién con corrientes de baja velocidad en las tolvas de descarga de pellets;
Separacién con corrientes de baja velocidad en la transportadora del sistema de
mezclado;

Las descargas de emergencia procedentes de reactores y otros equipos criticos de
proceso, se transportaran hasta los tanques de despresurizacion donde se
recuperaran los reactivos (por ejemplo, mediante el decapado con vapor o en
vacio)

Equipo para atender situaciones de emergencia:

a)

Quemador principal, denominado “flare”, cuenta con una gran capacidad de
eliminacion de gases, a través de una quema de alta eficiencia, que recolectara las
emisiones de las siguientes areas:

= Craqueo;

= Polietileno de baja densidad;

= Polietileno de alta densidad;

* Area de almacenamiento (localizada fuera de los limites de bateria), y

= Tuberias de alimentacion y sistemas de generacion de energia.

Para evitar la presencia de emisiones fugitivas, se tomaran las siguientes medidas de control
en las principales fuentes donde pueden ocurrir:

b)

9)

Uso eficiente de la boquilla del quemador y optimizacién del tamano del sistema;
Maximizacién de la eficiencia de combustion del sistema a través del suministro
de vapor, para disminuir la temperatura de la flama y minimizar la emisién de
humos;

Minimizacion del riesgo de que el piloto del quemador se apague, asegurando que
la velocidad de salida del combustible sea suficiente y cuente con protecciones
contra el viento;

El uso de un sistema de ignicion confiable.

Todas las bombas serdn monitoreadas periédicamente para verificar que no
existan derrames o fugas de liquidos. Las fugas seran detectadas con un
instrumento que detecte concentraciones igual o mayor a 2,000 ppm de VOC's;
Todas las valvulas seran disefiadas para trabajar en presencia de concentraciones
de VOC'’s inferiores a 500 ppm detectadas con los instrumentos de lectura de
VOC’s. En caso de existir valvulas o lineas abiertas, estos dispositivos se
equiparan con una cubierta, conector o una vélvula secundaria, y

Todos los compresores estaran equipados con un sistema de sellado que incluye
un sistema para prevenir fugas de VOC'’s a la atmésfera;
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h) Aplicacion de doble sello en la maquinaria, uso de materiales en espiral o juntas,
minimizacién del uso de bridas de conexién.

i) Sistemas cerrados para la salida de de gas combustible o baja presién del
guemador, ciclones cerrados; depurado himedo; efluente de decoquizado
(mantenimiento de unidades de proceso) de plantas de polietileno de corriente de
reciclaje al horno de la caja de fuego;

i) Enlas areas de servicios de carga y descarga de materias primas, se tendra un
sistema de recuperacion cerrado;

Gases de Efecto Invernadero (GEI)

La mayoria de las emisiones de GEI asociadas con el proyecto provienen de las unidades de
combustion. El biéxido de carbono (CO, es el principal gas de efecto invernadero (GEI)
primario en el Proyecto, pero trazas de metano (CH,) y 6xido nitroso (N.O) también seran
emitidos en diferentes unidades del proyecto.

Para efectos de este programa se consideran como gases de efecto invernadero aquellos
sefalados dentro de los lineamientos de la Corporacién Financiera Internacional (CFl) y de los
principales acuerdos internacionales, tales como el Protocolo de Kioto:

diéxido de carbono (COy),
metano (CH4),

6xido nitroso (N20),
hidrofluorocarbonos (HFC),
PFC (perfluorocarbonos) y
hexafluoruro de azufre (SFg).

La etapa de mayor generacion de GEI, se dara en las actividades de la etapa de la operacién
en: a) Transporte de materias primas y producto terminado, b) Uso de combustibles fosiles
durante la operacioén y c) gases derivados de los procesos de produccion. Por lo que se
adoptaran las siguientes medidas:

e Adquisicidon de areas para reforestacién

e Adquisicion de areas para reforestacion

e Realizar separacion de residuos y y destinar un area para la elaboracién de composta
con residuos organicos

e Dar preferencia a proveedores locales y/o que incorporen medidas de eficiencia
energética en sus procesos

e Disefar rutas y horarios de transporte con el fin de acortar distancias y tiempos de
transportacion y realizar mantenimiento oportuno a vehiculos para asegurar
desempeno eficiente

e Dar preferencia a proveedores locales y/o que incorporen medidas de eficiencia
energética en sus procesos
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e Disefar rutas y horarios de transporte con el fin de acortar distancias y tiempos de
transportacion y realizar mantenimiento oportuno a vehiculos para asegurar
desempeno eficiente

e Planear uso de maquinaria y equipo de ensamble de estructuras a fin de que su
capacidad sea la ideal para alcanzar la maxima eficiencia energética

e Acercarse con autoridades municipales y ofrecer asistencia técnica para eficiencia
energética en procesos de disposicion de residuos y destinar un area para la
elaboracion de composta con residuos organicos

e Disenar rutas y horarios de transporte con el fin de acortar distancias y tiempos de
transportacion y realizar mantenimiento oportuno a vehiculos para asegurar
desempernio eficiente

e Evaluar proveedores de energia e incorporar a aquellos cuyos portafolio incluya
fuentes de energia renovable

e Evaluar proveedores de energia e incorporar a aquellos cuyos portafolio incluya
fuentes de energia renovable

e Realizar monitoreos constantes para identificar y reparar fuentes de emisiones
fugitivas

e Acercarse con autoridades municipales y ofrecer asistencia técnica para eficiencia
energética en procesos de disposicion de residuos y destinar un area para la
elaboracion de composta con residuos organicos

e Invertir en PTAR para que los procesos de limpieza sean eficientes y efectivos

RESPONSABLES

El Ingeniero de Ambiente sera el responsable de designar y de formar un grupo de
especialistas que supervise las labores de mantenimiento para dar cumplimiento a este
programa, asi mismo se encargara de contratar a una empresa especialista y autbnoma que
lleve a cabo los monitoreos planteados. Trabajara en conjunto con el jefe de Mantenimiento
pues muchas de las actividades de ese Subprograma tienen una repercusion directa sobre las
emisiones atmosféricas de los equipos. Sera ademas el encargado de impedir el trabajo de
equipos que rebasen los requerimientos o que no hayan sido debidamente reparados en su
mantenimiento. En conjunto con el equipo de Relacion Comunitaria tendera las quejas
provenientes de las comunidades aledafas o del mismo personal sobre el funcionar de las
estrategias de este programa, debiendo de actuar en consecuencia de manera inmediata.

INDICADORES

Los indicadores principales derivan de los monitoreos de calidad del aire ambiente en los
alrededores del Proyecto, comunidades aledanas y dentro del predio, asi como en los que se
hagan dentro de las verificaciones y mantenimientos de fuentes méviles o monitoreos de
emisiones de fuentes fijas. Estos monitoreos serén la directriz pues las emisiones deberan de
cumplir con lo estipulado en los requerimientos normativos.
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e Cumplimiento del programa de mantenimiento de equipos
e Monitoreos de calidad del aire ambiente
e Monitoreos de emisiones vehiculares y maquinaria de maniobras.
e Monitoreos periddico de fuentes fijas.
e Estimaciones mensuales de emisiones fugitivas.
e Emisiones generadas por etapa (preparacion, construccién)
e Emisiones generadas por equipo o vehiculo.
e Emisiones generadas por area (cracker, produccién de HDPE, etc)
e Cuantificacidn de emisiones de gases invernadero de todo el proyecto en periodos
determinados
o Mensual por equipo
o Anual por etapa
e Reduccion de emisiones tras aplicacidon de mantenimiento o medidas correctivas del
Subprograma.

Ademés se tendrd la meta de reducir los valores de los indicadores, implementar nuevas
tecnologias y destinar recursos a la manutencién de &reas de compensacién. En especial se
buscara la reduccion constante de gases de efecto invernadero a través de tecnologias y
politicas de reduccion.

Los puntos de muestreo de calidad del aire ambiente y su localizaciéon se encuentran al final
de este apartado.

Recursos Econémicos
Los recursos para llevar a cabo las actividades antes mencionadas se incluyen en su mayor
medida dentro de los costos del Subprograma de Mantenimiento de Equipo y Maquinaria y de

Conservacion del Suelo y Control de la Erosion (Etapa de preparacion).

El costo de los monitoreos serd como se muestra en la siguiente tabla:

Costo

Etapa (Peso Mexicano, MXN)

Monitoreo de aire ambiente

El costo sera aproximadamente de

Preparacion $5,000,000 durante el primer afio

El costo sera aproximadamente de

Construccion $800,000 por afio.

Se estima un costo anual de

Operacion $500,000
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Etapa

Costo

(Peso Mexicano, MXN)

Monitoreos de fuentes

fijas

Operacion

$2,000,000

Se estima un costo anual de

Mantenimiento de equipos de monitoreo

operativos

Se determinara de acuerdo al plan
de mantenimiento de estos
equipos y en los requerimientos

ERM-MExico S.A. DEC.V.
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MUESTREO DE CALIDAD DEL AIRE

Caracteristica Etapa del Proyecto
Preparacion del sitio Construccion Operacién
Parametros Mondxido de Carbono (CO) Ozono (03)
Particulas suspendidas totales Oxidos de Nitrégeno (NOx)
(PST)
Bioxido de Azufre (SO2)
PM 2.5
Plomo (Pb)
PM 10
Puntos de muestreo | Cinco de Mayo, Nahualapa
Mundo Nuevo
Cangrejera Ejido Lazaro Cardenas
Mas los puntos de .
Resirene
etapas de
construccion y El Chapo.
operacion.
Frecuencia Mensual semestral Anual
Observaciones Los monitoreos se realizaran conforme los métodos establecidos por las

autoridades mexicanas ya que son los métodos que los laboratorios en
México tienen acreditados y disponibles.

El primer monitoreo se realizara antes del inicio de las actividades de
preparacion del sitio. Los resultados se compararan con los limites del
IFC

Responsabilidades Es responsabilidad del Gerente de Sustentabilidad determinar las
acciones que sean necesarias en caso de que se excedan los limites
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Seleccion de los puntos

Los siguientes puntos se seleccionaron por estar en o cerca de las posibles rutas de
transporte

e (Cinco de Mayo

e Mundo Nuevo

Los siguientes puntos se seleccionaron por estar cerca de los posibles sitios de tiro
e Congregacion Cangrejera

Los siguientes puntos se seleccionaron con base en los resultados de las modelaciones de
emisiones
e Pollo de Oro
e El Chapo. Si bien la pluma de NO, no llega hasta este punto, no habria condiciones de
seguridad y se bloquearia el trafico vehicular si se intentara hacerlo sobre la carretera.

Los siguientes puntos se seleccionaron por su cercania al proyecto
e Nahualpa (que ademas esta cerca de un posible sitio de tiro)
e Ejido Lazaro Cardenas
e Resirene

El monitoreo de los puntos estara sujeto especialmente a condiciones de seguridad de los
equipos que realicen los monitoreos. Los miembros del equipo tendran la autoridad de
suspender los monitoreos si consideran que no hay condiciones de seguridad suficientes.

Figura 1. Localizacién de puntos de calidad de aire ambiente

i

Leyenda
@ Funtos permanentes
Solo etapas de preparacion del sitio
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ANEXO 8.16

PLAN DE CONTINGENCIAS Y RESPUESTAS A EMERGENCIAS

OBJETIVO

Establecer procedimientos de métodos y técnicas que permitan actuar al personal con
seguridad protegiendo su integridad fisica en cualquier caso de emergencia, asi como
responder adecuadamente para evitar que se extienda el riesgo a otras areas y mitigar
cualquier tipo de emergencia que afecte directamente al medio ambiente durante todas las
etapas del Proyecto y la duracion del mismo.

Preservar la integridad fisica de los trabajadores y proteger los bienes contra danos que
pudieran presentarse como consecuencia de alguna emergencia.

Dejar un medio ambiente seguro, sin problemas de contaminacién y de seguridad e higiene
después de la emergencia.

Este plan da cumplimiento a lo establecido en las Normas de Desempefio sobre
Sostenibilidad Social y Ambiental 2, 3 y 4 del CFI. La Norma de Desemperio 2 se cumple al
promover condiciones de trabajo seguras y saludables, proteger y fomentar la salud de los
trabajadores, la Norma de Desempeno 3 se cumple al contar con la Preparacion y respuesta
para situaciones de emergencia; asi como también la Norma de Desempefno 4 dando
cumplimiento al evaluar los riesgos derivados de las actividades del Proyecto, buscando la
colaboracién con organismos locales, divulgando plan de accién a las comunidades.

ALCANCE.

Este documento se aplica en las etapas de preparacion construccién y abandono y da las
bases de actuacién para la elaboracion de los programas especificos segun actividades,
sustancias y contingencias en la etapa de operacion.

Tiene aplicacién a todos los empleados del proyecto Etileno XXI, subcontratistas y visitantes
que realicen cualquier actividad dentro de la etapa de preparacién del terreno.

Este plan de contingencias y respuesta a emergencias esta basado en la informacién
proporcionada por Braskem IDESA.

RESPONSABILIDAD.

Las responsabilidades estan definidas por el diagrama de flujo presentado en la disposicion
5. El Proyecto destinara los recursos necesarios para el cumplimiento de este subprograma
de acuerdo a los requerimientos y especificaciones sefialados en cada etapa.
DEFINICIONES, TIPOS Y NIVELES DE EMERGENCIA

SEDENA - Secretaria de Defensa Nacional.

LGEEPA - Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.
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TST - Técnico de Seguridad Industrial.
SSTMA — Seguridad y Salud en el Trabajo y Medio Ambiente.

PORTA VOZ - Elemento de la Direccion, encargado de hacer contacto con los medios de
comunicacion y demas autoridades.

EMERGENCIA — Situacion resultante de anormalidad de cualquier naturaleza que provoca o
puede provocar danos a las personas, equipamiento, instalaciones o al medio ambiente.
Conlleva la aplicacion de medidas inmediatas para el control de la situacién,
restablecimiento de la normalidad, y prevencién de impactos adversos.

EMERGENCIA MEDICA EN LA EMPRESA - Es toda situacion imprevista e indeseable
relacionada con el ambiente de trabajo, causando al trabajador lesién corporal o no, con
riesgo inminente de muerte.

BRIGADA DE EMERGENCIA

Grupo organizado y capacitado para intervenir en caso de emergencia y para evacuar al
personal del area afectada. Todos los integrantes tienen sus responsabilidades bien
definidas, tomando en cuenta que sus actuaciones tienen que ser rapidas y sincronizadas,
independientemente del orden o autorizaciones propiamente dichas.

CASOS DONDE SE REQUIERAN POLICIAS - Situaciones donde se produzcan
accidentes, lesiones y muerte provocada por alcoholismo, drogas, calmantes, intento de
suicido o por cualquier acto ilicito.

INUNDACION - Situaciones en consecuencia de lluvias o cualquier otro motivo que llegase
a un nivel de 20 cm (veinte centimetros) por arriba del piso de las oficinas.

HURACAN - Situacién Natural que provoque vientos con velocidad de 80 km/h o mas en
las inmediaciones del campamento.

DISTURBIOS POR TERCERAS PERSONAS - Situacion externa ocasionada por terceras
personas atentando con la vida o el patrimonio de la empresa por amenazas de bombas,
huelgas, marchas, etc.

DERRAMES - Situacién en consecuencia de algun incidente/accidente que contenga
liquidos, polvo, gases, que puedan provocar dafos al medio ambiente o a las comunidades.

TIPOS Y NIVELES DE EMERGENCIA
Las emergencias que son consideradas dentro de este plan emergencia son:

Incendio e incendio forestal

Derrame de productos peligrosos

Fugas de gas combustible

Accidente laboral o Emergencia médica

Eventos naturales

Sabotaje (Amenaza de bomba, paquete sospechoso)
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e Disturbios

La actuacion en caso de emergencia de las brigadas y del personal en general dependera
del nivel de emergencia que se presente. Los niveles de emergencia considerados son:

Nivel 1: Evento controlado por la misma area, NO participan los Brigadistas pero se asegura
una inspeccién para el control de la misma por parte del Coordinador de Respuesta de
Emergencias.

Nivel 2: Evento controlado por dos o mas Brigadistas y hay una Evacuacion parcial del area.

Nivel 3: Evento no controlado que requiere todas las Brigadas, Evacuacién de TODO el
personal ademas requiere de apoyo externo.

FUNCIONAMIENTO DE BRIGADAS Y DEL SERVICIO MEDICO

El Lider de la brigada de emergencia siempre sera un supervisor del area donde sucede el
evento.

El Ingeniero y los Técnicos de Seguridad son los lideres de la coordinacion de la
emergencia.

El Médico de la empresa o su substituto o técnico de enfermeria, serén los lideres de las
emergencias médicas.

La cantidad de personas que deben ser parte de la brigada de emergencias son 9 (nueve)
mas 3 (tres) de apoyo en caso de presentarse una emergencia durante el turno de trabajo
administrativo.

Composicion de la brigada de emergencias (9 personas)
1 — Lider de brigada.

2 — Socorristas.
3 — Brigadas de Incendio.
3 — Personas de apoyo.

Composicion de la brigada de apoyo (3 personas)
1 — Electricista.

1 — Mecanico.
1 — Ayudante general en cada turno.

Composicion de la coordinacion de emergencias (5 personas)
1 — Ingeniero de Seguridad.

4 — Técnicos de Seguridad.

En la ausencia del Ingeniero de Seguridad, un técnico de seguridad ocupa
inmediatamente el puesto.

Equipo médico
1 — Medico de Trabajo — (Tiempo Integral).
1 — Paramédico — (Tiempo integral).
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ATRIBUCIONES INDIVIDUALES DE LOS GRUPOS O EQUIPOS INTEGRANTES DE LA
BRIGADA

Coordinador de emergencia — Es la funcién ejercida por el Ingeniero de Seguridad o
substituto designado. Tiene como obligacién, comandar o combatir las emergencias.

Sus atribuciones son:

e Orientar el posicionamiento de la ambulancia, cuando sean solicitados por una
emergencia.

e Hacer una evaluacion del area.

e Suministrar los equipamientos de apoyo al combate de emergencias, eventualmente
solicitados por el lider de la brigada, del comando de organizaciéon de control de
emergencias.

e Coordinar las actividades de maniobras eléctricas necesarias para controlar la
emergencia.

e Senalizar los caminos o accesos a los integrantes de la brigada, previendo la
entrada a un &rea restringida.

e Interrumpir el acceso de vehiculos que no pertenecen a la empresa.

e Trasladar la ambulancia al local de enfermeria, conducida por el socorrista,
enfermero o médico.

Lider de la brigada de emergencia.
Sus atribuciones son:

e Comandar los procedimientos técnicos de combate de emergencias.

e Comandar las acciones de salvamento y rescate de las victimas.

e Definir la tactica de combate a las emergencias junto con un coordinador de
emergencias.

e Suministrar los materiales al local de enfermeria.

e Usar chalecos con reflejantes.

Nota: El punto de encuentro de la brigada de emergencia sera en el estacionamiento
de las oficinas y en el patio externo del comedor.

Servicio médico
Sus atribuciones son:

e Atender a los empleados que sufran de algun accidente durante las emergencias.
Observaciones:
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e La salud Ocupacional, proporciona cobertura en el campamento, durante el horario
administrativo, cuya finalidad es prestar atencion a empleados victimas de algun
accidente.

e Es responsabilidad del paramédico, mover la ambulancia hasta el local de
emergencia y orientar el transporte del empleado/paciente accidentado.

e La ambulancia tiene libre acceso al area donde se produzca el accidente, en caso
de riesgo de explosién, el coordinador debe informar el lugar exacto donde sea
posible estacionar el vehiculo, el paramédico, auxiliado por los socorristas daran los
primeros auxilios a la victima. Si se presenta la necesidad de recurrir a hospitales, el
empleado sera trasladado al hospital publico o cualquier otro, segun el criterio del
médico, el cual acompanara al paciente, dependiendo la gravedad del caso.

e La ambulancia del campamento, tiene como objetivo, transportar a los empleados
que presenten algun malestar o sufran de un accidente ocurrido en sus
departamentos o areas de trabajo.

e En caso de traslado, la ambulancia sera conducida por personal entrenado y
habilitado para la funcién (Paramédico).

e La ambulancia regresara al campamento después de haber atendido a la victima.

e En caso de haber accidentes de trabajo y/o malestares que se caractericen como
una emergencia y con la necesidad de transportar a la victima, ser trasladado
inmediatamente por un vehiculo del sector de SSTMA.

e Todo accidente de trabajo y/o malestar, debera ser comunicado al médico y/o al
paramédico.

ERM-MEéxico S.A. pe C.V. BRASKEM-IDESA //16/11/2011



Braskem “jpesa

BRIGADA INTERNA DE
EMERGENCIA

LIDER DE COMANDO DE BRIGADA DE EMERGENCIA
DEFINIR LIDER DE COMANDO

ERM

Equipo de Coordinaciény
Equipo de apoyo

Equipo de Combate de
Emergencias

Equipo Medico

Instancias
Gubernamentales

Policia Patrimonial

ERM-MEéxico S.A. e C.V.
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PROCEDIMIENTO EN CASO DE INCENDIO E INCENDIO FORESTAL.

|
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El empleado percibe el incendio, da la alarma y avisa a Seguridad Industrial

Cuando haya necesidad, Seguridad
Llamara al Cuerpo de Bomberos

Aplicar los primeros
auxilios

»
>
El empleado de la brigada o Incendio
lider, acciona el servicio < € )
médico Incendio
forestal
Rescatar al

Accidentado

Accionar la brigada de

emergencia y reunirse en el

éaccidentado
NO

punto de encuentro

necesita de
hospital?

Regresa al
Trabajo

¢Emergencia

A 4

El lider puede solicitar a
Seguridad Industrial evacuar o
no el drea donde ocurre la
emergencia

El lider de la brigada avisara a
Seguridad Industrial, que dara
alarma general para evacuar el
area

mas grave?

Prepara la ambulancia
para trasladar al

accidentado al hospital

v SI

Accidentado

liberado

A 4

Se llamara a las instancias

A

El lider evalla y establece la
manera de combatir

¢Emergencia
controlada

-~

gubernamentales
pertinentes para el caso
de incendios forestales.

v

El lider solicita al encargado del
area un reporte

+

Liberar el drea para regresar al
trabajo

v
La Gerencia avisa a la

Aseguradora

ERM-MEéxico S.A. e C.V.
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EMERGENCIA

El empleado percibe el derrame de
producto peligroso

v

¥ ) El empleado avisard al sector de
Sector de Seguridad Seguridad Industrial

A

Seguridad Industrial busca y
selecciona los recursos
necesarios y los lleva al drea del
derrame

Seguridad Industrial
llamara al Cuerpo de
Bomberos cuando sea
necesario

¢El derrame
puede ser
controlado?

A

\
El lider inicia el control de la
emergencia, con orientacién de
Seguridad Industrial

NO

¢Emergencia
controlada?

Seguridad Industrial y el
Supervisor del area
elaboran el reporte
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PROCEDIMIENTO EN CASO DE ACCIDENTE O EMERGENCIA MEDICA

EMERGENCIA

El empleado percibe el derrame de
producto peligroso

ERM

Sector de Seguridad

v
Seguridad Industrial
llamara al Cuerpo de
Bomberos cuando sea
necesario

NO

A

¢El derrame
puede ser
controlado?

y

A 4

El lider inicia el control de la
emergencia, con orientacion de
Seguridad Industrial

El empleado avisard al sector de
Seguridad Industrial

Seguridad Industrial busca y
selecciona los recursos
necesarios y los lleva al drea del
derrame

|

¢Emergencia

A

NO

controlada?

Seguridad Industrial y el
Supervisor del area

ERM-MEéxico S.A. e C.V.

elaboran el reporte
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EMERGENCIA MEDICA EN HORARIO NORMAL O

FUERA DE ESTE

<+

Malestar

I
2
v

Accidente de
trabajo

La primera persona que perciba lo que ocurre avisara al Servicio Médico
haciendo un relato de la situacion

No

A4

El equipo de emergencia (Médico y
Paramédico) y/o socorristas hacen una
evaluacién de la situacidn

v

Prepara la camilla para
remover a la persona
accidentada

Hospital

¢Trasladarala

¥

Al terminar el tratamiento, la
persona sera liberada para
regresar al trabajo

MUERTE

persona al hospital

A

v

Se llamara al Ministerio Publico

Preparar la ambulancia para
transportar a la persona
accidentada al hospital mas
préximo

El Servicio Médico hara

A 4
A

un reporte

ERM-MEéxico S.A. e C.V.
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Mensaje para transmitir emergencias.

Debera estar en el plan de emergencias de cada miembro de la brigada, que
obligatoriamente debera contener la siguiente informacién:

e Nombre de la empresa/dérgano operacional.

¢ |dentificacién del informante.

e Caracteristica de la emergencia (situacion actual, material téxico, escape, incendio,

explosion, etc.)
e Departamentos de trabajo, relacionados con la emergencia.
e Sihay o no victimas.

Central de comunicacion de emergencia

Esta localizada en el sector de SSTMA y debera centralizar las comunicaciones en
situaciones de emergencia.

Sus atribuciones son:

e Operar la central de comunicacién de emergencia.

e Efectuar las llamadas telefénicas que fueren determinadas por la coordinacién,
durante la emergencia, cuerpo de bomberos, SEMARNAT (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales), SEDENA (Secretaria de la Defensa Nacional),
Proteccién Civil, etc.

e Recibir y transmitir para la coordinacion o los lideres, las advertencias, érdenes o
mensajes.

e Activar los miembros de la brigada de emergencia fuera del turno de trabajo.

e Llamar a Seguridad Industrial fuera del turno de trabajo cuando sea preciso.

Se llamara al ministerio Publico en Caso de Muerte.

Medios de transporte

El Proyecto cuenta con los siguientes medios de transporte para las emergencias y
urgencias médicas:

=  Ambulancia
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La ambulancia tiene por objetivo, el transporte de empleados de la empresa, victimas de
accidentes o con personas que presentan algin malestar, esta se localiza junto a la puerta
de la enfermeria, siempre en posicion de salida.

Los traslados de la ambulancia fuera o dentro del perimetro del campamento, sera
conducida por personal debidamente entrenado y habilitado (Paramédico).

La ambulancia debera regresar al campamento después de haber atendido a la
victima y llegando, debera ser de inmediato restablecida.

El suministro de materiales, medicamentos y equipamientos, sera responsabilidad
del sector de salud ocupacional.

Lista de los hospitales

En caso de Malestar

Cruz Roja Coatzacoalcos Tel: 2140405

Calle constitucién No. 4 01 entre Pino Suarez y Aquiles Serdan, Col. Benito
Juarez Norte
Cruz Roja Nanchital Tel: 2160163, 2164194

Calle Lazaro Cardenas 794 CP 96360 Col. Centro
Unidad Médica IMSS Nanchital
UMF No. 66 Lote 1 Manzana 16 Fracc. San Miguel Arcangel CP93770 RADIO. S/N

En caso de Accidente de trabajo

H.G.Z No. 36 IMSS Tel: 2147520, 2148066, 2147722.
Calle Roman Marin esq. Independencia Col. Centro. Coatzacoalcos.
Hospital Regional (Civil) Tel: 2125438, 2127832, 2125112, 2125221, 2124212.

Calle Zaragoza No. 801 esq. Nicolds Bravo No. 801, Col. Centro. Coatzacoalcos.
SSA Hospital Civil Nanchital Tel: 921 2480182, 2480183.

Carretera Nanchital Ixhuatlan No. 28, CP 96365, Ixhuatlan del Sureste, Ver
Hospital general Pemex Nanchital Tel: 921 2160924, 2162143, 2160558.
San Pedro y San Pablo S/N Col. Gpe. Tepeyac CP 96360.

Hospital Regional Pemex Minatitlan  Tel: 922 2250501

Av. B entre calles 12 y 18 Col. Petrolera. CP 96850.

Hospital SEMEDIS (Privado) Tel: 921 2122457.

Calle Revolucion No. 522 Col. Centro CP 96400 Coatzacoalcos, Ver.

Fundacién MichoMau Quematel: 01800 080 8182. 0155 5665 3350. 0155 5486
1276.
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En caso de emergencia involucrando empleados de las empresas contratadas.

La atencién y traslado de los empleados, en principio es responsabilidad de la(s) empresa(s)
contratada(s). En caso de que dicha empresa no pudiera atender a sus empleados en caso
de accidentes, la empresa ODEBRECHT auxiliara a la victima que tenga la necesidad de
ser atendida, el cual se trasladara al hospital publico, acompanada por un paramédico y el
representante de la empresa contratada, dependiendo de la gravedad del caso.

» Emergencia médica.

En las emergencias médicas, las victimas seran trasladadas obligatoriamente al hospital
mas préximo.

PROCEDIMIENTOS EN CASO DE SISMO

Acciones antes del sismo:

e El Jefe de seguridad y salud en el trabajo coloca carteles que orienten la conducta
humana en caso de sismo o derrumbes.

e Coloca senalamiento preventivo que indique las posibles rutas de evacuacién.
e |mplementa un simulacro de evacuacion.
e Identifica las zonas de reunién o de seguridad.
e Nomina a un brigadista como lider que orienta la evacuacion.
Acciones durante el sismo
e Guardar calma.

e El personal de cada area, si le es posible, cierra las valvulas de combustibles,
gases, apaga la maquinaria, desconecta los sistemas eléctricos.

e Dirigirse circulando a la derecha y sin apresuramiento a la “Zona de Seguridad o
Punto de reunion.

e En caso de evacuacion, si es posible, el jefe de cada area o el responsable en turno
de ella, comunica a otros su salida.

Acciones después del sismo

e El personal capacitado inicia maniobras de salvamento.
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Facilita la llegada y operacion de los Equipos de Ayuda Interna y Externa.

Si no esta capacitado, abandona la zona de riesgo y al hacerlo, registra su salida en
el moédulo que se coloca para eso.

Concluidas las acciones de salvamento, el Jefe de seguridad y salud en el trabajo y
los Jefes de Departamento y/o area realizan un inventario de los demas Sistemas
Afectables dafiados y lo informan al responsable del proyecto la obra con copia a la
Coordinacién de seguridad y medio ambiente.

Se guarda el registro histérico del siniestro durante cinco afnos.

Todo el personal inicia bajo el mando del responsable del proyecto, la
reconstruccion, para reanudar la produccién lo antes posible.

PROCEDIMIENTO EN CASO DE HURACAN O CICLON

Acciones antes de la presencia de perturbaciéon atmosférica

El Jefe de seguridad y salud en el trabajo coloca carteles que orienten la conducta humana
en caso de una perturbacion atmosférica:

1.

Depresion tropical: perturbacion atmosférica con vientos de velocidad hasta de 61
kilometros por hora e intensas lluvias.

Tormenta tropical: perturbacion atmosférica con vientos de velocidad de 62 a 117
kilbmetros por hora con intensas lluvias.

Huracan: perturbacién atmosférica con vientos de velocidad de mas de 118
kilometros por hora e intensas lluvias.

e (Concientiza al personal sobre la importancia del respeto a los avisos de
aproximacion o presencia de la perturbacion atmosférica, asi como de cémo
actuar ante esta eventualidad.

e Integra una o tantas cuadrillas como sea necesaria para proteger al personal,
proveedores, Vvisitantes, instalaciones, equipo, maquinaria, herramientas,
materiales, articulos y entre otros el sitio de depdsito de agua potable.

e (Coloca senalamiento preventivo a base de banderas que indiquen el tipo de
alerta en que se encuentra el riesgo:

1. ALERTA VERDE: Es la senal que se emite cuando el huracan o ciclén esta
aproximadamente a 48 horas del proyecto o en un radio de influencia de 1000
kilémetros.
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e En asta bandera resistente, en algun sitio alto, de un tamano facilmente
visible para todos en el proyecto, se levanta una bandera de color verde.
El responsable de seguridad es responsable de esta actividad.

ALERTA AMARILLA: La senal significa que la perturbacién ciclénica o
huracanada esta aproximadamente a 24 horas de llegar al proyecto o en un radio
de influencia de 500 kilémetros. En el proyecto la sefial de alerta consiste en una
bandera de color amarillo.

ALERTA ROJA: Significa que el fenbmeno natural esta aproximadamente a 200
kilometros de distancia 0 a 12 horas de tocar al proyecto. Se avisa con una
bandera de color rojo.

Al conocerse la presencia alguna perturbacién atmosférica, el Jefe de seguridad y salud en
el trabajo y el de medio ambiente realizan el siguiente monitoreo de seguimiento:

1.

Alerta verde, por radio, internet, proteccién civil o cualquier otro medio realiza el
rastreo de su ubicacion y desplazamiento cada 4 horas

Alerta amarilla, por los mismos métodos, la informacién de su localizacién se
realiza cada 2 horas.

Alerta roja, el seguimiento del curso del fenémeno meteorolégico se realiza cada
hora.

Se izaran tantas banderas como sea necesario a fin de que todo el personal del
proyecto esté plenamente informado, sin importar la distancia o lugar en que esté
desarrollandose cualquier actividad.

La persona que estd siguiendo el trayecto del fenbmeno natural mantendra
constantemente informado al responsable del proyecto, quien asume la
responsabilidad de indicar el momento de cambio de banderas.

En acciones preventivas previas, en los almacenes se tendran, cuando menos,
impermeables, linternas, catres, ropa, recipientes para agua, pilas, hojas de
triplay y otra madera recortadas para proteger ventanas, puertas e instalaciones
fragiles.

El almacén de residuos peligrosos debe tener de antemano sujetadores para
protectores prefabricados.

Ante la llegada inminente de una perturbacion ciclonica o huracan, se debe:

Asegurar techos y paredes fragiles.

Cubrir aquellas partes que tengan vidrios con madera y colocarles cinta
adherente.
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e Asegurar con cables de alta resistencia maquinaria, equipos y cualquier objeto
que pueda ser lanzado por el viento.

e Abastecerse de agua, medicamentos de urgencia, viveres, combustibles y
elementos de sobrevivencia.

e Cerrar valvulas de gas, liquidos peligrosos y desconectar aparatos eléctricos.

e La persona que descubre cualquier incidente riesgoso para la salud, el medio
ambiente, el proyecto o sus productos, debe avisar de inmediato al encargado de
turno.

e Si esta preparada, procede a intentar mitigar la situacién.
e Retirarse a un refugio o sitio seguro.
e El servicio médico debe ser abastecido de material de curaciéon y medicamentos
para atender urgencias, estando su personal en alerta permanente.
Acciones durante la perturbacion atmosférica.

e Respetar y obedecer todas las indicaciones de brigadistas y en su caso de
proteccion civil de la localidad.

e Estarse informando por cualquier medio a su alcance (radio, teléfono, etc.) del
curso de la perturbacion y riesgos.

e No intentar abandonar el sitio de resguardo, antes de que la calma esté
restablecida.

Acciones después de la perturbacion atmosférica
e El personal capacitado inicia maniobras de salvamento.
e Se facilita la llegada y operacion de los Equipos de Ayuda Interna y Externa.
e El servicio médico integra inventario de dafos a la salud.
e Reporta su estado fisico al personal de brigadas.

e Si no esta capacitado, abandona la zona de riesgo y al hacerlo, registra su
posicion.

¢ Concluidas las acciones de salvamento, el Jefe de seguridad y salud en el trabajo
y los Jefes de Departamento y/o area realizan un inventario de los demés
Sistemas Afectables dafados y lo informan al responsable del proyecto con copia
a la Gerencia de Aseguramiento de Seguridad y Medio Ambiente de la empresa.
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e Se guarda el registro histérico del siniestro durante cinco afnos.

e Todo el personal inicia, bajo el mando del responsable del proyecto la
reconstruccién para reanudar la produccion lo antes posible.

e Silo amerita, el responsable en turno ordena la evacuacién total o parcial.

EVACUACION

Ante un desastre interno o externo que motive que el responsable de mayor jerarquia que
se encuentre a cargo del proyecto decida que éste debe ser evacuado se tiene la siguiente
conducta.

Responsable del proyecto
e Al conocer o saber de un siniestro acude de inmediato al lugar afectado.

e Valora la situacion y decide la permanencia, evacuacion parcial o evacuacion
total.

¢ En caso de que indique la evacuacion parcial o total, supervisa el procedimiento
con que esa accion se lleva a cabo.

e Facilita la ayuda tanto a las brigadas internas como a los cuerpos de ayuda
externa oficial que acudan al siniestro.

e Lleva una bitacora de hechos e informa de ellos a la Coordinaciéon de Seguridad
y Medio Ambiente, quien puede entregarlo a la Autoridad demostradamente
competente que intervenga en el auxilio.

Alternativas de evacuacion.

La evacuacion, dependiendo, de la magnitud y riesgo del desastre, puede ser:
* Parcial
* Total

En evacuacion parcial el personal que labore en el area siniestrada es retirado a la zona de
seguridad interna ya sea que por si mismo lo haga o por la brigada de auxilio interna o
externa que esté apoyando la accion.

En evacuacion total el personal de todo el proyecto sale rumbo a una zona de seguridad
externa.

Acciones previas a la evacuacion
El departamento de SSTMA emite un triptico orientado a adiestrar al personal para que

cuando reciba la orden de evacuacion se dirija ordenadamente a la zona de seguridad
interna o externa, segun sea el caso.
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El triptico contiene recomendaciones para que el personal, al recibir la orden de evacuacién
y si las condiciones de la urgencia lo permiten, cierre valvulas de combustible, tanques de
gas, desconecte aparatos eléctricos, apague y/o cierre valvulas de cualquier tipo de equipo
(acetileno, oxigeno, maquinas de soldar, calentadores de aceite, aparatos y maquinaria en
general.)

Acciones durante la evacuacion
Personal de recursos humanos
e Salva, de ser posible, los registros de asistencia del dia.

e |Instala un Modulo de registro, ya sea en la zona de seguridad interna o en la
zona de seguridad externa, segun sea el caso.

e Inicia de inmediato un censo del personal que esté abandonando el area
siniestrada, investigando simultdneamente qué otra persona fue vista en el sitio
afectado en el momento inmediato del desastre.

e En caso de que se trasladen lesionados o cualquier persona a un lugar fuera del
area afectada (hospital, delegacion, morgue, albergue etc.), registra las causas
del traslado, las condiciones fisicas observables de la persona, y anota las
caracteristicas del medio o unidad de traslado (automévil, particular, oficial,
ambulancia, ndmero, placas, tripulantes) y el sitio al que supuestamente fue
trasladado.

Personal de vigilancia
e Acordona el area.
e Solo permite el acceso a los servicios de auxilio internos o externos acreditados.
e Salvaguarda los bienes de la empresa y particulares.

e Proporciona a las Autoridades de auxilio las facilidades para el desarrollo de sus
actividades.

Personal del proyecto

e Al recibir la orden de evacuacién, suspende de inmediato la actividad que esté
desarrollando.

e Si la situacién lo permite, apaga y desconecta todas las fuentes de energia y
maquinaria de su area, cerrando ademas las valvulas de combustible.

e Se ftraslada de inmediato y ordenadamente a la zona de seguridad interna o
externa, segun sea el caso.
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e Se presenta en el moédulo de registro instalado por recursos humanos y
proporciona su nombre y sitio en que se encontraba laborando asi como los
nombres o el nUmero de personas que estaban con él en el momento de iniciarse
el siniestro.

e Aguarda la orden sobre el momento en que puede abandonar la zona de
seguridad o la conducta que deba tener consecuentemente.

e Obedece las indicaciones del personal de auxilio.
Acciones posteriores a la evacuacion

Personal de vigilancia
¢ Continda acordonando el area, hasta que la autoridad a cargo de la empresa
libere la orden.

Personal de recursos humanos
e Depura la informacién sobre los movimientos de personal.

Resto del personal del proyecto

¢ No entra a la zona de obra siniestrada, hasta que la autoridad responsable del
operativo se lo autorice.

Técnicos de seguridad y salud en el trabajo del proyecto

o Realiza una evaluacién de los dafos.

Hace un andlisis de las causas del siniestro.

Emite las medidas correctivas.

Al desaparecer los riesgos lo comentara con el responsable del proyecto, quien
determinard la autorizacion a la apertura laboral.

Al superarse los riesgos el responsable de la obra indicara el momento de
reiniciar las actividades.

Se registra y conserva la bitacora y memoria del siniestro durante cinco anos.

REGISTROS.

Las copias de capacitacion de este programa, son archivados en controles de registros de
capacitacion de SSTMA.
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ANEXOS.

ESTOS DOCUMENTOS DEBEN ESTAR REFERDOS EN EL CUERPO DEL PLAN DE
CONTINGENCIA Y DEBEN SER COHERENTES CON LO MENCIONADO
ANTERIORMENTE.

Plan de Emergencia por impactos producidos.
Procedimientos para los equipos de combate a emergencias.
Organos y entidades externos para apoyo de emergencias.
Diagrama de Flujo de notificacion de Emergencia.

Teléfonos para comunicacion de Emergencia.

Al o
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Anexo 1
PLAN DE EMERGENCIA POR IMPACTOS GENERADOS

Tipo de Emergencia

Plan de Emergencia

1) Incendio en cualquier area

1.1)

1.2)

Equipamientos: No break,
Computadoras, compactador
Purificadora de agua.
Equipamientos de aire
acondicionado
Equipamientos en general:
Compresor, oficinas,
equipos de cocina,

Almacén de materiales.

Incendio en subestacién o éarea de
baterias

Fuego en aceite de transformador o en
presencia de &cido de baterias.

Incendio en Laboratorio

Fuego en productos quimicos vy
reactivos de laboratorio. Equipamientos
especificos, motores eléctricos.

Empleados:

Desconectar todos los equipos eléctricos.
Proceder a la evacuacion del area, como entrenamiento.

Avisar por radio, el lugar donde se localiza el siniestro,
inclusive tipo de material involucrado y si ha provocado
algun dano al personal.

Brigada de emergencia

La brigada se reune en el punto de encuentro después de
haber escuchado la alarma.

El lider o mensajero hace contacto con el instructor o el
substituto para saber si hay victima(s).

El lider verifica si hay necesidad de suspender la energia
para no descomponer el equipo.

El lider indica el uso de equipamiento autbnomo de
respiracién para iniciar el combate a la emergencia.

Socorrer a las posibles victimas.

El lider inicia el procedimiento al combate del incendio, como
también el uso de extintores.

El lider hace contacto con el cuerpo de bomberos, SEDENA
y ademas personas que deban ser contactadas.

Combatir la emergencia.

Una vez solucionada la emergencia, el lider de Seguridad
hace un reporte.

En caso de haber un derrame de productos quimicos,

Llamar a las instancias gubernamentales como Proteccién
Civil, para la mitigacién de Incendios forestales.

PLAN DE EMERGENCIA POR IMPACTOS PROVOCADOS

Tipo de Emergencia

Plan de Emergencia

2) Derrame de producto en cualquier area:

Derrame de aceite, diesel, gasolina u otro
producto quimico.

Empleados

Procurar informar via radio o teléfono a sus supervisores.
En caso de que sea posible, procure controlar el derrame
usando equipos de seguridad.
El supervisor evaluard la situacion para saber si sera
necesario llamar a la brigada de emergencia.
Brigada de Emergencia

En caso de que no se hayan tomado las medidas necesarias
se procurara bloquear el derrame con mantas y barreras
absorbentes.
Después de controlar la emergencia, la brigada recogera el
producto en paquetes apropiados. Cierra, identifica y

ERM-MEéxico S.A. e C.V.
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3) Accidente o malestar en cualquier area:

Lugar de produccién, almacenes, oficinas,
campamentos, etc.

encamina a un lugar adecuado.
Empleados

e  Cualquier empleado puede avisar a la supervisién, o al sector
de SSTMA.

e Informar al sector de SSTMA lo siguiente:
- Nombre del informante.
- Lugar del incidente o accidente.
- Nombre de la victima.
- Caracteristicas de la emergencia (situacion actual, contacto
con material toxico, inflamable, etc.)
- Areas y equipo relacionado.
-Estado aparente de la victima.

e Prestar los primeros auxilios a la victima mientras sea
trasladada a la enfermeria o al hospital.

e El sector médico debera transportar a la victima al hospital.

e En caso de muerte se llamara al Ministerio Publico.

PLAN DE EMERGENCIA POR IMPACTOS PRODUCIDOS

Tipo de Emergencia

Plan de Emergencia

4) Tanque de almacenamiento de diesel

Empleados

e Acciona la alarma.

Equipos de bombas y tanque eléctrico y demas e Avisar donde se localiza la emergencia, inclusive tipo de

instalaciones tipicas.

equipos relacionados y si hay algun accidentado.

Brigada de Emergencia

e La brigada se reunira en el punto de encuentro después de
sonar la alarma.

e Ellider hara contacto con las personas de las distintas areas
para saber si hay alguna victima(s).

e El lider verificara si hay necesidad de desconectar la
energia.

e El lider indicara el uso de equipo auténomo de respiracion
para iniciar el combate a la emergencia.

e Atender a las posibles victimas.

e Ellider indicara el procedimiento de combate al incendio, asi
como el uso de polvo o algin quimico seco.

e El lider hara contacto con el cuerpo de bomberos, SEDENA
y demas personas que deban ser contactadas.

ERM-MEéxico S.A. e C.V.
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e  Combatir la emergencia.

e Al término del control de la emergencia, el lider de seguridad
hara un reporte.

e En caso de haber derrames de productos quimicos, ver item
2.
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PLAN DE EMERGENCIA POR IMPACTOS PRODUCIDOS

Tipo de Emergencia

Plan de Emergencia

5) Incendio o emergencia grave por electricidad

6) Que hacer cuando hay una muerte en el
campamento:

a) Accidente de trabajo

b) Muerte.

Electricistas

El equipo de mantenimiento de apoyo debera desconectar la

electricidad.

Servicio Médico

Avisar a Recursos Humanos.

Avisar al Seguro Social, el cual se comunicara con el
personal del ministerio publico para que se lleve a cabo el

levantamiento del cadaver.

El ministerio publico realiza la autopsia, para entregar el

cuerpo a los familiares.

Avisar a la familia.

Empezar inmediatamente las investigaciones internas.
Avisar inmediatamente a la Corporacion.

Avisar a Recursos Humanos.

Avisar al Ministerio Publico y a Rescate.

Avisar al Seguro Social.

Avisar a la familia.

Empezar inmediatamente las investigaciones internas.
Avisar inmediatamente a la Corporacion.

ERM-MEéxico S.A. e C.V.
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ANEXO I

PROCEDIMIENTOS BASICOS PARA LA BRIGADA DE INCENDIO/EMERGENCIA

1.

Recursos necesarios incendio/emergencia.

Para la brigada de incendio deben estar disponibles los siguientes materiales/recursos:

4 radios de comunicacién interna (no exclusivos).

2 linternas grandes.

100 m de cuerda de 2" en poliéster.

10 conos de senalizacién tipo pintura reflectiva.

2 rollos de cinta amarilla y roja para acordonar el area.
2 escaleras de aluminio.

1 martillo de caucho.

Para controlar los derrames deben estar disponibles los siguientes materiales/recursos:

10 Tambos de caucho de 50 It con arena seca, tierra o aserrin.
5 Tambos de caucho de 200 It vacios con tapas para almacenar material
contaminado.
1 Pala grande de caucho o de material que no provoque chispa.
1 pala chica de caucho o de material que no provoque chispa.

2. Procedimiento para combate de incendio.

Accionar la alarma.

Si se esta en el lugar del incendio, debera evacuar el lugar por las salidas mas
proximas.

Las otras personas que fueron entrenadas, pueden hacer.

Intentar ayudar a las victimas en caso de que las haya.

Seguir las rutas de fuga para una emergencia.

Combatir el inicio del incendio usando extintores portatiles.

Procurar estar en una posicion que sea a favor del viento.

Salir del lugar cuando la brigada o quedarse si el lider de la brigada lo solicita.
Informar al lider de la brigada sobre el incendio, donde comenzd el siniestro, tipo
de ataque que se dio al principio del siniestro y que combustible (s) estan
involucrados.

Verificar la existencia de alguna otra victima.

3. Procedimiento de actuacion de la brigada de incendio cuando llegan al lugar
de emergencia.

Cuando el lider de la brigada llegue al lugar de emergencia, debera analizar la
situaciéon y empezar a controlar.
El lider hara contacto con el substituto para saber si hay mas victimas.
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e Contactar al cuerpo de bomberos.

e Aislar el area con material adecuado.

¢ Intentar no olvidar las rutas de fuga para una emergencia.

e (Caso sea necesario, deberd desconectar los circuitos de energia eléctrica.

e Procurar estar en una posicién que esté a favor del viento.

e El lider ordenara la retirada de la brigada y la evacuacién del area, una vez que
se tenga todo bajo control.

e Cuando el incendio este completamente extinto, el lider de la brigada
inspeccionara el area.

e El lider solicitara ayuda para llevar a cabo el proceso de limpieza interna y
externa.

e Ellider declarara que la emergencia ha sido combatida.

e Solicitar la substitucion de extintores vacios.

e El lider junto con los Gerentes y Supervisores haran las investigaciones para la
elaboracion del reporte.

e Publicar internamente el reporte.

e (Caso sea necesario, elaborar un plan de acciones para la correccion de fallas
detectadas.

4. Procedimiento para el Cuerpo de Bomberos.

e La Seguridad Patrimonial va a recibir al Cuerpo de Bomberos.

e Colocar senalamientos con indicaciones del lugar de emergencia.

e Ellider de la brigada se presentara ante el comandante y explicara la situacion.
¢ Informara que tipos de combustible y equipos estan involucrados en el siniestro.
e Informara si hay posibles victimas.

e Auxiliara en la coordinacion de los trabajos al siniestro.

5. Procedimiento para atender a las victimas por medio de los socorristas o
equipo médico.

e Lavictima debe ser retirada del area de riesgo para garantizar su seguridad.

e Los socorristas deberan trasladar a la victima en camilla, después de haber
dado los primeros auxilios, conforme al entrenamiento.

e Se deberd inmovilizar a la persona.

e Los socorristas tienen que permanecer con la victima hasta que el equipo médico
llegue al lugar.

e El servicio médico hard los primeros auxilios y si es necesario, trasladara a
victima a que sea atendida y siempre acompariada por una persona capacitada.

e El equipo médico hara un reporte detallado de las lesiones.

e El equipo médico acompanara al tratamiento de las victimas y mantendra
informada a la gerencia.

6. Procedimiento para Seguridad Patrimonial.
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Poner atencion a las solicitudes del lider de la brigada.

Proveer los demas puestos de trabajo.

Impedir la entrada a personas curiosas.

No responder ninguna pregunta a extrafios.

Permitir el acceso al Cuerpo de Bomberos, SEDENA y vehiculos identificados
(logotipos de instituciones).

No hacer el uso de radio para proporcionar informacién importante relativa a la
emergencia.

No permitir acceso a los medios de comunicacion.

7. Procedimiento de actuacion para recepcion.

Dejar las lineas liberadas para el contacto externo.

No responder ninguna llamada externa que solicite cualquier informacién sobre la
emergencia.

Siguiendo las instrucciones del lider de la brigada, evacuar el lugar.

8. Procedimiento de actuacion para funcionarios.

Cuando la alarma suene, deberan parar sus actividades (desconectar los equipos
electrénicos).

Seguir las instrucciones de evacuacién.

No correr, caminar.

Dirigirse al punto de encuentro.

No regresar al lugar de emergencia hasta que se informe que la emergencia esta
bajo control.

Si usted pertenece a la brigada de emergencia y no esta en el lugar de
emergencia, debera recurrir al punto de encuentro.

9. PROCEDIMIENTOS EN CASO DE SISMO

9.1. Acciones antes del sismo:

El Jefe de seguridad y salud en el trabajo coloca carteles que orienten la
conducta humana en caso de sismo o derrumbes.

Coloca senalamiento preventivo que indique las posibles rutas de evacuacion.
Implementa un simulacro de evacuacion.
Identifica las zonas de reunién o de seguridad.

Nomina a un brigadista como lider que orienta la evacuacion.
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9.2. Acciones durante el sismo

Guardar calma.

El personal de cada area, si le es posible, cierra las valvulas de combustibles,
gases, apaga la maquinaria, desconecta los sistemas eléctricos.

Dirigirse circulando a la derecha y sin apresuramiento a la “Zona de Seguridad o
Punto de reunion.

En caso de evacuacion, si es posible, el jefe de cada area o el responsable en
turno de ella, comunica a otros su salida.

9.3. Acciones después del sismo

El personal capacitado inicia maniobras de salvamento.
Facilita la llegada y operacion de los Equipos de Ayuda Interna y Externa.

Si no esta capacitado, abandona la zona de riesgo y al hacerlo, registra su salida
en el médulo que se coloca para eso.

Concluidas las acciones de salvamento, el Jefe de seguridad y salud en el trabajo
y los Jefes de Departamento y/o &rea realizan un inventario de los demas
Sistemas Afectables dafnados y lo informan al responsable del proyecto la obra
con copia a la Coordinacion de seguridad y medio ambiente.

Se guarda el registro histérico del siniestro durante cinco afnos.

Todo el personal inicia bajo el mando del responsable del proyecto, la
reconstruccion, para reanudar la produccién lo antes posible.

10. PROCEDIMIENTO EN CASO DE HURACAN O CICLON

10.1. Acciones antes de la presencia de perturbacion atmosférica

El Jefe de seguridad y salud en el trabajo coloca carteles que orienten la
conducta humana en caso de una perturbaciéon atmosférica:

1. Depresion tropical: perturbacion atmosférica con vientos de velocidad
hasta de 61 kildbmetros por hora e intensas lluvias.

2. Tormenta tropical: perturbacion atmosférica con vientos de velocidad de
62 a 117 kildmetros por hora con intensas lluvias.

3. Huracan: perturbacion atmosférica con vientos de velocidad de mas de
118 kilémetros por hora e intensas lluvias.
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Concientiza al personal sobre la importancia del respeto a los avisos de
aproximacion o presencia de la perturbacion atmosférica, asi como de cémo
actuar ante esta eventualidad.

Integra una o tantas cuadrillas como sea necesaria para proteger al personal,
proveedores, Vvisitantes, instalaciones, equipo, maquinaria, herramientas,
materiales, articulos y entre otros el sitio de depédsito de agua potable.

Coloca senalamiento preventivo a base de banderas que indiquen el tipo de
alerta en que se encuentra el riesgo:

ALERTA VERDE: Es la senal que se emite cuando el huracan o ciclon esta
aproximadamente a 48 horas del proyecto o en un radio de influencia de 1000
kilémetros.

e En asta bandera resistente, en algun sitio alto, de un tamano facilmente
visible para todos en el proyecto, se levanta una bandera de color verde.
El responsable de seguridad es responsable de esta actividad.

ALERTA AMARILLA: La senal significa que la perturbacién ciclénica o
huracanada esta aproximadamente a 24 horas de llegar al proyecto o en un radio
de influencia de 500 kilémetros. En el proyecto la sefial de alerta consiste en una
bandera de color amarillo.

ALERTA ROJA: Significa que el fenédmeno natural esta aproximadamente a 200
kilometros de distancia 0 a 12 horas de tocar al proyecto. Se avisa con una
bandera de color rojo.

Al conocerse la presencia alguna perturbacién atmosférica, el Jefe de seguridad y salud en
el trabajo y el de medio ambiente realizan el siguiente monitoreo de seguimiento:

4.

Alerta verde, por radio, internet, proteccién civil o cualquier otro medio realiza el
rastreo de su ubicacidn y desplazamiento cada 4 horas

Alerta amarilla, por los mismos métodos, la informacién de su localizacion se
realiza cada 2 horas.

Alerta roja, el seguimiento del curso del fenébmeno meteorolégico se realiza cada
hora.

Se izaran tantas banderas como sea necesario a fin de que todo el personal del
proyecto esté plenamente informado, sin importar la distancia o lugar en que esté
desarrollandose cualquier actividad.

La persona que estd siguiendo el trayecto del fendmeno natural mantendra
constantemente informado al responsable del proyecto, quien asume la
responsabilidad de indicar el momento de cambio de banderas.
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e En acciones preventivas previas, en los almacenes se tendran, cuando menos,
impermeables, linternas, catres, ropa, recipientes para agua, pilas, hojas de
triplay y otra madera recortadas para proteger ventanas, puertas e instalaciones
fragiles.

e El almacén de residuos peligrosos debe tener de antemano sujetadores para
protectores prefabricados.

10.2. Ante la llegada inminente de una perturbacion ciclonica o huracan, se debe:
e Asegurar techos y paredes fragiles.

e Cubrir aquellas partes que tengan vidrios con madera y colocarles cinta
adherente.

e Asegurar con cables de alta resistencia maquinaria, equipos y cualquier objeto
que pueda ser lanzado por el viento.

e Abastecerse de agua, medicamentos de urgencia, viveres, combustibles y
elementos de sobrevivencia.

e Cerrar valvulas de gas, liquidos peligrosos y desconectar aparatos eléctricos.

e La persona que descubre cualquier incidente riesgoso para la salud, el medio
ambiente, el proyecto o sus productos, debe avisar de inmediato al encargado de
turno.

e Si esta preparada, procede a intentar mitigar la situacion.
e Retirarse a un refugio o sitio seguro.

e El servicio médico debe ser abastecido de material de curaciéon y medicamentos
para atender urgencias, estando su personal en alerta permanente.

10.3. Acciones durante la perturbacion atmosférica.

e Respetar y obedecer todas las indicaciones de brigadistas y en su caso de
proteccion civil de la localidad.

e Estarse informando por cualquier medio a su alcance (radio, teléfono, etc.) del
curso de la perturbacion y riesgos.

¢ No intentar abandonar el sitio de resguardo, antes de que la calma esté
restablecida.

10.4. Acciones después de la perturbacion atmosférica

e El personal capacitado inicia maniobras de salvamento.
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e Se facilita la llegada y operacion de los Equipos de Ayuda Interna y Externa.
e El servicio médico integra inventario de danos a la salud.
e Reporta su estado fisico al personal de brigadas.

e Si no esta capacitado, abandona la zona de riesgo y al hacerlo, registra su
posicién.

¢ Concluidas las acciones de salvamento, el Jefe de seguridad y salud en el trabajo
y los Jefes de Departamento y/o &rea realizan un inventario de los demas
Sistemas Afectables danados y lo informan al responsable del proyecto con copia
a la Gerencia de Aseguramiento de Seguridad y Medio Ambiente de la empresa.

e Se guarda el registro histérico del siniestro durante cinco afnos.

e Todo el personal inicia, bajo el mando del responsable del proyecto la
reconstruccion para reanudar la produccion lo antes posible.

e Silo amerita, el responsable en turno ordena la evacuacion total o parcial.

11. EVACUACION
Ante un desastre interno o externo que motive que el responsable de mayor jerarquia que
se encuentre a cargo del proyecto decida que éste debe ser evacuado se tiene la siguiente
conducta.

2. Responsable del proyecto

e Al conocer o0 saber de un siniestro acude de inmediato al lugar afectado.

e Valora la situacion y decide la permanencia, evacuacién parcial o
evacuacion total.

e En caso de que indique la evacuacién parcial o total, supervisa el
procedimiento con que esa accién se lleva a cabo.

e Facilita la ayuda tanto a las brigadas internas como a los cuerpos de ayuda
externa oficial que acudan al siniestro.

e Lleva una bitacora de hechos e informa de ellos a la Coordinacion de
Seguridad y Medio Ambiente, quien puede entregarlo a la Autoridad
demostradamente competente que intervenga en el auxilio.

11.1. Alternativas de evacuacion.

La evacuacion, dependiendo, de la magnitud y riesgo del desastre, puede ser:
* Parcial
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*» Total

En evacuacion parcial el personal que labore en el area siniestrada es retirado a la zona de
seguridad interna ya sea que por si mismo lo haga o por la brigada de auxilio interna o
externa que esté apoyando la accion.

En evacuacion total el personal de todo el proyecto sale rumbo a una zona de seguridad
externa.

11.2. Acciones previas a la evacuacion

El departamento de SSTMA emite un ftriptico orientado a adiestrar al personal para que
cuando reciba la orden de evacuacion se dirija ordenadamente a la zona de seguridad
interna o externa, segun sea el caso.

El triptico contiene recomendaciones para que el personal, al recibir la orden de evacuacién
y si las condiciones de la urgencia lo permiten, cierre valvulas de combustible, tanques de
gas, desconecte aparatos eléctricos, apague y/o cierre valvulas de cualquier tipo de equipo
(acetileno, oxigeno, maquinas de soldar, calentadores de aceite, aparatos y maquinaria en
general.)

11.3. Acciones durante la evacuacion
1. Personal de recursos humanos
e Salva, de ser posible, los registros de asistencia del dia.

e |Instala un Médulo de registro, ya sea en la zona de seguridad interna o en la
zona de seguridad externa, segun sea el caso.

¢ Inicia de inmediato un censo del personal que esté abandonando el area
siniestrada, investigando simultdneamente qué otra persona fue vista en el sitio
afectado en el momento inmediato del desastre.

e En caso de que se trasladen lesionados o cualquier persona a un lugar fuera del
area afectada (hospital, delegaciéon, morgue, albergue etc.), registra las causas
del traslado, las condiciones fisicas observables de la persona, y anota las
caracteristicas del medio o unidad de traslado (automévil, particular, oficial,
ambulancia, numero, placas, tripulantes) y el sitio al que supuestamente fue
trasladado.

3. Personal de vigilancia
e Acordona el &rea.
e Solo permite el acceso a los servicios de auxilio internos o externos acreditados.

e Salvaguarda los bienes de la empresa y particulares.
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e Proporciona a las Autoridades de auxilio las facilidades para el desarrollo de sus
actividades.

4. Personal del proyecto

e Al recibir la orden de evacuacién, suspende de inmediato la actividad que esté
desarrollando.

e Si la situacién lo permite, apaga y desconecta todas las fuentes de energia y
maquinaria de su area, cerrando ademas las valvulas de combustible.

e Se ftraslada de inmediato y ordenadamente a la zona de seguridad interna o
externa, segun sea el caso.

e Se presenta en el moédulo de registro instalado por recursos humanos y
proporciona su nombre y sitio en que se encontraba laborando asi como los
nombres o el nimero de personas que estaban con él en el momento de iniciarse
el siniestro.

e Aguarda la orden sobre el momento en que puede abandonar la zona de
seguridad o la conducta que deba tener consecuentemente.

e Obedece las indicaciones del personal de auxilio.
11.4. Acciones posteriores a la evacuacion

1. Personal de vigilancia
¢ Continda acordonando el area, hasta que la autoridad a cargo de la empresa
libere la orden.

2. personal de recursos humanos
e Depura la informacién sobre los movimientos de personal.

5. Resto del personal del proyecto

¢ No entra a la zona de obra siniestrada, hasta que la autoridad responsable del
operativo se lo autorice.

6. Técnicos de seguridad y salud en el trabajo del proyecto
¢ Realiza una evaluacién de los danos.
e Hace un andlisis de las causas del siniestro.
e Emite las medidas correctivas.

e Al desaparecer los riesgos lo comentara con el responsable del proyecto, quien
determinard la autorizacion a la apertura laboral.
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e Al superarse los riesgos el responsable de la obra indicard el momento de
reiniciar las actividades.

e Se registra y conserva la bitdcora y memoria del siniestro durante cinco anos.

INDICADORES
Para verificar el cumplimiento de este programa se realizaran los siguientes indicadores:

Registros de entrenamientos al personal, incluyendo al personal de brigada;
Verificacion y pruebas del equipo contra incendio;

Registros de emergencias ocurridas y su clasificacion;

Revision Periédica del plan y resultado de simulacros.
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ORGANOS Y ENTIDADES EXTERNOS PARA APOYO DE EMERGENCIAS “065”

AREA DE ACTUACION

ORGANO/ENTIDAD

TELEFONO

COMBATE DE INCENDIO

CUERPO DE BOMBEROS
PROTECCION CIVIL

01921 21 25141, 21 30374
019212161100

COMBATE A INCENDIO

INCENDIOS FORESTALES EN
EL EDO. DE VERACRUZ

01229 810 8195

EXPLOSIVOS SEDENA 01921 21 29080
SEMAR 01 921 21 24870
POLICIA SEGURIDAD PUBLICA 01921 21 41009, 2141108

POLICIA FEDERAL

01 921 21 46405, 2144822
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DIAGRAMA DE FLUJO DE NOTIFICACION DE EMERGENCIA

EMERGENCIA

}

SSTMA
GERENCIA DE LA OBRA

\4

v

l

TST

APOYO COORDINACION
DE SSTMA

TST

GRAVES
- Comunicar al medio de

Trabajo
- SSTMA
- Gerente de contrato

ATENCION
1. Médico de trabajo:

Lugar-Hora-Tipo-Gravedad.
2. Estabilizar al paciente.
3. Transportar al paciente.

4. Comunicarse al Hospital sobre
el traslado del paciente.

5. Si hay Ila necesidad de
transportar al paciente por via
aérea.

MUERTES
- Comunicar al médico de
trabajo
- SSTMA
- Gerente de contrato

INMEDIATO
1.Informar:
Gerencia de Obra.

Familiares.
POSTERIORMENTE
1.0Operacion del rescate.

2.Paralizar la actividad del
lugar.

3. Aislar el lugar.
4. Remover el cuerpo.
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TELEFONOS PARA COMUNICACION DE EMERGENCIA

NOMBRE

FUNCION

CELULAR/RADIO

RESPONSABLE DE STMA

ING. DE SEGURIDAD

GERENTE DE PRODUCCION

RESP. POR PRODUCCION

MEDICO

PARAMEDICO

TEC. DE SEGURIDAD

TEC. DE SEGURIDAD

TEC. DE SEGURIDAD

TEC. DE SEGURIDAD

DIRECTOR DE CONTRATO

ADMINISTRADOR DEL CONTRATO
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