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4.2.4 GEOMORFOLOGIA

4241 GENERALIDADES

Esta seccidn, describe las principales geoformas y procesos erosivos que se presentan en el area
del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves. La descripcién se centra en los aspectos morfolégicos
de la fisiografia, como las pendientes, magnitudes del terreno y de las elevaciones, la configuracion
litolégica superficial, sea ésta rocosa o de material suelto y la ocurrencia de las acciones erosivas
pasadas o actuales, incidiendo en las Ultimas. La descripcién se acompafia de dos mapas
geomorfoldgicos, uno a la escala regional de 1:100,000 (Mapa LBF-04), que presenta de forma
general los caracteres morfolégicos en conjunto del area de estudio, y otro mapa, a escala 1:25,000,
que presenta con mayor detalle las caracteristicas especificas de las areas de concesion (LBF-04A
y LBF-04B), donde se llevaran a cabo las obras.

En el Anexo 4.2.4, se presenta la descripcidn en mayor detalle de las unidades fisiogréficas y los
Procesos Geodinamicos Actuales. A continuacién se describe la geomorfologia del area del
Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves, empezando por su fisiografia.

4.24.2 FISIOGRAFIA

En vista de la marcada relacion que se presenta entre las geoformas regionales y el sistema de
erosion bioclimatico que les da origen, las unidades fisiograficas identificadas en el mapa
geomorfoldgico se han establecido en funcién de dos variables principales: la topografia, que define
los aspectos de pendiente y magnitudes de las elevaciones del terreno, y la zonificacion climatica
altitudinal. Desde este punto de vista, en el area de estudio las unidades identificadas son:

42421 Unidades fisiograficas de la Zona Arida

En general, la zona arida se ubica bajo los 1,500 a 1,600 msnm, ocupando la parte Oeste Terminal
del area total de estudio, siendo en su gran mayoria medios estables o ligeramente inestables, salvo
sectores muy puntuales, como los cauces torrenciales, que estan sujetos a una severa erosion
estacional.

Las unidades geomorfolégicas que se consideran en la Zona Arida son:
A. Fondos de valle aluvial (Fva)

Las acumulaciones fluviales recientes rellenan los fondos de valle, formando planicies con
pendientes que varian entre 0 a 4%, Estas acumulaciones se presentan como niveles de terrazas
escalonadas, siendo cada vez méas extensas hacia la parte baja del area, especialmente hacia
Sayan y hacia la costa, donde conforman los terrenos agricolas de mayor valor del area. Aguas
arriba, las terrazas se presentan méas puntuales, predominando las acumulaciones actuales y
recientes, como sucede en Picunche.

Las terrazas elevadas no presentan erosion visible, siendo plenamente estables, excepto en los
bordes riberefios, sujetos a los socavamientos fluviales. En cambio, los amplios cauces actuales
mas bajos se inundan estacionalmente.
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B. Vertientes montafiosas moderadamente empinadas (Vmma)

Esta unidad fisiografica considera los terrenos montafiosos de pendiente moderada, que se ubican
localmente entre los macizos y los relieves bajos de los fondos de valle. La altura de las elevaciones
es de alrededor de 400 m medidos entre la cima y la base de las laderas, y las pendientes se
encuentran en un rango de 25 a 50%.

Por el caracter mayormente rocoso de su superficie y por el clima arido, estos terrenos son bastante
estables, con muy pocas acciones erosivas significativas.

C. Vertientes montaiiosas empinadas aridas (Vmea)

Estas areas montafiosas son extensas en el curso principal de la cuenca media del rio Huaura,
incluyendo numerosas cuencas torrenciales. Algunas de estas bastante activas, como la quebrada
Picunche, por donde esporadicamente descienden flujos estacionales de huaycos, que son las
acciones erosivas caracteristicas de estos medios.

424.2.2 Unidades geomorfologicas de la Zona Semiarida

La zona semiarida se presenta aproximadamente entre 1,500 0 1,600 m de altitud y 2,800 a 3,000
msnm; es decir, en la parte media andina, que incluye casi la totalidad del area donde se emplazara
el Proyecto Central Hidroléctrica Cheves.

En general, es una zona inestable, siendo las acciones erosivas estacionales tanto en los cauces
fluviales y torrenciales de rios y quebradas, como en las laderas, donde las formaciones coluviales
estadn muy abarrancadas por zanjas de surcos y carcavas. De forma eventual, las laderas de la zona
semidrida estan sujetas a derrumbes y deslizamientos de pequefia a mediana magnitud,
especialmente en las zonas mas altas y durante los afios de lluvias excesivas.

Las unidades geomorfoldgicas se describen a continuacion:
A. Fondos de valle aluviales semiaridos (Fvs)

Los fondos de valle son mas estrechos y bordeados por montafias mas empinadas y de mayor
elevacion que los fondos aluviales que se presentan en la zona arida.

B. Vertientes montanosas (Vmms y Vmes)

En general, las vertientes montafiosas presentan un relieve mucho mas pronunciado que en la zona
arida, variando la altura de las laderas desde 500 hasta mas de 1,000 m, medidos entre las cimas y
la base de las laderas. No obstante, cabe indicar que en la zona semiarida se presentan sectores
apreciables moderadamente empinados.

42423 Unidades geomorfolégicas de la Zona Sub Humeda - Templada

Aproximadamente, esta zona climatica se halla entre los 3,000 y 4,000 m de altitud, donde las
precipitaciones estacionales bordean los 400 a 600 mm anuales, suficientes para hacer que las
laderas de este medio montafioso, sean ocupadas en amplias extensiones por terrenos de cultivo al
secano e importante cobertura vegetal natural herbécea - arbustiva, la cual es pastoreada en niveles
diversos por la ganaderia extensiva de la poblacion local.
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424.24 Unidades geomorfologicas de la Zona Frio Himeda

Esta zona climatica se halla aproximadamente sobre los 4,000 m de altitud, en un medio muy
alejado de las influencias de las obras civiles, que solo se consideran de manera tangencial en este
estudio, por tenerse que mostrar las consideraciones de la cuenca hidrografica.

Estas unidades difieren en parte de las descritas para las zonas precedentes, en que ademas de
tener entre sus formas de tierra, vertientes montafiosas moderadamente empinadas y empinadas,
en este medio altitudinal frio se encuentran también otras formas de relieve, como son los fondos de
valle glacial, las altiplanicies y colinas, que fueron modeladas directamente por la glaciacion ocurrida
en el Cuaternario. Estas formas no se encuentran en las zonas arida, semiérida y subhimeda
templada, porque en éstas nunca se formaron hielos de esa glaciacion.

4243 PROCESOS GEODINAMICOS ACTUALES
42431 Erosion Fluvial

La erosion fluvial ocurre en su mayor parte en sectores donde las corrientes de agua del rio actian
sobre areas de debilidad geoldgica, como los depdsitos cuaternarios o rocas poco competentes.

Los procesos que se consideran como parte de la erosion fluvial son los siguientes:
A. Inundaciones

Las inundaciones son desbordes del rio Huaura, y en menor medida del rio Checras, que ocurren
de forma esporadica en temporadas de grandes avenidas. Este proceso no afecta las obras
proyectadas, ya que como se aprecia en el mapa geomorfoldgico de las zonas de concesion, en
general la zona de obras comprende sectores donde tanto el rio Huaura como el rio Checras tienen
sus cauces bastante estrechos y encajonados bajo taludes topogréficos bien acentuados. Las
inundaciones eventuales, afectan Unicamente terrenos ubicados en el bajo valle del Huaura,
bastante alejados de la zona de obras.

B. Huaycos

Los procesos torrenciales de huaycos si son importantes, especificamente en la quebrada Picunche,
en donde como se aprecia en el mapa geomorfolégico de las zonas de concesion, los conos
deyectivos activos generadores de huaycos actlian muy cerca de instalaciones (campamentos,
canteras), y por ello las obras civiles previstas deben considerar esta circunstancia. Sin embargo,
ninguno de los torrentes generadores de huaycos amenaza directamente alguna de las
instalaciones del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves.

4.24.3.2 Erosion de laderas (carcavas y movimientos de masa)

El mapa geomorfolégico de las zonas de concesion, muestra algunos sectores donde han sucedido
movimientos de masa representados por arcos de derrumbamientos, pero también este mapa
muestra amplios sectores de laderas montafiosas cubiertas por derrubios sueltos relativamente
inestables, que bajo circunstancias criticas de afios excepcionalmente lluviosos o de movimientos
sismicos severos, pueden ocasionar movimientos de masa de magnitud considerable.
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En la zona arida, las laderas son mas estables y solo excepcionalmente se producen pequefios
derrumbes de masas poco significativas. Con respecto a las instalaciones principales se localizaran
€n zonas en su mayoria estables, de rocas compactas; sin embargo, algunos derrumbes podrian
ocurrir en las laderas que bordean la zona de embalse de la presa Checras, requiriendo la
implementacion de medidas de estabilizacion.

4244 ANALISIS DE ESTABILIDAD Y RIESGO FiSICO

Sobre la base del estudio geomorfolégico, complementado con la informacion geoldgica y climética,
este estudio se acompafia de un mapa, las areas segun sus caracteres de estabilidad y riesgo
fisico. De otro lado, el concepto de riesgo fisico esta estrechamente relacionado al de estabilidad, ya
que normalmente las zonas estables no representan riesgos fisicos importantes. En el Anexo 4.2.4,
se describe la categorizacién de la estabilidad y riesgo fisico, zonificado para el ambito del proyecto.

El mapa de estabilidad y riesgo fisico (LBF-05), presenta una categorizacién de las areas,
denominadas principalmente por su fisiografia, luego se califica cada una de ellas con
denominaciones cualitativas, en lo que respecta al nivel de riesgo que implican las caracteristicas
morfolégicas y acciones erosivas, y también con las mismas denominaciones, considerando el
riesgo que las obras del Proyecto Central Hidroeléctrica Cheves, puedan ejercer sobre las zonas en
funcion de su vulnerabilidad. En todos los casos se trata de apreciaciones de valor Unicamente
estimativo. En el cuadro 4.2.4-1, se especifica los niveles de estabilidad y la categorizacion
correspondiente.

Cuadro 4.2.4-1 Estabilidad y Riesgo Fisico

Estabilidad Areas

Planicies cultivadas de costa (E-1)

Areas Estables (E) Planicies eriazas de costa (E-2)

Altiplanicies y valles glaciales (E-3)

Vertientes montafiosas rocosas de medios desérticos (LE-1)

Areas Ligeramente Estables (LE) Montafiosas de pendiente moderada con cultivos andinos (LE-2)
Vertientes montafiosas altoandinas de pendiente moderada (LE-3)
Areas Medianamente Inestables (MI) Vertientes montafiosas altoandinas de fuerte pendiente (MI-1)
Vertientes montafiosas rocosas de fuerte pendiente y clima semiérido (I-1)
Areas Inestables (1) Vertientes montafiosas de fuerte pendiente y clima subhimedo (I-2)

Vertientes montafiosas de fuerte pendiente con cultivos andinos (13)
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