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11 ������
�
1.11 �����������

�����
�� „������
� ����
� �
�����“ ��
�������� ����� ���
���� ������
�� 85.774

���������������!�����������������������
������. (��������������������

�����
�� Coyne and Bellier-� (�����
����) ����.) �������� �����������

�������������������
������
��������������������������.

����������� !���� (!�������
������ 
����������� ��� ������ ���
���) �� 110 ��

���������������
������. ��������������
!���-����
�� (45��) ����������������

������������������������������
����������������������
!���-����
�
� (75��)

�����, ������������� ��� ��������� ����������� ������ ��������

�������������� ����������, ���������� �������� ���	����� ��������
������

�������. ��������, �������� ����� ���	"���� ��� �������� ���"�
��� �����

��
������������ ��
���������, ��� ���� ��������� ���������� �
���
��������

���
�. �������� � �����
���� ������������ ���������� ��
�������� �����
���

	���	����� ��������� ��������
������� ��������� ��� ���
�� 1 ����� ���

����������������	�������������������������.

�����������
������������������������������� ����������������� 2007 	���

��
����� �������� �
����������� ����������� �� “��������� ���������

�������” ��
��
����� �����������
 (2005 	���� ������� ������� ������� �����
),

�������� ���	������ "����� ���"�
��� ������
��� ������������ ��
��
������

�
�������������� ������������ ��������� �
������� ��
��������� 	"�������

����"�
����������������������������������
������������������.

�������� ��
����������� �
���
�����
��� ���������������, �������� ��� ������

��������
���"������������������������������-�
��������������������� ��

"����	������� ���������� 1 ��������� ���� �������� 
����������

�
����������������� �������� ��
����������. ����� ��������	�
����,

���������� ���������� ����� ��������� ��
��������� ��������� ����������
�

�������� (������������ �
����������� ���������� ��� ������	���� ���������

“��
����������
����� – 2008”). ��
���������������������������������, �������

��� ����� !����� ���
�������� �����������, ����� ������������ �
� �����������

���������� � �
������
�������� ��� ���������� �����
���, ���� �����

���
������
�����������.

!��������������� �������	��������� ��� ������������ ����������������

��������	�
����� ������-��������� !�����
���������� ��
���������� ��� ��

�������� ���
������
���� ��
������������ ������������� ������

�����������������
�����������
����.

�
��
��
����� ���������� ��������� ��������-���
�������� �
���
������.

��������� ���
������� ��� �
�������������� ����������� �
������� ��	������ ����

���	"���� �����
��� ���
������� ��
���������. ������� �����������

�������������������������
�������������
����
���������������.



Paravani HPP_ESIA Page 2 of 149

SCIENTIFIC-RESEARCH FIRM “GAMMA”

��������� ��
����������� ����������� �����
�� ��������� �������� ���������� ��

���
����� ��
���
����� (���� ������ ������������� �������), ���� ����� ���	"���

������������� ���������� ���������� �������������. ������
���, ����������

����������������
�����	"�����������������������������������������
�����


����������������������������.

"������
����� ����, ���� ��������� ����������� ����� ���	"���� ��������
������

��������� ����������� ��� ����������� �������� ������������ ��������� ��������

�������� ���"
����. ��� �����, �������� 	������ �����
�� ���"
��

�
����������������������������������������������������������	�������
.

1.22 �	������������
��
	�������������������������������������������
���������
������������ ��
�
��������� ���������� ������
����� ��
��������������

������������ ��������� ������������� 
��������� ��
���, �������� �������

��
������ ��� ��������� ��������� �������� (���
�������� ��� ������������)

������������������������
����������
�����������������.

������
!����� ��������� ������������� ���������� �
������� ��������� �����
����-

��������� ����� ‘����’-�� ���� ‘������
� ����
� �
����’-���
� ��������

������������������������.

�
������� ������������� ������������ ��������������� ��
�
���������

(������������ ��
�
�� ��������� ������������� 
��������� �������, 01.01.2008) ��

��������� ����
���������� ��� ��
����������� ��
���� ��������������� ��

������������������� (2008) ������
�������������	�
����.

��
���
�: ��
����
��
������������������������������������������������������������

��������� �����
���� ��� �"�, 	�������
��� �
�������� ��
�������� ������� !����

�����
�
���� �����
�� ��������. ��������� ������ ��������� ������������� ���������

�
�������������������

��
�����
������������
�����������.

1.33 ���	�������
	
���
��������� ������������� ��������� �
������� ����
�� 	��������
� ���������

������
����� ��
������ ��� ��������� ��������� ������������� ��������, ���

����������: ��������� ���
������ ������
������, ��
������� ��� ���������

�������� ������������� �������� �
���������� ���������� ��� �
�����; ��������

����������� ������� ����� ��� �������� �����
��������� ��
������ ��� ��������

����������������
���������������� (����������
����
����������������) ��

���������� �������������� 
�
����������� ��
���
����; ��������������

��
����
���� ��� ��
�����
���� ��������� ����"��������� ��� ������������

�
����������� ���������� ������
����� ������� ��� ����� ��
�	�������

����
���"����.



Paravani HPP_ESIA Page 3 of 149

SCIENTIFIC-RESEARCH FIRM “GAMMA”

22 ������
����
������
�������� ���-�� ���������� ��� ��
������� �������� ��������� „��������

������������� �������“ ������������ ��
�
��� ������������ ������������ �������

�������� ��� ��
������� ����������� ��
������� ����
����� ��
���� „��������

������������� ���������� �������“ ���������� (9 �����, 2009, ����
��� №8).

������
���� ��
���
������ �����-�� �������� ��� �
�������� ��
������ ��

�	�
��
�������������������������������� 97/11 ��������������
���, �������

�����������, inter alia, �

��
����, ���� ������������ ��������	�
������ �
��

�"��: "�������� ��� �����������, ���������� ���������� �������� ����������

�
���
�����
� ������������� ������
�, ������, ����������, ���
�, �����,


������, 	"���, !����, ���������� ���������, ������������ ���������
� -

������� �������������� ��� ������������� ������������, ��
������� ��

�������������������������������."

�����-�������������������	�
��������
���:

o ��������������
�
������������������������ (1996, ���	.2000, 2003, 2007)

o ��������������
�
������������������������
���������������� (2007)

o ����������������%������������ 85/337/EEC, 97/11/EC ���	������

o �������� ��
���������� ��� ����
���������� ��
���� ��������������� ��

������������������ (2008)

��
������� ��� ���������� �������� ��
���� ������������� �������� ��������

��
��������, ���
����-���
�������� ���������� �
�������� ��� �����
���� ����

	�������
���� �
���������� �
������, ��
������������ ��� ��������

��
������������ ����������� �������� ����������� ��
����
������ ��

�������������������
������, �����������
��������������������
���
����
��.


������ 2.1. ���������� ��������� ��������� ������������� ���������� ��������

�������������� �����, �������� ��������� ������������� ��
�	�������/

��
���������������
����.

- ��
����������

������ 2.1. �����-�������
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�������� ��������� ������������ �
	������� ����"�
������ ��
���� ��������

�����
����� 	"������� ��� ���
������ ����������, �����
��� ����� ����������

��
������������ ����� ���������� ������, ���������� ����������� ���
�� ����

����������������������������.

�������� ��
���� ������������� ���	������ ����������� ��
����
������ ��

����������� (!����, 	"���, 
������, ��������������
���, ����������),

���������� ����������� ������
����� ������������� ���
���� �����������.

�����
����������������������
��������.

����������������� ������������� ����
��������� �
	������� ��������
�

������, ����� 1 - �����������������������������������
���
�������������, 5 -

������ ���������. ����������� ����
���������� ��
�� ��������������

������������� ���������� ��� ����������� ���������������
� ���	�
��
������

��������������
��
���������������������.

��������������������������	������������������������������������"�
����

��
�����������������������������������:

� �������� - ���"�����;

� ����� - ������� - ����������
�;

� ��������� - �����;

� ��������� - ����������.

�����
��� ��������� �������������, ��������� ��
������������ ����������

(��������� ���
������, ������������, ��������������
� ��������) ��
����
���

"����������
���������������������������.

������������ ������������� ��
���� ��
������ 	�������, ��&����� ��� �������

���������� ��������� ������������� ����������� ���������� ��� ���� ����������

��������� (��� ������ �
��������� ��������) ����������/������
����

����	�����������������������������.

���������� ������������� ��������, ��
����
������ ������������� ����������

��%������, ����������� ��
�������� ������������� ����������� �������������


�
���������������������������������� „�����
���“ �����������,


���
� 2.1.. �������������������������������������
����������������
5 L M M H H
4 L L M M H
3 L L M M M
2 L L L L M
1 L L L L M

1 2 3 4 5

�

��

�
�

��

������//������	
���
��������:
L - �

��
���������, M - ���������� H - ������������������
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������������� � �
���
����
����� ��
���
������ �������������� ����������

����
��������� ��� ������������ �������� �������� ���������� ������.

������������� �
���
����
����� ���������� ������������� ��
����������

�������:


���
� 2.2.
��
��������������������������
���������


�	
��



�

(H
)

(�
�

�
�
��


�
�
�


,

��
�
�


��
�
�
�
�

�
��

��
)

��
��

�	



(M
)

(�

	

�


��
�
�
�
�

,

�


��
�
�
�
�

�
��

��
)

��
�


�
(L

)
(�
�
��
��

�
�



�

�

�
��

��
�)

�
���� (H) (�
���
���������
�
��
���

>75% �
�
��
�
������
�����
�
��)

�
���
�����
�

(H,H)

�
���
�����
�

 (H, M)

�������

(H, L)

���	�
� (M) (�
���
���������
�
��
���

25-75% �
�
��
�
������
�����
�
��)

�
���
�����
�

 (M, H)

�������

 (M, M)

�����

(M, L)

�
��� (L) (�
���
���������
�
��
���   5-

25% �
�
��
�
������
�����
�
��)

�������

 (L, H)

�����

(L, M)

��
���
���

(L, L)

��
�����
��� (VL) (�
���
�������

�
�
��
���    >0��� <5% �
�
��
�
������
�

���
�
��)

�����

 (VL, H)

��
���
���

 (VL, M)

��
���
���

 (VL, L)

��	�	���������	���
������ (0) 
�����
�

(NC, H)


�����
�

 (NC, M)


�����
�

 (NC, L)

����������	�
������� �������� ������������� ��
���������. ��
����������

��
���
���� ������������ ��� ������������ ������������. ������������

��
������������
�������������������������:


���
� 2.3.

�
�
������������ �����
����� ����������

����������
� ������� ����� ������������ (���.���
�������)

��
���������� ��� ����� ����������� ������ 1 	���

��
��������*

������������
� ������� ����� ������������� ����������� ������ 1-5

	������
���������

��������

����������
� ������� ����� ������������� ����������� ������ 5-10

	������
���������

������� - ����������� 10 	������������������
���������

�������������������������������������������������������:

� ���������� ��������� ���"������ ��� ��������� ������������� �����

��
���
����.

� ��������-���
�������� ������� ���������� ����� �������
��� ��������� ��

����������������������.

� �����������
����������������.

� ������������� ����
��� ��
����� �������������� ������������

��������������
�
�������������
���
����.
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�������������������������������������������"����
�����������������

���������:

� ������������������������, ���������/����������������.

� ���
�������� ��������� (����
������ �����
�� ����
���� ��� ������������

����������� �������, ����������� ���������� ��������� ����������

���������, ������.).

� ��
����������������������������������������.

� ���������� �
������������ (��
������, ��
�������� ��������

������������, ���
������, �����, ���������/�����
����� ��

������������������- ���	"������������).

� ��������� (��	�������������� ��������� ������, ��
������� ����������

����"�
���, ���.).

� ���������� ������� (������������, ���������, ���������,

���������� �
���
����
����� ���������, ����������� ������������

�
���
�����
����������).

� ����������� �������, ��������� ���
���
� ���������� �
� ���������


�����������
�����������������������.

���������� ��������� ������������� ������������ ��������� ���� ����������

�����"�
��� - ������������� �������� ��� ������������� ����	������ ���������

������. �����, ������� ��
������ ��������� ������������� �����������,

����������������������"������"�������
���������.

���
���	�--��������	�����������
��������� �������	�
���� "����� ��� �������� ��� ���"����� �������� ���
������

�
�����, ����������
������������
����, �
� „����������������������
������“

(Cost-benefit Analysis) �������� ����"�
����. ������ �����, �������� ��
���� ����

����������� “�������
��
���� ��������� �
����������” (A Guide to Project
Analysis, 1994) ��������� ��������� ���
�������� �
������ ��
�������� ���

�������������������: “�����������������” �� “�����������������������”.

�

��
���� �������� ����"�
���� ��������� ��	������ ����� �����������

��"�
������ ���
��� ���
������� ���������� ��� ��
���������� ���
����

��
���
����� ��� ���������� ������%����� (������
����� ���������=���������-

��
��������).

�������� ��������� �����
�
������ ����
�������� �
� ������������ ��"�
�����

����������� ���
��� ���
���������� 	���� ��
���
������� ������������ �������

������� ��� ��
������� ����������� ��
������� ����
���� №538 (2006 	. 5 ������)

����������� „��������������"�
���������
������
��������������������“.

�������
���
��������������������������������������� „„���
������“
�
���
�����
�� ������������������� ������������ � ���"������ �������� ������


��������, ����������, �����
������� ��� ������������ 
�
���������� ��


�
���������� ����
������ ��������� ������������� ��
������������.

���������������������� ��� ����������� ����� ��������� ������������ ��������,

���������������������� ��������������	"�������������������	�
��������
��.
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�������������� 
�
���������� �������� ��
���� �������������� ��� ��������

�����������������.

���������
���������������
��� ����������������, �������� ��������� ������ �%��� ������������� ����
�����

�
���
����
����� �������� �
� ����
��	�
����� ��
������� ��	������ ��������

����������, ��
����
������ ��
�����
���� 
�
���������� ��� ����� ���������

�������/��
���������.
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33 ������������������������������	
�����	������������
�����
2009 	���� ����������� �����
�� Сoyne and Bellier-�� ����� ��������� ��������

���
����-���
�������� ����������. ����������� ���	������ ���
��� �������

������ ����� ������, �������������� 
�������� ��� ���������� ������. ��&����

������ ��������� ���������� ���������� ��� �������� ��������� ����������� ���,

��������� 1-2 �������
��������������������.

���������� ������
����� ��
������ ��� ��������� ��������� ������������

���������� ��
��������������� ��%���� �
��������� ����������� ��
� Anadolu

Endüstri Holding A.S. ����.

�����
����-��������� ����� „����“-�� ����� ���������� �������� ����������

������������. Anadolu Endüstri Holding A.S.-���
� ��
������ ���������

�
��������, ��
���� ��
�������� ��� ����������� �������������� �������

����������� ������� � ���
������, ���������� ��������� ���������, �������

��
����������� ��� ����������� �������� ������� ��� ��
������� ����������

����
��������� ��� ������������ ����������������� 	���������
�����
,

�����������
����������������������������
.
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44 ���������
��������������
���������
�����
4.11 ��������
������������	
����
�����

������������ �������
���� ���������� (25/37, 2005 	. ���������) ����������

�
���������� ����
������� ����� ���������� ������������ �
���������� ��������

������	���� ���������� ��������� �������������. ������
��� ���������

�������
�������� 2006 	 7 ��
���.

�
����
�������������������������������������������������
�����	��������

��"�����������-����
������ ��������� �
����������� ������
����� �����

�����"�������� ���"�
���� ��������� �
��������������� �������� ����"�
����

�������, �
����������������� ��������� ��������������, ���
�������

��������������������
���������������������
���"���.

�

��
���������
���������"����
���������������������������������, ���

������!�������������������"�
����.

4.22 ����������
�	
�����	��	��
�������������"�����������������������������������������������������������

��� ��
������� ����������� ����
�����. ����� ������
���� �����������

��
����������
"������������������������
��������
"�������� - �
��������

��
��������, ��������� ��
��������, �������, ������ �������, ������-

���������, �����������������������
���� - ����.

����
������, �����������������������
��, �����������:

o ��������, ���
������
���	"������
����������������
���, ���������������


��������� !��
���� ��������� ���
�� �����������, ������ ������� ������

��������
���������������
����������������������"�
���;

o �����������
���������
��������� (������������������ ������������);

o �����
����������
����� (���������������������
��������������
������)

�������������������
�
�������������������;

o ���
�������
� �������������� ���
��� ��
������� ����������

����"�
������
, ��
�����
���� ����������
, 
����
����� ��������� ��� ����

����������
� �������������� ������ �
��������, ������ ���
��� ��������

���
�����������������������������������
�-��
���������.

�����
���� �
������������ ����
����� �
��������� �������� ����
���������

��
�������������������
����.

���������������������
����������������������
��������
�������
���

�������������
����
����
�����.

o ������� ������������� �����
�� - �����
���� ��������� �����
����

������������� ��
��
������� ������������� ��
�����, �����

������������ (������	���� 
���������, ����
���� �������, ��
����

�������, �
���������, ������� ��
��������, ���������� 
���������,

�������� �������������� �
�������� ��
���� ��� ������������

�
���
������� ���
�� %�����
��
�� �����������) ���
��, ����

��������������, ��
����
���, �
���
����������.
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o �������� � ����
���� �����
�� (������� 2008 	��� 29 ��������)

�����������������������������������
����!���������������������

�����
�������� ������������ ��� �������� ����
�������� �������

���
��������� ���������� �����������, ��� �����
����� ����
���������� ��

���� �������� �������������, ����� ����
���"������ �"��: ������	���

�����������, ���
�������, 	"���� ������������ ��� ����� �
���

������������ 	"������ ��������� ��� �������
���

!������������������� ����
�������; ���-��
�������� ����������

�������������� ��� �������� �����
����� ��� ���-����������� ���������

��������; �������� �������������� �
���������� ���������� ��� ����������;

��
������ ��
��� ���
&�
��� �
�������������� ��
������� ������ ����
�;

��
��������� ������	���� ���
��������� ��
���� ������; ����������,

����������, �������������� ��� ��	��� ����������� ������	���� ��
���

��������� ��� ������; ������������ �"��� ����������� ���
��������

��
�������������������������������; �����
����������	���������������

������
������ �
��
���������� ��� �����������; ��
�������� ����������

������	��������
���������������������
�����������������
�������
������;

������������������
�������������������
�; ��
��������
�����
�����
��;

������������������������
���"���������������������
��������.

o ����������������
������� (������� 2005 	��� 20 ����������). ��������
���

���
������������������������, ����������
���
�������������
��������


��
����
������, ������� �������� �������� ��� ��
������� ����������

����
������� �����
��. �
������� ������������ ��
�����
��� ��� ����
-

���"���� ��������������� ��
�
����������� ��� 
��������� ������
����

����������, ��
�������� 
��������/����
����� ���������� ����

	�����
��� �
��������; �������� ��� ������
������ �	���� ������	���

���������������� ��� ����"���� ����
���� 
���������/����
�����.

�
�������� ����������� ��������� �
��������� ������� ������
����� �������.

���� ��������� �����
��� ��
"���������� �������� „������� ����������

��
"�������“ �� „�
��������� ��
"�������“. ���� ������ ���
�������

�����������������������
�������������������������������.

o �������
���� ��������������� ��������� ���������������� ����
�
������

������
�����.

������� ������� �� ��
������ ���������� ����
��������
 �������� ��
����
�

���������
������ �� ���� ����
��������� �������� ���, ��������� �����

�������� ������
����� 
��������/��
������ ������, ��������� ������:

o �������� �������� ��� ��
������� ����������� ����
������� ����
������� ��


��������������������

o �������� �������� ��� ��
������� ����������� ����
������� ���"��

���������
��;

o �������� �������� ��� ��
������� ����������� ����
������� ������

������������������
��;

o �������� �������� ��� ��
������� ����������� ����
������� ����������� ��

����������������������
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o ��������� ������� ������� ��� �������� ����
������� ���������

������������������������������
��;

o ���
�������� ��
���������� ����
������� ����
��������� ��� ���
�������

���������
��;

o ������, ��
������������������
���"���������
�����;

o �����������
����������
�����.

4.33 ��
����
	�� ���������
��������������
���
�������� ������� ����������� �������� ��������� ������������ ��
����������,

����������� ������	������������ ����
��������� ��� ������������ ����

�������������� ������������� ��
��
������; �������������, �������������

��� ��
������������ ������������ ���������� �������� ������������ ��
�
����;

����� 
��������� ������
����� ��� ��
�
����������� ������� (�������
���

����
���������, ��
������� ��
�����������, �
����������, 
����������� ��

����).

��������
����������	
��
������������ ��
��������� ��������� �� ��
�������� �������������� ���������,

������ ���� ����
���"���� "������ ������
��� �������� ��������� ��
�����

��������, �����"�
��� ��
������� ��� ���������� ������� ��� �����������

������������� ���� ����
��� ��
�������� ��� ��������� �������� (����� 37,

��������� 3). ������
�������
������
�
�������������, �����������
���"���

�
���������� ��"�������� �������	��������� ������� ��, ���� ������
�� ����

������� ���
��� �����, �������������� ��� ������� �
��������� ����� �������

������������������������������� (����� 37, ��������� 5).

��������
������������
�������������
�����������������������������
�
���������
����������������
���������

(2009 	����������������������) �����������������:
	��� ��
�
�/
�������������� (2009 	�����������������������)

1994 ��
�
����	����������������� (���	������� 1997, 2002)

1994 ��
�
�����
������
���������
����
��������������������

1996 ��
�
���������������������������������������� (���	������� 2003, 2004, 2005,

2006, 2007)

1996 ��
�
��	��
���������� (���	������� 1999, 2002, 2004, 2005)

1996 ��
�
��������� �������������� (���	������� 2000, 2003, 2007)

1997 ��
�
�����������
������������ (���	�����: 2001, 2003, 2004)

1997 ��
�
��������������������
������������

1997 ��
�
��	"����������� (���	�����: 2003, 2004, 2005, 2006)

1998 ��
�
����
�����������������
������������������������������������

1998 ��
�
���"���������������������

1998 ��
�
�������������������
�������������������� (���	��������: 2006, 2007)

1998 ��
�
������������������������������������������

1998 ��
�
������������������������������������������������������������

1999 ��
�
��������	�������������������������������������
���������������

�������������������

1999 ��
�
��������������!�������������������� (���	��������: 2000, 2007)

1999 �"����������
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1999 ��
�
�������������������������������� ������� (���	�����: 2006)

1999 ��
�
���������
�����������������	���������
��������
��������������

(���	�����: 2002, 2003)

1999 ��
�
��������������������
�����������
���������
����������������

2000 ��
�
����
�������������������
������
����������������������������
&�
��

��������������

2000 ��
�
���������������������������"�����
�������
��������������

��
�������������������������� (���	�����: 2005, 2007)

2001 ��
�
���������-�������������
��������������������������������������������

2002 ��
�
�����������������������������������������

2003 ��
�
��������������	���������������	������	��
���������� (���	�����: 2006)

2003 ��
�
���������, ��	���-����
�����, ��������������������
���������

��������������������

2003 ��
�
��
������������������������
�"�������������
�������������

2005 ��
�
������
�����������
������������������

2005 ��
�
�����������������������	������
��������������

2006 ��
�
���������������������������������

2006 ��
�
���������������������������������

2006 ��
�
�����
��������������������������������������

2007 ��
�
���������������
������������������

2007 ��
�
��������������������������������������

2007 ��
�
��������������������������������

2007 ��
�
������������������������������������

2007 ��
�
������������������������
����������������

2007 ��
�
��������-���������������
����������������������������

4.44 ��������������������	
�����������
��������������
���
� ����
���	
�� ���
��� ��
��
�� ������� ������� (������� 1996 	����
,

���	�������� 2000, 2003, 2007 		). ��
�
�� ������������ ������������

������������� ������	���� ��	������������� ��� �������� �
� ��������

������������ (������������������������������������) ������������������

��
������� ����������� ����"�
����� �������� ������������ � �����

�����������, ���� ������ ����������� 	"�����, !�����, ��
��
�
���

������� ��� ��
������������ ���
�������� ���������� ��
����. ��
�
�

��
�������� ��������������� ��
��������� ��� �����
����� ���������, �������

��
����
���� ���������, �
	���� ���
������� ��
������, ����
�������,

���
�������, ��������� �������
��� ����������� ��� �����
� ������������

���������. ��
�
�� ��
�������� ��
������� �������������� ������� ����������

���������, ������ �����������, ���������� ��� �����
���� ��
����
���

���������, ���
��������������, ��������������
����, ������
��������������

���������������
���������������������.

� ����
���	
� ���
�� ��
��
�� ���
�������� ����
���� ������� (��
������

1996 	��� 15 ���������, ��
���������� 2007 	������
��������
�
��). ��
�
�

��
���
����� ����������� ����������� ����������� ����������

��������������� ��������������� ������
����� ���� 
�����. ���

��
���
������ ������������� ����������� �������� ������������ 
��������

���������, ���������� ����������� �������������������������������������
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������������� �
������������ ��� ������ ������������
� ������������.

��
�
�� ��
�����, �������� ������������ 
������� ���� ���������

������
���� ��
������������������� ��
����
����� ����� ��
�%�����

������. 
��������� �������� ����������� ������� ������� �� ��
������

���������� ����
����� ������
���������������������
���������	�����
���

������
������� ��� ��
�������, ���� ������ 	�
��������� �����-�

��
������/���	������������.

� ����
���	
� ���
�� ��
	
���
� �����
����� ������� (��
������ 1996 	���

18 ���������, ��
���������� 2007 	���� ��
������ ��
�
��). ��
�
��

��������, ���������� ���������� 	��������
� ��������� ������������� �


���
�������� 
��������� �������� ��������� ������������ ��������.

���������� ����������� ����
�� ������� ���������� 	�
��	������

��
����
���� �������������� ������
����, �����
�����

��
���������������� �� ������� ��
��������� ���
�������

��������	�
����. ���������� ����������� �������� �����
�

����������� �������� ������������ ��/�
 ���
������� 
��������

���������. ���������� ������������ ��
���������� ����������� �������

������� �� ��
������ ���������� ����
�����������������.

� ����
���	
�� ���
��� ��
��
�� ������� ����	��
�
� �
��

	��� �������
(��
������ 2005, 2007). ��
�
����������������
������������������������	���

��
������� ����"�������, �������� ����
���"���: ��
������

���������������������������������������
������ ��
����
������������	���

��
������� ��	������; ������������ ����������� ����� ��������������

��
�
���������� ������
����� ����������� ����
���� ��
��� ��

	�������
���� ��,�	������ ������
����� ����
����/
��������� ���������

����������. ������	���� ��
������� ���������� ������� ����

��
�
���������������
����	��������������������, ��
������, ��������,

������ ���"�
��� �������� ����
����/
��������� ���������, ���������� �


���������� �������� �������; �������� ����
�������, ��
������� ����������

���
�
������"�
�����������	�����������"�
���������
������
��
��������

������������ ���������� 	������
��� ���
��� �
����������� ������
�, ����

����� ������"������������ �����������, 	������
��� ����������� �������

������������.

� ����
���	
�� ���
��� 	������������ ��� ����
������� ������� (��
������ 2005

	��� 23 ��
���) �����
�
�����������
����������������. ��
�
� �����������

����
�������� ��� 
����������� �������, ��
���
������ ����
�������� ��


����������� ����� ����
������, ������ ����
�� 
����������� �������, �����

������������ ����
���� ��� ����� ���������� 	�����. ����
������� ���������

��
�
������
��������������
����:

- „����� ��
����“ ���
���� - ��
�
��� �������������� ��� ������ ��
������

����������, ���� ����
����� ��������� ����
������������ ����
��� �
��

����
���"��� ����� ����
����������� ����
������ ������
� ����������

������
��� ��������������������.

- „���������
�������
���
��“ - ����
�����������������
���������������
�

����������� ��
�������� 	�����
��� ������� �������� ���
��
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����	"��������. 	�
��
����� �����������, ��� ����	"��������� ��
�����

�����
�������
�������������������, ����
���������������������.

- „����������
����“ - ��
������������
����������������������������

�����������
����������������������
�������
�����.

��
�
��� ��
�����, ����������� �
������� ������������� �������������� �


�
�
����������������������������"
��������������� ����
�����/
���������

����
�%�����������������������������������������������������������.

��
��
�� ���
�������� ����
���� ������� �

����
�
���������
�������������"�
����/���������������������������������:

�������� 1. �
���������� ����
������ ��������� �
���������� ��������"
���

��
�����������������
������������. ��
����������������������
����

�����������, ����������������, ������
����� ��
������������ ������.

������ ������ ������������� ��
���� ��� ��������, ������ ������������

�����-��� ������
���� 
����� ��� �����
 �������������� ��
���
����

	�����
�.

�������� 2. �
���������� �������� �������"
�����
� ���� �������� �
���������

����
������ �������� �������� ��� ��
������� ����������� ����
�������

	������
�� �����-��� �
������ (������� ���
���%��, ������ �������
��

�������). �
���������� �������"
�����
 45 �
��� ��
���������

�
���������� ����
������ ���
���� ������������� ��
���
���.

�
�����������������"
�����
����������� 50 �
����������������
�� 60

�
�����
��������������
���������	"��������������, ������������
��

���
����������� ���������, ���� ������ ������������� ����
�����,

������������ ������������, �������������� ����
����������� ��

������������� ��
���
����� ��
���. ����������� ���	"���� ������ ���	����

�������� ������� �����
�� (������ ������, ������-��������� ��� �������)

��� ��������. ������������
 5 �
��� ������� �
���������� ����
�����

�������� �������� ��� ��
������� ����������� ����
������� 	������
�

��������������
������"�������
���
�����������
��������������.

�������� 3. "����� ��������� ������
�� ��
���
�� ��
������� ��� ��������	�
�����

��
���� �����-��� �
�������� �������� ��������. �
���������� ����
�����

����������� ������
��, ��������� ����� "����� ����
����� ��� �����

�����������������; �������������������������
���������-����������

������
���� ����
���� ����������. ��
���
��� ���������	�
�������

������������ �

��
��� ������
���� ��
���������� �
��� �"��� ����

������, ����� ������ ��
���
��� ������� ������� 	��������� �
��

��
����. ��
���
�-�������������������������������
���	������
���

�������� �������� ��� ��
������� ����������� ����
������. 	��������

��������� ����
�������� ������, ������������ ������� ��� ��
���
�-

���������� ���������� ���������� �����-��� �������� �������. �����-��

�������� �����
��� ��
����������� 	������
���� �������� �������� ��

��
������� ����������� ����
������. ������� �����, ������ ��������

���������������������, ������
�������������, �����
������������

��� �
������� �������
���� ��� ���������� ���������� �������� ������

��
���. 
��������� �������� �
� ������������ �������� ����	"����

������
�������	�����
���
 20 �
���.
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������	
��������
��������������

����
�
���������������������
��� ��%����������
��������
��������, �������

��
���

�����
������ �
��� 	������
��� 
��������� ������� ����
��. 	�����
��

��
�����������������:

o ������
� 1: ������
������� �������� 	�������
���� �
��� �"��� ��������

����������������� ����� ��� ���������� ������
����� ������
�����

�������;

o ������
� 2: ���-�� �
������, �
��������� ������������ ��� ��������� 
�������

(��. �����) �����
����������
����
�����������.


��������������� (�
�����������) ��
��������	�����
���
 20 �
���������.

4.55 ��
��
	������������
��������������
���
4.5.1 �������
���	
�������
�����	
��

��	������������� ����������� ������� ��
�
���:

o ��
�
� ��	�� ������������ �������, 1996

o ��
�
� �������-������
�� ���������� �������, 1996

o ��
�
� ������	��� ����������� �������� �������-������
�� ��	����

������������� �������, 2005

o ��
�
� 
������� ������ �������, 1994

��������
 �������������� ��� �������� �������:

o ����������� ��
�
� ���������� �������������� ��%�����������

���������� ������� ����������� ������� (��
������ 1999 	��� 23

������). ����������� ����������� ���� ��
���������� ������

��
�������� �������� 
�������� ��
���� ���������� ��������������

��%������� ��������������. ����	"�������� ���
��� ������ ��������

����������� ����, ����� 	�
 �
�� ��	������ �������
��� ����
���,

������� ���������� ��������� ������������� ��%�������.

����	"�������� �
�� ��������� ������������ ��
���� �
	����� ��

��������� ����
��� �����
������ �������� �������������. ��������

��
��������������� ����
������� �
�� ����
���"�� ��
���� ��
���

������������� ����; ��� ���������� ��������������� ���������
��

�������� ��
��� ������� 
���������� �������� (�� �������� ��������).

�
��������� ����
����� �� ������� ��	�� ��
��������� �� ��
�
��

��"��
����; ��� ���� ����������� ��������� �� ��	�� �� �����

����
����, ������� ��� ���� ��� �����������.

o ����������� ��
�
� ��	�� ����������� �������� �������
�������� ��

�������-������
�� ��	���� ����������-������
�� ��
��
������

����	���� ��
������� ���
�� �����
������ ������� (��
������ 1997 	���

2 ���������). ��
�
� ��
������� ������	�������� ������
��� (��	��

��
�������� ��������, ��� �������� �"�� ����������� �
 ����������

��	�� ����������������� �� �������� ��������), ����� �����

���������� �� ��������������� ��
������ �����
������, ��� �����

�������-������
�� ��	���� ����������-������
�� ���
�� ����"�
�����
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�� ��������� ������� �����
������ ������
���. �� �����������, ����

�������-������
�� ��	� ����
��� �������-������
�� �����������
,

��
�
� �������� ��	�� ��
�������� ��������� ��������, �������

������ �������� ����� ������ �� �������� �������-������
�� ��	��


������� ����������� ������ �� ��	�� �������������/���������������

��"�
���� ���
�. �������
���� �� ��
�
�� ����"�
���, �� �
���������

����
����� ������� ������������� �� �
����� ��	"���� �������-

������
�� ��	����; ���� �����, �� �����
���� �
 ���. ������������

������
������ �����
���� �������-������
�� ��	�, �
 
������.

4.5.2 �

�������
�����	
��
�������� ��������� �� ������������
 ������������� ��
��� ��� ��
�
�:

o ����������� ������ ������� (��
������ 1973 	��� 28 ��
���,

���	�������� 2006 	���) ����������� ������ ������������ ���������

�� �� ������������ ����� ������������ ������ 
�������� ��	������,

��	����������� �� ����
��������, ���������� ���� ����������� ��

����
�������� �������. ��� ���� �	"��� ������
�� ���������� ��

������������ ��
����������� ������ ���������
� �
��
�������� ��

�������� �� ��
��
� ������� ��������� ����
�� ����������. ��
�
��

��������� ��������� ����������, ��� ����� ��
���
������ ����������

����
���, ������� ���, ��
������� �� ������������ ������
���,

������	��� ��������� ���
����, ����������� ��������� �� ��
�����.

������������ ��������� ���� ���"
�� ������������� �� ������������

�����
� ������� �������� �� ������������� ����
���������

����������� ������������ ��������� �� ��������������
.

o ���� �����, ���������� ��������� ������� ����������� ��
�
� ����������

������� (��
������ 2001 	��� 28 ����������), ������� ����
� ����������

������ ���
������, ��������, ����
��������� �� ������������

����������. ��
�
� ����� ����������� "���� ���������� �� ������������

�����
� ������, �������� ���
��������
 ������������ ��������

�������� ���� ���"
�� ������������ ���
� ������. ��
�
�� ��������,

������	��� ������������ �
�� ��
���������� ���������� ����������

(����������, �����������, �����
��� �� ���"
�� ���������), �������

����������� „
������� ��
����
��
����
� �������“ (��� �����

����������, �����������
� ������ 	������, ��������� ��������). ��
�
�

��
���
����� �������� ���������� ������� ��������� ���������� ��
��

������, ��������� ����
�������, �������, ��������� ��	������,

���������� �� ��������� ������������� �� �.�.

4.5.3 ���
���
������
����	�
�����
��
������
��������������������

�����
������������� ��
�	������� ��������� ������������ ������� ��������	�
������

��
�
��� ��������� ������������� 
��������� �������. ������������ ��
��������

����
���"���� ������������� �������� �"��� �
�����������, �����

��
���
������ "������ ������
��� �������� ���
��� �����, �������������� ��

��������
���������������������/ ����������������������������.
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4.66 �����������������������
4.6.1 ���
���

��
���������
�

��������������
��
�����

��������� ����
�
������ �������� ����	"���������� ����
����� ������������

��������� ����
��������, ��� ����� ������� ����
���������� �� ��
���������

��
�� (EBRD), ������������ ����
�
�� ���������� (IFC), ������� ���
�������

��
�� (EIB) �� ����
��������� ��
�� (KfW) ��������, ��� ��� ����

����
�
������ ��������� �������������� ������ ���"
�� ���� ���
�������,

����� ��������� ����
��������� ���� ��
���� ������������� �� ��������

��������� �� �����������.

EBRD–��� ���
�� ��
�������� ������
����� ����
������, ��������� �
��

������"������� ����
���� ��
�������� ��� ��������� ��������� ������������,

������� !����
���� ��� ������������, ��������������� ��
�������� ��

������������, ��
���������������������������������/����������������������

����������
/������
������
� ������������. ��������
� �������������

������������ � ��������	�
������ ��
���� ���������������� ��� ��������

���������� ������� (����), �������� ��
���� ��
�������� ��� ��������� ��������

������������� ���������� 
�	���� ��� 	�������
���� ��
���� ��������

������
�
�������	�����
�� ������
�������.

������, ������������ ��
�
���������� ������� ������� �����, ��������� �����

�
��� ���������	�
��� ������������� �����������, 
������� ��� ��������. ���

�����:

� EBRD, ������������������������������������ (EBRD, 2008).

� EBRD �������������������������� (������ 28, 2003)

� EBRD, ��������������
������������������� (EBRD, 2008).

� ������������������������������������������������������ (1997)

� IFC Environmental, Health & Safety General Guidelines (April 30, 2007).

� IFC Environmental, Health & Safety Guidelines for electric power transmission and

distribution (April 30, 2007)

� IFC Environmental, Health, and Safety Guidelines for Roads (November 17, 2006)

� EBRD, �
���������������������������������������� (EBRD, 2006)

� EBRD, �������������
���������������������� (2006 	��� 21


�������)

� EBRD sub-sectoral Environmental guidelines, “Building and construction

activities”

"����� ��� ���������, ���������� ��� ���������� �������������� �������

��
���������� �������	"����. �

��
���� ������������ �������� ��������

������������� ���� �������� ��
������� ��������������� ������, "���������

�������������� ����������, ��
�������� ��� ������������� ������
���,

��������� ��������� ������������� ����������� ��� ��������������


��
�����������, ����������������������������, ��������������������
�������

�����������������������
���������������������������������.
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4.6.2 ����
���	
�����
�
�������
���	�����
���

��
��
���������
� ��
��
��� ������������� ����������
 ������������� �
���������

�������	��������, ����	"����������� ��
���� �������� ������������

��
�	�������� �� �� ������� ��������������� ����������

�������	�������� ������� (��!���� ��
��
���), ��
���� ������ �� ����
�:

��!���, ��
��, 1998	. ������ ������� ����
� ����������������: 11

���������, 2001.

� ��
��
��� �������� 
����
���� ���
������
��� ���������� �� ��
��������

�������, ��
���� ������ �� ����
�: ������, 1989. ������ ������� ����
�

����������������: 18 �������, 1999.

� ������ ��
��
��� ������� ����
��� ������
���������� ������� (POPs),

��
���� ������ �� ����
�: ����!����, 2001. ������ ������� ����
�

����������������: 11 ������, 2006.

� ��
��
��� ��������������
���� �������, ��
���� ������ �� ����
�: ��� ��

&�
����, 1992	. ������ ������� ����
� ����������������: 31 �������, 1994.

� �������
�� ���� ����������� ���� ������������ ����
�: 2008 	��� 26

����������

� ��
��
��� ������� ���������� ���������� ��������� ������ �������, ��
����

������ �� ����
�: ��
�, 1979; ������ ������� ����
� ����������������:

2000 	.

� ����
����� ���� �
���, ��������� �
���� �� ��������� ����
��� ����
��

����� ������������ ������ �������, ��
���� ����
�:  1996. ������ �������

����
� ����������������: 2001 	.

� ����
����� “������-�������� ����������� 	"��� ���
����� ������ �������”,

��
���� ������ �� ����
�: !����, 1995. ������ ������� ����
�

����������������: 2001 	.

� ����
����� “������� 
�������� ������������ ������ �������”, ��
����

����
�: 1991. ������ ������� ����
� ����������������: 2001 	.

� ��
��
��� ������
���� ����� �"��� ������ ���
��� �� ������ ����������

������������ ��%����� ������� (CITES), ��
���� ������ �� ����
�:

����
���
�, 1973. ������ ������� ����
� ����������������: 12 ���������,

1996.

� ��
��
��� ������������ �
���
������ %�����
��
�, ��
���������� 	"���

���
����� ����
����� ������� ������������ �������, ��
���� ������ ��

����
�: �������, 1971. ������ ������� ����
� ����������������: 28 ������,

1996.

� ������������ ��
��
��� ��������
 ����
������� ������
 �������� �������

“MARPOL” ��
���� ������ �� ����
�: ��
��
�, 1973. ������ �������

����
� ����������������: 8 ���������, 1995.

� ���
�� ���� ������ ������� ��
�� ��
��
��� ��
���� ������ �� ����
�: ��
�,

1985. ������ ������� ����
� ����������������: 21 �����, 1996.

� ��
������ ���� ���
�� ���� ������� 
����������� ������� ��
���� ������

�� ����
�: ��
�����, 1987. ������ ������� ����
� ����������������: 1996.

� ���
�� ���� ������� 
����������� ������� ��
������ 1987 	��� �����

�������� ��
���� ������ �� ����
�: ��
�����, 1997. ������ �������

����
� ����������������: 14 ��
���, 2000.

� ���
�� ���� ������� 
����������� ������� ��
������ 1987 	��� �����

�������� ��
���� ������ �� ����
�: ����
!���
�, 1992. ������ �������



Paravani HPP_ESIA Page 19 of 149

SCIENTIFIC-RESEARCH FIRM “GAMMA”

����
� ����������������: 14 ��
���, 2000.

� ���� �
��� ����
����������
 ������ ��
��
���, ��
���� ������ �� ����
�:

���������, 1992. ������ ������� ����
� ����������������: 12 ��
����, 1994

� ������ �������� ��������� ����� ��
��
��� ��
���� ������ �� ����
�:


��-�����, 1994. ������ ������� ����
� ����������������: 27 ���������,

1994

� ������ ���� ��
���� ������ �� ����
�: �����, 1997, ������ ������� ����
�

����������������: 16 ��������, 2005

� ��� ��
������� !����� ���
������
��� ����
������� ��
��
���, ��
����

������ �� ����
�: &�
���, 1979. ������ ������� ����
� ����������������: 12

�����, 1999.

� ������ ��
��
��� ������
����� 	�
��
���� ������� �������, ��
���� ������

�� ����
�: ������ 1994. ������ ������� ����
� ����������������: 17

���������, 1999

� ��
��
��� �������� ������ ������� 
����������� �� ������������ ��%�����

������� 	�
��	�������������� ��
������ ���������� ������� (POPs)

��
���� ������ �� ����
�: ���������, 1998. ������ ������� ����
�

����������������: 1 ���������, 2006

� ���
������
��� 	"����� �����	���� ������� ���
������
��� �����
��

����� �����	���� ������� ������ ������� ����
� ����������������: 21

�����, 2003.

� ����������� ������� ������������ ������� 
������������ ��������

(SAICM) ��
���� ����
�: 2002 	. ������ ������� ����
� ����������������:

2002 	.

� ������� �������������� ����
������, ��
���� ����
�: 1950 	. ������

������� ����
� ����������������: 1993 	.

� �������%�� �������� �� ��������� �
��� ���� ����������� ����
�����

��
���� ����
�: 1987 	.. ������ ������� ����
� ����������������: 1993 	.

� ��������� �������������� ��
��, ��
���� ����
�: 1991 	. ������ �������

����
� ����������������: 1994 	.

4.7 ’’��������	�����������’--�����������
����������
��
	�����
�����
��������� "����� ���������� ��
������ ��� ��������� ����������� �����
����

�������
��
�������
�������:

o ���������� ��
�
����� ��� �������
��
���� ������
�����
� �������������

�����������;

o ��
����������������������������
����
���������������;

o ������
����� 	������������ ��
������ ��� ��������� ��������� �������

���"��������������������������
���������, �������������
�����������

�����������.

o ��������������
������������������������������������������;

�����
������������������������������������������������"���������������

���
�������. �����
���� ����
��� �	������� ��� ��"���� ‘�����’ �
�����

������������ ������������� ��� ��
������� ����������
� ������� ���
�������


!����
����. �������"�������������������������������������������. �����
���

������������
�����������"�������������������������
��������, ������������
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�����
������ �� ��������� �������� ����������. ��� ���
��� �������������

!����
����� ����	"����������� �
���������� ��%���������, ��������������

�����������, �����
���������������������
��������������������������������.
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55 ������������
��������
��������������� �������� �������	�
���� �������� ������������, ������-

�����������������, ����
������������������������
������������������������

����������� !�������������������, ������
!����� ���
�������. ��������

����"�
������ 1999 	���� ������������� 	�
��	���� ���	������ ��������,

��������, ������ �����, ��������	�
������ 90-��
�� 	������ ����	"����

������������ ��� “!�����������”-�� ����� ������������ ���
���� ������
��

�
����������� ���������� ������� ��������� ���
������ ����	"����������.

������
!���� �

��
��� “������” �������
���� ���
���� �����
��� !������

��������� ����� ��������� 	��������
�. ������ ��
������ ��� ���	�
�� ����
�����

����������������
���������������
������������
������.

��������������������������
�� Coyne and Bellier-� (�����
����) ����.

!�������
���� ��������� 
����������� �������
������� ������ ����
��

��������������������	"��������
������������������������, ������
��
������

��
��������� ��������
�� ��
������ 	"�����
���, ��������, ����	
��� ������

����� 	"����������, 14 ��� �������� ������������ ����	
��� �������,

�����
��������� �����, ���������� ��
���, 1050 �� �������� ����
��� ����	
��

�������
�, !�������	���������
����������"��
������. �
���������������������

�������
������� �����, �������, 110 ��� � ����������� ��� ��!����

����������������� ���� (������
!���-����
��� ��� ������
!��� - ����
�
�

(�������) ���).

5.11 �����������������
������� 
����������� ���	���, 	"���� ������ 
��
���� 1548 �, ����������

��.������	"���� ��� ��. ������
��� �����������
 150 �� ���������� ���
����

��
����� ������������. ������� 
����������� ��
��������� ������� ����� ������


�������������������
��
������
��� 1551 �.

5.1.1 �����	�
������� 
���������� ����������� ��������� ����
�� ����������� ��������

	"��������
� �������� ����� �������, ���� ������������� ��
��� ����"�
�����

���
����� ��
������� ����������� ��� %����� ����
�� 	"���������� ��������

������������. 	"��������
�� 
�	���� ���
���� ����
� 44 �-�� �
	���. ���� ����


�	�������
� �������. ��������� 	"�������� ���
�����, �������� �������:

������� 20�� ��������� ���
����� ��
����� 
������ ������������� ��
��������.

���� ������ ��� ������� �������� ��
����������, ����������� 14 � (������
�


������
� ������������) �� 10�� �������� ���
������� 	"����������� ��	"����

��������	�
�����. �������������
���������
�� 9�-��, 	"����������
��������

1551 ��
��
���������������.

����������������������������	�
������ 0.5 �������������
�����
�������	"���,

������� ���
����� ��
����� ��	�
��
������ ������������� �����
����� 	"����

���������. ��
���������������
��
���� 1546 �.
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���
����� ������
�� 
������� ���	"���� ��������
�� ��
������ 	"�����
���,

�������, ��������, 	"��������
�� �������� ������������ 	��������
�.

	"�����
���� ��� �������� ������ ��������	�
������� ��
������ ��������

����������	"���, �����������"���, �������������
��������������. ��������,

����� ������ 	�
� ������
��� ����� ��
���� ����
��&�����. �������� ��
���������

�����
�� ��	��� ����������� ��
�����������. �������� �
����� ����� ������

��
�����
��
����, 1546 �-�������������. ��������������� 2.5x2.5 �.

5.1.2 ����

�����
������� 
����������� ������ ������� ��������	�
������� ��������� %��� ��	"���

��������
��
���� 1546 �. %�����������������
� 25 �-��, ���
�����
��������������

0.5 �, ���� ��
��������"���
���������������
�� - 6 �. %������������	"�����

��
��������
����������������
��. ���������
��������������
����������� 1.25

�-��, �������
��� ����
�� - 0.75 �. ��������� %��� ������, �������� 25-30 �

��
�����, ����������� ���
����� ���������� �������� ���������� �����
����

	"����.

5.1.3 ���	��� ���
	"�����
������
��������������������
�����
��
���� 1.72 �-�����
��, 1547.72

�-��� ����������. 3.0x3.0 �� ������ ����� ������� ����������� ��
���� ���"���

�����, ������� 	�
� ����
��&����� ������
��� ������. �������� ��
���������

�����
�� ��	���� �������. �
������� ����
�� 17.3 �. �
������� 	�


��������	�
�������������������������
��&���.

5.1.4 ��	���
�
	"�����
����� ������� �	"���� ���������
�� ��������, ������� ��
��
������

���%����� 	"����� ��	�
��� 0.3 ��-��� ����� ���������� ���
�� 
�	�������.

���������� ������� 45 �, ����
� - 16.5, �������� ��
��� i=0.02. ��������� ��������

�����
�������
� ����"������ 50 ��� ������� ������. ���������� ������

��	"������ 1 �� ����
��� ���
���, �����
��� ���������� 
���
�� ���
�����

����������. ������������������
����� ���"������������
�����
%������.

5.1.5 ��������	�������
���������� ������� 	"���� �������� ����� 	"����������� ���
��, �������

����
���"���� 	"�����
����� ��������� %����� 	"���� ����������� ���
����

���������. ��
��������� 18.04 �-��, ����
��������� 16.5 �-��
�����	"���� 7.5 �-���

������. ��
�������	"�������	"��������
����� 1549.25 ��
��
����, 2.93 �-��

��
���������������"�������������
��
����. ��
����������!�����
�������,

1548.51 �� 
��
����. ������
�� �������� ��	"������ 15 �� �������� ����������

��������� 	"�������� �
������ 
��
���� 1551.51 �. 	"�������� ���
�������

���"��
������
, ������������� 1544 ��
��
���������������.
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5.1.6 �������
�����
�
����� 	"����������� ��
��� ������� ����������� ��������������� ����, �����
��

�	"���� �������� ������ �����������, ����� %������ �������� ����	
��� ������.

�������
�� ����, 3.0x3.0 �� �������� �������, �
%�������� 	��
��� �������,

�����������������������
������"�����������. ������������������
�����
��

���������	��������
�. ����������� 22 �-��������
�, ���������
���������������

�����
 7.5�-��, �������� ������� ������� 3.5 �� ���������� 
�������� ������.

�����������������	"�� 10.77����
��������!�����
�������, 1548.51 ��
��
����

����������� 45˚-��
�������� 1544 ��
��
�������������.

5.22 �����������������
���������

5.2.1 ���
���
����	
��� �������� ������� �	"���� ������������ �������, ������� �����
�� ������

14,162.8�-��. ����������� ��������� ������ 
��
��� 1544 �-��� ����������,

����������
���� i=0,00116, �����
��
������������������� - 1527.11 �. ��������

��
��������
���������, ������ 3.5x3.5 �. ����
������������������ ����� 50 ��-��,

���������� ��� ��
�� - 35 ��. �������, ������������ ����� ��
����

��������	�
������� ������� ������������. �������� �������� ���� �������� ����:

�������, �����
��, ��	"��� ���
��, ������� ����������, ����� – �����
��, ��-9

����������.

5.2.2 ��������
���	�������
����������� ��������� ������, �� 14+115-��� ��
����������� ����
�����

�����
��������� ������ 	�
��
��������, ������� ��
��
������� !�����������

����"���� �������� �����
����� ��������� ���������� ����� ��� �����������


�������� ��&����� ��������� ����
���"���������� ����������

���������������� (�������, ����������� ������������ ��� ���.). ������� ����

�������� 20 �-��, ����
�� - 34 �-��. ���
�����
��� ��������� ����� 1.5 �-��� ��

����������������
�����������
���
����������������
���������������������.

	"������������������
��������� 1561.6 �-� �
	���, �������
������� - 1538.35 �-

��. ������ ������������ ������� 1.5 �� ��������� �� 0.75 �� ���������� �����

�����������.

5.2.3 �����
�������������
�������������
���	������
������������ ��������� ����� (��14+162.8) ��
����������� �������� �������

��
���, �����
����	"��� 1050 ��������������
�������	
����������
�����������

���������. 2.6 �� ����� ���������� �������
��� ������ 155.42 �-��� ��� "������

��
��� ��
�������� ��
��&����. ��������, 2,5�� ���������� ��
�������� ������

228.38 �-��, ����������, 2.4 ������������ - 684 �. �������
��������������������

�����������
��������
������"��
���. �������
�������������������	�
������

8 ����
��� ���
����� ��"���
��� ��	"���, ��������, ���������, ��������

����������� 	����������� ��������	�
�����. �������� ������ �	��������
��.

�������
�� ���
���� ������ ��	"���� 20 ��� ������� ������� �������� ��
���
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��������. ���
���������������������������
�� (38÷35 ��) ��"�����	"���. ���������

��� �������� ��	��� ��"��� �������
��� ����� ������ 25 ��-���� ������� 
�"����

��	"������� �����������. ������, ����� ��
�� 
��������� �������
�������,

���
����� 95 ���������, �������
�������������
���
����������"�
������
������

������������. ��������	�
������� �������
��� ����� ���������

�
���������������������������.

5.33  �����������
��������
�������"���
��, !�������
��������������, ����	
�� �������
����� 1040

��� ���������� �������
�� 	"������������ �������. !����� ��
���� ����
��
�

���������� ��� ��
���
�����
� �������. ����
��
�� ��������� ������� 56x17 �, %����

����
�� 14.61 �. ����
��
�� �������� ���
� �������� ��
���
��� � ������� 56 x 10.5 �,

%����� ����
�� 4,2 �. ������ ��
���� ����������. 70 ���
�����
��� ��%�� ��	�������

��� �
����������� ����"������� ����� �������. ����
���� �"��
���� ����������

����
��� ������� (����
��
�� ��������) ��� ���� ��������� (��
���
��). ������

����
���� ������ �.	. “��
��������” ��
���� ��������. ����
��
�� ��������

��
������ ��	�������� ��%�� ������ ��������� ��
�������
� ��� ����
���

����������
����������	"������.

����
��
�� ��������� ��������	�
������� ����, !�����
�����
�����
�

!�������������� ����
��&���� ������
�, “�����
��” ������ �����
������ ��

��
���
���� ��
����������. ��
����� ������
�� ������� ��	"������� ����
��&�

�����
��������� 9.5x17 �. ����
��
����������������� 2.1 �-���������������
��&�

����
���� ��� !����� ��
����� ����
��� 
��
����. ����
��
�� ��������� ��
���

����
��&�����, �������, ����������� �������, ���
����, �������������������

������������� ��� �������	
��� ��������� ��	"���������. ��������

��
��������������������������������������
%���������
�������������	���.

������������ ������������ ��������� ��
�������� !�������������� �������

�������� ����, �������������, ����������
������ ��� ����
������ ����������,

��������������������������.

����
��
���������������������������������������������
������������������

���������� �������, ������ �������� �������
�� 	"���������� ����
��&������

����� �������� ������� �����������
������ ��������. ���������

����
��&������ ��	"����������� ������
��� ������������ ������������

��������	�
���������������������	����
%����.

�����
����� ��������������� 	"���� ������ ������������� ����������� ���"��
���,

����������� ������������� ��������� ���"��� �������� �����������, �������

��
����������������������
��������	�-����
�����������������.

!����� ���
������� 	"���� ������ 25���/	�, ���
������� ��	
��� 390,70�, ��������

��������� 85.774 ����., ��������
������� �������	������ ������������ 450.75

��
����.�.
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5.3.1 ����������
��
���"��
�������������� 30 ����
���. ���������������������
��������������������.

5.3.2  �����������	���	���
��
��	
��������������
�
����������� ��
��������� !����� ��
����� ���
. �%������� �
���

���
������������
� ������ ��������� ��
����� ��������� �����������,

������������. ���������������
�����.


��� ����
�	�������� ��	"��������� ������������ ��������	�
������� ����

������
�����
����������������
��&���, ����������
������������� 13.8 ��� 100

���-�������������. ���������������
���������������������� 31500 ���. 100 ��

����������
�	���������	"������������	�����, ����������������������������.

!������������� �
�������������� ����������� ��������	�
������� ���� 95 ���

����������������
������ 110/154 �������������
����������������"�
���.

�����������, ���������������������������������������"�
��� 630 ��������������

��� 13.8/0.4 �������������
����������.

5.44 �����
�������������������������
���
������
!����� ��������������� ��������
������� ������� ��������	�
������

������� ������������ �
�������������, ������ ��������� ��������. ��� ���
��

���������������������������!��������������������������: 15���������� 110��

������� ����������������� ����� ������
!���� ����
��� 110/35/10 �����������


������������, ���� 74��� �������� ����������������� ����� ����
���"���

�
���������	�������������
�� (�������) 154���������������������.

5.55 �������� �������� ����������
����:
�������:

���� : ����
���������������

�������
���
��
��� : 1551.00 �

���������
��
��� : 1546.00 �

����
������������
 : 5.00 �

������������������������
��
��� : 1555.00 �

	�������������� (Spillway type) :�������� 	"����������,

���������������

������	"���������� (Q100) : 169.70 �3/	�

	"����������������� : 44 �

���������%�����������
��
��� : 1542.49 �

�������������:

���� : �	�������������������
��

�������������� : 2.50 x 2.50 �

�
�������
��
��� : 1546.00 �

������������	"����
���:

������������������
��
��� : 1547.22 ~ 1546.32 �

������ : 4 x (3.00 x 3.00) �



Paravani HPP_ESIA Page 26 of 149

SCIENTIFIC-RESEARCH FIRM “GAMMA”

����������
� : 16.50 �

������������ : 45.00 �

��������������������
��� : 0.02

�������:

���� :
���������������, d=3.50 �

������ : 14 162.80 �

��
��� : 0.00116

������������
��
��� : 1544.00 �

��������������
��
��� : 1527.11 �

������������������ : 25.00 �3/	�

�����
��������:

����������� : 14+115.00 �

	"��������. 
��
��� : 1561.60 �

	"������
. 
��
��� : 1538.35 �

����
�� : 34.00 �

�������� : 20.00 �

����	
����������
�:

�������� : 2.60 � ~ 2.40 �

������ : 1050.00 �

����	"�����
������
��
��� : 1527.11 �

������
�������������:

������	
��� : 420.14 �


����	
��� : 390.70 �

�������������������������� : 85.774 ���

��������������� : 25.00 �3/	�

	��������
������ : 450.746 ���/��

����
�����������
������ : 282.554 ���/��

����������
������ : 168.192 ���/��

�������������
��
��� : 1126.00 �

�����
���:

������������������ : 28 591 ��� (1 ��������)

�����
��� : 3

���� : �����
�� (!�����
������)


������
��
��� : 1 130.86 (����������)

���
��������� : 333 ���
��	����

������������������	
��� : 392.56 �

���������������� ����� : 25.00 �3/	�

�������������� : 8.33 �3/	�

��
�������:

������������������ : 31 200 ��� (1 �������)

���� : ��
���
���, �������

�����
��� : ���� (3)


���
���������������� : 31 200 ���


���
����������� : 13.8 ��


���
������������� : 333 ��/	�

�������������������
�� : 0.9 �
��������


���
�������������  : 50 !�

�����������
������������:
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������� : 31 500 (1 �������)

���� : �������

�����
��� : ���� (3)


���
���������������� : 31 500 ���


���
����������� : 13.8 ��/110 ��; 2x2.5 %


���
������������� : 50 !�

�����������������������
����������


���
��������������� : 630 ���

�����
��� : 2


���
����������� : 13,8 �� / 0,4 ��

��������� : 13.8 ��; 2x2.5 %

������� : 0.4 ��

���������������� ������� : Yzn5

�����
����������
������������

������� : 95 ��� (95 000 ���)

���� : �������

�����
��� : ���� (1)


���
���������������� : 95 ���


���
����������� : 110��/154 �� ; 8x1.25 %


���
������������� : 50 !�

��
�������:

��������� : 400 ���

�������������������
�� : 0.8

����� : 400/231 �

������� : 1500 ���
�/	�

5.66 ��������
�����	����������������
5.6.1 ��������	
�������
�������
�
���
5.6.1.1 �
���� ����	�����

!�������
���� ��������� 
���������, ���
�������� ����
��������� ��� 	��������

������������, ��
��������������, ���������������������
����
�����.

�������������� ��������� ������������ ��
���
������� !�������
���

���
������������
���"������������������������������, ��������
������,

	"���, ���������� !�����, ���
������������� ��%���� ��������� ��
���-


����������.

�����
����� ������������ 	��������� ��������� ��������	�
������ ����

�����
����� ������ ��	"���, ������� �������� 6 !�. ������
� ����, !����

��
������
� �������, ���.���������, ��������� (3 !�). ��� �������� �����
����

��������� (����
��, ��������, ���� ������, ����
��
����������� ��� ���.)

����	"�����, ����������� ��� ����
�	������ ����� ��
����. ����� ��
��������

��������� ��������, ����
������ ��� ������
��� �������
����, ����
��

�����������������
����, �����������������������.

��
����
������������	"����������������������
����
:

1. �������
��������������������� №1 ��
�����,
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2. �������� №1 ���������������
� (№2 �� №3 ��
�������),

3. �������� №2 ���������������
� (№4 �� №5 ��
�������)

4. �����
��������� ����������, �������� �������� ��
���, �������� №6

��
�����, !�������
�������������������
������������.

!���������
���
������
�������������������������	"��������������.

������������ �����
����� ������� - ����������� 
��
��� ��������, ���	������

�������� ����������� �.����
���� ����������, ��. ��������� %�����. ��
����

�����
���������
�����������
� 24.0 ��-�.

����� ���������� ���
����������������� ����"�
������ ��
���� ������

�����
����, ����������������������
������.

���������� �����
����� �����
�� ���"
��� ����� �����
����
� ����������� �������

�����
�����������
��������:

� ���
����� ���
������. �������������������������;

� ��������-����
��-��������-������������ ��� ��������-������� IV

���
������ ����������� ������������� ������ ������� 72 ��� �� 11 ��,

�����������.

�����
����-����
��&�� ����������� �	�������� �������� �������, ������

�������
������ ��
�������� �����
����, ��������� �����
� ��� �
� ���

��������� ���������. ������������ ���
�%���� ������������ ����� �����

����������.

!�������
���� ���
�������� ������� ��
����������� ��
���
������ �����������

�������������"��
�����%�����������������. (������ 5.6.1.4)

���������� ��� ����� 
����������� ���
���������� 	������
���� 
����
���,

���������������
�������������
������������
��������������
������
��������

��"������. ��"������ ��	"������ ��
���� ��������� ��
����������� ����"�����

����������� ��������� (��
����� �������: ��������� ��
��� - 3 !�; ������

��
����� - 1 !������� ����). ������
!����� ���
���������� ���������,

����
���������� ������
�� ��
���� ������������� ����"�
����� ��
��� ����������

���
��������, ������������	"����.

5.6.1.2 ��������	
����������	���

�������	�
��
�����, ����	������
�
������������������������
��������� ��
���� ��
��������� ���.���������. ������������������ �������

�������
. ����"�
������ ��
��� 35��� ����. ���� �������� ����� ��
�����, ����

������������������ ��������	�
������� ������ ��
����������� ����"�
���.

��
���������� ����
���"���� ��
������, ���� ������ ��������, ��
��������� ��

����
���������� ��������
��� ����"�
������ ����
������� ��������������.

����"�
��������
������������
������� (6x100 ���).
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	"������������

�����
����� ������������ ����������� ��������� 	"���� ����"�
���� ��%���� ��
���

������� ������-������
��� ��
��
������, ������ ���
������ ���
���������.

������-������
��� ��
��
������� ����"�
������ ��
���� �����
����� ����
����

��������������������	"��������	"����.

���
�������� ��������� ������-������
��� ��
��
������� 	"��� �����
���

�������������� ����������� ������������ ������������ �����
����� ��� ���

����������� ���������� 	"���� �����
�����. !����� ���
�������� ���
����-

���
�������� ������������ ��������� ��������� ���
�������� ��������

������������ �����
����� �������� �����
���� ����������� � ��
��� 200 ����,

����� ���� ����������� �
��� ��
���������� ��������	
������ 	"���� �����

�����
� 80 �����. 	���	���� 250 �������� �
��� ��������	�
����� ������-

������
�����
��
�������������"�
������	"���������
������
���:

200 x 80 x 250 = 4000 �3/	, (16 �3/�

)

!���������������������
�����������������������������������������	�
������

����� �����
����� ��
����� ��� ����� �����
����� ����
��� ��	"���. ����
����

��
�������
�����������
�������. ������������������������������������
����

��
���, �������� ������������� ������
�� ���
���, �����
��������� �����������,

����	
��� �������
��, �������� �������� ��
����� ���
�������� ��� �������� №6

��
������� ��"��
��� ����������. ������ ������ �������� �����
����� ��
����

������������ ��
��������� �������
�������� �������, ����
��� �����
�,

����
������ �������, ���� ��������������� �������, �����
����� ���������

��	"������� ��� ����. �������
���� �

��
�����
� ���������� �����
����� ��
����

��������������
�������������� 110 ����, ���������������, ���
��������
����

�������������������������
�������
������������������ 30-30 ����. �������
���

�

��
�����
� ��������� �����
����� ��
������� ��
����
������������ ��%���

�����-�����
�����
��
�������	"���������
������
���:

� ���������������
�������
��������� - 2200 �3/	 (8,8 �3/�

);

� ������������
�������
��������� - 600 �3/	 (2,4 �3/�

);

� ���
��������
�������
��������� - 600 �3/	 (2,4 �3/�

);

� ��
����������
�������
��������� - 600 �3/	 (2,4 �3/�

).

�����
����� ������������ �����
������� ������� ������� ���������� �����
����

��
����� 	"������������ �������� ��
���������� �������� 	"���

���
����������������� ��
����
���� ����������� �
%������� ����������
��

����
����	"���.

!�������������������������������
�����
������������������
��� 20 ����, ����

������ 
��������� 3 ����. ������
� ���
���� ���� ����������� ��������	�
�����

	"���� ������ ��
��� 8 �����, ����� ������ 
��������� 25 �����. ����������

��������� !���� ���������� �	"���� ��&����� 	���	���� 365 �
��� ��
���������.

������������ ������
�� ���
���� ����������� ��������� ��%���� 	"���� �����
���

��
��� 20 x 80 x 360 = 576 �3/	 (1,6 �3/�

), �����������
������������� 38 x 25 x 365

= 27,4 �3/	 (0,075 �3/�

). !����� ����������� 
��������� ��%���� ������-������
��

��
��
�������	"���������
������
��� 603,4 �3/	.
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����
����� ������������ ����
������� ��������� ���
������ 	"���� ����"�
�����

��
���� ����
��� 
������� ��������������� ��� �����
����� ��
����� ��

�����
����������������������������.

������� ������ �"�� �

��
���� ��������� ���������� ��
���������� ��
���

���������� ����
����� ��
����� �����������, ������������� ���
�����

	"������������� ��
������������ ��. ��������� 	"���, ���� ������, ���
��� ��

��
����� �����
����� ��
������������ ��%���� 	"���� �
���� ����������� ��.

�����
���
.

����
����� ������������ ������"�
������ ������������ ������������� ��

�����
����� ���
����� ���
������ ���������� ��������	�
������� ���������

����
����� ��
����� ������������ ��������� ������������, ������ ��	"�����

��
���� �������������. �����
����� ���
����� ��� �����
������� ������������

������� �����
���� ������
� 36 �������, ���������
� "�����
�����

������������� ��������� 25 �������. ����� �����
������� ����������

���������������%����	"���������
�������������
� 350 �����. 250 ���������
��

��������	�
�����	������
���������������
��������������������������������

��%����	"���������
������
��� 25 x350 x 250 = 2187.5 �3/	 (8,75 �3/�

, 1,1, �3/��).

����
��� ����
��� ���������������� ��%���� 	"���� �����
���� �������������

	���������� ����������� �����
�����. ���� ������� ����� ����������� ������

����
��� 
������� ���������������� ��������� �������� 0.3 �3 	"���, ����

����
��� ����
��� 	��������� ����������� ��� ��
��� 120 �3/��-��� 
������. ��

����������	�
���, ���� ����
��� �����
�� ���������� ���� ������ 	���	���� 176

�
�����
���������, 	��������������
���
������������
������
��� 176 x 8 x 120

= 168,960 �3/	. ��������������%����	"���������
������
��� 168,960 x 0.3 = 50 668 �3/	.

�

��
�����
� �������
��� ���������� �����
����� ��
����� ���
�����

	"���������������������%����	"���������
������
��� 52,855.5 �3/	.

��
����
������
�������
����������
������	"��������"�
������%���������
���

����	���������
	��������������������������"
���
������
��-��������� �����
���� 	"������ �����
���� ��
����
�����

����"�
������ �������-������
��� 	"���� �����
����, ��������� ������� 5%-

��
�� ��
������. �

��
����� ��������	�
����� �������
���� ������
��-

��������������
����	"�����������
���������
�������
������������������
���.

� ��������� �����
�������
��������� - 2,090 �3/	 (8.36 �3/�

, 1.045

�3/��);

� ������������
�������
��������� - 570 �3/	 (2.28 �3/�

, 0.285 �3/��);

� ���
��������
�������
��������� - 570 �3/	, (2.28 �3/�

, 0.285 �3/��);

� ��
����������
�������
��������� - 570 �3/	, (2.28 �3/�

, 0.285 �3/��).

���������������
�������
�����������������	������
����������
��-��������

�����
���� 	"����� ����
��������� ����������� �������� ��
���� ���	��
�

��
�������, �������	��
�������������. ��������
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������, ���
��� ��� ��
����� �����
����� ��
������ ������������� 	�����
���

������
��-��������������
����	"����������������������� 20-25 �3 ���������

!�������� �����
���� ��������, �����
��� ����
���� ��
���� �����
������

��
��
����� ��� �������� �������� ���������� ����
����� ��
����� ����
��������

����������, �������������	��
����
�������������������	��
�������
��.

������������ ����������� ���	��
��� ��
��������
� ��. ��������� ���������

�����
����	"�����������
������
���: 3800 �3/	. (15.2 �3/�

, 1.9 �3/��).

!����� �������������� ��������� ���������� �����
���� ����������� ��
���� ��

������
��-��������� �����
���� 	"������ 	������
��� ������� ��
���� ������
�

���
���� ��� ������ 
����������� ������������. ������
�� ���
���� �����������

�������
���� ������
��-��������� �����
���� 	"������ �����
���� ��
��� 547.2

�3/	, (1.52 �3/�

, 0.063 �3/��). �����
����	"��������	��
�������������"�
�����

��
���� ����������� ���	��
��� ��
������. ������ 
���������� 	���� ��
���������

�������
���� 26 �3/	. �������
��-��������� �����
���� 	"������ 	������
�,

������� ���������������� ���	"���� !��������� �����
����� ����. �����
���

	"����� ����������� ����
���� ��� ������
�� ���
���� ����
��������

�����������������������
��������������������
�������������
��
��.

!��������������������������������������	��
�����
���������
���. ��������

���������������
����	"�����������
������
��� 573.2 �3/	 (0.066 �3/��).

������� ������ �"�� �

��
���� ���
������ 	"���� ����"�
���� ��%���� ��
���

�����������������������
�������
����������������������������������	�����

�����
���� 	"����� 	������
���� ��� ��
����� �����������. �����
� ����
���

	���������� ����"�
������ 	"���� ������� ����������� ���
�������� ��������,

��	������ �����
���� 	"������ 	������
��� ������� ��
���� ��������������

��
����
������� ��������. ���������������� ��
����
������� �������

	������
���� �����
���� 	"������ �����
���� ��
���� ����"�
������ 	"��� 95%-�

(5%-��� � �������� �������
����� ����������� ��� ����� ��
���������� �������).

������������ �����
���� 	"���� �����
���� ��
��� 2078.13 �3/	 (8.31 �3/�

, 1.05

�3/��).

����� �����
����� ����
����� ������������� ��	������ �����
���� 	"�����

	������
�� �������
���� ��� ����. ����������	�
������� ������� ��
��������

������������ ����� 	������
���� �����
�&�� 	"����� ��������� ������������

����
��������� �"��� ��	�
���� 
�	��������. �
��
��
����� ��� ������, ���

�����������������������
�������������������������	�������
�����������
�

��
���� ����������� ������ ��� ���
���� 	"������ ������ 
������. ������
���

�����
�&��	"�����������������
������������������������������, �������	�
���


�	��������� �
���
�����
�� ����
������� ������
���� ��� ����. �����
�&�

	"������ ���
�������� ����������� ���
������� ��������� �����
����� ���
��

��������	�
������� ��������
������ ���������� ��	"���. �������������

��������� ����������� ��������	�
����� �����
�&�� 	"������ ���������

�����
�������	�
��	�����
���
�����������������������.
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�����������"
�������������
���������� ����
����� ��
����� ������������ 	������
��� ������
��-��������

�����
���� 	"����� ��	��
��������� ��������	�
����� ����������� ���	��
��

��
�������� ����
��&���. ��
�������� ������ ����������� ���
�����

��
��������� ����. ��������� ������
�����
� �������
��� ��
������ �
��

����
���"����� ������ 5 �3 	"���� ��	�
���, ��� ��	��
����� 	"���� ��������

������ ��������������:

� ��	�
����
�	������� - 45 ��/�;

� &�� - 5 ��/�;

� ���
����������� - 0,4 ��/�;

� ��������� - 350-������/�;

� ������������� - 0,2 ��/�.

��	��
����������������
����	"����������������������	�
���������. ��������

��	�����������
����	"����� ��	��
�������� ����"�
���������	��
���
��������

������� ������� ��	��
���� 	"����� 
�������� ������� 
�����	"���������

��
��
������� �� �
�� �
���������� 0.3 ��/�, ����� ��	�
���� 
�	��������

��
��
������ - 40 ��/�-�. ��	��
����� 	"���� ��������� ��������� ���
���

��������.

5.6.1.3 ������ �����
����
������� ���
���� ���
�������� ��	"������� �
��� ��
����������� ��������-

����������������������������
����������
���������� 1 �������������
�������

���
����.

���
�������� ������� ������� ������������ 	"�����
����, ���������� ��� ����

	"���������� (	"��������� �����), �������� ��������� ������� ��� ���������

	"��������
����������
�	��������
������, !��������
��������
������������

��� ��	"����������. ��� ��������� �����
����� ��������� ��������� ������ ������

��
�������������������	�������, ���������������������������������
�����

�������������������
�����������
����������.

���������������
�����������
��
�����������
���	"��������
������������������


�	���, ������� �������� ������� ��
���� ����� ������� ��	"������ 
���
��

������ (���
��), �����	"�����������������������������������������������

	"���������������������������
��.

������� ���
���� ���
�������� ���������� ��
��������� - 1.5 	���, ��� ����
�

�����
��� !�������
���� ���
�������� ������� ��
������������ ��� ��
����� ����

���������
��������������
�������������������.

5.6.1.4 ����
�����
 ���
��� �� ��������
���	� �����
��������� 
�����������
� ���������, ��
������������ ������������,

	��������
�� ��	
������ ������, ������� �������
������� ������ ����	
��

�������������������, �����
������������������������������
��	"��������.
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������������ ��������� ��
��������� ������� ������ 2000-��
 2500 ���������.

������������ ��������� ���
������� ��������	�
������� ������ �������

(���
��-���������) ������
����������
������������"�
����. ������%������ 2

����
��� �� 6 ��
������� ��	"����, ��������� "������� �����, 2-	���


���
����������
����������.

�����������, !�������
���� ���
�������� ����, �������������� �����������

������������������	�
����, 4 	���	����.

5.6.1.5 �����
������� ��
������� ������� ����������� ������� 
����������� ����������� ��.

������
��������������������������
������������	"����.

��������� �����
����� ������� ��	"����� ������������ �������������� ��	"���

��
����
� ��
��������
, �������
�� 	"���������� ����
��&�� �����
��
� ��

�����
�������� �����������
. ���� ��
��������� ����� �������,

��������������� ��� �����
����� ����� ���
������, ���������
� ���, ������


����������� ���
�� (������� 1250 �) ��� !����� ��
������
� ���������� (�������

250 �) ������, ��
����
�������������, �������������
������������������
: №1

����
����
����������� (������� 750 �), №2 ����
����
����������� (�������

2500 �) ��� �����
�������� �����������
� ���������� (������� 1000 �). �����

�����, !����� ��
������
� ���������� ��� ������� 
��������� �������� �����

��������	�
������� ������������� ������ ���
������. ����������, ��������

����
����������������������������������������������
������������������

���������������������. �������������������
�����������������������������

����������������������������.

5.6.1.6 ��	
���� ������
������
�� ���
���� 
���������� ���
�������� ��
���������� �����
��� ��� ����
�

!����-���
���� ���
�������� ������� ��
�����������. ����� ���
������� �
��

�����
��������� ����	
��� ���
���� ���
�������� ������������ ��� ����������

�
����������� �������� ���
�������� �������������
� �����. ������
�� ���
���

�����
����-����
��&��������������	������������������"�
��������������	�.

�������
�����������	������	�
�����:
���
�������� ���� ��������� ����������� ���������� 200 ������
�,

�����������, ���������������������, ���
�%���� ����������� ��������.

������������� ��� �����
����� ������������ ������� ����"�
������ ��
��
�-

��
����������
����������������������:

������
��� ���������
�������� 20

����������� 6

��������� 6

�����������	� 4
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������
����������������	� 1

����
���������� 8 (6 + 2 ����������)

����
��������
� 1 (��������������"�
�
��������������������������������

��������)

�����
����
��
� 6

���������� 5

������	"�����
�������� 8

����
����������� 6

��������
��������� 6 (6x100 ���)

��	���������� 1 (12 �3)

���������� 1

����
����������	"��������

���
������� ������������ ��
���������� ����, ������� ��������� �����
�����

���������������������
������������
���
�����������.

�������������������������
��������������������
���������� (3 �����
����&���):

�������
�������: 3

����������
��: 20.
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66 ����������
�����������
��
�������� ��������� ���
�����/���
��������� �����
�������,

�
������
�������� �����
������� 	"������ (���, ����, !�����������

��������������������) ���
�����
�������
�����.

6.11 �����������������

�
��������� 	���������� ���
�
����
�������

	"��������
�

�������
(��������������

�����
��)

� %�����	"����������

��������������������

������������;

� ����
��������	"����������

�������

� ����������������������.

� 	"�����������
���������
����

�������������	���������
��������

������
������	"����������

�
������	��������
�. ��������"���

�� ����������
��
���������������

	"�����
����
���������	�
�����

���"���������������������


���������������������������

������������, �����	"���������

����������������������
���.

� ����������
���
���
������������

��������
���
�����
������������

��
�����.

� 	"������������������������

�������������������������������

�������!��
����
������

����������������
����� (�������),

�����������������������
�����

��������, �������������������


��������������������
�"������

��
���	�������.

� ����������
���
���������������

��%��� ��
��������������

�
%��������������"�
���

���������

(�����
�) �������

� ��
�������������������

!�������������&����

� 	"��������������������

�����������������

����
���������������������

�������������������

����
����
�����
������

��������������������.

� �����������������

����
����"��

���
�������
���
��

������������

���
����������������

������,

� ������������������

���������������
�����

����
���"�����
������

�������������������

��	"����.

� 	"������������������������������

���������������������������

���"����������� ����
����������

������������;

� ����
��������	"��������������

������������������
���,

� ���������������������;

� ����
��
���������������������

���������������������.

�"�
������������
����������
	"����
���

������	"���

������ ��� ��	
���� ����������

������� ������� ���������
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������
��


�����������������

(��������������

�����
��)

��
����������
�������.

��������������

���������������


���������
����

������������

��������������� 	��������
� ��
����

����� - ��.������	"���� ����������

������ 	"����
����� ��	"����

����������� - ��.�����
��� ���������

������ 
������� ��
��� (�������������

	�������� ��������� ��
��� ��.

������	"���� �����). ����� ����

��	
���� ��� ������������ ��� ��
���

���������� ������� ��
�������

�����
����������.

��������������� 	��������
� ��
����

������ - ��� 	"����
���� ���	"���

��������������� �������� ������

��
����� ��
���������, ��	
���� ����

������� ��
���. ����� ��
���� ������ ��

��
���� ���������� ���������� ����������

����
����.

6.22 �������
���	��������"�:

� 	
����
������	
������������������
�����.

� ���������������������
����� (	�����, 
��������)

� �����������������
����� (TMB) ���
���������������������
�������

� ��������� ��"��
����� ���
������ �������� ���
������������ ������

(��������, ����
������, ��
�������)

� ���
������������������
�/��
�������

�
��������� 	���������� ���
�
�������������

	
����
���������

vs �	
���,

��������������

vs 
��������

�������������������������������������������
����������������
���������

�������.

�����������"������������
��������� � ����������%����������

�����������"��
�.

� ������������"�����������

��
���, ����������

���������������
�����

��	"���.

� ���������
%���������

�	"������
����������������

� ���������, �����
��������

���������������������������

������������"�
������


� ������������������������������

� �����������"��
�����������

�%������

� �������� (вывал) �����

� ��%�����������������
�, 	"�����
����

�����������������������

����	"����.

����
����� -

��������

�����
����
��
��

����"�
����

(TBM)

� ��"��
����������������

����������������������.

� ���� ����
�����������

��
������� ��������

� ������������ ��
����

�����
���� ����
���"���

� ����������������

� TBM-�������"�
���������%����

��������������������	�����

����
���, ������������������

��������������������
�����

�������������.
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� �������� ��"��
�� ���	���� ��

�������,

� ��������� �����������

������� (��"��
�, ������
���).

� ��� ���������"��
� ����
�����

����"�
������ �
�� ����

��%��� №2 �����
����

����
��, ��������

����
������ �� 2,5�� �������

���� ���
������.

� ���� ���������"��
�

����
����� ����"�
����

����������� �
��� №1

�����
���� ����
�� ��	"���

��
��� ����������;

� ��%������
��������������

������� (������������

������������). ���������

���������������������

��
���������.

� �������� - ������������

������������"�
������������

� ������, ������������
����

������������������������������

��%���������������

� �%�������������, ��
�	�������

��
������������.

� ��������������������������������

�	"������
�����������������������

��%������������ (���������
����

����������). ������������������

������������ 50% (�����

�����������, ����������������
����

���������������). ������������

��%��������������������%�������

����.

� �����������������%�����������

������
��, ������������������

����������, 	"�����
�������

��������������������

������	"�����.

� ��%���������������
������

� ��%�������	"������������
����
����

����"�
����

� ��%�������
�������	"��� (�����
�

��
����) „���������“.

������������"
���������
���������
	"������������ � "����������������������

������ - 	"��������������

� ��%�����������������"�
���

� ������	"������	"���������������

��	��
������������� (��	��
��,

���������) �����������	"���

�������������������

� �����	��������	"����!�����
��

	"���������������	"�����	��������
�

	"��������
�������������

	"��������������������%���

���
�������������

� ���
�����������
�������
�

!������������	
�������
�	�������.

����
����� � ��������	��������	"���

������������
���������������

�������������
��������

� �������������������, ������

��������������������
�����, �������

"����������������������������

��������������������	"�����.

� ��%�����������
������	"���

��"�
�� � ����������������"�
���

���������������, �����

���������������������

��"��
���������
��

����"�
�����

� ��%����������"�
������
��

!������������

PVC-�

����������

� !�������������

����"�
����������������������

����������������
����	"���

��������

� ��%�������������������������

����"�
����, ��������������

������������������
 (�������


���������������	"����������)

�������	���������������
���
������

���
������

� �
�������������, ����

����"�
����������������

�����������"��
�������������

�������������������.

� �������������"�
�������
��


������������������������

� ��%������� ���
������ ��

��������������� ��	"����� ����

�����
����� ������ ����������

�������������������"�
�����.
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��"��
����.

� �������������
�������

��
������ � ����
�����������	"�����

����
���������������.

� �������������
�������

� ��%���������������������������/

���������.

� ��%���������������������
�����

�����������������"�
����

�����������
��
� � �����%������

�
�������������

(���.���
����)

� ����
�������
�������

� �����������������"�
����������

�������������������������

�������	�������������--����������
����
�


������"�����

� ��%�����������
�����������

���������
�"���������	"����

� ���
�������������������

��
������������������

(����������������)

����"�
���

��������

���
��������

� 
����
��������
����

�����������������������

����"�
���

� ��%�����������
������������

�������������������

����	"����������

� ���
���������������"�
����

���������

�������������

	���������

������"���
���

� 	����������������

“����������������”

������������������������

���
�����������������

� ����������"������������

�������������
����

����������,

� ��%������ ����
������������

�������������������

����	"����������

6.33 �����������
������
��
������ ��
�� ���� �����
�����: 1) ��	�������� ��� ��	������; 2) �����

���������������
�����; 3) ��"��
���������.

�
��������� 	���������� ���
�
���������� -- ������������
������

��	������� � ������ ����� ������

����
������ �����
������
,

��
����������
� ��� �������

����������� ��������������


(���.�������, ��"�
��)

� ����������� ��������

��
�������� �����������

���
��� - ��� �����

!�������������
�	������

� ������������������
�������

����������� ������
����� ��

����
���� ���������

�������������� ����������-

����

� ������������� 
������

�����������, �����
���������

����"�
����� ��%�������


���������������

� ��	��� ������������ ��%������

(������������ ������������

��������)

� ���
���� 	"������ ������������

������������

� ����������������

� �
������������ �������

����"�
�������%������

� �����
���������� ����"�
����

��%�������� ����������� - ����

������������������

� ���������� ����	������ 
������

������������

� ���������/���������������

�������

��	������ � ����������� ��������

��
�����
�������������

� ��� ��%������� ��	��� ����������

� 
�������� ����� ������� �������

��������������


� �
������������ �������
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���
�������� ��� ����������-

�����/ �����������

� ��� ��������� ��	�������� 	"���

����
�������������

����"�
�������%������

� ������������� ����� ��������

������
����� ��

����
���/����������� ���������

�������������

� ������������� ������� !����������

��
�	������

� ���������������������

��"����������������������
��������������

�������

!�����
������

����������

�������
�

� ������������������������


�������� 3.5����������"��
�

�������������������

����������������������

���
����
�������.

� 
�������������������
�������

���������

� ��
�������������������

���
�������������

� !�������������
�	�������

�����������������

� 
����������������

�����������

� ���
�������������������

��������"����

� ������������������

� ���
����	"�����������������

�����

�������

�������
�

� ���������	���������
������

��
���������

� ���������
�������
���������

� ��	�����������������%������

� ���������������
������������� -

��	���������������	��������

��%������������

� !���������������
��������������

������
�����

� 
�������/���������������������

���
�����������

6.44  ��������������	��
�
��������� 	���������� ���
�

 �����
���������	��
��������������

�������

� ���
����������������

“���������”

� �����������
����������

���������

� 
�������
���������/�����

� �����������
���
��������
����

�����
�����������������
��������
��

�����������������������������������

��������������	�������
��
�����

	������
����
��
�-��	"����������.

� �����������
�����������������

��������������
��������

���������������������"��.

� “���������” �����
��������"�
����

�������������
���
����
������������

��
��������
���������

��	�������� !����

��
���

� ������� (�����������,

��
��
���, ����������)

��
�������������������

� ��
������� ���������

�����������

� ��	�� ����������� ���� �����
���

� �����
���� ����������� �������

� ����������� 
�������/��
����

�������������

� ��
�������� �������� ������ ������

������
���� �����"��������

��%������

� ��%���� ������ ���"��
� �������� ��

����� ��	"���

� �����������
 ��������� �������

� ��
��� 
���������
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�������	��
��
������� ������ ��
�������� ������� (!���� ��
���� ������) �����
�����. "���� �����
�����

���������� (�������� ������������) ������������ ���
�����.

6.55 ����������
�������	
���"������ -- ����������
���������	�����
�
������ ��
�������� 	"������� ����"�
���� ������� ������� �������� �����


�������&�
��� ������� �����������. ������������� !��������������

����"�
���� 	���	���� �������� 425 �����
 ������� ������ 	�����������

��%���� ��
���� 263 ����� ��
� 
������ �
 560 ����� ��
� ������. ����

��������	�
����,���

� 1 ��
� 
������� 	����� 	�������
��� 1.8� CO2

� 1 ��
� ������� 	����� 	�������
��� ���������� 3.2� CO2

425 ��� ��� �� ��
������� ����������� 
������� �
 ������� ����"�
����

�����������  473,4� �� 163.2 ���� � 
�������&�
��� ������������ �����	�����.

�� �������� ����� ������ ��������� ��
�������� �
��������� ������������.

������ ��
������� ��
�������� 	"������� ����"�
���� �������� ��

������������ �������� (������-��������� �����
�� ����
������ �� ��������

���
���� ��������	�
����).

6.5.1 !��


���
����
��������� ������ ���������, ��
���������� ����������� ���������

�������� !�����
��������� ��
��������� ������������ "������
���

����
������ ���
� 	"��� �������, ������� ��&���� ������ 
�	������� ����

����"�
�����. ������������ �� �������� ����� ��� ���"
����

!������������� �
������
����������� "������ ������ ����"�
���� 	"����

	��������
�. ������ ��"��
�� ������� ��������� !�����
���������

������������� �� ���� ��
��������� ����
����� ���������:

	���������� ���
�
� ���-������ "������ ������ 
���������

� ��������� �� ��������

� ���������� ����
��������� 	�����

������������

� �� ��%������ �������������� ����"�
����

� ���������� �� ��%������ �
���
�����


���������������.���������

� ���������������������������������,

�������"�����
����������"�
���������������

� �����
�������
��	"������������ (�����

�����
����!�������)

� ��	"���, ���
��������
������������
���

����������"���������������
�������������

���
����������%������������

� ���������
��������������	�����������������

��"�
������������

� ��������
�	������������

� �����	"������������	"����������������

���������������������
��
�����/�����	����

�����������������

6.5.2 ��������
���
�
���
�����
�� ����
������� ����������� ����� �
��������� ������������
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��
����������� ��� ����. ��������� ���������� 	���� ��
���������� ����

�
������� ����"�
����� ������������� ������������ 32.5 ��������� ��
�

���
�������� ��	������ ��	���� ��
���������� �
������� ����� �
������� ��
���.

���"
���������������������
�	���������
���
�����������
����	���	���� 200-

��
 250 �
���������������. 	���	���� 1�2 ���������������
������������
���

1300-1800���-��������
�.

��������� ��
��������� ������-���������� �����
��� ����� ��������� 	���	����

>2300, ���������
��
���, ����������
������������
������������������������������

����. ����������� ������������� �����
������ �������� �����������. �����,

����� 	�����, ��������� � ��������� ����� ������������ ����� ����� ����������

	������������������������������"��������������������������, ���������������

����"�
����� ��������� ��� ���"������ ���������� ������������ "������
����.

������� �����������������.

�������� ���������� ����� �
������� ����"�
����� ��������� ��� ��"�����

���������:

	���������� ���
�
� �������������"�
�������
���
��������

�������

� �������
���������

� �����
����������������.���������������

��������

� ��
��������������������������
��

� �����%����������������
�����
��, ��������

������"���������������������������

��������
���������

� ������������������������������������
	���

��
���������
����������������

� ��"�
��������������

� ����������
����
�����

� �������
����
������, ���������������������	��


����������������
�������"�
���������������.

� ��
��������������

� ����������������������������������%������

�������������������������
����

����"�
������
�����������
������	"����

���������

� ��%����������������������������

������������ (�����������
��������������

“
��”, ����
, ��������������������)

� ������������������������������������

����������������������"�����

��	"���/��
����
���������������

�����������%������������.

6.5.3 ��
�
������ �
������� ����
������ ������������ ������ 2,300 ���. ��&����

������������� ��������� ������� �����
��� 6���� ����������� ������ �����.

����������������������
��������, ���������������������������������� 0.5-0.9

�/	�� ������
�. ������ ��
���� �������� ����������������� ����� ��������
��� 
��

�������������������������������������
����. �������������
��, ���. �������

��� ���
��� ��������� ������ ������� 15�/	�� ��������� �
����������. �����

�
��
���������������� (
�
�	��
��, ����������,�
�������������������
������

��
��� �������
���� ������ ������ �
%���������� �������� ��������� (500 ��-��

����� ��������� �������). ������-���������� ������ �������� 	������ ������� 2-

4�.	�-��
 4-6 �/	�-���� ������� (�������������� �����������������).

������������ ������������ ������ �
���������� ��
���������� ������������

������������� ����������� ���������� �������� ��
����
���� ��� ������������

������������������������:
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���������� ����
���� ((���) �
�	��������	������ ((��
�������)
1 ���� 50 110

2 %����� 50 120

3 ������� 100 200

4 ����������� I 150 450

5 ����������� II 600 2000

6 ����-����� 200 500

7 �������� 200 500
8 ������� 50 130

9 ������� 50 150

��� 1450 4160

�������� ���������� ������ �
������� ����"�
����� ��������� ��� ���"�����

��������:
	���������� ���
�
� �������������������������������

����������������������-������


���������

� ��������������������

� ������������	������������

��������������������������������

��
�����������������

� ���������������������� (��%�������
��������

������������	�����������)

� ��
��&����������, �������
%��������������"�
����

��%������

� ����������������

� ���������������
�����������
��������

� �������������������������������, ��%������

�������������������������
������


�����
�������	"���������"�
����

� ������

� ���������������/����
����������� (����
����

�����������%������������).

� ��������
�	������������

� �����������
���������"�
�������������������%������

	"���������������
����������
�������������
���

�	��������
�����	��
���.

� ����	������"�
����/��
�����������������������������

�����	�����
��������������.

6.5.4 !��

��
��	�����
���
�������� 	"���� �������� ��������� �������� ����������� ��� ���
����� ����

��
�����, ��
����������� �
��
��
����� ���������� �������� 	"���� ������ -

������� 750��2, ������ 10,000 �3/�
�, 	"��������������� 70-80C.

���������� �
�����������
� �������������� ��������� ����������/���������

��������������� ���
�������� ��������
� ��� �������� ����� ���������, ������

�����
���� 	"���� (���
���� 
����
��� - �����
�� ��
���� ��� �"���� 
����
���,

����"�
������ ����������� ��������), ��������, �"���� 
����
���,

%����
�����������������
��������
���.

���������� ����������� ���������� ��������� !������������ ���������


����
���������������������, ������������
	��� - ��"��
������������:
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№ ����
������ $��-
���
����-
��

T,
C

������,
�3//���

����	
�
����
����,
���
Δt=t-25C

��������
��������,
�������//�

29 ������ 3 45-

68

1330 1.75 2.7

30 ������ 1 62 520 0.9 1.3

31 
��������� 3 34-

58

795 0.64 1.05

32 ����
�� 1 42 864 0.7 1

�����, ��������� ������������� %����
����� ��� �������
��� �����
���

���
���� ��� �������������� ����� �������� ��������� �����, �������

������������� �����
�� ��
��������, ���������� ��� ��	�������� ������������


������	"�������������������������	����. �������
��������
����������������

������������� ������ ���������, �&������, ��� ����� ������
����������� ��������

����������� ���������� ��� �������� � ����������� ������. ����� ������


������������ �
��� 	���������� ���������� �������������� (��������

��
�����, 	
����� ��
�����
��, ������������ ��	�
��
������ �
%���������

��
�����, ����������). ����������� �������� ������������ ����������� �����,

���� ��������� !������������ ����������� �
������
������������ ����"�
����

��	"���������.

	���������� ���
�
� ����, ��	"����/���
������������������

������

� �������
�
�����
����������������������

� �������������������
�������%���

�������������������
��������"���������

��������
����������������������"�
����

�������������������������
����������

� ������� ����������������
���

����������.

� ���������������������������������

� ��%���������
����
����������������, ���
���,

��
��&�������.

� 	"����������������������������������

�������������
���������
�����, ��������

��%������
�������
���������.

6.5.5 ��
���� (������
���������	��)
�������������"�
�����
������
�����������, �����
��������������������������

����
������ ��
���������� ��������	�
����� ��������� ������� �����
������

�����
���. �����, �������������"�
�������
����������������������
���
����,

�����������
���"������%�����������������
����.

50-80C <50C
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	���������� ���
�
� �"�
������
���������������

� ������
�������������� (��������
���

	�������
�����
��������������%���).

� ����������
�����������
�������%������

“��	�����” (���.�����
���������
�������)

��	���������������������.

� ����������
������������	����������

�����������������"�
�������
���
�������


�"��������������������������

� ��%�������	"���, �����
��������, �����������

�����������	��, ��%�������	"�����������

��	�������������������������. (������������

������������	"����������������������

���������)

� 	"�������
�������������������
�����
���

��������������������
����, �����������

�������������������
.

� �����"�������������������������������

�������������������
���.

� ��������������������������������"�
�����

	"��������
�������������������, ����������

	"������������������������������������

����������	"���������������.

� ����������������"�
������	"���

�����������	"������������������
������

������,���������������������������

������
���	"����������������.

� 	������������	�������
������������

�����
���������������������, �������

����
������
����"�����
���������

� ��%�������������������
%������������

��	��������
�����������

� �����������������������"��
�������
�������

��	����������"�
��� - ��%���������������

�����������������.

6.66 �����
���������������	�����
�����������
�����
�������� ��
������� ��� ����, �����
� ��&����� ������ ���������� �������

����������.

6.77 �	
�������
���������
�����������
�����������������������������������������������������������

��
���, ������ ��� ������������ ������������ �
�������������� ��� ����� !����� ����

����������������
�����.

������
�� �������� ���������� �����
��������� ���������� �������.

�����
�������� ��
�������� ��������� ����� ������������� ��������. �����

������������������
���������
�����������������������	�
����������
�������

��
��������.

��
����
������� ����� �������������� ������������ ������������ ��������

����������� ����� ��� �������������� ��
����
������� ����� ��%���

���������������/����
������������.
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77 �	�������������
��
	����������������	
��������������
������
��
���������� ����������� ���������� ��
������� ��� ���������� �������� ��
���

��������������
	������
����������������������
�����, ��
��������������,

����������� ������������� ��
��������� ��� ���������� �������� ���������

����������.

�
�������� ����������� ��������� ��������������� ��� ���������� �������

������� ����� �������� ��� (12 �������� �� 24 �������) ������� ��������

����������. �������������� ��
�� 	"����
����� ��� �����
� �������������

�
�������������� ���
�����������, !����� ��� ������������ ���
�����������

��������� ��
���, ��������� ����������� ����������, �������� ��
������

��	"������������
���������������������
��������������������.

������� �
	������� ��������� ��
������������ �����
��� ��������, ��
���

��
��������� ����������������.

7.11 �	������������������������
7.1.1 !�����������


	
���
����

����

�����������
���1

��������������
���!�������
���������������
������������������������������� ��

���������� �������� ��������� ��
������
����� ��
��
�
����� !���. �������

��������� ��
��
������, ����������� ����� ��������� ��� �����, �����

��������. !���� ������������ ���������, ��
����������� ��� 
�
�	��
���

����
��. �������������	�
����, ����
�
�	��
������
������������ 70% 2000�-

�����
���
��
���������������, !�������������������.


�
�	��
���� ��������� ������������ �
��
������
� ����� ��������

������������ �������, ������� �����
����� ����
��� ���������� ��������

������������ ������
����� ��
���������� �����
������
� ���������� ���������.

����
��� ��
������� 
�	����� !���� "������ ������� – ��� �������� �����������

������
�������������
�������, ��������������������.

1 ��������������������������������������������.
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atmosferuli haeris temperatura, 0C
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X
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���. ������ ���. 	�����
���. ��
. ���. ����.

�������� ������ ��	� � , 0C

-20

-10

0

10

20

30

40

50

I I I I V VI I IX XI

���. ������ ���. ����. ���. ��
.

������ 7.1.1.1. ��������	
�� ��������������������������	��

	"����
����� ���������� ������������ ������������ ��
��������. ������

��"��
����� � ������������ �������������� ����������� �������������

��
�������.

������� 	������������������ 5.3°C ������
�. 	����"������������������
�����,

�������������������������� -7÷ –100C-��; "������������, ������� - �������

������������ 14-��
 160C-���. ������������ ����������� (1986-2006 �������)

���������� 2000 	����������� 37.40C, ��
������� (��������������) – 29.30C, 1993

	��������������.


��������� �����
���� ������� ���������� �������������� �
���� ��
���


����
����. 	������ 
��������� �����
���� ����������� 530 ��–629 ��-����;


�������� ������ �������� – 90-100 ��, �������� "������� 
������� 
������
����

���������� (��
�����, 16-25 ��� � ��
������ �����). �����
����� ��
�	������

����
����� ��������� ��������: 30% - ���������; 32% - ���������; 20% -

�������; 18% - �������. ��������� ������������ 
��������� �����
���


�����������������������������. �������
���� (	���	���� 35-50 �
�).

������ ����������
� �����. ������� �������� ����
��� �������� ������ 1.5�-�

�
�������. �������������������
 100 �
�����
����������
����
����.

������
������� �������-�
����������, ��������- ������-����������

������. ��������������������� 3 �/	�–��. ��������������������������� 20–30 �/	�-

����������������
	���.
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������ 7.1.1.2.. ������������������������������	
��������

 �������������� ((���..�������������
��
��)
����������������������������������
��
�
����, �������!����������������

��� ������ ��������. 
��������� 	������ �����
��� <500�� (< 20��� ��
�����, <

40����������, ���������������������). �������������������
�� 14 ��-���
	���,
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������� ��������� ���������� 50 �
��� ��
���������. ��
������ ��� ����������

����������� -0.1 ÷ -1.4°C ����������. �������� ������������ ������� 3.2°C,

�������� ��� ����������� �������� � ������������ ����������� 14°C �� 8°C-�

��������. �������� ������������ ������������ ������� 32°C. ����
�����

�������� �
���������� (��
������
 -���������) ��� ������� ����������

(���������
-�����������) ������.

���
���
�	� !��
�� �
��
� ���
��
�
�� - !��
�� ��
����
������������ !������ ��������� ������������ ��
�������� ��� ��������. �����

���������������� „����������� !������ ���
�� 
������������ �
������

���������� �
/��� �������� ����
�������� ����������� 
�������� ���
���������

�������� �������“ ����������� ���������� ������������ !������ ���
�


������������� ��
���� ����
�������� ������
������ �
���
�������, �������

����������������������������
�����������������������
�����.


���
� 7.1.1.1.. ����������������������	������
�����
���������������
��
�������
�����

���	������
�����
�����������
���,, ��//�3

�����
����,
��.. ��
�

������
��������

(NO2)

��������
��������

(SO2)

������&����
(CO2)

������

250-125 0,03 0,05 1,5 0,2

125-50 0,015 0,05 0,8 0,15

50-10 0,008 0,02 0,4 0,1

<10 0 0 0 0

��������������������
���������������������������� (923 �������), �������

(2890 �������), ���
� (310 �������), ��
��� (359 �������), �������� (203

�������). ���������������
������� 3000. ���������������� 10 �������
������

������������ ���
�� ������������ ��
������������ ������
�������


������������ ��
��
��������� ��� ����� ��
���
������ ��� ������ �����������

�������� ���������� ������ ������������. �
��
��
����, ���� �����
��

	��������� 	��"��
�� ������������ ������� ����
�����, ��� ��
����
������ �����

�������������	����, �������������	������!�������
���
�����
�����
�������.

7.1.2 �����
����
�������	���
��
������-������������� �� ���� ��������������� ���������� ��
�� �����

�
������. ���������� ��
�� ���������������� ���������������� ��
��

����������.

7.1.3 ����
�
���������������
���
�����
��	"���������������
��������������������������

��������. �������� �������� 	"����� ���
������� 	��������
�. �����
������


�������������������� ���������
���
����. ����������
���������
������� 50 dB.
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7.1.4 ��
	
���
�������	��������������
��.������
��� ����� ����������� �������� ������������ ����
����� ���������,

������� ��������� �����
���
���� ��
����� ������
���� �������� 	"����,

����������������������
������ ������������- ��������������.

������������������������
���������
������
��������������
������������

�����
���
��-������
���� ��
����, ��������� ���������� ����������


����������
������������������������
���
������
��
����.

���
����������������������������� ���������������
-������������
����������

���������� 	"���, �������� %������ ������ 
�	����� 	�������
����

��������������, �����������-�
�����-������������������������. ����
��

�����������������

��
����	"�����������������
���������������������������

������ ��� ����� 
�	���*, ����� �
��������� ������ - ����-��������� �����

���
���������������
���. ����������	"�������������������������"���� 500 ��


1000�-���.

��.�������� 
���� ������� ������
�� ������, ��	"������ ����������
� ��������

���
������� ������������� 
������ ��
�, ���� ���������� ������� ��

����
���������� ���������� ��� ������, ��������� ��������� 	"����� �������
���,

��������
� ������������ ������� ������� ��������� ����������� �������� ����.

��������� 	"����� ����� 
�	���� ������ �������
�� ����� ������
�����, ����

������������	"��������������������������
�����-����������������������.

������

��
���� %����� 
������ ����� 	�������
���� ��������� ����������

���������, ������� ��.�����
��� �������, ������ ���
���� �����
��� ��

	����
���
�����������
�������������%����. �����
����, �������������	"����

��
���� �����
� ��.�����
��� ������� ������� 
�	���. 	"����� �����������

��
�	�������� �
���� ���������� ������ ������
�� ��� �������, ������

��
�������
���� ����������� ��� �����
� ����������� ��
������ 
��� �����

������������� ��� �
�����-��������� ������. ������
� ������ ������

����������, ������ �
�����-����������� ����������� ���	����� ������

�������
��������������.

��.�����
��� ������� ���	����� ������������ ������� ������� ������������ ����

��
������������������	"��������������	"����������������	�������
���.

���������� 	"������ �������� ���
�������� �������������� �����������

�����
���
���� 	"���, �������� 	�������
����� ���� �������� ������

����������� ��� �������������� ������� ��� �����-��������� !�����
�����


��������. ������� �������������� �������
������ �
���������,

�����������, �
�����-���������������������������	�������
���.

������������������������������������������������������
����
�������.

������������ ������� ����������� ������� ���������� �����������, �����

��������� 	"����� ��
���. ������������ ����
����� ��
���������
� ���� ������

����������: ����� �����, ������������� ����������, ��������� 	"����

������������ �
�������, ��������� ������ ����������� ��
����
����
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�������
� ����� �&���� �������������: �
���������, �
�����-���������� ��

�����������, ������������������ - �������������������. �������������

�������������� ����� �������� 
��������� ��� ��.�����
��� ������
�� 
������� ��

�������
. ������������ ��
������ ������� ����������� ��.�����
��� �������

�.���������������������������������������.

��.�����
��� ��
��
��, ��
����������� ���� ������
�� 
������, ������ ����������

���
��
���, ���� �&���� ���������� ��
���������� ������������ �������, ����

���� ���
��� ����������� �������
� ��.�����
��� ������
�� 
������� ��

��
�������������
���������������������������.

��������� ��
�������� ����������
, ���� ������������ ����������� ����

����������� ������� ��
����, ������ �&���� ���������. ������ �����, �����������

������-�
��������� ������� ������������ ����������� ��������
� ����

����������� ������� �
���������� ��� �
�����-���������. �����������

��"��
����, ������������ ������� ����������� �������������� ����

	�������
���:

1. 
��� ��
��� ����"�����
�� ��������� ��� ������������ ������ -

���������	"������
�����;

2. ������������������������������������;

3. 
�������������������
��������.

	"��������������������� 400-500�-��. ������
�������
�	���, 200-225������������,

	��������
� ������ ������ !�����
����. ��� 	"����� "������� ����� ����������

����
�������������������������������, ���������������	��������������������


�	���.

�����
� ������� �������
��� �����
����–��������, �����������
�

�������� ����, ��������� ������������� ���������������� ��������

������������ �������, ���������� �������
��� ��
����.

��������������
�������������������������������������������
����
�������.

���� ����
�� 	�������
����: �������� ����
���������� �����
���� ����������,

�������, ������� ��
��
����, ���������� �������, ����� ��� �������

�������������, ��������� �
���������������, �
���������,

�����������, ����������, ������
������������, ����������������,

������������������
�����������������������, ������������
������.

����� ����
�� 	�������
����: ������
��������
� ��� ������������

����������, ������������
�� �����-��������� ��� ����������� �����������,

������� (�����
�����, ��������������, ����������), ��
������������

����������, ��
��������-����������, ����������, ���������, �������

����������, �
���������������, ����������, �������� ��

�����������������. ����������
��������	�������
�����������������%��-

��
%
�������������	"���������������������
.

��������� ���������� ����������� ��.�������� �������� ��������� �������� ��

�������������������������������
����������. ������� - ���"������������
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���
������������������
�����������, ������������������������
������

�����
���� ���������. ��.�������� ������ ��
����������� ������������ ��

��������� ��������. ��������� ������ 	�������
����� ��������� 	"����

�����
���� ��
����� ��� !�����
������� ����������� �������. ���
����

��
����������
��
���	��, 
������
��
���. ������������������
����������
�����

������������.

��.�������� ��������-�������� ��
������� �������� �����
-���
����� ������

���������� �����
��� �������� 	"����. ���������� ��������� �����
��-�����

������
��� ��
��
�
����� 
��������, �������, �����
���� ����������,

��
������������, ������������, �
���������� ��� ����������. ������� ���


�	����� ������ ��
������� 	�������
����� ����
���� �����
���� ��
����. ����

�����
��-������ ������
��� ��
��
�
����� 
�������� ������� ������ ������

���������������������������
������. ������-�����������������������������

����� �������
���� ���
�������� ��� ������ (��
�������) ��
����������


����
���.

�������� ��� ��
��
�
����� ��� �������-������
���� ����������

	�������
����� !�����
���� �&��� �������������, ���� ������ ������

����������, ����� ����������� ��� ������ ��
������������, �����
� ������

��������� (�
�����-���������� ��� ��������) 
������� �����������

�����������
. ���
�� ��������� ����������� ��������� ��� �����������


������������������� %�����, �������� ������������ ���������� 	��������

(��������
�, ���������). ����������%������������������������������������.

�������������������������������������	�������
����������-
������������

"������ - ����������� �����������. ������������ ��� ���������� ������

��������� ���� ����
���� �����
���� ����������� ������ 
�	����. ���������

���������, ��.�������������������
��	�������
�����������������������������

��
���������, ���������������, ��
������������, ���������������������,

�����������������������������������. ���������������������
��������

����������	�������
������������������������������������������
���������.

��������������������
�	���������
������"�����������������������������
�

	������	�, ������� ������ 
�	���� - "��������� �"��� ������� �����������

��������������������������������������.

���������. 
�������� ������� �������� ����
���, ���������� ����
������ ��

������������ ���������� ��������. ����
��� �����, ����� 
�	������� ���
������

���������������������������������������
���������������������
��������

����������������	��
��������, �������
��������������������������������� –

�����	������� ��� ����� ������� 
��������. ���� ��� ����� ��������� ������
�� ��

������
–������
�� ����� ������� 
���������. ���
������ �������, �����


�������� ��� %�����
��
�� ������������ ���������� �������� 
�����
�� ������

���%������
���������.

���
���	��� �������. ��������� ��������� ��������� ����������� ��������� 9

�����������
� (2x -1,000 	���	����) ������������������������	"�����������
��

��������������. (�������
����� 7.1.4.1.)
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������ 7.1.4.1.. �����	��������������	��

������������������������������������

�������������	"������
���, ������

��������� 0.5-0.3

�������������������������
��������

	������
�����������
����
-

�
���
����
����� (���������������� 0.6-0.5

0.5-0.3)

7.1.5 ����"��

-��
	
���
����

����
���
&�
��-����������� ������
����� ������� ��������� ��������� ���������

������	����-�����������������
��������
��������������, ����������������

������
-���� ���������� �������-���������� ��� �
�����-��������

�������������������������. ���������
��
������������	����
�
����
�������

���������, �������������������������	������
�, ����������������
�, ����	"���

��� ���.��� ��������� (���
������ ��������) �	������ �������� �������� ������
-

�����
�� ������� 
��������� ����������, ��������� ���������
� �
�����-

��������������������
��
����
.

�������� ���������� ��� �
�����-��������� �����������
� ��
���� ���������

(1500-2000 ��/��2), ����������
����, �
��
������ 
�������
����� ��� 
���������

����������� �������� ������
���� ���� (1992)
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������ ����������� ������� ���������, ���������� 5-10�. �����
���� �������

����������� ��� ��
����� ��
������������ �����
������� ���������� ��

�
��
��
����� �������. ������������ �
�
��
��, ���� ��� ��
���, �
��
������


�������
�����������������������
����	"������������.

7.1.6 !��

��
	
���
����

����
������������ ������� 	����
���
����� ���
���� 
��������� 	"������ �����������

����
�� �������� ������������ ������, 	������ ��� ��������� ����
���. ����
�

�������������
�������: ������, �������, ������������	"������
��
�������
���

��������. �������� �����������
� ����� �������������� ������: ������
�,

����	"���, ��
���, ������
�, ��������� ��� ������� 	"���������� ��������.

!��������������� ������
����� ������� ��������� ���������� ������ �����
-

���
����� ������� ������������ ������� 	����
���
����� 
��������� ���
���

	"����������
��.

����
��� ������ ������������ �������� ��������� ����������� �����
�����

��
����. �����
���� ������� ��������� 	"����� ��
��
�
�����-�����
��


�����������
���������������"������
������
���
���������	����
�����
���.

������ ��
���������� ����������
��-���������� ������� �������-

���������������
�������������������
��
���.

7.1.6.1 �������

����	����
� ��	����������	������	��!

��
��� (Qal) (I)
��.�����
������������������������������	�����������, ���������
�����������


����������������������������"������������. ���������
������������������

������ (1-2�), �����
����
��������������
�����������
����������	��������������

��	����� ������������� ������� ����������� ������� ������� ��� ������ %������

����������������.

�����������������	"�����������!�����
���������������������������� (55%),

��%��-��
%
���� (30%) ������������������� (15%). !�����
�������������������

	"���������������������. ������������������������������������
���
�����

�������� ������������ 
��������� �����. !�����
���� 	"������ ��
��������

���
������ �����. �������� ������� ������� ���
����� ��� ��������� 	"����������

!�����
���� 	"�������������!�������������������. ���
�����%�������
����

��
����� ���������� ��	��� ���������
, �	����� 	"����������� !�����
�����

	"����������
����� �
����� ���
�����, ���� ��
���������� �������� 	"�������

	������
��.

	"����������� !�����
���� 	"������ �������� �����
������ ���������

!���������
����-���������
��, ��
���������� 0.1-0.25 �/�.
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7.1.6.2 ��	����
-�

	����
�� ��� �
	����
�� ��
�
���������
���	������	��!

��
����� (Qd) (II)

!�����
��� 	"������� ����������� ����� ���������� ����������� ������ ��

��
���������������������������������������. !�����
�������������	�������

	"������ ��
���
���� �����
����, ��������� ��������� ���"���� ��&���

����������. !�����
������������������
������	�������
���, ������������
�

��
����� ����
���������� ��������� ����� 	������
����� 
��
��
�� ��


��
�������
��������.

!�����
���� ������ ��������� ������������ 
��������� �����, ��������

���������������
���
��, ��
����������, �������������������������������

������, ����������������������
����.

������������ ������� ������� ���������� ��� ��
����
� ���������� ��
���
���

	"������� (������� 0.1�/	�) �������������. ��� !�����
������ ������

	����
���
����
� �������� ��� ��
��� �������
�� 	"�������� ������������

����������. ������ ������������ ������, 
���������� ������
�� �������� ����

�������� ��� �
��
������ 	"�������� �
����� ����, ��� !�����
������ ��	�������

	"�����������������������
����.

7.1.6.3 �	��
�	����	�
� (�	����
-�

	����
-������
�	�) ��	������
���	������	���
��	���� (Qg) (III)

��� 
�������� 	�������
����� ������� �����
�� ��� ���
��-��"
���

��
���������, ���
������� ��� ��������, �������� ����
������ ��� �������.

�������������������� ������	"����
������������. ���������������������������

��� �����������, �������� �"�
�������� 	"�����. ��� ����������


�����������������	��������	"��������
���������� 4-5 ��/�, pH ���"�������	��

�
��������, ��
���� �����
������� ��� 	"����� ��������� ������ �������
���,

����������������
����
��������
������.

������������ ������� ������ ��
�������, ���
��-
���������� �������

�
���
�����
�� �������� ��� 	"�������� ��
���� �
��
������� ����, ����������

��	��������	"�����������������������
����.

7.1.6.4 ������ ��
����	� - ����� �	�
����
�� 	���
�� ����������
���	������	��!

��
����� (N23-Q1) (IV)

!�����
��� 	��������
����� �����������, ����������, �
���������,

���������, ����
����� ��� ���
����� �������, �������� ��
��
��������� ������

	����
���
����. ��� !�����
��� ���������� �������������� �����������

����
����� ���������. ��� 
��������� ��������� 1000�-��� �����; ������

������������� ���������� ��������. ����� ���
��� ������ ��
��
���� �����

�������������� �������, �����	����� ���������� �������� 	����
���
���,

���������	"��������������������������������
. ���!�����
���������
�	����

�������������� �����
���� ������� ��� ������� ������
�, �����������
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	"����������� 	����
���
���, ��������� ��������� ������� ���� ��� 
�������

	�������
��������������������������������������������
����������.

������� �"���� ������
�� ��
����� �
��
������� ��
�	��������� ����������� ��

�����
������ 
���������. ��� ��
����� ��	"���
����� ��
���� �������

��
������������ ������ 	"������������� �
������ ��� ����� �����������


�������� (1000 ��-���� 	���	����), ������ �����"����� ������������

���������.

��� !�����
���� 	"����� !���������
����-���������� 
������-���������
��,

��
����������������� (0.1-0.3 �/�), ������� 0.5-2.5 ������/�. ��	��������	"�����

�����������
���
�����
���������������������������������� 24 �3/	�-���
	���.

7.1.6.5 ������ �	�
����
-��
����
�� ��	���
����
�� �
��������	�
�
��	������� ���	�������� �
��	���� (�
��
���� ������� ������ �
�����	�
����	� N21-3+N13) (V)

��� �������� ���������� ��������� ������������� ��������� ����������

���������. ��� ����������� ������� ��
���� �	������
� ��������� �
�� ���������

	"�������
����. ���������������������������	"������������	�������
���. ����

	"���� ��������� �
���������� ��� �
�����-���������� ������� (I), �������,

���������������, ������� �������� ��� ������� ���������� (II) �
�������� ��

�
�����-�������� ������ (I) ��
���� 	"������������ ����, ����� ����
�,

��������������, ������������������������������� (II) ���������. ���
��������

���� ��������� ������ ��
��������� ������������ -����������
���� ������

��
��
����� 	"���������� !�����
���� 	"���������� 	"����������� ��
����

������� ��� ��������
. ��������� 	"����� ����� 
�	����
� �������������

	"�������� ������������ ������� ������������� ���������� ������

!�������������������� (��� 9 ��
���).

����������� ������������ ��������� ��������� ��	�������� 	"������ ��
�������

��
���� ���"���� 20-��
 150�� ��
������. ��������� �
�� ��������� 	"����� �����

	"���� 	�������
����� ���������� �������, �
��������� �������
�����

������
������������������������������. ���	"�����	"���
��������������������.

	"�������� ��������� ��"��� 0.01-1�/	�-���, ������ ��� �������� 
���� �������� ��

��
����
�����������
��	"������������������������. ������
����
�
��
��, ���

�
� 	"����� !�����
������� ��
�������� ���
�� ����������
� ��������������

�
������ ����� �������� 	"������ (������� 6 �/	�), �������� �������� �������

���������
����������-��������	"������������.

	"���������� �������� ������ ����������� ���������� 	"������ ���� ��
��� 	
����
�

	"�����������������������������. ��	��������	"��������������
�������������

(0.5 �/�-���), !���������
����� ���������
�� ��� �������-
��������
�

�����
������. ����������� ������ ������������ 
��������, �������� ��� ����
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������
��-������������� ������� ��
��
����� ��	�������� 	"������ �����.

	"����������������������������"����.

7.1.7 �����
����
�������
�	��!��

�
����	�������������
���
���� ������
� �������� �
���� �����
��� ����� �������� �����������
� �����

�������
, 2080 ������� ����
����� ��� ������� ��. �������� ������
�� ������


������ ���������
. ���
����� �����
�� ������ 74 ��, ������� ����
� 960 �����,

�������� ��
��� 13.0 ‰, 	"����������� ������ ������� 2350 ��2, ������ �������

����
����� 2120 ������.

�����
��� !����� ������������ ��������� ������� 
��������� ��������, ������

��	"���� ���
���
���������. ���������������������������, ���������� 1 ��-��,

���
����� ������ 59 ��, ������� ����
� 580 �����, �������� ��
��� 9.83 ‰,

	"������������������������ 2140 ��2, ������������������
����� 2170 ������. ��

��
����������. �����
����������� ��
�����������. ������� (������� 11 ��), ��.

��
������� (19 ��) �����. ��
����
� (16 ��). ���
������������������������ 10 ��-�

����
�������.

���������� ��������� ���
���� �����
���� ������������ �������, �������

	��������
� 1700-2000 �����������
�����������������
�. ���
�����	"���������

������ �������� ����� ������ ��� ������ ������ ��%��������� ��������. �������


�
��
��
����� ������
� (������� ���������� �������� 37.5 ��2), ��
��� (4.81 ��2),

��
���� (13.3 ��2) ��� �������� (8.78 ��2). ���
����� ������ ��������� �������� ��

��%������������������������
��������� 70-75 ��2-��.

������ ���������� ������������ ���������� ��
�	������
� �����
���

	���������� ���������� ��� �
������-���������� ������, ��������� ������


����������� 15-30 ��-��� ������� �����	�� 
���������. 1800 ������� ����
�����

�����������������������-������, 1800 ���������
�������������������������

���
��������.

�����
��� �����
� ���������� ������� ���
���� �����
���� ����������� ���������

�������, �������� ������ �������
��
� ��	�������� ��� �
���� "����������

������. ������� "������������ ������ ������ "�������
� ������, ������������,

�������� ������������ �������� 
����� ��%����� ��
��
�������� ������. ������

�������� ����
� 250-400 �������
 (����������) ������� 25-50 ��������

(������������ ������). ��
��
�������� ������� ����������� ������� 	"�������

��������������.

���
���������������.������������������
����. ������������������"��������

�����
����������������������������
������. ���
�����
�����������
���������

3-��
 60 �-���, ��
��� 0.2-��
 0.8 �-���, ������������ 0.5 �/	�-��
 2-2.5 �/	�-���.

���
���� 	"���
�������&���� ����������� ����������� 	"���������, ������-

�����������������������������������������	"����������. ���������� (III-

V) �������
����	����������
���
�� 38%, �������� (VI-VIII) 30%, �����������

(IX-XI) 15% ����������� (XII-II) 17%.
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���
����� ����� ��� ������ ��
������ 	"���������� ��	"����� ����
���� ��

��
������������
���������������
������
. �������
�����, ������������������

���������, �����
���� ��� ��
����� ������� ���
����� ����
���
��� ��
������

���������������������, 	"����������	"�������������
������������	"�������

���������� �������� �������. ������ ��
������ ��, ������ ������� ����-

����������� �����
�� ������������, 	"��������� �	"���� ���������� ������ �


������� ����	"����� ��� ���������� �������� �������. ������-����������

�������� 	"���������, ������� ����� ����� ������ ��
�����, ��������� ��
����

	�������� ����	������ ��
������ 	"��������
����. �������� ��������,

������������ ������� ���������� ���
����� ��
������ �"���, ����	������

"�
�����
�� �����
����, ������ ����
���� "�
������������ (���������

��
������ ��� ����������) ������� ����� 	"���� ��
������ �	����, ����

"�
����������������
������������ - 	"������
�����������	����.

���
������ "�
�����
�� �����
���, ���������� 	�
���������� ��� ������ �����,

�
����� "����	������. ����� ��
��������� 4 ����� ��� �
�������. �������� ���

��������� �������
����� ���
����� �����
�� ��"�
��, ������� ��
���������

���������������
��������� 19 �
��, ���������������� (1953-54 	.	.) 77 �
��

������
�.

7.1.7.1 �����	
��	��
����
$���
���
���� �����
��� �������� 	������ ��������� ���
������� ����������

�������
��� ���������, �
�� ������������ ��������� ������� 
��������� ������,

����"�
������� �
������� ������. �
������� �
������� !�����������

��������� ���������� ������	������ ������������ ��
�������. �

��
���

��
�������� �������
� ������� 1937_��
 1991 	�����, ������� �����������

�������"
������ ������ 1986 	�����������. 1990 	�����������!/�����������

������, ������ ������� ������������ ����� ���
�������, ��� ������������ 	"���

������� �������, ������������� �����
������� ������� 	"���� ��
�����, ����

��������������
��������	"������������������
���������������� Q=f(H) ������-

���������� �������� ����������. ������, ����� 	����� (1990-2008 	.	.)

��������������
�������������"�
���������
�����
���������
��	�
����.

�������, ��
������ ��
�� ����	"��������� ��. �����
��� �������� 	�����

��������� ���
������� ����������� �������
��� ����"�
������ "�����"�

������������ �������"
����� (1937-1986 	.	.) 50 	���
�� �	"����� ����������

����.

�

��
���, ������������ �������"
����� 50 	���
�� ����������� �����

������������� ������������ �������� ����
������ �������, ��
������

��
�	������ ��������������������������:

�������� 	������ ��������� �������� ������	������ ������, �
�� ����
���
��


���� �
�

�
n
QQ i

0 18,7 �3/	�;
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������������������
�� �
�

��
�

1
)1( 2

n
KCv 0,16;

�������������������
�� ��� vs CC 2 0,32.

�����
����� ����������� ������ �������
����������� ������������

�����������:

�������� 	������ ��������� �������� ������	������ �������� �����������

����������������������������, ��������� ��� 100
0 n

Cv
Q� 2,26 %;

���������� ��������
���� ������������ �������� ����������� ���������

��
�

�
� 100

2
1 2

n
Cv

Cv
� 10,1 %.

��
������ ������������ �������"����������, �����
� �����
����� 
��������� ��

	�������������
���������������� %5
0
�Q� -����� %15�

vC� -��.

��
�	������� ������� ��
������ �������������� ��� �������������
�� ����-

��
�	������� ����
������� ���������� �����
����� ��. �����
��� �������

	������������������������������
���"���������������!/������������������.

��������� !/�� ��������� �������
� ���������, �
�� ������������ ��������� ������


��������� ������� ��
������������� �����"�
�� ��������
���� ���������,

�����������������
�����������������

n

Fan
FsaprK )

.
.(�

����� .saprF _ ���
��� �����
�� 	"������������������������� ���������, ������,

����� .saprF =2140 ��2-�;

.anF _ ���
���� �����
��� 	"����������� ������ ��������� !/�� ���������� ������,

.anF = 2350 ��2-�;

n _ ���������� ��������� �����
������, ����� ������� ��. �������� �����

���
�������� ���������� 	"���� �������� 	������ �������� ������������ ���
���

0,80-�������.

��������� ��������� ����������� ��"��
��� ������ ��"��
��� � ��������������,

���
���� �
�������
, �
��!/�� ��������� �������
 ���������, �
� �����
��� !����

����������������������������
�������� ������ �����"��
����������
����������

0,928-��� ����. !/�� ��������� ������� �����
���� 	"���� �������� 	�����

��������� �������������� �����"��
� ��������
���, ���
���� 	"���� �������

	������������������������������.

������, 7.1.7.1.1. �������, ���������� ��. �����
��� �������� 	������ ��������

���������������
���"���������������!/����������������������������������.

���
������� ����
���"���� (10%, 50%, 90%) �������� 	������ ��������

����	��������
�	���������������������������������������, ���������������
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������� - �������� 	������ �������� ��� !�������������� ������� �������

������	�����������������	��������
�	���������
���
����.

������, 7.1.7.1.2. �������, ������������. �����
������
�����������
���"����

��������	�������������������	��������
�	������������������������������

	��������������.

��
����
� �������� 	������ �������� ������� 50%-��
�� ����
���"����

������������������������
������� 10%-��
������
���"������������������

�������, ���� 90%-��
�� ����
���"����� �������� ������� ������� 50%-��
�

����
���"��������������������������, ���
�����������
���"������������

	������ ��������� ����	������ ��
�	�������������� 	������ ��������, ��� ��
�

��
������ ���
������� ����������. ������
, ����� ��
�������� 	���

����	��������
�	�����������������������������������
�����������
���"����

�������� 	������ ������� ����	������ ��
�	������� ������� ������. ������,

���
������� �������� ���������� ������, ��
������ ��
�� !/�� ���������� ������

�������� ������	������ ������� ����	������ ��
�	������� ��
���
����

����������� ���
������� ����
���"����� �������� 	������ ��������

����	��������
�	�����.

����� �
��
��
����, ��� "������ ���� ��������� 
������������ ������
��,

	"���
����� 	���������� ������, ���
������ ��
��������� ������� ������ �
��

�����
���"� 95%-��
�� ����
���"����� ����������� �������� 	������ ������

��������� �������� ������� ������ 75%. ��&����� ������������� ��
�����

���������� 
�������� �����������, 	"���
����� 	���������� ������, ���
�����

��
��������� ������������� �
���������� ���
������� ������� ���
����� �������

������	������������ 10%, ������. �����
������, ���������������������������


���������������, ������
� 1.74 �3/	�.

������, 7.1.7.1.3. �������, ������������. �����
������
�����������
���"����

(10%, 50%, 90%) �������� 	������ ��������� ����	������ ��
�	������ ���������

������� �������� ��������, �����
���� !/�� ���������� ������� �������

������	������ ������� ����	������ ��
�	������� ��
���
����� ���
�����

��
����������������������������������	�
����.

������� 	�������
���� ��������
� ��
�, �����
��� !��� 10%-��
�

����
���"����� �������� 	������ ����
���
��� ������������ � �����

����������� �������� ���
����
����� ����� ����, ���� 50%-��
�� �� 90%-��
�

����
���"����� �������� 	������ ����
���
��� ����������� - ���� ����

��
���������.
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������ 7.1.7.1.11 ������������������������

7.1.7.2 ��	����������	�
����
$���
���
���� �����
��� 	"���� ������������ ��������� ���
������� ����������

�������
��� ���������, �
�� ������������ ��������� ������� 
��������� ������,

����"�
������� �
������� ������. �
������� �
������� !�����������

��������� ���������� ������	������ ������������ ��
�������. �

��
���

��
�������� �������
� ������� 1937_��
 1991 	�����, ������� �����������

�������"
������������� 1986 	�����������.

�

��
���, ������������ �������"
����� 50 	���
�� ����������� �����

������������� ������������ �������� ����
������ �������, ��
������

��
�	���������������������������������:

	"���������������������������������������	������������, �
�������������

����
���
���
���� �
�

�
n
QQ i

0 83,2 �3/	�;

������������������
�� �
�

��
�

1
)1( 2

n
KCv 0,70;

��
����
�������������������
������������
������� 0,50-�, ��
�	�������������

������������ �����
����� ������ �����-�
�������� �������, ������� ����

�������� �	�������, �������	
� ��  ���� ���� �������
����� (10% 	��	���
"���� �����������)
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������� ����� !���� ���� ���
���

�������� �	�������, �������	
� ��  ���� ���� �������
����� (50% 	��	���
"���� �����������)
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�������� �	�������, �������	
� ��  ���� ���� �������
����� (90% 	��	���
"���� �����������)
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�
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0

5

10

15

20

25

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
���

��
��

�
��

	



�
��

�
�

� ,
� 3

/�
�

10% ����
���"���� ����������� 50% ����
���"���� �����������
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����������� ��������
���� ������� ��
����
������ ������� ����������

��������
��� S -�����
����. ��������������
����������������������

%95%5

%50%95%5 2
QQ

QQQS
�

���
�

�����������������������������������	�����������������������������

��	�� %50%500 QQ I

�����������������������������
��������������������������������������

%95%5

%95%5
0

	�	

�
���

QQQC I
v�

����� %5Q , %50Q �� %95Q  _ 	"���� ������������ �������� 5, 50 �� 95 %-��
�

����
���"����� ����������, �����
���� ����
���"����� ���������

�������
;

%5	 , %50	 �� %95	 _ ����
���"����� ��
��������� ������ 5, 50 �� 95% -��
�


���������������
������.

�����-�
�����������������������������
������������������
����
�	�- �����

��������������������������:

������������ ��������� �������� ������	������ ������, �
�� �����������

����
���
���
���� �
IQ0 79.9 �3/	�;

�����������������
�� �vC 0,53;

�������������������
�� �sC 2,40;

�������������������������� �� 42.6.

�����-�
�������� �������� ��
������ �������������� ��� ��
�	������

��
��������� ������� 
����������� ����
������� ���������� �����
����� ��.

�����
��� ������������ ��������� ����������� ����
���"����� ���������� !/�

����������������.

���������!/�������������������
����������, �
�����������������������������


��������� ������� ��
�������������� �����"�
�� ��������
���� ���������,

������� ������� ���
���� ������ ��"��
���� �������������, �
�
�� ��

������������ ���������� ��������� �����
������ �
������ 0,5-��� ����. �����


�����"��
�� ��������
���� ������� ����� 0,954-��. !/�� ��������� ������

�����
���� 	"���� ������������ ��������� �������������� �����"��


��������
���, ���
����	"����������������������������������������.

������, 7.1.7.2.1 �������, ������������. �����
���	"������������������������

���������������
���"���������������!/����������������������������������.


���
� 7.1.7.2.1.. ������� �������� �"
�� �������
	�� ������� �3//��--��
	��	���
"���  P%����� F

��2

Q0

�3//��
Cv Cs K

1 3 5 10 20
!/�

��������

2350 79.9 0.53 2.40 - 240 190 165 135 90.0

��������� 2140 76.2 - - 0.954 230 180 155 130 85.0
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�
��
��
����, ���� ������������ �������� ���������� �
�
��
���� ��������-

�����������������, �������������������������	�
����������
�����������

�����.

7.1.7.3 ��	�� ������	�
� ��
$���
���
���� �����
��� 	"���� �
�-
������ ��
�������� ��������� ���
������

������������������
������������, �
������������������������������
��������

������, ����"�
��������
�������������. �
��������
�������!�����������

��������� ���������� ������	������ ������������ ��
�������. �

��
���

��
�������� �������
� ������� 1937-��
 1991 	�����, ������� �����������

�������"
������������� 1986 	�����������.

�

��
���, ������������ �������"
����� 50 	���
�� ����������� �����

������������� ������������ �������� ����
������ �������, ��
������

��
�	���������������������������������:

	"�����
�-
��������
�������������������������������	������������, �
�

�
�-
��������
������������
���
���
���� �
�

�
n
QQ i

0 9.42 �3/	�;

������������������
�� �
�

��
�

1
)1( 2

n
KCv 0,19;

�������������������
�� ��� vs CC 2 0,38.

�����
����� ����������� ������ �������
����������� ������������

�����������:

�������� 	������ ��������� �������� ������	������ �������� �����������

����������������������������, ��� ����� ��� 100
0 n

Cv
Q� 2,69 %;

���������� ��������
���� ������������ �������� ����������� ���������

��
�

�
� 100

2
1 2

n
Cv

Cv
� 10,2 %.

��
������ ������������ �������"����������, �����
� �����
����� 
��������� ��

	�������������
���������������� %5
0
�Q� -����� %15�

vC� -��.

��
�	������� ������� ��
������ �������������� ��� �������������
�� ����-

��
�	������� ����
������� ���������� �����
����� ��. �����
��� 	"���� �
�-


������ ��
�������� ��������� ����������� ����
���"����� ���������� !/�

����������������.

���������!/�������������������
����������, �
�����������������������������


��������� ������� ��
�������������� �����"�
�� ��������
���� ���������,

���������������������������������� 0,928-��. !/�����������������������
���

	"���� ��
�������� ��������� �������������� �����"��
� ��������
���, ���
���

	"������
��������������������������������.
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������, 7.1.7.3.1. �������, ���������� ��. �����
��� 	"���� �
�-
�����

��
��������������������������������
���"���������������!/���������������

������������������.


���
� 7.1.7.3.1.. ������� �������� ���������� 	��	���
"���� ���--���	��
������
	�� ������� QQ �3//��--��

	��	���
"��� P%����� F
��2

QQ0

�3//��
Cv Cs K

75 80 85 90 95 97 99
!/�

��������

2350 9.42 0.19 0.38 - 8.15 7.89 7.55 7.22 6.70 6.37 5.77

��������� 2140 8.74 - - 0.928 7.56 7.32 7.01 6.70 6.22 5.91 5.35

7.1.7.4 ���
� ��
$�
���
���� �����
��� �"���� ����
���
�� ���������� ������� ���������� ��� ����

���	������. ������, ����� ������
������ ���������� �������
��� ���������

����������� ����"�
������� !������������ ��������� ���������� �����������

��
�������, ����������������
�������� 1949-��
 1986 	�����.

�

��
���, �������� 	������ �"���� ������ 37 	���
�� ����������� �����

������������� ������������ �������� ����
������ �������, ��
������

��
�	���������������������������������:

�"�������������������������	������������, �
���"��������
���
���
����

�
�

�
n
RR i 1.44 ��/	�

������������������
�� �
�

��
�

1
)1( 2

n
KCv 1.12 ;

����������� ��������
��� ������ ��� vs CC 4 4.48, �����
����� ���������

����������� �"���� ������� ���������� 	����������� ��� ��������� ������

��
�������.

��
�	������� ������� ��
������ �������������� ��� �������������
�� ����-

��
�	������� ����
������� ���������� �����
����� ��. ����
��� ����������

����
���"����� �"���� ������� ��� ����� ����������� ����
���
��� ���������� !/�

����������������.

��������� 
���
��� ����
���
��� ��
���
����� ��������� ������ ������� ����

������������. ����� �������� �������� ��&����� ��������� ������� �����	"�����

�������"���� ��� 
���
��� ���������� ���	������ �������. ������, ��������


���
��� �����
����� �������
�� ����"�
������� �.��������� ����

��������������������������������, ������������"��
�������������������

���
�������� ��
��������� ��"��
����, �������� �"���� ����
���
�� ���-


������������������������	������.

�

��
��������������������������������������
��
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9,02,5 i
R
G

��

����� G -���������
���
������������/	�-��;

R - ����
���������"���������������������/	�-��;

i -���
����� !������������ ��
����� ���
������� ��������, ���� ���


����������������� 0.0138.

�����
, ��. �����
��� �������� 
���
��� ��� ����
������� 
���
�� ������ �������

������
� 0,11-�, �
� 11%-�.

���
���������
������������������
���"������"����������, ���������
���
���

��� ����� ����������� ������������ ���������� !/�� ��������� ������, ���������

7.1.7.4.1 �������.


���
� 7.1.7.4.1.. ��..�������� --  //����������.. �"���������������������
	��	���
"��������������

����
���"��� P% 1 3 5 10 20 50 75 90

�"��������� R ��/	�-�� 7.8 5.3 4.3 3.1 2.1 0.95 0.51 0.29

�"���������������
���
�

W ��������
�

246 167 136 98 66 30 16 9

���������
���
��

����� IR ��/	�-��

0.85 0.58 0.47 0.34 0.23 0.10 0.06 0.03

���������
���
�������
���
�

IW ��������
�

27 18 15 11 7 3 2 1

IRR �� ��/	�-�� 8.6 5.9 4.8 3.4 2.3 1.0 0.56 0.32

IWW �� ��������
� 273 185 151 109 73 33 18 10

7.1.8 	��������
������������ ����
�� ��
���������� ���������� �����
��� ����
��. ������

�����������������
��������
�	������������
��
���������������. ��
�������


�	���� �����
��� ������� 	��������
�, �������� 	�������
����� ����

��������, �����	�� 
����������� ��� ����� ������� ���
���������. ������–

�
������������� ��� �������–����������� ����
�� ������������ ��� �����
���

����
�� ��������. �� �������������� �����	������� ��� ����� ������� 
��������,

������ ���������� ��� ������� ���
��������� �������. ����
��� ���������

������������������������
���������:

o ��
��
��������������.

o �������������������������������
���������.

o ����	�
�������������������������.

o ��������� ��� 
�������� %������� 
����� ���������
� ����������, %�����

���
���������.

o ������������� ��������� ���������� ��� �������������� (2200 �-��

��
���
��
�������
��������).

����
���� ����
��� ����������� �������� ��
��%������, ���
������� ������

	�������
����� ��������
�� ��� ����
��
�� ���
���������. ��������

��
���������:
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o �����������������������, ����������������
�������
�����
���������.

o �������� ����� ��
��, ���
��-�����
����, 	����
����, �������

�������
-	�	����
� (��%���, 	�������� ��� ���	�	����
�) ��� ��%���

�"�����. (���
���� ��� 	���
���� ������� ����� ��
���� ��������, ����

��
������
����%�
����������).

o ��������������������������������������
�����
�������.

7.1.9 ��
���������
���������� ������ ��� ��������� ����
���� ��������� �
������� ��� �������

����������, ��������������������������������	�����
������������
���.

�
�����	
��������//�
���
��������� �����
��� �������� ���
������ ���� �����"���: ���� �������, �"��

���
��������, ������ ���
��������, ���� ����������� ���
��������,

%������ �� 	"��� ���
��������. ���������� ������������ 	"���� ��������,

�������� ������, ��� ��������� ����
�� ������������� ������ 171 �
������

�� ��������� �
������ �������. �������� ������� �� ��������� ����������.

��������� �"� ���� �������� �"�� ��������� 
���� 	��������
�, �������

������ ������
���� ������� �������
��� �� ��������� ��"��� (Betula

litwinowii) �� ����������
 (Populus tremula) �������, ���������
 ���� ����

������� ������ ������.

�����������
 ��������� ����
�� �������� 33 �������� �����	�����. �����
 	���

(Lutra lutra) �� %����"��� (Vormela peregusna) ������ �� �������� 	�
��� �"��

��������� �������
����
.

��������������� ������������� �����
�� �������
���� �
��������

����������
���� �����
����� ����� �
��������� 
�	���. �����, ��������
��

����������� ��
���������� ������������ ��������������
����� �������������

�����
������ ��������������� ��� �

��
���� �����
��������

����������������
� ������ �������� �������� ���
������ ��� ��������� ���������

���������.

�����
��� ����������� ����� �����
������ 	�������
��� �"����, ��������

���� ������, �������, ������ �������� �� �"�
������� �������� ��
����.

�������� �������� �� �������
�� �"��� ��������� �������, ���
������ ��

���� ��������� ���
���. �
�� ���
� ����
������ ����������� 
�������,

�������� �
���%����� �����. ������-��������� ��������� ����
�� ��

��������� ��
��������� ����������� ���
��������. 	�����, ���������

���
���� ������������� ���� ������, ������� ������� ����������

�������� ����
�����. �� ��������� ������ ��	���
 ����������� ���� ��

����, ������� ������ 0,5-5 �. �����
��� ��	�� �����. �� �������, �����


������ ��� ������, ���������� ���"�� ���� ����� �
 ���� ������������

���
��������. �� �������� Teucrium polium L; T. orientale L; T.chamaedrys L; Stipa

stenophylla Czern; Filipendula hexapetala Gilib �� ����. ���� ��� ������ ���������

�������: Anemone fascisulate L; Betonica grandiflora �� ���.
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����� ���� ������� ��������� ������������� ��������,����������
� 	��
��

	���
��
�� - Festuca Deschampsia caespitosa-� ���������
���, ���� ���%����� ���. ��

�� ��������� �����
 ������ �������� ���
���� %��
%����� �������� ������

��������, �������� 
������ �������� 0,25-0,6 �-��. ���� ������� 0,3-0,5 �–��.

�� �� ���������� ��������, ��� �� �����������"� ����� �����������

���
��������: Phleum phleoides L; Stipa stenophylla Czern; Antyllis Bossieri Sag;

Filipendulla hexapentale Cilib, Teucrium polium L; Thymus caucasius W. �� ������������

�������� ���� ��������� ���� �� Phleum phleoides.


������� ��������������� ��������� ������� ������� ����, ��� �������-

�������� ������ �������� ��������� �����������
 ��� �����
��� ������

����������� Picea orientalis (L.) Link, Rhododendron caucasicum-� �� Pinus Sosnovsky.

Nokaj; Juniperus depressa Stev. ������ ������� Sorzonera Sosnovsky. Lipsch,

S.Ketzirrrrrhoveli D. Sosn. ���� ���������� ������ W. polygonum carneum C. Koch

�� ���. �������� �� ��������� �������� �����: Pinus Sosnovsky; Nakaj spi; Juniperus

depressa (stev.) Boiss, Rosa spiinnosissima L, Astragalus macrocephalus wild, Astragalus

fragrous wild.

���������
-
�����������
� ���� ������������, ������: ���������, ���

���������, 	������ �	���� �� ����� ������ ������������. Stipa pulcherrima

Koch, St stenophylla Czern. ����	������ �������� ��������� ����� 
�������: stipa

stenophylla Czern. �� ��������� �������
����� �������� ���. ������ ����� 100-

120 ��������, ���� ������ ������ �
�������� ��������� �������� �� �
�������

����������� ��
����� 	���������
��� �����, ����� �
�� ����
�� ���������

���������. ������� ������� ����
�� 0,75 ��–� �������� �
�������; 
�������

������� 95-100% �����, 4 ������ ������ ���� ����������. �� ���������

���������
����: Festuuuca ovinal, Zerna inenmis (yleyss), KRhyleum phleodies (L) simk,

stipa-���, ����� �����, Dactuli glomerata L., Festuca hunds. ������ �� �����������, ��

��
��� ��������� �������� �� �������� ��
�� ���	��, ���
��� ������ �����,

����� ���� ������������ �������
���, ��
���������� �� festca patensys huds

������
�����
 ������: Medicago hemicyela a. grossh, Anthyllis boissieri sag.

�����������
 �� Centaurea fischeri w. Inula campanula glomerata l. �� ���. �� �����

��� 80-120 ���
����. ����� �������� (��������� %��
%����� ������)

Brachipodium-�.

�������� ����
�� ������������� ��%���, 
�����, 
������� ��%�� ��������.

�"�� ����"��� 1500�-��
 2100� �.� ����
����� �%����� ����������

���
���������, ������ �������
������� �����
� ��������� (Astragalus

armenium), �
���� (Acantholimon armenium), ���, ������� �� ���. ��������

��
������� 
�	��� �������� �
������ �� ����������� ����������.��.

��
��� �������, �������� �
��������� �
�������� �������, ����������

��������� �������� ��
���������� �����, ������� �������� ������

��������� �
����. �������� �����
���� ����������� ��	��� �� �������

������� ��������� �"�.

�������� ����
�� ������������� ��%���, 
�����, 
������� ��%�� ��������.

�"�� ����"��� 1500�-��
 2100� �.� ����
����� �%����� ����������



Paravani HPP_ESIA Page 74 of 149

SCIENTIFIC-RESEARCH FIRM “GAMMA”

���
���������, ������ �������
������� �����
� ��������� (Astragalus

armenium), �
���� (Acantholimon armenium), ���, ������� �� ���. ��������

��
������� 
�	��� �������� �
������ �� ����������� ����������.��.

��
��� �������, �������� �
��������� �
�������� �������, ����������

��������� �������� ��
���������� �����, ������� �������� ������

��������� �
����. �������� �����
���� ����������� ��	��� �� �������

������� ��������� �"�.

�������� ����������� �������������� ���������������� ������������,

�������
��, �������
��, ���������
��, ����"��������
�� ��������

	���������
���� ��
�	������. ������: ��������-Ephedra, ���������-Astragalus,

���������-Onobriychis, %�����-Teucrium, ����-Thumus, ��������-Zizipora, �
����

- Onosma, �������
� – hedisarum �� ���. ��� �������
������ %������

�����������, ��������������� �� ���� �
������.

�������� ������� ��	�� ����������� �������� �
��������� 	������
���, ���

������
���, ��� �� ������ ����������� ������ ����"�������� ���–����

�����. �������� �������� �
��������
 �
�� �
�
��
�� ������ ����������

������� Salvia compar. �������� �
������� ������ �����
�� �������� ��

���������� ����������� – Astragalus meskheticus; A. Cozlovskyi, �	"���� ������ –

Dianthus azcurensis. �������� �
�������: �������, ��������, ��%�%� ������,

��������� �����. �������� �
������ ���
������� ����� ������ �� �
��
���,

��
������ ���� �� ������� ����������, �������� �����
�-������ �����,

������� ������� ��������� 1800 – 2000 �.–��� �. �.; �������� �������� -

�������� ��. ������� ������
� 
�������, ����� 
������� ����������� ������,

��������� ����
��� ������������...

��������� ����� ����
�� ��
��������� ���
��������� �����
��� ����"���

��
���������. ���������� ���� 
�	��� ������������� �� �������–

������
�� ����������� �%�����. �� ������� ����"�����: ���� �������,

���������, ������ �� ���
�������. �� ���
���
��� �������� �������� ��

��������� �������. ���� ������ ����"���� (1700–2000 �.�.�.) ��
�����������

���� 
�����������
–���������
� �������. ��������� ������ ���������: 	���
�,

����	����. ����������
 ������
������ %���	���
��
� (Fextuca varia),


�����������
�, ���������
� ���
������. ��������� �������������

��������� ����
���� - Medicago dzhavakhetica. ����� ����"���� ����
�����

�����%��
��� (Alchemilla), ������
��� (Nardus stricta). ������ ���� 	�������
���

�����
��� (Rhododendron).

���
�������� ����"���� (2800 �. �. �. �� �����) ��
����������� ����–


����–
��
��
���� ����������� ������� ��������� ���������, �����%��,

��
������� �������� (Alopecurus, Alchemilla, Minuartia) �� ������

	���������
�����. ��� �������
������ ��
�	������� �
��� ������������ ��

��������� �
������� – Senecio masagetovii, Aetheopappus pulcherrimus. ����
��

������� %������, �������� �������� ��������� ����������, ��
����������

�������. �������� ��
���������� ������� ����
����
–������
� %����.
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�
������ ���������� �������� ������–%�������� �������
� ����, �������

��������� ������–�������� 
�	����� ��
��������. �������� ��%�
���� ��

����������� �������
 �������� �������� ��������� �
������: ���������

���������� Scorzonera dzhavakhetica - ������	����
� ��������
� ���
���. ���

������� �������� ����"����. ���������� ������� �������� ����� �����

��������� ���
�� �������� 
�����. ���������� ��������� - Scorzonera

ketzkhovelii - ������	����
� ���
���, ������ ��������� �������.

������������ ������ ���������� �������
���, �������� �����. �������

���������; ���������� ��������� - ������	����
� ������. ������� ��������


��������, �������� ����"����; ����������� ���"������ - ������	����
�

������, ������� ����
��
��� ����������� ���
����. ��������� ����� -

������	����
�, ������� ��	�� �
�����. 
������� ���� (��������) -

���	����
� ��������
� ���
���. 
�������� ��
�� �������. 
����
�� ����

��	������������ ���"
����. �������� ���������; ��
�� ����- ������;

����
��������� "�"���.

���������������
��
��������������� �
�����	
� ������-
�����������
��. �����
�� 
�	���, ������� �������� 	"��������� ��
��
�� ������
����

��
��� (��. ������ 	"��� �����������
 200 ������
� ��
������),

	�������
����, 
�	������� ���
�������� (������) �"����� �����, �������

�
���
����
�� ���� ������
�������-������������� �� �� 	��������
�

�	"��� !�������.

�

��
�� 
�	����, %���� �"� 	�������
���� ������� (���) Popylus hibrida,

������� (Salix), ���
�� (Fraxinus). ��� ���� �����
��� ������
� 63 ��-���
����

(������-40, ������-22, ���
�-1). ���
���� ������
� ��
������� �����
����

����
������ ������� (���) �����, �������� ����� �
	���� ���
�����

��������� ����
������� �����.

��. �����
�� ����� �� ���� ��������� ��������� �������
��� ��
��� ����

������� ��
��. ���������� ����� �� ��������, ������ ��
��� ����, ��� ������

������������ �������������� ���
����� ��������� (�����
� - Hypericum;

������
���� - Achillea Spp; 	����� ���"��� - Trifolium – pratense). ���
���� ������

������
� �� ������
� ��
������ ��������
� ���
������ ������
�������


��
���������
 ���������� �� �����
������ ������������. ����� ��
������

��
����������� ��
��, ��
����� �� ������������ ��
���������� ���������,

�����
 ���
���� ��
�������� ������ �� ������� ��������� 	��������
�
.

������
� ��
�������, ��
��� ������ 	"�������
 ���������� ����� ����

��
�������� �������������
� ��"
��� (Heracleum), ������� ������ ������

��
�� �����������. 	"������ �����������
 ��������� 	"������ �����-������


������ ��
�� ��������� ����������, ��������� ����-���� ��
�����������

���� (corex vesicaria), ���	��� (Arundoelonax), 	"��� ���� (Batrachium), �������

����������� ������ ������ ������� 	"���� 
�������, ����� 	"��� ���"���

(Menyanthes trifoliata) �� ���.
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������
� ��
������� �� ��� ��������� ��������� ��������: ���� ��������,

����-
������, �������-������
�� ������������� �� ������������

���
���������.

������� ����������� ����� ���������� ���
������� ����� �������:

��������� (Onobrychis oxytropoides), ������ (Astogalus caucasicus), ��������

(Convolvulus arvensis), ��������� (Ueonurus guinguelobaus), ������ (Salvia verticillata),

������� (Symphytum caucasicum), �������� (Pheum pratensis), ����	���� (Stipa tirsa),

���� (Festuca sulcata); ����
�� (Bromus variegates), �������� (Vicia pannonica) ��

������� ����. ����� ���������� ���
��������
, ��������� �� ���
�����

������
���, ���� �����
� ������
��� ����"�
��� ����. �����, �����
 ���������

������������ ���� ����
���, ��%�%"��
���� ����, �� ���
������� ����"�
���

����
��	�
��� �� ����.

������
�� ���
��� ��������� ���������� ��. ������� ������� ���. ���������

����������, ��������� ����-�������, ����������
 ������� �����.

�� �������� ���
������ �����������
���� �� ����������, ��������� ��-

���
��������
 ����������� �
������� �����
��� ���� �����, ������, ������,

�"����� 
��������, �������� �������
���� ���� 
�����������.

��
������ ���
����������
 ������� �������� 	
���  (Salix alba), ��
���

(Crataegus spp), ������ (Roza spp) �� %���� ��-���
����� 
���� �����

�
��
���
���.

��������� ���
��������
 ������������� ���������� (Salvia Sclarea),

���������� (Xanthium Spinosum), ����� ����� (Lappula echinata), ��������� (Clematis

vitalba), 
��� (Cirsium spp), ������ (Campanula spp) �� ���.

���
�������������
������������������	�� 
���������-���
�������������������

����. �� ������ ���� ���� ������ �� ���� �� ������
��� �������
� ���
���.

���������� ��������������� ������� ������� ��� �������
�� ��������

�
���
�����
� ���������� �����
�
��� ��������, ����� ���� ���� ������

����, ������� 	���� 	��
��� ����
��� (�������� ������������� ����� ��

������).

���
��--������������	��
�����
������ ���������������� �	��� ���
�, ��� �� ������ ����������

��������� ����
���: ������� �������: ������� ����� �� �������, �������

���� �� ������
�. �"���� �������� �� ������ �������� ���������

����������� ������.

�����
�� �� ����������� ��� �������. �	���%��������
 ������� ��������
�

���������. ���
����������� (Talpidae) �������
 ��������
 ��
������ ��
�����

���
���. ���������� (Soricidae) �������
 ���������������� ���������� ����,

����������� 	"�������, ����� ���������.�� ����������� ���������

��������
���. 
����������� (Vespertiliomidae) �������
 ��������
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������������ ���������
� 
�����–����������, ����
���� ��
�����,


��������� 
�����, ����������� 
����� �� ����.

�
���������� (Erianaceidae) �������
 ��������
 �������� �
����. ���������

�����������
���� 	�������
��� �
�

������ ���
�. ��"�������� (Sciuridae)

�������
 �"��� ��
������ ���������� ��"��, ������� ������� �������

�������� ������������. ������������� (Muscandinidae) �������
 �"����� ��

����
������ �������� ����������� �������. �� ��
������� ����������������

����������� (Spalacidae) ������ 	���������
��� ���������� ���� �����,

������� ������� �������� ������������. ��� �
���
�����
� ���
� ������

������ ����
���������. ����������� (Muridae) �������
 ��������

������������ ���� ��������, ������ �����, ����
���� �"�� �����, �����

������ ����� ����
�����, ����
���� ����
�����, ���������������,

�������������� ����
����, �������� ����
�����, �����������, ����
����

����
�����, ������� ��
������ ����	"���� ��������
��.����������

	�������
��
� ����
 �������� ������ ������������ ���������� (��

������������): ����������� (Ursidae) ������ 	���������
���� ��������� �����

��������. ���-�� ����� �����
���� ���������� ���� ������ ������������.

��
�������� (Canidae) �������
 ��������
, ��
���������� �������������

����
����, �������� ���������� �����. ������� "�����
 ��
������

��������������� ���� ����. ���������� (Felidae) �������
 ��
���
���

�����
���� �������� ���������� �"�� ���� �� ���������� ��������, �������

���������� �����
�� �������
���.

����
������� (Mustelidae) ����� ������� ���������� 	�������
���. ��� �����

������� "�����
 �������� ��������������� ����� �� ���������� ��������.

�������� ������������ ����"��� ��������� ����
�. ������� ������
�

��
������ �"����� ��
������ ��������� �"�� ����
�. ������� ����� ���-��

�������� 	���. ���-�� ����� �����
���� ��
������ %����"���.


��������� (Cuidae) �������
 ����� ������ ��
���
���� ��������� (������

�� ����) �������� ������� 
���, ������ ������ �� ������ �����
���,

	�������
 ���������, ����� ������������.

��������
���
 ��������� ����
�� ����
�
�� �������� ������
� (Carassius

carassius). ���� 	"��������� ��� ������ ������� 80-90%-� ������
�. ��� �������

������� �������������� ���� �������� �������. ��������� �������������

���������� 3 �� ���	���������� 7 �������, ���������
 �������� �
�����.

������������� 112 �������� ���
����, ���������
 �������� 	"����������.

���
����� ���������� 
�	��� ������� ��
���� ������ ������� ��������

(IUCN) “	���� 
������”, 
�	��� – ����������� “	���� 
������”, ����� – ������

�� ������� ���������� ���
����� ������� ����
������� (AEWA), �����
���

�����
� ������� ��
��
����� ������
���� ����� �"�� ���
����� �� ��������

���������� ������������ ��%����� ������� (CITES), �������� �����
� –

��
��
����� ���������� �������� ������ �������.

��
�����, ���������� �� ��
����
�� ������ ����� 	"�������� �� 	"���
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�������� �������� ���
����� ���������� ���, ������������� �� �����

�������
����� �������. �� %�����
��
� ����������� �������� �������� �����

– ��������� 	"�������� ����
�����.

	"��� ���
��������
 �� ���������� ��������������� ������ ���� "��"���

(Ciconia ciconia), ������� ��� 	������ (Grus grus), ��%�%� �� ��������� ��������

(Pelecanus onocrotalus), �������� �������� ���������� ����
. ���������

�������� ������ "���� 	��� 30000 ���
���� �������. ���������� �������

���������� �������� ��������, ���������� �� ����
� ���������
 –

�������������. ������ ��
������
 ����� ��������� �������� 	�
��� �"���

����������.

�����
� �������� ���
����� 	���������
�����. �������� ������ ��������,

��� ��������
� ���������. ���� 	����� ���������� 
�
���������� �������,

���
����� �����
���� �����
����� �����, ��� ����������� ��
��������� ��

birdwaching-���� ���� �������� ��
��. �����
�� ���
����� ��� �
��
�����


	��������
����: ������
�������
 ��� ��������� �������� ���������� ��%�,

���������� ������, �	"���, ������� ��������� �������� ������������.���

������� ��
������ �������. ���������� ��%�� ���������� ���������
��

������� ������ ����
������ �� ����
��� ������������� ����
��������� ����

���������� ���	���, ��� ��������� �� �
������� ���
����� �����
����

��������� ���������
��.

��������
��������
 ��������� ���
�� ���� ������ ��
������� ��������

�����"��� �������. 
�����������
�����
 �� ���� ���� ��
�������� ������

���� �����. "��"����
��������
 ������������� "��"���, ���� ����� "�
��,

���� "�
�� �� ���. 	����
��������
, ���� �
����, �������� �������� ����

	���. �����
��������
 �������� ������������ ������. ��%�����
��������


��
������ ����� ��%����, %"�
��, %�����, �����, �����
�, ���-����

������������ �������
�, ���������, ���	�� �� ���. ������
��������


�������� ���� ��
������� �������� ����������� ����� �� ��&�
� �����.

�� ����� ��������� ���
������� ������������. ������
��
��������
 ��������

�����
��, ����, �������
�, �����, �������, ���� �"���
� ��	���, %�����

������%��� �� ���. ���
�������
 ��
������
 %����� ��, ���
���, ���
�%�, ��

���.

������–��������� ������� ����
 	�������
��
� ��
����
������: ��
���,

	��	���, ������ �� ����. ����� �������� ������������ "��
�����
�. ���

����� �
��
��
���� "���
�, "����, ��%��%�, %��"���, ����� ��������� ��������

��
��
�; ������ ����
 ������������ �����, ������, ����
���, %��%���,

�������
�, ���� %��
��, ����������� ��%���, 
�����, ������ ������, ������

��
���, ��
�� �����, ���� �����, ������ ������, ��
����� ������, �����
�

������, ����"���, ��
����� �	"������, ������
����, ��������� ��
�����,

�����, �������, �����, ��
��
��, ������ ��������, ������� ��������, ��
�����

��������, 	"��� ����� �� ����.
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���� ���
��������
, �������� ��������
 ����
 �����������
� �
��
��
����

������, "��"���, �����, 
������, ������
� �� ����. ������ ��������

���������� (
����������
��) ���	�������� ���
� �� ���������� ����

�����������
����. �
�
��
��� �����
 ��������. �������
�������
 ��

��
������ ���������� ����, ���-�� �"��
 �� ����
����
 ��������� ��������

�����%�. ��������� ������ �������
� ������, ����� ������ �� ����.

���������
 ���������
 ���������, ����������� �
����, 	"��� �
����,

��������������� �������, ����������
� ���������, ������� ��
������

�"����� �� �
	��� �����-�%���� �������. �������
 ������� ����� �� %�����


��������� ������������� %����� ��.

	"��������� ���������� �� �����������
 
�����������. �����
�

�����������
 �
��
��
���� ����������� �����
�, ���������� �����
�

����������
� �����
�, ���������� ������
���. ����� �����������


��"����
���� ���������� �����
�, �	��
� �������, ������, �"�� ��"�"�,

��������������� ��"�"� �� ����.

���
������ �� ����� �������� 
�������� ������. ��� ����� "����
����


����� �������, �����, ������, �������, 	���� �� ����. 	������� ���������

�
	���� �����������, ������ �
�� ��� ������� ��� ��������� �� ���������.

��������� �������� ���"��� ���������� ���� 
�������
����. ��

������������ ����
 �����
������, ���������, �	�����, ��������� �� ����
�.

�
�� ���� ��� "����
���� ������
 ��
���� �������
�� �� ��
����
����. ������,

�������� ����� �����������, ��� ����������� �������� �������

������������ ���
� ��
���� �����������
���� �������
���.

7.1.10 ����	����
��

�����
���������������	
������� ((���������)

WWF ����� ����������� ����������� ���������� ����������� ���������� ��������

���
������ ������������ ����
��������� ��
��. ��������� ����������

�
���������, ������ ���-���� ��
���
�����
��� �������� ������

��������
� ���
������������, ������� ��������� IUCN-�� “	���� 
�������”

����
���. ��������� ����� ���������� ����
����� �������� ��
������

��%�
��� �"�� �
������� �� ����-����	"���� ��
������ %�����
��
�

���������� �
�������. ����� ������ ������������ ����
�� �����������

������������ �����
�� ����"������� ���������� ������������ ������

������������ �����
� �����.

��������� ��
������ ������ ��������� ���������� �� �����
��� ��������

����, ������ ������������� ����������. ��������� ����
� 	��������
�

%�����
��
 ����������. �� ����� ���� ��� ��������: ���	��� (��������

���
�����
), ��
����, ��������, ��
���, ������
� �� ����	"���. ������� ������

������ �����. ���� ����������� ������ %������. �� "��������

��������	�
����, ��������� �������� ����������� ����
���� ������

������� 	��������
�
, �������� �������� ����"�������
 �������� ����

	���"�
���� ������������. ��������� ����������� ������ ������������
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������� ������
� ���������� 20000 !�-�.

2005 	����������������������������������������������
�������������	��������

�������������� ������������� �������� ���������� ��
����� ������ ���������

��������������
�����
�
�������
������������������� (‘Agreement on Financial

Cooperation for Implementation of the South Caucasus Nature Protection Program in

Georgia’). ���������� ����
���� ������� ����
�� ��� ���������� �����
�
��

	��������
�..

���������� WWF ������� �
���������� ��� ������� �����������/����	"��������

�����������
�������������
��������
�������������� 2010 	���.

�����������������	
������� ((���������)
����������
�
�	��
��������
����������������������������������
��, ��
����

��� ��������� ������ ��� ����������� ������������� �
���
�����
� ����

�����������. ��� ������� ����"�������� ����� ���������� ������������

	��������
�.

�

��
����� �����, ��
�������� ���
������
��� (����������, �������,

�������) ����������� ����������� ��	"���. ������ ��������� ����	"����

��
����
���������������������������.

������--����������������	
�����������
������-���������� ���������� ���������� ������������ ��������� ��������-

������������ ��� ����
����������� ��������. ���������� ����������

�������-��������� ������������� ����
���� ��
������������� �����������,

��������� ���
����� ���������. ���� ���������� ���������� ���������

���������� ������
� �������� ����
������ ������������. ��������� ��
�� "����

������������� ������
�� �����
���� ���������� ����������� ����������� ��

���������.

���������� ����� ��
���������� ���
���� �����
��� ��� �������� ����������
� ��

������������� ������� "������� ������� ����
����� ������������� 	��������
�.

�������������������������������������������������������
���.

����������� 2.5 ��-��� ���������� ����������� ������� ����������� ���������

�����
��� ��� 
����������� �������������. �����
� ��������� 3 ��� ��������� -

����������������������������������������������������������������.

���������������������
������	�.�����������������������
������ 995 	���.

������ �������
����� ������� ������������ ������
����� ��� ������������

������������ ������� 	�. ���
��� ����������
. ������� ��� 	��	���� ���������

����������������������������
������
 (����
� 10 - 11 �����
�).
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����������
 8 ��-��� 	�
���� ���� ��� �
������� ��
��� ����������� 
�������

�������
���. ���������
, ���� ��� �"� 3 �����
���� ������� ���������

������
�����������������������������������, �������
���������������
����

���������
���� 12-14 �����
��������������.

����������� ����������� �������� ����� ��� ����� �������� �������. ���������

�������
����� 	��	����� �� 7-9 �����
��� ���� ����� �����. �������� ���������

������� 
������� �����
���� ���������� - ��
��� �������� ��� ����
��� �������

�������. "��������������������� - ����������
������ 500�-��������%��������

600 �����������, ���� ����� 15 ��������� �������. ����������� �
��������


�	����� �������� �������, 	"���, �������� �������, �����
�� ��� ���������,

�������, ���
���� ��� ��������� ��������. �������� �����
��� ��������� (1184-

1185 		).

�

��
���� ��������
���
�� ��������� ������ �������� �������� ����

������������ (4-3 ����	�������������������) ��
�����������������������,

��������� (��
������������������������������).

��&��������������������������������������������
�%��������������.

7.22 ��
��
	�--��������	�����������2

������-���������� �����
�� (����
����������� ��
��� -����������) �������

6,400 ��2 ������
�, ���������� - 2009 	��������	"�������
�������� 208.1 ���������.

��������� �������
 262 ��� ��
������ ����������. �����
�� ����
������ �������

��� �������. ���� ���"
��� ����������� ������� 9.3% ������, ����������� ��

������������ ����������� 4.4% ������
�. ��
������ ������������� �����
�

�������������
��. �
��
��
����� �������� ��
������ ������������� ����������.

��������� ����
������� ��������� 	��������
�. ������������ �����
���

��
����������������������������������������� 7.2.1.


���
� 7.2.1.. �����
������
��������"���������
������ ((��������
�)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
���

�����
��

212.3 208.7 207.6 206.2 202.6 203.5 208.5 208.3 207.7 208.1

�����
��

��
����-��

22.6 22.0 20.8 20.7 20.1 20.1 20.5 20.4 20.3 20.4

����
���

��
����-��

14.7 13.6 13.0 12.9 12.3 12.3 12.7 12.7 12.6 23.7

�����������

��
����-��

61.8 61.0 61.0 60.5 59.9 60.4 62.5 62.5 62.3 62.3

���������

��
����-��

49.7 46.5 46.1 45.8 45.2 45.4 46.9 46.9 46.8 46.9

��������

��
�����-��

32.0 31.3 32.4 32.2 31.6 31.7 32.1 31.9 31.7 31.5


�
�	��
���

��
����-��

31.5 34.3 34.3 34.1 33.5 33.6 33.8 33.9 34.0 34.3

2 2008 	���� ���
�������� ��
�������� �
������� ������������ �
�������
� �� 2008 	���� ����������

�������
���
, ���������������
����������
��������������
�����, ���������������������
��.
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��
������� ��
� 60% ������
�. 2007-2008 	������ �����
����� ���
�������

�������������	����������������������������
���������.


���
� 7.2.2.. ��������	�� �������� 2007-20088 ��.
��������	
��� ��	�����
� ������
�
��
� ��
�
���

I 5239 25.7

II 5477 31.2

III 5407 36.0

2007

IV 5416 34.2

I 5560 33.1

II 5521 45.8

III 6679 46.6

2008

IV 6331 42.9

2009 I 5160 32.2


���
� 7.2.3.. �����������
���������������������������	
�������������
��������
�������������� ((�
�����
�����������	
�).

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

������-

��������

2475 2732 2878 3168 3334 3512 3860 5141

�����
����-�� 142 157 210 340 353 379 433 513

����
�����-�� 184 187 193 203 221 236 254 340

������������ �-

��

408 439 453 467 491 516 542 776

�����������-�� 1148 1233 1262 1348 1402 1461 1591 2031

����������-�� 552 657 693 729 785 832 939 1255


�
�	��
�����-�� 41 59 67 81 82 88 101 226

7.2.1 ����	����
��
�������
����������
01.01.2007 	���� ������������� �������-������
��� ��������������� ��	��

�������
, �������� ������
�� 51.5 ����� !������� ���������� ���"������ 	����

���������������� �"�� ��� 1.0 ������ !������. ������ ����� ������ ��	��
� (1.25

!���������) ������� ������� �����
���� �
	��� 58.9 �����. ����� �����������

������� �����
�������� ��	������� ����������� ������������� ��� ������ �������

2004-2007 	���������
	�� 127 �������. ������������������������"� 2004	.-28

�������, 2005-33; 2006-32; 2007-34.

7.2.2 �
����	
��
���	�������� ���������
� �
��
��
����� ������� ���	������, ���� �����

��
��������������
����	"������	�������, �
��������, �����
�����������������

���� 
���������� 	�������, ���������� ��������� ��� ����. ������� ��"��
��

�����������������������
��������	�������	�����������������������
������

��
���������������������.
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���
� 7.2.2.1.. ��������
�������������������������������
���

�
��������������
((�
���
����)

���	�
������������
(20-1000 ��
�)

�����
������������
(1000 ��
�������)
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�
��

((�
�

.. 
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��
�

�)

��
�

�
�


� 47 137 405.0 2 85 1200.0 _ _ _ 49 222 1605.0

��
��


�
� 18 69 454.1 1 30 1136.3 _ _ _ 19 99 1590.4

��
��

��
�

��
� 11 41 360.1 _ _ _ _ _ _ 11 41 360.1

��
��

�
�

�
� 66 243 1391.6 4 138 1375.7 _ _ _ 70 381 2767.3

�
�

�
�

�
��

29 99 94.6 7 272 1533.6 3 635 20.5 396 100

6

68448.

7


�

�

	�
�


�
� 6 15 228.0 _ _ _ _ _ _ 6 15 28,0

∑ 177 604 2933.4 14 525 5245.6 3 635 66820.5 194 176

4

74999.

5

������� �������� �����
��������
� ��
�� ����
���� ��� �����������

��
��������������� ���	������� ������� ����� ��
����������� ��� ����

��������� 	���� �����
��� ����������� ���������� ������ ��� �
������� 2.7

�����
��. ����������� ��������� ��������� ���
���� ��������

��
������������ – 68.5 ��
. ���� (�����
�� 91% ����). ��� ������ ���������

��
�������� 	"���� ���������� ��� ���������. �
��
��
����, ���� ����������

���������
�	�������������������.
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7.2.3 �
�	������
��
��
������� ����
������ ��
������������ ������� ������� �����
��� ��������-

���
���������
����������, ��
����
��������������
���������
��������
������

��������� 49% ��� ������������� �������
����
�� ������������ ��������


�	��� (81%).

������������
�������������
�����������
� 49,300 �������, ��������� 49,200

��������� ����
�����. ����
�������� ������������� ��������� ��	��� �������

�������� 56 �����!������. ���������������������������� 39 ������!�, ���� 17

������ !�� ������� ����� �
������ ������	������
. �������-�������
�

������������� �������� (56 ��. !�) 41 ��. !�. ������� ���
���, 14 !�� ������� ��

������������ 1 ��. !��������	���
�
��������.

	���	����� �����"�
��� 12-13 ������ ��
�� ��
�������� ������, ���������

������
�� ������� ��� 
����� - 60,0 ������ ��
�. ������������� ������������

�������� ��� �
������� 9 ����� !������. 2007 	. 	�
�� 	����
� ��������� 2 �����

!��������������������������������������������������. ����� 3 ��������
��

��������� ��
�������� ���������� ����"�
���. ������ ���� 21 ������ ��
��

��������� 
������� ����"�
���, ���� ����������� ������������� ��������

�������������
��.

�����������
�������	��"��
�����������������������, ��������������"��
����

��������������. �������� �	�������� ����
����, ����. ������� 7.2.3.1

��"��
����������
��������������
����������������������������������������

��
�������, �������� �������������� �����
��� ������������� 	���������

����������� � �����
������. ������� ��������
� ��
�, �����
�� �
���
�����
�

������������������������, ������, �����������"����	���������. �����	�����

������������� 	���������� �����������
� ������������ ������
� 40%

����������������� 10-10% �������
����
�����������������.


���
� 7.2.3.1.. �����
�--����	���������	�
������������
���
��--�����������������

������
���
�����

����	
� 2004 2005 2006 2007
��������
�

���������
�/

���������
-�������
�

�����������	�������

�����/��
� 42.2 39.9 43.9 43.4 327.0

�����������	������� �����/��
�
167.7 198.9

143.

9
109.3 292.2

����
������	������� �����/��
� 14.5 22.4 36.8 20.6 190.3

������	������� �����/��
� 4.7 6.0 2.5 18.3 227.5

"���
���	������� �����/��
� 0.2 0.2 0.1 0.2 227.3

����������������
�

�����"������������

����������
94.2 92.6

121.

0
101.6 1048.5

�������������� ���������� 57.4 57.8 60.4 54.8 541.0


������������� ���������� 9.0 7.6 8.7 9.8 109.9

��������������� ���������� 89.0 87.8 90.0 63.9 624

�������	������� ��������
� 7.8 7.6 5.7 6.2 69.4

�����	������� ��������
� 58.7 64.0 75.2 80.4 624.7

���������	������� ��
. ���� 10.7 15.6 18.4 22.1 438.1

���"����	������� ��������
� 0.3 0.3 0.2 0.2 1.9
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7.2.4 ��������
����
����
���������	�����
�����
��� ������������ ���������
: ������������ ����
���� ��
���� ���������

��
"�������, �����
������ ������
�� ��������� (��������); ����� ����������

��
���� ���������: “��-��-��” ��
��� - ��������, “������������ ��
��”-� -

����������, “������������ �������
������ � � ��
��”-�� ����������, “�����������

�������� ��
��”, �������� ������������ ������
����� �����
��� �������

��
������������� ��� ���������� ��	�����������, ��������� ����
���"���


����������������
�����������������������������.

7.2.5 
���
�������
���

��
���
�
����
��������

�	
��
�����
��� ��
��	������ �	����
� ���������� ������������� ����
������� ��

��
����, ��������� ����������� �	���
� ����������� ������������

�
��������������, ��
������, ��
������, ����
������, ����	�����,

������� ��
���������� ��� ����� ����������� ��
������������. ��� ����
���������:

UNDP, CARE  International, CHF, IOCC, UNICEF, ”WORLD FOOD programme”, ”Save the

Children”, ”Tina Til Kvina”, ”Press-Now”, Agvantage”, ”Mercy Corps”, ”European Centre for

minitority issues”, ”IIZ/DVV, ” Urban Institute”. ������������ ��
������


�
��
��
���� USAID, DFD, SIDA, MCG, EC DELEGETION TO GEORGIA, ����

����
�
�� �
�����������
 World Bank and German bank of Reconstruction  and

Development. ������
� !���� �������� ��
����������� ����������� �����
�� ��

���� ������� ����
��������� �� ��
��������� ��
��� ���������.

7.2.6 
���
�������$���
�������
���� ����	������ ��� �����	����� ����
������� ��
����
�������
,

�����
������������������������
������������������������������ (2007 	���

��������������������������)


���
� 7.2.6.1.. ��	���� ((��.. 
���)

��
�

�
�


�
�

��

�

�
.

��
��


�
�

�

��

�

�
.

��
��

��
�

�

��
��

��

�

�
.

��
��

�
�

�
�

��
��


�
�

.

�
�

�
�

�
��

�

��

�

�
.


�

�

	�

�

�
��

��

�

�
.

��
�

�
��

�
�


�

����������

���

1402.8 1152.0 1848.0 3235.0 9018.0 1363.0 18018.8

�.�. �������-

��


364.0 245.0 1070.0 2410.0 6577.4 480.0 11146.4

������� 1402.8 1152.0 1848.0 3235.0 9018.0 1363.0 18018.8

������

��
��
.

������	���

��������.

599.4 475.6 84.1 636.6 1040.9 571.0 4217.6

��
������ 25.0 42.3 76.0 39.8 65.0 26.0 274.1

��
. ����� 29.3 20.0 90.0 91.0 69.0 40.0 339.3

���.

���������

109.0 27.0 100.0 128.1 447.5 24.0 835.6

����
������.

����
����

404.1 329.3 210.0 1671.5 5489.2 280.0 8384.1

������������ 236.0 257.8 477.9 668.0 1906.4 422.0 3968.1
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������� ��������
 7.2.6.1. ��
�, ��������� ������������� 
�������� ����������

��������� ��
������������. ����
���� ��� ������������ ��
������������

	����� (�������� �����) ��� �
������� 16.5 %-�, ���� ���������� ���
������

��
������������������
���.

������������������
�	��������������
��-����
����������
������ - �����
�

�������� 46,5%; �������� ��
�������� ��� ��
������� ���������� ����
�
�����

��
�, �����������������
���������� 1.5% �� 1.9%.

7.2.7 �����	������������
�����
��� ��
����
����� 207 ������ �.�. 54 ������� �� 153 �������, 37

����������� ��	���������� �� 5 ����.���
������ ���	��������. ���
����

���	����������	�������
����:

� ���������� �
�������� ("������ ��������� ������	���� �
�����������

�����������������).

� ������������ ������� ("������ ��������� ������	���� �
�����������

�����������������)

� ������������	�����
����������������������������;

� ������������������	�����
���������� “����”;

�����
������ �����
���� 2006/2007 	.	. ������
� 2675 ����, ����� �����������

�����
������� 219 ����.

������� ��	�������� �����
����� ������
� 31,341 ������, ����� �����������

�����
���� 4,820 ������
�.

����. ���
������ ���	��������� �����
����� ������
� 315 ���	����� ���������

�����
������� 66 ����.

���
�������� ����������� ������ ����� 11.2 ��. ����� ����� ���
����� ��
������,

������� – 18.8 �����������
�, ���������� 5.3 ���������.

���	�������	�������������
�	��������
��������������������������"��
����

������� 7.2.7.1.


���
� 7.2.7.1.. ���
��--�������������������������
���������	
����� (20077 �.
������������)

№ ��
�������������
����������

���	���-��

������

�����

�������

�����

����.

���
�����

���	.

���
����

���	.

1 �����
� 7 8 17 _ _

2 ����
�� 2 7 12 _ _

3 ���������� 4 16 51 1 1

4 �������� 9 9 28 2 1

5 ������� 14 5 16 1 _

6 
�
�	��
�� 1 9 29 1 _

��� 37 54 153 5 4

����
 - �����
-"����
��� ����
������
��� 2007



Paravani HPP_ESIA Page 87 of 149

SCIENTIFIC-RESEARCH FIRM “GAMMA”

������ ��� ���	�����������, �����
��� ���������� ����� ���������� ����� _

����������, �����������������������.

7.2.8 ��	��
�	-����������	��	
���������	�����
�����
��� ��
����
������ ������
���� ������. ���� ������ ����������� ��������

������	���������� (�. ��������), ��������������������������
�������������.

�����������
� �
��
��
����� ������-���������� ���������� ������� (�.

��������), �����������
�����������������, ����
��������������������, ��!�


�����
�������-������� (���. ��
��
�).

��
����
����� �����
���� ����������� ���������, ��
�������� ��

����������.

7.2.9 �
����

��
�����
�����
����
���������������������������
��������
������.

������������� ������� ������� ������
� 1,340 ��., �����
� ������������

�
���
�������� 195 ��. ������������� ������������� ������ �������


��������������������
������������
.

������	�����
���
���������������������������
� 270 ��-�, ����������������

�
���
������ – 945 ��. ��&����� �����
������� ������	���� �
���
������� ������

������������. �����������������������������������������"����������.

�����
��� ������������ ������ ����-�������-���!�
��� ��� �������- ���������

�������
���� 90 ����������
����
��������.

��
����
������ ������������ ���
������ ��
������ – “������-��������-����”

(������ 60��) �� “�������-����������”, ������� ���������� �����������

����������������������� (70-80%) ���������.

��������� ������������ ��� ��������� ������ "����� ������ ���
������ ���
������,

����������
��� “����-��������-"�����” ���
���������
������.

7.2.10 �����
�����	
��
�������� ������������ “������������ �������
������ ��������
�������

�����
��” ������-���������� �����
��� ��������������� 6 �����������

������������������� 13500 ���
�
����������������.

2005 	�����������������������
������������
�������������������������
�

���������. �
����������������������
��&������������������
��������������.

�����������
���������������"����� “������” �� “��������” �����������
���.

	���������
���
��������������.
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7.2.11 ���

��	������
�������
�	�����	���
������-���������������
�����-�����"����������������������������

�����������������������������������. �������������
������� 60-�. ���

��������
���
�����
����:

� ������� ����
����� ���������;

� ���� ������ ������;

� ��������� ����;

� ������� ��
������;

� ������� ��
������.

������ ����"���� ����
��� �� ����������� ��
������������ ������������

��
�������� �������� ����
������, ��
����
 �	���� �� �
�� ��
����������

!������������������� ���
������.

����
���

��
������������

��
���������:

������� ����
����� ��������� (XII �����
�).

��������� ������������ ��������� (X-XI �),

��
�� ������������� (��� �����
����),

���� ������� ������� (X-XI�),

����-������ ������ (X-XI�)

������� ������� �� �������������� ��������� (������� ���

�����
����)

����������������� (VII-IX);

����������� ����� (��� �����
����),

��������� ������� (VIII-IX�)

���������: ����, ������, ��������, ������� (��� �����
�) �� ����.

����
���������
�������������

�����������

��
������������

��
���������:

��������������������������� (X),

����������� (1 bc);

���������������� (VII),

��
��, ����������, ������
�, ������, �������, ��%��� ��������� (X);
��������� ������� (VI �),

���
������, ��&�
�� ������� (X);

������������������ (VII-X);

����������������� (X)

7.2.12 $���������������
�
����	���
��������
�� �������� ��"��
���� �����������, ������-��������� �����
�� �� �����

�������� ��
�������������� ��
������� ��
������ �� ������������

������������ �������.

7.2.12.1 ���
�
����	����������	���
�������� ������������ ��
������� ��"��
���� ������� 7.2.12.1.1.
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���
� 7.2.12.1.1.. ���������	
� ����
����� (20088�. 11 ������� ������������)
№ �����
�,

��
������

������

����������

� �������

	�����

������
���

(��������)

������

�������

������
��

�

�������

�����

������
���

�
�


�
�

�
�

��
��

�
��

�

�
�

�
��

�
�

� 
(1

00
0

��
��

�
�

��
�)

��
��

�
�

�
�

�

�

�
�

(1
00

0
��

��
�

�
��

�)

�
�


�
�

�
�

��
��

�
��

�

(1
00

0
��

��
�

�
��

�)

������-

��������

208.0 2124 1574 550 10.

2

7.6 2.6

1 �����
� 20.4 221 188 33 10.

8

9.2 1.6

2 ����
�� 12.7 147 113 34 11.

6

8.9 2.7

3 ���������� 62.4 530 293 237 8.5 4.7 3.8

4 �������� 46.8 615 456 159 13.

1

9.7 3.4

5 ������� 31.8 331 398 -67 10.

4

12.

5

-

2.1

6 
�
�	��
�� 33.9 280 126 154 8.3 3.7 4.5

���������

�

4388.4 49287 41178 810

9

11.

2

9.4 1.8

�������
�
� 
�
�
������ 	�������
��� ���������
� ����������� �
������
���� �
���
�
��

��������
 ��
� ��� �����
�� ����������� ������
��� ������
� 208 ����

������
� ����������� ����������� 4.5% �� ��� �������
��� ������������
��

�����
�, (����������� ���%������ – 32 ���� 1 ��.��.). ����� ���� �����
�

���������� ���� ����� ������������ �����
�������, ����� ����������

�����
�����. �� ��������� ������� ���������
���� �� ��������� ��
����

��
������ ������� ��
�. ����������� 7.6 �� 2.6 �������. �� ������������

�������� ��
����������� ������ ������ 
�
�	��
��� ��
�����������,

����� ���������
���� �����
����� (3.7 �������) ���-���� "������ �������

������������.

��� ������� ����
��� �� ����������� ��
�������������, ������ �����������

�
�� ��
���������� �������, ���� ��
������ ������� �����
������ ����

��������, ����� �����
�� �����
�� �� ������������. ������� 7.2.12.1.2.

��"��
���� ��������� ������������ �����
������� ��
�	����� ������-

��������� �����
�� ��������� �� �������� �����.


���
� 7.2.12.1.2.. ���������	
� ��������
���

��� �����№№ ������
��� ����	
� �	

��
��� ����
�

1 ����������� �����
��� ����� 208.0 64.0 144.0

% 100 30 70

2 ����������� �����
��� ������
� 2124 999 1125

% 100 47 53

3 ������������ �����
��� ������
� 1574 841 733

% 100 53 47

4 ��
������ ������ ������
� 550 158 392

% 100 29 71
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������ ��������
 ��
� ������������ �����
����� ������ �������� �����

�������: ����� ��
������ ������, 
������� ������������ �����
���.

7.2.12.2 $�������� �
��������
������� 7.2.12.2.1. ��"��
���� ������-��������� �����
�� �����������-

�������
����� �� ������
����� ��	������������ �����
��� �� ��������
�

�������� ����
���"���� ��
�������.


���
� 7.2.12.2.1.. ��������
���  20077 �.

## ������
��� ��������
�
��� ����� ���
��-

��������� �������
1 �������
��� 250 14

2 �����
���� 69 5

3 ����� ��
�������� 18 1

4 ����������� 213 11

5 �������"��� 265 14

6 ��	������ �����
���

�������"�������

14656 670

7 �������� �����
��� 19951 423

8 �������� �����
��� 100 000

���������

454 203.4

9 ������� ��������
� �����
��� 19315 678

10 ������� ��������
� �����
���

100 000 ���������

440.1 326.0

11 ������� ��������
� �����
��� 5669 227

12 ����
���"��� 100 000

���������

129.2 109.1

���������������
�����"�����
�
���������, �������
�
� 2007�. �������, 2008�. ���
�����


���
�
���
����#����������������
��
�����
�������
�"
���������������
���.

7.2.12.3 �
���	�
����������
����������	
��������
����
���
�����
�������������� 98% ���������������������������������
�
. ����������

���������� ��������
� ��������, �����
��, ����
���� ��� ���������

��
������������. ������������ ��� 
�
�	��
���� ��
������������� ��������

����������� ��������. ������� ��"��
����� �����
��� ������������ ��
�����

�������
�����������
������:

o ���������� – 42% (88.0 ��. ����)

o ������� - 56.4% (117.5 ��., ����)

o ������ - 0.7% (1.5 ��. ����)

o ����
��� - 0.2% (0.4 ��. ����)

o ���� - 0.3% (0.6 ��. ����).

�����
�� ����������� ��
����� �������
������
 �������
��� �� ���������

�������
��� ���	��
����� �
���������� ����
. ���������� �� ����
���

��������������� �������� �����������, ���� ������� ������� ����������

��������������� 	��
�� �������� (���������: ����������� – ����. ����� (	�.

�����), 
�
�	��
���� – ���� �������� (	�. ��������), ���������� – 	�. ������

��
��
���������). ������ �������� �����
�� ����������� 0,7% ������
�
 (1500
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����), ��������� ���������� ����
, �
� �������
��� ������ ����������,

������� �����"� �����������������.

7.2.12.4 �
���	�
�������
����
�����
�� �
�
��
��� ��
����� �������
����� �������� ������������� ����

�� ���� ��������� ����������.


�
�	��
��� ��
������������ (	������� �����
����� ����
�) ����������

���� ������� (��������, �����
����, ���������, ��������, �������, ���������,

���������, �����
����, ������������) ���� 	������� 10,000 ���� ����
����

(����������) ������
� ���������. 1989 	����
 ��� 
�	������� ���
�������

�� 
�	������� ��������-���������� ������������ ���� �������

����������� ���	"�� �� ��&���� �� �������� ������������� ������ ��

�
������� 1,500 ����.

����� �����
����� �������� �����
���� (�� �����
�� ������������)

����
���� �����
���. 1989 	. ������������ 100 ����� �����
� ���������, ���

����� ����������� 1.9% ������
��. ��&���� ���"
�� ��������� 15 ��������

�����
��, ��� ����� ����������� 0,3% ������
�. ����
���� �����
��� �����
��

�� �
������� 400 ���� (�����
�� ����������� 0.2%). ���
� ��&���� ��������


��������� (���. �����	��
��) �� �������� (���. ����������)

��
������������. ����� ��������� 
����� ����� ��������-���
�������

����������, ��
���������� �"� ������
���� ��������� �
���������, �������

���� �	"���� "����� ���%��� �������� ������������� ��������� ����
����

������
���� ����������3.

7.2.12.5 �
���	�
������
�
����
�������

��
�����
�� ���
������� ������� ���������� (������� ����) ������
� 106,8 ��.

���� (2007 	��� ��
��������) �����
 ������������ 99.2 ��. ����. ��� �����

������������� 17.8 ��. ����. ���������������� 81.4 ��. ����. ��������� - 9 ��.

����. ����������� ��
� - 8.4%, ���������� ��
� - 76.9%. ���������� ��
� –

71.5%.

7.2.12.6 ���������	����

�������� ��
���
������������ ������� ������ ������ �
��
������ ������� ������
��: 2005

	��� - 153; 2006 – 192; 2007 – 180. 2008 – 261.

2008 	��� ��
�������� ��������, ������ �
��
������ �����
�� ����� �� ����

����� 
�������, ����� �������� ������������ -   566 ����.

3 religiebi saqarTveloSi. saqarTvelos saxalxo damcvelis bilioTeka. Tb. 2008
eTnosebi saqarTveloSi. saqarTvelos saxalxo damcvelis biblioTeka, Tb, 2008
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88 ���������������
��
����������������������
8.11 �"�
��������	����

	"����
����� ���
������� ����������� ��.�����
��� ��� ��.������	"���

������������
� ���������� 150 �-��� ���������. ��������� �����������

��
���� ���.�����, ����������� ���
���� ������	"���� ������
�� ��
�������,

������� (41027I37.62IIN; 43028I02.04IIE, 
��
��� 1657 �) ������	"���� ������


300 �-��.

��.�
���������

��.��������

�����������������


150 �

�������.������	"����

������ 8.1.1. �"�
�����������������������������

���
���� ������
�� �����
���� �����
 2-7 �� ���������. 
������ ��������

����������������������������.

���.�����

���.�������

����������

�������
��

3 ��

5 ��

0.5��

������ 8.1.2. �"�
������ - ��������������
��	
��	���������
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������ 8.1.3.. �"�
����������������� -- ������������"
����������

����� ������
�� ������� ��� ��
����� ������ ������������� ����������� �����

����
��������
���.

��
����� ����� ������������, ������������ ������ ���������� ����������

"������ !�������������������� ��
���, �������� ���������� ���������

����
����� ��������� ��� ��
������������ �������� ���������� ��&����� ��

��
����
�����
.

���
���� ������
��� �����
���� ������ !���� ��� ��������
�� �������. ���
����


�	����������"�
��������������. �����	"���������������������������.

������ 8.1.4.. ����������������������������

	"������������ �����������
� ��
����� ������� ����������� �������������

�����
����	"��������������������
����������, ���������������.

����������������������	��������	"������"�
���.



Paravani HPP_ESIA Page 94 of 149

SCIENTIFIC-RESEARCH FIRM “GAMMA”

������ 8.1.5.. �"�
�������������
���������������������	�������
��
��

������������ ��������� ����������� 
��
��� (	"����
����
) ����������

1544.00 �-��. ����������������������������������������������
������
��������

��������
����
� (41027I25.63IIN; 43025I4.25IIE) �����
��� (41028I8.61IIN; 43023I37.69IIE).

�����������������������
��
��� 1527.11 �-��.

������ 8.1.6-1.. ���������������
�
�����
�� №11 �����������������������������	��
����
�,, ���..���������

��������� ��"��
����� ���	"���� ���� �������� �����
�, ���
����
� ��� ��
����

���������. �������� ����
������� ������������ ����"�
������ ��
�� ��������

�����. ��������������������������������������
��������������������.

��.��������

���

���. ��
���

���. ���
�

�������� I

���������������
�,

��
�������
��������

������
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������ 8.1.6.-22 ���������������
�
� №22 �����������������������������	�������
�,
���..�	��������

8.22 �����������
������,,  ����������������������	�� -- ��������
!����� ��
���� ���	"���� ��.�����
��� ��.��������
� ���������� ��������
 1.5��

���������, ���.����������
����������� 700����
�����.

������ 8.2.1..  ���� ����
����������

���.��������

��.��������

��.�������

~1.5 ��

!�������������������

���
�����������

������������������

���. ��
���
�������� II

���������������
�,

��
�������
��������

������
���

��.��������

���

���
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�������
��� ��"��
��� ������������ ���
������� ������� ��������
��, ��������

������������
���������.

���������� ���������� ������������ �����������
. �������� ��������

(���������� ��������� ��������� ���������, �������
� ��
����������)

���������������
�����.

������ 8.2.2..  ���������������������
����	��
�������
�������
�����
�

������ 8.2.3.. �����������
���������������������	
���

�����
��������

(
��
��� 1525 � )

!�������
�����������������

(
��
��� 1225 �)

���
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������ 8.2.4..  �����������������������	���������������������
� ((���
����),, �����
����� ((��������)

�
��
��
����, ����!�������
���������������������
��������������������������.

���
�������� ����� ������� �������� 
�	����� �����, ������ �����
���� ��
�����

���������
�����	"�������
�����.

���
���� �������� ��.�����
��� �����������
� ������� ����
���������

��"������������
����
����. �����������
��������
������%��������
��
���.

������ 8.2.5.. ��������������� -- ��"���
�������������������������	���	
��	����
((���
����),, ��$�����	
��	���� ((��������)
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99 �����
�	����������������	������������
��
	����������
	�
��������� ������ ��
�������� ���������� ������
���� ����
�����

������������ ��
������ ��� ��������� ��������� �������������, ���
�������,

������
������ (�����������������������) ���������������������������.

��
�


��
�

�
�

�

�
�


�
�

�
�


�
�

��
�

�
��

��
��

��
�

�
��

�

�
��

��
��

�/

�
�

��
�

�
��

�
�

!����


������

	"���

���
�������������/�����

���
�

������������������

��
�������������������������������

��	������������

�
������������

�����
�������
�������

����������������������

���-���
��������������

���"�����

��������

(�������������������������������������������� 10.1.1.11.1)

������� 9.1. ��"��
������������������������������������	"���, ������������

��������������
	�����������������������������������������������.
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�
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��
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��
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�

�,
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�
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100 ���������������������
10.11 ������������
�
��	
���
���������

10.1.1.1 ������������
���
�	�!��
��
�����������
�����	������//������
���.

��
���������� ����.���
������ ��� �����
����� ��
��
����� ���������


(�������������, ������������ ��� ����) ������
�������� 
�����������

����������� ��� �������
���� ������� �������� ���
��������. ������-�����
����

��
��
����� ����������� ����������� ���&����� ����������	�
������ �����������

������������������������
�������������� 30 	����
��
��������.

��
����
 �����
���� ���������� ���������� ��
����� ���������� ��������

��
��������� ���� �� ������ �� �������� ����� ���������� �����
���� �������

�������
����� �� �������
������� ���
����� �����������-���������,
��������� �
������ 	"������� ����� ���
����� ������������ �������. ��

�
�������� �����
���� ��
��������� ��
���
���� ������.

��������� ������ ����� ������� ������ ����
������ ���� ��
����� ���������

�����������. �������� ������� "������ ������ ���
���� �������������� ("����

��
��
�-��	"�������� ��������� �������� ��������� ��������������).

���	��� ������	���� - ��
��� ��������	�
���� ������������, ����

������������������
�����%������ 10 000 ��������. ���������������������
���

http://www.statistics.ge. ��
�������� (2002 	���� �
	����� ��������), �����
����

����
����� ���������� ����������� ��
������� ������������ � ������
���

��������: ���. �������� - 203 ���� (!���������������), ���. ��
��� - 359 ���� (II

����
�������������), ���. ���
� - 310 ���� (I ����
�������������), ���. �����

- 923 ���� (	"����
����� ����������), ����� � ���.������� - 2,890 ����,

������������ �����
����� �����
�� ���������� 2.5 ��-��. ������������ ��
���

�����
������� � ���������� ����
�� 
����� �����. ���
����� �
�������� ��������

����������������	�������
�������
����� 3-2.

��������� ���������� ���
��� - ���
���� �
������� �������
��� ���
�

�
������
����� ����������� ����������� ��
��
�������� ��������

����������� ��
���� ���
����� ����
������	������� (№1) 	�������
����

�������.

���� �������������������
��� ��������
�������
� № 1
0301 ��������������� 0.27

0304 ������������� 0.0091

0328 %������ 0.02

0330 ����������������� 0.0046

0337 
����������������� 0.0036

2732 
������
�����	"�������� 0.0044

2908 �������
���������� 0.06

2909 �������
���������� 0.12

6009 (0301+ 0330) ������ ������������ ����� 0.27

6046 (0337+ 2908) ������ ������������ ����� 0.07
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���������
����������������
���
�, ��������������
��������
�����
 (550 �),

�������� ������������ ��
��
���������� ����������� ��
����, ������

�
������������ ������
��������� 
�����������������, ������ ������

������������� � �������������� 
�������� ���� ���������� ���-���� (������
�

����������������� 27%-�).

�������
���� �������� �
�������
� ��� �������� ��� �����������
, ���� ��
����


�����
����� ����
����� ��
��
�-����
�������� �����
���� ���������� 
�������

������ ��
������ ���������� ��� �������� ��� �����, ���� ������������ ��
���

������������ ��
����
� �����
����� ����
��� 550 ������� ����� ��
�����,

��������� �������
��, ���� !������ ��������� 
����������� �����
������

���
�������� ��������� ��� ������������ ��
������� ��������� ��� ��
���

����%��������.

����
	���
��.
�����������������������������	"�����������	"����
����������������������
���

/������������ ������������ ��� ���������. 	"���������� ����
�� 
����������� ��

����. ��������� ��� ����� �������
���� ����������� ��� ������������ !�����

��
��
���������/�����������������.

����������������������������������
��������������������/����
��������.

�������������������������������������
�����������������
����������������

������������ ���������, ��
������������ ��� ������������ 	��������� �������.

������������������������������
���������������������
���.

���������������������
�������� (P)/
	��"����� (N)

���
�- (S),, ���	�
�-
(M)) ��

����
������� (L)

���������
(D)// �����

(I)

���
����� (R)/
��	�
����� (Ir)

���
������ N S D R

������������ - - - -

��������������������
������:5 L M M H H
4 L L M M H
3 L L M M M
2 L L L L M
1 L L L L M

1 2 3 4 5

�

��

�
�

��

������//������	
���

��������:
������������ ��
�� �������� ����� �����

�������� �������� ��������, �����:

L - ������ �����������,

M- ������� ��
�� �����������

H -��
���������������.

������
���:
��������-5; �������������������-1;

��������������
���
����
��� – ������

��������������������: ���"�����,

����������
�, ���������, ���������

���
	���
��:
���������� ����

10.1.1.2 ����
������
��	���
�����������
�����	������//������
���.

��������	"����������
�����������������������������:
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�

n

i

Lpi

1

1,010lg10

�����: Lрi –���� i-������������	"��������������.

���
������� 	�������� �������� 	
����� ��������� ��
����, ����
��������

��������:

L L r Ф
r

p
a

� � � � �15 10
1000

10lg lg lg ,
�

�

�����,

Lр – ��������	"���������������������������
�;
Ф – �������� 	"����� ������������� �������, ���
��������, ��
����
�����

����� ����������� ��� ������� 1-��
 8-���� ������� ������������� �������

��������
����������������);

r – ��
�������������	"�����
����
�������	���������;

� – ������� ������������� ��������� �����, �������� ���
���: � = 4�-��������

��
����������; � = 2�- �����������������������
����������; � = � - ��	�����


�������; � = �/2 – ���	�����
 �������;

�а – ����������������������������� (��/��) ����������������������.

�����	�����
��������	�
�
��������	
������������, H 
.

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

�а ��/�� 0 0.3 1.1 2.8 5.2 9.6 25 83

�

��
����� ��������	�
����� �������� �������� ��
�� �������� ��
����� ��� ����

���������� ��
�� �������� ������������
 (������������ ��
���).

��������	�
����������������������!��������������
�������������, ����������

�������������/��	"����������������������	������
����������.

���	���
	����

������������	����
�������--���"���
�����

���	���
�����.. ����
������
.
����
��,
���

�����
�
	��
���
��
���������,
�

���	�������.
�����	��
���
��
��������,
���

�����4

	
"�

�
��



��

�
, �

��
�

�
�

�

�
�


��
�

, �
��

�
��

�
�

�
��

��
��

��
�

o �����������
��
���,

o �������������,

o ���������,

o ��	�,

o �����
����
��
�,

o ����
�������

��	"���������,

o ��
�������,

o ����
����������,

o 	"���/����
��

��������

94 500 51 �
��

��������

- 55 ���


����

��������

- 45 ���

4 ��
���������
������ ”������������������������, ������������, �����������������
������

������������������������������
���
��
����������������”
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�
��

�
��

�
�

��
��

��
�

��
�

�
�

�
�


�
,

��
�

�
�

�
�

��
�


��
�

o ������������
��
���,

o ����������,

o ��
�������,

o �����
����
��
�,

o ����
����������	"-��

o 	"������������

o ����
����������

90 300 51

�
��

�
�


��
�

��
��

�
,

��
�

�	

�

�
��

�
�

��
�

�

�

,

��
�

�
�

�
�

��
�


��
�

o ��������,

o �����������,

o ��	�,

o ����
����������

o �����
����
��
�

o 	"���������

o ����������,

o ��
�������

o ���������

90 700 45

!�
��

��
�

�

�

�
�,

��
��

��
�

�
�

�
,

��
�

�
�

�
�

��
�


��
�

o ��������,

o �����������,

o ���������

o ��	�,

o 	"�����������
��

�����

o ����
����������

109 700 105

��
�

�
�

��
�

�
�


��
�

�������� ��
����� �������� ��
�� ��� �
�������� ��
���. ��
���� ��
���������� ��
���

���.���������. ���� ������������ ������ �
���
�����
�� �������� 	"����� ��������

(���.��
�������, ���) ��������	�
�������������.

���
������������������������������������������	�������, �����
�����"����

����������� ��
��
�-��	"��������� ��������� ��������� ��������������,

�������� ��
�������� ����
������� ��������	�
���� (�
�� "������� ������

���
���). ����������� �����, ������� ���������� ����!"�, ��
����� 	������
���

������� 
���������� ���������� �
���
������� ����������. ����
������� !����

��
����� ��� ������������ ���
�� 	��������
�, ������ ����, ��� �����������, ���

��
��
����
������������������������������������������, ����������������

������, ���
����� ����������� ��&����� ������������� ��
����, �������

����������
 53-55 ���-����������%������.

�
��
��
����� ����, ���� �����
����� ����������� �	�������� ������� �
��

��������. �����
���, ��%��������������
%���������
������������������������

("���������).

����
	���
��.
!����� �������������� �������� �������� ������������ �������� 	"���� 3

!���������
�� 	��������
�. ��� ����������	�
���, ���� �������

!���������
����� ����������� ��
��������� ��������� �������� ��������������

������
� 96 ���-�, ����������
�������
��������������������
�������������

�����������������������
���:
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������	
��
���	����
�	��������
���������

���	���
������
���	��
����� ������
��

����
��,, ���

�����
�
	��
���
��
���������,,�

���	���
������
���	��
�����	��
���
��
��������,
���

�����5

3 �����
� 101 36

2 �����
� 99 34

1 �����
� 96

700

31

�
��� �������� -

55


���� - 45

�

��
���� �����
���� ������������ ��
���� ������� �������� (���������),

������������������
�����������
������������
� 10 ���-�. ����
��������
�����

������
�����
�������
�-����
�� ��
����. �����������������������������������,

��� ������������ ��
������� �������������� ��������	�
����� ������������

������������
�����
 �������
����������������� �� �����%������.

������������ ��
��������� ����� ���
������������ ������� �������������� ���

���
	���.

�������������������������������������"�������	�����������
�����
���������

������������� ����� ��%���� ��������������/����
���� ����� ����� ������
��

������������ ��/�
� ���
�������� �������������� ����. �� “����������”

������������ ����������
�� ��
���� ��� ������������� ��
���� �����������

������������������.

���������������������
�������� (P)/
	��"����� (N)

���
�- (S),, ���	�
�- (M)
�������
������� (L)

���������
(D)// ����� (I)

���
����� (R)/
��	�
����� (Ir)

���
������ N S D R
������������ N L  D -

��������������������
������:5 L M M H H
4 L L M M H
3 L L M M M
2 L L L L M
1 L L L L M

1 2 3 4 5

�

��

�
�

��

������//������	
���

��������:
������������ ��
�� �������� ����� �����

�������� �������� ��������, �����:

L - ������ �����������,

M- ������� ��
�� �����������

H -��
���������������..

������
���:
�������� -5; ������������������� -1;

��������������
���
����
��� – ������

��������������������: ���"�����, ����������
�,

���������, ���������

����
	���
��:
�������� -5; ������������������� -1;

��������������
���
����
��� – ������

��������������������: ���"�����, ����������
�,

���������

10.1.1.3 ���
����������������
�����������
�����	������//������
���.

�������������� ����������� (��
����� ��	"���, �����
����� ����
��� ���������,

��������� ������ ��� ������� ������������/���
������) ��� ���
������� (��	��

����������, ��
��
�-��	"����������� �������) ��������� ������������� ������

5 ��
���������
������ ”������������������������, ������������, �����������������
������

������������������������������
���
��
����������������”
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!��
���� ������������� 
�������� �����
������ ��� �������������

(��
����������� ��������� ��������� �����������), 
�������� ��������

(��	�����/������ ��
���, ������������� 
������������� ��� 
����
����� ����	���

��
����
��, 
��������
�"�����������������
���/��������).

�������������"��
�����%�����������������������������
���������"��������
���

����������� �������. ������� ��
���� ����������� ������������/������� ������.

��
������� ��� ��
���� ��	�����/������� �������� ������, ���� �����������

��
����/����
�������������
������������
���������������������.

�������� �
������ ��������� 
����
����� 	������
��� ������� ��� ��
���.

��"������������ 
����
���� ����������� ���������
� ��
���
������. 
����
����

����
�������������������
������"�����������������������������������������.

��
������� ��	"����� �� �����
����� ��
����� ������������� 
�������� 
�"������

��
��� �����
���-���������� ������
� ��������� ���
��� �������� 
�������

�������������
�������
������������������	"������	�
��	��������������
��.


�"������� 
������� ���"����� ���
������ ����� ��	����
� ��
����������. �����

������������
�"�������������
��������������
��������������������
��������

�����������
. 
�������� ��
������������ ���������������������� ��������

��
���� ����������� 	"���� ���������
� ��
���� 50 �� ��
������ ����������

���������.


�������������
���-����
��������������
�������������
����������������
��

����������� ���
����� ��
��������� ����������� �������� ������
����

��������	�
���:

� ���
����������������������
���"������	�����/������&�
��������


������������
��������������
������������;

� �������� ����
��� ���
������� ������� ����� “��������” ��
����

�������� ����
�������, 
�������� 
�"������� ��
��� �����
����� ��


��������������
���������
������������
��;

� ��
��
����� ��� ���
��������� ��
���
����� ��������� ������� �����

(�����
�������������������);

� 	������
���� 
����
����� ���������� ��� � �������� ����	"�����

����������������������������"��������
��;

� ������������ ��
��
����/���
����� ��	������ ���������� �
/��

���������������� ��������. ��� ����� ������������ ��%������� ��
�, ��

�
��� ������� 	"�����
� ��
���� 50 �� ���������, ��
���� (��

������������ 
�������/	"���� ����
�������) ������
� ������������

��
���
�������������������
�
��������������������.

� ��
����� �����������, ��
������ �������� ������������ ��

����
��������� ��
��� ���"��
������� ��	��
��. �����
���

����
���"�������
����"��� ���������������������� (�������
����,


������, ����.) �����������������������������.

� ��
��
���������������������������������;

� ��������� ��	"������� �����
����� �
�������&�� �������� ������� ��

�����������������������;
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� �����
������������������������������������������������	��
�����

���������������������������.

	"����
����
� ��� ��������� ���������� ��������
� 
������������ ���������

��������� ����"��� (1!�-�� ���������), ���������
� ���
������ ����
����������

������	"�������. �����������������������������������������������.

����
���� ��
����
���� ��� ������������� ������
� ��������/����������


�
�������������������� (������ ���� 12), 
�������������������������������

�������
�����������.

�
��
��
����, ���� �����
����� ������������ ����������� ������� �������

�����������
����
�����������������/
����
���������
�, ���������
����������

�������&�-����
�� ��� ����������� ������������. (�

��
���� ����������

����������� ���
����� ��
���������� ����� 	�������
���� ��� � ������
� ����


�
������������������������������������������.)

����
	���
��.
����������� ����, ������ ������
��� ������������, 
�������� ������������

������� ��� ��
���. ������
��� � ������������ 	����������� �
��� ��������

���
�������� ��������� ��
���
������ � �������������/������������� ������


����������
�
���������.

���������������������
�������� (P)/
	��"����� (N)

���
�- (S),, ���	�
�- (M)
�������
������� (L)

��������� (D)/
����� (I)

���
����� (R)/
��	�
����� (Ir)

���
������ N S D,I R
������������ - - - -

��������������������
������:5 L M M H H
4 L L M M H
3 L L M M M
2 L L L L M
1 L L L L M

1 2 3 4 5

�

��

�
�

��

������//������	
���

��������:
������������ ��
�� �������� ����� �����

�������� �������� ��������, �����:

L - ������ �����������,

M- ������� ��
�� �����������

H -��
���������������.

������
���:
��������- 4; ������� ����������� - 1;

��������������
���
����
���– ������

��������������������: ���"�����, ����������
�,

���������, ������������, ���������

���
	���
��:
������������
���

10.1.1.4 ���
����������	�����
��
��
������
���//����
���
��.

����������	"������������������������
����������������	"������������

��������������������.

����
������������������������:
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� ����
�������� ��
��
�/��
����������
� ��	�����/������ ��
����

�������;

� 	"���� ���
������� ���������� ���
����� ���������� ���������

������������	����������;

� �����
���� ��� ����� 
����
����, ���� ������ ���	��
����� �����
���

	"����������
�������.

�

� ��������������	��������	"��������
�������������, ����������
�������

��
����� ����������� ������ ����������� ���
���� 	"���� !�����
�����

��������. ��������������	��������	"������������� �"��:

� ��������� - ���. ��	������������������� (���
��, ������������������

������.) ��

� ������������ - ����
�������� ���������� 	"����� ��� ��	�������

	"����������!�������������������������.

	"����� ������������� ������� ������������� ��
����������� ���� ���
�:

	"����
����� ��� !����� ���
�������� ���������. �����
� 	"����
����� ���
�

��
������������
���������
��, �����
�����������	�������������������
����

���������������. ����������
��������������������������������������������

�����:

� ���
����� ��
�������� ����������� 	"���� ���������
� ���
����� 50�

��������� (������ ����� ���������� ��������. ��� ��� �����������,

�������� ��
������� ��� ������������� �������� ��������� 	"���

����
��������������
������������);

� ���
����� ���������� ��� ���� ���������� ����������� ���������

����������������
 �������;

� ��
��
�-��
���������� ��������� �������������� "��
��

����
���"���� ��	�����/������ 	"����� ��
����� ������� ������


�����������;

� ����������� 	������
���� 
����
���� ����������� ��� � �������

����	"������� ������������ ������������ ����"����� ���
��, 	"���

����������
� ���������, 
����
����� �����������
� ����
�� �������

��������
������"����� (�������������
������������������);

� ������������ ��
��
����/���
����� ��	������ ���������� �
/��

������������������������. ����������������������%���������
���, ��

�
��� ������� 	"�����
� ��
���� 50�� ���������, ��
���� (��

������������ 
�������, 	"���� ����
�������) ������
� ������������

��
���
�������������������
�
��������������������.

� 
�������� ��	�����/������ ��
����� ������������ ��
������ �������

������������ ��� ����
��������� ��
��� ���"��
������� ��	��
��

����
��������	"���������������������
������������.

� ��
��
���������������������;

� �����
���� 	"������ ��	
������ ������� ��������� ��������. (����"�
����

��
���� ��������
�� ������������, ���� ������������ ��
���������

	"��������������/���	"���������
��������������);

� ����������� ����
���
������� ���
�&��� ��������� ��� ��������

���	��
���
�����������	"���;

� �����
�����
�������&�������������������������������������������.
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������ ������� ��	"������� �������� ��.�������� 
�	����� ��	��
��� 
�������
, ���

��������	"������������
��
����.

����������� �"
����� �����
�	�� �����������: ��������� ��������� �����������

���������	"������������������� (��
���, ���
��������.) ��������������������

������
��-�����
���� �����
���
��-��
��
�
����� 
��������� 	"���������

����������
 (��������� 	"���). ���� ���������������, ���� �������� 
�	���� �����

�������������� (1000 �) ��������������-�����������
�������������
��
����

������������ ��
���, ���� ��
�������� ������������ ��
���� ��	��� ����������


100 �-�����������������"����.

���	���������
�, �����������������������
����������
��� 100 �-�����������


������� ��
��������� 	"�������� �������������
, ������������� �������

����������� �����, ���� ��������� �������������, ���� ������� ���
��-���������

	����, ������� ��	�������� 	"������ ����
�	������ !�������������� ��
���


��
�������
� ��������� ������������. ������, ��� ���������� ����������

������������� ��� ����������	�
���� �

��
���� 
��������� ����������

�������, ������� ��� ����������, ���� ������ ���������-����� ������
���


��������������
�	�������������� 200 ����
������, ��������������������
��

�������, 	�������
����� ���������� �����
���
���� ��������� ��� ������

������
�� 	����
���
����, ��������� ������������ 	"���������� ��
���

	��������
�
, ������ ��	�������� 	"������ ����
�	������ ��������� ������������


����������������. �� �����������������������������������
�� Zatem-�������

��������������
&�
��-���������������������������.

!������������ ��������
� �������������� ������������ ��������� ���������

���������� �	���� ����
�������/��
����
���� ���������� ��� ����������

��������������
�
�������������������� (������ ��-12 ����).

����
	���
��.

�����
����� �����
����� ��������	�
����, ��	"������ ��
���� �����
������

����, ����������������������	��
����. ������
��������������������	"���

���������
����������������������
�����.

!����� ��
����
������� ����� !�������
������ 
��������� 
���
����
� ��	��
���

��������� ������� ��
���� 	"���� ���
������� �������� �������, ������ ��

����������� ��
��������
���.

�������������� ����, ������ 	"���� ��������� ���������� � ������
��

������������, 	"���� ��������� ������������ ������� ��� ��
���. �����������

������������� ��
���� ������������ ���������� ��� �����. ������������

�������������� 
�
���������� �����
����� ������������ ����� 
�����������

�
�����������
���.
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���������������������
�������� (P)/
	��"����� (N)

���
�- (S),, ���	�
�- (M)
�������
������� (L)

��������� (D)/
����� (I)

���
����� (R)/
��	�
����� (Ir)

���
������ N S D,I R

������������ - - - -

��������������������
������:5 L M M H H
4 L L M M H
3 L L M M M
2 L L L L M
1 L L L L M

1 2 3 4 5

�

��

�
�

��

������//������	
���

��������:
������������ ��
�� �������� ����� �����

�������� �������� ��������, �����:

L - ������ �����������,

M- ������� ��
�� �����������

H -��
���������������.

������
���:
�������� -5; �������������������-1;

��������������
���
����
��� – ������

��������������������: ���"�����, ����������
�,

���������, ������������, ���������

����
	���
��:
������������
���

10.1.1.5 ���
�������������
��	�����
��
�����������
�����	������//������
���

������������ ���
������ �������� �����
����� ������������ ����� ��������� �"��

��������� (�����
���, ��������) ��������������� (������).

�����
����� ������������ ��	"������, �������� ��
���� �
��� ���	��
���

���
������� ���������
. ������ ����������	�
������� ��, ���� 	"����
����,

��������� ����������� ��������, �����
��������, ����	
��� �������
��� ��

!����/������������ ���
�������� ��
���� ������������� ����������� ���
�����

������.

��������� ��
������������ ��������� ���� ���%���� 63 �� (������ - 40 ����,

�������� 40-50��; ������ - 22 ����, �������� 20-30 ��; ���
� -1 ����, ��������

20 ��). ��� ����������
� �������� ������� ����������� ��� �������
���. ��-������

�������������"�
�������
����������������������	����������, 
�	��� - ��������

�����������. ������� ���%����� ���������� 	"����
����� ��	"����� �����������,

���
���� �����
��� ������
�� 
������� ��.������	"���� ������
� 	"����
������.

��������� ���������� ����
����
, �����
���������
, ����	
��� ������
��

��"
��������������������!�������
����/�������������������������������������.

���
�������� ��������
��. �����
���� ��� ���%����� !����� ������ ������, ���
���

�����������������.

���
������� �������� �����
������
� ���������� �������� ��
���� ������

�����
����� ��
����� ���
�����, ���� ������������ ��������
�� �������� ������

�����
����. �����
����� ������������ ����������� ������� �������� ����������

��	��
��� ��� ����
���� ����������� ��
��� �����
���. �
������ ���
������

������. ���
������� ������� ����������� ������� �������� 
����������

��
�������������������� (����������, !�������
���, ����������).

������������� ����������� (������� ��� ����
��������� ���������) ��������,
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��
���
����������������
��������
���.

��������
� �������������� ������������ �������� ��������� ���������

���������� �	���� ����
�������/��
����
���� ��� ����������� �������������


�
�������������������� (������ ��-12 ����).

����
	���
��
�������������� �������� ���
������ �������� ������������� ������� ��� ��
���.

������������������������������������������������������������.

���������������������
�������� (P)/
	��"����� (N)

���
�- (S),, ���	�
�- (M)
�������
������� (L)

��������� (D)/
����� (I)

���
����� (R)/
��	�
����� (Ir)

���
������ N S D,I R/I
������������ - - - -

��������������������
������:5 L M M H H
4 L L M M H
3 L L M M M
2 L L L L M
1 L L L L M

1 2 3 4 5

�

��

�
�

��

������//������	
���

��������:
������������ ��
�� �������� ����� �����

�������� �������� ��������, �����:

L - ������ �����������,

M- ������� ��
�� �����������

H -��
���������������.

������
���:
��������-5; �������������������-3;
��������������
���
����
��� – �������

��������������������: ���"�����, ����������
�,

���������, ������������, ���������/����������

����
	���
��:
������������
���

10.1.1.6 ���
����������
��	��������

��
�����������
�����	������//������
���

���
������� �����	����� ���
��� �������� ����������� ��� ��������� ���������

���������������������������������
. ����������	�
������, ����	"����
���,

�������� ��
������ ��� ������� ���
��� ����/������������ ��
����� ���������

����������, ������� ��� ����������� ���
��� ���������. �����
����� �����������

	����������� ���������� �������� ��
�, ���� ��
�������� ����������� �������

��
��
��������� ����������.

���
�����������������	"�������:

� ���
����������������,

� �����������������������
��
�-��	"������������������.

	"������� ��������� !��
���� ��������� (��������/�����
���) ��� ������������

(����������������/��������������, ���������������������) �������.

���
�������� ��������� ��������/���
������ ��������� ���� ��
������ ��

�������. ���
�������� ����������� ��� ����������� 	"���� „���������“ ������

���������/���
�������������
�����
������
�������"�����.
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��	�����������������������������������������������
��������������	������:

��������������������������������
�������������; ������������������������

���
����, !����������� ��������� ��
�	������ (������
�����). ������ ��

������������ ����������
�� ��
���. ��������� ����������� ������� �������

����������� ������������ ��� ���������� ��������� ��	"������� ���������


���������������������������
����������������
�	���������!����������.

�����
����� ������������ ����� ������������� 	"���� ���
������� �������

���������� !��
���� ������, ������ ��������� �����
�� ���
���� ��������
���.

	"���� ��������� ����� ����������� (����
������) �������
���� ��� ����.

������������ ������������ ����� ���
����� ������� ��������� ��� ����� ����

��������
����������
�����"�
��������������.

���
	���
��.

!������ ��
����
������ ��� �����	����� 	"���� ��������� �����������. 	"����
���

�
%������� ��
���� ����������� ��� ��� �������� ����� ������

��������/�������������. ������������
����
�����������������.

�
������
������������ 	"���� �
������� ��������	�
������ ��
���� ���
�����

��
�������� ������� ���
��� (�������� ������	���
�� ������ 10%), ���

������������
������.������
�������������������
������.

!����� ��
����
������� ����� !�������
������ 
��������� 
���
����
� ��	��
��

�������� ��������
������� 
������� ��
������� ��������� 	"���� ���
������

����������
�� ���������� �������� 	"���� ���
��� ���������� �����������

��������������
��.

!����� ������������� ����� ������� ���
���� ��� ������������ ����������

	������
���� �������� ������������ ���
���� ���������� ��
���. �����

����������������� ��������	�
���� (����� ����������) �������� ��������

��
��������� ���
��� ��� ���� ����������� ���
� �	����. �������� 	"�����


���������� ������������ �������� ������������ ��������� ��� ��������� �������

���������
� ������������ �
����� ������������� ��
����, �����������

�
���
�����
�������
���.

����������������� �������� ��� ����������
������ ������ �����
�� ���
���

�������� �
�������� ��
������� ��� ����. �

��
���� ���������� ��
������

��
���� ����������������� ������ ���
������-��
����
������� ��������

�������������������������
�������������������.

���
�����������������������������������������
��������������������������

���
���� ��������� ���������� ���������� �	���� ����
�������/��
����
���

��������������������������������������
�
�������������������� (������ ��-12

����).
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���������������������
�������� (P)/
	��"����� (N)

���
�- (S),, ���	�
�- (M)
�������
������� (L)

��������� (D)/
����� (I)

���
����� (R)/
��	�
����� (Ir)

���
������ N S D,I R

������������ - - - -

��������������������
������:5 L M M H H
4 L L M M H
3 L L M M M
2 L L L L M
1 L L L L M

1 2 3 4 5

�

��

�
�

��

������//������	
���

��������:
������������ ��
�� �������� ����� �����

�������� �������� ��������, �����:

L - ������ �����������,

M- ������� ��
�� �����������

H -��
���������������.

������
���:
��������-5; �������������������-1;

��������������
���
����
��� – ������

��������������������: ���"�����, ����������
�,

���������, ������������, ���������

����
	���
��:
������������
���

10.1.1.7 ��
������
�����������
�����	������//������
���

�������������� ��� �����
����� ������������ ������� 	������
���� 
����
���

�������:

� ��	��� ������������ ����� ���
������ ��	��� 
����
�� ���������� �����"���

������,

� ������������
�������������
���������
�����������
���,

� ����
�������
���������������
����
���,

� ���������
���
����
��� (��������, !�������������������),

� ����"�
����������
����������������,

� �����,

� �����
����������"������������
����
��� (�"��������������).

���������� ��� ���������� �������
���� ��������� 
����
����� 	������
��,

�����������:

� �����������"��
���������������
�����������������������,

� ��	���-���������������
����
���.


����
���� ����������� ������������ ����"����� �������. �������� 
����
����

�����������������������"�
����/���������������.

��-������� ����"�
������ ��
���� ������� (��� ����� ��%������� ��������) �


���������� �����������. ������� �����
���� ��� ��
���� ���� - �������� ����

��������� ���������� ��
������. ��"������������ 
����
���� ����������� �������

��
���
����������
�������/���������������������������������
�����������


�����������. 
����
���������
������������������
������"������������������

����������
 �����������������������������������.

��������� ��"��
����� ���������� ����
���������� ��
���� ��������� ����"�
����

��
��� ���
���������� �������, ��������� ��������� ������������� �����
���
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���������� 
������������������ (�����
����� �������������) �
� ����

��
��
������.


������� 	"���, ���������
� ���
�������� ���
���� 	"���� ��� ��
��
���

����
���
����	��
���������� (���������������) ������������
�����. ����������

�
��������� 	"����������� �������� ������� ������
��� “���������� 	"���

���������� �����
��� 	"�����
 ����� �������� ������
������� 
�����������

�
������ ��������� �������� (���) 
����������”

��	�����/��������
����������������, ��
��������������/���������������������

����
��������� 
�������� ��
�� �����
���, �������� ����
�������� �����

�����������
� ����
�� ��������������� ��� ����������� ������������. �����

��
����� ������������ ������������� ����
��������� 
�������� ����
����"���

������� (���. in situ �������������).

������������� �������� 
����
����� ����
�� �������� ����������� ����������� ����,

���������������������������.

������������
�����������������������
��������������/���	"���������
������

����, ���� ������������ ����������� 	"���� ��� 
�������� ��������� �������

����
�������.

���� �������� �"���� 
����
����� �����
����, ���
�������� ��������� "����� �������

���
��� 	������
���� 
����
���� (���� ����������� �
��� 0.2 ��� 
�����

��������	�
����, ����� ������ ���������, �����
����� �����
��� 200 ����)


������"������ ��
��������� ����� � 
������"������ ����
���� 
����
����� ���
���

���� ������ ������
� 1200 ��-�. 
����
��������� ����"�
������ ��
���� ���������
�

��
���
����� - ����
������������
���������������������������
������"�����.

����
	���
��.
������������� ����, ����
���/���������������� �����, 
����
����� ����

�����
����� 	������
��� ������� ��� ��
���. ���
������������ ������ ��������

��� 
������� ������ ����
�� �������� ����������� ���������� ����� ��
�������

����������. ��� ���
�������� ���
�� ������� ���������� ��������� �������

����
�������� ������
� ���������� ��� ������ �����������
� ����
�� ��

��	��
����.

�����
����	"������������������������
������������� 5.6.1.2

���� �������� �"��� ��"������������ 
����
���, ������������ ����� 	������
��

���������, ����� ��� ��
���. ��� ���� ����������� �
��� 0.2 ��� 
�����

��������	�
����, 	"����
����� �����������
 (����� �����) �����


������"����������
����
����
��������
����������
� 18 ��-�, ����������
������

��������������
���
 (������������������������) – 120 ��-�.
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���������������������
�������� (P)/
	��"����� (N)

���
�- (S),, ���	�
�- (M)
�������
������� (L)

��������� (D)/
����� (I)

���
����� (R)/
��	�
����� (Ir)

���
������ N S D,I R
������������ - - - -

��������������������
������:5 L M M H H
4 L L M M H
3 L L M M M
2 L L L L M
1 L L L L M

1 2 3 4 5

�

��

�
�

��

������//������	
���

��������:
������������ ��
�� �������� ����� �����

�������� �������� ��������, �����:

L - ������ �����������,

M- ������� ��
�� �����������

H -��
���������������.

������
���:
�������� -5; ������������������� -1;

��������������
���
����
��� – ������

��������������������: ���"�����, ����������
�,

���������, ������������, ���������

����
	���
��:
�������������������
����
�����	������
���������

����������������������/����
�����
���������

���������������������.

10.1.1.8 	��������
-�����	�
�����
�������
�����������
�����	������//������
���

�������������� ��� �����
����� ������������ ����� ������� ��
���� ��������

��
�������-���������� ������������, �����
������� 
��������� �����,

�����
����� ����
����� ��� ��������� ���
����� ��� ������, ���
�����

��
������������ ���������� ����. ����
������ ����������� 	�������� 
�	�������

������������������������
������.

��
����
� 	"����
����� ���
�������� ���
�� ������������ ����������� ��
�����

������������	����������������������������������������������������
�����

������
���� ��
���. ������ �������� ��
��
����� ���������� ��������� �����������

��������
��.

������������ ��������� ����� �
���
�����
��� ���������� ������
�� ���
��� ��

������������ ���
�������� ���
��. ��������� ����� �������� �����������

����������, ������� ����������� ��������-�������� ����� ����������� ��

����������� ����������� ��
�������� ���������� �������. �����
����

������������ ����	������ ���������� ��������� ������ ���
������

������������	������������������������ �����. ���
�������������������������

�������� ����������
� ��
��
�� ��
���������, �������� ��� 
����
����� ����
�,

�������� ��� ����
���� ��
���� ��������� ��
����������, ��"��
���� ��
���

��������, �������� ����������� ������������, ������ �������� !����� ������

����������� �
�������������� ��� ����������. ��������� ����������� ������

�������� !����� ����������� ���, ����, ���������� ����� �������� 	"����
����
,

��	����������������������������������
������
����. ���������������������

�������� ��
������, ���� ����������� 
���������� ��������� ��
�����������

����.

������������� ���������� ������������� ��
������� ������ ��� �����
��

��
���������������.
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����
	���
��
��
�������-���������� ������������ ������������� ������� �������������

��
���� �������� 
����������� �����������
. ��������
� ������ ��
���������

������������� ������ “���������”. ���������� ������������ �������
����

������
��/��������������� ������������ ����. ��� ������������ ���
�������

������� ���������� ��������. ������������ “������” ������������� ��
���

������������������������������.

���������������������
�������� (P)/
	��"����� (N)

���
�- (S),, ���	�
�- (M)
�������
������� (L)

��������� (D)/
����� (I)

���
����� (R)/
��	�
����� (Ir)

���
������ N S D R
������������ N L D I

��������������������
������:5 L M M H H
4 L L M M H
3 L L M M M
2 L L L L M
1 L L L L M

1 2 3 4 5

�

��

�
�

��

������//������	
���

��������:
������������ ��
�� �������� ����� �����

�������� �������� ��������, �����:

L - ������ �����������,

M- ������� ��
�� �����������

H -��
���������������.

������
���:
�������� -5; ������������������� -2;

��������������
���
����
��� – �������

��������������������: ���"�����, ����������
�,

���������, ���������

����
	���
��:
�������� -2; �������������������-3;

��������������
���
����
��� –������

��������������������: ���"�����, ����������
�,

���������, ����������

10.1.1.9 ���
���������
���	�
- ��
�
����
���
��
��
�����������
�����	������//������
���

������������ �����������, ��������� �
� ���������� �������
���� ��� ����.

�������� ������������� ��������� ���������� ������������ �����������

���������������������
��������������������������������.

��
���� �����
������� 
������ ��������� ��
������������ �����������

��
���
����. �����
����� ������������ ����� ���
�������� ��������� ��

����������� � ��������� �
��
��������, ��� �����
��� ������������ �������

�������������������������������.

������������� ���
�������� ���������� ���������� ������������ ����
��

���������������������������
�����������, ��
��
������
���������������������

����������� ������������� �����. ������������ ��	������� ������


����������� (������, ����
�������, ������, ���.) ����
������ ���
�������

����������������������������������������. ����������	���������������������

���
�������� ��������� �������� �
��� ��������. �������� ��
���� ������

������������� ��������� �������-������
��� ��	����� �����
����� ������


�����������. �
��
��
����, ������������������������������
����������������

��
����������. ����������������������
�, ������������������������
���.
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����
	���
��
����������� ��
������� ��
������ ��������	�
����, ������������� ������

�������������������
���������������, ������, ������������������
�������
���.

��������� ����������� ������������ �����������
� �������������

��������	�
����, ����������
�������������������������������������������

��� ��������. ����������
������ ������ ������������� �������� ���������

��
���� ��
������� ������
!����� ��������� ��������	�
�����

����������������� �������� ���
������-������������� ��������� ������������

�����������
�������.

���
������ ����������� ��
�������� ������ ���������� ��
���� ��.������
��

�������� ��������
����. (��%���� 	"���� �����
���� �������������� ���������

������, �������
������� 0.05�3/��-�.)

�������������������������
���
�������
�������������
�������������
�����

�����������������
�������������������������	���
���������	"��������������

����������� ��������. !����� ���
������ ��������� ������������ �������

���������� ��
��� �����
�, �

��
���� 
���������� �����
����� �����������

������� �������
��� �����������, ����������� ��
���� ���������� ����������

��������
�
�������������
���
��� �� ��
����������.

��������� ��������� �������� ��������� ���������� ������� ��	��������� ��

�
������������������������������
���������	�����.

�
��
��
����� ��������� ���
����
���� �
���
������ - !����� ����

�����������������������
���������	�������������.

������������� ��������� ��������� ����������� ������������ ����������.

�����
������� ��
����������� ������������ ���
������ �
�����������

����
�����������
� ��������� ����������� ���
��� �������������� ����������.

������������ ���
�%���� �������� ��������� ��
������������ ����������

���������� ��������� �������������. �����
���� ��
�������� ����� ��������

�����
���������
�
��.

������
�����
��
����� ��������������������������������������
����������

(	��	�����������������
�������	"���).
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���������������������
�������� (P)/
	��"����� (N)

���
�- (S),, ���	�
�- (M)
�������
������� (L)

��������� (D)/
����� (I)

���
����� (R)/
��	�
����� (Ir)

���
������ N/P S D/I R/I

������������ P L D,I R/I

��������������������
������:5 L M M H H
4 L L M M H
3 L L M M M
2 L L L L M
1 L L L L M

1 2 3 4 5

�

��

�
�

��

������//������	
���

��������:
������������ ��
�� �������� ����� �����

�������� �������� ��������, �����:

L - ������ �����������,

M- ������� ��
�� �����������

H -��
���������������.

������
���:
���"�����������������:

�������� -5; ������������������� -1;

��������������
���
����
��� – ������

��������������������: ���"�����/��������,

����������
�, ���������/������������,

���������/����������

(��������������������: �����������������������

������������������)

����
	���
��:
��������������������: ��������, ����������
�,

���������/������������, ����������

(�������������������� - ���������, ����������������)

10.1.1.10 ���
�������� ��	��
�	 (�
��
	
���
� ��� ���

��	
���	����)

�����������
�����	������//������
���
��
����
 ������ ���
��� ���
������� ���
� ��������-������� ���������

���������� ��������� ���������� �� ���� ����������� ��	�� �����������

(����	
�� �������
��, !���� ��
���� ���������� ��������� �� ���.) ����

�
����
�� ��
�� ����� ���������. (������������� 
�
��������� ������ �����

12).

!���� ���
������� ���� ������� ����� ������� 
�	���� �����, �����

�����
��� ��
����� ���� ���������� 
�������. ������� ��
����
� 
�	���

����������.

����
	���
��
�������������� ��������� ������������ ��� ��������� ��������� �����������

�������
�����������.
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���������������������
�������� (P)/
	��"����� (N)

���
�- (S),, ���	�
�- (M)
�������
������� (L)

��������� (D)/
����� (I)

���
����� (R)/
��	�
����� (Ir)

���
������ N S D Ir

������������ - - - -

��������������������
������:5 L M M H H
4 L L M M H
3 L L M M M
2 L L L L M
1 L L L L M

1 2 3 4 5

�

��

�
�

��

������//������	
���

��������:
������������ ��
�� �������� ����� �����

�������� �������� ��������, �����:

L - ������ �����������,

M- ������� ��
�� �����������

H -��
���������������.

������
���:
���"�����������������:

�������� -3; ������������������� -3;

��������������
���
����
��� – �������

��������������������: ���"�����, ����������
�,

���������, ����������

����
	���
��:
�������������������
�����������

10.1.1.11 ����	����
�����
�������
��
����
� ��������� ��
������������ ��
���� 	���������� �
� ������������� ����

	"������������������, ��������������������������
��������������.

������� 10.1.1.11.1 ���������� �������
���� ��������������� ������������

�������
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111 �����������������	������������
!���� ���
�������� 4 	��� ��
��������� �
�� ������ 134 ��
. ��� �������

�
��������. �
���
��� ���������, ������� ����������� ���
������

��
�������� ��
����� ����
�����, ������� ��
�
���� �������� �� �����-

����������� ���� �������, ����� ����� �
���������� �������� 	���� ����

���	"���
 ���"
�� ���
������ ���������
 ���������.

!���� �������������� �������� ������� ������������������� ��������
������

�� 	��
������ �������� �������� ��������� �� ���������� ������������

����
��� ������������.

������
!���� ���
�����-���
������� ������������ (Coyne & Bellier �
������,

2007) �������� !���� ���
������� �� ������������� ��
�
���� �
�������


��
�, ��� �������������� ��������
������ ����������� "����	�����

���������� 36.6 ��
. ������� ������
�. ���
����������� �������� ��
�
����

��
��������������� ����� �����
������, ���������:

� ����� �	�
��� 
��������� - NPV
� ��
���
� �������� �����
����� - IRR
� ������������ ������� ��������
 - BCR

����� �	�
��� 
��������� (NPV) �����
����������� ��������:

NPV=

�

�n

I
t
tt

l
CB
)1(

�����

Bt - �������� ���������� t 	��� (36,68 ��
. ��� ������);

Ct - ��
�������� �������� t 	��� (1.57 ��
 ��� ������)

I – �����
��� ��
������ (8.5%)

n – �������� ��������� ��
��������� (50 	���)

�����
��������� ��
��������� �� ������������ ������
�� ����������� 119.2

��
. ��� ������ �� 306.1 ��
. ��� ������. ������������ �������� ��������


������
� 2.57, ��� ��������� �������� ��
�
��� ������������. ��
���
�

�������� �����
����� ��
����
��� 21.24%.

11.11 ������������
���	�--��������	�����������
!����� ��
����
������ ��� �	����� ������������ !������ ����
�������� ���
�


������������� ��� �������� �������. �����
!��� 50 	���� ��
���������

"����	��������������������� �������� 425 ��
. ���/�����������
������. ��

���
����� ��������
������� 	�������� ������������������� ��������

��������� ��
�� 	��
������� ��	������ ����"�
����. ���������, �����������

�������������������� (��������� “��������”-��) 1 ���.��� 	��������

��������
�������� ���������� 500-800 ������ ��������� ��	����� 
������


��������� 300 �������.
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��� ���
��������, ���� �������� 1 ���/��� ��������
������� ����������

���%������ 300 ��. ��������� ��	����� ����
� �������������������, ��������


�������� ��	����� �"�
���
� ���%������� 1 ���/��-�� 420 ��. 
������, �������

��������� ������������������� - 210 ��. ������, ��
������ ������ ��������

��������� - 0.27 �3 ����.

�������

��
��������	������������������"���:

1 ��
��
��������
 – 1.8 ��
� CO2

1 ��
����������
 –  3.2 ��
� CO2

1000 �3 ��
�������������
 – 2.0 ��
� CO2

�����
�� Point Carbon ������������ ��
��������� ����� ��
� CO2 ������


��������� 2009-2012 	������ ���������� �������� 3 ������� ��� ������� 37

����. �����

��
�����
� �������
���, ������������ ����� CO2 ��������

��%����, ��������������������������������������������.

	��
������� ��	������ 	���� ��������� �����"���� ������
�������� 
�����������

������ ������� (%������ – C, 
�������&�
�� - CO, ��������� �������� – SO2,

������� �������� - NO2, 
�����	"��������� ������� - CH� ). ����� ����"����

������� �����
������ ����� ��
� (1000 �3) ��	������ ��������� ������
�


����������� 200 ��, ����������� 55 ��, ��
������� ��������� 32 ��. ��

����������	�
���, ��� ������������� ���
��
������������� ������������ �������

��
���� (�������� 1 �. ��������� ���������� ����������� ������
� 160 ���

������, ���� 1�� ������� ������� 400 ���� ������), ������������ �����

���������� ���
�������� �������� ��
���. ������� 11.1.1 ��"��
����� "����� ��

����������������������������
�����:


���
� 11.1.1

��	����������

��
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��
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�
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���
������ 420 178.5 1.8 200 321.3 35.7 50 120 16.0 4.3

������ 210 89.3 3.2 55 285.8 4,9 50 80 14.3 0.4

��
������

����

0.27�3 114.,7

��
�3

2.0 32 229.4 3.7 50 60 11.5 0.2

���������������
���
�, ������������������ 425 ��
.��-����������
������

������������� ��������������� ������������ ������
��������� 
�������������

��� 
�������&�
���� ����"������
. �����
������ ���
��� �������������

����"�
������ ��������� ���������. ("������� ��
��� - 
�������� ����"�
������,

"������������� - ��
�����������������"�
������.)



Paravani HPP_ESIA Page 125 of 149

SCIENTIFIC-RESEARCH FIRM “GAMMA”

������������� ��������
������� ������������� ������������������

��
������� ������ ����"�
����� �����. ��� ����������� CO2 ����
��������


���������� 	���	����� ������
� 11.5 ��
. ��������� ������, ��� 50 	���

��
��������� 575 ��
. ��������� ������ (�����
���� ������) ������
�.

������������ ������
��������� 
������������� ������������� 
���������

������
� 200 ����� ���. ������� 	���	����, �
� 10 ��
. ���� � ������ 50

	���	�������
���������.

�����������, ���
��� 114.7 ��
. �3 ��
������������������������%������, ������


����������� �������� ������� (200 ���� ������ 1000 �3) ������
� 23 ��
. ���

���������� 	���	���� (1,115 ��
. ���. ������ 50 	���� ��
���������,

���������� �������� �����������). �
���
���� �
�� 1000 �3 ������ ��	�����

������������ ������������������� ����� 143 ���� �������, ������� ��

������������� � ��� �������� ����������� 16.4 ��
. �������� 	���	����, ���

�
���
����
��� �������������� ���"
��� ������������� ����
��. 50 	���

��
���������������������������������
������ 820,0 ��
. �����������������
�.

������������ !������ ����
�������� �������� ����	����� ������������


�������������� ����
������� ��������� ������������� ��
����� �����������

������
!����� ������� ������ ����� ����� ��
���, ������ ��� �
�������� ��� �������

��������	�
�������������.

��� ����������� ������ �

��
���� ��������� ����������� ������� �����
������

���������� ������
�� ���������� 1.4 ����� ��������� ������ (575+820)

(�����
����������
��������������).

����
��� ��, ��� ������������ ���� ������
�� ������� ����������� ��� ���������

����
������� ����
�������� ��������� CO2 –��� ����"������ ������� ��%����� ��

�������� ������ ��
���, ������� ���
�� �������� ��������� ���������-

���
�������� ����������� ������� �����
��� ��� ���"
��, ������ ��������

��
���.

���
�������� ��� �������������� ��������� ���������-���
�������� ���
�

��
����
��������������:
y=yc+yk+yn+yg+yh+yr

�����,

yc - ������� �� ���"�� ����
��������� ��"�
����� ���
�;

yc –����
���� ����
��������� ��"�
����� ���
�;

yc –���	����������� ��"�
����� ���
�;

yc –������� ����
����� ���� ����������� ��"�
����� ���
�;

yc –��������������� ��"�
����� ���
�;

yc –��������������"�
���������
�.

���
�������� ��������� ������������� ���
�� �������� �������-������
��� ��	���

(������
����� ��
����� ��	"������, ��������� ����������� ������� ���
���������

��	�������������� ������� ��������� �������� ����). ���
������������ ��%���
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��	����������������� 6 !�-����������%������. ���
�������������������������

�����	�������������
�	���������
�������
�����������
����.

���
�������� ����� � ��������� 60-��� ����� ��� ��� �����, ���������� ������� ��

������. ������������ ������� 	���	����� ������
� 10 ����� ���� ���������

(����
���
���������������������������
��������������	�
����).

���
���� ������
��� ��
������� �.������������� ��� ���������� ������ ���
�����

�����
��������������"�
����� (�����������������, ����������������������

��������� ��������� ������������ �������� VI �����). ��������� ���
�������

��������� ����������� ��������� ��
������� �����
�������� ������������. ��

������������� ����
���� ���� "����	������ ����� 10-���� ��������� ���
�����,

������������������"�
������������������������������ 33,800 �����������

	���	����, ��� 50 	���	���� 1,690 ������� ������
� (�����
���� ��
������ 9

�����
�������������������
�: ���"������
��
� – 1400 ����������. �������� – 40

��������������������, 1 ������
��������� 30 ������, ���������������������

150 �����������������
��).

������ �����, ���
�� ���"�
���� ��������� ��
������, ��
����������

!������������������� ��
����� ��� ������������ ��
�������� ���
��. ���
��

������ ��
���� ��������� ��� ������������ ���
��������, �����
��� ��%������

���������� ����������� ���������, ������ “��������� ����"��
��” �������

����"�
����.

�����-�� �����
��� ��������� ���
� ��� �������� ��������� ������ ����� ����������

������������������������. ���������������������������������������������

���������"��
��������������������
�"����	����� 10 ��������������������

��������, ���� ��
������� ���������� ������, �������
������ �����������

“��������” ����"��
��������� 50 �����������.

�������
���� ��� ���������
, ��� �������, ���������� ����������������

���������������
����	���	���� 500 �����, ��
�����������������
���
�����

�������������
� 250 ����������������	���	����.

���������� ���
� ������������� ������� ��������
��. 	"���� ��
����� ������

��&����� �������� ��������� ���"������� ���������� ��. ������
��� ������

��������, ��������� ��������	�
������� ������������ ��	"���,

����
���"��������
������
�������������, �����, �����
���������"������

���������
���, ��������������������������������� ���
����������
���������

��
�����
���
�����
�. “�������	��������” ��
���������
�������������. ��������

����%������� 20 ��
���	���	���� (��-20 �����
�� 80-��
��	����), �����
���
���

������� (5 ���� 1 ��.) ��������� 100 ������ ������ ����������. ��� ���������,

��� 20 ��
�� ��������
� 
�������� �%���
�
 ��. ������
�� (���� ������

�����������), ����
��������������
��������� 50 ����������������	���	����

�� 50 	������
��������� 1.6 ��
�����������.
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����������
�������
� �������
���, �����
��� !����� ���
��������� ��

��
����
��������������������
���������������������:

��������� ��
.��� ������/	���	����

C02–������
��������������������"����� 11.5

��
����������������������������������
 16.4

���
��
�����������������������

����
��������������
��������������

0.2

�	
 28.1

��������������
������ (������) �����������
���:

������ ����� ��� ������/	���	����

��������������
��������������������� 10
6 !����	��������������������� 4 	���

��
���������

1

���������������������������� 50

��
���������� ��������-����������


����������������������

250

������� ��������� ��������� ������������

�������

33.8

�	
 345

���������� ���������� ��
���������
� ������
� 80-��� ����, ���� ����"���

��������� ��������� ��
��� ���������-���
������� �����������, ��� �������

!�����������������������������������������������������������.

11.22 ����������������������������
!������
��������� ������������ ���������� (IHA) ��������� �����

!�����
���������� �������� �������� �� ������������� ����������

��������� ��	�
��	������� �������.

������ ��"��
���� ���������� ��
����� ��������:

� 5. ���� �����
�� ����"������� ���������� "���� ��������� ����������;

� 4. ���� �����"���������� ���������� ������� "���� ����������;

� 3. ���� �����"���������� ���������� ������������� �����������;

� 2. ���� �����"���������� ���������� �������� ����������;

� 1. ���� �����"���������� ���������� ������ ���� ����������;

� 0. ���� �� ���� �����"��������� ���������� ������� ����������.

���
�������� ����� ���������� �������
��
���� �����������. ���
���������

�������� ��"��
���� �������:



Paravani HPP_ESIA Page 128 of 149

SCIENTIFIC-RESEARCH FIRM “GAMMA”


���
�. 11.2.1..  �����
���������	����� ������
���� ���������� �����
����
�

hidroeleqtrosadgurebis eqspluataciis da marTvis Sefaseba

№№ ������� �	
� №№ ������� �	
�
1 �����
��� ������
���� ���
�������

��
�������������� �� ���������

��
�����
��

4 11

��
����������

�������������� ��

��
��	���������
���

3

2 ���
������� ���������
����

��
�	����� �� ������� ��
�������� 5 12

������������� ��/�


�����
������ �������
��

����������

5

3 ������������������ ������������

��������
�� �� ���
����� 3 13

��������� ������������ ��

���������� ��������

�������

5

4 ��������� �
���������������

���������� 3 14

�������� ������������

�������� �� ��������������

��
����
��� �������

4

5 ������
���� �
��������������
3 15

������������� 
�������


������������

3

6 ��
��� ������������ ����
5 16

������������� 
�������


������������

3

7 ������������ ���������

3 17

����������� �����������

������%��� (�
 ��������� ��

��������) ����������� ��
���

�� 	"��� 
��������

���������� ��&����

��������� ��
����
��� ������

8 ����������� ��
���������

������������ �� ��������������

��
��������� ������ ��
��������

5 18 ����������� �� ����� ������


�������� ��������� ��

������� �����

4

9 �������� �������� ��
���� ��

����
��� �
�������������

����������

5 19 ������ ���������� ����� 4

10 ��
���������� ������������

��������

3 20 	"��� ������� 5

��� ������� �����
��

���� 80 4.0 80%

��������� 1-��
 5-��� �������
��� ���������� ���
������ ���������. 6-��
 13-

��� ���������� �������� ���������; 14-��
 20-��� ���������� ���������

���������.
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122 �������
���
�����������������������������
�������������� 
�
���������� �������� ������
����� ����"�����:

� ������������ ������
 �������/�����
���,

� ������������ ���������,

� ������������ ���������,

� ���
�� �����
�����.

������������ ������
 ������� �� ������ ��������� ���������������������

�������� ��
	��� ��
�� �����
���� ����������� 	�������� �� ������������

��������� ��������� ������������ ����"�
����. ������������� 
�
����������


�	��� ��������	�
������ �������� �������������. ����� ��
����
 "����

������������ ������
 ������� �����������, �������� �����������

����������� ����������� ����
�����"���� ��������� ������ "����

���������� �� "���� �������������� ��
����
����� ���������� �������������


�
���������� �����.

����� ”�������” ������
���, �� ���� ��������� �� ����������� �������

��
�����
���/����������� ����������. ���������� ���������� �������

������� �������� ����� ��������� �����������. ���������������

�������������� ��
�����
��� �� ��
����
��� 	���������� �������� �����
���

������������� ���������� ������������� ����. ���
������� ��������

�������������� ��
����
��� ��������������� 
�	������ ��
��������� ��

�����
��� �����.
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���
	���
��� ���
���� ����������
� ���	������

��������������� ((���������	����) �������

. �
����������: ����
���, "����	������������	���	����

������

. !������������������������
������������������������	��������

. "�����
������������������������
����������

. �����
��������������������
�����
��

. ����
��- ���. !���������
����������������������

��
�������������
�� (20-40 	��
�������)

. �������
��������/	"����
������������������������-��	��
��

��%������������

. ���
����������������������������, ��	"������������������

. ��
����, ����
�����, %������, ����������������
��
����,

��
�����������������������	�������� - ��%������������

. ���������������, �������������������������	��
��

��������
%�������������������������������

. �
%����������������������������/��������������

. ���������� ���� (������) ��� ������ ����
���� �������������

"��
�������
���"���

. �
�����������������������������
�����

������������������������


50 	������
��������� (��
.)

���	�� ���
� ������ ��� ����
������ �
%���������� ���������� ����	����. ��%������������

��	�������� (��	��
��, ��
����);

� ��������	��
���
���
����
;

� ��������������������������������������, ��%�������������������;

� �������������"�
���������������� (�������������������
��������
����������) -

������������������������	����, ��	��
�� ;

� ��������� ����������
� ���������� ������ ����"�
����� ����������� -

������������������������	����������������.

���
���
� ��������� �
���������� (��
����
������� ��	"�����
 1 	���� ������, ������

	���� ��� �������� "���� 5 	���	����� ������), ����	���� (�����������

���������������). ��%������������������� - ����
�����.

�������
���	������
� ������ ��������� ��� ����
����� ���������� ��������� (5 	���	����

������) �����������������	����. ��%����������������������������.

� &�
������������������������������������������������������������������

�������.

!��

�	���

�����
������
�������������
�����
���
����
�
� ��������� ���
�������� (�����
���, ��
���������, ���.) ��� ��������

��	"���������� (����������, ������, ��	����, ��������, ���.) ����	����,

��%����������������������������.
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��������
�
� ���
�������������� ��� �������������� ���
������ ������������

������������
�����
��, ��%������������������� - ��������

� ���
�������������� ����� ��������� ����
��� �������� ���������

��
�����
��. �������� - ��%�������������������

� ���
����������������������������/ ��������

� ����������� ��	�������� - �������� �����, 
����� ��"�������� ��������

���
�����������������������
��������
�����.

� 
�����������������
�����, ��%����������������������������.

������������/���������������� ����� �������
����� �����, ����������
�,

��������� ������������ ��������. ������������� �������� ���
�������� ����

�������
����� �
���������. ������������ “������” - �������������

�������������/����������������������������������������
�����������.

������������ ����
��� ������������� �������:

� ������ �� ����
�������� ������� ��	�� �������������;

� �����
������ ������������/�����
���� ���
���� ����
�������;

� ����������� 	������
�� ����
���� ��������;

� 
������� ����
������� 
����� �� ��
����� ��	���-������ ���������

��/�
 �����;

� ���������� 	"��� ����
������� (	"��� ���
������ ��������, ��

���������� ����� ��������� �����; 	"���� 
����� ��������; ��	���-

������ ��������� �� ����� 	"���� ��������) ����� ���������

����������;

� ���
������ ������� ��������� (��%��, ������
�) �� �����

(����
�������, ��
���) �����������;

� ���
�� �������� ��������� ����������� 	�������� ��������

���������� ������� ����;

� �����
���� ������� �����������, ����������� �������

����������� �����������;

� ���� ������������ ���������� ���
������� �������� ���������


������ �������.

���������� ������������ ��������� ������������. �������������


�
��������� �� ��������������� ��
����
����� ��
�������

�������������/���
������� ������������ �
������������ ��
�������

��������������������������	�
����.
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144 ���������
����������
��
	���������������������
����������
�����
��������
��:

� ����
����������������������������������������

� ��������������� ��� ������������� ����
�
������/
��������

������
����
�����������������
�����/����
���"���;
� ����������������������/�������������������������
�����;

� ������������/���
����������� �������� ����������� �
���������

����
���"���;

� �������������� ��� ��
���������� 
�
����������� �����������

��
���
���, ��%������������������� - �����������;

� ���
�������� ��� ������������� �������� ��������� ������������

��������������
�����;

��
�����
���� ��������� �������� ��������� ������������ ��� ���������

(��%�������� �����������). ��
�����
���� ��������� �
	���� ����
�����
��

�����������, ��
�����
���� ����� ��� ��������, ��
�����
���� ��
��������

����������� ��� �
�����. ��
�����
���� ��������� �������������

�������
����������������/��������
���
����
�����.
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155 �������������������
�������������� 
�
����������� ���������, ��������������� ��
����
���� ��

���
�������/������������� ��������� ��������� ���������� � ������������

����"�
�����������������
����
������������������������
���.


������������������

-���
������


������� �����������-

������
�����


������� �����������-

��
����
������

���������/����������

!��������������

����������

- - -

������������������ - �

(���������������������

���
�������������

����������)

	"����������� - - -

!�����������

��&�����������

- - -


����������������

����������

- - -


�������

������������

���
����

- - -

�����������������

����������

	������
�

- - -

�����������

�������/���
����

���������

- - -

�����������

���
��� -

���
������

-

�

(��������������

����������
. �����

�����������)

-

�����������

���
��� -

��������
�

-

�

(!�������
���

��������������	�����

��
���
���������)

-

��
�������-

���������

����������

�

(	"�������������!����

����������
���

���
�������,

����������

������.�����

��	"���������	����

��
�������

����������)

� -



Paravani HPP_ESIA Page 152 of 158

SCIENTIFIC-RESEARCH FIRM “GAMMA”

166 �����
�������	
�����	�
����
������������������������������������������
������
��:

�����	
�����	�
�� ��������������������������������
������
���

�������

������������

���
����

� 	"����
����, ������
�� ���
���� �����
��������� ���
�������� ��

����	
��� �������
��� ��"��
��� ��������� �������� ������ �������

������ �����
����� ������������ 	����������� �������
����

�
���������.

� ������������ ��������� ��"��
����� ������� ���	����� ������������

��
����� ��������� ��������
�, ������������ %�����
� ��

������������ 
��������� �
��
������ ����"����� ��������

��	��������	"���������������
���.

� ��������� ��	"������� ���
������� ��
����������� �
��

���������	�
��� �������� ��������� ������������ 	������
�� ��

������������������������������������

� ��
�����
���� ��
����������, ��%������������� ����
���

���������

� �����
���������
�
��

��	�����/��������
��� � ��
��
����� ��� ���
����� ������������� ����� ������������


�������� ��/�
 	"���� ����
������� ��
�����


����������������. ����� ������
� ������������ �����������

��
��
�-��
���������� ���
������ ������������� ��
�����,

��
����� ������������ ����������� 
�
����������� ��������

(��
���������������	��
����������������)

� �������������
�����
��, ��%�����������������
�������������

� �����
���������
�
��

��
���� � ��
����� �������������� ���
��� �
���
�����
��� ����
���

������������� 	������� ��������	�
������ ������
����

���������.

� �����
���������
�
��

����������� � ������� ������������� 	������� ���
������ �����������

��������������������������������������.

� ��
������������ "����
���� �
��� �������� �����������

���������
���������������
������
�������&������������������

�������� ���� ��
������������ ������������ �����������

����
���"��������,

� ��%����� �����
����� �
�������&� (�������� ����������

�
����
������������������������������������),

� �
�������������������������������������
�������
%����

� ��������������������������������
���"���/ ��
�����.

����
	���
��
��
���� � !����� ������
�� ���
���� ������������ ��
����� ����
�-

������������ ������������ �������
����� ������������ !�����

	��������������������
������.

� ��
����� �������������� ���
��� �
���
�����
��� ����
���

������������� 	������� ��������	�
������ ������
����

���������, ������: ����������� ����
���� ���
���������

��������; ����� ��� ����� ��
���������� ����������� �����������;

��������������������������.
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� ��������������������	�������������������

� �����
���������
�
��

��	�����/��������
��� � ��
��
����� ��� ���
����� ������������� ����� ������������


�������� ��/�
� 	"���� ����
������� ��
�����


����������������. ����� ������
� ������������ �����������

��
��
�-��
���������� ���
������ ������������� ��
�����,

��
����� ������������ ����������� 
�
����������� ��������

(��
���������������	��
����������������)

� ��������������������	�������������������

� ��
�����
��

� �����
���������
�
��

�����
�����

���
�����������

��������
���

� ��
����� �������������� ���
��� �
���
�����
��� �����������

��	"���������� (���.���
�������������) ���
�����

���������������
�����������%���������������������.

� ��
����� ������������ ����
��������� ���
���� �����
�� ��

����
����"���.

� ������������ ������������ ������ ��������� ������� ��������

��������������	"���.

� ������ ����� �����
����� ��
����� ������������ ��
����

���������������������.

� ��������������������	�������������������

� ��
�����
��

� �����
���������
�
��

!�������
�����


����������� ��������

�����
���

� !����� �������������� ��������� !�������
������ 
����������

��������� �����
����� ������������ �������
����� �������

�������������
�������
���������������
�����	�������,

� �������������������.

� ����	
��� �������
��� �����
������ - 
�������� ������������

���
�����������.

� ��������� ���������� ���������� ���������� �����������

��
�����
�����������
����
�
�������������
�����������.

� ��������������������	�������������������

� �����
���������
�
��

����������� � ������� ������������� 	������� ���
������ �����������

��������������������������������������.

� �������� ������������� ������
� ��������� ���
�� - ������

�������������	�������������������

� �����
���������
�
��

��������������������������������
���
��������
���������������
�����������.

!���� �
��� ����
���� ����������� �����, ������ ���������� �������� �����������

��������������� ��%���� ���
������ �����������/�
��
����, �����
����� ������

������� ��� ������
������� ����������� (������
�, �����) �������� �����������

���"���
���������������������������/��������� (����
���, ���	����) ����������

���������������.

"�����������������������������������, �����
���������������	�������������.

����������������������������, �������������������������������.
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�������� �
%������� ��
���� ���������� ��������
�� ��������������� ��%���

������������, ����
���� �
��
�����. ����������� ���������� �����
����

�
�������&�/����
�
����������������������������������������.
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188 ����������������������������������
����������--�����
����
���������� ������
����� ��
������ ��� ��������� ��������� ������������

���������� ��������� ����	"����� ��
����
���� ���
���������� (��������

������������� ����� ����
������� ����������) ��������, ��������� ���������

������
����� �������� ������ �
��������� ��� ��������������
� �����������

���������������� �����. �
��������� ��������� ������� �
���� ��� �������,

�����
��� ���������� ������������ ��������������� (������� ���������

��
����� 3).

��
����
���� ���������������� �
���������� ��	������� ������� ��

����	�������� �
���������� �������. �����-�� 	�
��	���� �
�������� (Inception

Report, Gap Analysis and Project Plan �� Stakeholders Enagagement Plan) ���������
�

������������
���������������
������������
��.

������������ ��
�� ������������/���
���������� ������ ���������� ��������

����������������, "���������
�����������������������������������������

����
�����"����. ��
����
���� "������ ������� ��
�	�������� ���������,

��	�������� �
���������� ��������� ��� �������, �������, �����������

����
������, �����������%����������������������
���.

�����������������������������
����
�����������:

�����//�����	�� �����������
��	��//������ �������	
���������
��,
�������

��������������� �
����������������	���

����������
;

�
���������������
����������

��������������������������
���

�����������
;

���������� - �����
����
,

�������������������������
.

������������� ��

������������� �
���������

�������������������.

���
������������
�����.

�����
�����,

��
���
�	���������������

�	������������
��
	�
���������������������
���������������

�
�������������
���������

�������


����������

���.�������� (����������,

������������������
��������, ���,)

������
������������
�����

����������������

��
���
�	���������������

������
������������������
�����

‘
��������’ ���
����

��������������������������
����

����������

�������
���
����������� �������� ��
�	�������� �������� ��� ����
����� ��
����
���

������� ��� ������������, �������� ��������� ����
����������� ��� ������������

�
����������������	�
����.

��������� ��	"��� ������� ������ ������������ ������������, ����	"���������

���
�������� ��� 
��������� �������� �	"������� �
���������, �������

��
����������. �
���������� ��	������ ������ ������� �����������,

��
��������������������������������. ����������������������������:
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I ��� II ��� III ��� IV ����������/��� (���
�)
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2

‘���� ’������
����$

$�����
�������
$��, ���
�������
����	�
���, �
�
��������
�
��
�
�
���

��
���
��
�����������������
�
�
���������

���

	���������

������

�
�������������
������������
���,
���
�����������
�
��������
��������
�������

�������
�����
�
�
����������

���	�����������������
����
�����������
���
�������
��������
��
��������
��������
����
���
��������������

��,
���
���
������������

���������	�������
�
��
�
������������
��
�����������������
���

���
��������������

����, ����	
�
��
���
���	
������, ��
��
�������������
������
��
��

����������, ������
�������
�����	
��
����� - �
���
�����������, �����
�
�
����

����

����������
��

�����
�����	����
�������	���, ���
����
���

�����
�����	
	������������
�����
���
������������

	��
���
����������.

���
���
�����������

��������� ��� (�
�
����� -
	������
����	��
��
��
����� 45 ��
)

���
���
��
���������	��, ����
���	
�
���
�����	
�����
��
������������������.
(	������
����	��
��
��
�������������
�  50 ��

����	����
� 60 �����)

12 ������� �� 25 ��������� �������� ����� ��������� �
��������/�������

�
���������� ��������� �������� ������������� ����� �������� ������������

	���������
�����
.

������. 18.11 ����	����������
��������
������
�����

�
��������� ���������� ������
����� �������, ������� ��
������� �������� ��

������ ���������, �����%��� ��
������ (’24 �����’, 6 ����������, 2009) ��

����������� ������� (����������� - ������ ‘���������� �����%�’, �������� -

������ ‘����
��’).
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������ ����, ��������� ������������� �
�������� ������
����� �������� �����

�������������������:

� ����
������
���������������������� ��
��� - ���������
��, ������������ 3;

� ��������������
���������������������� ��
��� - �.����������, ����
���

����� 11

� “���������������
��
����”-�������� - �������, �����
������� 6

� �����
����-�������� ����� “����”-� ������ – �. �������, ����� ���������

�. №9.

����
�������� 	�������
��� ����� ������ ��	���� 2009 	��� 21 ���������  18

�����.

�
�������� ������� ��
������ ����� 26 ���������. ���������� ������� ��� ��������

����������
���
��������������������������������
������� 5.1 �� 5.2

�
�������� 	�������
���� ������� �������	�
���� �������� ������� ��� ��
������

����������� ����
��������
� ��
����� ��
���
���� ��� ������� ��
������� ����

�����	���������������.

199 ���������
����������� �
������� ���������� ��������� �������
��, ���� �������������

�����������, ���
�������� ��� �������������� ����� ��
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ИНФОРМАЦИОННЫЙ БЮЛЛЕТЕНЬ

ПАРАВАНСКАЯ    ГИДРОЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ

Компания  “Georgian Urban Energy”
Научно-исследовательская фирма «Гамма»

Тбилиси, 2009
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Вместо предисловия – Почему нужен информационный бюллетень ?

Компания “Georgian Urban Energy” (GUE ltd), в соответствии с договоренностью  с
правительством Грузии осуществляет  проектирование и строительство  гидроэлектростанции
на р. Паравани в Самцхе-Джавахетском регионе. Технико-экономическое обоснование проекта
было подготовлено международными экспертами ещё в 2007 году, но  только сейчас создались
реальные предпосылки для реализации проекта, благодаря финансовой поддержке со стороны
Европейского банка реконструкции и развития (ЕБРР) и других международных финансовых
институтов.

Согласно уставу ЕБРР все финансируемые банками проекты должны проходить
предварительную экономическую и социальную оценки.

Исходя из экономической и социальной политики (ЭСП) и требований к реализации
проектов (ТР) Европейского Банка реконструкции и развития  обнародование информации и
взаимодействие с заинтересованными сторонами признается одним из важнейших аспектов
передовой деловой практики и гражданской ответственности бизнеса, а также одним из
инструментов повышения качества проектов.

В соответствии с положениями ТР-10 (пункт 3) взаимодействие с заинтересованными
сторонами предполагает обнародование клиентом соответствующей информации с целью
создания условий для проведения содержательных консультаций с заинтересованными
сторонами, а также создание механизма, позволяющего населению подавать свои предложения
и замечания.

Именно исходя из вышеизложенной цели и был разработан настоящий информационный
бюллетень с приложением к нему анкеты для предложений и вопросов.

Для оценки воздействия на  окружающую  и социальную среды (ОВОСС), GUE ltd заключила
контракт с  научно-исследовательской фирмой «Гамма», которая готовит предварительный
отчет о возможном воздействии гидроэлектростанции (ГЭС) на экологическую и социальную
обстановку в регионе и о мерах по снижению негативного воздействия строительства и
функционирования ГЭС.

В процессе подготовки отчета будут учтены все замечания и предложения заинтересованных
сторон, зафиксированных в анкетах. Окончательный отчет по ОВОСС будет вынесен на
всеобщее рассмотрение для получения комментариев.

Энергетическая безопасность Грузии или почему нужна Параванская ГЭС ?

Если учесть, что энергетическая безопасность означает доступность энергии в любое время, в
различных формах, в необходимых количествах и по доступным ценам, можно смело
утверждать, что энергетическая безопасность Грузии находится на крайне низком уровне.

Энергосистема Грузии не соответствует ни одному из вышеперечисленных параметров.:
� за исключением нескольких городов, включая Тбилиси подача электроэнергии

ограничена. Многие города и села имеют свет на несколько часов в сутки;
� многие населенные пункты не имеют доступа к природному газу. Для

большинства населения единственным источником отопления и приготовления
пищи является дрова (в селах Самцхе-Джавахетского региона для этих целей
используется кизяк);
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� высокие цены на энергоносители ограничивают их потребление. Потребление
электроэнергии на душу населения в год составляет не более 1600 кВт.ч (для
сравнения: Норвегия – 27000 кВт.ч, Канада – 19000 кВт.ч, США – 15000 кВт.ч,
Япония – 9000 кВт.ч, Дания – 7000 кВт.ч).  Причем, цены на электроэнергию,
бензин, дизтопливо и природный газ почти такие же, как в вышеперечисленных
странах. Понятно, что в стране, где свыше 60 % населения живет ниже черты
бедности и валовой  внутренний продукт (ВВП) на душу населения не превышает
3400 долларов США (по паритету покупательной способности) люди
ограничивают себя в потреблении энергии. Для сравнения ВВП на душу населения
в долларах США составляет в Норвегии – 42000, в Канаде – 34000, в США –
42000, в Японии – 32000, в Дании – 34000 (Источник. Доклад о развитии человека
2007/2008, ПРООН).

Энергетический кризис 1992-2004 годов сопровождался резким упадком экономики страны и
рядом негативных явлений:

- десятки тысяч детей выросли в условиях крайнего дефицита электроэнергии, что
крайне негативно сказалось на их психическом состоянии, физическом здоровье и качестве
образования;

- тысячи людей страдали и болели от переохлаждения; сотни людей погибли от
применения кустарных газообогревателей;

- миллионы кубометров леса были вырублены на дрова. В горах начались оползни и
тысяча людей остались без крова, став экомигрантами;

- города лишились таких экологически чистых видов транспорта, как трамвай и
троллейбус. По уровню загрязнения атмосферного воздуха г. Тбилиси стал одним из самых
грязных городов Европы.

Не обладая достаточными  собственными топливными  ресурсами, Грузия ежегодно
импортирует нефтепродукты (бензин, дизельное топливо и др.), природный газ и электричество
на сумму свыше 1 миллиарда долларов США или около 16 % от всей суммы импорта.

Положение усугубляется и тем, что самая мощная гидроэлектростанция Грузии – Ингурская
ГЭС в настоящее время находится на оккупированной Россией территории, что отрицательно
может сказаться на поставках электроэнергии.

В этих условиях строительство Параванской гидроэлектростанции, которое должно
осуществиться в течение четырех лет, станет началом новой эры гидроэнергетики независимой
Грузии и положит начало интенсивному освоению гидроэнергетических ресурсов страны,
экономически эффективная часть которого составляет 31,6 млрд. кВт.ч.

Из страны импортера электроэнергии Грузия может трансформироваться в страну экспортера.

Кроме того, специфические качества, которыми обладает электроэнергия, дают ей ряд
преимуществ по сравнению с другими видами энергоносителей на всех стадиях:
генерирование, передача, распределение и использование. Благодаря этому, Грузия в
ближайшие годы может стать обладательницей одной из самых чистых в мире энергетических
систем и способствовать укреплению глобальной, региональной и национальной
энергетической безопасности.

Роль Самцхе-Джавахетского региона в энергетике Грузии

Самцхе-Джавахети – одна из историко-географических провинций Грузии, которая в средние
века играла важнейшую роль в политической, социально-экономической и культурной жизни
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страны. В результате прошлых войн большинство коренного населения было истреблено;
регион утратил свое значение. В 1829 году, после окончания русско-турецкой войны русским
правительством из Турции было переселено на эту обезлюдевшую территорию около 14000
семей армян и греков, в основном христианского вероисповедания.

В настоящее время, несмотря на незначительную территорию – 6413 кв.км (около 9 % всей
территории Грузии, включая Абхазию и Южную Осетию), небольшую численность населения
– 208,0 тыс. человек и низкий уровень экономического развития (доля региона в валовом
внутреннем продукте (ВВП) не превышает 5 процентов) Самцхе-Джавахетский регион
приобретает важнейшее значение для обеспечения энергетической безопасности не только
Грузии и соседних стран – Азербайджана, Армении, Турции, но и Европы и других стран мира.

Для такого рода смелого заявления служит тот факт, что по территории региона на протяжении
свыше 90 км проходит два трубопровода:
1) трубопровод Баку-Тбилиси-Джейхан, по которому ежегодно транспортируется до одного
миллиона баррелей   в день – 50 млн. тонн в год сырой нефти из Азербайджана в
Средиземноморской терминал Джейхан, откуда танкерами нефть перевозится на мировые
рынки;
2) Южно-Кавказский трубопровод, по которому природный газ в объеме 7,3  миллиарда
ежегодно транспортируется в Турцию.

ООО «Государственная электросистема Грузии» планирует  реализовать проект по
строительству 500-киловольтной линии  электропередач (ЛЭП), которая свяжет три подстанции
высокого напряжения – «Гардабани-50», «Ахалцихе» и «Диди Зестафони». Новая 276 км ПЭП
будет присоединена к 400-киловольтной  ЛЭП «Ахалцихе-Борчха», что позволит существенно
увеличить экспорт и импорт электроэнергии между Грузией и Турцией. Общая стоимость
проекта – 220 млн. евро.

Кроме того, компанией “Energo-Pro Georgia” осуществлены значительные работы по
реабилитации энергосети региона: на подстанциях «Ахалцихе», «Боржоми 2», «Ахалкалаки» и
«Дилискари» были обновлены поврежденные трансформаторы и трансформаторные пункты:
амортизированные деревянные  столбы были заменены железобетонными конструкциями;
заменены и установлены кабели типа ПР, протянуты новые линии электропередач. Всё это
сделало более надежным и качественным энергообеспечение проживающих в регионе 57000
абонентов.

Наряду с функционирующими в регионе гидроэлектростанциями строительство Параванской
ГЭС и других ГЭС, превращает регион в мощный энергетический узел, что позволит в
ближайшем будущем занять ведущее место по производству и транспортировке
электроэнергии.

В этом плане Самцхе-Джавахетский регион возвращает себе пальму первенства, которую она
занимала до 1901 года, так как построенная в 1898 году Боржомская ГЭС мощностью 380 кВт
была самой мощной из четырех гидроэлектростанций существующих на тот период в
Российской империи, куда входила и Грузия.

Описание проекта

Строительство ГЭС предполагается на реке  Паравани, вытекающей из южной части
одноименного озера на высоте 2080 м над уровнем моря и впадающей в р. Куру около г.
Хертвиси. Территория, где будет осуществлен проект,  имеет следующие координаты: 42027'

северной широты и 43017' восточной долготы. Будет возведена плотина высотой не более 9
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метров с резервуаром, прорыт туннель длиной 14163 м,  по которому вода будет подаваться на
турбины гидроэлектростанции. Установленная мощность ГЭС  85.774 МВт с ежегодной
выработкой электроэнергии   450.746 млн.кВт.ч. Период строительства 4 года.

По предварительной оценке проект не затрагивает интересы местного населения в части
землепользования и не требует никакого переселения; также не оказывается отрицательное
воздействие на культурное наследие и экологическую обстановку.

Однако, эти оценки должны быть подтверждены специальными исследованиями, в
соответствии с законодательством Грузии и экологической и социальной политикой
Европейского Банка реконструкции и развития.

Данный проект осуществляется в полном соответствии с «Энергетической политикой для
Европы», принятой Европейской комиссией в 2007 году. В рамках этой политики страны ЕС и
регионов Черного и Каспийского морей договорились о создании общей энергетической
стратегии, охватывающей четыре сфера: сближение энергетических рынков, усиление
энергетической безопасности , поддержка устойчивого развития энергетики и привлечение
инвестиций для общих проектов.

Кроме того, данный проект соответствует и решениям  Киотского протокола, вступивший в
силу в феврале 2005 года, который рекомендовал всем странам сконцентрировать усилия на
повышении эффективности энергопользования путем развития возобновляемых источников
энергии и уменьшения экологических  последствий производства и использования энергии.

Несмотря на то, что установленная мощность ГЭС не превышает 85 мегаватт, строительство
Параванской ГЭС имеет важное политическое, социально-экономическое и экологическое
значение, выходящее за рамки данного региона.

АНКЕТА ДЛЯ ПРЕДЛОЖЕНИЙ И ВОПРОСОВ

Для компании“Georgian Urban Energy” очень важно Ваше мнение об этом проекте. На данном
этапе для нас было бы ценным получить формулировки интересующих Вас вопросов,
связанных с осуществлением проекта, в частности – на какие вопросы Вы бы хотели получить
ответ в отчете по оценке воздействия на окружающую и социальную среды (ОВОСС).

Мы ждем Ваших вопросов и предложений и постараемся дать Вам объективный,
исчерпывающий ответ и учесть Ваши предложения.

Форма анкеты прилагается.
Заполненную анкету просим выслать по адресу:
Тбилиси 0193, ул. М. Алексидзе 9
Научно-исследовательская фирма «Гамма».

Анкету просим выслать до середины сентября.
Заранее благодарим Вас, что уделили время и прислали анкету.



Paravani HPP_ESIA Page 14 of 61
31

SCIENTIFIC-RESEARCH FIRM “GAMMA”

Форма анкеты для предложений и вопросов

Перечень интересующих Вас вопросов Перечень Ваших предложений

Просим указать Ваши контактные данные:

Имя:

Адрес:

Телефон:

Дата:

Примечание. Можете заполнить оборотную сторону формы и не ограничивать себя форматом
анкеты.
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������� 3-3
��������	����
� ������������� ������������� ������������� ���
..���������� ��
��������
�����������������������

������
�������� 
������������ ������������� ���
��������� ����.���
������ ��

�����
����� ��
��
����� ���������
 (�������������, ������������ ��� ����)

����������� ������
��� (Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих
веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом) Москва 1998.) �����������.

�

��
���� ��������� ��� �������	�
���� ������-�����
����� ��
��
����� ����������

����������� ��&�����. ����� ������������ ��������������� Методическое пособие по

расчету. нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух.

(Санкт-Петербург. 2005) ������
���� �������� �������, ������� ������

������������ ���������� ���������� ����
�������� 30 	����
� �
��������, ��

����������������������"�������������&����������������.

�� �
������� ������� ������� �������������
:

1. ���
���� �������� ���������� ������ (���������� �������,

������������ �������� �������������� �� �.�.), ���������� (t����.);

2. ���
���� �������� ���������� (����������� ������������ ������� ������,

��������� ������������ ������ �� �.�.) ���������� ����� (t����.);

3. ���� ���� (����� ������� ���
���� ������������� ������, ������������ �����

�������� �� �.�.) ���������� ����� (t���.����.).

4. ���������� ��
��������� ������������� �������� ���������� �����������

�� ���
���� ��������� �� �������� ��
������ ������� �
���
������� :

��������

�
��������

����������

t����. t����. t���.����.

��� 	������ 15 11 4

����������� !����� ����
������� �������������� �����
���� �����
�� ��������

���
���� ���������
 ���������� ��������� ����������� �
���
����� ��������

������
�������� 
��������������� ����
�������� ��������:

Gi = ∑[(M����i x  t����i ) + 1,3( M����i x  t����i )+  (M���.���i  x  t��.����i)] / (30 x 60) �/	�.

�����: M����i – �� M���.���i -���� ������ ��
��
���� ����� ������� ��������������

����������� ���������� �� ���� ����� ��&���� [1] ;

1,3 M����i- ���� ������ ��
��
�� ����� ������� ������������� ���������� ��&����,

������� ����
�������� ���� ��������	�
����, ��� ���������� ��������� �������

��	����� �����.

��
��������� ��
��
����� �� ��
��������� ����������� ��������� �� �
������� 100

���-�, ������ ������ ��������� 61-100���. ���������� ������ ��
��
���������

����� ������� ��������������.
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������
������� 
����������� ����� ������ ���
���� ���������

�������� (�/	�)
��
��
��

�������

��

�������

������


���
���

��

���������,

���


�����&�
��

�����

	"��������

������

&�
�����

��

%������
��������

��&�
��

4 61↔100 1,29 0,43 2,47 0,27 0,19

������
������� 
����������� ����� ������ ���
���� ���� ����� ��&���� (�/	�)

4 61↔100 2,40 0,30 0,48 0,06 0,097

������

��
���� ��������	�
���� �����
���� ����������� !�����

������
������� 	"����� ���
���������, ���� ��� ������������ �������
���

������ ���
����������� ������ 
��������, ���
����� �� �����������

	"������� ��"��
����.

������ ���
���� (������������, ���������� �� �.�.) ��
����
�������� ������

��������� ���
�������� ������������ Методика проведения инвентаризации выбросов
загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом), ����

�������
��� ������� - Расчет выбросов загрязняющих веществ при проведении горных

работ в соответствии с «Методикой расчета вредных выбросов (сбросов) для комплекса

оборудования открытых горных работ (на основе удельных показателей)»-�� �����������.

������ ��"��
���� ������� ���
����������� ���������� 	"������� ��������.

���������
������	������
�����"�
������	���������������	����������. ������������

����������������������������"���������	������	������������������
�������


�����������A ������.

���
������ ���������, ��	"��� ��
�������.

���
���� ����: ���������
� �����������;

��
�� ������� : ��
�  f = 4;
���������
� ������������ ���������� ������ ������ ��������� ��
����
�����

��������:
M = Qeqs x (3,6 x E x Keqs/ Tec ) x K1 x K2 x T x Nг x N)/(1000), t/wel;

Q��� = �����������������"��� 1�3 ����������������������
, �/�3 (4,4);

E _ ���������������, �3 (0,65);

Kэ =0.6 (���������������- ��
������������ 2,7�/�3);

Tec _�����������������������, 	�. (30);

K1 =1.20 – ��������
��, ���������������	�
������������������ (2,1-5 �/	�);

K2 =1.20 - ��������
��, ���������������	�
��������������
��
����. (��
��
���: 3.1-

5%);
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T = 7 ��. –�������������������������;

Nг = 365 – 	���	������
��������-��; (���������� 1,0 	���)

N = 1 – �����������������������
������-��; ��
��������������������
���:
M = Qeqs x (3,6 x E x Keqs/ Tec ) x K1 x K2 x T x Nг x N)/(1000) =
4,4x(3,6x0,65x0,6/30)x1,2x1,2x7x365x1/1000= 0,757 t/wel;

���������
�� ������������� ����������� ������� ������������ ���������� ���������

��
����
��������������:

G = Qeqs x E x Ke x K1 x K2 x N/Tec, g/wm Keqs_ ����������� ��������
��. ��
��������

�����������
���:
G = Qeqs x E x Ke x K1 x K2 x N/Tec, = 4,4x0,65 x 0,6 x 1,2 x 1,2 x 1/30 = 0,082 g/wm

�������
������������������������
��������

Gi = ∑[(M����i x  t����i ) + 1,3( M����i x  t����i )+  (M���.���i  x  t��.����i)] / (30 x 60) �/	�;

G(co) = [(M����(co) x  t����(co) ) + 1,3( M����.(co) x  t����.(co) )+  (M���.���.(co)  x  t��.����.(co))] / (30 x 60) =
(1,29 x 15) + 1,3(1,29x11) + (2,4 x 4)/ (30 x 60)  = 0.026 �/	�;

G (CH) = [(M����(CH) x  t����(CH)) + 1,3( M����(CH) x  t����(CH))+  (M���.���.(CH) x  t��.����(CH))] / (30 x 60) =
(0,43 x 15) + 1,3(0,43 x 11) + (0,3 x 4) / (30 x 60)  = 0.0076 �/	�;

G (NOx) = [(M����(NOx) x  t����(NOx)) + 1,3( M����(NOx) x  t����(NOx)) +  (M���.��� (NOx) x  t��.����(NOx))] / (30  x
60) = (2,47 x 15) + 1,3(2,47 x 11) + (0,48 x 4) / (30 x 60)  = 0.041 �/	�;

��������� ���������� ������������ ������� ���������� ���
����������

��������
���� ��������	�
����� ������� ����������� ��� �������� �����
���

������
��������� �����
���� ��������
������ �������� (NO2 = 0,8 ; NO = 0,13);
���������������
���: NO2 = 0.041 x 0,8 = 0,0328 �/	�; NO = 0.041 x 0,13 = 0,0053 �/	�;

G (%�.) = [(M����(%�.) x  t����(%�)) + 1,3( M����(%�.) x  t����(%�.)) +  (M���.��� (%�.) x  t��.����(%�.))] / (30 x 60) =
(0,27 x 15) + 1,3(0,27 x 11) + (0,06 x 4) / (30 x 60)  = 0.0045 �/	�;

G(SO2.) = [(M����(SO2) x  t����(SO2)) + 1,3( M����(SO2) x  t����(SO2)) +  (M���.��� (SO2) x  t��.����(SO2))] / (30 x
60) = (0,19 x 15) + 1,3(0,19 x 11) + (0,097x 4) / (30 x 60)  = 0.0033 �/	�;

������������� ��������
�����������

����
����.. ������
���

����.. ���������
(�//��)

���	������������
(�//��
)

0337 
�����&�
�� (CO) 0,0260 0,239

0330 �����������&�
�� (SO2) 0,0033 0,03

0328 %������ (C) 0,0045 0,041

0301 ��������������� (NO2) 0,0328 0,301

0304 ������������� (NO) 0,0053 0,048

2732 
�����	"�������� (CH) 0,0076 0,07

2909 �������
���������� 0,0820 0,757

(�/	�-��
��/	��-��������"��
����������
��-3600 * 7 * 365/106 = 9,198).

���� ���
�������� ��������� ���
��� ����������� �������
���� 2 ������������

������������.
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���	
����������	������
���������������"�
��������
��������	�������, �����������������"���

������������������������������������������ 100-150 �������
����������.�.

���������������������������������������"���������	������	�����������

������
��������
�����������A ������.

���
������ ���������, ��	"��� ��
�������.

���
���� ����: ���������;

��
���� �������: ��
� f = 4;
���������� ���������� ������ ������ ��������� ��
����
����� ��������:
M  =  (3,6 x Qbul x Gm x V x  K1 x  K2 x T x  Nr x  N) / (1000 x  Tbc x Kgk ), t/w;

Qbul _ ������ ����� ����"��� 1 �. ��������
� ����������
, �/� (0.85);

 Gm – ��
�� ��������� �/�3 (2.70);

V _ ������������� ������� ��������  (�3) (0,85);

Tbc  _ ���������� ������ ���, 	� (80);

Kр – 2.7 ��
�� ��������� �/�3 (��
�� ��������� 2.70�/�3);

K1 =1.00 – ����� ��������� ������������ ��������
�� ( 2-5 �/	�);

K2 =1.20 – ������� ��
��
����� ������������ ��������
�� (3.1-5%);
T = 7 �� – ������ �������� ����� ���;

Nг = 365 - 	���	���� ������� �
����� �-�� (���������� 1,0 	���);

N = 1 – ���������� �������� ���
���� �-��;
Kgk – 1,35

��
�������� ������ ����
���:
M  =  (3,6 x Qbul x Gm x V x  K1 x  K2 x T x  Nr x  N) / (1000 x  Tbc x Kgk ), = 3,6 x 0,85 x 2,7 x
0,85 x 1 x 1,2 x 7 x 365 x 1 / 1000 x 80 x 1,35 = 0,20t/w;

������ ����������� ��������� ����������� ���������� ����������

��
����
����� ��������:

G  =  (Qbul x Gm x V x  K1 x  K2 x  N) / (Tbc x Kр); ��
�������� ������ ����
���:
G  =  (Qbul x Gm x V x  K1 x  K2 x  N) / (Tbc x Kр)= 0,85 x 2,7 x 0,85 x 1 x 1,2 x 1 / 80 x 1,35 =
0,021 g/wm.

������ 
������������ ������� ���
��������

Gi = ∑[(M����i x  t����i ) + 1,3( M����i x  t����i ) +  (M���.���i  x  t��.����i)] / (30 x 60) �/	�;

G(co) = [(M����(co) x  t����(co) ) + 1,3( M����.(co) x  t����.(co) )+  (M���.���.(co)  x  t��.����.(co))] / (30 x 60) =
(1,29 x 15) + 1,3(1,29x11) + (2,4 x 4)/ (30 x 60)  = 0.026 �/	�;

G (CH) = [(M����(CH) x  t����(CH)) + 1,3( M����(CH) x  t����(CH))+  (M���.��� (CH) x  t��.����( CH))] / (30 x 60) =
(0,43 x 15) + 1,3(0,43 x 11) + (0,3 x 4) / (30 x 60)  = 0.0076 �/	�;

G (NOx) = [(M����(NOx) x  t����(NOx)) + 1,3( M����(NOx) x  t����(NOx)) +  (M���.��� (NOx) x  t��.����(NOx))] / (30 x
60) = (2,47 x 15) + 1,3(2,47 x 11) + (0,48 x 4) / (30 x 60)  = 0.041 �/	�;

�������� ��������� �����������[2] ������ ��������� ���
����������

��������
��� ��������	�
���� ������ ���������� �� ������� �����
���

������
�������� �����
��� ��������
����� �������� (NO2 = 0,8 ; NO = 0,13);
���������� ����
���: NO2 = 0.041 x 0,8 = 0,0328 �/	�; NO = 0.041 x 0,13 = 0,0053 �/	�;

G (%�.) = [(M����(%�.) x  t����(%�)) + 1,3( M����(%�.) x  t����(%�.)) +  (M���.��� (%�.) x  t��.����(%� ))] / (30 x 60) =
(0,27 x 15) + 1,3(0,27 x 11) + (0,06 x 4) / (30 x 60)  = 0.0045 �/	�;

G(SO2.) = [(M����(SO2) x  t����(SO2)) + 1,3( M����(SO2) x  t����(SO2)) +  (M���.��� (SO2) x  t��.����(SO2))] / (30 x
60) = (0,19 x 15) + 1,3(0,19 x 11) + (0,097x 4) / (30 x 60)  = 0.0033 �/	�;
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����������������������
�����������

���� ����.. ������
���
����.. ���������

(�//��)
���	������������

(�//��
)
0337 
�����&�
�� (CO) 0,0260 0,239

0330 �����������&�
�� (SO2) 0,0033 0,03

0328 %������ (C) 0,0045 0,041

0301 ��������������� (NO2) 0,0328 0,301

0304 ������������� (NO) 0,0053 0,048

2732 
�����	"�������� (CH) 0,0076 0,07

2902 �������
���������� 0,021 0,02

(�/	�-��
��/	��-��������"��
����������
��-3600 * 7 * 365/106 = 9,198).

���� ���
�������� ��������� ���
��� ����������� �������
����1 ����������

������������.

�����	
������
����������"�����
������������
�����, �
�������������������
���������������������������������

����
�����������������[6]:

M (�/	�) = 106*K1*K2*K3*K4*K5*K7*3*G*B’/3600+K3*K4*K5*K6*K7*Q*F

M (�/	��) = (106*K1*K2*K3*K4*K5*K7*3*G*B’/3600+K3*K4*K5*K6*K7*Q*F)*A*31.536

K1- �������� ������ �������� 	����(0-200���) ������ �����
� ������
;

K2- ������ �����
� ������
 ��������� �������� ������ 	����;

K3-������ 	������
��� ����� �������� �����
�� �����
����� ��������
���;

K4- ������ ���������������
 ��	"���� �������
����
���� �����
�����

��������
���;

K5- ������ 	������
��� ������� ��
������ �����
�� �����
����� ��������
���;

K6- ������	"������� ������� ��������� �������� �����
����� ��������
���;

K7- ������	"������� ������� ������;

B –������������ ����
���� ��������������� ��������
���;

G- ������� ����������� �����
���� (�), ������������ ���� ������

��
���������;

Q - ������ 	�������� �
��
������� 1 �2 ����������
, �/	�;

F _ ���������� ���������, �2.

���
������������������������������������������������������������������

�������

����� ������� �/	� (K3) ������� ��������� (�/	�) ������� ��������� (�/	��)

2 0,0247 0,5448
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SCIENTIFIC-RESEARCH FIRM “GAMMA”

��������	
�  ������ ������� ����������� ��������� 
�������� � ��������������
��
������
�
�������
������������
��������������������������������������

���������"����������
� 0.8 ��/� [����
�
����������
� № 80. 4.08.2003	]; 	����

������������� 0,5 ��
� (������ 30 ��
�) ����
�������������
��
��������������
���:

G(�/��) = 0,0008�/� × 30�/�� = 0,024 �/��;

��	��
��������������� (98%) ��������	�
���� (����������
�����
�������

������), ������������
��
��������������
���: 0,024 �/�� x (1-0,98) = 0,00048 �/��;

�
� 0,133�/	�.

���������������
��������� ������� ����"���� ������
� 1,33 ��/��
��� [����
�
������� ���
� № 80.

4.08.2003	], �������� ������������ ���������� 	��������� ������
�� �������� 20 �/��,

���������������������"������
��� 20 �/�� *1,33 ��/� = 26,6��/��.���������
%������

��
��������������
��������������������� 98%. ���������
���: 26,6��/�� * (1-0,98) =

0,532 ��/��, �
� 0,147�/	�.

���	���������	����
��
��� ��������	�
���� ������������, ����� ������������ ������
���� �%������

10 000 ��������: ���������������������
��� http://www.statistics.ge. ��
�������� (2002

	���� �
	����� ��������), �����
����� ����
����� ���������� ����������� ��
������

�������������������
������������:

���. ��������-203 ���� (!����� ����������), ���. ��
���-359 ���� (II ����
��

����������), ���. ���
�-310 ���� (I ����
��� ����������), ���. �����-923 ����

(	"����
����� ����������), ����� � ���.������� -2890 ����, �����������

�����
����� �����
� ≈ 2,5 ��-��. ����������� ��
���� �����
������� � ���������

����
���
����������.

���������������������
�
������������
�
����������������������������
�������������
���������������
�����������
����������� ��	"��� �
���������:

��	����� ������������ ��
��������� ����������� ����
�������� 	"�������

��
������ (�������� ������
������), ����������� ����
�������� 	"��������


������������ �������� �������������� (�/	�. ��. ����������� 	"������ �����������

������), ����������
�� ��������� �� �������-����������� ��������������,

	�������� ��
������� ���
�� ���������� ����
������� ��
��� ��
�������,

����������� !����� ������
������� 
����������� �
������ ���������

��������������������� ��
��
����������� �.�.

����������� ���
� 
����������� ���
���� ���
������ ��	"��� ��
������� ��"��
����

����������� ���
� 
����������� ��������� ������������ �
���
�������� �����,

�������������������������.
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31

SCIENTIFIC-RESEARCH FIRM “GAMMA”

	�������
�� �������� ����"�
������ ���
���� ��
��
��� ���
��������� ��������

“�������”. �� ��������� ���
� 
����������� ����������� ���
���� ���
���������

��������� ���������������� ����
�
������, 
�������� �� ��������

������
����� ������
����
.

���
�������� �	������� ����������� ���
� 
����������� ���
���� ���������� �����

��������������, ������� �� �� ����������
 ���
�������� ��������"���� �� �	����

����� �������������� ����
�������� ���
� 
���������� ����������� �����������

��
��
������ �����������. ��
��
��� ���
����������� ��� ��
����
����� ���������

�������� 	��������� �� ������� ���
������ ����� ���
�����. ���
�������� ��

�	�������, �� ���
� 
���������� ���
�������������
��
�������� ���� 0.01 ���-��


�������.

���������������������������
���
� 
����������� ���
���� �
������ ������������ 1 �����
��� ������������

��������� “������-3”-�� ����������.

������ ����������� ������� ��&����-��
����
����� "���� 	"��� ����������.

������� ������
���� ������� ��
������ �����
���������
����������������.

���
��������������	��������
���	��������������������������� 1300 � x 1000 �-��.

���
���������� ���� 200 �. ���������� ������������� ���
���������� 1 ����
�����

	������� (�����������������������
����).
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������� 5 -- ������������
������������

������� 5.1. - ������
!��������
��������������������������
��������

������������������������������������������
�����������������
������

������������ (����
��)

������� 5.2.- ������
!��������
��������������������������
��������

������������������������������������������
��������������

��
������������������� (����������)
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1

������� 5.1.

������� �����������
�����������
	���
�����	������������
��
	����������
���������������������������������������������
����������������

����
��                               26.10. 2009 	���

2009 	��� 26 ���������, 11 ������, ���������
����, ��
���������������
�����

(������� �. №3), ������� ��� “������
�����
��
����”-����������, ������
!����

���
�������� ��� �������������� ��
������ ��� ��������� ��������

������������� ���������� �
�������� ������� ��
�����. (����	����� ���

����
�������
����������������������
�������, ��
���� 5.1.1).

��� “������
� ����
� �
����”-�� ��
�������� ����������� 
����� �����
����

������� ���������� ���
���� ������
�� 85 ���� ����������

!�������������������� ���
�������� ��������� ���������� �������������

����������� ��� ����� ����������� ������. ���
������� �����������

������������ ��� ����
���� ��
��������������� �����������. ������

������
������� �

��
� �������� �������������� ���
����� �����
��� Coyne &

Bellier-�������.

!����� !�������
������ 
���������� ��
��������� ���
���� ������
��,

������	"���� �����������
 150 �-��, �����
��� �����
 53 ��-�� ���������.

������� ���
�� - ��.�����
��� ��.��������
� �����������
 1.5��-��,

���.����������
 700�� ���������. ��
� �

��
�, ��� ��������� ����������

�������, 	"�����
����, ���������, ������������ ��������, ����	
��

�������
��, !����� ��
����� ��� ������������ ���
������. �

��
����� �����

�������� ������� ��	"���-��	��������. �����
����� ����������� ����������� 4

	������
���������. ������������	"���
����������
� 25 �3, ����
���"�����

��
���� ��
�������� ������� �����. !���� ����������� ����
���� ����������.

���
�������� ����� ���������� 200, ��������� ������������� �� 25 ������
�.

����������� �������� ������������ ���������� ����������. �����
���� ����

���	"�� ����������� �������������� ������������ �������������� ���
�.

�������� �����
��������� �����
��� ����
���"���� ���������� ����
�
��.

���
����������	"��� 
����������� 2009 	�����������������������������.

!����� ���
�������� �� �������������� ��������� ������������� �
������

�������������� ���� �����
����-��������� ����� “����”-�� ����. �
������

��������� ������������ ��
�
���������� ��� ������������� ������
����

��������	�
����.

��	������ ��	"����� ��� ������������� ��������� ������������� ���������

�
�������� �������
������ ������, ����	���� 	������
�� �����
����-��������

����� “����”-� �������
���� �.���������. ������
������� �

��
�, ���

�����
����-�������������� "����"-� ����������� ���� ���	������� ��
��!����

���
�������� ���������� ������
�����. ��������� ��� ����������

�������������/���	�������� ��������� ���������� �������� ��������

��
������������������������. ��
����
������
��������������������������
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1

���������
�����
������������������
�����������������	"������, �������

��� ���������, ������ ����� ����������� ��� �����
������� �����������,

��
����
���� 
��������� ������������� ������
� ��������� � ������ ��� 
����
�

��������������������������
�
���������������������������.

���������� �
��������� �
������� ����������, ������������ ��
�
������ ��

„��������� ������������� ���������� �������“ ���������� ������
����

�����������, ��������� ���������� ������
����� ��
������ ��� ��������

���������������������������������
������.

!����� ���
��������� ��� �������������� ��
������ ��� ��������� ��������

������������� ���������� �
�������� ������� ��
������� �������� �
��������

�������"
������ �"�� ��
������ (“24 �����”) ��� ���������� (“���������

�����%�” �� “����
��”) �������. ��������� �������� �
���������� ��
���� ��

��
������ ��� ��������� ��������� ������������� ���������� �
�������� �������

�������� ���
���� ������������ �"�� ������������ ��� ����
���� ���������

��
������, ��� “������
� ����
� �
����”-�� �� “����”-�� ��������� ��������.

�
�������������������
���������� “������
�����
��
����”-������������.

���
���������� ��������� ���������� !��
���� �����
��� ��
���
���� ��

	�
����������	��������
�� ��� “������
�����
��
����”-� ����
�����������

��/�
������
����-������������� “����”-��������.

�����
��� ������ �
�
��
�, ���� ��������� ���
�������� �� �������������

��������� ��������� �
���
�����
�� 
��������� ������������ �������
����

������� ��������� ������������ ������������. ���
�������� ��������� "����

��������������� ��� ������������� �������� ������� �� �������� ��&����

��
����
������� ����� ��� ����������� �������������� �������� ���������

�����������������������
������������������������
��������.

��������� 
��������� ������������� ��
��������������� �
���
�����
��

���������� �����
����� ������������ ���-��� �
�������� ��������

�������������� �������� ��������	�
����� ���������, ���� ��������

��
	�������
�������������������������������������������������������.

������� ��
������ ���������� ����
������� ��
���
���� ��� 	�
���������

	�������
���� ��
�� ������� ������������ �������� �������� ��� ��
������

����������� ����
������� ����, �������� ����� 
�	���� ��������	�
������

��� ����
����� ������
���� �������, ������	���� ���������� ������������

	�������
���������.

����	����� ����� �������� ����������� �������� !����� ����
���������� 	"���

���	"����� ����"�
����� �������������� �������, �����������

���������������� ��������
�������� ��
������
�� �������� ��	������

�������������� �������. �
�
��
�� ���
�������� ����������
� �������


���������������������������������������������������
���������
���������

������� (�
������
�������� ���
��� ����"�
������) ������������ ���������

������� �������������������.



Paravani HPP_ESIA Page 44 of 61

1

���������
���������������������������
���
���������	�
������������������

�
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����

2. �.������
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.�����
���

5. �.��������

6. �.��
���

7. �.���������

8. �.�������
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1

������� 5.2.

������� �����������
�����������
	���
�����	������������
��
	����������
���������������������������������������������
����������������

����������                                26.10. 2009

	���

2009 	��� 26 ���������, 13 ������, �. ����������, ��
���������������
�����

(����
��� �. №11), ������� ��� “������
� ����
� �
����”-�� ��������,

������
!����� ���
�������� ��� �������������� ��
������ ��� ��������

���������������������������������
�����������������
�����. (����	��������

����
�������
������������������� ��
�������, ��
���� 5.2.1.)

��� “������
� ����
� �
����”-�� ��
�������� ����������� 
����� �����
����

������� ���������� ���
���� ������
�� 85 ���� ����������

!�������������������� ���
�������� ��������� ���������� �������������

����������� ��� ����� ����������� ������. ���
������� �����������

�������������������
������
��������������������������.

������� ������
������� �

��
�� !����� !�������
������ 
���������

��
������������
����������
��, ������	"���������������
 150 �-��, �����
��

�����
 53 ��-�� ���������. ������� ���
�� - ��.�����
��� ��.��������


�����������
 1.5��-��, ���.����������
 700�� ���������. ��������

����������� �������, 	"�����
����, ���������, ������������ ��������,

����	
����������
��, !�������
�����������������������
������. �

��
����

������ �������� ������� ��	"���-��	��������. �����
����� ����������

����������� 4 	���� ��
���������. ���
�������� ����� ���������� 200,

������������������������ 25 ������
�.


.�����
����� �

��
�, ���� ������������ ��
�
��������� ��� ������������

������
����� ��������	�
���� !����� ���
�������� �� �������������

��������� ������������� �
������ �������� ���� �����
����-��������� �����

“����”-������.

���������� �������� (���
�������� ��� ������������� ��������) ��������

������������� ���������� �
�������� �������
������ ������� ����	���

	������
�������
����-�������������� “����”-�������������.��
����.

������
������� �

��
�, ��� �����
����-��������� ����� "����"-� �����������

���� ���	������� ��
�� !����� ���
�������� ���������� ������
�����.

���	������� ��
�, ����� �������� ��������� ��
���� �����������. �
��������

��������������������������������. ��
����
������
�����������������

��������� ��� ������
��� ��
����������� �������
���� ������������

	"������, �������� ��� ���������, ������ ����� ����������� ��� �����
������

�����������, ��
����
����
����������������������������
���������������.
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1

�.��
����� �

��
�, ��� ��������� 
��������� ������������

��
��������������� �
���
�����
��� ���������� �����
����� ������������ ���-

����
�����������������������������������������������	�
��������������,

���� ��������� ��
	����� ��
���� ��������� �������� ��� ��������

����������������������.

�����, ���� ��	����� ���
������-������������ ��������� ��������

�
���
�����
�� 
��������� ������������ �������
����� ������� ��������

������������������������. ����������&���� �������������, ������������, ��

����������� �������������� �������� ���������� ���������� ������������


������������������������
��������.

"����
���� ���������� ��������� ���
�������� ���
������, ��������� ��

�����������
���
�������.

������
������� �

��
�, ���� ��������� ������������� ���������� ��������

���������� �
��������� ����������, ������������ ��
�
������ �� „��������

������������� ���������� �������“ ���������� ������
����� �����������,

��������� ���������� ������
���� ��
������ ��� �������� ��������

������������ ���������� � �
������. �
�������� ������� ��
������� �������

�
����������������"
�� ��
������ (“24 �����”) ������������� (“���������

�����%�” �� “����
��”) �������.

��������� �������� �
���������� ��
���� ��� ��
������ ��� ��������� ��������

������������� ���������� �
�������� ���������������� ���
���������������� �"�

������������ ��� ����
���� ���������� ��
������, ��� “������
� ����
� �
����”-�

�� “����”-�������������������. �
�������������������
���������� “������


����
��
����”-������������.

���
���������� ��������� ���������� !��
���� ��
���
���� ��� 	�
���������

	��������
�� ��� “������
� ����
� �
����”-� ����
������������ ��/�


�����
����-������������� “����”-��������.

�
�
��
�, ��� ������� ��
������ ���������� ����
������� ��
���
���� ��

	�
����������	�������
������
���������������������������������������

��
������� ����������� ����
������� ����, �������� ����� 
�	���

��������	�
������� ��� ����
����� ������
���� �������, ������	���

�����������������������	�������
���������.

������� ��
������� ����� ����	������ ���������� ������ �
��������

�������������������������� (�������
���).

������������� ��������� ����������� �������� ������������� (������

��������
���), ����	������ 	"������ ��������� ������������� ��� ���
�������

��� ������������� ��������� ������������ ������������ ����������

�������������. ������ ��������
������� ��"������� �������
����� ��

���������������� �������� ��
��������� ��	������� �������. ����������

"����
�����������������������������������
���
������� - ���
����������
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1

������������� ����������� �������� ���������� ��� �����
����.

������������������������������
������� ‘���-207’ �����
��
�������������

����"��
�� ��������� �����
�������� ��������� ��
�����
���� ��
�	�������

��
�����.

������������	�����������������������������������
���������.

���������
���������������������������
���
���������	�
������������������

�
���������������������
����� 5.2.2.

9. 
.�������
�

10. �.��������

11. �.�������

12. 
.�����
���

13. �.��������

14. �.��
���

15. �.���������

16. �.�������
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������� 5.2.1.
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