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1 INTRODUCCION

El Plan de Monitoreo y Seguimiento tiene como objeto verificar que se esté
realizando las acciones correctas en la ejecucion del PMA de la obra, que las
medidas disefiadas en este documento son las adecuadas y que cumplen a
cabalidad con la normatividad nacional e internacional en cuanto a la proteccién
del medio ambiente.

A continuacién se presentan las actividades que se ejecutaran en el Plan de
monitoreo y Seguimiento, segun los lineamientos del PMA para la Construccién y el
Dragado del Terminal de Contenedores de Buenaventura TCBUEN S.A., asi como
las obligaciones establecidas en la Licencia Ambiental, aprobada segun las
Resoluciones No. 705 de 2006 y 0862 de 2008, otorgada por el Ministerio del
Medio Ambiente, de igual forma se pretende cumplir con los requerimientos
ambientales y sociales de la Corporacién Financiera Internacional — Grupo del
Banco Mundial.

Las actividades del Plan de Monitoreo y Seguimiento que contemplan monitoreos
de la calidad del agua, sedimentos, aire, ruido y fauna; seran realizadas por AG
Consultores Ambientales Ltda., bajo la direccién de Héctor Fabio Mayorga como
Ingeniero Sanitario y de Proyectos, con un equipo de profesionales en las aéreas
de Biologia, Quimica, Ingenieria, ademas la toma de muestras y su posterior
analisis realizado por el Laboratorio de Aguas y Residuos Ambientales de la
Universidad del Valle acreditado por el IDEAM.
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2 ANTECEDENTES

A continuacion se presentan los antecedentes legales para el Proyecto Terminal de
Contenedores de Buenaventura — TCBUEN, la aprobacion de la Licencia Ambiental
y las distintas modificaciones y resoluciones de uso de recursos, se listan a
continuacion:

e RESOLUCION NUMERO 705 DEL 21 DE ABRIL DE 2006, “Por la cual se otorga una
Licencia Ambiental a la Sociedad Portuaria Complejo Portuario Industrial Buenaventura S.A.
y se toman otras determinaciones”.

e LA CVC MEDIANTE EL ACUERDO DEL CONSEJO DIRECTIVO NO. CD 015 DEL 15
DE MAYO DEL 2007 establecié la veda para el aprovechamiento, movilizacion y
comercializacion de productos forestales provenientes del ecosistema manglar en el
Departamento del Valle del Cauca.

e RESOLUCION 0862 DEL 29 DE MAYO DE 2008, "por la cual se modifica una licencia
ambiental". Se modifico la licencia aprobada en la Resolucion 705 de 2006.

e RESOLUCION 0858 DEL 28 DE MAYO DE 2008 "Por la cual se sustrae una superficie
de la Reserva Nacional forestal del Pacifico y se toman otras determinaciones"

« RESOLUCION NUMERO 0857 28 DE MAYO DE 2008 “Por medio de la cual se modifica
la Resolucion 0721 del 31 de julio de 2002, modificada por la Resolucion 696 del 19 de abril
de 2006 y se toman otras determinaciones”

e RESOLUCION NUMERO 2003 DE 2008 "Por la cual se modifica la Resolucién No. 0858
del 28 de mayo 2008, mediante la cual se sustrajo una superficie de la Reserva Nacional
Forestal del Pacifico y se toman otras determinaciones”

e ACUERDO NO. CD 069. OCTUBRE 3 DE 2008 “Por el cual se levanta la veda para el
aprovechamiento, comercializacion y transporte de productos forestales del ecosistema
manglar en determinadas areas del proyecto “Complejo Portuario Industrial de
Buenaventura” en el Departamento del Valle del Cauca y se determinan otras
disposiciones”

e RESOLUCION 2051 DE 2008 “Por medio de la cual se modifica la licencia ambiental
0862 y se realizan requerimientos de del Ministerio de Medio Ambiente”

El Plan de Manejo ambiental (Hidrocaribe) aprobado segun Resolucion 705 de
2006, fue modificado, conservando las fichas de este y adicionando nuevas fichas
para dar cumplimiento a las modificaciones presentadas en el Plan de Manejo
Ambiental (Bioparque) y aprobadas mediante la Resolucion 0862 de 2008.

El Plan de Manejo Ambiental (Bioparque) aprobado mediante la Resolucién 0862
de 2008, es el documento final base para la ejecucién y seguimiento de las
actividades ambientales. En la Tabla se presentan las fichas del citado PMA:
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Tabla 1: Fichas del Plan de Manejo Ambiental

PROGRAMA OBJETO
CPIC1 Gestidn Socio ambiental
CPIC 2 Cumplimiento de los requerimientos legales
CPIC3 Capacitacién
CPIC4 Manejo de vegetacion y restauracién morfologica
CPIC 4-1 Remoc_ic’m de vegetacion arbdrea y arbustiva y manejo del material
removido
CPIC 4-2 Manejo y conservacion del material de descapote
CPIC4-3 Reposicion de la cobertura de manglar afectada
Utilizacién De La Madera Producto De La Intervencion a La Zona De
CPIC 4-4 ) .
Manglar Con Fines Domeésticos
CPIC 4-5 Medidas para la implementacién del disefio paisajistico
CPICS Proteccion de la fauna terrestre
CPIC 6. Ecosistemas acuaticos
CPIC 7. Recursos Hidrobioldgicos
CPICS8 Calidad del agua
CPIC9 Manejo integral de residuos sdlidos
CPIC9-1 Manejo y disposicion final de estériles, residuos solidos reutilizables
CPIC 9-2 Manejo y disposicion de residuos solidos convencionales y especiales.
CPIC 10 Manejo y disposicion final de residuos liquidos
CPIC11 Manejo y disposicion final del material de dragado
CPIC 12 Manejo Materiales de construccion
CPIC 12-1 Manejo de materiales granulares y prefabricados
CPIC 12-2 Manejo de concretos en los frentes de obra
CPIC 13 Control de contaminacidon atmosférica y ruidos
CPIC 14 Manejo de materiales provenientes del dragado
CPIC 15 Manejo de materiales de préstamo
CPIC 16 Instalacion, operacion y desmantelamiento del campamento
CPIC 17 Salud ocupacional y Seguridad Integral
CPIC17-1 Manejo de maquinaria y equipos
CPIC17-2 Programas de salud ocupacional y seguridad industrial
CPIC 18 Plan de Gestion Social
CPIC 18-1 Manejo del empleo
CPIC18-2 Comunicacion y participacion
CPIC 18-3  Compensacion

El Plan de Monitoreo y Seguimiento (PMYS) que hace parte de la Modificacién del
Estudio de Impacto Ambiental realizado por Bioparque; el PMYS presenta los
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indicadores para el seguimiento del PMA, y se presentan los monitoreos que deben
realizarse segun el PMA, estos monitoreos se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2: Fichas del Programa de Monitoreo y Seguimiento del PMA.

Programa Objeto

CPIC6 Ecosistemas acuaticos

CPIC7 Recursos Hidrobioldgicos

CPICS8 Calidad del agua

CPIC 10 Manejo y disposicion final de residuos liquidos
CPIC 11 Manejo y disposicion final del material de dragado

CPIC 13 Control de contaminacidon atmosférica y ruidos

Adicional a este Plan de Monitoreo y Seguimiento del Estudio de Impacto
Ambiental, para las actividades de dragado se realizaron estudios complementarios
como la “Evaluacion Ambiental De Nuevas Areas Para La Disposicion Final Del
Material De Dragado”

La fichas de este programa de monitoreo se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 3: Programas del Plan de Manejo Ambiental para el Dragado.

Programa Objeto

GA - 01 Programa Para El Manejo De Las Actividades De Dragado

GA - 02 Programa Para El Manejo Y Disposicion Final Del Material De Dragado

Programa Para El Manejo De Residuos Solidos De La Draga Y
Embarcaciones Auxiliares
Programa Para El Manejo De Vertimientos De La Draga Y
Embarcaciones Auxiliares

GA - 05 Programa Para El Control De La Contaminacion Atmosférica Y Ruido

Programa Para La Sefalizacion Y Transito Durante Las Actividades De
Dragado

GA - 07 Programa Para El Sistema De Gestion Ambiental

Programa De Manejo Ambiental Para La Adecuacion, Construccion Y
GA - 08 Disposicion Final Del Material De Dragado En Los Sistemas De
Confinamientos En Tierra Firme

GA-03

GA-04

GA - 06

La fichas del Plan de Monitoreo y Seguimiento relacionadas con el PMA para las
actividades de Dragado se presentan a continuacion:
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Tabla 4: Programas del Plan de Monitoreo y Seguimiento de las Actividades de Dragado

Programa

Objeto

PS - MMF - 01
PM-MB-01
PM-MB -02

PM-MB-03

Programa De Monitoreo Del Medio Fisico
Programa De Monitoreo Bidtico — Proceso De Bioacumulacion De

Metales

Programa De Monitoreo Biodtico - Proteccion Y Conservacion De

Habitats Marinos

Programa De Monitoreo Bidtico - Zonas De Dragado Y Disposicion

En El Botadero

Las actividades de los planes de Monitoreo y Seguimiento son relacionadas en los
cronogramas de actividades y son la principal herramienta para ejercer control
sobre el PMA, en la siguiente seccion de este informe se presentara el cronograma
y las actividades ejecutadas para este plan.
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3 CRONOGRAMA DEL PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

El cronograma de ejecucion presentado en la Tabla 1, muestra la fecha en la cual
las actividades del Plan de Monitoreo y Seguimiento de la Construccion han sido
programadas, estas fechas son programadas tomando como criterio la ejecucion
de las obras y la disponibilidad de los laboratorios para analizar las muestras.

El cronograma de actividades para el dragado se presenta en la Tabla 2, y se
empezd a ejecutar a partir del dia 10 de Julio de 2009, ya que este dia iniciaron las
actividades del Dragado. Actualmente se estan realizando las actividades de
monitoreo del Plan de Seguimiento del Dragado.

En las Tablas 3 y 4 se presentan el cronograma de ejecucion de las actividades
hasta el mes de Julio y el cronograma de control para las actividades programadas
para el resto del ano.

Dichos cronogramas estan sujetos a cambios y modificaciones segun el desarrollo
de las actividades de construccién y de dragado asi como a las condiciones
climaticas.
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Tabla 5: Cronograma de Ejecucion Anual del Plan de Monitoreo y Seguimiento para la Construccidon Afio 2009.

PLAN DE MONITOREO Y -t TOTAL
PROGRAMA SEGUIMIENTO DE LA NCIA DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ANO
CONSTRUCCION
1.4.1 MONITOREO DE LA CALIDAD
DEL AIRE: material particulado PST,
CPIC 13 Dioxido de Azufre y compuestos | 1 Mensual | 23/12/08 | 12/01/09 | 19/02/09 | 10/03/09 | 14/04/09 | 05/05/09 | 02/06/09 | 07/07/09 | 04/08/09 | 02/09/09 | 06/10/09 | 03/11/09 | 01/12/09 12
organicos  volatiles.  Tres  (3)
estaciones.
1411 MONITOREO DE LA 07/05/09 | 04/06/09 | 09/07/09 | 13/08/09 | 10/09/09 | 08/10/09 | 05/11/09 | 03/12/09
CPIC 13 CALIDAD DE AIRE - RUIDO: Seis (6) | 1 Mensual | 29/12/08 | 14/01/09 | 19/02/09 | 31/03/09 | 14/04/09 - - - - - - - - 12
estaciones en obra 08/05/09 | 05/06/09 | 10/07/09 | 14/08/09 | 11/09/09 | 09/10/09 | 06/11/09 | 04/12/09
1.4.2 MONITOREO DE LA CALIDAD
cpicg | DELAGUAMARINADEL ENTORNO: | 4 ool | 11112108 | 22/01/09 | 25002100 | 18103109 | 15104109 | 13/05/09 | 10/06/09 | 08/07/09 | 05108109 | 09/09/09 | 14110109 | 11/11/09 | 0912009 | 12
14 muestreos, 4 estaciones, 2
muestras por estacion.
14. MANEJO Y DISPOSICION
CPIC 10 FINAL DE RESIDUOS LIQUIDOS 1 Mensual | 11/12/08 | 22/01/09 | 25/02/09 | 18/03/09 | 15/04/09 | 13/05/09 | 10/06/09 | 08/07/09 | 05/08/09 | 09/09/09 | 14/10/09 | 11/11/09 | 09/12/09 12
1.4.6 MONITOREO DE LA FAUNA'Y 1 No No No No No No No No
CPIC5 RECURSOS HIDROBIOLOGICOS: 4 | . 11/12/08 h 18/02/09 ) h 13/05/09 ) ) 06/08/09 ) ) 12/11/09 ) 4
. Trimestral Aplica Aplica Aplica Aplica Aplica Aplica Aplica Aplica
muestreos, trimestral
1.4.11 RECURSOS
HIDROBIOLOGICOS:
CPIC7 Aprovechamiento de los recursos | 1 Mensual | 12/12/08 | 21/01/09 | 18/02/09 | 30/03/09 | 22/04/09 | 20/05/09 | 24/06/09 | 22/07/09 | 26/08/09 | 23/09/09 | 28/10/09 | 25/11/09 | 14/09/09 12
hidrobiolégicos. Censo peces,
crustaceos, importancia alimentaria
< AG Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: 05/05/2009
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PLAN DE MONITOREO Y TOTAL
PROGRAMA FRECUENCIA| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGo | sep | ocT :
SEGUIMIENTO DE LA CONSTRUCCION ANO
141 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL ARRE:
CPIC9 | material particulado PST, Dioxido de Azufre y | 1Mensual | 1301710 | 10002110 | 03103110 | 14104110 | 05/05/10 | 07/06/10 | 05/07/10 | 04108110 | 02009110 | 04110110 | 10
compuestos organicos volatiles. Tres (3) estaciones.
cPico-1 | 1411 MONITOREO DE LA CALIDAD DE AIRE - |4y o1 | 06101110 | 08/02110 | 1610310 | 14104110 | 07104110 | 09104110 | 08104110 | 09104110 | 7104110 | o6i0ai10 | 10
RUIDO: Seis (6) estaciones en obra
142 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
CPIC8 |MARINA DEL ENTORNO: 14 muestreos, 4| 1Mensual | 20/01/10 | 24102110 | 18103110 | 15/04/10 | 13/05110 | 16/06/10 | 14/07/10 | 11/08110 | 15009110 | 1311010 | 10
estaciones, 2 muestras por estacion.
1.4, MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA DE
CPICT0 | | oA e A A 1 Mensual | 20101110 | 24102110 | 18103110 | 15/04/10 | 13/05/10 | 1606110 | 14/07/10 | 11/08110 | 15109110 | 1311010 | 10
14,6 MONITOREO DE LA FAUNA Y RECURSOS | , —. No No No No No No No
CPICS | HIDROBIOLOGICOS: 4 muestreos, trimestral 1Trmestral | poica | 23927101 pdica | Aplica | 289910 ] apiica | Aplica | T80 | Ajica | Aplica 8
1411 RECURSOS  HIDROBIOLOGICOS:
CPIC7 | Aprovechamiento de los recursos hidrobiologicos. | 1Mensual | 22/01/10 | 2502110 | 30103110 | 22104110 | 24105110 | 24106110 | 28/07/10 | 26/08/110 | 2310910 | 28110110 | 10
Censo peces, crustaceos, importancia alimentaria

Tabla 5.1: Cronograma de Ejecucién Anual del Plan de Monitoreo y Seguimiento para la Construccion Afio 2010.
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Tabla 6: Cronograma Anual de Ejecucién del Plan de Monitoreo y Seguimiento para el Dragado Afio 2009.

PROGRAMA

PLAN DE MONITOREO Y
SEGUIMIENTO DEL DRAGADO

FRECUENCIA

DIC

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

oCT

Nov

DIC

TOTAL
ANO

PS-MM-01

1.4.7 MONITOREO DE LA CALIDAD
DE LAS AGUAS LIXIVIADO DE
SEDIMENTOS A DRAGAR -
ELUTRACION

1 Mensual

8/02/09

20/05/09

17/06/09

22/07/09

19/08/09

23/09/09

20/10/09

17/11/09

22/12/09

PS-MM-01

1.4.4 MONITOREO DE LA CALIDAD
DEL AGUA MARINA  PARA
DRAGADO ( 12 muestreos, 2
estaciones, 2 muestras por estacion)
100 m aguas arriba y 100 m aguas
abajo del sitio de posicion de la draga

1 Mensual

20/05/09

17/06/09

22/07/09

19/08/09

23/09/09

20/10/09

17/11/09

22/12/09

PS-MM-01

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL
AGUA MARINA PARA EVENTOS DE
INACTIVIDAD DE LA DRAGA ( 6
muestreos, 2 estaciones, 2 muestras
por estacion)

Cada vez que
se detenga el
dragado

PS-MM-01

148 MONITOREO DE CONTROL
DE LA  DISPERSION  DE
SEDIMENTOS  (Dragado) FICHA
PS MMF 01

1 Semanal

El
miércoles
de Cada
Semana

El
miércoles
de Cada
Semana

El
miércoles
de Cada
Semana

El
miércoles
de Cada
Semana

El
miércoles
de Cada
Semana

El
miércoles
de Cada
Semana

El
miércoles
de Cada
Semana

El
miércoles
de Cada
Semana

2%

PM-MB-01

1.4.9 PROGRAMA DE MONITOREO
MEDIO BIOTICO - PROCESO DE
BIOACUMULACION DE METALES
FICHA PM-MB - 01

Uno al antes y
Uno al Final

22/05/09

PM-MB-02

MONITOREO DE LA CANTIDAD DE
MERCURIO DISPONIBLE EN EL
SUELO DE DRAGADO

1 Antes de
iniciar el
dragado

22/04/09

PM-MB-03

1.4.10 PROGRAMA DE
MONITOREO  MEDIO  BIOTICO:
Monitoreos del estado de las
comunidades de manglar, de su
fauna acompafante de las raices de
manglar, y de la biota aledafia al
botadero.

Uno al antes y
Uno al Final

18/12/08
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Tabla 6.1: Cronograma Anual de Ejecucién del Plan de Monitoreo y Seguimiento para el Dragado Afio 2010.

PROGRAMA PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL DRAGADO FRECUENCIA ENE FEB MAR TOTAL ANO

1.4.7 MONITOREO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS LIXIVIADO DE

PS-MM-01 SEDIMENTOS A DRAGAR - ELUTRACION 1 Mensual 12/01/2010 16/02/2010 13/03/2010 3
1.4.4 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA MARINA PARA

PS-MM-01 DRAGADO ( 12 muestreos, 2 estaciones, 2 muestras por estacion) 100 1 Mensual 12/01/2010 16/02/2010 13/03/2010 3
m aguas arriba y 100 m aguas abajo del sitio de posicion de la draga
MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA MARINA PARA EVENTOS Cada vez que se detenda el

PS-MM-01 DE INACTIVIDAD DE LA DRAGA ( 6 muestreos, 2 estaciones, 2 (?ra ado 9 6
muestras por estacion) 9

PS-MM-01 1.4.8 MONITOREO DE CONTROL DE LA DISPERSION DE 2 Semanal El miércoles de | El miércoles de | El miércoles de 2%
SEDIMENTOS (Dragado) FICHA PS MMF 01 Cada Semana Cada Semana | Cada Semana
1.4.9 PROGRAMA DE MONITOREO MEDIO BIOTICO — PROCESO :

PM-MB-01 DE BIOACUMULACION DE METALES FICHA PM-MB - O Uno al antes y Uno al Final 13/03/2010 1
MONITOREO DE LA CANTIDAD DE MERCURIO DISPONIBLE EN EL I

PM-MB-02 SUELO DE DRAGADO 1 Antes de iniciar el dragado 0
1.4.10 PROGRAMA DE MONITOREQ MEDIO BIOTICO: Monitoreos

PM-MB-03 del estado de las comunidades de manglar, de su fauna acompafiante Uno al antes y Uno al Final 22/03/2010 1
de las raices de manglar, y de la biota aledafia al botadero.

— 3 AG Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: 10/08/2009
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4 MONITOREO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO DEL AGUA EN EL
ENTORNO DEL PROYECTO

Las condiciones en las cuales se encuentre el cuerpo de agua a nivel fisico-
quimico no sdlo reflejan los impactos ocasionados por la actividad humana, sino
también determina la presencia de las comunidades bioldgicas que se puedan
establecer en dichas condiciones. De tal forma que los muestreos realizados, sélo
pueden ser usados para dar una vision general de lo que ocurre en un
determinado momento y en caracteristicas ambientales muy especificas de un
determinado sitio.

Con el fin de establecer las caracteristicas del agua de mar y los sedimentos en el
area de proyecto y asi conseguir el cumplimiento de las fichas CPIC 8-1 Sobre la
Calidad del Agua del Entorno del Proyecto, del PMA del Proyecto Sociedad
Portuaria Terminal de Contenedores de Buenaventura TCBUEN, se llevara a cabo
la caracterizacion fisicoquimica y bioldgica de esta.

Ademas se monitoreara una descarga de agua de escorrentia, en el vertedero
ubicado en el sector de oficinas, en esta estacién se determinaran parametros
relacionados con el Decreto 1594, estos seran pH, OD, Temperatura, Grasas y
Aceites, DBOs, Solidos Totales y Sdlidos Sedimentables.

Para la realizacion de este monitoreo se realizo el contacto con el Laboratorio de
Aguas y Residuos Ambientales de la Universidad del Valle, con el apoyo de esta
institucion se realizara la toma de muestras, el analisis de las muestras tomadas
este dia y posterior entrega de los resultados.

4.1 Puntos de Muestreo de Agua

Los puntos que a criterio se consideraron representativos para el area de
proyecto donde se realizaran las actividades de dragado; todas las mediciones de
los parametros enunciados en el PMA se realizaran segin el cronograma de
actividades y las estaciones son determinados de esta forma.

Estacion 1: Zona de Darsena de Giro

Consultores Am bientales Ltda
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Las coordenadas en las cuales se tomas las muestras son las siguientes:

Tabla 6: Ubicacién de las estaciones de muestreo.

Estacion

Zona de Aproche
Déarsena de Giro
Canal de Acceso

Zona de Descarga

Coordenadas
Longitud Latitud
N 3°53.853" W 77°02.903"
N 3°53.550" W 77°02.306"
N 3°53.791" W 77°03.414"
N 3°47.454" W 77°21.468"

Laguna de sedimentos N 3°53.463"

W 77°02.599"

En la Figura 7 se observa un esquema para la ubicacion de los puntos de
muestreo. En la Figura 8 se observa la ubicacion espacial de las estaciones de
muestreo, notese la ubicacion de la zona donde descargan el material de

dragado.

4.2 Equipos de Utilizados para el Muestreo

Para realizar las distintas actividades planteadas en el plan de monitoreo y
seguimiento se debe tener todo un sistema de equipos especiales para la
medicidn de parametros in situ, y para el desarrollo optimo de las actividades

planteadas.

Para la ejecucion de los muestreos de calidad agua se cuenta con los siguientes

equipos:

Un (1) Oximetro Metter Toledo
Un (1) GPS Garmin 60 SCx

Una (1) Draga tipo Almeja

Un (1) pH-Metro Metter Toledo
Un (1) Conductivimetro Metter Toledo

Una (1) Lancha de 13 Pies Bimotor 50 Yamaha
Dos (2) Discos Secchi de 20 cm de diametro

Una (1) Bala para toma de muestras a profundidad
Equipo de conservacion de muestras (Neveras, Hielo)

A continuacion se presentan los equipos utilizados para la realizacién de esta

actividad.
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Figura 1: Bala para toma de muestras a
profundidad.

Figura 5: Draga Tipo Almeja. Figura 6: Disco Secchi.
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Figura 7: Puntos de muestreo monitoreo calidad de agua Proyecto TCBUEN.
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Figura 8: Ubicacion Satelital de las Estaciones de Muestreo.
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5 PROGRAMA DE MUESTREO PARA EL DRAGADO

Para la actividad especifica del dragado se plantean actividades adicionales en la
resolucion 0862 de 2008, donde se deben tener en cuenta monitoreos en la zona
de dragado, esto monitoreos deben ser ejecutados segin el cronograma de
manera mensual en una jornada.

Este monitoreo debe realizarse en las estaciones planteadas en el PMA y debera
mantener un control especial en sedimentos (Disco Secchi).

El monitoreo de la calidad del agua para el dragado debe ser continuo y debe
generar informacidn espacial y temporal de la situacion del dragado.

Para el desarrollo de esta actividad se plantean Cuatro (4) actividades de
muestreo basicas:

Monitoreo de la Dispersion y Suspension de Material de Sedimento.
Monitoreo de Agua y Sedimentos Durante las Actividades de la Draga.
Monitoreo durante periodos de inactividad de la draga.

Muestreo de Fauna y Flora asociada al Manglar.

Cada una de estas actividades se encuentra programada segun el cronograma
presentado en la Tabla 3, y se empezara a ejecutar segun inicie la actividad del
dragado.

En los siguientes numerales se presenta un plan para cada una de estas
actividades de dragado.

5.1 Monitoreo de la Dispersion y Suspension de Material de Sedimento
(Mediciones Con Disco Secchi)

Las mediciones con disco Secchi tienen como objetivo determinar
cualitativamente la dispersion en el medio acudtico de los sedimentos que
pueden resuspenderse por las actividades de dragado, para esto se utiliza como
herramienta un disco de 20 cm de diametro, amarrado a un lastre; este se
sumerge para determinar la profundidad a la cual ya no se puede distinguir este.

Esta medicion determina la visibilidad relativa o la profundidad de la luz en el
agua, a partir de la profundidad a la cual el disco es un visible se puede
determinar el impacto que genera esto en el medio.

€& AG
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Figura 9: Medicion con disco Secchi

Estas mediciones son realizadas en toda el area de dragado enfocado
especialmente al sector donde se realiza la actividad de dragado en el momento
de hacer la medicidn; las mediciones se realizaran con una frecuencia de dos
veces por semana y se determinara minimo en ocho (8) puntos en la zona de
interés.

Estas mediciones son determinantes a la hora de medir un impacto visual del
dragado, v registrarlas puede generar el control de la zona en cuanto a la
turbiedad presente en el agua marina.

5.2 Monitoreo de Agua y Sedimentos Durante las Actividades de la
Draga.

Durante todo el proceso de Dragado se deben realizar monitoreos continuos, con
una periodicidad mensual; el objeto de programar estos mensuales con
anticipacién es obtener la mayor cantidad de informacidon con calidad y poder
tomar decisiones acertadas en el proyecto.

Para este monitoreo se realizan las siguientes actividades:

e Tomar una muestra de agua y sedimentos mensual a nivel superficial y a profundidad.

z3
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e Se tomaran muestras en 6 estaciones que son: Darsena de Giro, Canal de Acceso, Zona
de Aproche, Zona de Descarga, 100 mt Antes de la draga, 100 mt Después de la draga.

Los parametros a monitorear en el agua son los siguientes:

e pH e Coliformes Totales

e Sdlidos Totales, Suspendidos vy e Fdsforo Total
Sedimentables e Nitratos

e Salinidad e Hidrocarburos Totales

e Temperatura e Cromo Hexavalente

e DBO/DQO e Cadmio

e OD e Mercurio y Zinc

e Calcio

e Turbidez

Para los sedimentos tenemos

e Granulometria e Metil-mercurio

e pH e Plomo

¢ COT(Carbono organico Total) e Cobre

e H,S (Acido sulfhidrico) e Zinc

e Cadmio e Nitrégeno

e Cromo e Fosforo

e Hidrocarburos Totales e Organoclorados

e Mercurio e Organofosforados

Cada uno de estos muestreos seran ejecutados por personal capacitado y con la
supervision del ingeniero coordinador, la localizacién de las estaciones fijas se
presentaron en la Tabla 6, las estaciones que dependen de la draga no estan
localizadas ya que dependen de la ubicacion de la draga.

Los informes seran presentados mensualmente y contendran el objeto de los
muestreos, la metodologia, resultados y las recomendaciones y conclusiones
acerca del muestreo.

5.3 Muestreo Fauna y Flora

Se han contemplado actividades para establecer el estado de las comunidades
asociadas al manglar, antes y después de realizar las actividades de dragado, y
se contempla dentro del Plan de Manejo Ambiental para el dragado; las
actividades que se van a desarrollar se presentan a continuacion:

§ AG Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: 10/08/2009
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e Realizar monitoreos de la fauna y flora acompanante de las raices del manglar y
definir el estado antes y después del dragado del canal de acceso y la darsena,
de sus poblaciones a través del reconocimiento de abundancia, densidad e
indices de diversidad.

e Realizar monitoreo de los organismos del bentos en la zona aledafia al botadero,
antes y después de la descarga del dragado, para evaluar el estado de las
poblaciones empleando métodos de buceo auténomo.

Figura 10: Toma de muestras de fauna asociada al manglar.

Se emplearan métodos tradicionales de medicidon de abundancia, densidad,
biomasa y diversidad de la totalidad de los organismos (plantas y animales) que
se encuentran en una raiz de mangle, de un area representativa (aplicacion de la
curva de area vs. acumulacion de especies). Se debe realizar caracterizaciones
taxonomicas de las especies encontradas y reportar su estado de condicion fisica.
Estas mediciones deberan hacerse antes y después del dragado.

Con relaciéon a la zona aledafia al botadero, se deberan colectar muestras para
conocer las poblaciones de organismos del bentos existentes por tipo de sustrato,
a través del buceo de 4 radiales de 500 m de longitud con las orientaciones cada
una en sentidos N; S; E; y W, las cuales se iniciarian a partir del perimetro del
botadero. Se debe trabajar en funcidén de area representativa aplicando la curva
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area vs. acumulacion de especies. Este tipo de mediciones permite conocer en el
tiempo las afectaciones al bentos y su habitat, asi como la direccién y magnitud
del desplazamiento de los sedimentos por efecto de las corrientes.

Se realizaran ambos trabajos en los primeros meses de la etapa preliminar y a
partir del 4 mes del primer afio de mantenimiento.

Ademas de esta actividad se plantea en la ficha PM-MB-03 donde de igual forma
se plantea un monitoreo antes y uno después de mercurio en musculo de
piangua, este muestreo sera realizado en tres (3) estaciones y su respectiva
replica.

5.4 Monitoreo Durante Periodos de Inactividad de la Draga

Para periodos de inactividad de la draga superiores a 48 horas se debe
programar un muestreo un dia después de parar la draga y un dia antes de
reiniciar las actividades del dragado en las zonas donde no se ha alcanzado la
profundidad de dragado; las muestras deberan tomarse en el Canal de Acceso, la
Zona de aproche y la Darsena de Giro.

Los parametros son los mismos que se denotaron en el numeral 5.2, y deben
realizarse bajo las mismas condiciones de los muestreos de dragado.

5.5 Normatividad Para Agua

La normatividad en Colombia permite referenciar los valores principales valores
de parametros ambientales para el control de obras, en la siguiente tabla se
presentan los criterios de calidad admisibles para la destinacidon del recurso para
preservacion de flora y fauna, en aguas dulces, frias o calidas y en aguas marinas
o0 estuarinas requeridos en el Decreto 1594/84 en su articulo nimero 45.

Tabla 7: Requerimientos para la destinacidon del recurso para preservacion de flora y
fauna, Decreto 1594/84

Referencia Expresado como Valor Agdl:f;ctia Ag::t:::_::;a y
Oxigeno disuelto 5.0 mg/I 4.0 mg/I
pH, Unidades de pH 6.5-9.0 6.5-8.5
Cadmio Cd 0.01 CL%s, 0.01 CL%s,
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Cromo Hexavalente Cr+6 0.01 CL%s, 0.01 CL*s,
: : (i
Grasas y aceites Grasas como porcentaje de solidos 0.01 CL%., 0.01 CL%,,
secos
Mercurio Hg 0.01 CL%, 0.01 CL%,

En la siguiente tabla se presentan los requisitos que un vertimiento liquido debe
cumplir seguin el Decreto 1594/84 en su articulo nimero 72.

Tabla 8: Requerimientos para vertimientos, Decreto 1594/84

PARAMETRO DECRETO 1594/84
pH (min — max) 5,00 — 9,00 Unidades
Temperatura Maximo 40 °C
DBO5 Remocién en Carga > 80%
SST Remocién en Carga > 80%
Grasas y Aceites Remocion en Carga > 80%

En cuanto a sedimentos se presenta a continuacion distintos valores con los
cuales se puede comparar las muestras de sedimentos en la zona de dragado.

Tabla 9: Metales pesados en sedimentos y valores indicativos de grado de
contaminacion

SITIO Cu Cr Hg Pb Zn Cd
(mg/Kg) (mg/Kg) (mg/kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg)
No contaminacién! <6 <0,0001 <5 <75 <0,2
Contaminacion 0,0001 a
Baja! 6a 36 0,0005 5a31 75a120 0,2a0,8
Contaminacion 0,0005 a 120 a
Medial 36a50 28 a 100 0,001 31a85 140 0,8a20
iﬁ:fam'”acm” >50 >100 50,001  >85 >140 2,0
Bahia 1985° 10,56
19,0- 1,89 - 10,6 -
‘ 2 14 7 14
Bahia 1986 105,1 6,57 16,6 67.6
0,44 -
‘ 2 14
Bahia 1987 28,4 0.93 81,8
18,7 -
r 3 _ 7 _
Bahia 1995 0,52 - 4,8 38,6 3,4-44
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SITIO Cu Cr Hg Pb Zn Cd
(mg/Kg) (mg/Kg) (mg/kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg)
No contaminaciéon® <6 <0,0001 <5 <75 <0,2
Contaminacion 0,0001 a
Baja’ 6a 36 0,0005 5a31 75a120 0,2a0,8
Contaminacion 0,0005 a 120 a
o 36a50 28a100 0,001 31a85 o 0,8a2,0
f\ﬁgfam'”acm” >50 >100 >0,001  >85 >140 >2,0
Eiﬁem Aguacate g 5 <0, 2,5 41,8 <0,1
E;E,ero Aguacate ;4 <0, <05 43,7 <0,1
Egtsero Aguacate 5, 4 <01 <0,5 38 <0,1
Eitgo Aguacate 44 4 0,44 5,2 04,8 3,0
Canal de Acceso? 22,9 0,9
Déarsena* 64,7 5,2
Estero Aguacate® | 51,7 3,5
Estero Gamboa* 29,7 3,13
Boya 1° 29,28 25,51 1.03 <0.11 62,3
Boya 10° 67,96 93,88 0,02871 4,05 57,7
Boya 23° 64,5 70,07 0,01619 4,37 98,1
Botadero 2° 43,24 38,82 0,05993 5,03 108,2
Botadero 3° 36,2 40,1 0.12 4,79 81,2
Boya 6° 59,01 23,74 0.16 5,08 79,3

1 INVEMAR (2001) "Valores Indicativos del Grado de Contaminacion de las Aguas Marinas Colombianas
—Escala Conceptual y Tablas de Valores”.

2 INDERENA (1988) en CPPS/PNUMA (1988)!

3 Universidad del Valle (1995), en CPPS/PNUMA (1988)!

4 Hidroestudios Moffatt & Nichol (1998)

5 EIA para el CP], S.A, 2005

6 CCCP (2006). Monitoreo del Canal de Acceso al Puerto de Buenaventura

! www.cpps-int.org/spanish/ planaccion/contaminacionmarinapa.htm
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6 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO AMBIENTAL

6.1 Monitoreo de la Calidad del Aire

Para realizar el monitoreo de la calidad del aire se ha desarrollado un plan de
monitoreo y seguimiento de acuerdo a la normatividad ambiental nacional, asi
como los métodos referenciados por la U.S. EPA, con el objeto de cumplir todas
las condiciones estandar para la toma y analisis de estas muestras.

El monitoreo de la calidad del aire se llevara a cabo en tres (3) estaciones de
monitoreo simultaneo, durante diez (10) jornadas de 24 horas cada una, los
parametros a monitorear en este muestreo son los siguientes PST, VOC’s y SO..

De acuerdo con los lineamientos del Decreto 02 de 1982 del Ministerio de Salud y
con los alcances del Plan de Monitoreo y Seguimiento, para la evaluacion de la
calidad actual del aire en el sector del Proyecto, se seleccionaron tres sitios en su
area de influencia, dandose especial atencién a los siguientes criterios:

e Direccidn y velocidad del viento en la zona, lo cual se evalud con base en
la rosa de vientos anual de proporcionada por el IDEAM (Véase: Figura
11). Se analizd que los vientos predominantes provienen del Suroeste y
del Sur, por lo cual la mayor dispersion de los eventuales contaminantes
atmosféricos seria hacia los sectores localizados al Noreste y al Norte del
muelle o sea hacia el océano. Por ello se hizo mayor énfasis en los
restantes criterios citados en el decreto mencionado.

e Localizacion de nucleos humanos sensibles al impacto de la contaminacién
del aire, tales como centros educativos o de salud, barrios cercanos vy
similares.

e Garantias de seguridad de los equipos y de suministro de energia eléctrica.

e Facilidades de acceso a los sitios de medicidn y posibilidades de repeticion
de los monitoreos en dichos lugares, una vez el muelle inicie operaciones.

gg AG Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: 10/08/2009

Héctor Mayorga Gustavo Gutiérrez Gabriel Corrales Pagina 26

Consultores Am bientales Ltda.




TCBUEN (

TERMINAL DE “'. ; ANQH S
)E NTURA
iR PROGRAMA DE MONITOREOS AMBIENTALES
OBRA TCBUEN S.A.
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Promedio Anual
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Figura 11: Rosa de los Vientos Bahia de Buenaventura — Fuente IDEAM.

Por lo cual se determinaron como estaciones de muestreo tres puntos ubicados
en los nucleos poblacionales alrededor del proyecto, estos puntos fueron
determinados con base a los criterios anteriores, en la Tabla 10 se presentan las
coordenadas geograficas donde se ubicaron las estaciones y en la Figura 12 se
presenta la ubicacion espacial de las estaciones con relacion al area de
construccion de TC BUEN.

Tabla 10: Coordenadas geograficas donde se ubicaron las estaciones de muestreo.

Estacion de

Longitud Latitud Altura y Precision Observaciones
Muestreo
o 0 o Y L4/ . z
Estacion 1:  N:03°53°03,0"  W:077°02°22,2" O ZOITrECS / Barrio Santa Fé
, , . T +/- i
Estacion 2:  N:03°53°00.2"  W: 07790274147 b+ 21 mPes:+/ Barrio la
7m Inmaculada
o p 0 . L4/ .
Estacion 3:  N:03°53°002"  W: 077°02°414" O 217mmPcs /= Barrio Santa Cruz
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: 10/08/2009
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Este monitoreo se llevara a cabo en las estaciones que se muestran a
continuacion.

MONITOREO CALIDAD DEL
. AIRE —1 MENSUAL

Estacion 1
Monitoreo Aire

Q-

\ \ / . o
ﬁ“" Estacién 3

%, Monitoreo Aire

Figura 12: UblcaC|on de las estaC|ones de monltoreo calidad deI aire.
6.1.1 Equipo de Muestreo

El equipo utilizado para la toma de muestras de calidad de aire, es el
estandarizado por la normatividad colombiana, y se encuentra dentro de los
parametros de la U.S. EPA.

Para realizar este monitoreo se utilizan los siguientes equipos:

e Tres muestreadores de alto volumen para PST. Los equipos utilizados
corresponden a los permitidos por el Ministerio, quien ha adoptado los
autorizados por la EPA (TISCH). Con Kit de calibracion.

o Tres muestreadores de gases “"RAC” tipo Andersen, con kit de calibracion.

AG Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: 10/08/2009
Héctor Mayorga Gustavo Gutiérrez Gabriel Corrales Pagina 28

Consultores Am bientales Ltda.




TCBUEN. ¢

TERMINAL DE CONTENEDORES 4
DE BUENAVENTURA

PROGRAMA DE MONITOREOS AMBIENTALES
OBRA TCBUEN S.A.

o Estacién Meteoroldgica Marca DAVIS para mediciones en puntos de muestreo de
velocidad y direccion del viento, asi como presion, humedad, temperatura,

pluviosidad.

e Papel filtro de fibra de vidrio para PST con un area nominal expuesta de 400,5

cm?.

* Bolsas TEDLAR inertes para toma de muestra de Gases en la atmosfera.

e Lancha de 12 pies disponible para transporte de equipos y para toma de

muestras diariamente.

» Camioneta para el transporte y la operacion del muestreo.

Todo el equipo se encuentra calibrado y funcionando bajo las condiciones
locales.

Volumen — PST.

Gases.

Figura 13: Equipo Muestreador de Alto Figura 14: RAC Para medicién de
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6.2 Normatividad Referente a la Calidad del Aire

El decreto 02 de 1982 del Ministerio de Salud validado temporalmente por el
Decreto 948 de 1995 del Ministerio del Medio Ambiente, determina los valores
maximos permisibles en el aire respirables para las particulas en suspension
totales; Actualmente estas concentraciones son modificadas recientemente por la
Resolucion 601 del 04 de Abril de 2006,

Particulas suspendidas totales

e Concentracion 100 pg/m? Promedio geométrico
o Concentracion 300 pg/m® Maximo una vez por afio

Para ajustar las normas de calidad de aire a las condiciones locales del lugar de
monitoreo, se aplica la siguiente ecuacion:

Norma Local = Norma de Calidad x Presion Barométrica Local x 298 °K
760 mm Hg 273 + °C

Norma de calidad = Valor nacional a 25 °C y 760 mm Hg

En la Tabla 12 se presentan los valores obtenidos con la anterior ecuacion,
ajustando la norma nacional a las condiciones locales del lugar de monitoreo:

Tabla 11: Normas locales de Calidad de aire para Buenaventura (759.97 mm Hg y 30
OC)

Contaminante Norma

98,34 pg/m’ Promedio geométrico

Particulas suspendidas totales 393,39 pg/m* Maximo una vez por afio

El Decreto 948 de 1995 en el articulo 10, establece los niveles de prevencion,
alerta y emergencia por contaminacion del aire, estos son declarados ante la
presencia de un episodio que por su tiempo de exposicidon e indice de
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concentraciéon de contaminantes, quede inserto en el rango de los valores
establecidos para el respectivo nivel que se declara.

Los niveles son los siguientes:

Nivel de prevencion; se declararda cuando la concentracién promedio
anual de contaminantes en el aire sea igual o superior al maximo
permisible por la norma de calidad de aire, en un tiempo de exposicion con
una recurrencia tales, que se haga necesaria una accion preventiva.

Nivel de alerta; se declararda cuando una concentracion diaria de
contaminantes en el aire sea igual o exceda la norma de calidad de aire,
en un tiempo de exposicion tal que constituya, en su estado preliminar,
una amenaza para la salud humana o el medio ambiente

Nivel de emergencia; se declarara cuando una concentracién de
contaminantes por hora sea igual o exceda la norma de calidad horaria, en
un tiempo de exposicién tal que presente una peligrosa e inminente
amenaza para la salud humana o el medio ambiente.

El IFC en sus "Guias Sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad” nos presentan
valores para la calidad del aire, estos valores de norma deben ser considerados

de

Ambient Air Parameters WBC_i/ IFC Units.
Maximum

Nitrogen Oxides (NOx) 100 Hg/m’
Annual Arithmetic Mean
Nitrogen Oxides (NOx) 150 Hg/m?
Maximum 24-hour Average
Sulfur Dioxide 50 pg/m’
Annual Arithmetic Mean
Sulfur Dioxide 80 pg/m’
Annual Arithmetic Mean
Sulfur Dioxide 125 pg/m’
Maximum 24-hour Average
Sulfur Dioxide 150 pg/m’
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Maximum 24-hour Average

Total Suspended Particles (TSP) 80 Hg/m’
Annual Arithmetic Mean
Total Suspended Particles (TSP) 230 Hg/m’

Maximum 24-hour Average

6.3 Monitoreo de Ruido Ambiental

El sonido es, desde el punto de vista fisico, una alteracion rapida de la presion del
aire en relacion con la presion atmosférica del momento. El ruido corresponde a
un sonido indeseable.

La contaminaciéon por ruido es una condicidon en la cual el ruido tiene una
intensidad y/o una duraciéon que son lesivas para la salud humana y para el
bienestar comun o que interfieren de manera apreciable el disfrute de la vida
normal en las areas afectadas. Por ruido ambiental se entiende el ruido total en
un ambiente o en una situacion dados.

Los resultados registrados son comparados con las normas relativas al ruido
contenidas en la legislacion ambiental actual.

El objetivo general del estudio es identificar el nivel de ruido en la zona de
influencia del muelle TC BUEN.

Los objetivos especificos son:

e Presentar la norma, para periodos diurnos y nocturnos de la zona
evaluada, tomando como base la Resolucion 627 del 07 de abril de 2006 y
el Decreto 948 de 1995.

e Determinar los niveles de presion acustica en las fuentes de ruido,
tomando tres (6) muestras en un dia durante una hora, en el entorno del
proyecto, cubriendo la jornada diurna.

e Comparar los resultados de los niveles de ruido con la norma de ruido
ambiental de la zona de estudio.
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6.3.1 Sitios de muestreo

Se plantean seis (6) puntos de muestreo ubicados radialmente en el perimetro
del proyecto con el fin detectar cambios en la presién sonora a generada por las
actividades de construccidon del proyecto; los puntos se ubicaron en las zonas
colindantes, a 1,5 metros del lindero del proyecto y podran servir para
posteriores controles durante la operacion

Tabla 12: Ubicacion de los puntos de muestreo

Punto Descripcion Ubicacion

0 . ” . 0 ’ ”
1 Externo Frente a la Porteria N 03° 52°58,0" W:077° 02" 35,6

Alt: 10 msnm
Externo Lindero Oriental (Frente a N 03°53°11,4” W:077° 02’ 35,4"
2 - o
viviendas aledafas al estero) Alt: 10 msnm
3 Externo Lindero Occidental (Frente a N 03°53713,2” W:077° 02’ 42,3"
viviendas barrio La Inmaculada) Alt: 10 msnm
4 Externo Lindero Oriental (Frente al N 03°53°31,0” W:077° 02’ 46,9"
campamento) Alt: 10 msnm
5 Externo Lindero Oriental (Frente al estero N 03° 53°18,3” W:077° 02’ 38,0”
entre el Punto 2y 4) Alt: 10 msnm
6 Externo Lindero Occidental (Frente al N 03° 53°27,4” W:077° 02’ 39,5”

estero) Alt: 10 msnm

En la Figura 15 se muestra la ubicacion espacial de los puntos de muestreo, estos
puntos son determinados con el objeto de obtener una medicion representativa
del sector, en cuanto a la emisién de ruido ambiental.
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ESTACIONES MONITOREO RUIDO
AMBIENTAL

Figura 15: Vista de Puntos de monitoreo de Ruido

6.3.2 Fuentes de Ruido

En el drea se encontraron las siguientes fuentes de ruido:

e Transito vehicular de tractomulas y vehiculos que circulan por la Via
Alterna - Interna, por donde ingresan y salen del Terminal Maritimo de
Buenaventura y hacia la isla cascajal (centro).

e Actividades de construccién y transito vehicular de Volquetas al interior de
la construccion, actividades en general del proyecto.

e En general en la zona residencial se acostumbra a escuchar musica a alto
volumen esporadicamente a cualquier hora del dia.
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6.3.3 Metodologia

Los procedimientos aplicados para la toma de muestras se basan en las normas
del Decreto 02 de enero 11 de 1982, transitoriamente reglamentado por el
Decreto 948 de 1995 y la Resolucidon 0627 de 2006.

Se utilizo un sondmetro de digital Casella CEL490 compuesto por; microfono,
amplificador de sefial, atenuador, filtros de bandas de octava, lector de velocidad;
en la Figura 16 se presenta el equipo utilizado durante la jornada de muestreo.

La determinacidon del nivel de presién sonora continuo equivalente, se realiza y
expresa en decibeles corregidos por frecuencia conforme a la curva de
ponderacién normalizada tipo A (dB(A)).

Las medidas de niveles de ruido ambiental con ponderacién A, se efectian
teniendo en consideracion la norma ISO 1996 o aquella norma que la adicione,
modifique o sustituya.

Figura 16: Sonometro Casella CEL 490 utilizado en el muestreo.

Cada medicidn con la distribucion efectuada en los quince (15) minutos, segliin se
estipula en el articulo 5 de la Resolucidn 627/2006, debe constar de cinco (5)
mediciones parciales distribuidas en tiempos iguales, cada una de las cuales debe
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tener una posicion orientada del microfono, asi: Norte, Sur, Este, Oeste y Vertical
hacia arriba.

6.4 Normas Legales de Ruido Ambiental

Segun el POT del Municipio de Buenaventura (Valle del Cauca), el area donde se
encuentra ubicado el proyecto de construccion se clasifica como de Actividad
Comercial y de Servicios”.

Para areas de Actividad Comercial y de servicios de acuerdo con la Norma
Nacional establecida en el Decreto 948/95 y la R. 627/2006, el area se define
como Sector C: el cual permite Ruido intermedio restringido y considera Zonas
con usos permitidos comerciales, como centros comerciales, almacenes, locales o
instalaciones de tipo comercial, talleres de mecanica automotriz e industrial,
centros deportivos y recreativos, gimnasios, restaurantes, bares, tabernas,
discotecas, bingos, casinos (articulos 9 y 17 de la Resolucién 627/2006).

Tabla 13: Norma Nacional de ruido. Nivel de Presion Sonora en dB(A)

Estandares maximos Estandares maximos
permisibles de niveles permisibles de niveles
Sector C . s . . .
Sub- Sect de emision de ruido en de ruido ambiental en
ub- Sector dB(A) dB(A)
Dia Noche Dia Noche

Zonas con usos permitidos industriales, como
industrias en general, zonas portuarias, 75 75 75 70
parques industriales, zonas francas.

Zonas con usos permitidos comerciales, como

centros comerciales, almacenes, locales o

instalaciones de tipo comercial, talleres de

mecanica automotriz e industrial, centros 70 60 70 55
deportivos y recreativos, gimnasios,

restaurantes, bares, tabernas, discotecas,

bingos, casinos.

Zonas con usos permitidos de oficinas.

A 65 55 65 50
Zonas con usos institucionales.
Zonas con otros usos relacionados, como
arques mecanicos al aire libre, areas
parq 4 80 75 80 70

destinadas a espectaculos publicos al aire
libre.
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El IFC requiere que se cumpla la normatividad, basada en las recomendaciones
de la OMS, estos valores se presentan a continuacion:

Tabla 14: Valores guia para cumplimiento del IFC.

GUIAS DE NIVEL DE RUIDO?
Una hora LAeq (dBA)

Receptor Por el dia Por la noche

07:00 - 22:00 22:00 - 07:00
Residencial; institucional; educativo® 55 45
Industrial, Comercial 70 70

7 PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO EN LA OPERACION DE
TCBUEN

Durante la operacion del puerto TCBUEN S.A. se han planteado monitoreos
periddicos, segun lo establece el Plan de Manejo Ambiental de la construccién y
las distintas normatividades y resoluciones aplicables a la construccion vy
operacion de TCBUEN S.A., el plan de monitoreo de la operacidon contiene los
siguientes cambios.

Para presentar las modificaciones que se presentan al plan de Monitoreos
Ambientales durante la operacion se presenta a continuacidon una tabla donde se
establecen los requerimientos legales:

PLAN DE MONITOREO
PRS:\RA Y SEGUIMIENTO DE REQUERIMIENTOS LEGALES OBS.I.EEE‘“;%&%NES
LA CONSTRUCCION

CPIC 13 1.4.1 MONITOREO DE Modificar el numeral 3 del Articulo Para el monitoreo de
LA CALIDAD DEL Sexto de la resolucion 0705 de calidad del aire se
AIRE: material 2006 en el sentido de establecer colocaran 3 estaciones de
particulado PST, que el monitoreo de calidad del muestreo, PST, dioxido de
Diéxido de Azufre y aire durante toda la etapa de azufre y  compuestos
compuestos organicos construccion, se debe realizar organicos volatiles ,
volatiles. Tres (3) tomando diez muestras continuas durante 10 dias en los

2 | os valores de las directrices se corresponden con los niveles de ruido medidos en el exterior. Fuente:
Guidelines for Community Noise, Organizacion Mundial de la Salud (OMS), 1999.

3 Por lo que respecta a los niveles aceptables de ruido en recintos cerrados en entornos residenciales,
institucionales y educativos, remitase a la OMS (1999).
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estaciones.

CPIC13 14.1.1 MONITOREO
DE LA CALIDAD DE
AIRE - RUIDO: Seis

(6) estaciones en obra

CPICS8 1.4.2 MONITOREO DE
LA CALIDAD DEL
AGUA MARINA DEL
ENTORNO: 14
muestreos, 4
estaciones, 2 muestras

por estacion.

una vez al mes, durante las 24
horas del dia, en 10 referente a
material particulado, dioxido de
azufre y compuestos organicos
volatiles. (Articulo 1 - Resolucion
2051 de 2008)

La sociedad Complejo Portuario
Industrial de Buenaventura S.A.,
debe incluir dentro del programa
de seguimiento, en el monitoreo de
la calidad de aguas los siguientes
parametros: conductividad,
transparencia, temperatura,
oxigeno disuelto, pH, salinidad,
alcalinidad, dureza, amonio,
nitrato, fosfato, sulfato, demanda
bioldgica y quimica de oxigeno,
solidos disueltos, coliformes
fecales, plaguicidas y metales
pesados (Cd, Pb, Cr, y Hg), que
adicionalmente analicen muestras

de zooplancton, fitoplancton,
perifiton, bentos y
macroinvertebrados, los cuales

deben muestrearse trimestralmente
durante el término del proyecto.
(Articulo 6 - Numeral 10 -
Res.0862). En la Res. 2051 de
2008 se realizo una modificacion a
este articulo en la cual se define
que para la operacion se debe
realizar este muestreo cada tres
meses.

Barrios La Inmaculada,
Santa Cruz y Santa Fé. Se
realizara una vez al mes.

El monitoreo de la calidad
del aire incluye el ruido
como un parametro a
monitorear, como no se
hace referencia particular a
este parametro y su
monitoreo, la interventoria
ambiental determino
realizar este monitoreo
paralelo al monitoreo de
PST, SOx, y COV's.
Teniendo en cuenta que
alrededor de la obra ahi un
entorno ambiental afectado
por el ruido y una
comunidad que debe
primar para no generar
impacto sobre la misma.
Se realizara una vez al
mes.

En la solicitud de
Propuesta Tecnica
documento realizado por
TCBUEN, se requiere una
cotizacion para realizar un
muestreo mensual para el
entorno, por lo cual se
realiza la planeacion de
esta actividad con base a
esto. Se monitorea en tres
estaciones y con los
parametros indicados en la
Resolucion 705. Se
realizara una vez al mes.
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CPIC10 1.4. MANEJO Y En la solicitud  de
DISPOSICION  FINAL Propuesta Tecnica
DE RESIDUOS documento realizado por
LIQUIDOS TCBUEN, se requiere una

cotizacion para realizar un
muestreo mensual durante
el funcionamiento de las
Lagunas en la obra,
actualmente se utilizan
lagunas antes del descole
al mar para retener la
mayor cantidad de
sedimentos que puedan
ser arrastrados por accion
de las aguas de
escorrentia. Se realizara
una vez al mes.

CPIC5 1.4.6 MONITOREO DE La Sociedad Portuaria Terminal de Se realizara una
LA FAUNA Y Contenedores de Buenaventura Trimestral.

RECURSOS S.A. - TCBUEN S.A., deberd

HIDROBIOLOGICOS: 4 efectuar un monitoreo de la fauna

muestreos, trimestral y de los recursos hidrobioldgicos
del lugar, antes de iniciar la
construccion y  semestralmente
durante la construccion. Durante la
operacion, los monitoreos se
realizaran anualmente, con el
proposito de determinar el efecto
que sobre este componente tiene
la ejecucion de las actividades del
proyecto. (Res. 0862 de 2008
Pag.43. )

CPIC7 1.4.11 RECURSOS Presentado en la
HIDROBIOLOGICOS: Modificacion del Estudio
Aprovechamiento de Ambiental Para la
los recursos Construccion del Terminal
hidrobioldgicos. Censo de Contenedores de
peces, crustaceos, Buenaventura. Se realizara
importancia una vez al mes.
alimentaria
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