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1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1 ANTECEDENTES

1.1.1 Generalidades

Durante el afio 2004 se movilizaron aproximadamente 15
millones de toneladas de carga de importacion y exportacién
por los Terminales Maritimos de Servicio Publico en Colom-
bia. Por la Bahia de Buenaventura se ha movilizado cerca del
50% de esta carga, de manera constante en los ultimos 10
afios, desde que la Ley 12 de 1991 entr6 en vigencia.

La proporcionalidad se mantiene gracias a la cercania de
la bahia de Buenaventura a los grandes centros colombianos
de produccion y consumo (Bogota, Medellin, Cali, Eje Cafete-
ro y sus respectivas zonas industriales de Soacha, Envigado,
Yumbo y Dosquebradas). La principal diferencia entre los
crecimientos de terminales maritimos en el Caribe y en Bue-
naventura ha sido la capacidad de las bahias portuarias exis-
tentes para acondicionar areas adicionales que permitan am-
pliar la oferta portuaria.

Cartagena y Barranquilla han utilizado los sectores que
tenian disponibles para crecimiento portuario y han creado
nuevos terminales maritimos adicionales en cada zona para
prestar el servicio publico portuario. Santa Marta y Tumaco
han crecido de manera modesta, optimizando las zonas por-
tuarias existentes para manejo de cargas especificas: carbon
y banano en el primer caso, aceite de palma y fertilizante en
el segundo.

Por el contrario, Buenaventura tiene un terminal maritimo
construido hace mas de 30 afios, que ha optimizado recien-
temente cada uno de sus procesos y servicios dentro de la
restringida area asignada, quedandose sin area ni posibilida-
des de expansion a mediano plazo para atender la carga ge-
neral y los graneles liquidos, por ser vecino inmediato de una
ciudad, que hasta hace poco no contaba con un POT, y de
una Zona Franca con més de 10 afios de inactividad debido a
litigios entre la Nacion y el Municipio.

Conclusion: El Puerto que moviliza mas carga publica de
comercio exterior en Colombia no tiene soluciones de creci-
miento a mediano plazo, precisamente en el momento en que
el Estado colombiano invierte toda su energia en crecimiento
de la economia basados en un vigoroso comercio exterior.

El Complejo Portuario Industrial de Buenaventura S.A.
CIP se ubicara en el municipio del mismo nombre; su objetivo
es la prestacion de servicios a los usuarios, importadores y
exportadores actuales y los que puedan surgir a raiz de tra-
tados como el TLC, ubicados en el sur occidente y centro del
pais, que utilizan actualmente los terminales existentes. Adi-
cionalmente, estara en capacidad de atender segmentos de

importadores y exportadores que ahora manejan carga por
los puertos de Cartagena, Barranquilla y Santa Marta. Gra-
cias a su ubicacion, ofrecera ventajas competitivas a los
usuarios mencionados.

1.1.2 Desarrollo econémico presente y futuro

Los actuales tratados de Libre Comercio y el impulso in-
tegracionista con paises del hemisferio norte, el &rea andina
y de la cuenca del Pacifico han propiciado un incremento en
los volimenes de importacion y exportacion, superiores en
todos los casos al crecimiento del PIB.

La zona de influencia esta compuesta principalmente por
los Departamentos del Valle, Cundinamarca, Antioquia, Risa-
ralda, Caldas y Quindio. La distribucién segun origen y desti-
no de las cargas movilizadas por Buenaventura corresponde
en tres cuartas partes a importaciones y en una cuarta parte
a exportaciones. Las principales importaciones son de grane-
les como trigo, soya, maiz, sorgo y sus derivados, ademas se
importa carga general y en contenedores, principalmente
acero, vehiculos, insumos quimicos, maquinaria y partes para
maquinaria agricola y otra maquinaria, como la empleada en
los procesos de papel, comestibles, tejidos, etc. Estos depar-
tamentos generan mas del 65% de la oferta exportable na-
cional, principalmente café, azucar, carbon, comestibles, pa-
pel, textiles y confecciones. La estructura del sector agrope-
cuario se basa en una produccion comercial que genera un
importante volumen de oferta exportable de café y azucar, y
una produccién tradicional para consumo local.

1.1.3 Estudios previos

Se han realizado numerosos estudios técnicos, econd-
micos y ambientales diagnosticando el puerto y evaluando su
potencialidad mediante estrategias, planes y proyectos para
desarrollarla segun diversas concepciones del desarrollo. Se
resefiaran sélo los 4 estudios mas recientes e importantes.

Hidroestudios - Moffatt & Nichol. Informe principal, di-
ciembre 1997. Estudio de factibilidad y disefio para la profun-
dizacion del canal de acceso al puerto de Buenaventura. Ge-
nera proyecciones de carga mediante dos modelos economé-
tricos que arrojaron un movimiento de carga de 9,01 millones
de toneladas (MTA) para el afio 2003. EI movimiento real de
carga fue de 8,39 MTA.

Consorcio Incoplan —Parsons, 1997. Diagndstico Am-
biental de Alternativas de la Expansion Portuaria en la costa
del Pacifico”. Informe No. 3. Presenta proyecciones de carga
para la costa del Pacifico y evaluacién técnica y ambiental de
las alternativas portuarias de la bahia de Buenaventura, bah-
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ia de Mélaga y ensenada de Tribuga. Predice que las cargas
seran del orden de 8,29 MTA para 2003.

Consorcio Incoplan —Parsons, 2000. Plan de Ordena-
miento Fisico Portuario de los Litorales Colombianos. Analiza
conflictos de uso del frente costero del pais, hace un dia-
gnostico del sistema portuario colombiano en cuanto a capa-
cidad y demanda y formula lineamientos para la politica de
expansién portuaria. Predice un movimiento de cargas de
10,5 MTA para 2003.

Incoplan, 2005. Plan de expansion del puerto de Buena-
ventura. Revisa las condiciones del movimiento portuario en
Buenaventura, ajusta las proyecciones de carga y evalla el
aumento de la capacidad instalada y concluye que no hay
mayores posibilidades de ampliarla y que el terminal actual
quedara copado en 2008 6 2009. También recomienda cons-
truir un nuevo terminal de hidrocarburos, para retirar la ope-
racion del muelle actual, por razones de tipo ambiental.

De otro lado, también se han realizado estudios por par-
te promotores que estan impulsando otras alternativas de
puerto en la bahia. Los tres mas importantes son Aguadulce,
ubicado en la peninsula del mismo nombre; Puerto Solo, so-
bre el estero aguacate y préximo al proyecto de CPI, y Delta
del Rio Dagua. Su entrada en operacion depende de la firma
del contrato de concesion (competencia del Estado) y de la
viabilidad técnica y financiera (a cargo de los promotores).

1.1.4 Justificacion

Segun Incoplan (2005), la capacidad existente en los dos
terminales que actualmente operan (SPRBUN y Muelle 13),
estimada en 13,2 MTA, no podréa satisfacer la demanda en el
corto plazo y se debe ampliar en 12 MTA para atender la de-
manda hasta el afio 2024. SPRBUN quedara copado en el
2008 0 2009 y para el afio 2013, fecha de terminacion de su
actual contrato de concesion, habra un déficit de capacidad
de 3 MTA. Los planes de ampliacion de la capacidad instala-
da permitiran atender 2 barcos mercantes mas en SPRBUN y
mejorar la operatividad del Muelle 13. Cualquier otro desa-
rrollo para ampliar la capacidad instalada tendra que ser
construido fuera de la isla Cascajal. Por otra parte, Incoplan
(2005) recomienda también construir un nuevo terminal de
hidrocarburos para retirar esta operacién del muelle petrolero
actual, por razones ambientales.

Las anteriores son las razones fundamentales para po-
ner en marcha el Proyecto Complejo Portuario Industrial de
Buenaventura, con un terminal multipropésito que permite
ampliar la oferta de capacidad portuaria instalada en la bahia,
y un terminal de hidrocarburos sobre el estero Aguacate, con
las mas modernas tecnologias de operacion y control, fuera
de la isla Cascajal y del perimetro urbano de la ciudad de
Buenaventura.

1.1.5 Tramites realizados

Con miras a cursar la solicitud de Licencia Ambiental y
en cumplimiento de lo dispuesto en el Decreto 1180/2003, el
dia 30 de noviembre de 2004 CPI solicit a la Direccidn Ge-
neral de Etnias (DGE) del Ministerio del Interior y de Justicia
una certificacion sobre la presencia de comunidades Negras
ylo Indigenas en el area del proyecto.

Mediante oficio DET-1000 No. 08331 de fecha 18 de di-
ciembre de 2004, la DGE sefialé que no se registran comu-
nidades indigenas por fuera de resguardos en el municipio
de Buenaventura y que, “..Revisada la informacién de Comu-
nidades Negras se registra presencia en el municipio de
Buenaventura por lo que sugerimos ponerse en contacto con
la Fundacion para el Desarrollo Integral y Comunitario del
Pacifico, Representante Legal sefiora Luvis Dominga Riascos
Cabezas.”

Con oficio de fecha 1 de febrero de 2005 se solicitd al
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT) se determine si el proyecto Complejo Portuario In-
dustrial de Buenaventura S.A., requiere 0 no Diagndstico
Ambiental de alternativas y se fijen los términos de referencia
para la elaboracién del EIA como requisito para la obtencién
de la Licencia Ambiental.

Mediante Auto No. 230 del 3 de marzo de 2005, el
MAVDT determin6, entre otros, iniciar el tramite administrati-
vo de la solicitud de Licencia; que no requiere Diagnostico
Ambiental de Alternativas; fijar términos de referencia para la
elaboracion del EIA del proyecto y que se adelante el proceso
de participacién de las comunidades negras en la elaboracion
del EIA, en cumplimiento de la Ley 70/93 y el Decreto
1320/98, en otras palabras, el proceso de consulta previa.

Con oficios 4820-E1-38157 y 4820-E1-38158 de fecha
mayo 4/2005, CPI informa a DGE y al MAVDT, respectiva-
mente, sobre la iniciacion del proceso de consulta previa con
las comunidades negras urbanas de los barrios involucrados.

Mediante comunicacion 2400-E2-38158 de mayo
15/2005, el MAVDT informa a CPI que a las comunidades
negras urbanas de Buenaventura no le es aplicable de con-
sulta previa porque no estan en zonas susceptibles de ser
tituladas colectivamente.

Dado que ya se tenia avanzado este proceso, la Geren-
cia de CPI determind continuarlo y formalizar directamente
acuerdos con la comunidad y sus lideres, mediante actas que
recogieron los compromisos adquiridos por las partes.
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1.2 INTRODUCCION

1.21 Presentacion del Informe

El presente informe contiene El Estudio de Impacto Am-
biental para la construccion y operacién de las instalaciones
portuarias maritimas del proyecto Complejo Portuario Indus-
trial de Buenaventura en el Departamento del Valle, que in-
cluye la construccién y operacion de una planta de almace-
namiento de combustibles liquidos y derivados del petréleo,
de propiedad de Productos Petroleros del Pacifico S.A.

1.2.2 Contenido del informe

El informe contiene, de acuerdo con lo solicitado por los
términos de referencia, los siguientes capitulos:

Resumen ejecutivo

Antecedentes

Introduccion

Descripcion del proyecto

Caracterizacion ambiental del area de influencia

Identificacion y evaluacion de impactos ambientales

Plan de manejo ambiental

Plan de monitoreo y seguimiento

Plan de contingencia

Cabe anotar que en los términos de referencia se solicita
presentar de manera independiente para el puerto y para la
planta de abastecimiento de combustibles los capitulos de
identificacion y evaluacién de impactos y del Plan de Manejo
Ambiental.

1.2.3 Profesionales participantes

Nombre

Ing. Mario Ramirez Cerquera

Ing. Manuel Campos

Ing. José Montoya

Soc. Mauricio Diaz

Bi6l. Sonia Bohérquez

Geol. Alejandrina Vanegas

Ing. Héctor Tavera

Arg. Carlos Cristancho

Arq. Yamile Ruiz

AG. Consult

INCIVA

Fuente: Hidrocaribe Ltda., 2005

Notas: (1) El Ingeniero Campos es el actual Gerente de CPI.
(2) Actud en representacion de Bioparque Ltda.

Cargo dentro del proyecto
Director del proyecto
Coordinador CPI (1
Interventor ()
Especialista area social
Especialista ambiental
Especialista Ambiental
Ingeniero Forestal
Cartografia
Digitalizacion de planos
Calidad de Aire y Ruido
Aspectos Arqueoldgicos

1.24 Metodologia general del estudio

1.2.41

Para la recoleccién y toma de informacion primaria se-
realizd una visita de campo entre el 27 de febrero y el 3 de
marzo de 2005, de la cual se obtuvo la siguiente informacion.

Informacion primaria

Vegetacion terrestre. Se identificaron las unidades vegeta-
les presentes y se recolectaron algunas especies representa-
tivas para su examen en laboratorio.

Manglar. Se realiz6 un inventario forestal para establecer las
especies presentes y el area de posible afectacion. Previa-
mente, se reviso y analiz6 la cartografia y las fotografias aé-
reas obtenidas de la zona y se superpuso el proyecto para
identificar los sitios de posible remociéon del manglar. En
campo se establecieron 3 unidades muestrales de 20 metros
de longitud por 10 metros de ancho, mediante un disefio de
muestreo preferencial.

Calidad del agua y sedimentos de fondo. Se hicieron 5
muestreos en 4 estaciones representativas del area de posi-
ble afectacion: Muestra 1, en la zona del canal de acceso;
Muestra 2, en la zona de la darsena durante la pleamar;
Muestra 3, en la zona de la darsena durante la bajamar;
Muestra 4, sobre la zona de manglares al otro lado del estero
Aguacate y Muestra 5, sobre los manglares a la entrada del
estero Gamboa.

Las muestras para calidad de agua se realizaron a nivel
superficial y se envasaron observando las técnicas de pre-
servacion hasta llegar a laboratorio. El sedimento de fondo se
tomo con draga manual de cierre mecanico (tipo almeja). Las
muestras de fitoplancton se tomaron con redes de ojos de
malla de 16,5 micras para filtrar 100 litros de agua marina por
muestra; el filtrado obtenido se fijé con formol y lugol en fras-
cos sellados y marcados. Las muestras de zooplancton se
tomaron con redes de ojo de malla de 25 micras, siguiendo la
misma metodologia. Las muestras de bentos se tomaron con
draga de almeja haciendo dos o tres lances por muestra, que
se preservd con alcohol (70%).

Andlisis fisico quimico y bacterioldgico. Se analizaron en
laboratorio los siguientes parametros: salinidad, aceites y
grasas, color, DBO, nitrdgeno, nitratos, ortofosfatos, 02, pH,
solidos suspendidos, sdlidos totales, sulfuros, coliformes fe-
cales y totales, pesticidas organoclorados. Se tomaron mues-
tras de sedimentos de fondo para analizar granulometria; me-
tales pesados como el plomo y cobre; grasas y aceites,
hidrocarburos alifaticos, fésforo, sulfuros y nitrégeno organi-
co. Los analisis bioldgicos se realizaron para la fauna bento-
nica, fitoplacton y zooplacton marinos.

Calidad del aire El monitoreo se realiz entre el 18 y el 25 de
marzo (7 dias de muestreo continuo), con 2 estaciones de
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muestreo tipo Hi Vol, siguiendo la metodologia vigente en las
normas. Para la medicién se hizo circular aire durante 24
horas continuas, succionado por un motor, a través de un
filtro de celulosa que se peso previamente, con caudales en-
tre 40 y 60 pies cubicos por minuto.

Evaluacion de ruido. El monitoreo se realiz6 del 16 al 22 de
marzo, con 4 muestras diarias (07:30, 11:30, 14:00 y 18:30
horas); la Ultima muestra se consideré como nocturna, ya que
la zonas aledafias al proyecto son de alta peligrosidad. Se
escogieron 11 puntos de muestreo ubicados radialmente en
direccion al proyecto. Se utilizd un sonémetro de integracion
digital Quest 2700 compuesto por micréfono, amplificador de
sefial, atenuador, filtros de escalas de frecuencia, lector de
velocidad. La técnica de muestreo valora los decibeles en los
puntos escogidos, segun resolucién 08321/1983.

Lineamientos de participacion social. Se desarrollaron en
dos frentes principales: el primero, adelantado por los promo-
tores del proyecto, mediante presentaciones del mismo ante
las autoridades, instituciones y gremios del municipio, reali-
zadas en diversas reuniones en la ciudad entre los meses de
abril a junio de 2005. El segundo, directamente por los miem-
bros del equipo consultor con los lideres de las comunidades
adyacentes al area de proyecto, siguiendo una agenda pre-
parada para surtir el proceso de consulta previa, basado en 3
reuniones informativas y de intercambio de conceptos sobre
la metodologia del EIA, la identificacion de impactos y la for-
mulacién del plan de manejo ambiental, y una reunion final
para la firma del Acta de Concertacion de la consulta previa.

Luego de las dos primeras reuniones se conocié la co-
municacion del MAVDT informando que ya no era necesaria
la consulta previa. Ante esto, las directivas de CPI tomaron la
decision de seguir adelante con la tercera reunion e informar-
le a la comunidad del hecho y asumir los compromisos a que
se llegaren. Esta tercera y ultima reunién se llevd a cabo el
25 de junio; la comunidad entendi6 la posicién de CPI vy fi-
nalmente se suscribié un acta con los compromisos adquiri-
dos por las partes.

Arqueologia. Se utilizaron los servicios del INCIVA!, entidad
autorizada por el ICANH para emitir este tipo de conceptos.
INCIVA envié a su Arquedlogo Alexander Clavijo Sénchez a
una visita de campo el 18 de marzo de 2005 vy, finalmente, el
30 de marzo/2005 conceptud que el proyecto portuario de
CPI es técnicamente viable ya que en su construccion y ope-
racion no se encuentra comprometido directa ni indirectamen-
te el patrimonio arqueoldgico de la regidn y no requiere plan
de manejo adicional para yacimientos arqueoldgicos.

L INCIVA, Instituto para la Investigacion y la Preservacion del Patrimonio
Cultural y Natural del Valle del Cauca, fue delegada mediante Decreto
833/2002 para emitir conceptos frente a la declaratoria y manejo del patrimo-
nio cultural.

Alcaldia Municipal de Buenaven-
tura llo

1.24.2

Para su obtencion se visitaron en Buenaventura, Cali y
Bogota diversas autoridades, instituciones y entidades publi-
cas y privadas que permitieron obtener informacién valiosa
para la elaboracién de este EIA. Como informacion secunda-
ria también se tomaron los estudios realizados por Complejo
Portuario Industrial de Buenaventura S.A., para conformar la
base técnica de disefio de los diferentes componentes del
puerto y que incluyeron levantamientos topograficos y estu-

Informacion secundaria

dios de batimetria, de prospeccion geotécnica y de hidrose-
dimentologia de la bahia.

Adicionalmente, en el Instituto Geogréafico Agustin Co-

dazzi, de Bogota, se consulté la informacion de cartografia y
sensores remotos de la zona del proyecto y se obtuvo aquella
que fue de interés para el andlisis y evaluacién del medio na-
tural en desarrollo del estudio de impacto ambiental.

Documentos de informacion secundaria

Entidad/Autor Documento

POT municipal — Plan de Desarro-

CVC Buenaventura Via Alterna Interna al puerto de
Buenaventura. Estudios Fase |Il.
Estudio de Impacto Ambiental.

Tomi . PIV ingenieria Ltda. 1999

Datos estadisticos de poblacién
censada Buenaventura.

Proyecto piloto, siembra de man-
glar en Crucecitas, Bahia de Bue-
naventura. 2001

Instituto Nacional de Vias. Sub-  Via Alterna al puerto de Buenaven-
direccion de Construcciones. tura. PIV Ingenieria Ltda.

Petrocomercial Ltda. Proyecto portuario multipropésito
Puerto Solo. Estudio para el mane-
jo de la intervencion del manglar y
para la sustraccion de la zona de
reserva.1998

Proyecto portuario multipropésito
Puerto Solo. Estudio de Impacto
ambiental. 1999.

D.AA. para la localizacion del
muelle maritimo el terminal petrole-
ro y el primer sector de la linea del
litoral pacifico. Consultoria Colom-
biana. 1995.

Datos climatolégicos estaciones de
Colpuertos (y Apto Buenaventura.

Oficinas del Sisben
Buenaventura

Fundacion Sociedad Portuaria
Regional de Buenaventura.

Petrocomercial Ltda.

Ecopetrol.

IDEAM - Bogota
Fuente: Hidrocaribe Ltda. 2005

Cartografia y sensores remotos

Planchas
Tipo Escala Afio

Plano urbano de Buenaventura 1:10.000 1980
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Planchas 10 y 18 del plano ur- 1:2.000 1998

bano de Buenaventura

Fotografias aéreas
Vuelo Sobre No. Fotos Escala
C 2487 S36390 28y 29 1:40.000
C2487 S36391 32,33y 34 1:40.000

Fuente: Hidrocaribe Ltda. 2005

1.2.5 Marco normativo

Normatividad ambiental nacional
Normatividad Descripcion

Ley 99 de 1993 Crea Ministerio del Medio Ambiente y organi-
za el Sistema Nacional Ambiental (SINA).

Licencias Ambientales

Decreto 1180/2003  Licencias ambientales

Aguas

Decreto 1594/1984  Sobre usos del agua y residuos liquidos

Decreto 2340/1984  Aclara Decreto 1594/84

Decreto 475/1998 Criterios de calidad del agua potable

Aire

Decreto 02/1982 Emisiones atmosféricas

Decreto 2206/83 Reglamenta el Decreto 02/82

Decreto 948/95 Control de la contaminacion atmosférica

Decreto 2107/95 Modifica parcialmente el decreto 948/95
Proteccion de flora y fauna

D-Ley 2811/1974 Codigo de Recursos Naturales Renovables y

de Proteccion del Medio Ambiente

Decreto 877/76 Areas de reserva y uso del recurso forestal..

Decreto 1449/77 Conservacion recursos naturales renovables.

Decreto 0622/77 Sobre el Sistema de Parques Nacionales

Decreto 1608/78 Fauna silvestre

Decreto 1715/78 Proteccién al paisaje

Ley 299 de 1995 Por la cual se protege la flora colombiana

Decreto 1791/1996  Aprovechamiento forestal

Decreto 900/1997 Certificado de Incentivo Forestal CIF

Manglares

Resol. 1602/1995 Medidas para proteger y conservar manglares

Resol. 020/1996 Establece PMA en aprovechamiento manglar
Antigiiedades naufragas

D-Ley 2324/84 Direccion General Maritima DIMAR.

Comunidades

Constitucion Politi-  Art. 330. Parag. Participacion de comunida-

ca Nacional des indigenas en decisiones sobre explota-
cion de recursos naturales en sus territorios.

Ley 21/71 Sobre pueblos indigenas y tribales

Ley 70/93 Sobre comunidades negras

Ley 699/93 Comunidades negras e indigenas

Ley 134/94 Participacion ciudadana

Decreto 2248/95 Organizaciones de las comunidades negras
Decreto 1320/98 Consulta previa con etnias indigenas y negras
Mares y costas

Ley 34 de 1971 Crea la Direccion General Maritima

Decreto 2811/1974  Del mar y su fondo. Proteccion y permisos
Decreto 1874 de Proteccion y prevencion de la contaminacion
1979 del medio marino

Dec. 1875-76/1979  Se define el concepto de contaminacién mari-

na y se dictan normas de proteccion
Estatuto portuario.
Concesiones y licencias portuarias.

Manejo, transporte, descargue y almacena-
miento de productos quimicos en puertos.

Operacion de puertos.
Desechos generados por buques en puertos
Turismo

Ley 1 de 1991
Decreto 838/1992
Decreto 2721/1991

Resol. 153/1992
Resol. 030/1996

Ley 300 de 1997
Seguridad Industrial
Resol. 2400/1979
Resol. 1402/1980
Decreto 614/1984

Seguridad industrial en areas de trabajo

Comité de higiene y seguridad industrial

Sanidad portuaria y vigilancia epidemiologica

en naves y vehiculos terrestres.
Normatividad Internacional

Convenio internacional sobre responsabilidad por dafios causados
por la contaminacién de aguas del mar con hidrocarburos (1969) y
protocolo “CLC 69/76 (1976).

Convenio para la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natu-
ral. Paris, 1972.

Convenio sobre el comercio internacional de especies amenazadas:
fauna y flora silvestre. Washington, 1973.

Convenio internacional para prevenir la contaminacion por buques,
1973.

Protocolo relativo a la contaminacion del mar (MARPOL) por buques,
1978.

Convenio sobre la constitucion de un fondo internacional de indem-
nizacion de dafios causados por la contaminacion del mar con hidro-
carburos (1971) y su protocolo “El Fondo 71/76” (1976).

Convenio de las Naciones Unidas sobre el derecho del Mar. Jamai-
ca, 1982.

Protocolo de cooperacion para combatir derrames de hidrocarburos
en la region del Gran Caribe. Cartagena, 1983.

Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronte-
rizos de los derechos peligrosos y su eliminacion. Basilea, 1989.
Protocolo relativo a las zonas protegidas del Convenio para la pro-
teccion del medio marino de la region del Gran Caribe. 1990.

Convenio sobre la diversidad biologica. Rio de Janeiro, 1972.

Convenio relativo a los humedales de importancia internacional es-
pecialmente como habitat de aves acuaticas — RAMSAR (acogido
por Colombia en 1997).

Normatividad Regional

Acuerdos
Acuerdo 03 del 2001

Descripcion
Adopta el Plan de Ordenamiento Territo-
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rial para Buenaventura, Valle del Cauca.

Aprueba el plan de desarrollo para Bue-
naventura 2004 - 2007, gobierno para
todos en equidad y justicia.
Requerimientos de la Autoridad Ambiental

Autos Descripcion

Auto 230 del 3 de MAVDT inicia tramite administrativo de

marzo de 2005 Licencia Ambiental del proyecto, se
realiza cobro por evaluacion y se
adoptan otras decisiones.

Proyecto de Acuerdo

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1 Consideraciones generales

1.3.11

En junio de1996 se iniciaron pero no terminaron los
tramites de licenciamiento ante el entonces Ministerio del
Medio Ambiente, de un proyecto que se denominaba Com-
plejo Portuario, Industrial y Pesquero de Buenaventura Ltda.
Hoy en dia, este proyecto sera desarrollado como el Comple-
jo Portuario Industrial de Buenaventura S.A. (CPI), del que
hacen parte accionistas como la CVC, la Gobernacién del
Valle del Cauca, la Alcaldia de Buenaventura, el Grupo Em-
presarial del Pacifico S.A. y mas de 800 habitantes ciudada-
nos de Buenaventura.

Antecedentes del proyecto

1.31.2

Los objetivos fundamentales son la construccién y ope-
racion de unas instalaciones portuarias orientadas a satisfa-
cer esas necesidades planteadas. La naturaleza de las obras
consiste en la construccion y operacion de un terminal multi-
proposito para manejo de carga general suelta y conteneriza-

Objetivos y naturaleza del proyecto

SIBUENAVENTURA

BOTADERO

Ar~

da y graneles secos, y de un terminal para graneles liquidos,
especificamente hidrocarburos

1.31.3

El proyecto Complejo Portuario Industrial de Buenaven-
tura S.A., esta localizado sobre la bahia de Buenaventura, en

Localizacion

el Pacifico colombiano (jError! No se encuentra el origen
de la referencia.), especificamente sobe el estero Aguacate,
en el sector norte de la bahia y al oriente del actual terminal
portuario de la ciudad en la Isla Cascajal.

Localizacion general del proyecto

1.3.1.4

En el modelo territorial de la propuesta de ordenamiento
del Municipio, la zona del proyecto quedé clasificada como
Area Econdmica, y en la clasificacién de los usos del suelo
quedd denominada como Area de Actividad Especializada de
Transporte.

Concepto sobre usos del suelo

1.3.1.5

El inminente déficit de oferta portuaria para el corto plazo
asegura la rentabilidad de este proyecto, en el cual participan
la Gobernacién del Valle, el Municipio de Buenaventura, la
CVC y mas de 800 accionistas de la ciudad, lo que redunda
en mejoramiento de las condiciones econdmicas y de la cali-
dad de vida de la poblacién que actualmente adolece de indi-
ces sociales en niveles dramaticos: desempleo, del 42,5%;
pobreza, del 53%, y miseria, del 21%.

Importancia econémica y social del proyecto

1.3.1.6 Presencia de comunidades

Las comunidades en la zona de influencia del proyecto
son urbanas (5 barrios: Punta del Este, Miramar, Santa Cruz,
Inmaculada y Santa Fe, pertenecientes todos a la Comuna
5). La Direccién General de Etnias del Ministerio del Interior y
de Justicia certificé la no presencia de comunidades o res-
guardos indigenas y la presencia de comunidades negras
pero urbanas, a las cuales no son aplicables las prerrogativas
de la Ley 70, por cuanto estas zonas no son susceptibles de
titular colectivamente.

1.3.1.7 Recursos naturales utilizados y/o afectados

por el proyecto

Manglares. 6,7 hectareas seran removidas para construir el
canal de acceso, la zona de maniobras y parte de los patios.

Sedimentos. Cerca de 1,2 millones de m? de sedimentos de
fondo seran removidos para conformar el canal de acceso y
la darsena de maniobras.

Materiales de arrastre. Se utilizaran materiales granulados
de origen fluvial, obtenidos de fuentes autorizadas.

1.3.2 Proyecciones de Carga

En total, se proyecta manejar por el puerto 290.000 tone-
ladas en el primer afo de funcionamiento. Para el horizonte
de disefio, a 20 afios, el movimiento de carga crecera gra-
dualmente segun el ritmo de la economia, estimado a partir
del PIB, y segun el tipo de carga que requieran los usuarios;
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el movimiento de carga por el terminal proyectado para ese
horizonte sea del orden de las dos millones de toneladas.

Manejo de carga en primer afio (2007)

Tipo de carga Volumen Crecimiento anual

(ton x 103) (%)

Carbon 100 14

Fertilizantes 40 5

Granel liquido 50 14

Carga general 50 14

Contenedores 50 14

Total 290

1.3.3 Plan Maestro

1.3.3.1 Estrategia de desarrollo portuario

Dadas las proyecciones de carga y las posibilidades fisi-
cas de expansion portuaria, se ha formulado esta estrategia
visualizando en forma global las siguientes etapas:

o QOperacion Temprana: (2007 — 2012). Construccion de un
muelle simple de 150 metros, dragado darsena y canal,
construccion de patios multipropdsito y planta de acopio
para graneles liquidos.

o Fase complementaria: (2012 — 2026). Extension de mue-
lle y patios mediante sistema de losa liviana combinado
con sistema de relleno, tablestacado y terraplén.

Las etapas permiten adaptar el paso de desarrollo a las
evoluciones en el mercado. Los afios sefialados son sélo in-
dicativos; ante un crecimiento de la demanda mas rapido al
previsto se adelantara la ejecucion de la proxima fase; en
caso contrario las inversiones se aplazaran.

1.3.3.2

Se esperan barcos hasta de 32.000 dwt desde la fase
de operacién temprana, cuyo calado es del orden de los 9,8
metros, la eslora alcanza hasta los 220 metros y la manga
hasta 31 metros. En términos generales, es un buque porta-
contenedores de segunda generacion, con capacidad de has-
ta 1.600 TEUS.

Buque de disefio

1.3.3.3

En el puerto, la carga tendra la oportunidad de entrar o
salir mediante tres diferentes modalidades:

Accesos del puerto

e Acceso maritimo
e Acceso terrestre vehicular
e Acceso terrestre férreo.

1.3.34
La zona del puerto, se divide en 4 areas principales:

Planeacion interna del puerto

e Area de muelles

hidrocaribe Itda

e Areas para manejo de carga seca
o Area para manejo de graneles liquidos
o Area para extensiones futuras

1.3.3.5

Por este terminal se moveran las cargas de contenedo-
res, carga general y graneles secos Se dotara de areas para:

Terminal multipropdsito

o Oficinas de administracion, antinarcéticos y aduana.
o Estacionamiento de equipos del terminal
e Cerramiento y porteria
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Planta general de la Operacion Temprana

Parqueo de camiones

Atracadero para el buque de disefio

Condiciones de navegacion, maniobra y amarre
Area de apilamiento para contenedores y carga general
Bodegas para consolidacion de contenedores (CFS)
Bodegas y areas para carga suelta

Una grua movil multipropésito del muelle
Alumbrado del patio de contenedores

Otras instalaciones de infraestructura

Drenaje del terreno

Servicios de agua, electricidad, teléfono, etc.
Oficinas de servicios.

1.3.3.5.1

En la fase de operacién temprana se propone utilizar las
gruas de los buques y, segun requerimientos del mercado,
utilizar una grta movil adicional para tareas de cargue y des-
cargue. Para el transporte entre muelle y patios se utilizaran
remolques diesel y quinta rueda para el transporte entre mue-
lles y los patios multipropdsito y para transferir carga suel-
ta/contenedores entre la estacion de (des)carga de camiones
y el deposito. El manejo en patio seré realizado directamente
0 mediante un Operador Portuario externo autorizado, En
promedio se necesitan 3 montacargas por gria; pueden ser
montacargas de alcance (reach stackers) o de horquilla (for-
klift trucks).

Equipos

1.3.3.5.2 Infraestructura basica

El muelle

Se localizara sobre el canal natural del estero Aguacate,
al veril de profundidad -5.0 m (nivel de marea 0,0 del IGAC).
El ancho de 30 m de la plataforma debe permitir el movimien-
to de la grua mdvil y la futura instalacion de equipos para mo-
vilizacién de graneles y contenedores.

Patios multipropdsito
Para la fase temprana se ubicaran 3 patios:

Patio Norte. Estara comunicado con el muelle a través de un
puente carreteable. Su area es de 3,2 hectareas e incluira
zonas para manejo de contenedores llenos, impo y expo, y
vacios, y para el manejo de carga peligrosa (contenedores
IMO, ISOTK, OS, OW, RF) estara dotado de un sistema de
drenaje independiente que conducira eventuales derrames a
un pozo de recoleccion. El manejo de carga suelta se hara en
una bodega de 1.532 m2, en donde también se realizara la
consolidacion y desconsolidacién de contenedores (bodega
CFS). Incluird un area de 0,82 hectareas para eventuales al-
macenamientos de carbon, dotada de encerramiento y de
una red de drenaje pluvial independiente con canales perime-

trales y trampas de particulas. A este patio llegaran las vias
de acceso vehicular y el férreo, con dos linea para el cargue
y descargue de vagones y una tercera para la formacion y
descomposicion de trenes.

Patio Central. Su extension es de unos 4.000 m? y esta des-
tinado para el almacenamiento de carga general suelta. In-
cluye una bodega de 1.532 m?; y esta conectada directamen-
te con las vias férrea y vehicular de acceso.

Patio Sur. Su area es de 88.990 m2. Se ubicaran aqui conte-
nedores llenos y vacios, areas administrativas con sus par-
queaderos, area para manejo de carga general suelta, la bo-
dega No. 3, areas para bomberos y seguridad industrial, y el
area para el taller de mantenimiento preventivo de los equi-
pos del puerto y de los operadores portuarios.

1.3.3.6

Incluye la construccién de un puesto de atraque sobre el
puente que comunica al muelle, dotado de duques de alba
para amarre y descargue seguro de naves, y de equipos de
recepcion y bombeo de los combustibles hasta la zona de
tanques en el patio de graneles liquidos; en este patio se
proyecta construir la planta de abastecimiento de combusti-
bles liquidos denominada “Productos Petroleros del Pacifico”,
con un area de 37.800 m2, aprobada por el Ministerio de Mi-
nas y Energia con Resolucion 124093 del julio 15/2004.

Terminal para granel liquido

1.3.3.6.1

Son 14 tanques para satisfacer la demanda de 15 dias,
ubicados segun normas de seguridad industrial y cumpliendo
con el decreto 283/90 y las normas NFPA - 30. Los diques
perimetrales tendran capacidad para contener los volimenes
de los tanques agrupados en ellos.

Capacidad de almacenamiento

Caracteristicas de tanques
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Producto Numero Cap;::sldad Dlar:]etro Ql:gza:]
Gas Motor TK-101 5.140 10.67 9.14
Gas Motor TK-102 5.140 10.67 9.14
Diesel TK-103 5.140 10.67 9.14
IFO 180 TK-104 5.140 10.67 9.14
IFO 380 TK-105 5.140 10.67 9.14
Diesel TK-106 10.200 13.71 10.97
Diesel TK-107 10.200 13.71 10.97
Crudo TK-108 10.200 13.71 10.97
Crudo TK-109 10.200 13.71 10.97
Futuro TK-110 5.140 10.67 9.14
Diesel TK-111 20.580 21.33 9.14
Gas Motor TK-112 20.580 21.33 9.14
Crudo TK-113 26.880 24.38 9.14
Crudo TK-114 26.880 24.38 9.14
Agua SCI 5.140 10.67 9.14
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1.3.3.6.2

Suministro. Los productos que se comercializaran inicial-
mente son Gasolina Motor, ACPM, Diesel Marino (DM), Mari-
ne Gasoil para naves internacionales y combustibles marinos
pesados (IFO’s) en sus especificaciones 380 y 180, a través
de las diferentes modalidades que ofrece ECOPETROL.

Sistema de recibo y despacho de combustibles. Se
podran recibir combustibles por carro tanques y por transpor-
te marino. El terminal maritimo estara conectado a la Planta
por 5 lineas para el manejo de productos en tuberia tipo 5LX
- 52, de 0.250” de espesor de 6” a 12" diametro. Las tuberias
de proceso (recibos y entregas a carro tanques y las del sis-
tema contra incendio), cumplirdn en su disefio y construccion
con el ANSI B 31.3 y el API 5L. La Planta tendra dos siste-
mas de despacho de combustibles: uno, llenado por arriba a
carro tanques Y, el otro, a través de lineas de transferencias
al muelle para transporte maritimo.

Operacion terminal de liquidos

Sistema de medicion y control. Los recibos de los combus-
tibles tendran medicion y control propio de la planta por via
maritima, terrestre y férrea. Se instalara un equipo de control
automatico de despachos a carro tanques que permite exacti-
tud en la medida y evita el riesgo de derrames de los carro
tanques. Asi mismo, contara con una vélvula de cierre rapido
para evitar derrames de combustibles.

Sistema de drenajes. En la Planta se deben recoger, tratar y
manejar los siguientes efluentes:

e Escorrentia de aguas lluvias en el patio y los recintos de
diques de los tanques y en el area de llenaderos.
Productos depositados en los recintos de los tanques.
Drenajes de los tanques.

Derrames en el area de llenado de carrotanques.

Drenaje de equipos (casa de bombas).

Todas estas descargas seran conducidas a la caja sepa-
radora CPI (Corrugated Plate Integrated), donde el agua sera
separada del producto contaminante, enviando la primera al
alcantarillado sanitario y el segundo, sera recuperado para su
disposicion final por un operador especializado que funciona
en Buenaventura y cuenta con licencias y permisos de
DIMAR y Minambiente.

Sistema de seguridad y alarmas. Las tuberias y equipos
estaran protegidos por valvulas de alivio a los tanques princi-
pales, sobre las presiones producidas por obstrucciones o
por expansion térmica. Los tanques verticales principales
contaran con alarmas y transmitiran al cuarto de control de
operaciones. Existird un sistema de monitoreo por camaras,
conectado a la estaciones de bomberos de la Sociedad Por-
tuaria Regional y de la ciudad.

Sistema eléctrico. El sistema eléctrico consiste en:

e Linea primaria de Energia, a 34,5 KV
e Subestacion  eléctrica, transformador 920 KVA
34 5KV/640V/254V,

Acometidas de centros de carga
Alumbrado exterior
Tablero de control y sefiales de instrumentacion

Todo el sistema eléctrico esta disefiado segun normas
del Codigo Eléctrico Nacional, del Decreto 283/90 y en las
normas Yy especificaciones de la empresa de energia regio-
nal.

Sistema contra incendio y de espuma. Cumplira con las
normas sobre proteccion que rigen en el pais para sus insta-
laciones (decreto 283/90) y normas internacionalmente acep-
tadas de la NFPA. Para la protecciéon contra incendios se
consideraron como escenarios todas las areas de la planta
(tanques, diques, llenadero, bombas, laboratorio, talleres y
oficinas administrativas), con diferentes tipos de protecciones
en cumplimiento de las Normas NFPA.

1.3.3.7

Edificio de Administracién. Es un edificio de 2 mddulos de
oficinas longitudinales separadas por un area de patio comin
de acceso, con la posibilidad de construirlo en la medida en
que lo requiera la operacion del puerto.

Edificaciones y estructuras

Zona de inspeccion. Consta de 4 mddulos para descarga de
mercancia, operacion e inspeccion de la misma. La edifica-
cion incluye area de oficinas, porteria, cuartos perreras, ofici-
na de fiscalizacion antinarcéticos y aduana, oficina de monito-
reo y sistemas en general.

Porteria. Se plantea una construccién progresiva de la zona
de porteria, aumentando el nimero de entradas hasta 4 en la
medida del aumento de carga.

Otras edificaciones. Incluye edificios de bomberos y de se-
guridad, taller de mecénica, subestacién eléctrica y taller de
laboratorio.

Bodegas. Son 3 bodegas, una en cada patio, de 1532 m2
cada una (30 x 51 m). La altura sera de 12.0 metros para
atender graneles y/o carga suelta; tendran una facilidad de
acceso de trafico vehicular, en toda su area.

Cerramiento. El muro disefiado tiene una altura final de 4 m;
el primer metro sera en muro en ladrillo. Los siguientes 2,5 m
van en malla galvanizada y los Ultimos 50 cm en alambre de
puas. Se recubrira con vegetacion de enredaderas para mi-
nimizar ruidos al exterior.

1.3.3.8
o FEtapa de construccion (20 meses):

Demanda de personal

Empleos directos 200 (variable segun cronograma)
Empleos indirectos 1.000

o Etapa de operacion:

Empleos directos 20
Empleos indirectos 100
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1.3.3.9

El tiempo previsto para la construccién de las obras co-
rrespondientes a la fase de Operacion Temprana es de 20
meses. Adicionalmente, se sefialan los tiempos previstos pa-
ra el disefio definitivo de las obras y los correspondientes al
proceso licitatorio.

Cronograma

El puerto operara 350 dias/afio. Incluye dias con viento o
lluvia excesiva. Solamente una gria de muelle puede operar
junto con la del buque. En desarrollo del terminal, el tamafio
de las naves crece gradualmente en la medida en que avan-
ce la adecuacion de nuevos patios y areas de almacenamien-
to, desde un 500 TEU inicial, hasta 1.600 TEU al final de la
Fase 1.

1.3.3.10

Para las dos fases de desarrollo del terminal, se ha se-
leccionado un sistema operacional basado en el uso de grias
de las naves para cargue y descargue. El transporte horizon-
tal entre muelle y patio multipropésito se efectia mediante rd,
mientras que los montacargas de alcance trabajan en el patio
multipropésito. De acuerdo con lo anteriormente mencionado
y con base en lo establecido en el plan maestro de desarrollo,
se prepar6 una relacion completa de areas, equipos, infraes-
tructura y obras civiles requeridos para el manejo de carga,
con sus respectivos volimenes y periodos de vigencia.

Sistema Operacional

Cronograma de actividades

tems Meses
10 12|13 (14| 15[ 16 29130
Disefios definitivos
Contratacion de las obras
Replanteo topografico

Construccion banca via de acceso
Descapote del lote
Remocion de estériles

Remocién de mangle
Rellenos y adecuacion de patios

Construccion puente al muelle

Construccion de muelle multipropésito

Construccion términal de combustibles

Tendido de tuberias para combustibles
Dragado darsena y canal de acceso
Cerramiento

Conformacion zona de tanques

Construccion de tanques

Construccion diques de tanques

Edificaciones (oficinas, bodegas, etc.)

Pavimentacion via de acceso

Servicios (agua, energia, etc)

Fuente: CPI, 2005

Resumen de instalaciones, infraestructura y equipos por fases de desarrollo. Proyecciones CPI

hidrocaribe Itda

EIA — Informe Principal

1-11




Complejo Portuario Industrial de Buenaventura S.A.

Estudio de Impacto Ambiental

Transferencia (TEU

Fase Iton-afio) (principio/fin) Periodo  Obras civiles por construir
1 3,200/12,200 2005- Terminal Granel Liquido
200.000 / 400.000 2012 Bodega carga suelta
(750 m?)
Porteria
Muelle (150m)
Zona de deposito (4 ha.)
Dragado (10 m en muelle, 9.0
m en canal)
2 12,200 / 45,000 2013- Extension del patio (5 ha)
400.000 / 1.600.000 2025 Extension del muelle (150m)

Dragado (11 en muelle, 10m

en canal)
ampliacion Granel Liquido
Fuente: CPI, 2005

1.3.4 Diseio de componentes principales de
fase 1

1.3.41

Se plantea un muelle abierto con amarraderos combi-
nados de atraque y de fondeo. La losa de aproche sera en
concreto reforzado y soportada con pilotes hincados en con-
creto, y existira una linea de tablestaca en la zona donde
inician los patios de almacenamiento de contenedores y una
linea puente para el muelle de liquidos. El &rea esta ubicada
sobre esteros y los suelos tienen estratos areno limosos
muy sueltos y con alto potencial de expansién y licuacion
hasta 4 m de profundidad, que se debe retirar por posibles
asentamientos de consolidacién secundaria y remplazar con
mejores materiales provenientes de zonas de préstamo de
los rios Anchicaya y Dagua autorizadas.

Obras civiles e infraestructura basica

Todas las obras cuentan con disefios ajustados a nor-
mas técnicas y ambientales nacionales e internacionales, y
con criterios enfocados a la mejor funcionalidad de las insta-
laciones en el emplazamiento portuario.

1.3.4.2

El canal se dragara a 9 metros de profundidad, con un an-
cho de base de 80 metros y una longitud de 2,4 km. La
dérsena de giro tendrd una profundidad de 10 metros y un
ancho de 250 metros. El volumen de dragado se estima en
1.230.000 m3. Los fondos blandos superficiales se remo-
veran con una draga de tolva de succion autopropulsada y
seran dispuestos mar afuera, en el sitio autorizado como
Botadero por la Resolucion 580 del Ministerio de Ambiente.

Dragado del canal de acceso y darsena

En cuanto a dragados de mantenimiento, el aporte de
sedimentos de la cuenca es del orden de los 2000 m3 anua-
les, que implica una reduccion de la profundidad en el canal
y en la darsena de giro del orden de los 2 cm/afio, por lo que
antes de 10 afios no habra ningun problema para la nave-
gacion. No obstante, cuando se realicen los disefios para la

Equipos requerido Infraestructura Equipos disponibles
(Operador Portuario) inicio de fase inicio de la fase
1 grda movil Sitio de atraque Gruas de naves
2 montacargas de al- 150m 1 griia mévil
cance Deposito 5 ha 2 montacargas de al-
5 tractores Tanques cance
13 trailers 5 tractores
6 montacargas de hor- 13 trailers
quilla
Utillaje
3 montacargas de al- Sitio de atraque 1 gréia movil
cance 300m 5 Reachstackers
5 tractores Depésito 8 ha 10 Tractores
12 trailers Tanques comple- 25 Trailers

mentarios

etapa complementaria del puerto (hacia el 2010) se haran las
batimetrias de verificacion respectivas.

1.3.4.3

Se instalara el sistema aplicado en Colombia, el sistema
IALA-B (International Association of Lighthouse Authorities),
en el cual se dejan las marcas rojas a la derecha (estribor)
entrando en el puerto, y las marcas verdes a la derecha sa-
liendo del puerto.

Sistema de ayuda a navegacion

1.3.5 Factibilidad del proyecto
Los beneficios econdémicos se componen de:

e Ingresos por uso de instalaciones del puerto: acceso
maritimo, espacio de muelle, bodegas y patios;

o  Beneficios indirectos relacionados con actividades adi-
cionales generadas por el proyecto.

1.3.5.1 Ingresos del puerto

Uso de las Instalaciones. La tarifa se calcula sobre el peso
de la carga. En Buenaventura es de unos USD 4,0 por tone-
lada de carga general (USD 3,0 CPI). Las de graneles liqui-
dos y contenedores se asimilan a este cobro inicialmente
(con incremento del 25% para cargas peligrosas) y se actua-
lizarén segun condiciones del mercado y normas de la Su-
perintendencia General de Transporte y Puertos. La tarifa
que paga el Operador Portuario al Administrador del Termi-
nal es actualmente USD 1.0 por tonelada (USD 0.50 CPI).

Muellaje. Se calcula sobre el tamafio de la nave. La tarifa
actual para Buenaventura asciende a USD 0,44 por metro
lineal por hora (USD 0.27 CPI).

Almacenaje / Bodegaje. Es el alquiler de los patios o bode-
gas, por metro cuadrado o por tonelada y se cobra en fun-
cion de la calidad, la rotacion y el volumen de su carga. Se
estima un valor de USD 50 m%/afio. La provisién de los servi-
cios corresponde a un puerto organizado segun el modelo
LANDLORD, segun el cual las funciones de la Administracion
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del puerto se limitan a proveer los servicios basicos de infra-
fraestructura ya mencionados. Los demas servicios son
ofrecidos por operadores portuarios o autoridades oficiales.

1.3.5.2 Beneficios indirectos por otras actividades

portuarias

El establecimiento del nuevo puerto requiere de todo ti-
po de servicios de soporte en las areas de comercio interna-
cional, telecomunicaciones, servicios maritimos y bancarios,
que creceran gradualmente. Los beneficios econdmicos se
pueden valorar en un amplio sentido, sobre la base de la
informacion insumo/producto. Hay aun mas beneficios
econoémicos relacionados con la actividad econdémica adi-
cional en el area del puerto. En esta etapa no se han cuanti-
ficado estos beneficios, pero su inclusién mejoraria el resul-
tado de la evaluacion.

1.3.5.3

Inversiones dentro de la zona concesionada, en la pri-
mera fase de USD 13,7 millones repartidos proporcionalmen-
te entre el 2007 y el 2011. Como la demanda esta creciendo,
se preveé la necesidad de programar la entrada en operacion
de un segundo muelle en el afio 2012. Las inversiones en la
zona concesionada para el 2° muelle seran de 3,1 USD mi-
llones, iniciando 2 afios antes de que el primer muelle esté
congestionado. Los costos y beneficios se valoran hasta el
afio 20. El valor productivo de los activos no se terminara al
final del periodo. Esto se aprovisionara retirando un valor de
salvamento de la inversion en el ultimo afio. También hay
costos administrativos relacionados con los servicios portua-
rios de acceso maritimo, atraque y alquiler de terrenos. Fi-
nalmente, los costos anuales de mantenimiento de la infraes-
tructura equivalen al 5% del valor la inversion, incrementan-
dose gradualmente después del afio 6.

Inversiones

Cuadro general de costos en la etapa temprana

CANTIDAD DE CANTIDAD EN VALOR UNITARIO

DESCRIPCION OBRA UNIDADES coLs VALOR TOTAL COL$ VALORTOTAL US$
CONSTRUCCION AREA PORTERIA M2 32 2 811.478 51.123.087 22.227
VIA DE ACCESO VEHICULAR EN
1} MATERIAL DE BASE ML 1.100 1 585.496 644.046.036 280.020
1] VIA FERREA TERMINADA ML 900 1.117.515 1.005.763.616 437.289
\% CONSTRUCCION DE BODEGA M2 1.500 4 606.718 3.640.310.429 1.582.744
\ CONSTRUCCION DE MUELLE M2 4.500 1.759.021 7.915.595.557 3.441.563
CONSTRUCCION MURO DE
\ CERRAMIENTO EN MALLA ML 2.500 1 393.586 983.965.882 427.811
CONSTRUCCION DE AREA
Vil ADMINISTRATIVA Y ZONA DE M2 1.960 1 744.595 1.459.405.965 634.524
INSPECCION
PARCIAL CONSOLIDADO 15.700.210.571 6.826.179
VI MOVIMIENTO DE TIERRAS
VOLUMEN 258,000 m3 (71,899 m?) GL 1,00 4.922.327.779,00 2.140.143
DRAGADO CANAL (1,100.000 m®) 10.120.000.000,00 4.400.000
TOTAL CONSOLIDADO 426.980 30.742.538.349,95 13.366.321

Nota: Estimado 1US$ / COL $2.300

1.4 (':ARACTERIZACI(')N AMBIENTAL DEL
AREA DE INFLUENCIA

1.41 Areas de influencia

Para el contexto local se determind un area de influen-
cia directa y para el contexto regional se ha designado un
area de influencia indirecta.
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1411 Area de influencia directa

Desde el punto de vista biofisico se tomaron en tierra
los linderos del predio de CPI, y en agua, el area correspon-
diente al canal de acceso hasta el muelle y a la darsena de
maniobras; se incluy6 el canal de acceso a la bahia y la zo-
na de botadero localizada mar afuera frente al canal de ac-
ceso de la bahia de Buenaventura, donde se dispondran los
materiales de dragado, asi como las zonas de la bahia don-
de se propone reponer el manglar que sera removido en la
zona del proyecto. Desde el punto de vista socioeconémico
se incluyeron las areas correspondientes a los barrios de
Santafé e Inmaculada, asi como otros 3 barrios adyacentes
de la Comuna 5 de Buenaventura (barrios de Santa Cruz,
Miramar y Punta del Este).

Areas de Influencia

141.2  Area de influencia indirecta

Desde el punto de vista biofisico se consideré la bahia
de Buenaventura y toda la cuenca hidrografica que drena a
este cuerpo de agua, sin incluir las partes medias y altas de
los afluentes mayores de la bahia, como son los rios Dagua,
Anchicaya y Raposo. Desde el punto de vista socioecond-
mico se considerd, en primer lugar, la ciudad de Buenaven-
tura, como receptor principal de los efectos de la construc-
cion y operacion del puerto y, de manera secundaria, el de-
partamento del valle del Cauca y el pais, por el incremento
de la actividad portuaria.

1.4.2 Dimension fisica

1.4.21 Componente climatolégico

Vientos. Las velocidades son bajas, con promedios entre
1,5 m/s y 1,8 m/s, con maximos de 2,2 m/s en enero y sep-
tiembre. Se presentan vientos medios mensuales provenien-
tes predominantemente del SW, con velocidades entre 1,0
m/s en mayo y 1,7 m/s en enero, mientras que en sectores
més alejados de la linea de costa la velocidad proviene del
W'y aumenta entre 3,4 m/s en enero y 4,6 m/s en julio.

Temperaturas. El promedio multianual de 20 afios es de
26,3°C, con méximas en marzo, abril y mayo (26,7), mini-
mas en octubre y noviembre (25,9°C) y variaciones a lo lar-
go del afio de tan s6lo 0,8°C.

Precipitaciones. Las lluvia media anual es del orden de
7.674 mm; méas hacia el continente baja a 6.821 mm. Tiene
un comportamiento monomodal, con un periodo de maximas
entre julio y diciembre y un pico maximo en septiembre (911
mm); un periodo de menores lluvias entre enero y marzo,
con minimas en febrero (307 mm) y, finalmente, un periodo
de transicion entre los dos anteriores, donde se registra una
leve baja hacia junio, denominada el veranillo de San Juan.

Brillo solar. La insolacion media anual es de 1.362 horas,
con maximas en el mes de julio (131 horas) y minimas en
los meses de noviembre y diciembre (105,8 horas).

Nubosidad. La media anual es de 6 octas indicando tiempo
bastante nublado durante todo el afio.

Evaporacion. La media mensual muestra un periodo de
mayor evaporacion para la zona entre marzo y mayo con un
pico maximo en marzo (155,9 mm), y minimo en septiembre
y octubre (86 mm), coincidiendo con el comportamiento de
la temperatura registrado para la misma estacion.

Humedad relativa. Se registran altos valores de humedad
atmosférica a lo largo del afio, con méaximos de 89% entre
septiembre y noviembre y variaciones de tan sélo el 3% a lo
largo del afio.

1.4.2.2 Componente Atmosférico

Para este componente se realizaron mediciones de
campo en cuanto a claidad del aire y ruido.

1.4.2.21 Calidad del aire

Monitoreo. Los valores obtenidos en los dos puntos de mo-
nitoreo no superan el limite permitido para la concentracién
méaxima de una vez al afio y promedio diaria.

Modelacion. En el escenario mas critico, cuando el muelle
esté operando a plena capacidad y manipulando alrededor
de 250.000 toneladas/afio de materiales combinados entre
fertilizantes, graneles y carbon y en horas de la mafiana (ba-
ja velocidad del viento 2,0 m/s), serian tan so6lo de 3,97
pg/m3 a la menor distancia de impacto o sea a unos 100 m
de distancia del muelle, valor poco significativo en relacion
con el estipulado en la norma para 24 horas: 99,00 pg/ma.

Monitoreo de calidad del aire vs la norma

Valores comparables Punto 1 Punto 2
particulas particulas
(ug/m?) (ug/m?)
Valor maximo 54,56 73,76
Norma Valor maximo 396,01 396,01
Promedio Geométrico 44,79 48,14
Norma Promedio Geométrico 99,00 99,00

Fuente: AG Consul, 2005

Modelacion de la calidad del aire
Distancia (m)  Concentracionen Concentracion en 24 hr

hidrocaribe Itda

1 hr (ug/m?) (ug/m?)
100 0,166 3,972
200 0,092 2,215
300 0,062 1,491
400 0,046 1,111
500 0,037 0,880
600 0,030 0,724
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Localizacion Manana Mediodia  Tarde Noche
Pto  gB(a) dB(A) dB(A) dB(A)

Santa Fe 1 1 838 81,8 834 86,2
Santa Fe 2 2 66,3 735 75,7 70,3
Santa Fe 3 3 62,9 69,1 724 61,7
Calle 6 Cra 30 4 80,7 779 78,2 74,2
Inmaculada 1 5 80,0 78,9 76,2 745
Inmaculada 2 6 89,5 874 86,7 82,3
Inmaculada 3 7 81,2 77,6 83,5 82,1
Inmaculada 4 8 65,1 58,7 72,8 68,5
Santa Cruz 1 9 85,1 83,0 83,7 81,3
Santa Cruz 2 10 67,0 76,5 712 744
Santa Cruz 3 11 68,6 83,1 794 76,0
Promedio 75,5 771 78,5 75,6

700 0,026 0,613

800 0,022 0,529

900 0,019 0,465

1000 0,017 0,413

1100 0,015 0,371

1300 0,012 0,306

2000 0,008 0,186

Velocidad del viento 2,0 m/s suroeste
Fuente: AG Consul, 2005

En el caso fortuito que se invirtiera la direccion del vien-
to desde el noreste, el valor maximo esperado en 24 horas
en el Barrio Santa Cruz seria de 0,371 pg/m3; si se suma al
valor maximo en 24 horas determinado en el monitoreo en
este punto (44,79 ug/m3), se obtendria un valor total de
45.161 pg/m3, muy inferior a la estipulada en la citada nor-
ma para valor maximo dia: 99,0 pg/ms3.

Siguiendo las condiciones anteriores, el valor maximo
esperado en 24 horas en el Barrio Santa Fe seria de 0,306
Mg/m3; sumado al valor maximo en 24 horas determinado en
el monitoreo en este punto (48,14 ug/m3), se obtendria un
valor total de 48.446 pg/m3, muy inferior a la estipulada en
la norma para valor maximo dia: 99,00 pg/ms.

1.4.2.2.2

Monitoreo Se escogieron 11 puntos de muestreo en los ba-
rrios adyacentes, ubicados radialmente en direccion al pro-
yecto para detectar cambios en la presién sonora a diferen-
tes distancias.

Ruido ambiental

Resultados. Muestran alta contaminacion auditiva, genera-
da por el tréfico vehicular y acrecentada por las interrupcio-
nes del transito generadas por las obras de construccion de
la via interna alterna en el tramo objeto de estudio. Se espe-
ra que con la apertura de esta via disminuyan los niveles de
ruido al aumentarse la velocidad de transito por esta zona y
la mayor dispersién del ruido por la amplitud de la nueva via.
El impacto del muelle en el ruido ambiental en la zona es-
tara relacionado con el movimiento de los camiones, ya que
el muelle mismo no contara con equipos o elementos gene-

radores de niveles significativos de ruido. La zona de acceso
al muelle se haréa por la interseccién del Sena y por la nueva
via interna alterna, donde no hay nucleos densamente po-
blados; la zona es comercial, con restaurantes y talleres; al
oeste, el barrio Santa Fe esté sobre una colina baja la cual
crea una barrera natural aislante del ruido que generen los
vehiculos que transiten hacia el muelle. Al este, el barrio
Inmaculada, esta retirado a mas de 200 m de la puerta de
acceso al muelle. Por lo anterior, se estima que el trafico
vehicular para el nuevo muelle no acrecentara significativa-
mente los niveles de ruido en la zona.

Niveles de ruido

1.4.2.3 Componente geoldgico y geomorfolégico

1.4.2.31  Geologia

Unidades geoldgicas
¢ Depdsitos cuaternarios

Dentro de estos depdsitos no consolidados se pueden
mencionar las siguientes unidades.

Aluviones antiguos de la costa y de los Rios. (Qa). Son
terrazas altas, son superficies planas y altas que contrastan
con el paisaje de llanuras bajas o de mareas constituyendo
zonas aplanadas formadas por sedimentos aluviales finos,
arena fina y limos.

Unidades geoldgicas zona del proyecto

QHa. DEPOSITO DEMAREALES, FLUJOS DE LODO ¥ LIMO!

S
om ZDNA DE INFLUENCIA DE MAREAS, (MANG LARES, DEPOSITO DELODOS)
5 ALUVIONES ANTIGUOS DE LACOSTA Y DE LOS RIOS
TPm. FORMACION MAYO RQUIN ARCILLOLITAS, LIMOLITAS ¥ ARENISCAS

Fuente: Adaptado, Estudio Geofisico del proyecto, 2005.

Zona de influencia de mareas.(Qm). Llanuras de mareas.
Constituyen aquellas areas que son inundadas durante las
horas de mareas altas y constituyen el ambiente natural
donde se desarrollan los manglares. En estas areas predo-
minan sedimentos finos de tipo limo.
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Depésito de mareales, flujos de lodo y limos (QHa) Ba-
rras de Playa. Corresponde a acumulaciones de sedimen-
tos tipo arena, media a gruesa, depositados a lo largo de las
lineas costeras o en ambientes deltaicos a manera de islas
0 bajos.

¢ Rocas teciarias

Formacion Mayorquin (Tpm). Esta roca aflora al norte del
Estero El Aguacate. Esta conformada por areniscas, lutitas y
limolitas las cuales presentan estratificacién plana, paralela
y continua y de espesor variable. El tamafio del grano varia
entre arena media a arcilla, con textura moteada y homogé-
nea.

Formacion Raposo. Es la mas antigua del area, Plioceno,
de origen continental, conformada por una secuencia de
areniscas y conglomerados de baja litificacion, dispuestas
en capas gruesas de estratificacion ondulada, no paralela y
continua. Su afloramiento principal se presenta al sur de
Buenaventura, sobre la margen izquierda del rio Raposo.

Geologia estructural
e Tectonica

La actividad tecténica en el rea de la bahia esta rela-
cionada con el hundimiento de la Placa de Nazca por debajo
de la Placa Suramericana y la conformacién de una micro-
placa en la zona de convergencia de las dos primeras. Esta
subduccion es el tipo de fuente sismica de mayor actividad y
amenaza, en términos de las magnitudes maximas y recu-
rrencias.

eFallas

En cuanto a los sistemas de fallas, ICF Kaiser & Con-
sultoria Colombiana (1995) sefiala un grupo en toda la re-
gién occidental del pais, entre las que se encuentran las de
Atrato, Chanco, Rio Bravo, Calima y Cauca, con direccion
dominante NNE vy de tipo inverso. Sin embargo, por la relati-
va cercania con el proyecto portuario, cabe destacar las
mencionadas fallas de Buenaventura y Naya-Micay, que
tienen direccién general SW-NE sobre la bahia de Buena-
ventura y se cruzan sobre el canal de acceso al puerto fren-
te a la isla Cascajal; la de Buenaventura continia con el
mismo alineamiento bordeando el costado norte del estero
Gamboa; en la se presenta la localizacién de estas dos fa-
llas inferidas por HIDROESTUDIOS - MOFFAT & NICHOL
Int., (1996).

1.4.23.2 Geomorfologia

Geomorfolégicamente se localiza en la parte distal del
Piedemonte Costero y las formas presentes son el resultado

de la interaccion de la fuerza oceanica con las fuerzas flu-
viales de rios como el Dagua, el Raposo y el Cajambre, los
cuales han conformado un delta, es decir, una invasion del
continente al océano, lo que se hace mas evidente en la
porcion sur de la Bahia.

Colinas bajas denudacionales (TQm)

Se trata de colinas bajas con cimas amplias, redondea-
das o elongadas, separadas por vallecitos poco profundos
en forma de “U” abierta..

Se distinguen las siguientes unidades:

Geomorfologia Zona de Proyecto Portuario
Fuente: JLB Ingenieria & Geofisica, 2004.

En la zona costera, el Océano, en su proceso de des-
gaste de las rocas de la Formacién Mayorquin, ha confor-
mado un paisaje de acantilados, cuya altura sobre el nivel
del mar varia entre 30 y 50 metros.

Debido a la condicién climatica, de muy altas y frecuen-
tes precipitaciones se ha favorecido la formacién sobre esta
unidad de un perfil de suelos bien evolucionado, con profun-
didades de hasta 3,0 metros, en los cuales predominan las
texturas finas, las coloraciones grises, amarillo ocre, pardo y
moteados y cuya estructura edafica, es esencialmente blo-
cosa y grumosa. En lo que respecta a la condicion morfo-
dinamica, la unidad de colinas — TQm presenta muchas ci-
catrices de antiguos deslizamientos, con acumulaciones de
poca importancia, la mayoria inactivos y localizados en las
cabeceras de los drenajes.

La tendencia evolutiva de esta unidad es hacia su des-
gaste por abatimiento erosivo, en la porcion continental por
las lluvias y drenajes y en la margen costera, por la intensa
accion del Océano.

Delta

Es una zona en general llana, con pendientes inferiores
al 20% en donde predominan los procesos de depositacion
sobre los erosivos. La planicie se ve interrumpida por la in-
cursion de innumerables drenajes de diferentes dimensiones
mas conocidos como esteros. Dentro de esta zona de acre-
cion continental por aporte sedimentario fluvial se han dife-
renciado como unidades geomorfologicas la zona de in-
fluencia mareal (Qm) o &rea inundable, la cual comprende
todos los esteros y bancos sub-acuaticos adyacentes a la
linea de costa. Igualmente se diferencia un plano intermedio
no inundable (Qll), localizado topograficamente entre el area
de influencia de las mareas y las colinas de la unidad TQm.
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En la zona de influencia mareal se han diferenciado los
bancos de arena y lodo con el cddigo Qb, aumenta la pro-
fundidad segun el area en que se encuentran. Solo se repor-
tan playas (Qp) en la porcién suroccidental adyacente a la
zona de bahia propiamente dicha, en donde el mar golpea
directa y libremente, logrando acumular algunas franjas li-
neales de sedimentos por él transportados.

Toda el area del delta, dado su origen comun y se-
cuencial esta conformada por el mismo tipo de sedimentos,
ligeramente consolidados en la unidad Qll y totaimente suel-
tos en las demas unidades demarcadas. Predominan los
granos finos bien seleccionados y sorteados, tipo limo y
arena muy fina, asi como una importante fraccion arcillosa.

1.4.23.3  Morfodinamica
La condicién morfodindmica de los suelos de la zona de

GEOMORFOLOGIA ZONA DEL

PROYECTO

delta consiste esencialmente en la afectacion por procesos
de hidromorfismo, dada la continua exposicién al medio sub-
acuatico. La tendencia del delta es a desplazar e invadir al
océano, dada la continua agradacion. Existe una corriente
predominante que viene desde el norte e incursiona parale-
lamente a la costa por el area de los acantilados, erosionan-
dolos y formando un remolino que tiende a salir también pa-
ralelamente a la costa por la margen sur.

1.4.2.34  Aspectos geotécnicos

En la parte continental los sedimentos que reposan so-
bre la limolita tienen un espesor entre 4 y 8 metros. En la
zona de bajamar el sedimento suelto se puede dragar facil-
mente con draga de succion y va hasta la cota —10 metros?.
Entre las cotas =10 y —14 metros se encuentra un estrato de
limolita meteorizada, blanda pero con alguna cohesion, que
no se puede absorber, pero si es ripable o desgarrable con

2 Tomando como cero el nivel minimo de mareas

draga de cortador. Después de este estrato continua la limo-
lita fresca.

1.4.2.3.5 Relieve marino

Como se menciond antes, la bahia de Buenaventura es
una depresion con alineamiento general SW-NE, con una
extension aproximada de 160 km2, con una profundidad
media de 10 metros (varia entre 2 y 20 metros, segun el si-
tio). La bahia interna comienza hacia el NE en una boca de
comunicacion con el mar abierto, denominada La Bocana,
de unos 2 km de ancho entre Punta Bazan y Punta Soldado.
Esta configuracion le permite mantenerse protegida contra
los vientos dominantes.

El canal de acceso al terminal maritimo de la SPRBUN
tiene una longitud total de 30 km y una profundidad para la
navegacion entre 9,8 metros en situacion de bajamary 13,2
metros en pleamar. La zona de atraque y de maniobras de
la SPRBUN mantiene profundidades entre 10 y 12 metros. A
partir de esta zona, hacia el Este, existe un canal natural por
donde descargan los esteros Gamboa y Aguacate, cuya pro-
fundidad oscila entre los 6 y 7 metros; siguiendo luego hacia
el Este por el estero Aguacate las profundidades alcanzan
hasta los 9 metros, para retornar luego a profundidades de 6
metros frente al muelle proyectado de CPI.

1.4.2.3.6 Fuente de materiales

Los materiales de arrastre (Arena, Balastro, Grava, etc.)
necesarios durante la construccién del proyecto, se extra-
eran del poligono de explotacion localizado entre las Que-
bradas La Colorada y Maria Jests en el Corregimiento de
Zaragoza, Municipio de Buenaventura, con permiso por par-
te del Ministerio de Minas # 21654 y con un area de explo-
tacion de 33 hectareas. Se proponen ademas, sitios de ex-
plotacién alternos tales como la Cantera Cachibi y el Cho-
cho en Cali y Agregados Calcareos en Mulalé.

1.4.2.3.7  Suelos

Se destacan las tipos de suelo del Complejo Merizalde
y de la Asociacién Buenaventura.

Cantera en Zaragoza
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Caudales en tributarios en la Bahia de Buenaventura

Suelos del Complejo Merizalde 0 Ealdaleningis
. o _ Esteros Minimo Medio Méximo
Se asignan estos sue!os al paisaje dg ’formas_ marinas y se Dagua 55.80 66.10 89.40
definen como superficies de acumulacion con influencia ma- Anchicaya - brazo oo 0690 60450
rina dentro de la zona de marismas, con relieve plano o pla- Principal . . :
no concavo y pendientes entre 0 y 1%; se han desarrollo Anchicaya - brazo
X L 26.20 53.20 325.50
sobre lodos y arenas con abundante material orgénico y alta Seco
productividad biolégica. Anchicaya - brazo 15.00 30.00 60.00
Humané ) ’ ’
Suelos de la Asociacién Buenaventura Aguadulce 40.00 80.00 160.00
. Gamboa 15.00 30.00 60.00
El relieve es ondulado a fuertemente ondulado y se encuen- G 500 1000 20.00
tran sobre un ggtrato profundo de limolita de color gris oscu- San Anfonio 1000 20.00 40.00
ro. La vegetacion natural corresponde a bosque pluvial pre-
i fransicio Jlido: predomi o q Hondo 5.00 10.00 20.00
hmon admzj c’czjr‘] ranswpgla ca dl c:, pre ortmna‘unt régimen de Limones 15.00 30,00 60.00
umedad Udico a perudico y de temperatura isotérmica . Eabidn 10.00 20,00 40,00

1.4.2.4 Componente hidrico

14241  Hidrologia

La red hidrografica de la zona del proyecto pertenece a
la cuenca de la bahia de Buenaventura, cuya area abarca el
5,78% del total municipal (34.381,38 ha). El caudal de aguas
continentales que ingresa a la bahia de Buenaventura esta
determinado principalmente por las descargas de los rios
Dagua y Anchicaya y las quebradas Pichido, San Joaquin,
Aguadulce, Gamboa y San Antonio.

Localizacion de muestreos

@ Puntos do Musstreo

1.4.24.2 Calidad del Agua

Muestreos

La caracterizacion de las aguas de la zona del proyecto
se realizd entre el 2 y el 3 de marzo/05, a través de 5 mues-
treos en cuatro estaciones, asi:

Muestra 1, en la zona del canal de acceso

Muestra 2, en la zona de la darsena durante pleamar
Muestra 3, en la zona de la darsena durante bajamar
Muestra 4, en la zona de manglares del estero Aguacate
Muestra 5, en la zona de manglares del estero Gamboa.
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Calidad fisico quimica del agua en la zona del proyecto

Parimetros Muestra 1 ] Muestra 2 Dé'r:ee:;r?):ja- Muestra 4 Muestra 5 Decreto
Canal Acceso  Darsena pleamar mar Estero Aguacate  Estero Gamboa 1594/84

Aceites y grasas (mg/L) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,01
Color real (U Pt-Co) 12 11 12 13 13
DBO5 (mg/L) 1 1 1 1 1 -
Nitratos (mg/L) <0,05 0,05 0,05 <0,05 <0,05 1-100 (1)
Ortofosfatos (mg/L) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5-15(2)
Oxigeno disuelto (mg/L) 5,36 5,26 2,53 3,08 3,72 4
Pesticidas organoclorados (mg/L) - - - 1,21 1,52 0,001
pH (Unidades) 7,61 7,59 7,63 7,66 7,78 6,5-8,5
Salinidad (ups) 20,9 204 20 19,9 204
Solidos suspendidos (mg/L) 114 52 263 77 238
Solidos totales (mg/L) 24515 24455 23765 22130 23775
Sulfuros (mg/L) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

(1)Australian Water Quality Guide Lines for Fresh and Marine Waters, 1992.

(2)Valores admisibles segun La Resolucion CONAMA (Consejo Nacional del Medio Ambiente, Brasil) No. 20 de julio de 1986, en: Invemar, 2001.

Caracterizacion microbioldgica de la zona del proyecto

Canal de Dérsena ma-

Darsena ma-

Estero Agua- Estero Gam- Minsalud

PR Acceso rea alta rea baja cate boa 1979 L
Coformes fecales (NMP/100 ml) <2 110 5000 220 130 200 1000
Coliformes totales (NMP/100 ml) 70 300 5000 500 210 1000 5000
Caracterizacion actual de los sedimentos marinos Mareas

La caracterizacién de los sedimentos marinos en la zona
del proyecto se realiz6 en la misma fecha y las mismas esta-
ciones de calidad de agua marina. Considerando la valora-
cion conceptual de la contaminacion presentada por Invemar
(1998), los resultados de la caracterizacién en la zona del
proyecto indican que existe alta contaminacién por cobre en
los sedimentos del canal de acceso y de la darsena y conta-
minacién media en los esteros. En cuanto al plomo, se con-
sidera que no esta contaminada ninguna zona del proyecto.

Son de tipo semidiurno normal, presentando dos plea-
mares y dos bajamares en un mismo dia, con un periodo de
12 horas 25 minutos. La amplitud media de la marea en la
zona del Terminal maritimo es de 3.1 m, con variaciones de
1.3 m en periodos de mareas muertas, hasta 5.4 m en perio-
dos de mareas vivas.

Niveles de mareas en Buenaventura

Marea Cota
L . . Bajamar promedio (Sicigias) 0.00m
Caracterizacion de sedimentos marinos Bajamar minima registrada (1993) 082m
Parametros Canal  Darsena Estero Estero p dio de bai 0.56
Acceso Aguacate  Gamboa fomeciojdefbajamares ’
Promedio de pleamares 3.67m
Aceites y grasas (mgrkg) 251,1 3108 2094 7323 Pleamar méxima registrada (1980) 484m
Fésforo total (mg/kg) 96,88 64,7 123,29 96,48 Fuente: IDEAM, 1998
Nitrégeno (%N) 0,113 0,192 0,217 0,102
Cobre (mg/kg) 229 64,7 51,7 29,7 Oleajes
Pl 1k 0,9 52 815 313 . o . . .
omo (mg/kg) Por la direccion de las corrientes y los vientos predomi-
Sulfuros (mg/kg) 39,7 60,9 58,7 288 o
, , nantes, el mayor % de olas se genera desde el SWy el W,
Hidrocarburos alif. (mg/kg) <0,1 . .
con longitudes de onda entre 20 y 40 m y periodos entre 8y
15 segundos. El 80,7% de las olas esté en el rango entre 0 y
14243  Oceanografia 2 m de amplitud. En la zona interior de la bahia hay una au-
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sencia casi total de oleaje, pues las olas marinas rompen en
los bajos al exterior de La Bocana (Incoplan, 1995).

Corrientes

En marea subiendo, las corrientes entran a la bahia y
avanzan siguiendo aproximadamente el alineamiento del ca-
nal de navegacion, hasta llegar al sector de la isla Cangrejo,
donde el flujo se divide en dos: una buena parte se dirige
hacia la zona de los muelles y el Estero Aguadulce y la otra
fraccién hacia el sur de la isla, para continuar hacia el rio
Dagua, esteros Hondo y El Pifial y posteriormente al Estero
San Antonio

Cuando la marea sale de la bahia se observan velocida-
des un poco mayores por la descarga de los rios. La maxima
velocidad observada fue de 2,26 m/s junto al muelle turistico
de la Bocana, ubicado a la entrada de la bahia. Las veloci-
dades medias maximas se hallan entre 1,3 m/sy 1,8 m/s, en
las zonas bajas presentan valores inferiores a 0,5 m/s.

1.4.3 Dimension biotica
1.4.31 Ecosistemas terrestres

1.4.3.1.1

La region se caracteriza por la alta humedad y la gran
pluviosidad que la hacen entre las mas lluviosas del mundo.
Segun Holdridge, corresponde a la zona de vida de Bosque
muy Himedo Tropical, con ciertos rasgos comunes generali-
zados en la abundancia de arboles y presencia de arbustos
en el sotobosque, bejucos, epifitas, musgos, lianas y algunas
Ciclanthaceas que envuelven los troncos.

Vegetacion

1.4.31.2 Fauna

Aves

Dentro de este grupo se han reportado para la zona al-
rededor de 838 especies; segln Styles (1993), que represen-
ta casi la mitad de la avifauna de Colombia. Esta gran rique-
za es favorecida por las aves migratorias tanto del norte co-
mo del sur, principalmente de la costa arida ecuatoriana. La
familia Tyrannidae es la mas abundante con 57 especies de
un total de 44 familias y 334 especies para toda la region,
seguidas de la familia Trachilidae (colibries) con 22 especies.

Algunas de estas especies son: Pelicanos (Pelecanus
occidentalis), gaviotas (Larus atricilla), cuervo patilla (Cyano-
coras affinis), Gavian, halcdn (Falco rufigularis y herepetot-
heres cachinnans), Chango, Aguila (Buteo sp?), garza (Bul-
bucus sp ?), Chorlos, pato, pava (Penelope jacquacu), loras
(Pionpsitta sp ? ), perico (Pionus mentruus ? ), perdiz, azule-
jos, carpinteros, chupaflor, palomas (Columba sp).

Anfibios

Para los anfibios se reportan 2 6rdenes con 6 familias y
24 especies para la region, de las cuales la familia Leptodac-
tylidae es la mas numerosa con 13 especies.

Reptiles

Para este grupo se han registrado 2 6rdenes, 9 familias
y 30 especies. El orden Squamata con representantes de las
familas Gekkonidae, Iguanidae, Gymnophthalmidae, Amp-
hisbaenidae, Colubridae (con 35 especies), Viperidae, Elapi-
dae, Hydrophidae, Boidae, Tropidohiidae. El orden Crocody-
lia con 2 especies representativas. El orden Testudinata con
la familia Chelydridae, Emydidae, Chelonnidae y Dermoche-
lidae.

Mamiferos

hidrocaribe Itda

1-19
EIA — Informe Principal




Complejo Portuario Industrial de Buenaventura S.A.

Estudio de Impacto Ambiental

En los bosques de la Costa Pacifica se pueden encon-
trar hasta una 150 especies de mamiferos, en donde los
murciélagos (Orden: Chiroptera) representan el grupo mas
numerosocon mas de la mitad del numero de especies y del
numero de individuos. El segundo grupo mas diverso son los
roedores (Orden Rodentia), con 28 especies que representan
el 19% del total de las especies de mamiferos presentes.
Dentro del Orden carnivora, los Félidos estan presentes con
varias especies en los bosques lluviosos, pero nunca comu-
nes ni faciles de observar. Asi, hay informes para la Costa
Pacifica Colombiana del jaguar (o tigre mariposo, Panthera
onca), el tigrillo (Felis pardalis), el puma (o ledn, Felis conco-
lor) y el gato pardo (Felis yagouaroundi) (Alberico M, 1993).

1.4.3.2 Ecosistemas costeros y marinos

1.4.3.21 Bosques de Manglar

Evaluacion de campo

En la zona de estudio se establecieron 3 unidades
muestrales de 20 metros de longitud por 10 metros de ancho,
para un total de area muestreada de 0,06 ha, lo que equivale
a un porcentaje de muestreo de 0,90 con relacién al tamafio
total de la poblacion (6,6 ha) y que se encuentra dentro de
los lineamientos establecidos en la Resolucion 0721/2002,
articulo 11 (intensidad de muestreo del 0,5 — 1,0% del area
total).

Composicion floristica

En el area de estudio, que comprende la zona de em-
plazamiento del Complejo Portuario Industrial, se registraron
31 especies vegetales y un nimero igual de géneros, perte-
necientes a 21 familias. Para este Ultimo taxon, las que pre-
sentaron un mayor nimero de especies fueron Leguminosae
(que incluye Caesalpinioideae, Faboideae y Mimosoideae),
Palmae y Poaceae. Del total de especies, el 54,8% son de
tipo arbustivo y arbéreo, el 19,4% de tipo graminoide, el
16,1% de tipo herbaceo y el 9,7% de tipo palmoide.

Formaciones vegetales

El lignetum (arboles y arbustos), el graminoidetum
(gramineas) y el herbetum (herbaceas) son los grupos simor-
fiales que se encuentran en el area de emplazamiento del
Complejo Portuario Industrial de Buenaventura — CPI; en el
area de estudio, como se menciond antes, también se regis-
tra la forma biolégica denominada palmoide, sin embargo
ésta no constituye un grupo simorfial definido (o sea un pal-
moidetum), pues los individuos de este bi6tipo se presentan
como elementos puntuales y distribuidos irregularmente.

Clasificacion taxondmica de especies registradas

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Avicenniaceae Avicennia germinans Mangle iguanero
Bromeliaceae Urisea sanguinolenta
Cecropiaceae Cecropia sp. Yarumo
Clusiaceae Symphonia globulifera ~ Machare
Vismia sp.
Combretaceae Laguncularia racemosa  Mangle blanco
Euphorbiaceae Manihot aff. esculenta Yuca
Filicinaceae Dicranopteris sp. Pata gallina
éz%igg]izissgeae Mora oleifera Mangle nato
Leguminosae Inga aff. Heteroptera Guaba
Faboideae Mimosa pubica Dormidera
kﬂﬁﬂé?g::: Dalbergia sp. Acacia
Licopodiaceae Lycopodium sp..
Malvaceae Hibiscus tiliaceus Majagua
Melastomataceae bllilealset
Henrietella sp.
Mirtaceae Psidium guajava Guayaba
Moraceae Artocarpus communis Arbol del Pan
Elaeis guinensis Palma africana
Palmae Bactris gasipaes Chontaduro
Euterpe oleracea Naidi
Gynerium sagittatum Cafa brava
Poaceae Panicum sp. Pasto
Paspalum sp. Pasto
Polypodiaceae Acrostichum aureum Ranconcha
Polypodium sp. Helecho
Rhizophoraceae Rhizophora mangle Mangle rojo
Rubiaceae Faramea sp.
Sapotaceae Pouteria aff. caimito Caimito
Sterculiaceae Theobroma bicolor Bacao
Theaceae Pelliciera rhizophorae Mangle pifiuelo
Tiliaceae Apeiba tibourbou Peine mono

Fuente: Hidrocaribe Ltda, 2005

Lignetum: En el fruticetum son caracteristicos los indi-

viduos de la especie Laguncularia racemosa (mangle blanco)
y Avicennia germinans (mangle iguanero. El fruticetum se
ubica principalmente hacia el costado oeste y este de la zona
de estudio, donde se establece en un terreno con una pen-
diente inferior al 25% y de relieve plano — concavo y donde
confluyen “esteros” que desaguan el mar cuando la marea
baja.

Individuos de Rhizophora mangle (mangle rojo) Mora
oleifera (mangle nato) y Pelliciera rhizophorae (mangle pi-
fiuelo) caracterizan el arboretum, que presenta dos estratos:
el parviarboretum (dimensién vertical de los componente
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menor a 7 metros) y el mediiarboretum. P. rhizophorae gene-
ralmente hace parte el parviarboretum y muy ocasionalmente
se presenta en la categoria superior. Este subgrupo simorfial
se encuentra ocupando “islas” separadas por amplios “cana-
les” de marea y que se ubican al norte y noreste del &rea.

Finalmente, es necesario mencionar la presencia de algas
rojas asociadas a las raices, los troncos y las ramas de indi-
viduos de las especies Rhizophora mangle, Laguncualria ra-
cemosa y Avicennia germinans y que Correa (1997) reporta
como los taxones: Bostrychia tenella, B. calliptera y B. radi-
cans (familia Rhodomelaceae), Catenella impudica (Rhabdo-
niaceae), Caloglossa leprieurii (Delesseriaceae) y Ceramium
sp. (Ceramiaceae).

Graminoidetum: El graminoidetum es caracterizado por
individuos de las especies Gynerium sagittatum (cafia brava),
Panicum sp. y Paspalum sp., pertenecientes a la familia
Poaceae; estos taxones estructuran la simorfia y alcanzan
alturas entre 1,5 y 3 metros, con lo cual puede ser cataloga-
da como un Elatigraminoidetum. También se presentan es-
pecies de biotipo herbaceo como: Mimosa pubica, Huilea sp.
y Henrietella sp., sin que estas formen unidades continuas y
por el contrario se encuentran aisladas y mezcladas con indi-
viduos de la familia Poaceae.

Ocasionalmente y sin que constituyan una simorfia, se
encuentran otras formas biolégicas como: la arbérea, la ar-
bustiva y la palmoide, en la primera de éstas se registran in-
dividuos de especies pioneras del bosque secundario como:
Cecropia sp. (yarumo), Vismia sp. y Symphonia globulifera
(machare), especies con frutos comestibles como: Psidium
guajava (guayaba), Artocarpus communis (arbol del pan),
Pouteria aff. caimito (caimito), Theobroma bicolor (bacao) e
Inga aff. heteroptera (guaba) y otras especies como: Hibiscus
tiliaceus (majagua) y Apeiba tibourbou (peine de mono).

El graminoidetum se encuentra en las cimas de las coli-
nas, de la zona del puerto y en los taludes interiores origina-

dos por la habilitacion de un carreteable que atraviesa el
area de interés.

Herbetum: Esta unidad simorfial comprende las plantas
que no presentan tallo lignificado o corteza dura (Dugand,
1998). En el herbetum domina el taxon Dicranopteris sp., que
forma un conjunto de individuos continuo y denso; también
es frecuente Polypodium sp., sin embargo se presenta de
manera rala. Los individuos de estas dos especies registran
alturas entre 0,8 y 1,5 metros, lo que define a esta unidad
como un mediiherbetum. Como un caso particular de la for-
macion se registra la especie Lycopodium sp., que general-
mente se encuentra aislada formando conjuntos monoes-
pecificos densos y con alturas entre 0,3 a 0,8 metros.

1.4.3.2.2 Limites y superficie del area por aprovechar

El area destinada para el Proyecto de CPI, limita al norte
con el estero Aguacate, al este con los manglares del estero
Aguacate y el barrio Santa Fe, al oeste con manglares veci-
nos y el Barrio la Inmaculada y al sur con la Avenida Simén
Bolivar. El area total en la que se emplazara la infraestructu-
ra del proyecto es de unas 16,2 ha., sin embargo, por las ac-
tividades de remocién y de adecuacion del terreno se estima
que el area que se intervendra sera aproximadamente de
18,9 ha.

En la siguiente tabla se presenta la extension del area
que se afectara por la ejecucion del proyecto; se destaca que
en bosques naturales unicamente se encuentran la forma-
cion lignetum que ocupa un area total de 6,6 ha., y corres-
ponde al 34,9 % del total del area a intervenir; plantaciones
forestales no se registran en el &rea, y &reas en otros usos
se encuentran bajo la denominacién de graminoidetum y
herbetum, la primera de estas ocupa el 52,1% del area total y
la otra formacion el 9,2%; también se encuentran cuerpos de
agua con una extensién de 0,7 ha., lo que corresponde al
3,8%.

Superficie de areas por aprovechar segun la formacion vegetal

Formacion ve- ~ Area (ha.) a intervenir para

Observaciones

Corresponde a los bosques naturales de mangles, con especies como: Rhizophora man-
gle, Laguncularia racemosa, Avicennia germinans, Pelliciera rhizophorae y Mora oleifera.

Corresponde a gramineas como: Gynerium sagittatum, Panicum sp y Paspalum sp. y al-
gunos elementos arboreos y arbustivos entre los que se destaca el taxon Cecropia sp.

Corresponde a las herbaceas, entre las que se encuentran: Dicranopteris sp., Polypodium

getal infraestructura del puerto
Lignetum 6,6
Graminoidetum 9,9
Herbetum 17 sp. y Lycopodium sp.
Cuerpos agua 0,7 Esteros
Total 18,9

Fuente: Hidrocaribe, 2005
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Formaciones vegetales de las areas por intervenir por Complejo Portuario Industrial

Comunidad Vegetal

Uignetum (bosque de mangles)

5% | Graminokdetum (gramineas y
elementos arbéreos puntuales)

Herbetum (hérbaceas)

Cuerpos de agua

Total

Convenciones
£\~ Limite CPI 7. Carreteable

Lo A

'«| PROYECTO COMPLEJO PORTUARIO INDUSTRIAL - CPI
BUENAVENTURA - COLOMBIA

Estudio de Impacto Ambiental "Proyecto Complejo
Portuario Industrial - CPI, Buenaventura

Mapa: Formaciones vegetales en el area del
Proyecto Complejo Portuario Industrial

Fuente:  Mosaico de fotografias aéreas de la ciudad de Buenaventura,
Plan de Ordenamiento Territorial

({ italizacion: Fecha:
DOalzacon  ravera-Escobar H. A . Marzo de 2.005

Fuente: Elaborado por Hidrocaribe (2005), con informacién tomada del POT de Buenaventura (2001).

En total se removerd un volumen de material vegetal (Avicennia germinans, Mora oleifera, Rhizophora mangle,
aproximado de 1.270 m?3, el 90,9% de este volumen corres- Laguncularia racemosa y Pelliciera rhizophorae) y el 2,2%
pondera a arboles y arbustos de las especies de mangles sera de individuos del taxon Cecropia sp.

Tabla 1-1 Volumenes de material vegetal por remover para propyecto portuario de CPI

Formacién Biétipo Extension de la forma- Volumen Volumen total
cion (ha.) m? ha'! m3
Lignetum Arbéreo y arbustivo 6,6 1751t 1.155
Graminoidetum Gramineo 9,9 7 69
Arbéreo y arbustivo - - 40
Herbetum Herbaceo 1,7 35 6
Total 1.270

Fuente: Hidrocaribe, 2005
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1.4.3.2.3 Fauna Acuatica

Neuston

Para el area de Buenaventura, Polhemus y Manzano
(1992) han reportado las siguientes especies de hemipteros:
Paravelia maritima, siendo la primera vez que este género
se ha reportado para habitats marinos, Microvelia leucot-
heca, Rheumatobates probolicornis, R. carvalohi, R. longise-
tosus, Trochopus arcuatus, T. colombianus, Telmatometroi-
des rozeboomi, Darwinivelia angulata y Mesovelia halirrhyta.

Ictiofauna

Escobar et al (1995), registran para la zona de la des-
embocadura de Rio Anchicaya en la Bahia de Buenaventura
un total de 61 especies de 32 géneros, pertenecientes a 30
familias. Los resultados indican la existencia de una comple-
ja comunidad, en la que alternan la dominancia de 9 espe-
cies de peces que incluyen como filtradoras a: Cetengraulis
mysticetus, Lile stolifera, Ophisthosterus divii, como depre-
dadores a: Arius seemanni, Centropomus armatus, Sphoe-
roides annulatus, Diapterus peruvianus y Citharichthys gil-
berti, y como una especie bentéfaga a Mugil curema. El re-
sto de las especies presentan baja abundancia y algunas
son de presencia ocasional.

Plancton

Se ha reportado en el plano de lodo a las diatomeas,
como el grupo mas abundante de la microflora del fitoplanc-
ton, seguida del grupo de las cianoficeas. Estas especies
son indicadoras de contaminacién, lo que hace suponer que
exista en la zona una influencia directa del hombre repre-
sentada en un aumento de materia organica proveniente de
desechos humanos.

Bentos

La comunidad de macroinvertebrados benténicos de las
tres muestras analizadas, esta representada por las Clases
Polychaeta y Gastropoda. En los esteros solamente se en-
contraron ejemplares de la Clase Polychaeta, en tanto que
en el canal de acceso se encontraron algunos moluscos de
la clase Gastropoda.

1.4.4 Dimension social

El municipio de Buenaventura se ubica en la Region del
Choco Biogeogréfico en la Subregién Sur del Pacifico co-
lombiano, denominada del Pacifico Litoral. Esta dividido en
su zona rural en 19 corregimientos y 268 veredas; el nimero
de poblados asciende 388 asentamientos de diverso tama-
fio, ubicados al interior del bosque himedo tropical y sobre
las riberas de los rios y quebradas y en la zona costera.

La cabecera municipal la constituyen dos zonas: una
insular conformada por la Isla Cascajal, en la que se ha
desarrollado toda la actividad portuaria, y una zona conti-
nental caracterizada principalmente por el uso residencial.
Esta dividida en 12 comunas que ocupan unas 1592 hecta-
reas con aproximadamente 158 barrios.

La zona continental tiene la tendencia a crecer a lo lar-
go de la Avenida Simon Bolivar que comunica a la ciudad
con el interior del pais. Sobre esta avenida se han confor-
mado barrios hasta el Kilometro 17 de forma esponténea y
sin regulacién urbanistica que han generado una ocupacion
dispersa y poco densa del espacio urbano.

1.4.4.1 Lineamientos de participacion

En relacién con la participacién de ciudadanos y comu-
nidades organizadas, se disefié una estrategia de consulta
previa con las comunidades del area de influencia directa,
para dar cumplimiento a lo solicitado en el auto 230 del 03
de marzo de 2005 del MAVDT por el cual se inicia el tramite
administrativo de licencia ambiental para el CPI. Ver Anexo
5 (Estrategia de consulta previa inicial). Las comunidades
del &rea de influencia directa corresponden a la comuna 5,
especificamente los barrios Santa Fe, La Inmaculada, Mira-
mar, Punta del Este y Santa Cruz, todos de la comuna 5y
que limitan con el Estero Aguacate. Luego con el oficio
2400-E2-38158 del 15 de mayo de 2005 el MAVDT indicé
que el proceso de participacion no tiene el caracter de con-
sulta previa porque este procedimiento no aplica para las
comunidades urbanas de Buenaventura. No obstante se
realizaron los talleres de informacion y consulta, con las co-
munidades que estaban programados en la estrategia de
consulta previa. Estos talleres fueron.

0 Taller de informacion el 16 de abril de 2005. El objeti-
vo fue informar a los representantes de las comunidades del
area de influencia sobre la iniciacién del Estudio de Impacto
Ambiental e invitacion a participar en el EIA, de acuerdo con
lo establecido en el decreto 1320 de 1998.

0 Taller de consulta el 14 de mayo de 2005. El objetivo
fue identificar y evaluar los impactos ambientales del CPI
con los representantes de las comunidades del area de in-
fluencia y devolver el diagndstico ambiental.

0 Taller de consulta el 25 de junio de 2005. El objetivo
fue definir medidas de manejo para el Plan de Manejo Am-
biental con los mismos representantes y devolver la evalua-
cion de impactos.

En estos talleres participaron en promedio 30 personas
entre representantes de las Juntas de Accion Comunal, de
la Junta Administradora Local, de la CVC, y de la ONG Fun-
dacion para el Desarrollo Integral y Comunitario del Pacifico,
esta Ultima sugerida por el Ministerio del Interior y de Justi-
cia para acompafiar el proceso.

hidrocaribe Itda

1-22
EIA — Informe Principal




Complejo Portuario Industrial de Buenaventura S.A.

Estudio de Impacto Ambiental

De otra parte, se hicieron presentaciones del proyecto
ante las autoridades locales, instituciones y agremiaciones.

1.4.4.2

El Pacifico Colombiano tiene una poblacion aproximada
de un millén doscientos mil habitantes y se caracteriza por
una baja ocupacion territorial (12 hab/km2), cuya distribu-
cion espacial se establece en forma lineal en los rios, la cos-
ta y el sistema vial y de manera concéntrica en las cabece-
ras municipales. Contrario a la tendencia nacional, en esta
region predomina la poblacion rural frente a la urbana.

Procesos demograficos

1.4.4.21

En la década de los 50 se presenta un crecimiento ace-
lerado de la poblacion debido a cambios econdémicos en el
departamento, esencialmente la agro-industria azucarera, lo
que significé para Buenaventura un auge en la actividad por-
tuaria, constituyéndose en un importante polo de atraccién
de inmigrantes.

Dinamica de poblamiento

Proyecciones de poblacion 1995-2010

Aios 1.995 2.000 2.005 2.010
Poblacion Urbana ~ 232.982 261.910 289.695 316.102
Crecimiento % 2.7 2,34 2,02 1,74
Poblacion rural 42.097 43473 45,031 46.766

Crecimiento % 0,76 0,69 0,64 0,70
Poblacion total 262.868 285.079 305.383 334.726
Crecimiento % 2,39 2,09 1,83 1,61
Tasa Urbana 87,11 84,70 85,76 86,54
Densidad Hab/km? 395 438 48,0 52,0
Poblacion de Valle  3.368.070  3.617.070  3.888.693  4.139.190
Crecimiento 1,08 1,67 1,45 1,25
Buenaventura 7,61 7,85 8,09 8,31
1.4.4.22 Comportamiento demografico

La natalidad en Buenaventura en el afio 2004 fue de
1,28 % y la mortalidad de 0,53% del total de la poblacién.

En cuanto a la morbilidad, la primera causa de consulta
médica es el embarazo normal, con una tasa de 4,7 por
1.000, siendo las ginecobstétricas las de mayor peso. La
segunda causa registrada es la infeccion intestinal en la po-
blacion infantil por las deficiencias en las condiciones del
saneamiento basico de su entorno inmediato. Otras causas
de morbilidad general son los accidentes, las infecciones
respiratorias, problemas en los tejidos dentarios, la hiperten-
sion, las infecciones intestinales que afectan principalmente
a la poblacién entre cero y cuatro afios y el paludismo. Este
Ultimo se considera preocupante, en razén a que dicha en-
fermedad endémica se ha venido incrementando en los
Ultimos cinco afios.

Indicadores demograficos y sociales de Buenaventura

2004
Indicador Total %
Poblacién 276.517* 100
Urbano 240.055 86,80
Rural 36.462 13,20
Nacimientos 3.554 1,28
Defunciones 1474 0,53
Esperanza de Varones 69,2
vida Mujeres 753
Pobreza 145.724 52,70
Miseria 57.986 20,97
Poblacién en situacion de des- 16.411
plazamiento™
Hogares con mujeres cabeza de 69,00
familia
Estratifi- 1 Bajo-Bajo 15.119 45,86
cacion x :
- 2 Bajo 9,829 23,78
das 3 Medio Bajo 13.995 26,61
4 Medio 3.217 3,77
Comunas 12
Corregimientos 19
Consejos comunitarios** 35
Cabildos Indigenas** 12
Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2004 — 2007
*Proyeccion para 2004.

** Personeria Municipal de Buenaventura
***Secretaria de Convivencia para la Sociedad Civil. B/ventura.

1.4.4.23

El hogar en su mayoria esta compuesto por una familia
extensa (padre, madre, hijos, abuelos, tios, primos, parien-
tes 0 amigos) cuyo tipo de organizacion se da predominan-
temente en torno a una mujer jefa de hogar. Es muy comun
también encontrar que un hombre mayor constituye mas de
un hogar. El nimero de miembros por hogar oscila entre 5y
7, con una media de 6. Otro aspecto de interés es que de
los hogares formalmente establecidos en que existe una
pareja, sblo el 25% de ellos cuentan con una formacién
académica secundaria o universitaria. De la década del 80
hacia delante, este indice mantiene una tendencia creciente
y se opta cada vez mas por una combinacién del ejercicio
laboral y la preparacién académica.

Estructura y composicién familiar

14.4.24 Poblacion asentada en el area de influencia

del proyecto

El area de influencia del proyecto se encuentra en la
Comuna 5, especificamente en los barrios Santa Fe, La In-
maculada, Punta del Este, Santa Cruz, y Miramar, cuya po-
blacién total es de 6.114 habitantes que corresponde a un
2,2% de la poblacion bonaverense. El barrio que tiene ma-
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yor poblacién es La Inmaculada con 2.831 habitantes, La
poblacion esta distribuida en 1.600 hogares con un prome-
dio de 3,82 personas por hogar. Es importante tener en
cuenta que la informacion SISBEN del barrio Santa Fe no da
cuenta de la cantidad de poblacion del barrio, pero dado que
es la informacién mas actualizada y estandarizada de los
barrios, es usada para sefialar sus condiciones socioe-
conémicas. Esta informacion debe ser actualizada en la eta-
pa de preconstruccion con la actualizacion del SISBEN.

Tabla 1-2. Poblacion y composicion familiar en el area
de influencia del Proyecto

Total habitan- Personas por

Barrio tes Total hogares hogar
Santa fe 79 15 5,26
Punta del este 1.068 230 4,64
Santa cruz 859 240 3,57
Miramar 1.277 384 3,32
La inmaculada 2.831 731 3,87
Total 6.114 1.600 3,82

Fuente: SISBEN Buenaventura 2005.

1.44.3 Estructura de Servicios

1.4.4.3.1 Acueducto zona urbana

Desde el afio 1971, ACUAVALLE S.A. es la empresa
encargada del suministro de agua potable para Buenaventu-
ra. La calidad del servicio es calificada como regular por la
mayoria de la poblacién ya que presenta una continuidad
entre el 51% y el 79%, con un promedio de presion baja.

1.4.4.3.2

La responsabilidad de la prestacion del servicio esta a
cargo de las empresas publicas de Buenaventura. Sin em-
bargo, en todo el proceso se presenta una singular relacién
0 intervencidn de entidades, tales como: Planeacién Munici-
pal en los disefios; Infraestructura vial y obras en la ejecu-
cion; las empresas publicas en la operacién y control del
servicio y ACUAVALLE, en el recaudo de los pagos por la
prestacion del mismo. La cobertura es de aproximadamente
el 60% y es inoperante el sistema de alcantarillado en algu-
nos tramos.

Alcantarillado zona urbana

1.4.4.3.3

En la ciudad se producen aproximadamente 180 ton/dia
de residuos sélidos. De estos el 73.58% son materiales de
origen domiciliario, de los cuales el 57.06% es material
orgénico (129.78 ton.). La produccion percapita de basuras
es de 0.50 Kg persona/dia, con una densidad de desechos

Aseo zona urbana

sueltos de 150 Kg/m2, es decir, 114.000 Kg/dia. En cuanto
al servicio de recoleccién actualmente es prestado por la
empresa Aseo Pacifico constituida por el Municipio. El servi-
cio de recoleccion se atiende con 10 vehiculos en regular
estado (3 compactadoras y 7 volquetas). El porcentaje pro-
medio nacional de recoleccién publica o privada es del
60,88%, en Buenaventura es del 31,78%. La disposicion se
hace a cielo abierto tanto en los barrios como por la empre-
sa encargada de realizarlo. En la zona de bajamar, se calcu-
la que son 32 los botaderos.

1.4.4.3.4

Este es uno de los servicios publicos que presenta ma-
yor cobertura: 90% de las viviendas, entre conexiones lega-
les e ilegales. Estas ultimas constituyen verdaderas telara-
fias de cables, generando riesgos de incendio y electrocu-
cion, que ya han cobrado victimas especialmente de pobla-
cion infantil. El servicio de energia se puede calificar de
confiable, aun cuando el sector empresarial e industrial local
y departamental reclama una mayor confiabilidad del mismo,
requiriéndose para ello una interconexion con el sistema
nacional a partir de otra linea de conduccion.

Energia eléctrica zona urbana

1.4.4.3.5

El servicio de telefonia es prestado por la empresa
TELBUENAVENTURA, la cobertura del servicio es buena
(80%), pero existe un mal uso del mismo, reflejada en la
creciente cartera morosa. El 74.5% de los teléfonos particu-
lares disponibles y el 62.4% de los teléfonos publicos mone-
deros se encuentran operando correctamente.

Telefonia zona urbana

1.4.4.4 Cobertura de servicios publicos en el area

de influencia del Proyecto

El servicio de energia alcanza una cobertura del 99,6%
con 1.574 viviendas; seguido del servicio de acueducto,
69,6% con 1.099 viviendas. La cobertura en el servicio de
recoleccion de basuras alcanza un 46,1% con 729 vivien-
das; en los servicios de telefonia y alcantarillado un 19.9%;
y en el servicio de gas natural la cobertura es de 0,32%.

Cobertura de energia, Gas natural y teléfono en la zona
de influencia del proyecto

Barrio . Tota| Energia Garseza;tfral Teléfono
viviendas : : :

Si No si no si no

Santa fe 15 15 0 0 15 1 14
Punta del Este 226 224 2 0 226 17 209
Santa cruz 239 239 0 1 238 28 211
Miramar 382 382 0 3 379 98 284
La inmaculada 77 714 3 1 716 168 549
Total 1.579 1574 5 5 1574 312 1.267

Fuente: SISBEN Buenaventura 2005.
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Cobertura de alcantarillado, recoleccion de basuras y
acueducto en la zona de influencia del proyecto

Recoleccion

Alcantarillado Acueducto
Barrio de basuras

si No Si no si no
Santa fe 1 14 1 14 12 3
Punta del Este 17 209 58 168 67 159
Santa cruz 19 220 43 196 102 137
Miramar 213 169 205 177 358 24
La inmaculada 65 652 422 295 560 157
Total 315 1.264 729 850  1.099 480

Fuente: SISBEN Buenaventura 2005.

1.44.5 Educacion

1.4.4.5.1

Buenaventura cuenta con 303 planteles educativos
(planta fisica), en donde operan 529 centros educativos; de
los cuales el 35% son publicos y el 65% son privados. Las
modalidades que brindan son basica primaria, basica se-
cundaria, preescolar, educacion especial, técnicas, tecnold-
gicas y universidades con programas presenciales y semi-
presenciales de pregrado y postgrado.

Educacion zona urbana

Existe una deficiente calidad de la educacion y se pre-
senta una baja cobertura del orden del 49 % (51.139 perso-
nas), quedando por fuera 53.831 personas (51%). Los nive-
les de cobertura del sistema educativo municipal son pre-
ocupantes, el 54% de la poblacion potencial escolar no ha
sido cubierta por el mismo; existen 654 escuelas populares
no legalizadas que cubren en parte este déficit, cuya calidad
educativa e instalaciones fisicas son muy deficientes.

1.4.4.5.2 Educacion en el area de influencia del Pro-

yecto

La mayor parte de la poblacién de la zona de influencia
tiene un nivel educativo basico con el 42,6%; ocupa un se-
gundo lugar el nivel de secundaria con el 30%; no tiene
ningun nivel educativo el 22,5% de la poblacién. Hay 78
habitantes con nivel universitario; 31 habitantes con nivel
técnico; y un habitante con postgrado. De los 2.021 habitan-
tes que tienen un nivel educativo de secundaria, 1.008 son
bachilleres menores de 25 afios. De estos 443 estudian; 252
no tienen una actividad especifica; 164 trabajan; 22 buscan
trabajo; y 127 se ocupan en oficios del hogar.

En la zona de influencia del proyecto hay 332 personas
analfabetas, lo que corresponde al 5,4% del total de la po-
blacién; el grupo de edad mas representativo son las perso-
nas mayores de 67 afios con 97 habitantes.

1.4.4.6 Salud

1.4.4.6.1

El sistema de seguridad social no opera adecuadamen-
te y los indices de medicion del grado de incidencia en la
enfermedad inmunoprevenibles, tropicales u otras no han
alcanzado indices de ocurrencia aceptables; la situacién
cada vez se agravara mas, aunado a una crisis que toca
fondo y aunque se argumenta que ello es un problema na-
cional, esto no excluye la afirmacion que el sistema de salud
de Buenaventura enfrenta una “muy critica situacion”.

Salud zona urbana

Los registros por enfermedades inmunoprevenibles y
endémicas siguen en ascenso, lo mismo que el niumero de
casos registrados de enfermedades de transmisién sexual,
lo que hace suponer que los programas de prevencion, asis-
tenciales o de control que se tienen para éstos han fallado.

1.4.4.6.2 Cobertura del servicio de salud en el area

de influencia del Proyecto

El 81,1% de la poblacién de la zona de influencia del
proyecto no tiene seguridad social; el 10,6% de la poblacién
tiene SISBEN; el 3,9% es pensionado o beneficiario; el 2,5%
de la poblacion esta afiliado al ISS; el 1,5% esta afiliado a
otras entidades y el 0,2% al régimen especial.

1.4.4.7 Vivienda

1.4.4.71

Segun datos del Instituto del Habitat Urbano y Rural de
Buenaventura -INHURBA- el 85 % de la ciudad ha sido
construida a través de procesos no planificados, orientados
por méviles politicos y culturales que se amparan en las de-
ficiencias administrativas de planificacion y control.

Vivienda en zona urbana

En la ciudad como en la zona rural predominan las vi-
viendas de madera combinada con materiales poco durade-
ros. En los Ultimos afios se observa una tendencia al mejo-
ramiento en la construccion de la vivienda con la utilizacién
de materiales duraderos, aunque no propios del medio; si-
tuacién que incrementa considerablemente los costos y que
crea otro tipo de vulnerabilidad por amenazas sismicas.

1.4.4.7.2

En el area de influencia del Proyecto hay 1.579 vivien-
das y un promedio de 3,87 personas por vivienda. Del total
de viviendas el 97% son de tipo casa o apartamento y el 3%
viviendas de tipo cuarto en casa o apartamento.

Vivienda en area de Influencia del proyecto

De las 1.579 viviendas que hay en la zona de influen-
cia, el 21% estan bajo amenaza de inundacion, 1% se en-
cuentran bajo amenaza de deslizamiento, 1% estén bajo
amenaza de avalancha, 1% presentan otros riesgos y el
76% no tienen ninguna amenaza.
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El material predominante con que estan construidas las
paredes de las viviendas es la madera burda con el 68%.

El material predominante con que estan construidos los
pisos de las viviendas es madera burda con el 65%.

Material predominante pisos de las viviendas en el area
de influencia del Proyecto
Material predominante pisos

Alfombra
Barrio .~ Baldosa, . ’
Tierra o Maderaltur Cemento vinilo, marmql,
da, tabla o . parqué,
arena ; o gravilla tableta
tablén ; madera
ladrillo ’
pulida
La palera 0 12 1 2 0
Punta de leste 1 189 26 10 0
Santa cruz 2 191 34 12 0
Miramar 2 107 184 87 2
La inmaculada 6 588) 112 61 5
Total 1 1.032 357 172 7

Fuente: SISBEN Buenaventura 2005.

1.4.4.8

El municipio cuenta con un Instituto Municipal del De-
porte, el cual se convirtié en el ente administrador del depor-
te, la recreacion, el aprovechamiento del tiempo libre y la
educacion fisica en el municipio de Buenaventura. Igual-
mente se cred la Corporacién Para La Recreacién Popular,
un ente de economia mixta sin &nimo de lucro, de caracter
privado y constituido para complementar y coadyuvar a las
iniciativas que en materia de recreacién se adelanten en el
municipio. Las escasas posibilidades se conjugan al no
contarse con una infraestructura basica, ni las condiciones
logisticas y de funcionamiento que garanticen la continuidad
y buena preparacion de los deportistas a escala competitiva,
menos aun en el nivel de la recreacion basica y popular.

Recreacion y deportes

1.4.4.9

Buenaventura por su condicion de puerto presenta
combinaciones en las modalidades de transporte: terrestre
(carretera y férreo); acuatico (maritimo y fluvial) y aéreo. Su
desarrollo ha obedecido a la estrecha relacién que existe
con la evolucién del comercio exterior y el movimiento de
carga portuaria; distinta al transporte aéreo que tiene sus
raices en las actividades econdmicas de la poblacién y en la
evolucién del turismo. En lo rural predomina el transporte
fluvial, y fluvial-maritimo, dadas las caracteristicas naturales
del municipio. En la zona norte y nororiental se desarrollan
adicionalmente comunicaciones a través de carreteras.

Infraestructura vial, férrea y fluvial

En general el transporte publico es ineficiente a pesar
de la existencia de un amplio parque automotor, por las si-
guientes razones: La inequitativa distribucion de las rutas, lo
cual perjudica a varios sectores de la ciudad; el incumpli-

miento de las rutas asignadas y la congestion que se pre-
senta sobre las vias principales.

1.4.410  Aspectos culturales

La cultura y la historia de Buenaventura se han genera-
do en los rios, los manglares, el mar y la selva. Desde estos
escenarios y valiéndose principalmente de la tradicion oral,
que tal vez es la manifestacion o rasgo cultural mas repre-
sentativo de la regidn, se han reproducido creencias, valores
y experiencias, especialmente de lo que representa una
relacion ancestral con el territorio.

1.4.4.10.1 Composicion étnica de la poblacion

Segun datos de CVC,3 para 1996 en el puerto de Bue-
naventura habian 250.000 afrodescendientes distribuidos
asi: 200.000 en su cabecera y 50.000 en la zona rural. Junto
a los anteriores también existe poblacién blanca y mestiza
en menor proporcién y como caso especial inmigrantes ex-
tranjeros, destacandose los chinos que llegaron a comien-
zos de siglo. Esto significa que aproximadamente el 90% de
la poblacion es negra, el 5% indigena y 5% mestiza.

1.4.410.2 Estructura familiar

La comunidad rural negra esta conformada por una red
de unidades domésticas matrifocales que comparten un te-
rritorio adquirido por ocupacién o por herencia, en el que se
ha desarrollado de forma histoérica un trabajo solidario para
la realizacién de actividades productivas y que son de gran
significado simbélico como son la “cuadrilla”, la “mano vuelta
0 cambiada” y “la minga"4. Préacticas que fomentan el “espi-
ritu de unidad” dentro de la comunidad y la “reciprocidad de
servicios” y que de alguna manera han venido sufriendo
transformaciones ante las dificultades que hoy acusa la su-
pervivencia de esas mismas unidades en casi toda la regién
del pacifico y obviamente en el Municipio de Buenaventura.

Es de anotar que tal como sucede en las comunidades
negras, en las comunidades indigenas no existen jefes triba-
les ni individuos que ejerzan autoridad sobre grupos locales
numerosos. Al menos en las comunidades que habitan en
Buenaventura, la autoridad es ejercida por el Gobernador y
a su vez por la instancia mayor del Cabildo.

1.4.4.10.3 Tradiciones culturales y celebraciones

Hay fuerte presencia del ambito africano, descendien-
tes de culturas llegadas en el siglo XVII del Congo, Desérti-
ca, Guinea y Sudan. La musica negra se expresa en el Cu-
rrulao con sus cinco variedades (Patacoré, Bereju, Cadero-
na, Bambara Negra y Juga) ademas de las formas funebres

3 Cfr. Plan de Gestion Ambiental C.V.C. 1.998 —2.002 Pag. 39
4 Cfr, DNP. Estudio sobre AT., 1993. p.89.
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del Bunde y el Chigualo, africanos también (en Sierra Leona
se halla aun la danza Wunde que le dio su nombre).

En cuanto a celebraciones no existe la menor duda que
la Fiesta de San Pacho ha evolucionado histéricamente a la
region. Este ritual, del que solo se conoce como un ritual
publico regular, esta asociado a los calendarios eclesiasti-
cos, como fiesta de santos catdlicos que expresa la devo-
cion a San Francisco de Asis, fiesta patronal de Quibdo,
Chocd, pero que ha trascendido a todos los pueblos con
especial deferencia al puerto de Buenaventura y algunas
zonas rurales.

En la region uno de esos temas asociados a su encanto
y secretos es el de los platos tipicos, con un sinnimero de
ellos. Propios y extrafios degustan desde el tumba catre, el
caigamos juntos y arroz endiablado —supuestos afrodisiacos
que conllevan toda clase de mariscos- pasando por el san-
cocho de pescado, y en especial el fiato, hasta el mas primi-
tivo sudao de gallina, para los cuales se usa muy poco el
condimento. Estos son parte de la esencia de una cultura
que ha venido difundiéndose no solo por los lugares turisti-
€os, sino por las grandes ciudades.

1.4.410.4 Poblacion afrocolombiana urbana

Las caracteristicas de la poblacion afrocolombiana ur-
bana, son tipicas del resto de la poblacion del pacifico. Se
sabe que muchos de los pobladores llegaron de otros depar-
tamentos de la misma regién: Cauca, Narifio y Choco, pre-
dominantemente este ultimo, habiendo contribuido a la con-
formacién y consolidacion de los barrios tanto de la zona
insular como continental en donde se mezclan con grupos
culturales del interior del pais, en una aparente armonia sin-
gular. Se resalta en la actualidad la presencia en las zonas
de expansion y palafiticas de algunos barrios de familias
indigenas de las etnias Waunana y Siapidara, llegadas del
sur del departamento y del litoral norte del Cauca desde
hace dos décadas con una fuerte asimilacion de patrones
culturales urbanos.

1.4.4.11 Subcomponente Arqueolégico

El 18 de marzo/2005, el arquedlogo de INCIVA,
Alexander Clavijo Sanchez y el Ingeniero Manuel Campos
adelantaron una visita de diagnostico arqueoldgico al sector
de la jurisdiccion del Municipio de Buenaventura, donde se
planea construir el terminar portuario.

Para el sector no hay referencias concretas de estudios
arqueologicos o etnohistdricos, solo se encuentran algunos
estudios periféricos que se refieren a estudios de impacto
ambiental. Existen informes de reconocimiento arqueolégico
de la linea hacia el poliducto del pacifico en el cual se con-
ceptua que la zona entre el palacio del coco y Zaragoza tie-
nen baja importancia arqueoldgica. En 1996 se hizo un es-
tudio de reconocimiento arqueoldgico en el tramo Triana el

Pailon par la posible via alterna Buga-Buenaventura, el cual
no detecto yacimientos ni paisajes arqueologicos para dicho
tramo (clavijo 1997).

1.4.4.12 Procesos economicos

En conjunto, la economia de Buenaventura presenta
serias debilidades manifiestas en los desequilibrios existen-
tes en algunos sectores productivos, los cuales se han visto
afectados en los Ultimos afios por distintos fenémenos de
orden estructural y los propios de la economia politica,
haciendo mas latente la crisis. Esto se ve reflejado en las
condiciones de la calidad de vida de la poblacién, los actua-
les niveles de informalidad; el nimero de negocios cerrados,
que segun la Camara de Comercio local representaron 365
en el afio 1999, cuyas consecuencias son las alarmantes
cifras del desempleo, que segun datos extraoficiales se en-
cuentra alrededor del 50%.

1.4.4121

La Costa Pacifica vallecaucana esta poblada en su
gran totalidad por bosques himedos tropicales. El recurso
bosque municipal tiene una extension de 608.769 hectareas,
de las cuales sdlo 113.144 hectareas tienen posibilidades de
aprovechamiento en la actualidad las cuales vienen a repre-
sentar un total de 3.341.444 de m3 disponibles para tal uso,
lo que equivale al 18.58% del recurso. Se calcula que la
Costa Pacifica abastece entre el 42 y el 50 por ciento del
consumo nacional.

Subsector forestal

1.4.412.2 Subsector pesquero

Se estima que en el Pacifico colombiano existe un re-
curso potencial de especies ictiolégicas de 400.000 tonela-
das/afio, sumado al potencial del recurso acuicola, estimado
aproximadamente en 75.376 m2. Este se localiza hacia la
zona suburbana y rural Sabaletas, Bajo Calima, La Brea,
Carretera Cabal Pombo) de los cuales 18.235 m?2 son culti-
vados por nativos y 57.141 por colonos y una sola empresa
Amaris, para una produccién potencial de 216 toneladas/afio
entre las especies tilapia roja y cachama principalmente.

1.4.412.3 Subsector portuario

Tradicionalmente en Buenaventura el subsector portuario es
el de mayor capacidad técnica, fisica y financiera y es a su
vez el mas representativo, siendo el que més contribuye en
la estructura econémica del Municipio.

El cuadro muestra que la actividad que mayor presen-
cia tiene dentro del subsector corresponde a los operadores
portuarios con 185 unidades economicas.

1.4.412.4 Subsector turistico

El litoral pacifico colombiano y en especial el municipio
de Buenaventura presenta en su conjunto una variada oferta
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de atractivos naturales aptos principalmente para el ecotu-
rismo y el desarrollo de deportes asociados (Ej: la pesca);
lo cual le confiere por si solo un lugar de privilegio en pers-
pectiva para el desarrollo de tales actividades. Se sabe que
este subsector se ha visto afectado en los Ultimos afios por
diversos factores como la inseguridad, la contaminacién y el
deterioro en la infraestructura de servicios, factores que han
ocasionado la disminucién del numero de turistas.

1.4.412.5 Subsector de comercio y servicios

Aunque en los Ultimos afios se ha incrementado el
numero de unidades comerciales, éste sector se caracteriza
por la alta informalidad, representada en una cantidad con-
siderable de ventas y vendedores ambulantes y estaciona-
rios, lo cual se acompafia por la baja relevancia del comer-
cio al por mayor frente al comercio al detal. El primero des-
taca la venta de materiales eléctricos, para la construccion,
de comestibles, bebidas, repuestos marinos, entre otros. El
95% del comercio al detal posee caracteristicas de micro-
empresas.

1.4.412.6 Subsector agricola

Es sabido que los principales factores limitantes que
presenta la actividad agricola, son la poca fertilidad de los
suelos, el exceso de toxicidad y la acidez, la escasa lumino-
sidad (1.200 horas/afio), los riesgos de inundacion y pro-
blemas de drenaje, que la convierten en una actividad de
riesgo personal.

Pese a la baja produccion existe una gran diversidad de
productos, sobresaliendo aquellos que se ubican en la ver-
tiente de la cordillera occidental en zonas de extensas areas
humedas y célidas, como son el maiz, la yuca, el café, el
cacao, la cafia de azucar, el coco y otros cultivos asociados,
algunos de los cuales presentan excedentes comerciales y
potenciales de transformacion.

Ademas de los productos sefialados, el municipio ofre-
ce una gran variedad de frutales, renglén poco explotado y
cuya atencién se ha centrado exclusivamente en el chonta-
duro, el coco y en los Ultimos afios en el borojd. Entre los
frutales se destacan: la papaya, la guayaba, el madrofio, el
taparo, el caimito, el bacao , la pifia, las pomas, la guandba-
na, el zapote, el limén, naranjas, bananos, etc.

Se calcula que de toda la extension territorial del muni-
cipio de Buenaventura, existen 26.000 hectareas aptas para
cultivos en las zonas de vegas y 570 hectéreas en zonas de
aluviones (interseccion entre agua dulce y agua salada), los
cuales se caracterizan por ser ricos en minerales, debido a
la descomposicion de materiales vegetal y animal que suce-
de durante la crecida de los rios. De ese total de tierras ap-
tas, actualmente hay cultivadas 4.230 hectéreas, que como
ya se decia comprenden cultivos de productos tradicionales
cultivos de pan coger

1.4.412.7 Subsector minero

El pacifico vallecaucano cuenta con una inmensa rique-
za mineral en oro y platino, segun los reportes para el sub-
suelo bonaverense.

Estudios geolodgicos en las cuencas hidrograficas muni-
cipales muestran que el oro se encuentra concentrado en
depédsitos aluviales de gravas que forman grandes terrazas
por meandros de los rios debido a la erosién que arrastra
diversos materiales desde la cabecera de los mismos. Estas
terrazas se dividen principalmente en tres niveles: terrazas
altas, son las mas jovenes y de mayor explotacién debido a
su facil acceso y poseen poca profundidad; Terrazas me-
dias: en algunos sitios explotados debido a su profundidad
y; terrazas bajas: que ofrecen gran potencial y se encuen-
tran aun sin explorar y explotar debido a su profundidad.

1.4.413  Generacion de empleo

Generacion de empleos por subsectores

Total em-

Subsector Er_npleos _En]pleos pleo gene- Felis
directos indirectos %
rado
Maderero 1.023 1.043 2.066 7.28
Pesquero 3.043 2.489 5.532 19.49
Portuario 4.419 1.84 6.265 22.06
Turistico 758 1.600 2.358 8.31
Comercio
servicios y 7.209 4.961 12170 42.86
Total 16.452 11939 28.391 100.00

Fuente: POT Buenaventura, Diagnéstico General 2001

1.4.4.14

Las tendencias de desarrollo de Buenaventura estan
enmarcadas en su vocacion portuaria y su localizacion geo-
estratégica. En efecto, de una parte esta su funcién de puer-
to internacional, que esta ligada al desplazamiento de la in-
dustria hacia las costas como parte de la estrategia Nacional
de exportaciones como motor del crecimiento del pais; y de
otra, el pertenecer a una de las regiones de mayor biodiver-
sidad del mundo, como es la del Chocé Biogeogréfico.

Tendencias de desarrollo

Durante los ultimos afios la Regién del Pacifico Colom-
biano y su centro poblacional y econémico mas importante,
Buenaventura, ha adquirido una vasta importancia. Las poli-
ticas de internacionalizacion de la economia han planteado
la urgencia de vincular més estrechamente a Colombia, sus
regiones y contextos mas estratégicos con aquellas eco-
nomias que registran altas tasas de crecimiento econémico
y de demanda y que impulsan importantisimos desarrollos
tecnoldgicos asociados a la nueva division internacional del
trabajo.
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De alli, que se hagan necesarias las inversiones urba-
nas en servicios publicos, vivienda, abastecimiento de vive-
res, mejoramiento del sistema vial interurbano, promocion
de zonas industriales que aprovechen las ventajas de locali-
zacion. Sin embargo, es indispensable hacerse la pregunta,
acerca de qué tan preparada esta la ciudad y sobre todo
cual es el estado de desarrollo actual para asumir dichos
cambios y adecuarse a las necesidades de una economia
cada dia mas exigente y sobre todo libre de restricciones.

En sintesis el gran reto estd en conjugar aspectos de la
actividad portuaria, la localizacién de industrias, el desarrollo
de las potencialidades de la biodiversidad, el equilibrio am-
biental y el desarrollo social.

1.5 EVALUACION AMBIENTAL

1.5.1 Identificaciéon de impactos ambientales

Para la identificacion de los impactos ambientales del
proyecto se describen las actividades o procesos del pro-
yecto potencialmente susceptibles de causar deterioro am-
biental, considerando las etapas de construccién y opera-
cion del puerto y la construccion y operacién de la planta de
almacenamiento de combustibles. Luego, se identifican ca-
da uno de los elementos ambientales susceptibles de ser
impactados por las actividades del proyecto y la descripcion
de los posibles efectos. Después se elabora una matriz de
interacciones entre las obras o actividades del proyecto po-
tencialmente causantes de impactos ambientales y los ele-
mentos del medio ambiente susceptibles de recibir tales im-
pactos.

1.5.2.3 Reversibilidad (R)

Se refiere a la capacidad del medio para retornar a su
estado original naturalmente. Se clasifica como Reversible
(RE), Recuperable (R) e Irreversible (IR).

1.5.24 Intensidad

La Intensidad de un impacto se define como el grado
de afectacion medido por el producto entre la duracion del
impacto y la probabilidad de ocurrencia. La Intensidad es
Alta si tiene valores entre 6 y 9; Media para valores entre 3y
6y baja para valores menores de 3

1.5.2.5 Duracion (D)

Se define como la permanencia del impacto dentro del
componente o elemento ambiental afectado. Puede ser: cor-
ta duracién (1), larga duracién (2) y/o permanente (3).

1.5.2.6 Probabilidad de Ocurrencia (PO)

Se define como la seguridad de que ocurra un impacto
0 no y se clasifica como: alta (3) si la probabilidad de ocu-
rrencia es del 100%, Media (2) si la probabilidad de que ocu-
rra se da sino se toman las medidas pertinentes y Baja (2)
cuando la probabilidad es minima.

1.5.3 Jerarquizacion de impactos

Una vez calificados los impactos, éstos fueron jerarqui-
zados de acuerdo con el valor de importancia del impacto
que fue definido asi: IM=M *| (toma valores entre 1y 81).

Calificacion de Atributos

El cruce de estos elementos, permitid identificar en Atributo Calificacion Simbolo  Valor
principio aquellas actividades propias del proyecto con algin Puntual P 1
tipo de efecto (positivo o negativo) sobre el medio fisico, bi- Extension (E) Local L 2
dtico y social en la zona del proyecto (Tabla 6.8 y Tabla 6.9). Regional R 3

., . . Corta C 1
1.5.2 Seleccion de indicadores y atributos Duracién (D) Larga L 9

Los impactos ambientales identificados en la matriz de Permanente P 3
identificacion de impactos, se calificaron con base en los - _ Baja B 1
siguientes atributos. Probablllda(dpc(i)e) ocurrencia Media M 9
15214  Magnitud (M Ate g ’

- agnitud (M) Reversible RE 1

El grado de magnitud esté dado por el producto entre el Recuperable R 2
area de afectacion (extension) y la caracteristica de reversi- Reversibilidad (R) el R 3
bilidad del impacto. La magnitud toma valores entre 1y 9y Sinérgico S 2
es Alta si tiene valores entre 6 y 9; Media para valores entre Muy sinérgico MS 3
3y 6y baja para valores menores de 3. Fuente: Vanegas & Bohérquez, (2005)
1.5.2.2 Extension (E)

Se refiere al area de afectacion del componente en
términos geograficos.
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Valor de Importancia del Impacto

Intensidad Magnitud

1 r r r rr 1
(2 [F20 [ (e e vy s
S e e e 2 18 27
(AT A e a2 e 24 e
e e a2 18 24 [NESGEN ST
e e 18 27 [NGGHN SEN ST

Fuente: Vanegas & Bohérquez, (2005)

La Importancia del Impacto (IM): se clasifica como:

Alto si tiene valores entre 36y 81
Media si tiene valores entre 18 y 35

Baja menor de [18

Descripcion de actividades constructivas del proyecto susceptibles de producir impactos ambientales durante la
construccion del Terminal Maritimo Multipropdsito y Planta de Combustibles liquidos

Obra

Obras en tierra Puerto:
Instalacion del campamento;
construccion de: via de
acceso, apartado férreo,
edificios para oficinas y
servicios portuarios,
bodegas, sistemas de
tratamiento de aguas
residuales, subestacion
eléctrica, vias internas,
obras de arte, patio
multipropésito y
parqueaderos.

Obras planta de
almacenamiento
Construccion de: zonas
administrativas, llenadero,
14 tanques almacenamiento
de combustibles y un tanque
para agua, diques de
contencion, sistemas de
recibo de combustibles,
sistemas de drenajes
sistemas de alarma,
eléctricos y contra incendio

Operacion de campamentos

Canal de acceso y zona de
maniobras

Construccion de muelle.

Actividades susceptibles de producir

impactos
Aprovechamiento forestal

Descapote

Excavaciones

Transporte y disposicion de escombros y

materiales de construccion.

Operacion de la maquinaria y vehiculos

en la zona de trabajo

Fundicién estructuras de concreto

Colocacion de materiales granulares

(vias y obras de drenaje)

Instalacién de estructuras para la via
férrea, bodegas, oficinas, taller , porterias

etc.

Instalacion de estructuras prefabricadas y
traviesas de madera para linea férrea

Manejo de residuos liquidos domésticos

e industriales

Manejo de residuos Solidos domésticos

ylo industriales
Dragado

Transporte y disposicion del material

dragado

Fundicién y manipulacién de concretos

Manejo e hinca de pilotes

Descripcion

Se refiere al numero de arboles en tierra firme y de manglar sobre la zona de bajamar, que sera necesario talar para la ejecucion del proyecto, lo
cual implica un impacto sobre el componente biético, calidad del suelo, alteracion en los drenajes naturales, calidad atmosférica y la calidad
paisajista entre otros.

Se refiere al volumen de suelo orgénico que debe ser removido para la construccion de todas las obras. Esta actividad genera impacto sobre la
calidad de los suelos y de las aguas.

Se refiere al material que sera necesario remover hasta obtener un material apto para el inicio de los procesos constructivos. Esta actividad puede
producir impactos sobre el suelo, el agua, el aire y la vegetacion que debe permanecer por la falta de un manejo adecuado

Se refiere al transporte de material de construccion desde la fuente de material hasta los frentes de obra y al transporte de los escombros hasta el
sitio de disposicion final. El hecho de que se tengan volquetas con materiales sobre las vias del érea de influencia del proyecto, estas pueden
ocasionar dafios sobre la infraestructura existente, causar accidentes, contaminar los suelos, agua (derrames)y aire por emisiones. Todo lo
anterior puede producir un impacto sinérgico sobre la comunidad.

Para la ejecucion de las diferentes actividades se requiere equipos y /o maquinaria para realizar las. La presencia de la maquinaria puede llegar a
afectar los suelos, agua el aire, causar accidentes y afectar la salud de los trabajadores

Se refiere a la construccion de todas las obras de concreto que se necesiten (obras de drenaje para la via y apartado férreo y para el manejo de las
aguas superficiales en los patios etc). Esta actividad es susceptible de producir impactos sobre la calidad de las aguas y los suelos.

Esta actividad se refiere a los materiales de construccion que deben instalarse para la conformacién de las via, del apartado férreo y para los
cimientos de las obras portuarias. Esta actividad es susceptible de producir impactos sobre la calidad del aire, los recursos naturales, vegetacion
Esta actividad se refiere al proceso de las estructuras prefabricas para la via férrea, las oficinas, bodegas, talleres y porteria. Que requiere el uso
de soldarura y el uso de maquinaras especializadas. Esta actividad puede producir impactos sobre los mismos trabajadores (accidentes), afectar la
salud de los trabajadores por causa del ruido.

Esta actividad se refiere a la instalacion final de estructuras para la conformacion de la linea férrea. Puede ser causante de impactos sobre los
recursos naturales, puede causar accidentes.

Esta actividad se refiere al manejo que debe darsele a los residuos liquidos domésticos que seran generados, los cuales pueden afectar la calidad
de las aguas, el suelo y el componente biético

La ejecucion de la obra requiere de un campamento que va a generar residuos sélidos domésticos industriales, que deben disponerse en un sitio
adecuado, los cuales pueden afectar la calidad de las aguas, el suelo y el componente biético

El proyecto contempla ampliar el canal natural (3 km de largo x 200 m de ancho) a una profundidad de 10 metros. Esta actividad se realiza con
draga de succion en marcha y draga de succion estacionaria (para el acceso de la draga en marcha). Esta actividad es susceptible de producir
impactos sobre el componente bidtico marino (flora y fauna), suelos y calidad del agua

Esta actividad se refiere a que el material de dragado debe ser transportado por la misma draga y dispuesto en un sitio previsto para tal fin en mar
abierto. Esta actividad puede impacta el componente Biotico marino , la calidad del agua y provocar accidentes.

Esta actividad se refiere a la manipulacion que debe hacerse desde las barcas para la inyeccion del concreto tanto para los pilotes como para las
placas del muelle. Esta actividad es susceptible de producir impactos debido a derrames accidentales de concreto, lo cual afectaria la fauna y
flora marina

El muelle sera construido sobre pilotes de acerop-concreto. La actividad incluye transporte, manipulacion e hincado en el fondo marino a través de
una gria movil. Esta actividad es susceptible de producir accidentes, afectacion de la salud, a la calidad del agua y al componente biético marino.
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Descripcion de actividades de operacion del proyecto susceptibles de producir impactos ambientales

Actividades mayores

Operacion Puerto
multipropésito

Operacion de Planta de
almacenamiento de
combustible

Mantenimiento del
Apartado Férreo
Mantenimiento y

operacién de la via

Funcionamiento de oficina
y casino
Dragado
mantenimiento

de

Mantenimiento de ayudas
de navegacion

Actividad susceptible de
producir impacto
Manejo de Carga General
Manejo de graneles secos

Manejo de Carbon

Manejo de graneles liquidos

Manejo de contenedores

Manejo residuos

contaminados

liquidos
Mantenimiento cunetas perimetrales
en patio de carbon

Transporte maritimo

Suministro de combustibles

Sistema de recibo y despacho de
combustible

Manejo de residuos  solidos
contaminados

Manejo residuos liquidos
contaminados y aceitosos
Mantenimiento a los rieles vy
traviesas

Mantenimiento de calzada
Operacién  vehicular ~ (camiones,

tractomulas etc.)
Mantenimiento obras de drenaje

Manejo de residuos sélidos

Manejo de material de dragado

Mantenimiento de sefializacion

Descripcion

Se refiere al manejo de bobinas, rollos, barillas, cajas y vehiculos nuevos, tanto en el muelle como en la zona de patios.
Esta actividad puede ser causante de accidentes impactando los componentes sociales.

Se refiere al manejo de cereales y fertilizantes tanto en el muelle como en los patios: esta actividad es susceptible de
producir impactos sobre el aire, contaminacion de suelos y agua

A pesar de ser una actividad clasificada como granel se evalla independiente debido a las experiencias en otros
puertos sobre su manejo. El manejo de carbdn es susceptible de producir impactos sobre la calidad del aire, suelo,
agua, causa de conflictos sociales, afectacion al componente biético y en caso de derrame es una contingencia mayor

Se refiere a la manipulacién de combustible (gasolina motor, ACPM, diesel marino para naves internacionales y
combustibles marinos pesados). Esta actividad es susceptible de producir impactos por derrames o por incendios,
afectando los componentes agua, aire, suelo, salud humana, componentes bidticos y creando conflictos con las
comunidades del area de influencia directa

Los contenedores transportaran cargas secas y cajas. Esta actividad puede producir ruidos, accidentes impactando el componente
humano

Se refiere al manejo de las aguas provenientes buques (sentina), y del patio de carbon. Esta actividad puede producir impactos sobre
los componentes suelo, agua, Biotico (marinos), sobre la salud de las personas (empleados y comunidad) por ende general conflictos
con las comunidades.

Se refiere al manejo de los lodos provenientes del mantenimiento periddico de las cunetas del patio de carbén. Esta actividad es
susceptible de producir impacto sobre el componente agua y suelo y crear conflictos con las comunidades y/o autoridades.

Es una actividad rutinaria de la operacion porturaria que puede llegar a causar accidentes y por ende impactos sobre los componentes
biético e hidrico

Consiste en la comercializaran a corto plazo de Gasolina Motor, ACPM, Diesel Marino (DM), Marine Gasoil para naves internacionales
y combustibles marinos pesados (IFO’s), via terrestre por carrotanques, via poliducto a través del poliducto Yumbo — Buenaventura y
via maritima con productos procedentes de la refineria de Cartagena. A largo plazo se suministraran bases pesadas y bases livianas
para fabricacion de IFO'S.

Los combustibles pueden ser recibos en la planta via terrestre por carrotanque y poliductos y por transporte marino con productos
procedentes de la refineria de Cartagena. Esta actividad es susceptible de producir impactos debido a accidentes, derrames e
incendios, afectando los componentes suelo, agua, biético, la salud de las personas y conflictos con comunidades y autoridades.

Se refiere al manejo que debe darse al lodo proveniente del mantenimiento de las cunetas y del API, el cual debe ser retirado y
dispuesto en un sitio especial. Esta actividad puede producir impactos sobre los componentes hidricos y suelo

Se refiere al manejo de las aguas provenientes del API, del area de llenado de carrotanques y de los talleres de mantenimiento. Esta
actividad puede producir impactos sobre los componentes suelo, agua, Biotico (marinos), sobre la salud de las personas (empleados y
comunidad) por ende general conflictos con las comunidades.

Esta actividad se refiere al mantenimiento que debe hacérsele a los rieles para que se mantengan
funcionamiento.

en perfecto estado de

Esta actividad se refiere a la colocacion de balastro para mantener transitable la via. Esta actividad puede producir impactos sobre los
recursos naturales, conflictos con las autoridades ambientales y locales y con la misma comunidad.

Se refiere al transito permanente de vehiculos en la via y en los patios. Esta actividad es susceptibles de producir accidentes,
derrames que ocasionarian impactos sobre los componentes agua, aire, suelo, salud de las personas y por ende traeria conflictos.

Es necesario mantener en buen estado de funcionamiento las obras construidas para el manejo de las aguas superficiales y
domésticas. Esta actividad puede ocasionar impactos sobre el suelo y el agua.

Durante la operacion y/ o funcionamiento de las oficinas y del casino, se prevé la generacion de residuos sélidos de todas las indoles
(organicos, reciclables, reutilizables etc.), esta actividad puede producir impactos sobre los componentes ambientales

El dragado de mantenimiento se ha previsto realizarlo cada 5 afios. Esta actividad produce un volumen apreciable de escombros el
cual debe ser depositado en un sitio autorizado. Esta actividad puede general conflictos y afectacion a la calidad del agua y
componentes bicticos.

La sefializacion maritima cumple una triple funcién: determinar la situacién del buque, facilitar la recalca y sefialar los peligros para la
navegacion, por lo anterior se debe asegurar que durante todo el tiempo de vida del puerto, esta sefializacion se mantenga en
perfectas condiciones (estado fisico y limpieza) y que cumpla la funcion que se ha previsto. Est actividad puede generar accidentes,
desinformacion (conflictos con los usuarios)
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Componente
Fisico

Atmosférico

Agua

Morfologia

Suelo

Oceanografia

Bidtico
Ecosistemas
terrestres

Ecosistemas
acuaticos

Social

Economia

Politico
administrativo

Cultural

Salud ocupacional

Descripcion de Impactos potenciales sobre los componentes fisico biético y social

Indicador Ambiental a
Impactar

Calidad del aire

Ruido

Afectacion de drenajes
existentes

Calidad de las aguas
Cambio en el uso del agua

Alteracion
Alteracion del paisaje

Calidad fisica del suelo

Cambio uso
Erosién
Topografia fondo marino

Dinamica costera

Afectacion del manglar y
habitas asociados

Afectacion zona de pastos

Afectacion de comunidades
biéticas
Afectacion de habitats

Empleos
Ingresos a las instituciones
Alteracion de actividades

extractivas (especies
asociadas al manglar)

Aprovechamiento de
recursos naturales

Cambios en las
organizaciones
comunitarias.

llegada poblacion foranea

Posibles conflictos con las
comunidades

Posibles conflictos entre las
comunidades barriales

Cambios culturales

Salud de los trabajadores
Salud de la comunidad

Accidentes

Descripcion del indicador

Esta dada por la concentracion de particulas y de gases, comparado con lo obtenido en la linea base
Cambio en la percepcién de los olores
Aumento en los decibeles de ruido comparado con los valores obtenidos en la linea base y con la norma

No. de drenajes sin funcionamiento debido a colmatacion
Disminucion de la capacidad de Caudal del drenaje.

Esta dado por la concentracion de los elementos quimicos, fisicos y bioldgicos presentes en las aguas dulces de la zona de
influencia del proyecto, asi como el agua estuarina de la zona del estero Aguacate.

Se refiere al cambio que se le de al uso del agua en la zona marina de influencia directa del proyecto que se realiza
cotidianamente, debido a la construccion y operacion del puerto.

Cambios en la topografia normal del terreno. ( cambio de altura)
Cambios en la percepcién visual del entorno.

Compactacion del suelo

Concentraciones de residuos liquidos y sélidos en el suelo
Metros cuadrados de reduccion o pérdida de uso actual del suelo.

Incremento o pérdida del suelo en zonas descubiertas de vegetacion (margenes del lote en donde ha sido talado el manglar).
Volumen de material de dragado

Metros lineales de afectacion en las orillas marinas (erosion, acrecion), comparada con el estado inicial.

Para la construccion del muelle se requiere talar el manglar existente en la zona de bajamar, en un volumen que se ha calculado
en 6,6 ha.

Remocion de aproximadamente 11,6 has. de gramineas y herbaceas para la construccion de las obras en tierra.

Se refiere a la alteracion de la abundancia y diversidad de las comunidades biéticas marinas en la zona (bentos, fitoplacton y
zooplanton).

Destruccion de zonas de permanencia o alimentacion de la fauna acuatica presente en la zona.

Se refiere a las expectativas por demanda de personal (calificado y no calificado) que generara el proyecto tanto en su etapa de
construccion como de operacion.

Se refiera a los impuestos, subsidios y obligaciones que habria que pagar como consecuencia del proyecto, asi como los dineros
recibidos por los servicios de soporte en las areas de comercio internacional, telecomunicaciones, servicios maritimos y
bancarios, que requerira el nuevo puerto.

La remocion del manglar existente en la zona de bajamar del proyecto puede afectar las actividades extractivas que se pudieran
estar produciendo (madera, fauna asociada, etc), incluyendo la pesquera artesanal realizada en la zona de influencia directa del
proyecto.

Se refiere a la demanda de recursos naturales durante la ejecucion del proyecto (agua, madera, material pétreo de rio o cantera,
etc).

Se refiera a los cambios que se generaran dentro de las organizaciones locales existentes, especialmente dentro de las juntas de
accion comunal de los barrios aledafios, necesarios para enfrentar los nuevos retos de la construccién y operacion de un nuevo
puerto dentro de su territorio (para ofrecer empleos, servicios, demandar la solucion de los conflictos con las comunidades, etc).
Migracién de gentes de otros barrios 0 zonas del municipio en bisqueda de empleo, nuevos negocios, oferta de servicios, etc.

Se refiere a posibles inconvenientes que puedan surgir con los pobladores del area de influencia, debidos a los impactos
producidos por las obras, inconformidades durante la contratacion de la mano de obra local, la injerencia de las organizaciones
comunitarias dentro del proyecto, disposicién de materiales producto de los dragados, manejo de cargas contaminantes, etc.

Se refiera a los posibles conflictos que puedan surgir dentro de las comunidades de los barrios vecinos al proyecto, en su
proceso de organizacion para la oferta de servicios y de la mano de obra, suministro de materiales, la intromisién de sectores
politicos dentro del proceso de seleccion y contratacion de mano de obra, intereses externos para ofrecer servicios al puerto,
aumento en la ocupacién de los terrenos de bajamar, etc.

Se refiera a la transformacién de la relacion de la poblacion con el entorno y entre la misma poblacién asociadas con la
construccion del puerto.

Afectacion de la salud de los trabajadores durante la construccion y operacion del proyecto

Se refiere a la alteracion de la salud que podria haber en la comunidad del area de influencia por las actividades portuarias

Ocurrencia de eventos indeseables durante la construccion y operacion del puerto, que puedan afectar la salud de los
trabajadores, |a de la poblacion cercana, el medio ambiente y la seguridad y operatividad del puerto.
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Matriz de jerarquizacion de Impactos Etapa de Construccion
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Operacien portuaria

[Manejo de graneles secos (cereales, fertizantes)

Manejo de graneles liquidos (combustbles y otros)

[Manejo de contenedores (carga seca)

[Manejode residuos liquid

[Manjeo de carbon

[Maneio de cunetas perimetrales en patio de carbon

Transporte maritimo

[Suministro de combustible
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[Operacion vehicular

[Mantenimiento de obras de arte
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Dragado de mantenimiento

Manejo de material de dragado

de ayudas de navegacion
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1.5.4 Resultados de la evaluacion

La descripcion de los impactos se realizd con base en
las afectaciones sobre los recursos naturales.

1.5.4.1 Aire

Los efectos se produciran durante la construccion por
aumento en las concentraciones de material particulado y
gases durante la preparacion y adecuacion del terreno, y por
el manejo y transporte de materiales. También aumentaran
los niveles de ruido por la operacién de la maquinaria y
equipo pesado. Estos efectos han sido calificados como ba-
jos debido a que la direccion del viento predominante llevara
las particulas hacia areas deshabitadas al norte del puerto.

En la etapa de operacion, se producira aumento de ma-
terial particulado durante el manejo de las cargas (carbon,
cereales, fertilizantes) y por la circulacion de maquinaria y
equipos en forma permanente; también aumentara la con-
centracion de gases (Sox, NOx , COx, Hidrocarburos) y el
ruido, por el uso de equipos y maquinaria pesada y por el
atraque de buques y embarcaciones. Este efecto ha sido
calificado de bajo a moderado, considerando lasa mismas
razones que en la construccion.

1.5.4.2 Recursos hidricos

Durante la construccion, los principales efectos se pro-
duciran sobre las aguas marinas, debido a la relativa lejania
del proyecto de las cuencas de aguas dulces de la bahia. Se
produciran por aportes de sedimentos y materiales de cons-
truccion durante las actividades que impliquen remocion de
vegetacion y excavaciones, o por mal manejo de residuos
liquidos y sdlidos, y derrames de combustibles, grasas y
aceites producidos en el area del puerto, asi como durante
los dragados y la construccidn de estructuras, ya que éstas
causaran turbiedad y resuspensién de elementos contami-
nantes (metales pesados, hidrocarburos, etc.). Este impacto
ha sido calificado de bajo a moderado, ya que es un impacto
prevenible y/o mitigable con medidas ambientales que se
definirén en el Plan de Manejo Ambiental.

En la etapa de operacién los principales efectos se pro-
duciran por el manejo inadecuado de las cargas en puerto,
especialmente por el material particulado proveniente de los
graneles secos, o por contingencias como derrames de car-
gas peligrosas o de graneles liquidos (combustibles). Los
efectos producidos por material particulado y polvo, han sido
calificados de bajos a moderados, ya que son prevenibles
ylo mitigables. Sin embargo, el manejo de combustibles y
cargas peligrosas pueden causar contingencias por lo que
éstas se han calificado de alto impacto y serén tratadas en
el Plan de Contingencias (PDC).

1.54.3 Los suelos

El efecto principal se producird basicamente por el
cambio en el uso del suelo durante la etapa constructiva. La
movilizacion de maquinaria, alistamiento de equipos y la re-
mocion de la vegetacion, seran las primeras actividades que
modificaran el terreno, pues se pasara de una zona de facil
acceso usada por las gentes de los barrios vecinos para ac-
tividades recreativas, a una zona de actividad industrial. Es-
te efecto se calificd como alto, debido a que serd permanen-
te, irreversible y con segura probabilidad de ocurrencia.

Los procesos erosivos también han sido calificados
como altos, ya que se pueden producir deslizamientos y
desprendimientos de tierra en la zona costera del area de
influencia del proyecto, una vez se realicen las labores de
descapote, remocion de la capa de suelo y tala del manglar,
debido a la accién del oleaje y las marea sobre las areas
desprotegidas.

Otros efectos como los cambios en las propiedades
fisicas del suelo por compactacion, alteracion del régimen
de infiltracién, textura, consistencia, color, etc., importantes
para determinar el uso agrologico del suelo, han sido califi-
cado como de bajos a moderados ya que, de acuerdo con la
linea base ambiental, estos suelos no son recomendados
para la agricultura y el efecto se producird sélo sobre las
superficies alteradas en la zona del proyecto.

En la etapa de operacion, el principal efecto que se
producira sera la contaminacion del suelo por derrames de
combustibles, lubricantes y otras sustancias en la zona talle-
res, o por arrastre de material particulado proveniente de los
patios de acopio y areas aledafas por el agua de escorrent-
ia y el viento. Esto efectos se han calificado como bajos de-
bido a que pueden prevenir o mitigar..

1.5.4.4 La geomorfologia

En la construccién del puerto se produciran efectos so-
bre la topografia del terreno, ya que se hace necesario reali-
zar la explanacion y relleno del terreno, de acuerdo con las
especificaciones de disefio. Se han calificado como mode-
rados debido a que el movimiento de tierras sera alto, pero
puntual.

Tanto en la etapa de construccién como de operacion,
el efecto mas importante sobre este componente se produ-
cira sobre el paisaje, ya que las obras causaran una drastica
alteracion de los escenarios naturales existentes, en forma
permanente e irreversible; por esta razén se han calificado
de moderados a altos.

1.5.4.5 Ecosistemas terrestres

La afectacion mas importante sobre este componente
durante la etapa de construccion, se vera por la tala del
manglar existente en la zona de bajamar donde se colo-
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caran las estructuras portuarias. Su impacto ha sido califica-
do como alto debido a que esta se encuentra dentro de la
zona de reserva forestal a la que pertenece el municipio
segun la Ley 2a de 1959; ademas, su aprovechamiento
afectard los habitas de la fauna asociada y se limitarén las
zonas de extraccion pesquera. Este efecto debera ser com-
pensado, a través de un programa de reposicion de manglar
en area aledafia al Estero.

En cuanto a las zonas de gramineas y herbaceas que
seran removidas, éstas han venido siendo intervenidas des-
de hace muchos afios y no constituyen un ecosistema de
importancia ambiental; los arboles existentes no seran tala-
dos durante la construccion de la carretera, debido a que
ésta ya existe en afirmado y subbase; la afectacion sobre
éstas areas se vera sélo en el desplazamiento de la fauna
presente y en la alteracion de sus habitats, por lo que ha
sido calificado como bajo a moderado.

En la etapa de operacion el efecto sobre la vegetacion
estara limitada a la zona de manglar circundante al puerto y
a los relictos que queden en el interior del area del puerto y
a las barreras vivas que se hayan establecido y que se en-
cuentren en direccién del viento, pues éstas recibiran gran
parte de las emisiones de polvo y particulas provenientes
del manejo de cargas, asi como por la circulacién de maqui-
naria y equipos.

1.5.4.6 Ecosistemas acuaticos

Los impactos sobre los ecosistemas acuéticos en la zo-
na se veran principalmente sobe la fauna bentonica durante
las operaciones de dragado y disposicién de sedimentos en
la zona de botadero, y durante la construccién de las estruc-
turas en mar. Este ha sido calificado como bajo a moderado
debido a que estas comunidades son muy homogéneas y
suelen tener una gran capacidad de recuperacion.

Durante la etapa de operacién, el manejo de remolca-
dores, barcazas y gruas, asi como las operaciones de dra-
gado de mantenimiento, pueden producir la resuspension de
sedimentos finos y perturbar las comunidades de fondo. Sin
embargo, se espera que una vez construidas las estructuras
portuarias, se establezcan nuevas comunidades sobre los
estratos duros, por lo que la afectacién se considera de baja
a moderada.

1.5.4.7 Aspectos sociales

El principal efecto sobre este componente, se producira
en lo politico administrativo sobre las estructuras organizati-
vas existentes en la zona. Se ha calificado como alto debido
a que las juntas de accion comunal de los barrios adyacen-
tes, pertenecientes a la comuna 5 municipal, deberan rees-
tructurarse e integrase, para asumir el reto de ofrecer nue-
vos empleos (calificados y no calificados), servicios externos
y solucion de los conflictos una vez entre en operacion el

puerto. Ademas, se pueden presentar conflictos entre las
comunidades por la asignacién del numero de empleos y
por intromisiones externas en el proceso.

En lo econdmico, habré un impacto negativo sobre la
pesca artesanal que se lleva a cabo en la zona, debido prin-
cipalmente a la colocacién de las estructuras marinas y por
la remocion de los fondos marinos durante el dragado del
canal de acceso y de la darsena. Aunque se ha calificado
como alta, debido a que no se volvera a pescar en esa zona
una vez instalado el puerto, la afectaciéon es puntual y se
compensara con la reposicion del manglar en zonas cerca-
nas al estero Aguacate.

El efecto sobre los recursos naturales por aprovechar
se ha calificado como alto, debido a que el puerto requerira
de materiales para el relleno de la zona de depésito vy la
construccion de la via de acceso, que se extraeran de fuen-
tes de materiales y rios cercanos en la region.

En lo cultural habra cambios significativos en la percep-
cién del medio, ya que cambiara el uso del suelo. Este se ha
calificado como alto en ambas etapas del proyecto, debido a
que este sera irreversible, permanente y de alta probabilidad
de ocurrencia. No habran afectaciones al patrimonio arque-
olégico por cuanto no existen evidencias, ni hallazgos ni
paisajes de tipo cultura, como lo verificd INCIVA en su visita
de campo.

En cuanto a la infraestructura de servicios, los impactos
se han calificado de moderados a altos debido a que el pro-
yecto requerira de la conexién a servicios publicos existen-
tes y hara uso del relleno sanitario para la disposicion de los
residuos solidos domésticos e industriales, cuya capacidad y
manejo puede verse afectado.

1.5.5 Analisis de riesgos en Buenaventura

El area urbana de Buenaventura esta catalogada por el
POT municipal, como uno de los municipios de mayor riesgo
de afectacién por fendmenos naturales debido a la forma
como sus habitantes han ocupado el territorio.

Las principales amenazas naturales de la zona se pre-
sentan por las condiciones climaticas, geoldgicas, ocea-
nogréficas y sismotectdnicas de la bahia y estan relaciona-
das principalmente con la amenaza y riesgo sismico, inun-
daciones por mar y quebradas y potencial de deslizamien-
tos, destacandose las zonas de bajamar como de mas alto
riesgo.

1.5.5.1 Amenazas hidrolégicas

Entre las principales amenazas que se ciernen sobre la
ciudad estan las siguientes:

Inundacion por pujas
Inundacion por rios
Avenidas torrenciales de quebradas
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Ambiente salobre e hiperhimedo

1.5.5.2 Amenazas geolégicas

Los terrenos de Buenaventura geolégicamente estan
conformados por las zonas de baja mar, que se caracterizan
por tener terrenos arenosos, limoarenosos, muy blandos y
susceptibles a los fenémenos de licuacidn por vibraciones
sismicas y por otro lado por el conjunto de terrenos firmes
tanto en la Isla como en el continente que tienen algunos
metros de profundidad.

Estas condiciones geotécnicas deficientes de poca ca-
pacidad portante, sumado a las condiciones de hiperhume-
dad de la region, aun en zonas con pendientes relativamen-
te suaves, hacen que la region esté sometida a procesos de
deslizamientos, sobre todo cuando el uso del suelo tiende a
constituir una malla urbana normal en recticula que ocupa
las pequefias hondonadas o vaguadas, y muchas veces los
cauces permanentes, generando problemas de inestabilidad
potencial. Bajo estas condiciones, en Buenaventura se pue-
den presentar las siguientes amenazas geoldgicas:

Erosién de los méargenes de los rios:
Erosion y acrecion de playas

Remocion de Masas Deslizamiento

Zona de Encallamiento de embarcaciones

1.5.5.3 Océano-atmosféricas

En la ciudad de Buenaventura la zona de bajamar ocu-
pada con vivienda palafitica se encuentra expuesta al flujo y
reflujo de las mareas, las cuales en las pujas pueden alcan-
zar hasta 4.5 m. Existe una fuerte amenaza para estas vi-
viendas cuando estas mareas altas coinciden con fuertes
vientos ya que se generan marejadas que pueden derribar
casas palafiticas y si esta situacién coincide ademas con un
Fendmeno de El Nifio, el cual hace subir el nivel del mar en
alrededor de 15 cm, la amenaza se incrementa. Las amena-
zas mas importantes para la regién son:

Vendavales y Tormentas
Marejadas

Fendémeno El Nifio
Fendémeno La Nifia

1.5.5.4 Sismo-tectonica

La amenaza sismica de la region estd dada por la cer-
cania del continente a la zona de subduccién de las placas
de Nazca y de Suramérica, ubicada a unos 150 Km de la
costa y que ha ocasionado los dos terremotos mas grandes
del pais (1906, frente a Buenaventura y 1979 frente a Tu-
maco). Esto convierte a la costa pacifica en la zona con
mayor amenaza sismica del pais. De acuerdo con lo anterior
Buenaventura estd expuesta al riesgo permanente de sis-

mos terrestres (terremotos) y maremotos (tsunamis), que
son caracteristicos de la region Pacifico (cinturon de fuego
del Pacifico).

1.5.6 Amenazas naturales zonas de estudio

Las principales amenazas naturales y antropicas defini-
das en el POT municipal para la zona de influencia directa
del proyecto (Comuna 5), se presenta en la Tabla 1-3.

1.6 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) estd conformado
por el conjunto de programas y estrategias necesarios para
prevenir, controlar, mitigar, compensar y corregir los impac-
tos generados en cada una de las etapas y actividades del
proyecto, detectados durante la evaluacién de impactos.

Siguiendo los lineamientos de los Términos de Refe-
rencia, éste PMA ha sido concertado desde la evaluacion de
impactos con las comunidades de los 5 barrios (Comuna 5)
de la zona de influencia directa del proyecto. En su disefio
formal se elaboré de manera independiente tanto para la
construccion y operacion del Terminal Maritimo Multipropd-
sito, de propiedad de Complejo Portuario Industrial del Paci-
fico S.A. (CPI), como para la construccion y operacion de la
Planta de Almacenamiento de Combustibles Liquidos, cuya
propiedad es de la firma Productos Petroleros del Pacifico
S.A. (PPP).

La presentacion del plan de manejo se hace a través de
programas generales (Tabla 1-4, Tabla 1-5, Tabla 1-6, Tabla
1-7) en los cuales se precisa:

Objetivo del Programa

Impactos a manejar

Tipo de medida

Actividades que los producen

Acciones por desarrollar

Técnicas y/o métodos por utilizar: procedimiento para

ejecutar acciones y la tecnologia (cuando aplica)

Cronograma de ejecucion

e  Sitio 0 lugar de aplicacion

e Responsables de la ejecucion. En algunos casos se
incluye el personal requerido (cuando sea especifico)

e Registro o indicador de cumplimiento

e Responsable del Responsable del Seguimiento

o Costos

El costo de los programas de manejo ambiental para el
puerto asciende a $ 490,17 millones; para la planta de com-
bustibles alcanzan los $ 113,94 millones.
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Tabla 1-3 Situacion de amenazas naturales y antrdpicas y vulnerabilidad en la Comuna 5

BARRIOS

Punta del Este, Santa
Cruz (Bodega de Alma-
viva ), Inmaculada, Santa
Fé, Nueva Estacion, La
Palera, Pascual de An-
dagoya y Miramar, Ken-
nedy parte alta, Barrio el
Pifial (Zona industrial,
pesquera y maderera).

Zona de expansion por-
tuaria, donde proxima-
mente se van a realizar
los proyectos de Puerto
Solo y el complejo indus-
trial.

Hay un proyecto de
construccion del Muelle
"Cementerio" en Nueva
Estacion La Palera, de
la firma "CEMAS", que
puede causar problemas
de contaminacion.

TIPO DE CONSTRUCCION

El 60% de las construcciones
de la comuna 5 son en made-
ra. Un 10% en ferroconcreto
de 2 plantas 0 mas y un 30%
estan construidas en ferrocon-
creto de una planta. En su
mayoria los cimientos son en
pilotes, cubierta de tejalit,
eternit y losa aligerada (farol).

La mayoria de las viviendas
estan ubicadas en zonas la-
custre o palafitica de relleno
en zona de bajamar.

AMENAZAS

Maremotos. Afectaria a los barrios aledafios al Estero San
Antonio y Aguacate. En Buenaventura existi6 un maremoto
que afecto a las viviendas de bajamar.

Tormentas: Afectan a las viviendas (90% aprox.) con cubier-
ta poco asegurada.

Inundaciones. Provocadas por las altas mareas, afectan a
los sectores que no tienen relleno, 40 % aproximadamente.

Sequia. Falta de suministro de agua potable.

Incendio, en la comuna 5 ocurrié uno en 1992 en la bodega
de Almaviva. El humo téxico de un quimico altamente peli-
groso formé una nube negra y espesa con lluvia acida, oca-
sionado enfermedades respiratorias en la poblacion, infec-
ciones cutaneas y mortandad en animales domésticos. En
1998 hubo 8 incendios pequefios con 13 casas quemadas.

Disposicion de basuras en zonas de bajamar, donde no entra
el carro recolector.

Lineas de alta tension

Poliducto. Atraviesa toda la comuna.

Bombas de gasolina. En la Palera hay tres bombas de com-
bustible, en Santa Cruz hay otra bomba.

Fuente: OSSO y Fundacion Minga (2000), PAAL (1999) y consultoria ambiental del P.O.T., en: POT municipal.

VULNERABILIDAD

La amenaza mas grande que
padece la comuna 5 es la pre-
sencia del poliducto que pasa
por todos los barrios y que esta
al lado de la via férrea. La vi-
bracién que produce el tren al
poliducto puede causar averias
en la tuberia. En segundo lugar
la bodega de " Almaviva " por
el almacenamiento de produc-
tos peligrosos y finalmente el
Ferrocarril.
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Tabla 1-4 Programas y proyectos para la construccion del puerto

Programa Proyecto Objeto Costo
CPIC 1 Gestion Socioambiental $164.000.000
CPIC2 Cumplimiento de los requerimientos legales ()
CPIC 3 Capacitacion 5.010.000
CPIC 4 Manejo de vegetacion y restauracion morfoldgica

CPIC 4-1 Remocion de vegetacion arborea y arbustiva y manejo del material removido 26.200.000
CPIC 4-2 Manejo y conservacion del material de descapote (*)
CPIC 4-3 Reposicion de la cobertura de manglar afectada 167.375.000
CPIC 44 Medidas para la implementacion del disefio paisajistico 18.000.000
CPIC5 Proteccién de la fauna terrestre ()
CPIC6 Manejo integral de residuos sélidos
CPIC 6-1 Manejo y disposicién final de estériles, residuos sélidos reutilizables ()
CPIC 6-2 Manejo y disposicion de residuos sdlidos convencionales y especiales. 1°375.000
CPIC7 Manejo y disposicién final de residuos liquidos ()
CPIC8 Manejo Materiales de construccién
CPIC 8-1 Manejo de materiales granulares y prefabricados 2.750.000
CPIC 8-2 Manejo de concretos en los frentes de obra ()
CPIC9 Control de contaminacién atmosférica y ruidos *)
CPIC10 Manejo de materiales provenientes del dragado ()
CPIC 11 Manejo de materiales de préstamo (*)
CPIC 12 Instalacién, operacion y desmantelamiento del campamento ()
CPIC 13 Salud ocupacional y Seguridad Integral
CPIC 1341 Manejo de maquinaria y equipos ()
CPIC 13-2 Programas de salud ocupacional y seguridad industrial (*)
CPIC 14 Plan de Gestién Social
CPIC 14-1 Manejo del empleo 11.060.000
CPIC 14-2 Comunicacion y participacion 17.160.000
CPIC 14-3 Compensacion 52.060.000
Total Costo de los Programas y Proyectos de la Construccion del Puerto $ 464.990.000
(*) En estos casos, los costos estan incluidos en el costo de las obras, o en otros programas o proyectos del mismo PMA.
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Tabla 1-5 Programas y proyectos para la operacion del puerto

Programa | Proyecto Objeto Costo
Gestién Socioambiental
CPIO1 Conformacion del grupo de gestion socio-ambiental *
CPIO 2 Cumplimiento de los requerimientos legales *)
CPIO3 Capacitacion *
CPIO 4 Manejo de cargas
CPIO 4-1 Manejo de carga general, graneles y contenedores 7.500.000
CPIO 4-2 Manejo de carbon 4.625.000
CPIO 4-3 Manejo de cargas peligrosas ()
CPIO5 Manejo de residuos liquidos (*)
CPIO6 Manejo de residuos solidos
CPIO 6-1 Manejo de residuos solidos convencionales y especiales 1°375.000
CPIO 6-2 Manejo de lodos provenientes del patio de carbén (*)
CPIO7 Salud ocupacional y seguridad integral
CPIO 7-1 Manejo de maquinaria y equipos (*)
CPIO7-2 Salud ocupacional y seguridad industrial (*)
CPIO 8 Plan de gestion social
CPIO 8-1 Manejo del empleo 3.840.000
CPIO 8-2 Comunicacion y participacion 7.840.000
Total Costo de los Programas y Proyectos de la Operacion del Puerto $ 25.180.000
(*) En estos casos, los costos estan incluidos en el costo de las obras, o en otros programas o proyectos del mismo PMA.
Tabla 1-6 Programas y proyectos para la construccion de la planta de combustibles
Programa | Proyecto Objeto Costo
PPPC 1 Gestion Socioambiental 48.000.000
PPPC 2 Cumplimiento de los requerimientos legales (*)
PPPC 3 Capacitacion 1.380.000
PPPC 4 Manejo de vegetacion y restauracion morfoldgica
PPPC 41 Manejo y conservacidn del material de descapote (*)
PPPC 4-2 Medidas para la implementacion del disefio paisajistico 1.800.000
PPPC 5 Proteccion de la fauna terrestre (*)
PPPC 6 Manejo integral de residuos sélidos
PPPC 6-1 Manejo y disposicion final de estériles, residuos solidos reutilizables *)
PPPC 6-2 Manejo y disposicion de residuos sdlidos convencionales y especiales 875.000
PPPC 7 Manejo y disposicion final de residuos liquidos *)
PPPC 8 Manejo Materiales de construccion
PPPC 8-1 Manejo de materiales granulares y prefabricados 2.750.000
PPPC 8-2 Manejo de concretos en los frentes de obra *)
PPPC 9 Control de Emisiones Atmosféricas *)
PPPC 10 Aprovechamiento de recursos naturales *)
PPPC 11 Instalacion, operacion y desmantelamiento del campamento *)
PPPC 12 Salud ocupacional y Seguridad Integral
PPPC 12-1 Manejo de maquinaria y equipos (*)
PPPC 12-2 Programas de salud ocupacional y seguridad industrial (*)
PPPC 13 Plan de Gestion Social
PPPC 13-1 | Manejo del empleo 7.560.000
PPPC 13-2 | Educacion y capacitacion ambiental 10.010.000
PPPC 13-3 | Compensacion 41.560.000
Total Costo de los Programas y Proyectos de la Construccion de la Planta 113.935.000

(*) En estos casos, los costos estan incluidos en el costo de las obras, o en otros programas o proyectos del mismo PMA.
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Tabla 1-7 Programas y proyectos para la operacion de la planta de combustibles (*)

Programa | Proyecto Objeto Costo
PPPO 1 Gestion Socioambiental
PPPO 2 Cumplimiento de los requerimientos legales
PPPO 3 Capacitacién
PPPO 4 Manejo de combustibles
PPPO 5 Manejo de residuos liquidos
PPPO 6 Salud ocupacional y seguridad integral
PPPO 6-1 Manejo de maquinaria y equipo
PPPO 6-2 Salud ocupacional y seguridad industrial
PPPO 7 Plan de gestion social
PPPO 7-1 Manejo del empleo
PPPQ 7-2 Comunicacién y participacién

Estos costos se estimaran en detalle cuando se tengan los disefios definitivos de las obras.

1.7 PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

El Plan de Monitoreo y Seguimiento se ha definido con
base en los programas disefiados en el Plan de Manejo
Ambiental, mediante el establecimiento de indicadores cuali-
tativos y cuantitativos, con el fin de determinar el comporta-
miento, eficiencia y eficacia de las medidas y controles im-
plementados en el mismo.

El Plan sera realizado por y a cargo de una Interventor-
ia ambiental designada por CPI, segin los métodos y pro-
cedimientos establecidos para el control de la obra. Para dar
cumplimiento a este programa, se conformaré por parte del
la firma interventora, la oficina de gestién socio-ambiental
con el grupo de profesionales que se relacionan mas ade-
lante y de acuerdo con los perfiles y dedicacion estableci-
dos, quienes se encargaran del seguimiento al cumplimiento
de cada uno de los programas propuestos y a la verificacion
de los monitoreos requeridos para verificar la calidad am-
biental.

Este programa debe formar parte integral de los plie-
gos de licitacién para la contratacién de la firma que reali-
zara la Interventoria.

Los objetivos especificos de la Oficina de gestiéon am-
biental de la Interventoria seran:

e  Hacer seguimiento al cumplimiento por parte del con-
tratista de las medidas ambientales propuestas en el
plan de manejo ambiental, durante la etapa constructi-
va

o  Verificar el cumplimiento de los requerimientos solicita-
dos por la Autoridad Ambiental, por parte del Conce-
sionario, de la comunidad y de la misma interventoria.

Revisar, actualizar y ajustar los programas de Manejo
Ambiental y el Plan de Contingencia en funcién de los
disefios definitivos y del cronograma de intervencion
que presente el contratista de obra.

e  Elaborar y presentar los informes periodicos de gestion
ambiental ante el MAVDT.

o  Verificar la efectividad de cada una de las actividades
propuestas.

Para el seguimiento se establecieron indicadores para
cada uno de los programas y proyectos del PMA, ajustados
a las actividades y a sus condicionamientos propios, con el
fin de contar con unidades de medida concretas y elementos
y criterios de control sobre las actividades que integran los
programas y proyectos del PMA.

.Para el monitoreo, la Interventoria debera realizar
muestreos de campo en diferentes elementos del medio
ambiente, con el fin de hacer un seguimiento a la efectividad
de las medidas de manejo ambiental implementadas. Como
parametros de comparacion se consideran los resultados
obtenidos a través de los muestreos realizados para la ca-
racterizacion del estado inicial de la zona del proyecto (linea
base) y la Normatividad ambiental vigente.

Los elementos que se deberan monitorear son los si-
guientes:

Calidad del aire

Ruido

Calidad del agua marina en el entorno
Calidad del agua en la zona de construccién
Comunidades benténicas

Areas recuperadas

Regeneracion natural de la vegetacion
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En cada uno de estos monitoreos se deberan conside-
rar los siguientes aspectos:

Efecto por controlar

Localizacion

Tipo de medida de control 0 manejo ambiental
Medida de seguimiento o monitoreo
Periodicidad o lapso del muestreo

Tipo de analisis

Indicadores de gestion

Protocolo del reporte

1.8 PLAN DE CONTINGENCIA

Este Plan se articula con los principios y directrices con-
tenidas en el decreto 919 de 1989, mediante el cual se es-
tablece el Sistema Nacional de Prevencion y Atencion de
Desastres y del decreto 321 de 1999 que adopta el “Plan
Nacional de Contingencias contra Derrames de Hidrocarbu-
ros, Derivados y Sustancias Nocivas en Aguas Marinas,
Fluviales y Lacustres”.

Asi mismo integra a los manuales de operaciones por-
tuarias y del transporte maritimo el Anexo | del Convenio
Internacional para prevenir la contaminacién de los buques,
1973 enmendada por su Protocolo del Anexo I, 1978
(MARPOL 73/78). Se resalta igualmente el compromiso de
la Gerencia con los cuatro postulados siguientes, que con-
forman el fundamento del programa gerencial de CPI para
afrontar las emergencias

+ Accién Preventiva

+  Preparacién para la emergencia

*  Respuesta efectiva ante la emergencia
+  Respuesta efectiva ante la emergencia

1.8.1 Objetivos

Identificar las amenazas a que esta expuesta la empre-
sa por la naturaleza de sus operaciones y de los pro-
ductos que maneja, asi como los riesgos principales
con consecuencias inaceptables;

Establecer una estructura para una respuesta sistema-
tica, coordinada y efectiva, con responsabilidades cla-
ramente definidas en caso de una emergencia ocasio-
nada por la operacion de la empresa

Identificar y planificar los procedimientos de respuesta
y los cargos responsables de su ejecucion;

Minimizar los tiempos de repuesta efectiva en caso de
presentarse una emergencia significativa;

Establecer aspectos que requieren acciones preventi-
vas, asi como capacitacion y entrenamiento del perso-
nal en la respuesta a emergencias;

e Definir los procedimientos para el uso de los recursos
locales con el fin de aumentar y soportar las operacio-
nes de respuesta de CPl en caso de sobrepasar su
capacidad de respuesta y de esta manera Integrar el
Plan de Contingencias de la empresa con los procedi-
mientos operativos locales y de ayuda mutua en prime-
ra instancia y con el Plan Local de Emergencias y Con-
tingencias del Municipio de Buenaventura.

1.8.2 Alcances

Los alcances de este Plan de Contingencias, como re-
sultado de la intervencién de los factores de vulnerabilidad
entre otros incluyen:

e Mejorar la seguridad de sus operaciones;

e  Minimizar las lesiones en el publico, usuarios y trabaja-
dores de la Empresa;

e  Proteger el medio ambiente contra impactos irreversi-
bles a causa de la materializacién de las amenazas
predeterminadas.

e  Modernizar la empresa al incorporar a sus operaciones
diarias la cultura de la prevencién, la conciencia del
riesgo propio de las actividades econdmicas que se
desarrollan y a causa de factores externos y la necesi-
dad de su control desde la planeacion hasta la opera-
cion;

o Minimizar las pérdidas econémicas a la Empresa como
consecuencias de un siniestro;

e  Fomentar el crecimiento del nimero de usuarios al pro-
yectar seguridad en sus operaciones;

e \Vincular estratégicamente la empresa a los mecanis-
mos de accién conjunta empresarial y Gubernamental
para operaciones seguras y de atencién coordinada an-
te emergencias, tales como Convenios de Ayuda Mu-
tua y otros.

1.8.3 Organizacion general del PDC

El Plan de Contingencias como instrumento de res-
puesta ante accidentes, operaciones defectuosas y fenéme-
nos externos, es un elemento basico para la sostenibilidad
de la empresa. Por tal razén es un area de atencién estraté-
gica de la Gerencia. Asi, es responsabilidad del equipo de
Gerencia asegurarse de que el PDC sea consecuente con
las actividades de la Empresa y que las acciones que plan-
tea se encuentren operativas en tiempo real.

El PDC se compone de tres partes principales: un Plan
Estratégico, el cual contiene la conceptualizacion de la em-
presa sobre su panorama de amenazas y sus prioridades de
proteccion, sus postulados y elementos de “doctrina” que
dirigiran las labores de respuesta ante las emergencias; un
Plan Operativo, con los protocolos y procedimientos de
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respuesta predeterminados, incluyendo las restricciones pa-
ra algunas operaciones y un Plan Informatico, conteniendo
toda la informacién complementaria como directorios, planos
de instalaciones, manuales de equipos, efc.

1.8.4 Plan Estratégico

1.8.4.1 Amenazas

De origen antrépico

o Derrame de hidrocarburos y otros productos en tierra
o Derrame de hidrocarburos y otros productos en el mar

e Incendio debido a escapes y a la naturaleza de los pro-
ductos manejados y sus gases.

e Es importante destacar que los liquidos inflamables no
son causa de incendios, son simplemente, factores que
contribuyen al incendio; una chispa o una fuente menor
de ignicion es lo que causa el fuego o la explosion, en
presencia de vapores inflamables®

e Explosiones debidas a la presencia de condiciones
promotoras de la explosividad y presencia de una fuen-
te de ignicién; De igual manera se suma al panorama la
posibilidad de atentados terroristas y que a su vez pue-
den ocasionar un incendio.

o Nubes de gases que pueden explotar después de ex-
pandirse en amplias areas, afectando zonas extensas,
y en el menor de los casos molestando a la poblacion
por los olores.

De origen natural

Inundaciones
Vendavales
Sismos
Tsunamis

1.8.4.2 Riesgos

e Operaciones defectuosas o accidentes operacionales
por las caracteristicas fisico-quimicas de los productos.

e Atentados con fines terroristas
e  Fendmenos Naturales representados por:

v" Inundaciones a causa de golpes de mar (pujas o
marejadas), por desbordamiento de rios y aveni-
das torrenciales de quebradas.

v" Vendavales con probabilidad ocasional en esta
zona del pais, que al destrozar arboles o estructu-
ras puedan arrojar proyectiles hacia las instalacio-

® Guia Ambiental para Puertos Carboniferos

nes de almacenamiento y conduccién de produc-
tos provocando fugas y dafios estructurales.

v Sismos que puedan afectar la integridad fisica de
las lineas de conduccion o tanques y colapsar es-
tructuras en general del terminal, de probabilidad
alta en esta parte de Colombia, si se presentan en
el lecho marino y son superficiales, existe la pro-
babilidad de ocurrencia de un tsunami;

Sobre la zona de operaciones marinas

Estas operaciones comprenden las actividades que se
realizan desde el momento en que un buque se aproxima a
la zona de fondeo del puerto hasta cuando el buque zarpa
del muelle, Se distinguen entonces las siguientes zonas de
operacién marina:

e Zona del muelle
e  Zona de fondeo de buques
e Zona de transito de embarcaciones

Se consideraron los siguientes aspectos operacionales
para caracterizar los riesgos en un puerto:

Maniobras de aproximacion, fondeo, atraque y zarpe de
los buques

Cargue/descargue del buque: El derrame de hidrocarbu-
ros, u otro producto peligroso, al mar durante la operacién
de cargue/descargue.

Abastecimiento de combustible: Derrame de combustible.
Puede ocurrir una explosién por una subita y violenta pro-
duccion o expansion de gases acompafiada de calor y on-
das expansivas, origina riesgos asociados por la probabili-
dad de presentarse un incendio a continuacion.

1.8.4.3 Areas y recursos en riesgo

o  Elsitio ocupado por las instalaciones: Planta, patio mul-
tipropdsito y terminal;

e Los barrios Inmaculada y Santafé. Parte de la esco-
rrentia pluvial del puerto descarga hacia estos barrios;

e El bosque de manglar inundable que circunda el terre-
no, el cual recibe otra parte de la escorrentia y que per-
tenece a la "Zona de Restauracién de Buenaventura”
de acuerdo con la Zonificacién de Manglares de la ju-
risdiccion de la CVC, adoptada mediante Resolucién
0721/02 del Ministerio del Medio Ambiente;

e El cuerpo de agua del Estero Aguacate, que tiene co-
municacion continua con la zona de manglares y que
puede recibir derrames directos generados en fallas en
la operacion de cargue/descargue o en maniobras de
aproximacion o zarpe de las embarcaciones.

e  Enforma remota por derrames de gran magnitud:
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v Si ocurre en marea saliente podrian afectarse, los
manglares a lo largo del estero, la Bahia de Bue-
naventura sus manglares y playas, asi como las
instalaciones, equipos y embarcaciones que pue-
dan encontrarse en el trayecto hasta ella. Entre
ellas las de la Sociedad Portuaria.

v Si ocurre en marea entrante el impacto podria ser
en las zonas mas interiores del Estero Aguacate,
en el agua y mangles circundantes.

Los efectos sobre la poblacion por transporte de gases
y vapores son atemperados dado que la direccion de los
vientos predominando del SW y del W los transporta hacia
zonas despobladas.

En caso de emergencias con incendios, explosiones,
fuga de gases y derrames de productos toxicos, inflamables
y corrosivos, CPI con la ayuda de los Grupos de Apoyo Ex-
ternos (Policia Nacional) realizara un acordonamiento del
rea inmediata de impacto con el fin de salvaguardar a la
comunidad y mantener alejado a todo el personal no rela-
cionado con la empresa y la atencién de la emergencia, in-
cluidos los comunicadores sociales por razones de seguri-
dad personal, a una distancia minima inicial de 100 metros
para evitar los efectos de exposicion a radiaciones térmicas
y a ondas explosivas. Se aplicaran los criterios respectivos
de las Tablas de Retiro y Distancias Protectoras de los pro-
ductos involucrados, de acuerdo con su clasificacion UN.

Con relacién a los hidrocarburos, en caso de derrames
grandes se establecera un perimetro de seguridad de 300
metros. Esta distancia es practica en la gran mayoria de los
casos, sin embargo algunos explosivos de la Clase 1, exi-
gen distancias de seguridad hasta de 800 metros. Y de otro
lado, debe tenerse presente que siempre que un autotanque
esta involucrado en un incendio, debe aislarse 800 metros a
la redonda (GREM 20049)

1.8.4.4 Prioridades de proteccion

De acuerdo con lo anterior se define como prioridades
de proteccién en su orden de mayor a menor:

e La cobertura de manglar de la Zona de Restauracion
de Buenaventura

e Los playones mareales protegidos de los esteros ale-
dafios.

e Playas arenosas del sector.
e Lainfraestructura costera.

6 Guia de Respuesta en caso de Emergencia 2004. Una Guia para
los que responden primero en la fase inicial de un accidente ocasionado
por materiales peligrosos. Departamento de Transporte de los Estados
Unidos, Transporte de Canada y Secretaria de Comunicaciones y Trans-
porte México.

De manera general se fijan las siguientes prioridades
aplicables a la respuesta ante todo tipo de emergencias:

1 PRIORIDAD: Proteger la vida de empleados de la em-
presa, visitantes y comunidad en general

242 PRIORIDAD: El medio ambiente
3ra PRIORIDAD: Los bienes, propios y de terceros

1.8.4.5 Niveles de emergencia

1.8.4.5.1

Seran aquellas confinadas a areas pequefias 0 a un
sector reducido dentro de la planta, con consecuencias in-
significantes y cuyo control se pueda realizar con pocos re-
cursos disponibles en la planta, principalmente por parte del
personal de la respectiva area donde se presenta. Debe te-
nerse en cuenta que cualquier conato de incendio, derrame
pequefio, o goteo, causado por defecto de operacidon de
tanques, linea de tuberia o equipo, debe registrarse junto
con el analisis de las causas Y la valoracién de los dafios e
informarse para su correccion.

Emergencia Nivel Bajo (1)

1.8.4.5.2

Sera aquella que afecte areas significativas de la planta
con suspension de actividades de hasta 5 dias, que puedan
producir lesiones personales o dafios considerables a infra-
estructura o afecten ligera o gravemente al medio ambiente,
las comunidades y empresas vecinas. Comprende incendios
estructurales aislados, derrames por ruptura total de man-
gueras no controladas en 15 minutos con pérdida de hasta
50 barriles en el agua o 600 barriles en las instalaciones de
tierra, inundaciones y vendavales que comprometan el &rea
de almacenamiento de productos peligrosos o toxicos con
escape de estos al medio ambiente, colapso de tanques de
almacenamiento y fractura de diques de contencién a con-
secuencia de un sismo que anule la capacidad de respuesta
del terminal. Corresponde al escenario de Pérdida Maxima
Probable. Comité Local para la Prevencién y Atencién de
Desastres (CLOPAD) en alerta.

El Comité Central de Atencién de la Contingencia se
relne y actlia como 6rgano estratégico para la disposicién
de recursos y gestion de la informacién. Aunque el Gerente
debe ser notificado no es estrictamente indispensable su
participacion mientras no se requiera decisiones privativas
de su cargo.

El responsable de Asuntos Ambientales y los integran-
tes del Grupo de Apoyo Logistico y de Seguridad estaran a
disposicion del Jefe en Escena y del Comité Central de
Atencién para consultas y suministros segun lo requieran
para la mejor atencion de la emergencia.

Emergencia Nivel Medio (2)

Ante la inminencia de que se supere la capacidad de
respuesta de la empresa y la emergencia amenace con te-
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ner efectos en el exterior debe considerarse la necesidad
de subir a Emergencia de Nivel 1.

1.8.4.5.3

Situacién que se sale del control de la organizacion de
emergencia del terminal y puede causar graves dafios y
problemas a los trabajadores, el medio ambiente, las insta-
laciones, é&reas circunvecinas, necesitandose ayuda de
multiples fuentes externas incluyendo a las entidades miem-
bros del CLOPAD. Comprende fuego y explosion por fuente
de ignicién no controlada durante un derrame mayor en las
instalaciones o buque, colapso de estructuras a consecuen-
cia de sismos y golpes de mar con ocurrencia de fatalida-
des, interrupcién de la operacion por mas de diez dias y
pérdidas de producto superiores a 600 barriles por ruptura
total en la linea de abastecimiento, patio multipropésito o en
el terminal. Corresponde al escenario de Pérdida Maxima
Posible.

En términos generales, entre las entidades convocadas
pertenecientes al SNPAD y el representante de la empresa
se definird quién asume el Comando, de acuerdo con sus
competencias, habilidades y experiencia especifica, en rela-
cion con la emergencia.

Emergencia Nivel Alto (3)

1.8.4.6 Comportamiento de los hidrocarburos

Se consideraron como elementos prioritarios de aten-
cion los sefialados en el punto 1.8.4.4, es decir:

e La cobertura de manglar de la Zona de Restauracion
de Buenaventura

e Los playones mareales protegidos de los esteros ale-
dafios.

e Playas arenosas del sector.

o Lainfraestructura costera.

Para cada uno de estos elementos se detallan la des-
cripcion, la prediccion sobre el comportamiento del hidrocar-
buro y las consideraciones de respuesta.

1.8.5 Plan Operativo

1.8.5.1 Evaluacion

En el evento de un derrame, es necesario conocer
completamente los aspectos que afectaran el comporta-
miento del hidrocarburo o sustancia nociva, para asi definir
la estrategia de respuesta. Los aspectos a considerarse en
la evaluacién del derrame son los siguientes en concordan-
cia con el Plan Nacional de Contingencias:

e  Origen del derrame.
Caracteristicas del hidrocarburo.
Riesgos para la seguridad de la vida humana e instala-
ciones.

e Estimacién aproximada del volumen maximo potencial
del derrame.

e  Evaluacion de las condiciones ambientales y climatolo-

gicas predominantes.

Trayectoria esperada del derrame.

Identificacion de los recursos amenazados.

Equipos disponibles.

Personal disponible.

Tiempos méximos de desplazamiento al sitio de ocu-

rrencia.

Entidades de ayuda mutua en el &rea de influencia.

e  Establecimiento de las prioridades de proteccion y for-
mulacién de la estrategia de respuesta.

1.8.5.2 Decision de respuesta
Se consideraron tres premisas basicas:

e  Preservar la seguridad y la vida humana.

e  Estabilizar la situacién hasta que concluya sin empeo-
rar.

e  Minimizar los impactos adversos sobre el medio am-
biente y el elemento socioecondmico, coordinado todas
las actividades de contencién y remocion llevando a
cabo una respuesta efectiva y oportuna.

De igual manera el Plan Nacional de Contingencias
contra Derrames de Hidrocarburos establece de manera
mandataria los criterios de prioridad para las operaciones de
respuesta

1.8.5.3 Contramedidas

A continuacion se describen una serie de contramedi-
das amigables con el medio ambiente dentro de la gama de
opciones posibles. Sin embargo se incluye la dispersion
quimica puesto que es una opcion posible evaluando costo-
beneficio y bajo severas condiciones de vigilancia a la apli-
cacion y monitoreo de la efectividad, dada la sensibilidad
ambiental de los esteros.

Recuperacion Natural
Objetivo

minimizar impacto
Cuando Usar

Efectos Ambientales Impacto temporal
Restricciones Si se detecta presencia de aves en gran
cantidad o mamiferos asociados al manglar
Aplicabilidad Todo tipo de habitats
Generacion de Residuos  Ninguno
Contencion
Objetivo Prevenir contacto del combustible con

recursos y facilitar recoleccion
Cuando Usar
ta de manglar del Estero en marea alta

Efectos Ambientales Ninguno
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Restricciones Canal de navegacion
Aplicabilidad Verificar corrientes de mas de 0.7 nudos

Generacion de Residuos ~ Ninguno
Recoleccion Mecanica

Objetivo Recoger combustible flotante con Skim-
mers

Cuando Usar Cuando hay suficiente combustible flotante
con viscosidad adecuada

Efectos Ambientales Minimos

Restricciones Ninguna

Aplicabilidad Emulsificacion reduce tasa de recoleccion

Generacion de Residuos  Se puede reciclar lo recolectado para sepa-
rar el producto
Diques de Contencién

Objetivo Prevenir la entrada del combustible de-
rramado en otras areas

Cuando Usar Cuando no haya habitats sensibles

Efectos Ambientales Contaminacién del suelo, remocién de vege-
tacion

Restricciones No aplicable en drenajes pluviales

Aplicabilidad Cuando combustible derramado pueda ser

contenido en una depresion

Generacion de Residuos  Sedimentos y restos de vegetacion talada y

podada contaminados
Aglutinacion Fisica (Chorro de Agua, Propelas)

Objetivo Liberar combustible atrapado en restos
flotantes, para dirigir combustible hacia
skimmers, para alejar combustible de are-
as sensibles

Cuando Usar Con poca corriente para dirigir combustible
hacia skimmers. Con corriente fuerte para
alejar combustible de areas sensibles

Efectos Ambientales Resuspensién de sedimentos y mezcla con
combustible

Restricciones Cerca de manglar o aguas someras con ma-
rea bajante

Aplicabilidad Cerca a la orilla 0 a muelles

Generacion de Residuos  Ninguno

Remocién Manual

Objetivo Remover combustible con herramientas
manuales

Cuando Usar Condiciones ligeras a moderadas de impreg-

nacion por combustible atrapado, o para
combustibles pesados en el agua o en la
orilla que ha formado masas semisolidas

Efectos Ambientales Minimos si se controla generacion de dese-
chos contaminados

Restricciones Transito a pie sobre areas sensibles (panta-
nos, charcas mareales). Durante anidamien-
to de aves

Aplicabilidad Todo tipo de habitats

Generacion de Residuos ~ Significativa cantidad de residuos contami-
nados que deben ser tratados, descontami-
nacion de prendas protectoras y herramien-
tas de brigada

Remocion Mecanica

Objetivo

Cuando Usar
Efectos Ambientales
Restricciones

Aplicabilidad

Generacion de Residuos
Sorbentes
Objetivo

Cuando Usar

Efectos Ambientales
Restricciones

Aplicabilidad
Generacion de Residuos

Succion
Objetivo

Cuando Usar

Efectos Ambientales
Restricciones

Aplicabilidad
Generacion de Residuos

Remocién de combustible de la orilla y
sedimentos utilizando equipo mecénico

Grandes cantidades de residuos
Fuerte impacto sobre suelo y vegetacion

En playa excesivo retiro de sedimento puede
cambiar el perfil de la playa y ocasionar ero-
sion.

En tierra dondequiera que las condiciones
del suelo permitan el acceso de vehiculos
pesados

Significativa cantidad de residuos contami-
nados que deben ser tratados

Remover combustible superficial con ma-
terial oleofilico en forma de barrera colo-
cado en el agua o en la orilla

Cuando hay aceite flotando libre cerca de la
orilla. Como tratamiento complementario
después de una fuerte remocién de combus-
tible del sustrato. Los crudos pesados por
sus caracteristicas requiere de sorbentes con
gran area superficial para ser efectivo (ad-
sorbentes).

Su colocacion en floresta de manglar debe
ser cuidadosa para no dafiar neumatéforos

No deben ser abandonados porque se pue-
den romper

En cualquier habitat

Generalmente estan disefiados para ser
dispuestos después de usar.

Remocién de combustible empozado en
la orilla o en sedimentos submareales

Combustible atrapado en sustrato, empoza-
do en la orilla, concentrado en zanjas o atra-
pado en la vegetacion.

Minimos si se controla el trafico de los vehi-
culos

Acceso de vehiculos atravesando sustratos
blandos

Cualquier habitat accesible

Se requiere facilidad para almacenar tempo-
ralmente el combustible recogido solo o
mezclado con agua. El combustible puede
ser reciclado. Grandes cantidades de agua
recogida requieren separacion y tratamiento.

Remocion de Residuos

Objetivo

Cuando Usar

Efectos Ambientales

Remover los residuos de la ruta del de-
rrame, de la orilla y flotantes

Cuando residuos fuertemente contaminados
proporcionen una fuente secundaria de libe-
racién de combustible y cuando puedan col-
matar los Skimmers

Disrupcién fisica del sustrato especialmente
cuando se trabaja con maquinaria pesada
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para retirar grandes cantidades de residuos. bles de la orilla y sobre fauna que usa la
Restricciones Transito a pie sobre areas sensibles debe superficie del agua
ser restringido. Los residuos per se pueden Cuando Usar Cuando se determina que el impacto del
ser un héabitat. combustible flotante es mayor que el de el
Aplicabilidad En cualquier habitat con acceso seguro combustible dispersado sobre las poblacio-
Generacion de Residuos  Grandes cantidades que deben ser tratadas nes de la columna de agua
Inundacién Efectos Ambientales Hasta que no esté suficientemente diluido, el
Objetivo Lavar combustible atrapado en tierra combustible dispersado puede afectar adver-

hacia la orilla del agua para ser recolecta- samente a los organismos en los 10 m supe-
do riores de la columna de agua. Debido a que

la dispersion puede ser solo parcialmente

Cuando Usar ﬁgdZ;esja?\?jon;?gglggzﬁgimezn;%n?‘l?lri]éiml- efectiva, se pueden presentar impactos en la
- — - superficie del agua y en la orilla.
Efectos Ambientales El habitat es fisicamente perturbado. Se de-

Restricciones El uso en aguas someras puede afectar los
recursos bénticos. Se deben tomar precau-
ciones para evitar rociar directamente fauna

be prevenir que el combustible lavado junto
con sedimentos contaminados escapen a la

contencion y lleguen a otras areas silvestre, especialmente aves.
Res‘tncc.:l.ones e aprop|ad9 P s fangosps Aplicabilidad Cuerpos de agua con suficiente profundidad
Aplicabilidad En todas las orillas en donde el equipo pue- y volumen para la mezcla y dilucion

da ser desplegado

Generacion de Residuos Depende de la efectividad del método de
recoleccion

Generacion de Residuos Ninguno

Lavado con agua a baja presion y temperatura am- El PDC explica luego, entre otros, los protocolos de ac-
biente tuacion, que incluye la guia tactica y los procedimientos ope-
Objetivo Remover combustible fluido atn adheri- rativos, los procedimientos de atencién ante derrames, in-

do a sustratos artificiales, empozado o cendios o explosiones, los procedimientos para atender con-
atrapado en la vegetacion. tingencias en la zona de operaciones marinas, las acciones
Cuando Usar Cuando combustible fluido estd atrapado frente a carga sin identificar o carga mixta o frente a un mo-
dentro de a floresta de manglar flotando en  vimiento sismico, las instrucciones para evacuacion y la es-
areas intermareales. trategia de comunicaciones.
Efectos Ambientales Si no hay adecuada contencidn, el combusti-

Finalmente, se plantean los procedimientos de termina-
cion de la limpieza del lugar y el protocolo del informe final
que deberd enviarse final a las autoridades ambientales y

ble y sedimentos contaminados pueden lle-
gar a otras areas.

Restricciones E(\j’gar moviizar el sustrato més de lo reque- autoridad maritima (CVC, Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Aplicabilidad SO CIEEES, 1 CANGIES EEHES Desarrollo Territorial, Capitania de Puerto de Buenaventura)

y a la Coordinacién del Comité Técnico Nacional del Plan
Nacional de Contingencia, dentro de los veinte (20) dias
contados a partir del dia de ocurrencia del derrame, con el

cuado el combustible esta ain fluido
Generacion de Residuos Depende de la efectividad del método de

coleccion g - . .
Dispersion quimica fin de tener un conocimiento detallado de las circunstancias
Objetivo Reducir el impacto sobre habitats sensi- €l derrame y su atencion y control.
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