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RESUME NON TECHNIQUE 

Introduction 
La Societe Nationale des Hydrocarbures (SNH) (( Ie client.,) a charge les bureaux 
d'etudes Royal Haskoning et CIME Services de realiser l'Etude d'impact sur 
Environnemental et Social (EIES) du Projet de Pipeline Gazier de Kribi (nomme ci-apres 
« Proiet »), situe entre Bipaga 1 et Mpolongwe 2, dans Ie cadre du proiet de la Centrale 
thermique a gaz de Kribi. 

Le projet 

Le projet comprend !'installation d'un pipeline gazier afin d'acheminer Ie gaz traite entre 

la station de traitement du gaz onshore (provenant des champs Sanaga Sud offshore), 

situee a I'ouest de Bipaga 1 et la centrale electrique, situee a Mpolongwe 2. 


Le trace du pipeline longe principalement la piste qui mene au site de la station de 
traitement du gaz onshore (Central Processing Facility, CPF) a Bipoaga 1 construite 
dans Ie cadre du Projet Sanaga et la route nationale (RN) Kribi-Edea jusqu'a 
Mpolongwe 2. Le pipeline a une longueur approximative de 17, 5 Km et sera enterre. 

Ce proiet est prevu en 3 etapes : 
• 	 Phase de construction 
• 	 Phase d'exploitation 
• 	 Phase de rehabilitation et abandon 

Objectifs de I'etude et methodologie suivie 
L'objectif de cette EIES est d'une part d'identifier les principaux impacts du projet sur 
I'environnement physique, biologique et socio-economique, et d'autre part de definir les 
mesures necessaires pour limiter ces impacts a un niveau acceptable, voire dans 
certains cas les supprimer. 

La methodologie suivie comprend les eta pes suivantes: 
• 	 Identification des principales exigences reglementaires applicables au projet ; 
• 	 Identification des travaux et activites envisages au cours des differentes phases 

du proje!, par rapport a la source d'impact qu'ils pourraient representer ; 
• 	 Analyse des differentes options du trace du pipeline afin d'identifier celles etant les 

plus respectueuses de I'environnement physique, biologique et socio-economique. 
• 	 Analyse de "etat initial du site (environnement physique, biologique et socio­

economique) afin d'identifier les sensibilites environnementales pouvant etre 
affectees par Ie projet : 

• 	 Identification et evaluation des impacts potentiels positifs et negatifs du projet pour 
Ie trace retenu et definition des mesures d'attenuation pour les impacts identifies; 

• 	 Developpement du plan de gestion environnemental et social (PGES), et 
• 	 Developpement de guides pour la mise en oouvre d'un plan d'action de 

reinstallation (PAR) des populations affectees par Ie projet. Ces guides sont 
fournis dans un document separe. 
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Etat initial de I'environnement 
Les sensibilites les plus importantes ressortant des etudes de I'etat initial sont : 

Environnement physique: 
o Sol propice aI'erosion 
o Resources en eau potable 


Environnement naturel : 

o Flore et faune des cours d'eau du de zones humides traversees par Ie pipeline 

Environnement socio-economique : 
o Presence d'habitations et d'activites humaines sur Ie corridor du pipeline 
o Presence de Pygmees dans la zone du projet 
o Patrimoine culturel : 

• presence de sepultures 
• la zone du projet se situe dans une region riche en restes arcMologiques 

Principaux impacts potentiels du projet 
Les impacts du projet sur I'environnement physique, biologique et socio-economique ont 
ete identifies, puis evalues en fonction de leur importance relative. Les impacts les plus 
importants sont resumes ci-dessous : 

Principaux Impacts potentiels negatlfs 

Phase Principaux Impacts potentiels 

Construction • Risque d'EHosion des sols, notamment dans les zones depourvues de 
vegetation ; 

• Pollution potentielle des sols et des eaux de surfaces et souterraines en cas de 

mauvaise gestion des dechets et en cas de deversements accidentels de 

carburants ou produits chimiques ; 

• Risque de perturbation I pollution des ecoulements, et en ce, des eaux de 

surface. Le risque est accru lors de la traversee de riviere et autres cours d'eau ; 

• Impact sur la qualite de I'air et augmentation des nuisances sonores ; 

• Perturbation de la faune et la flore aquatique des cours d'eau et des zones 

humides; 

• Risque d'augmentation du braconnage ; 

• Impact sur les populations locales -reinstallation temporaire ou permanente, 
physique ou economique - compensation pour des biens perdus a envisager et; 

• Impact sur la sante et la securite des habitants, notamment lorsque Ie trace du 

pipeline passe au travers de zones habitees ; 

• Impact possible sur Ie patrimoine culturel (sepultures et restes archeologiques) 
- I'importance de cet impact ne peul pas eire evaluee ; 

• Exposition des travailleurs aux risques lies a I'hygiene et ala securite du travail ; 

• Risque de conflits sociaux dus a des disputes foncieres ou des de mandes de 

compensations.. 

Exploitation • Risque pour la securite publique et pour les employes du au risque d'accident 

lors des operations de maintenances et risque de fuite de gaz ; 

• Risque de pollution des sols et des eaux par la manipulation des condensats et 

boues, issue du nettoyage du pipeline. 
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Prlnclpaux impacts potentlels posltlfs 
Phase Prlncipaux Impacts potentiels 
Construction • 	 Emplois generes durant la phase de construction 

• 	 Impact benefique sur les commerces locaux : les petits commer~ants, les hotels, 

etc. 

Exploitation • 	 Facilitation du developpement economique du Cameroun: 

La justification de ce projet repose sur Ie fait que Ie pipeline permettra Ie 

developpement du projet gazier global. Ce dernier permettra 

I'approvisionnement en energie pour deux objectifs principaux : 

0 	 sous forme d'electricite dans Ie reseau pour la population et les industries 

0 sous forme de gaz pour une nouvelle zone industrielle sur Bipaga. 

Ce projet aidera grandement Ie Cameroun dans Ie developpement economique 
du pays. 

Principales mesures d'attEmuation 

Pour chaque impact identiM, des mesures d'attenuation ont ete definies afin de reduire 
ces impacts a un niveau acceptable, voire dans certains cas les supprimer. Les 
principales mesures amettre en place sont : 

Phase Principales mesures d'aUenuation et de surveillance envlronnementale 
Construction • Privilegier la construction en periode de saison seche de maniere a limiter les 

eaux de ruisselement et maintenir la qualite des eaux de surfaces. 

• Mise en place d'un Plan de Gestion des Dechets. 
• Securisation des zones de stockage de carburants et produits chimiques et/ou 

zones de refuelling par Ie biais de plateformes de stockage avec bassin de 

retention. 

• Choix et mise en rouvre de techniques appropriees pour la traversee des cours 

d'eau et zones humides, minimisant Ie plus possible la perturbation de ces 

milieux. 
• Dans Ie corridor du pipeline retenu (de SOm), selectionner Ie trace en evitant Ie 

plus possible les habitations. 

• Remise en etat du site a la fin des travaux (re-vegetation), surtout des zones 
ecologiquement sensibles (cours d'eau et zones humides), si cela n'engendre 
pas de risque securitaire. 

• Reunions d'information et de sensibilisation avec les autoriteslraditionnelles, 
les riverains pour les informer du programme des travaux avant Ie debut des 

travaux, et pendant les travaux. 

• Utiliser aulant que possible une main-d'rouvre locale. 

• Mise en place d'un Plan d'Action de Reinstallation et de compensation (PAR). 

• Mise en place d'un Plan de Gestion Hygiene Securite Environnement et Social 

(HSES). 

Exploitation • Mise en place d'un Etude et un plan de securite. 

• Mise en place d'un plan de securite et d'intervention (PSi).en cas d'urgence. 

• Mesures d'intervention en cas de pollution accidentelle ou de fuite de gaz. 

• Information des populations en ce qui concerne les risques et la conduite a 
tenir en cas d'accident. 

• Maintien et reparation du pipeline par des employees formes et competents. 

• Mise en place d'un Plan de Gestion des Dechets. Les dechets (condensats et 

I boues) devront etre correctement stockes et traites par une enlreprise 
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Phase ales mesures d'attenuation et de surveillance envlronnementale 

ecialisee et travaillant ades standards internationaux. 

Plan de Gestion Environnemental et Social 
Le Plan de Gestion Environnemental et Social (PGES) est un plan permettant la mise 
en ceuvre des mesures d'attenuation recommandees a I'issue de cet etude d'impact 
environnemental et social (EIES). Le PGES reprend les mesures amettre en place aux 
differentes phases du projet (construction, exploitation et rehabilitation). II comprend les 
mesures de prevention, d'attenuation, de compensation et de suivi et les presente de 
fac;:on operationnelle. 

EIES Pipeline Gazier Kribi - ix- 9T4718/R03/902276/Rott1 


Rapport provisoire final 05 mars 20109 




NON TECHNICAL SUMMARY 

Introduction 
The National Corporation of Hydrocarbons (SNH) (<< the client») commissioned Royal 
Haskoning in order to undertake an Environmental and Social Impact Assessment for 
the development project of the gas pipeline of Kribi (therein known as « the project»). 

The project 
The project is located between Bipaga 1 and Mpolongwe 2 and is being realised as part 
of the construction of the power station of Kribi. 

The project consists of the installation of the pipeline in order to dispatch the treated gas 
from the onshore CPF (from the offshore fields of Sanaga South), located to the west of 
Bipaga 1 and the power station, located to the west of Mpolongwe 2. 

The route of the pipeline follows the track between the site of the future onshore central 
processing facility of gas (CPF) and the national road (RN) Kribi- Edea till Mpolongwe 2. 
The pipeline has a length of 17,5 Km approximately and will be buried. 

The project will be carried out in three phases: 
• Construction phase, 
• Operational phase, 
• Decommissioning phase. 

Objectives of the study and methodology 
The objective of this study is to identify the main impacts of the project on the physical, 
biological and socio-economic environment and to determine the mitigation measures 
that should be implemented in order to limit those impacts to an acceptable level or to 
suppress them, if possible. 

The methodology includes: 
• 	 Identification of the main regulations applicable to the project; 
• 	 Identification of the main tasks and activities planned among the phases of the 

project, according to the impact source that they might represent; 
• 	 Baseline analysis (physical, biological and socio-economic environment of the site) 

in order to identify the environmental sensibilities which could affected by the 
project; 

• 	 Identification and evaluation of the potential positives et negatives impacts of the 
project and definition of the compensation measures for each negative impact 
identified ; 

• 	 Analysis of the alternative pipeline route in order to define which one the most 
respectful of the environment. 

• 	 Analysis of the positive and negative impacts of the project on the physical, natural 
and socio-economic environment, and proposition of measures to mitigate these 
impacts; 

• 	 Development of an environmental and social management plan (EMSP), and 
• 	 Development of guideline for the development and implementation of a 

resettlement action plan (RAP). These guidelines are provided in a separate 
document. 
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Environmental baseline 
The most important environmental sensibilities which could be identified through the 
baseline studies are: 
• 	 PhYSical environment physique: 

G Soil prompt to erosion 
,) Water resources (especially in view of human consumption) 

• 	 Natural environment: 
) Flora et fauna of the water bodies and wetlands crossed by the pipeline 

• 	 Socia-economic environment: 
) Presence of habitations and human activities on the pipeline corridor 
) Presence of Pygmies in the project zone 
o Cultural heritage: 

• presence of grave yards 
• the project zone is located in a region rich in archaeological remains 

Main potential impacts of the project 

The impacts of the project on phYSical, biological and socio-economic environment of 

the project have been identified and assessed according to their relative importance. 

The most important impacts are summed up in the table below. 


Main potential negative impact 

Phase Main potential impacts 

Construction • Risk of soil erosion. especially in areas which have no vegetation; 

• Potential pollution of soils, surface water and ground water if wastes are no 

managed properly and accidental spills of fuel or chemical products; 

• Risk of pollution of run-off waters and hence to the quality of surface waters; 

Enhanced risk (of the above) when crossing a river or any other surface water 

bodies; 

• Impact on the air quality and increase of the noise nuisance; 

• Disturbance of the aquatic fauna and flora in streams and in wetlands; 

• Risk of increase of poaching; 

• Impact on the local population - temporary I permanent, physical I economical 

resettlement and compensation of losses to consider; 

• Impact on the health and security of the inhabitants, especially when the route of 

the pipeline goes through inhabited areas; 

• Possible impact on the cultural heritage (graveyard and archaeological remains) 
- The importance of this impact cannot be assessed; 

• Staff exposition to health, safety and security risks; 

Risks of social conflicts due to the real estate disputes or request for: 
compensations. 

Exploitation • Risk to public safety and employees due to potential accidents during the 
maintenance operations and through gas leaks. 

• Pollution of soils, surface and ground water during the handling of condensate i 
and mud waste products, coming from the cleaning operations of the pipeline; 
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Exploitation 

Main potential impacts 

• Employment during the construction phase 

• Beneficial im acts on local commercial activities: small-scale traders, hotels, etc 

• Facilitation of du economic development of Cameroon: 

The justification of this project lays on the fact that the pipeline will allow the 

realisation of the global gas development project. This later will allow the supply 

of energy for two main objectives: 

o In electricity form in the national grid for the population and industries 

o In gas form for a new industrial zone at Bipaga 1. 

This rO'ect will therefore hel reatl the economic develo ment of the countr . 

• 

Main mitigation measures 
For each identified impact, mitigation measures have been defined in order to reduce 
those impacts to an acceptable level, or even to erase them. The main measures to put 
in place are as follows in the table below. 

Phase Main mitigation and monitoring measures 

Construction • Prefer dry seasons I periods for the construction period in order to limit the run­

off waters and maintain a good surface water quality; 

• Implementation of a Waste Management Plan; 

• Set up of storage and refuelling platform with retention basin for the storage of 

fuel and chemicals. 

• Selection and' implementation of the appropriate techniques for surface water 

bodies and wetlands crossing, which minimise as much as possible the 

disruption of such natural bodies. 

• Within the selected corridor (of 50m), selection of the pipeline route in order to 

avoid as much as possible habitations; 
• Remediation of the site at the end of the construction works, especially 

remediation of the ecological and natural zones which have been disturbed, if it 

does not encounter safety risks. 

• Information meeting and awareness raising campaign with traditional and 

neighbouring authorities at the beginning of the construction work in order to 

inform the population of the construction work programme. Information 

campaign should be followed in during the construction activities in order to 

check if measures taken are appropriate. 

• Use and recruit as much as possible local work-force. 

• Implementation of Resettlement and compensation Action Plan (RAP). 

• Implementation of a Health, Safety and Environmental Management (HSE) 

Plan . 

• 
Exploitation • Setting of a Safety study and plan. 

• Implementation of an Emergency Response Plan. in order to reduce the risk of 

and being prepared in cased of aCCidents I incidents. 

• Implementation of mitigation measures in case of pollution incidents or gas 
leaks. 

• Information of the population on action to be carried out in case of accidents. 
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Phase Main mitigation and monitoring measures 

• Maintenance activities of the pipeline should be carried out by an properly 

trained workforce. 

• Implementation of a Waste Management Plan. The condensate and mud waste 

products will have properly stored and treated by a company specialised for 

such treatment and operating at international standards. 

Environmental and Social Management Plan 
The Environmental and Social Management Plan (ESMP) consists a plan for the 
implementation of the mitigation measures recommended as part of this environmental 
and social impact assessment (ESIA). The ESMP includes all measures to implement 
during all phases of the project (construction, operation and rehabilitation) and presents 
them in an operational way. 
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1 INTRODUCTION 

1.1 Contexte de I'etude 

La Societe Nationale des Hydrocarbures (SNH) a charge les bureaux d'etudes Royal 
Haskoning (Pays-Bas) et CIME Services (Cameroun) de realiser I'Etude d'impact sur 
Environnemental et Social (EIES) du Projet de deve/oppement du Pipeline Gazier de 
Kribi (nomme ci-apres « Projet "), situe entre Bipaga 1 et Mpolongwe 2, dans Ie cadre 
du projet de la Centrale thermique agaz de Kribi. 

Conformement ill la reglementation camerounaise en vigueur, ce type de projet doit 
faire I'objet d'une etude d'impact environnemenfal detaillee en vue de prevenir les 
potentielies pollutions et atteintes ill I'environnement aux difterents stades du projet. 

Suite aux conclusions de l'Etude d'impact Environnemental et Social du Projet du 
Pipeline Gazier de Kribi (Rapport provisoire ameliore - Decembre 2009), Ie trace du 
pipeline a ete definitivement defini par la SNH. II est presente dans la description du 
projet, au Chapitre 3. 

1.2 Client et parties prenantes 

Le client pour Ie projet de gazoduc est la Societe National des Hydrocarbures (SNH). 
Le Comite de Pilotage et de Suivi des Pipelines (CPSP), entite de la SNH, est charge, 
par la SNH de s'occuper des aspects environnementaux et sociaux relatifs au present 
projet. 

La SNH est associee avec PERENCO pour les fonctionnements d'exploitation et de 
traitement de gaz. La SNH possede egalement Ie terrain ou Ie CPF sera localise. KPDC 
est I'operateur de la centrale de Kribi situee ill Mpolongwe 2. 

Le groupe de la Banque Mondiale (BM), plus particulierement, la Societe Financiere 
Internationale (SFI), est egalement une partie prenante, de par son implication dans Ie 
projet de la centrale agaz, en aval du pipeline. 

Le Comite de Pilotage et de Suivi des Pipelines (CPSP) a charge Royal Haskoning 
(RH) de I'execution de I'EIES du pipeline gazier de Kribi. 

1.3 Objectif de I' EI ES 

L'Etude d'impact Environnemental et Social (EIES) envisagee en prelude au projet de 
developpement du pipeline gazier a pour objectif d'examiner les consequences, tant 
benefiques que nefastes, que Ie projet pourrait avoir sur I'environnement physique, 
biologique et socio-economique et de s'assurer que ces consequences sont dument 
prises en compte dans la conception et la mise en place du projet. 

Les principaux objectifs de I'EIES sont : 
• 	 Identifier les impacts environnementaux et sociaux du projet gazoduc ; 
• 	 Proposer des mesures d'attenuation ou de compensation pour les impacts 

negatifs identifies. 
• 	 Determiner les mesures necessaires pour limiter ces impacts ill un niveau 

acceptable, voire dans certains cas les supprimer. 
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Au niveau administratif, I'EIES servira les objectifs suivants : 
• 	 Permettre aux decideurs publics d'apprecier I'etendue et I'importance relative de 

tout impact potentiel associe au projet propose; 
• 	 Fournir les informations necessaires aux autorites camerounaises en conformite 

avec la legislation en vigueur: 
• 	 Fournir des instructions claires a la SNH et ses sous-traitants concernant les 

mesures d'attenuation a mettre en place. 

Les Termes de Reference (TOR) inclus dans Ie contrat pour ce projet sont presentes en 
I'Annexe 1. 

Contenu du rapport 

Ce rapport presente une evaluation du projet propose concernant Ie developpement du 
pipeline gazier de Kribi, pendant les phases de construction, d'exploitation et de 
demantelement. Ce rapport a ete prepare d'apres les informations recueillies lors de 
visites de terrain, des rapports d'etudes precedentes disponibles et les informations 
fournies par Ie client. II dolt etre note que ce rapport est conditionne par les informations 
disponibles jusqu'a la date d'edition de ce rapport et Ie temps qui a ete donne pour Ie 
faire. 

Ce rapport comprend les chapitres suivants : 
• 	 Chapitre 1 - Introduction 
• 	 Chapitre 2 Cadre reglementaire, institutionnel et standards internationaux 
• 	 Chapitre 3 Description du projet 
• 	 Chapitre 4 Analyse de I'etat initial du site et de son environnement 
• 	 Chapitre 5 Analyse des variantes du trace du gazoduc 
• 	 Chapitre 6 - Consultations publiques 
• 	 Chapitre 7 - Analyse des impacts et mesures d'attenuation 
• 	 Chapitre 8 - Plan de Gestion Environnemental et de Sociale 
• 	 Chapitre 9 - Conclusion 
• 	 Chapitre 10 - References 
• 	 Annexes 

-~--~~ ..~~-.-~...-~-.......---­
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2 	 CADRE REGLEMENT AIRE, INSTITUTIONNEL ET STANDARDS ET 
INTERNATIONAUX 

Ce chapitre a pour objet de presenter les principales institutions et les principaux textes 
reglementaires, relatifs a la protection de I'environnement, applicables au projet. 

2.1 	 Cadre reglementaire national 

2.1.1 	 Cadre General 

Le systeme juridique 
Le cadre juridique au Cameroun est constitue d'instruments legislatifs et 
reglementaires: 
• 	 Les instruments legislatifs sont composes de lois, et 
• 	 Les instruments reglementaires sont composes de decrets et de regles. 

Les lois sont preparees par les differents ministeres et transmises a l'Assemblee 
nationale. Pendant les sessions de travail, les lois sont adoptees par les membres du 
parlement et promulguees par la suite par Ie chef de l'Etat. 

Une loi est en general un cadre d'intervention dans un secteur specifique. Pour etre 
appliquee, elle a besoin d'instruments reglementaires, qui sont appeles decrets 
d'application. Les ministeres qui ont prepare la loi preparent egalement les decrets, qui 
sont ensuite signes par Ie Premier Ministre. 

Pour etre plus detaille, un decret a parfois besoin de regles d'application. Les regles 
sont etablies par Ie Ministere et signees par Ie ministere. 

L'application de tous les instruments legislatifs et reglementaires est obligatoire pour 
tous les citoyens et les promoteurs de projets. Ces instruments sont donc pourvus de 
sanctions pour defaut de paiement, qui varient d'une peine de prison au paiement d'une 
amende, dependant de la gravite de la faute. 

Sensibilisation aux enjeux environnementaux 
Toutes les occupations des terres, les travaux de construction, les equipements ou les 
projets qui sont susceptibles d'etre pn3judiciables a I'environnement au Cameroun en 
raison de leur taille. de leur nature ou de I'impact des activites associees, ont ete, 
depuis les annees 1990, regies par la loi-cadre sur I'environnement, loi n 096/12 du 5 
Aout 1996 sur la gestion de I'environnement. Cette loi a ete renforcee en 2005, 
notamment par: 
• 	 Ie decret n 02005/ 0577/PM du 23 Fevrier 2005 sur les modalites de la mise en 

reuvre des evaluations des impacts environnementaux, et 
• 	 I'arrete Ministeriel n 0 0070/MINEP du 22 Avril 2005 sur les differentes categories 

d'operations dont la realisation est soumise a une Etude d'impact 
Environnemental. 

Apres Ie Sommet de Rio en 1992, Ie Cameroun a engage d'importantes reformes 
reglementaires et institutionnelles qui ont abouti a la mise en place d'une nouvelle loi 
regissant les fon~ts, a la creation du ministere de l'Environnement et des Fon~ts 
(MINEF) par Ie decret n° 92/069 du 9 avril, 1992, d'une loi sur la faune et la peche 
adoptee en 1994 et d'une loi-cadre sur I'environnement adoptee en 1995. 
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Cette prise de conscience environnementale a ete traduite dans les faits par la mise en 
place d'instances specifiques, chargees des questions environnementales dans les 
ministeres; ministeres en charge des Mines, Eau, Energie et Marches publics de 
travaux, ... La loi sur la gestion de I'environnement sanctionne I'adoption d'un certain 
nombre de principes applicables a tous les operateurs economiques, y compris ceux 
des industries portuaires, petrolieres et gazieres, ce qui les rend officiellement 
responsables des non-conformites et d'eliminer les risques environnementaux qui sont 
potentiellement lies a leurs activites. 

Le Cameroun a par ailleurs elabore plusieurs programmes de mise en reuvre de la 
nouvelle politique environnementale et forestiere : 
• 	 Ie Programme National de Gestion de I'Environnement (PNGE) qui integre tous 

les aspects lies ala gestion de I'environnement et des forets, 
• 	 Ie Programme d'Action Forestier National (PAFN), 
• 	 et Ie Programme Sectoriel Foret-Environnement (PSFE) qui sert de cadre de mise 

en coherence de toutes les interventions qui concourent a la realisation des 
objectifs de la politique forestiere et faunique. 

Malgre I'existence d'instruments legislatifs et reglementaires, de ministeres et 
d'institutions, la deterioration due a la surexploitation de la biodiversite reste encore 
elevee. Pour remedier a cette situation et preserver les differents ecosystemes, Ie 
Gouvernement a elabore une strategie de conservation en coherence avec les 
principes de l'Agenda 21, integree en 2003 au document de strategie nationale de 
reduction de la pauvrete (OSRP). 

2.1.2 Lois, decrets et autres reglementations du Cameroun relatifs a I'environnement 

Les principales lois et autres reglementations du Cameroun sont presentees dans Ie 
tableau en Annexe 2.1. Lorsqu'elles n'existent pas, les lois et reglementations 
internationales devront etre appliquees (voir Section 2.3 et 2.4). 

2.1.3 Procedures administratives de I'EIES 

Les procedures relatives aux etudes d'impact environnemental et social (EIES) au 
Cameroun, consistent en : 
1. 	 Oeveloppement d'un Terme de Reference (TOR) de I'etude. Soumission des TOR 

avec frais associes au Ministere responsable de I'environnement et Ministre de 
tutelle (MINEP et MINIMIOT) 

2. 	 Approbation (si Ie dossier est complet) des TOR (delais de 30 iours maximums 
apres reception des TOR). 

3. 	 Sou mission du rapport de I'EIES aux MINEP pour evaluation (delais de 20 jours 
maximums apres reception du rapport EIES) et MINIMIOT pour information. S'il est 
juge acceptable, recevabilite du rapport. 

4. 	 Audiences publiques organisees par Ie MINEP (30 jours) 
5. 	 Constitution du dossier de validation de I'EIES par Ie MINEP (40 jours). Si Ie 

dossier est acceptable, approbation de I'EIES, delivrance d'un Certificat de 
Conformite environnementale (CCE). 

Les consultations publiques sont obligatoires selon la legislation camerounaise. 
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Le diagramme de la procedure administrative camerounaise applicable est presente en 
Annexe 2.2. 

2.1.4 Protocoles, Traites et Accords Internationaux 

En accord avec la politique de sauvegarde OP 4.01 (Section 2.3), la Republique du 
Cameroun a signe et ratifie plusieurs protocoles, traites et accords internationaux 
applicables au Projet Les textes les plus importants sont briEwement decrits dans Ie 
tableau presente en Annexe 2.3. 

Directives Internationales sur la Sante 
L'Organisation Mondiale de la Sante (OMS) a defini les principes directeurs pour ce qui 
concerne la qualite de I'eau potable (Directives de qualite de I'eau potable - Troisieme 
edition, OMS 2004) et la qualite de I'air ambiant (Actualisation des directives sur la 
qualite de I'air, OMS 2005). 

2.2 Cadre institutionnel national 

Alors que Ie president de la Republique est I'autorite supreme chargee de I'elaboration 
de la Politique Nationale de l'Environnement au Cameroun, Ie gouvernement (a savoir, 
les differents ministeres), en collaboration avec les collectivites territoriales 
decentralisees, sont en charge de la mise en ceuvre de ladite politique. En ce qui 
concerne les enjeux environnementaux, Ie Ministere de l'Environnement coordonne 
I'intervention de l'Etat et est assiste par d'autres ministeres techniques, y compris ceux 
en charge de la protection civile, de la peche, les ressources forestieres et de la faune, 
.... De plus, plusieurs institutions sont egalement impliquees dans la mise en ceuvre et 
la surveillance de ,'application des lois sur I'environnement au Cameroun. 

2.2.1 Principaux ministeres et institutions pour ce projet 

Les principaux ministeres et institutions impliques dans la reglementation des lois sur 
I'environnement, les aspects sociaux, archeologiques, etc. de ce projet sont: 

• 	 Le Ministere de I'Environnement et de la Protection de la Nature (MINEP); 
• . Le Ministere des Forets et de la Faune (MINFOF); 
• 	 Le Ministere de I'Economie, la Planification et de l'Amenagement du Territoire 

(MINPLATDAT) 
• 	 Le Ministere de l'Energie et de l'Eau (MINEE); 
• 	 Le Ministere de l'lndustrie, des Mines et du Oeveloppement Technologique 

(MINIMIDT); 
• 	 Le Ministere des Travaux Publics (MINTP); 
• 	 Le Ministere de la Sante Publique (MINSANTE); 
• 	 Ministere de l'Administration Territoriale et de la Decentralisation; 
• 	 Le comite interministeriel de l'Environnement, qui est sous la responsabilite du 

ministere de I'Environnement et de la Protection de la Nature. 

Une description rapide de ces ministeres et institutions est presentee en Annexe 2.4. 
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2.2.2 Autres Ministeres et Institutions 

D'autres ministeres et institutions pertinents sont listes ci-dessous : 
• 	 Ministere de l'Agriculture et de Developpement Rural; 
• 	 Ministere des Domaines et des Affaires Foncieres ; 
• 	 Ministere de Developpement Urbain et de I'Habitat ; 
• 	 Ministere de l'Elevage, des Peches et des Industries animales ; 
• 	 Ministere des Transports; 
• 	 Ministere de la Recherche Scientifique et de I'lnnovation ; 
• 	 Ministere de la Justice; 
• 	 Ministere du Tourisme ; 
• 	 Commission nationale de consultation de I'environnement et du developpement 

durable; 
• 	 Societe Nationale des Hydrocarbures. 

2.2.3 Le Regime Foncier dans Ie domaine des hydrocarbures 

Le regime foncier et domanial auquel sont' aussi soumis les divers investissements 
dans Ie secteur des hydrocarbures a ete fixe par les Ordonnances suivantes : 
• 	 Ordonnance n° 74-1 du 6 juillet 1974 fixant Ie regime foncier modifie et complete 

dans certaines de ses dispositions par la loi n° 80/21 du 14 jUiliet 1980 ; 
• 	 Ordonnance n° 74-2 du 6 juillet 1974 fixant Ie regime domanial ; 
• 	 Ordonnance n° 74-3 du 6 juillet 1974 relative a la procedure d'expropriation pour 

cause d'utilite publique et aux modalites d'indemnisation. 

Les decrets suivants en fixant les modalites d'application sont : 
• 	 Decret n0]6-165 du 27 Avril 1976 fixant les conditions d'obtentions du titre 

foncier national modifie et complete par Ie dec ret n "90/1482 du 9 novembre 1990 

• 	 Decret n° 76-166 du 27 Avril 1976 fixant les modalites de gestion du domaine 
national. 

2.3 Cadre administratif 

Autorites administratives et traditionnelles 
La Province du Sud est placee sous I'autorite d'un Gouverneur base a Ebolowa. II est Ie 
representant du President de la Republique et a ce titre, il a pour mission de veiller a la 
mise en reuvre des politiques et strategies gouvernementales en matiere de 
developpement regional et de protection civile et de I'integrite territoriale, ainsi que des 
ressources naturelles. II s'appuie generaJement sur les Prefets au niveau des 
Departements, des Sous-Prefets au niveau des Arrondissements, des Chefs de 
Districts et des auto rites traditionnelles aune echelle locale. 

Les auto rites traditionnelles comprennent Ie Chef de Canton, les Chefs de village, Ie 
Conseil de notables dont Ie nombre varie en fonction de la taille des populations, les 
Chefs de quartier et Ie reste de la communaute au sein de laquelle on retrouve 
generalement les representants des communautes etrangeres, des jeunes et des 
femmes. 
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Occupation des Terres - Aspect Legal 
Au Cameroun, d'apres les resultats des etudes KPDC et Rosaco, il y a quatre 
definitions legales definissant Ie terme de propriete : 

• 	 Propriete privee de I'Etat ; 
• 	 Propriete privee individuelle ; 
• 	 Terre Nationale ; et 
• 	 Propriete publique. 

Propriete privee de I'Etat 
La propriete privee de I'Etat est les biens mobiliers st immobiliers acquis par I'etat pour 
des usages publics ou prives (achat ou cadeau), en suivant les regles d'expropriation. 
Les titres fonciers appartiennent aretat (articles 10 et 11 de I'ordonnance No. 74-2 du 6 
juillet 1974). 

Propriete privee individuelle 
Les proprietaires prives sont enregistres et possedent des titres fonciers comme 
preuves legales. Ces terres proviennent de compensation par I'etat, de vente et / ou de 
cession de terres nationales pour etre developpees (articles 2 a 15 du decret No. 76­
167 du 27 Avril 1976). 

Terre Nationale 
Les terres nationales sont les terres qui ne font pas partie du domaine public et prive 
(article 14 de l'Ordonnance No. 74 du 6 juillet 1974). Ce type de terres est souvent 
acquis par heritage, cadeau, achat ou allocation par I'etat. 

Propriete publique 
Les proprietes publiques incluent I'ensemble des proprietes ausage public tel que: 

• 	 Les proprh§tes publiques naturelles - les premiers 50m Ie long de la cote; et 
• 	 Les proprietes publiques artificielles reseaux routiers et ferroviaires, 

telecommunications, ports, monuments nationaux et concessions tradition nels. 

Location de terres 
La location des terres se fait de fa90n informelle ou la terre est occupee gratuitement et 
les locataires doivent donner un pourcentage de leur recolte au proprietaire. Les 
arrangements exacts varient d'un village a rautre. Comme ce type de location se fait de 
fa90n informelle et il est rare que des documents ecrits existent, il est difficile d'evaluer 
Ie pourcentage de terres louees potentiellement affectees par Ie projet. 
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2.4 Standards internationaux 

2.4.1 Cadre general 

Les Termes de References (TOR) referent aux standards du Groupe de la Banque 
Mondiale (GBM). En I'absence de reglementation ou normes camerounaises, les 
normes de la GBM seront appliquees. Les normes de la GBM qui pourraient etre 
appliquees dans ce projet sont listees ci-dessous : 

• 	 Les Politiques de sauvegarde, les plus pertinentes sont : 
o 	 OP 4.01 - Evaluation Environnemental (Janvier 1999) ; 
o 	 OP 4.04 - Habitats Naturels (Janvier 2001) ; 
o 	 OP 4.36 - Les Forets (Janvier 2002) ; 
o 	 OP 4.10 - Peuples Autochtones (Juillet 2005) ; 
o 	 OP 4.12 - Recasement involontaire (Juin 1990) 
o 	 OP 4.11 - Ressources Culturelles Physiques 

• 	 Le manuel sur les lignes directrices de prevention et d'abattement de la 
pollution (1998). 

Le GBM exigera egalement que les normes suivantes soient respectees (liste non 
exhaustive) : 

• 	 Livre sur l'Evaluation de l'Environnement et ses mises ajour, telles que: 
o 	 Mise a jour NO.7 - Evaluation de I'Environnement (March 1994) ; 
o 	 Mise a jour No. 15 Evaluation de I'Environnement au niveau de la 

region (Juin 1996) ; 
o 	 Mise a jour No. 20 - Evaluation de l'Environnement et la Biodiversite 

(Octobre 1997). 

2.4.2 Les Directives EHS 

Les Directives sur I'environnement, I'hygiene et la securite (appeh§es «Directives EHS,,) 
du Groupe Banque Mondiale pourront aussi etre prises en compte, si certains aspects 
EHS ne sont pas couverts par la reglementation camerounaise. 

Ces directives etaient en cours d'actualisation en 2006-2007. La nouvelle version de la 
plupart de ces directives est entree en vigueur Ie 30 Avril 2007. 

Les directives EHS sont des documents techniques de reference avec des exemples 
generaux et specifiques en matiere de bonnes pratiques industrieltes internationales 
(Good International Industrial Practice - GIIP). Les Directives EHS contiennent les 
criteres et mesures de performances normalement qui sont generalement consideres 
comme realisables dans les nouvelles installations a des coOts raisonnables et a 
travers une technologie disponible. Les Directives EHS Generales contiennent les 
Informations sur les problemes transversaux d'environnement, de sante et de securite 
potentiellement applicables a tous les secteurs industriels. Les directives doivent etres 
utilisees en meme temps que les directives appropriees au secteur industriel specifique. 

Les directives EHS suivantes peuvent etre applicables au projet sont presentees dans 
Ie Tableau 1. 
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Tableau 1. Directives pertlnentes sur I'environnement, I'hygiene et la securlte (EHS) du Groupe de la 

8anque Mondiale 

Composante du proJet Directive EHS applicable 

Toutes composantes 
I Directives generales EHS (Avril 2007) 

Directives EHS pour I'Eau et I'Assainissement (Decembre 2007) 

• Gestion des dechets Directives EHS pour les installations de traitement et de gestion des 

solides et liquides dechets (Decembre 2007). 

Developpement des Directives EHS pour Ie developpement des hydrocarbures onshore 

hydrocarbures onshore (Avril 2007) 

Routes Directives EHS pour les routes a peage (Avril 2007) 

Activites de construction 
. Directives EHS pour i'extraction des materiaux de construction (Avril 

I 2007) 

2.4.3 	 Differences potentielles entre les regles de la Banque et la legislation camerounaise 
Directives EHS 

La legislation camerounaise et les directives de la Banque Mondiale sont en general 
relativement proches. Elles se basent toutes les deux sur des concepts de precaution, 
de durabilite et de preservation de la biodiversite 

Les deux prevoient d'associer les personnes toucMes par un projet de developpement. 

Depuis 2005, Ie Cameroun a un cadre precis pour les etudes d'impact environnemental. 

La legislation applicable est la legislation camerounaise. En I'absence de 
reglementation ou normes camerounaises, ou lorsque celles-ci sont plus 
contraignantes, les normes de la Banque Mondiale seront appliquees 

2.4.4 	 Societe Financiere Internationale (SFI) 

La SFI a developpe une politique de sauvegarde, qui a ete elaboree afin d'ameliorer la 
durabilite d'un projet. Cette politique inclut plusieurs ordonnances qui ont ete decrites 
dans la Section 2.4.1 de ce rapport. 

De plus, les documents, ci-dessous, pourront egalement etre pris en compte: 
• 	 SFI 1998 - Procedures pour I'examen des projets comportant des enjeux 

environnementaux et sociaux (Procedure for Environmental and Social Review 
Project); 

• 	 SFI 2006 - Politique sur Ie developpement durable de I'environnement et des 
populations (Policy on Social and Environmental Sustainability) ; 

• 	 SFI 2006 - Normes sur les performances du developpement durable de 
I'environnement et des populations (Performance standards on Social and 
Environmental Sustainability) ; 

• 	 SFI Lignes directives sur I'environnement, la sante et la securite ; 
• 	 SFI 2006 Pofitique sur la divulgation des informations (Policy on Disclosure of 

Information) ; et 
• 	 Livre du Groupe de fa Banque Mondiale sur la prevention et la reduction des 

pollutions (World Bank Pollution Prevention and Abatement Handbook - 1998). 
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3 DESCRIPTION DU PROJET 

Cette partie a pour objet de presenter et de decrire les differentes activites prevues 
pour Ie developpement du pipeline gazier de Kribi, dans Ie but d'identifier toutes les 
composantes susceptibles de pouvoir generer un impact sur I'environnement physique, 
biologique et socio-economique de la zone du projet. Chacune des phases du projet est 
prise en compte, on distingue ainsi : 

• 	 La phase de construction 
• 	 La phase d'execution, et 
• 	 La phase de rehabilitation et abandon, 

3.1 Historique et raisons du projet 

Le Cameroun connait depuis quelques annees de nombreuses penuries et autres 
anomalies dans I'approvisionnement en services energetiques (electricite et gaz 
notamment). Cette situation place Ie probleme de I'energie au centre des 
preoccupations. C'est dans cette perspective qu'iI faut situer Ie projet de 
developpement gazier de Kribi qui comprend Ie developpement des champs gaziers 
offshore de Sanaga Sud, la station de traitement du gaz a Bipaga 1" la centrale 
electrique de Kribi et Ie pipeline gazier entre ces deux derniers sites d'exploitation. 

Un accord a ete signe en 2006 entre Perenco et la SNH regardant I'exploitation du 
champ de gaz Sanaga Sud, situe sur Ie littoral camerounais dans Ie bassin de 
Douala/Kribi, ce en vue de I'alimentation d'une centrale thermique agaz, pres de la ville 
de Kribi, qui sera construite et operee par KPDC. 

Ce projet repond a la volonte du gouvernement camerounais non seulement de mettre 
en valeur toutes les ressources naturelles existantes pouvant contribuer au 
developpement economique du pays, mais egalement de resoudre la problematique 
energetique qui est de plus en plus pesante au Cameroun. 

3.2 Presentation generaIe du projet 

Le projet comprend I'installation d'un pipeline gazier afin d'acheminer Ie gaz traite entre 
la station de traitement du gaz onshore (des champs Sanaga Sud offshore), situee a 
rouest de Bipaga 1 et la centrale electrique, situee a I'ouest de Mpolongwe 2. 

Pour etre operationnel, I'ensemble des projets comportera, entre autres, les 
installations suivantes : 

• Installations construites et exploitees par Perenco comprenant : 
o 	 Une ou plusieurs plateformes de production offshore dans Ie champ de 

Sanaga Sud; 
o 	 Une station de traitement du gaz onshore (Central Processing Facility, CPF); 

et 
o 	 Un pipeline pour I'acheminement du gaz entre les puits et la CPF. 

• 	 Installations construites et exploitees par KPDC : 
o 	 Une centrale thermique agaz aconstruire 
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• Installations construites et exploitees par AES SONEL 
o Une ligne electrique entre la centrale thermique et Edea. 

• Installations construites et exploitees par la SNH : 
o Un pipeline pour I'acheminement du gaz de la CPF a la centrale thermique. 
o Et ses installations annexes 

A ce stade du projet, Ie gaz ne sera pas stocke sur les differents sites etudies. 

Comme cela a ete indique dans les Termes de Reference, la presente etude portera 
uniquement sur la construction et I'exploitation du pipeline gazier. 

La figure ci-dessous presente de fa(fon schematique les differents elements du projet 
de developpement gazier de Kribi. 

Figure 1. Differents elements du projet de developpement gazier de Kribi, presente 

schematiquement. 

Projet de developpement gazier Vers Edea 

Legende: Elements du proje! operes par: _.SNH~Ii~ Perenco L..-_....J!KPDC ""'"""-"'''''' AES Sonel 
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3.3 Localisation du projet 

Comme Ie montre la Figure 2, la zone du projet est situee au Sud-Ouest du Cameroun, 
a20-30 km au Nord de la ville de Kribi. Au niveau administratif, cette zone appartient a 
la Province du Sud, et au Departement de l'Ocean. 

Figure 2. Localisation de la zone du prolet it I'echel\e du Cameroun, sur fond d'image satellite 
(source: Google Earth), 

Voir Annexe 3. 

La Figure 3 presente une vision plus detaillee de la zone du projet delimitee sur la 
Figure 1 et indique I'emplacement du champ de Sanaga Sud, de la future station de 
traitement de I'exploitation de Sanaga et de la future centrale electrique de Kribi 

Figure 3. Detail de la zone du projet, sur fond d'image satellite (source: Google Earth), 

Voir Annexe 3. 

Le champ de gaz Sanaga Sud, dans Jequel seront fon~s les deux puits, est situe en mer 
a environ 10 km au Nord-Ouest de la ville de Kribi. II s'agit de la zone maritime qui va 
de Kribi avec pour limite Nord la region au sud de I'embouchure de la riviere Lokoundje. 
II est limitrophe au Sud par la Concession Ebome et au Nord par Ie Permis 
d'Exploration Nyong 2. Une carte localisant les differentes concessions petrolieres au 
Cameroun est presentee en Annexe 5. 

L'emplacement prevu Ie CPF est a Bipaga 1, pres de la cote, est situe sur la cote a 
environ 4 km au Nord-Ouest de la ville de Londji, et environ 25 km de la ville de Kribi. 
L'emplacement prevu pour la centrale electrique est situe a Mpolongwe 2, a environ 
12km au Nord de la ville de Kribi. 

La Figure 1 presente egalement les ditterents elements du projet de developpement 
gazier. On notera que Ie projet concerne par cet EIES n'est que Ie pipeline (en rouge). 

Ce rapport est relatif a I'installation du gazoduc entre la station de traitement de Sanaga 
(CPF), a Bipaga 1 et la centrale electrique de Kribi a Mpolongwe 2. 

3.4 Trace du pipeline gazier de Kribi 

Le trace du pipeline qui a ete retenu est constitue de trois sections: 
• 	 Section 1 : Le pipeline gazier sera place dans la partie sud de I'emprise de la 

piste / route aconstruire entre Ie site du CPF1
, a BIPAGA 1 et la RN7. existante 

parait la plus appropriee pour la I'emplacement du pipeline gazier, 
• 	 Section 2 : Emprise de la RN7, cote ouest, jusqu'a LONDJI 
• 	 Section 3: Emprise de la RN7, cote est, jusqu'a MPOLONGWE. 

I CPF : Station de traitement du gaz onshore construite dans Ie cadre du Projet Sanaga (Central 
Processing Facility, CPF) 
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Figure 4. Schema du trace du pipeline retenu 

Route Kribi Edea 
Legende 

o Zone dens~mem habileeBipaga 
OZone molns dens.ement habitee 

OZone marecageuse 

- Trace retenu 

Londji 

Ocean 

¥polongu~ 

Une analyse des alternatives etudiees (du point de vue environnemental et social) pour 
Ie trace du pipeline gazier est fournie en Chapitre S. 

L'emplacement exact du corridor du pipeline sera comme suit: 

Section 1 : corridor de 40 m suivant et de part et d'autre de la piste existante (piste 

allant de la RN Edea - Kribi au CPF). 

Section 2 et 3 : corridor de SO m dans I'emprise de la route RN. L'emprise de la 

route RN n'etant pas exactement connue, iI est convenu que les etudes 

environnementales et sociales considereront Ie corridor « worst case scenario ", 

c'est adire: 


o Section 2 : corridor de SO m apartir de la RN vers rouest 
o Section 3 : corridor de SO m apartir de la RN vers I'est. 

3.5 Activites et installations proposees 

3.S.1 Introduction 

Le Tableau 2 ci·dessous presente les travaux et activites aeffectuer lors des phases de 
construction, d'exploitation et de rehabilitation et abandon des installations du projet. 
Les travaux listes ci-dessous ne sont pas une liste exhaustive des activites, mais 
donnent une idee d'ensemble 
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Tableau 2. Liste des travaux et activites pour chaque phase du projet 

Actlvite et travaux 

Preparation I i P1 

Phase N° 
Localisation precise du trace et bornage 

planification (P) I P2 Localisation des sites de construction (site de stockage, bureau, 
i traitement des dechets, etc.) et marquage des sites 

P3 Autres aspects de preparation (mise en place d'une organisation pour 

i Ie projet. affaires administratives. consultations avec les populations. 

I reinstallation, etc.) 

Construction C1 : Amenagement de la zone de construction du pipeline (acces, zone de I 
stockage des materiaux, defrichement, eclairage ... ) (C) 

i 

· C2 Preparation et travaux d'amenagement des traversees de zones I 
habitees (reinstallation des populations) et potentiellement 

reconstruction temporaire ou non d'habitaUons 

Acheminement et stockage du materiel de construction (trafic .... )
• C3 

i C4 
 Preparation des conduites (cintrage) 

i C5 Creusement de la tranchee. soudage et pose de la canalisation 

I C6 Remblayage 


I C7 
 Remise en etat de la tranchee et signalisation 

Travaux d'amenagement pour la traversee de cours d'eau et de zones 

humides (riviere. ruisseau, caniveaux .... J 

C9 

C8 

Travaux d'amenagement pour la traversee du reseau routier (route, 

piste, ... ) el de services deja existanls (eau, electricite .... ) 

C10 Gestion des dechets (ex. provenant de la construction) 

C11 Remise en etat des sites de stockage et de construction 

Exploitation i E1 Exploitation 

(E) E2 Maintenance & Fiabilite 


i E3 
 Utilites 


E4 
 Securite & Gestion de I'environnement 

E5 Maintenance des acces au gazoduc 

Rehabilitation R1 I Si canalisation est demantelee : 

etabandon , Travaux de neutralisation et de demantelement du pipeline, si 
(R) demantelement (recyclage I reutilisation I elimination des installations et i 

des dechets, ... ) i I 
i R2 ! Si canalisalion est demantelee : i 

l 
· R3 

R4 

Preparation de la zone de demantelement du pipeline et de slockage 

des materiaux & trafic. si demantelement 

Si la canalisation est laissee sur place: 

Travaux de neutralisation du pipeline 

Remise en etat de la zone du projet 

Les eh3ments deja connus sont decrits ci-apres selon les informations re\fues par Ie 
client. A ce stade de i'etude, les informations fournies par la SNH dans Ie rapport intitule 
« Mission d'Assistance Maitrise et Ouvrage P+I, Gazoduc Bigapa 1 Mpolongwe ­
Description du projet Gazoduc " ont ete prises en compte. Ce rapport est presente en 
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Annexe 6. Les informations dans cette section representent une synthese des 
elements les plus pertinents afin de determiner les impacts environnementaux. 

3.5.2 Aspects generaux (pour toutes phases) 

• 	 Le trace retenu est un trace terrestre allant de BIPAGA a MPOLONGWE, soit 
environ 17,5 km. 

• 	 Le gazoduc sera enterre entre la station de traitement de Sanaga (Bipaga 1) et la 
centrale electrique de Kribi (Mpolongwe 2). 

• 	 Les zones d'emprise necessaires et Ie marquage du trace sont conformes aux 
standards internationaux : 

• 	 Acces : Compte tenu du trace retenu (Ie long de la voie d'acces a Bipaga, Ie long 
de la route nationale Bipaga - Mpolongwe), cette voirie existante pourra etre 
utilisee pour la construction (selon des modalites detaillees encore apreciser), puis 
pour la surveillance en operation, diminuant I'emprise specifique du gazoduc. 

3.5.3 Phase de construction 

Amenagement de la zone de construction du pipeline - Emprise du chantier 
La largeur de I'emprise du chantier pour la pose du gazoduc sera 20 m, afin de 
permettre I'excavation d'une tranchee, I'entassement de la terre, la soudure des 
sections de la tuyauterie, 1<;1 pose des canalisations soudees dans la tranchee avant de 
les enterrer et, en meme temps, de permettre la libre circulation des machines et des 
vehicules de travail. Afin de realiser les travaux dans les conditions les plus sOres 
possible, ce corridor pourra etre elargi pour des secteurs limites (traversee de route et 
de rivieres). 

Figure 5. Schema de decoupage de la zone de travail 

A(wldth of R.O.W) .. ,..., 

Spoil pile __.___Working aidt> 

B 	 C 

Pour un pipe jusqu'a 12 pouces (DN 300), 

A= 16m 

B 4 m 

C = 12m 


R.O.w : « Right of Way» 
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Amenagement de la zone de construction du pipeline - camp I base de vie 
N'ayant pas d'informations a ce sujet, Ie consultant fait I'hypothese suivante: les 
travailleurs seront loges sur Kribi, dans des etablissements existants (hOtels). La base 
de vie I camp, sera localise sur I a proximite de la zone de stock age et comprendra : 
• 	 Un bureau en container 
• 	 Un poste de gardien 

Des toilettes 
Des elements necessaires a I'application d'un plan HSE (equipements de protection 
individuelle (EPI), materiel de reaction en cas d'urgence, etc.) 

Creusement de la tranchee, soudage et pose de la canalisation 
L'approvisionnement des tubes et autres materiels pour la construction se fera a priori 
par Ie port de Douala, et par voie routiere jusqu'a une zone de stockage situee a 
proximite du site (mode d'approvisionnement et logistique restent a definir). Les tubes 
seront transportes sur site depuis la zone de stockage en utilisant les routes existantes. 
Le choix de l'emplacement de la zone de stockage et des chemins d'acces sera fait 
pour minimiser "impact sur Ie trafic. Le corridor de travail et les routes existantes seront 
remis dans leur etat d'origine a la fin des travaux de construction. Prealablement a la 
soudure et a I'enfouissement de la tuyauterie, une tranchee de 1 metre de large sur 1.5 
metre de profondeur sera creusee. II y aura un decalage de 2 a 3 semaines entre 
creusement et soudage des tuyauteries. II n'y aura pas plus de 3km de trancMe 
ouverte simultanement. La terre excavee sera posee de cOte et sera reutilisee pour 
combler la tranchee. Les tubes ont une longueur de 12m. lis seront disposes Ie long de 
la bande de travail par des machines lourdes qui peuvent transporter plusieurs 
longueurs de tubes a la fois. Apres alignement, les tubes seront relies entre eux par 
soudage. Un poste de soudage mobile se deplace Ie long du trace et protege les 
operateurs, la section en cours de soudage et I'environnement de ce poste de travail. 
Toutes les soudures seront soumises aune inspection non-destructive (CND) prealable 
a I'application du revetement sur les joints. 

Pose de la canalisation 
A la suite des contrOles CND et du revetement des joints de soudure, les sections 
connectees de la tuyauterie seront soigneusement posees dans la tranchee. Cette 
operation sera realisee grace a I'utilisation de tracteurs pose-tubes travaillant en 
continuo Dans les sols rocheux ou deniveles, lorsqu'il existe des risques potentiels de 
degats sur Ie revetement de la canalisation, Ie fond de la tranchee sera muni d'un lit de 
protection en sable de 200 mm d'epaisseur. 

Remblayage 
La tranchee sera remblayee dans I'ordre inverse a celui de I'excavation en utilisant, 
lorsque c'est possible, Ie materiau recupere pour Ie creusement de la tranchee. Dans 
les parties oll Ie materiau de remblai est susceptible d'endommager Ie revetement de la 
canalisation etant donnee la presence de rocs ou de pierres, on utilisera du sable pour 
la proteger. Au cours de roperation d'ensouillage, on installera un grillage plastique de 
couleur vive au-dessus des tuyaux, sur to ute la longueur de la trancMe et a une 
profondeur de 0,6 m, qui servira de repere pour de futures excavations. Aux 
intersections entre la canalisation et les pistes et routes existantes, une protection 
supplementaire sera appliquee, sous forme de dalles de beton superficielles. Le 
remblayage sera complete par la couverture de la tranchee avec la terre vegetale 
superficielle prealablement isolee. Afin de reduire les effets de I'exposition des sols 
creuses pendant qu'ils sont en attente, la tranchee sera comblee Ie plus vite possible 
des que chaque section de la tuyauterie sera installee, ce qui donnera lieu a un front de 
travail unique et qui progressera de maniere continue. 
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Remise en etat et signaletique 
Remise en etat 
Apres la remise en etat de la bande des travaux afin que Ie sol retrouve son relief 
d'origine, il sera decompacte par des engins de terrassement qui recueilleront la terre et 
la disperseront. Le manteau vegetal sera restitue sur Ie terrain concerne au moyen de 
plantations d'especes autochtones. 

Poteaux indicateurs de /a canalisation 
Une fois la remise en etat realisee, les seules preuves visibles de la canalisation seront 
des poteau x indicateurs places Ie long de l'itineraire et destines a la surveillance et aux 
reperages futurs. Les poteau x seront installes aun intervalle maximal de 250 a300 m, 
selon la nature du terrain pour permettre un reperage visuel. Un poteau sera aussi 
installe achaque changement de direction. 

3.5.4 Phase d'exploitation 

Exploitation 
Emprise / corridor 
Apres la construction et pendant I'exploitation du gazoduc, un corridor large de 
12 metres sera conserve dans Ie corridor prevu pour les travaux en tant que droit de 
passage afin de constituer une isolation de la canalisation et de fournir un espace vide 
de chaque cote de celle-ci. II sera utilise comme voie de circulation lars des inspections 
periodiques et pour I'approvisionnement des equipements dans Ie cas au des 
interventions de maintenance ou de reparation seraient necessaires. 

Caracteristiques du gaz 
Le gaz est fourni par Ie CPF, a I'entree du gazoduc, a la qualite du contrat de vente, a 
une pression constante a 0,5 bar pres et a une temperature superieure de 20"C au 
point de rosee eau et hydrocarbures. Les conditions devraient etre: 39 a 40 bars, 30 a 
35 "C. II est livre a I'acheteur final du gaz (centrale thermique) ala qualite du contrat, a 
une pression constante regulee a 0,5 bar pres et a une temperature superieure de 20"C 
au point de rosee eau et hydrocarbures. Les conditions devraient etre : 28 a 30 bars, 30 
a35 "C. 

Provision d'energie 
Le gaz alimente, apres detente et rechauffage, des moteurs pour un besoin total 
maximum de 40 MMSCFD. 
Remargue du consultant: Cette information est dans la description du projet (Annexe 
6). Cependant, Ie consultant pense qu'une erreur c'est glissee ace point de vU. II nous 
parait plus plausible que Ie projet utilisera des moteurs thermiques. De plus, nous 
pensons que cet aspects fait plutot partie du projet du CPF au de la centrale thermique, 
mais ne devrait pas etre inclus dans Ie cahier des charge du projet du pipeline gazier. 
S'il averait que les moteurs soient effectivement carbures au diesel et que cet aspect 
fait bien partie du projet du pipeline gazier, il faudrait revoir I'analyse des impacts, car Ie 
stockage de diesel n'a pas ete pris en compte. 

Traitement et regularisation des variations 
L'acheteur final du gaz, une centrale thermique. prevoit des consommations fluctuantes 
en fonction de la demande electrique avec vraisemblablement trois niveaux stables de 
consommation entre 11 et 40 MMSCFD. Les consommations peuvent varier plusieurs 
fois par jour. Pour garantir la qualite et maitriser Ie risque de presence de condensats a 
la livraison, un scrubber de recuperation de condensats est installe a la sortie du 
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gazoduc. Un systeme de raclage et de recuperation des boues et condensats est 
installe. 

Contr61e de la qualite du gaz 
Le debit et la quantite de gaz (pour facturation) sont mesures a la livraison. La qualite 
du gaz livre est controlee regulierement par prelevement et analyse. Les informations et 
mesures necessaires au controle et a la conduite des installations seront centralisees et 
reportees dans un lieu adefinir. 

Maintenance, fiabilite 
Le taux d'utilisation est de 95% : 350 jours de fonctionnement pour 15 jours d'arret 
annuel a fixer pendant la saison des pluies. Outre la maintenance annuelle de 
I'instrumentation, I'arret annuel est destine: 

o 	 Au nettoyage du gazoduc 
o Au controle du gazoduc (etancheite, corrosion) 

Deux gares de raclage sont installees a I'entree et a la sortie du gazoduc. Les 
condensats et boues sont recuperes a la sortie du gazoduc et degazes avant 
elimination. La fiabilite doit etre la plus elevee possible. 

Utilites 
Les utilites necessaires sont (en particulier pour les zones de service et de connexion 
amont et aval): 

o 	 De fayon permanente : electricite, air comprime, air instrument, eau, systeme 
de lutte incendie, 

o De fayon provisoire: azote 
Les besoins permanents sont supposes etre assures apartir de I'usine de traitement du 
gaz (CPF) pour ce qui concerne I'entree du gazoduc et apartir de la centrale thermique 
pour ce qui concerne la sortie du gazoduc. Des contrats de prestations et services 
seront a discuter pour preciser les limites de batterie et les elements de connexion a 
prendre en compte. Les besoins en azote sont fournis par des cadres d'azote com prime 
ou generateurs mobiles. Les raccordements et la mise en place de ces equipements 
sont aprevoir. 

Securite 
Le gazoduc en construction et en exploitation (y compris les operations de 
maintenance) fait I'objet d'une etude de danger dont les recommandations doivent etre 
prises en compte dans I'etude d'ingenierie. Au minimum: 

o 	 Le gazoduc est protege en pression 
o 	 Le gazoduc est protege en temperature 
o 	 Les fuites significatives sont decelees 
o 	 Le gazoduc est isole en totalite ou par tronyons (si I'etude de securite Ie 

demande) par des vannes ESDV 
Remarque du consultant: 
1) Une etude de securite devrait etre faite au moment de la conception du pipeline et 
non durant I'exploitation : elle devrait definir les mesures en mettre en place pour eviter 
les fuites et les y remedier en cas d'occurrence. 
2) En phase d'exploitation, la securite est assuree par la surveillance et !'intervention en 
cas d'accident qui doit etre defini dans un Plan de Surveillance et d'intervention (PSI) 
qui doit etre elaborer ala suite de I'etude de Securite durant la phase de conception. 
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Gestion des dechets solides et effluents 

Les effluents issus du procede d'exploitation et leur gestion prevue sont presentes ci­

dessous. 


Tableau 3. Effluents et traitements prevus 

Effluents et source Gestion prevue 
I 0 Gaz 
• provenant des soupapes et 
i du reseau de «blow down» 

. Venting (supposition) 

0 Condensats et boues Les condensats et boues sont recuperes a la sortie du 
provenant soit du flux gazoduc et doivent etre degazes. Les effluents degazes 
continu de gaz naturel so it sont ensuite transportes par camion ou conteneurs 
des operations de jusqu'au centre de traitement. Un « burn pit » sera 
nettoyage programmees neanmoins installe pres de la gare de racleur pres de la 

centrale thermique pour brQler rapidement, quand c'est 
necessaire des liquides. 

0 Eaux de pluie Les eaux de pluie des deux zones operationnelles sont 
collectees sur les deux collectees et envoyees dans les reseaux d'eau pluviale 
zones operationnelles de I'usine du CPF pour I'entree et dans les reseaux d'eau 

• entree et sortie. pluviale de la centrale thermique pour la sortie dans Ie 
i cadre de contrats de service a discuter 

Phase de rehabilitation et abandon 
Les contrats de vente de gaz entre PERENCO, SNH et KPDC ont une duree 
contractuelle de 20 ans. La duree de vie des installations (gazoduc, centrale thermique) 
est tres superieure. La fin de service sera entreprise conformement a la legislation en 
vigueur a ce moment-la, en liaison avec les autorites de contrale adequates. II sera 
tenu compte des exigences finales de fin de service au cours de la phase de 
conception en garantissant que toutes les options possibles seront disponibles, depuis 
I'eventualite de laisser la canalisation sur place acelie d'un demontage total. 

3.6 Calendrier 

Selon la description du proiet, en Annexe 6, on peut dMuire Ie calendrier suivant 

Tableau 4. Calendrier previsionnel 

II Phase Duree 
I Phase de construction 12 mois (*) 
i Phase d'exploitation 20 ans 
. Phase de rehabilitation et 
I abandon 

A determiner selon la legislation du moment 

n Hypothese du Consultant a partir d'une interpretation du calendrier presente en Annexe 6. On 
remarquera que ce calendrier n'est pas lisible 
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4 ANALYSE DE L'ETAT INITIAL DE L'ENVIRONNEMENT 

L'analyse de !'etat initial du site du projet et de son environnement a pour objectif 
d'identifier les sensibilites environnementales qui pourraient etre affectees par Ie projet. 

L'analyse de !'etat initial a ete realisee apartir des informations suivantes : 
• 	 Visites de terrain par les experts de I'equipe en novembre 2009 et en fevrier 2010. 
• 	 Etude bibliographique des donnees disponibles sur la zone du projet et des etudes 

disponibles. Une liste complete des documents utilises est fournie dans Ie Chapitre 
10. 

L'analyse de I'etat initial a consiste a etudier les elements suivants de I'environnement 
du site du projet: 

• 	 Environnement physique: tel que la topographie, la pedologie, I'hydrogeologie, 
I'hydrologie. 

• 	 Environnement biologique: faune et flore; 
• 	 Environnement socio-economique: tel que les etablissements humains, les activites 

economiques, les infrastructures. 

Lors de la vi site de terrain, des photos ont ete prises de I'environnement des differentes 
composantes du projet. Ces photos sont presentees dans I'Annexe 4. 

4.1 Environnement physique 

4.1.1 Topographie 

Le site se situe dans la region de Kribi, constitue principalement du Plateau Sud 
Camerounais et aune altitude variant de Om a300m. 

La zone d'etude est relativement plate avec des endroits legerement plus bas. 

4.1.2 Conditions climatiques 

Le climat de la zone du projet est typique de celui des zones equatoriales humides, 
caracterise par la presence de forets primaires et secondaires, avec des temperatures 
moyennes de 28"C et une humidite variant entre environ 60 et 100%. 

Pluviometrie 
La region de Kribi subit I'effet de la mousson venant du Sud-Ouest. L'annee est 
generalement divisee en deux principales saisons (subdivisees en deux saisons - voir 
ci-dessous): . 

• 	 Une saison des pluies d'intensites variables, de mars ami-novembre 
• 	 Une saison sache, de mi-novembre a fevrier. 

La station meteorologique la plus proche de la zone du projet est celie de Kribi, 
cependant les donnees de la station de Campo ont egalement ete utilisees. Les reieves 
de ces stations ont donc ete utilises afin de decrire les conditions pluviometriques de la 
zone. 
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Comme Ie montre la Figure 6, ci-dessous, la region de Kribi re~oit en moyenne 
2900mm d'eau sur 204 jours. Cependant, un maximum de 3000m d'eau par an a ete 
enregistre. En general, I'intensite des precipitations diminue du sud vers Ie nord et de la 
cote vers I'interieure des terres. 

Le graphique ci-dessous montre que les variations pluviometriques sont bimodales, ce 
qui se traduit par 4 saisons: 

• une courte saison des pluies (mars - juin); 
• une courte saison sache (juillet - aout); 
• une longue saison des pluies (septembre - novembre); et 
• une longue saison sache (novembre - fevrier). 

Figure 6. Histogrammes des hauteurs de pluies moyennes annuelles au niveau de la station de Kribi 
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Avec une telle pluviometrie et etant donne les caracteristiques du couvert vegetal 
existant, Ie degre hygrometrique moyen mensuel est presque asaturation (> 90%) tout 
au long de I'annee a I'exception des mois de decembre, janvier et fevrier. 

Temperatures 

Les temperatures oscillent entre 21 et 29'C dans la region de Kribi. Une temperature 
moyenne de 25'C a ete enregistree a la station de KribL Ces temperatures' sont 
fortement influencees par la presence des forets et les courants d'air provenant de 
l'Atiantique. Pendant la saison sache, la temperature moyenne peut atteindre 27'C 
avec un maximum de 31.5'C en mars. 

Vents 
Les donnees de la station de Douala (Africa Pilot, 1977) (station la plus proche de la 
zone du projet), montrent que la vitesse moyenne des vents matinaux demeure 
constante aenviron 3 noouds durant toute I'annee. Elle atteint 10 noouds a midi et dans 
I'apras-midi. Des vitesses moyennes d'une valeur de 9 noouds sont enregistrees en 
apras-midi dans la periode allant de janvier a avril. En g{meral les vitesses des vents 
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sont moderees variant entre 0.5 et 2 m/s (Ibe et aI., 1999), elles excedent rarement 10 
m/s. 

Dans I'ensemble, les brises matinales sont orientees SUd-Ouest Nord-Est (mousson) 
suivi d'un changement de direction pendant la journee. En revanche, les vents orientes 
Nord-Ouest SUd-Est (alizees)2 predominent en apres-midi. 

4.1.3 Geologie 

Une etude detaillee de la geologie et pedologie des sols dans la zone du projet est 
presentee en Annexe 7. Les principales informations sont presentees ci-dessous. 

Geologie regionale : 
La geologie de la region de Kribi est dominee par un socie cristaliin feuillete compose 
d'unites lithostratiques appelees 'Ie complexe du Ntem'. Ce complexe est compose de 
roches feuilietees et cristaliines des formations inferieures precambriennes, (gneiss 
pyroxene, pyroxenites, pyroxeno-amphilites et galbres grenue) ainsi que de roches 
metamorphiques. Les principales roches metamorphiques sont composees de schistes, 
micaschistes et gneiss apyroxene et des amphibolites variees. 

Plus precisement, les formations geologiques connues de la bouche du l'Jyong a 
Campo comprennent: 

• 	 Des depots sedimentaires du quaternaire constitues de sables du littoral et des 
boues de la mangrove aI'embouchure de la riviere Nyong aLondji; et 

• 	 . Des horizons formes de conglomerats, de calcaire, de schistes et de marnes 
dans Ie bassin de Campo avec une superficie d'environ 45 Km2. 

Geologie locale: 
La zone du projet se situe principalement dans la zone de formations metamorphiques 
des aires precambrienne et cambrienne. Ces formations sont essentieliement 
constituees d'Ectinites et I ou de Migmatites. 

Les resultats de I'investigation de terrain realise lors du projet de la centrale electrique 
de Kribi (KPDC, 2007) confirment les donnees des cartes geologiques. Ditterentes 
strates ont ete observees : 

• 	 Terre arable - 0.25m d'epaisseur ; 
• 	 Argile jaunatre - 0.25m a0.65m de profondeur ; 
• 	 Gravie argileux laterique avec des nodules de quartz - 0.65m a 0.8m I 1.45m 

de profondeur ; 
• 	 Horizon dur (roches alterees) - 0.8m I 1.45m a1.35m I 2m de profondeur. 

La zone cotiere est situee dans la zone couramment appelee « surface africaine I du 
grand ensemble du Plateau Sud Camerounais". Elie constitue la limite Sud des 
aliuvions quaternaires du bassin Mbanga-Douala-Edea-Nyong, d'ou la presence du 
sable fin brunatre observe sur Ie site. Cependant, en evoluant vers I'interieur du 
continent sur environ 3 kilometres, I'on retrouve Ie secteur dont Ie complexe de base 
precambrien est essentieliement constitue d'Ectinites etou de Migmatites. Elies 

2 Les riverains disent generalement que ces vents viennent du mont Cameroun 
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affleurent dans toute la majeure partie de la zone du projet, surtout au niveau des cours 
d'eau. 

Malgre la presence de quelques failles tectoniques dans la region de Kribi, les risques 
sismiques sont faibles sur Ie site du projet. 

4.1.4 Pedologie 

Une etude detaillee de la geologie et pedologie des sols dans la zone du projet est 
presentee en Annexe 7. Les principales informations sont presentees ci-dessous. 

En general, les sols de la region sont des sols ferralitiques jeunes sur roche-mere. Les 
sols sont generalement profonds (2 a 4 metres d'epaisseur), composes de materiaux 
alteres, comprenant des horizons de surface sableux devenant plus argileux avec la 
profondeur. Les sols sont consideres com me etant physiquement stables et bien 
structures, ce qui leurs donnent de bonnes capacites de drainage avec une 
permeabilite relativement elevee. 

Les observations de terrain ont permis de ressortir trois profils pedologiques Ie long du 
trace du pipeline (voir Annexe 7). 

Figure 7. Proflls pedologiques 
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Deux principaux types de sols ferralitiques ont ete observes dans la region de Kribi : 
• 	 Sols ferralitiques jaunes qui sont predominants dans la region, surtout dans les 

environs de Kribi. Ces sols sont permeables, tres decolores et ont un potentiel 
mineral.et organique pauvre. lis ne sont pas tres fertiles et ont une faible portance. 

• 	 Sols ferralitiques jaunes sur un affleurement de gneiss qui couvrent la majeure 
partie de la zone entre Campo et Kribi. Ces sols sont tres peu humides. lis sont 
principalement composes de sable et d'argile, en raison de la degradation de la 
roche-mere. Par consequent, leur teneur en matieres organiques est faible (3 a4% 
en surface). Ces sols presentent un pH acide et une faible capacite d'echange 
cationique due a des teneurs relativement elevees en oxydes d'aluminium et de fer 
(d'ol! une apparence jaunAtre a rougeAtre des sols). 

De par Ie caractere physico-chimique de ces sols ferralitiques, les nutriments ne sont 
pas retenus dans les sols et se retrouveront rapidement dans les eaux souterraines et / 
ou eaux de surfaces via les mecanismes de lixiviation. 
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Par consequent, etant donne Ie potentiel organique et mineral deficient des sols dans la 
region, les terres sont principalement utilisees pour I'agriculture itinerante et / ou des 
cultures arbustives peu exigeantes telles que Ie palmier III huile et I'hevea ou des 
cultures vivrieres extensives. Si une exploitation agricole des terres plus permanentes 
est envisagee, des fertiliseurs sont utilises. La capacite d'utilisation et Ie rendement des 
terres sont donc faibles. 

Les sols observes sont facilement destabilises (erosion) sous les effets conjugues de 
I'enlevement de la couverture vegetale et de la forte pluviometrie. La sensibilite de ces 
sols proviendrait du fait de la presence plus ou moins recente de la foret, la matiere 
organique reste tres abondante en surface; d'ou Ie caractere acide prononce desdits 
sols. 

Les caracteristiques morphologiques des sols du site d'etude presentent une forte 
teneur en sable d'ou leur forte porosite dans "ensemble. Ces sols presentent donc un 
grand risque de pollution de la nappe phreatique peu profonde suite aux eaux de 
d'infiltration en cas de deversement des polluants. 

4.1.5 Hydrologie et hydrogeologie 

Eaux de surface 
La region de Kribi est caracterisee par la presence d'un reseau de cours d'eau aux 
debits varies, qui s'ecoulent Ie long de vallees peu profondes. Les debits varient en 
fonction des quatre saisons du climat equatorial. Les principaux cours d'eau de la 
region de Kribi sont Ie Nyong, la Lokoundje, la Kienke, la Lobe et Ie Ntem. 

Le basin versant drainant les eaux de la majeure partie du site etudie est celui de la 
riviere Lokundje. La Lokundje traverse Ie trace du pipeline, a environ 16km au Nord de 
la future centrale electrique et se jette dans i'ocean Atlantique au Nord de Kribi. 

De plus, de nombreux cours d'eau mineurs (ruisseau, fosse de drainage, etc.) croisent 
Ie trace du gazoduc. 

Le site du CPF, a Bipaga 1, point de depart du pipeline, est separe par un ruisseau 
appele "Eboudawae" dont Ie marecage s'etend sur environ 40 metres. Ce ruisseau 
reieve du regime equatorial ou interviennent deux periodes de hautes eaux et deux 
periodes d'etiages, correspondant aux quatre-saisons du climat equatorial. Son 
ecoulement est lent en saison des pluies dans la direction Sud-Est Nord-Ouest. 

A proximite de la future centrale electrique, Ie site etudie croise la riviere de 
Gongoyiama, affluent de la riviere qui se jette dans la riviere Mpolongwe, qui s'ecoule Ie 
long de la limite Nord-Ouest limite de la future centrale. 

Aucune donnee sur la qualite et Ie niveau des eaux de surfaces n'est disponible au 
niveau de la zone du proje!. Par consequent, aucune donnee concernant I'etat initial 
des cours d'eau au droit du site etudie n'a pu etre analysee lors de cette etude. 

Du fait de la faible pente des terrains, la vitesse de ruisselement des eaux sur Ie sol est 
relativement faible, de sorte que si une pollution accidentelle devait se produire en 
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surface elle resterait relativement localisee. Cependant, lors de forte pluie, la pollution 
se rependrait beaucoup plus rapidement (mais serait egalement diluee). 

Un systeme de prevention de lutte contre les risques de pollutions accidentelles devra 
etre mis en place et controle. 

Utilisation des eaux de surfaces 
Les eaux de surface des zones marecageuses sont peu prelevees par les populations 
riveraines du fait de sa nature saum~itre. La charge biologique des eaux est tres elevee 
acause des debris vegetaux produits par la foret littorale, d'ol! sa couleur noiratre. Elle 
est impropre a la consommation. 

Les eaux de surfaces sont principalement utilisees pour des besoins domestiques par 
les habitants. 65% des foyers utili sent les eaux de surface comme principale source 
d'eau pour la consommation, nettoyage des habits, la cuisine, etc.) En general, les 
eaux situees en amont du village sont utilisees pour la consommation et les eaux au 
droit du village et en aval pour la cuisine, etc. 

Plusieurs villages ont ete repertories Ie long du possible trace du pipeline. II est fort 
probable que tous ces villages utilisent les eaux de surfaces comme principale source 
d'eau meme si des sources d'eaux souterraines sont disponibles pour la consommation 
d'eau. Les eaux de surface sont donc une ressource tres importante pour les 
populations locales. 

L'utilisation des eaux de surface en tant que ressource majeure en eau pour la 
consommation est une des causes les plus importantes des maladies au sein de la 
population locale, principalement les enfants. 

Eaux souterraines 
Les informations obtenues sur les eaux souterraines proviennent des etudes 
entreprises pour Ie futur site de Sanaga (Perenco-Sanaga EIE) et la centrale electrique 
de Kribi (KPDC). 

Les etudes anterieures montrent que les sols au droit du site etudie sont en general 
stables et bien structures avec horizons de surface sableux devenant plus argileux avec 
la profondeur. Les sols sableux sont consideres comme relativement tres permeables 
alors que les sols piUS riches en argile et limon sont tres peu permeables. La 
permeabilite des sols varie donc en fonction de leur proportion en sable, argile et / ou 
limon. Le site etudie est egalement situe dans une zone ou les precipitations annuelles 
sont tres importantes. 

Par consequent, iI a un fort potentiel de recharge des nappes phreatiques via 
precipitations / infiltrations et les eaux de surfaces devraient etre presentes a des 
profondeurs relativement peu profondes. 

Ceci a ete confirme par I'investigation de terrains menee par KPDC sur Ie site de 
Mpolongwe, ou les eaux souterraines ont ete observees entre 3m et 11 m de 
profondeur. Une autre nappe phreatique a egalement ete enregistree au Nord de la 
region de Kribi entre 60 et 70m de profondeur. 

EIES Pipeline Gazier Kribi - 38 9T4718/R03/902276/Rott1 


Rapport provisoire final 05 mars 2010 




C) :l c:: 
~ 

000 
lOY &L M&'.Olll.IIO 

D'apres les coordonnees planimetriques, la nappe phreatique des couches superieures 
reagit en fonction des precipitations et de niveau variable et relativement peu profond, 
suggerent que Ie systeme des eaux souterraines contribue a I'alimentation de base des 
eaux de surface. 

L'observation faite sur quelques puits montre qu'iI y aurait une concentration en fer 
assez elevee. II faut cependant noter que la mise en evidence de I'intrusion des eaux 
saumatres n'est pas encore etablie. 

Aucune donnee sur la qualite des eaux souterraines n'est accessible pour cette etude. 
De plus, iI n'existe pas de surveillance reguliere de la qualite des eaux (souterraines et 
de surface) au niveau du departement. 

La forte porosite du sol, laquelle est liee a une forte proportion de sable dans Ie sol 
augmente Ie risque d'infiltration des polluants. Par consequent, dans un sol sableux 
avec une nappe phreatique peu profonde, les risques de pollution des eaux de la nappe 
sont majeurs en cas de d(wersement de poilu ants en surface. II y a egalement un 
risque pour les eaux de surface comme il est fort probable que les eaux souterraines 
soient en continuite hydrogeologique avec les eaux de surfaces. Cependant, du fait de 
la faible pente des terrains, la vitesse d'ecoulement des eaux souterraines peut etre 
consideree comme relativement faible, de sorte que si une pollution accidentelle de la 
nappe phreatique devait se produire, elle resterait relativement localisee. 

Un systeme de prevention de lutte contre les risques de pollutions accidentelles, et 
done d'infiltration des matieres polluantes, devra etre mis en place et controle. Par 
ailleurs, I'ingenierie devrait par consequent envisager un systeme de canalisation assez 
particulier pour eviter la moindre fuite des substances polluantes. 

Utilisation des eaux souterraines 
D'apres les resultats des enquetes menees lors du projet sur la centrale electrique de 
Kribi (KPDC), 35% de I'approvisionnement en eau (eau potable et domestique) des 
villages se fait par I'exploitation des nappes phreatiques peu profondes. L'eau est 
disponible via des systemes de pompage manuel. Les eaux souterraines sont done une 
ressource en eau importante pour certains villages. 

Aucuns puits n'ont ete notes dans les alentours de la future centrale electrique. La 
localisation des puits traditionnels et nouveaux dans la zone du projet n'est pas connue. 

Les nappes phreatiques profondes ne sont vraisemblablement presque pas exploitees. 

Les resultats d'enquetes (KPDC) ont egalement demontre que les maladies liees a la 
qualite de I'eau sont proviennent principalement des eaux de surfaces, polluees par les 
activites humaines. Les ressources en eaux souterraines sont done tres importantes 
pour les villages, qu'elles approvisionnent. 
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4.1.6 Qualite des sols et des eaux de surlaces et souterraines 

Utilisation des terres 
Le site etudie est situe dans une region ou non seulement les precipitations annuelles 
sont importantes, mais ou Ie potentiel des sols est relativement pauvre, ce qui a une 
influence majeure sur I'utilisation des terres et Ie couvert vegetal de la region. 

Les resultats de I'etude KPDC ont montre les occupations des terres comme suit: 
• 20% des terres agricoles ; 
• 30-40% forets ; 
• 40-50% jacheres. 

Tout au long du possible trace du pipeline, la foret a ete affectee par I'activite humaine. 
La foret etait consideree comme une foret tropicale secondaire. Les nouvelles terres 
sont utilisees pour I'agriculture itinerante et / ou des cultures arbustives peu exigeantes 
telles que Ie palmier ahuile et I'hevea ou des cultures vivrieres extensives. 

Plusieurs villages sont situes tout au long du possible trace du pipeline (voir Section 
4.3). 

Sources historiques de pollution 
Les pollutions historiques sont principalement liees a I'activite humaine et industrielle. 

Sources existantes de pollution 

Les principales sources de pollution pour les sols sont : 


• DepOts de dechets ; 
• Hydrocarbures provenant du trafic routier et des eventuels garages; 

La qualite de I'eau de surlace eVou souterraine ne fait pas I'objet d'un suivi periodique, 
et n'est donc pas connue. 

Les principales sources de pollution pour les eaux de surlaces et les eaux souterraines 
sont: 

• DepOts de dechets ; 
• Rejets des eaux usees dans les cours d'eau ; 
• Hydrocarbures; 

Cependant, on peut penser que, etant donne que la zone n'est pas densement peuplee 
et que Ie trafic n'est pas tres important, la pollution existante est minimale. 

4.1.7 Qualite de I'air et nuisance sonore 

Qualite de I'air 
D'apres les observations de terrain, iI n'y a pas de developpements industriels ou 
d'autres points majeurs d'emission au niveau du site etudie. Le possible trace du 
pipeline suit la route principale entre Kribi et Edea et passe principalement au travers 
de zones rurales. 

Les possibles sources locales sont Ie trafic routier pour les emissions de gaz par 
combustion et les habitations pour les emissions dites domestiques. Le trafic routier 
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entre Kribi et Edea est en general relativement faible, avec en moyenne entre 400 et 
450 vehicules par jour. 

L'impact actuel sur la qualite de I'air peut etre considere com me peu significatif. 

Le Cameroun ne possede pas de systeme de surveillance de la qualite de !'air, aux 
alentours du site etudie. Par consequent, il n'y a pas de base de donnees permettant 
d'etablir I'etat initial de la qualite de I'air pour la region de Kribi. 

Lors de !'etude menee pour la future centrale electrique (KPDC), des mesures ont ete 
realisees aux alentours du site etudie pour la centrale. Les mesures obtenues ont ete 
comparees aux standards de la 8anque Mondiale et de la WHO (World Health 
Organisation). Les resultats sont presentes dans Ie tableau ci-dessous : 

Tableau 5. Etat Initial- Qualite de I'alr (unite ug/m3) (*) 

8anque Mandiale WHO Mayenne 

Periode de rt3ference Valeur I Periode de Valeur mesuree 

(mgyenne) recommandee : reference recommandee1--­ ...... ..... 

N02 24 h 150 1 h 200 1.4 

1 an 100 1 an 40 

S02 • 24 h 150 24 h 125 1.1 

1 an 80 : 1 an 50 ! 

Particules en 24 h 230 , - - -
- .suspension 1 an 80 ! -

:~' 

: 150 

I­

PM10 24 h - -
1 an 50 -

03 - - . - 28.5 

(*) Basee sur deux etudes conduites dans la cadre de I'EIES de KPDC. Les mesures ant ete prises 

aux alentours de la future centrale thermique agaz. 

Aucune mesure de remission de C02 n'a ete effectuee lors de cette etude. 

En general, les valeurs mesurees sont faibles. La qualM de I'air dans les environs du 

trace potentiel du pipeline est bonne. 


Nuisance sonore 

Le possible trace du pipeline traverse majoritairement des zones rurales composees 

majoritairement de forets et de quelques habitations eparses. Les seules principales 

sources sonores sont la circulation sur la route entre Kribi et Edea, les activites de 

coupe de bois artisanale a la tronc;onneuse, les habitants et les sons emis par les 

animaux. Le volume de trafic est relativement faible (entre 400 et 450 vehicules par 

jour). Par consequent, il peut etre considere que Ie niveau sonore dans la zona du site 

etudie est faible. 


Lors de I'etude menee pour la future centrale electrique (KPDC), des mesures ont ete 

realisees aux alentours du site etudie pour la centrale. Les rasultats ont montra des 

niveaux sonores qui varient entre 50d8(A) pendant la journee et 51d8(A) pendant la 

nuit, en moyenne. Pendant Ie jour, les principales sources sonores sont Ie trafic routier, 

les activites de coupe de bois artisanale a la tronc;onneuse, et les habitants et pendant 

la nuit les animaux. 
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4.1.8 Paysage 

Le site etudie se situe sur les plaines du littoral du Sud-Ouest du Cameroun, 
comprenant des zones marecageuses. des plaines inondables. des forets et quelques 
collines. Le paysage est donc principalement rural (foret tropicale secondaire) avec 
quelques zones agricoles. Des habitations et des zones de defrichement se situent Ie 
long de la route entre Kribi et Edea. 

Ace jour, les deux particularites du paysage aux alentours du possible trace du pipeline 
sont la route entre Kribi et Edea et la ligne a haute tension qui suit la route. La route a 
ete recemment renovee et est maintenant 7m de large avec un bas-cote de 1 m. La 
ligne a haute tension est composee de plusieurs pylones de 27m a 33m de haut. Un 
corridor de 30m de large est regulierement defriche en dessous de la ligne. Dans les 
villages, des lignes basses tensions ont egalement ete notees. 

Le couvert vegetal, principalement des forets, comprend des arbres matures d'environ 
30m de haut. 

La construction engendra un deboisement des bas-cotes de la route. Ceci eciaircira Ie 
paysage actuel davantage. Autrement, Ie gazoduc sera enterre et donc iI est considere 
que les impacts visuels apres construction seront mineurs. 

4.2 Environnement naturel 

Une etude detaillee de la faune et flore au niveau de la zone du projet est presentee en 
Annexe 8. Les principales informations sont presentees ci-dessous. 

4.2.1 Cadre general 

Les fon~ts et aut res habitats du Cameroun sont reputes pour leur riche biodiversite 
(flore et faune). Au moins 8000 especes de piantes superieures se trouvent au 
Cameroun, et plus de la moiM des oiseaux et des mammiferes d'Afrique sont presents 
dans Ie pays. 

La region interieure du Cameroun se compose essentieliement de forets 
sempervirentes tropicales humides. 

Environ 6 pour cent des zones forestieres sont, au moins sur Ie papier, proteges au 
sein de parcs nationaux et de reserves qui couvrent plus d'un million d'hectares de 
terres. Cependant, ces zones empietement agricoles. Ie braconnage et I'exploitation 
forestiere menacent to utes ces zones sont menacees par I'augmentation des zones 
agricoles, Ie braconnage et I'exploitation forestiere. 

Bien que les donnees sur les especes soient, a ce jour, encore incompletes, Ie 
Cameroun se classe parmi les six premiers pays en Afrique en termes du nombre total 
de mammiferes, oiseaux et plantes superieures. Une grande partie de ces especes 
ani males et vegetales se trouvent au niveau des zones cotieres et les plaines 
fo restieres. 

La region de Kribi est connue pour contenir un grand nombre d'especes animales, y 
compris de grands mammiferes comme les elephants, les chimpanzes, les gorilles des 
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plaines occidentales, les mandrills ... Seules les especes qui evoluent dans Ie Parc 
national de Campo Ma'an et dans une moindre mesure dans la reserve de Douala­
Edea ont ete n§pertoriees et documentees. 

En ce qui concerne la faune aviaire, la presence de perroquets gris a queue rouge, 
ainsi qu'une grande variete d'oiseaux d'eau (migrateurs) est connue. Parmi les 924 
especes d'oiseaux vus ou entendus au Cameroun, environ 300 ont ete observees dans 
la partie sud-ouest du pays (selon Languy et Demey R, 2000 inventaires 
ornithologiques de la region de Campo- Ma'an). 

Cependant, la zone du projet se situant Ie long d'axe routier et de piste utilisee par la 
population location, la population utilise Ie long des ces axes pour chasser et pour 
I'agriculture. II est donc peu probable que la richesse biodiversitaire citee 
precedemment se trouve sur les axes potentiels des traces envisages (Ie long de la 
pise et route existante), mais plus loin a I'interieure des terres. 

4.2.2 Flore 

Le site etudie se situe en bordure est d'un massif forestier puis passe au travers de ce 
meme massif forestier. Celui-ci a ete classe par Letouzey (1985) comme etant dans Ie 
domaine de la foret dense humide sempervirente Guinee congolaise dans Ie district 
atlantique biafreen. Cette foret est reconnue comme etant une des plus riches d'Afrique 
au niveau de sa composition floristique et est donc tres importante du point de vue de 
sa protection et conservation. Ce secteur est unique au niveau mondial, hebergeant 
des especes classinees comme prioritaires au niveau de leur conservation. 

La vegetation est dense et luxuriante. La composition floristique est variee. Cette 
variete est fonction de I'eloignement a la mer, du type de sol et des activites 
anthropiques qui y ont ete menees. 

La Figure 8, cI-dessous, montre la localisation des reserves forestieres, des zones 
protegees et des differents types de foret. 

Comme Ie montre la figure ci-dessus, Ie site ne fait pas partie d'une zone protegee et 
est deja bien exploite par la population locale. 

II est considere, d'apres les conclusions de I'etude faune et flore, que Ie trace du 
pipeline, Ie long de la route nationale Edea - Kribi aura un impact tres faible sur la flore 
terrestre et aquatique. Cependant, des mesures devront etre mises en place lors de la 
traversee de marecages et I ou de cours d'eau. 
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Figure 8. Localisation des reserves forestieres, zones protegees et types de foret (source: 

www.globalforestwatch.org) 
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4.2.3 Faune 

Dans la region de Kribi, la faune est variee et les especes decrites ci-dessous peuvent 
etre rencontrees (Iiste non exhaustive). 

• 	 Especes protegees : 
• 	 Manis gigantea (Pangolin geant), 
• 	 Varans 
• 	 Crocodile: La presence des crocodiles de trois especes a ete signalee. 

II s'agit de Crocodylus cataphractus, crocodylus niloticus, Ostealaemus 
tetrapis. D'apres la classification de I'UICN (2000), ces especes sont 
menacees. 

• 	 Caimans3: Les populations riveraines ont egalement signale la 
presence de ca'imans. Leur domaine vital etant I'estuaire du ruisseau 
Eboudawae. 

3 Selon les informations fournies par les riverains et des empreintes observees sur Ie sable 
au bord de la lagune. 
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• Especes non protegees 
• Ie Galago elegantulus (Galago elegant), 
• Arctocebus calabarensis (Potto de Calabar), 
• des singes, 
• M. tricucpis (Pangolin aecaille tricuspides), 
• des rongeurs, tel que Ie herisson. 

1\ est cependant vraisemblable que Ie site du projet ne represente pas leur habitat 
propre, mais que ces especes viennent se nourrir occasionnellement dans les environs. 

4.2.4 Faune aviaire 

Concernant la faune aviaire, on note la presence des perroquets gris a queue rouge, 

une grande variete d'oiseaux d'eau, dont une grande proportion endemique/migratrice. 

La zone du projet presente Ie meme type d'habitat que celui de la region voisine de 

Campo- Ma'an, les memes especes sont susceptibles d'y etre presentes. 

II n'y aurait apparemment pas d'espece aviaire protegee sur la zone du projet. 


Bien que I'inventaire realise sur Ie terrain soit incomplet, iI montre d'apres les 
informations collectees et en se fondant sur les criteres de I'UICN, que la zone littorale 
du Cameroun est tres riche en faunes terrestres et devrait donc etre protegee. La zone 
du projet, cependant, est deja perturbee par les activites anthropiques, dues a la 
presence des villages alentour. 

II est considere, d'apres les conclusions de I'etude faune et flore, que Ie trace du 
pipeline, Ie long de la route nationale Edea - Kribi aura un impact tres faible sur la 
faune de mammiferes, la faune aviaires et la faune aquatique. Cependant, des mesures 
devront etre mises en place lors de la traversee de marecages et I ou de cours d'eau. 

4.3 Environnement socio-economique 

4.3.1 Introduction 

Objectifs et methodologie utilisee 
L'etude de retat initial socio-economique a ete realisee a partie des etudes disponibles 
faites dans la zone (voir Chapitre 10) et de deux missions de terrains, fin novembre 
2009 et fin fevrier 2010. 

La derniere etude sur Ie terrain a ete conduite a la fois dans les 2 communes de la 
zone que sont Kribi 2 et Lokoundje et les villages bordant Ie pipeline ainsi que la zone 
directement impactee. Au niveau de la zone, nous pouvons faire les remarques 
suivantes: 

Au niveau du corridor du gazoduc, nous avons travaille en partant de la proposition faite 
lors de la mission de novembre 2009 et qui est acceptee par la SNH. Ainsi, sur la base 
d'un couloir de 50 metres, une evaluation et une caracterisation ont ete faites au niveau 
des habitats suivant Ie couloir propose. Sur une largeur de 20m, les tombes et les 
arbres fruitiers situes sur Ie trace potentiel ont ete comptes ainsi que les surfaces de 
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cultures vivrieres tout en notant qu'en absence d'un piquetage, ce travail ne peut pas 
etre considere comme un recensement exhaustif et liable. 
Par contre, les voies d'acces exterieures ne sont pas encore notifiees ainsi que les 
depots de materiaux et de materiel et la cite des travailleurs. Ces 3 composantes n'ont 
donc pas ete etudiees. 

Les villages etudies font partie des chefferies de Bipaga 1, Londji 1 et 2 et Mpolongwe 
2. Ces ditterents villages se trouvent dans les arrondissements de Lokoundje et de Kribi 
II qu'iI convient de presenter. 

La presente etude a pour buts de: 
• 	 Presenter les caracteristiques avec ses disparites de la population potentiellement 

impactee par Ie projet 

.• Presenter et analyser la situation socioeconomique de la zone; 


• 	 Analyser la situation generale des infrastructures privees et collectives des villages 
potentiellement impacMs 

• 	 Quantifier autant se faire que peut les biens impactes 
• 	 Discuter avec les personnes touchees par Ie projet et des mesures aprendre 

La methodologie suivante a ete suivie: 
• 	 Rencontre avec les responsables de la SNH pour preciser les composantes 

principalement sur Ie terrain 
• 	 Recherche bibliographique d'etudes de la region 
• 	 Recueil de renseignements sur la region et les villages aupres des auto rites 

regionales 
• 	 Organisation de reunions villageoises sur la base d'un formulaire de reunion pour 

recueillir differentes informations demographiques, economiques et par rapport au 
futur projet, avec les differentes categories de villageois (Ies anciens du village, les 
femmes et les jeunes) 

• 	 Parcours de toute la zone directement impactee et discussions avec les personnes 
proprietaires ou utilisateurs de ces biens. 

Organisation de cette section 
On notera que Ie paragraphe 4.3.2 presente une vue generale de la zone, alors que les 
paragraphes suivants (4.3.3 a 4.3.11) se cancentrent sur Ie corridor du pipeline du 
projet et sont beaucoup plus specifiques. Par contre, Ie dernier paragraphe sur 
I'archeologie (4.3.12) est egalement generale a la zone du projet (et non specifique au 
corridor du pipe). 

4.3.2 Presentation generale de la zone 

La zone d'etude se trouve dans Ie departement de 1'0cean, dans les communes de 
Lokoundje et de Kribi II. 

Les principales ethnies sur la zone d'etudes sont les Mabi, les Ewonde, les Beti avec 
une presence des Bassa, Bakoko et Bamileke ainsi que des Pygmees Bagyeli. 

Presentons un peu plus les Mabi, ethnie majoritaire. lis appartiennent au groupe 
Kwasio, qui s'est retrouve en face de la mer au cours d'un mouvement migratoire d'est 
en ouest, en compagnie des Pygmees. Ce ne sont donc pas au depart des pecheurs, 
mais ils maitrisent actuellement les ressources halieutiques de la meme fa90n que les 
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groupes dits cotiers. Leur langue est proche de celie des Pygmees, et ils entretiennent 
avec ceux-ci des echanges anciens, a la difference des groupes cotlers qui ne sont en 
contact avec les Pygmees que depuis assez peu de temps. C'est probablement fort de 
ce rapprochement linguistique que les Pygmees se sont fixes dans Ie village Mabi de 
Bipaga. 

Les populations rencontrees sur la zone sont fortement christianisees a en croire au 
nombre important de lieux de culte Ie long de I'axe Bipaga-Mpolongwe. Par contre, 
aucune mosquee n'a ete aperc;ue directement dans la zone potentiellement impactee 

Commune de Lokoundje 
La commune est crMe depuis 2007. Elle comprend 33 chefferies de troisieme degre et 
une de second degre installee a Fifinda, chef-lieu de I'arrondissement. Des 33 
chefferies qui constituent la commune de Lokoundje, seule celie de Bipaga1 se trouve 
sur I'emprise du projet. En relation avec la creation recente de cet arrondissement, la 
sous-prefecture est instaliee a Fifinda et partage les locaux avec la maison de la 
promotion de la femme et de la famille. Quant a la mairie, elle occupe provisoirement 
les locaux de I'ancienne commune rurale de Kribi. 

La population pratique I'agriculture, la chasse, la peche, Ie petit elevage et la cueillette. 
De temps en temps, I'exploitation artisanale de bois est observee dans la zone. 

La population est constituee des Ewondo , des Mabi, des Fang et des 8agyeli. Tous 
ces groupes vivent en harmonie. Ladite population pratique I'agriculture, la chasse, la 
peche, Ie petit elevage et la cueillette. De temps en temps, I'exploitation artisanale de 
bois est observee dans la zone. 

La population est d'environ 27000 personnes. 

Dans Ie cadre de ce projet, la commune est concernee sur une distance d'environ 8,5 

km repartie comme suit: 

• 	 5km de la zone de traitement de gaz jusqu'a bipaga2 
• 	 3,Skm environ de Bipaga1 jusqu'a la riviere Lokoundje, limite entre les communes 

de Lokoundje te celie de Kribi II. 

Commune de kribi 2 
La commune de kribi2 regroupe 18 chefferies. Les principales ethnies sont: les 
Batanga, les Mabi et d'une maniere moins importante, les autres composantes 
sociologiques du Cameroun et aussi des communautes etrangeres en ,'occurrence les 
ressortissants du Nigeria et Sao Tome et Principe qui s'adonnent a la peche dans la 
zone de Londji II. 

La population est estimee a 20 mille habitants qui s'emploient dans la peche, 
I'agriculture, Ie petit elevage et la vente du sable recueilli dans I'ocean. 

La commune dispose de deux centres de sante integres publics a Londji et a Afan 
Mabe et S centres prives. Au niveau scolaire, il existe un Iycee bilingue, un Iycee 
technique, deux colleges prives, 9 ecoles primaires publiques et 7 privees. 

Les populations vivent en bonne intelligence ..11 est signale aussi par les responsables 
d'une ONG qu'entre Bipaga 1 et Mpolongwe qu'il existe S campements de pygmees qui 
ne sont pas eloignes de la route bitumee. 
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4.3.3 Occupation des terres 

Les terres de la zone du proiet sont en majorite utilisees a des fins d'habitat et 
d'agriculture. Les parcelles agricoles par unite familiale sont de petite envergure 
(generalement moins d'un hectare}.La classification et I'occupation des terres se font 
par Ie paysan sur la base de la fertilite. Les sols les plus fertiles etant generalement 
alloues aux cultures vivrieres et les moins fertiles a'ux cultures de rente. L'acquisition de 
nouvelles terres se fait sur la base du « droit de hache "pour les locaux. Les terres sont 
transmises de pere en fils. II est possible aux allogenes d'acquMr du terrain apres 
entente avec Ie proprietaire coutumier, dans ce cas la pratique du metayage est tres 
reguliere. De temps en temps il existe des litiges fonciers principalement en zone 
urbaine. Les auto rites administrative et municipale sont alors sollicitees afin de 
resoudre ces differends. 

4.3.4 Activites economiques 

Dans les villages cotiers, Ie systeme economique est base, pour I'essentiel, sur la 
peche en mer et dans les rivieres, mais aussi sur I'agriculture. Dans les villages plus a 
I'interieur, iI est plus base sur I'agriculture, la cueillette et la chasse. 

Agriculture 
Les populations qui vivent dans la zone du projet pratiquent une agriculture itinerante 
sur brulis avec association des cultures. Deux types de cultures sont pratiques dans la 
zone: les cultures vivrieres et les cultures de rente. Parmi les cultures vivrieres, on 
retrouve: Ie, mars, Ie manioc, Ie pistache, la courge, les arachides, Ie macabo, la 
banane plantain. La principale culture de rente est Ie palmier a huile. Des palmeraies 
privees sont perceptibles dans certains villages des deux communes. 

II est a noter que la taille des exploitations est generalement faible(en moyenne moins 
de un hectare par menage pour les cultures vivrieres}.Neanmoins, les produits issus de 
I'agriculture vivriere (manioc, arachide, macabo, ignames) sont destines en partie a la 
vente. 

Elevage 
L'elevage de gros betail pratique dans la zone est traditionnel de type extensif. Les 
betes restent en divagation avec claustration saisonniere, mais cet elevage est tres 
limite. L'elevage est plus intensif au niveau de la volaille et des caprins. On note tout de 
meme la presence d'une grande porcherie appartenant a un GIC. 

Les principaux animaux eleves sont donc les pores, les chevres, la volaille (poulet, 
canard). Les effectifs par famille sont souvent tres faibles (quelques tetes). Les produits 
de I'elevage sont tres souvent destines ala consommation locale(pendant les grandes 
fetes ou manifestations) et sont donnes aux invites de marque. 

Artisanat 
Celle-ci est peu importante. La vannerie represente la principale activite artisanale de la 
zone du projet. On trouve aussi quelques constructeurs artisanaux de pirogues. 
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Chasse 
Les populations de la zone du projet pratiquent la chasse a courre, au fusil et tendent 
des pieges. Les produits issus de cette chasse sont tournes vers I'autoconsommation. 
Cette activite est surtout conduite par les Bagyeli. 

Peche et pisciculture 
II s'agit de I'activite majeure dans la zone. La peche a la ligne, au filet, a la nasse et tres 
souvent au barrage sont les techniques employees. Les produits de la peche sont : les 
carpes, les silures, les bars, les capitaines, Ie poisson-vipere, les brochets, les 
crevenes, les crabes et les raies. lis sont Ie plus souvent vendus. Les poissons peuvent 
etre secMs ou vendus frais selon la quantite prise et les especes capturees. 
En ce qui concerne la pisciculture, elle est embryonnaire. Mais des etangs ont ete notes 
Ie long de la route Fifinda-Kribi. 

Eco·tourisme 
L'ecotourisme encore limite est pratique principalement a Londji ou se trouve un 
important marche a poissons ou les visiteurs peuvent contempler I'ocean, acheter 
poisson. Cette activite constitue une source de revenus non negligeable. 

Voies de communication 
La zone du projet est traversee par la route bitumee Edea-Kribi. Certaines localites des 
arrondissements de la Lokoundje et de Kribi II sont accessibles par des pistes assez 
bien entretenues. 

Eau et electricite 
Les villages de la zone sont alimentes par Ie reseau AES SONEL, mais iI existe de 
temps en temps des transformateurs en panne notamment dans la localite de Bipaga 1. 
De ce fait, la lampe tempeHe constitue leur principale source d'eclairage. 
L'approvisionnement en eau potable se fait a travers puits, marigots et forages. 
Plusieurs de ces forages sont en panne. 

Telecommunication 
La zone du projet est bien couverte par les operateurs de teh~phonie mobile. Ceci 
permet entre autres les transactions pour les poissons et les produits agricoles 

4.3.5 Demographie 

La zone d'enquete comprend les differents villages dont une partie de la population et 
de leurs biens est impactee, il s'agit des villages de Blpaga 1, Londji 1, Londji 2, 
Bebambwe et Mpolongwe. 

Sous reserve du piquetage du trace definitif du gazoduc Bipaga 1-Mpolongwe 2, les 
tableaux suivants permenent de voir les populations qui pourront etre impactees au 
niveau de leur habitat et! ou de leurs biens. Ces derniers peuvent etre des plantations, 
des vergers. II convient de signaler que ce chiffre reste indicatif bien qu'etant une base 
de travail. Plusieurs fois, Ie chiffre avance retait par personne interposee, car Ie 
veritable proprietaire etant absent lors du passage de I'equipe. 

Les menages indiques iei correspondent aux menages affectes au niveau des 
habitations. 
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Tableau 6. Menages potentiellement Impactes et nombre des habitants 

Chefferle Nom du village Nombre de menages Nombre d'habltants 

Bipaga 1 Bipaga .1 10718 

7i Londi! 1 Mfoume 32 

SonkweriLondi! 1 5 22 I 

i Londji 1 Sous-total 12 54 I 

• Londii 2 41Londii 2 273 i 

Bebambwe Bebambwe 10 101 

Mpolongwe Mpolongwe 22 i6 
Total 87 557 i 

4.3.6 Habitations 

Les habitations comptees concernent celles qui sont effectivement habitees. Les 
hangars et les cuisines ne font pas partie du chiffre avance ici. Neanmoins elles sont 
signalees pour ne pas ignorer leur existence. 
Les types de maisons rencontres dans la zone d'etude sont recenses dans Ie tableau 
ci-dessous. 

Tableau 7. Habitations potentiellement impactees 

1 
piece 

2 
pieces 

3 
pieces 

4 

pieces 
5 
pieces 

6 
pieces 

Autres Total de 
maisons 

Total 
pieces 

de 

Tres haut 

standing 
3 

Maisons 
en dur 

8 1 1 1 

Maisons 
en semi· 

dur 

Maisons 

en bois 
2 10 11 20 8 2 

Maisons 
en terre 

4 1 1 4 2 5 1 

Total de 

maisons 

6 11 20 25 11 8 1 3 

Total de 

pieces 

6 22 60 100 55 48 7 

II est anoter que Ie long du trace projete, il existe des maisons d'habitations en chantier 
et quelques commerces operation nels. II importe de tenir compte de ce detail dans 
I'elaboration ulterieure du fichier des biens et des personnes affectes (PAPs) par Ie 
trace du gazoduc. 
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On note egalement I'existence dans la zone potentiellement impactee I'existence d'une 

ecole maternelle et de deux lieux de culte situes entre Londji 2 et Bebambwe. 

Mais nous pensons qu'avec un trace revu a la marge, il est possible d'eviter un nombre 

important de maisons. 


Nous notons aussi que pour les 3 maisons de haut standing, I'equipe n'a pas pu voir Ie 
nombre de pieces, car elles etaient fermees, leurs proprietaires vivant ailleurs. 

4.3.7 Cimetieres 

Les tombes se situent non loin des maisons. II existe une trentaine de tombes 
susceptibles d'etre dans la zone directement impactee par Ie projet sous reserve de la 
delimitation precise du trace et sa materialisation sur Ie terrain. 

4.3.8 Moyens d'existence 

Peche 
La plupart des families disposent d'une pirogue principalement a partir de Londji 2. La 
quasi-totalite de ces pirogues ont un moteur. Sur 16 pirogues vues a Londji 2, 14 
disposaient d'un moteur. Pourtant, la productivite de la peche pres des rivages baisse 
progressivement. Selon les populations, Ie moteur seul ne suffit pas pour justifier 
!'importance des captures. Elles pensent que plusieurs parametres doivent etre pris en 
compte dans la bonne collecte des poissons. Pour ce faire, il faut une bonne pirogue. 
des filets neufs et longs, un homme experimente qui puisse savoir les endroits de 
peche facile dans la mer. Quand toutes ces conditions sont reunies, la difference de 
production entre les detenteurs des pirogues a moteur et celles a rame reste 
negligeable. Le projet du gazoduc isole des aut res composantes risque de ne pas avoir 
de repercussions negatives sur Ie developpement de la peche. Ceci pour la simple 
raison qu'elle n'affecte pas Ie milieu marin ou se pratique la peche. 

A I'heure actuelle, que ce soit avec une pirogue simple ou a moteur. Ie revenu moyen 
est de 300000 F CFA par mois. Les extremes au niveau des revenus issus de la peche 
en mer variant entre 150000 F CFA par mois et 500000 F CFA. Compte tenu du fait 
que la bonne saison de peche dure environ 6 mois, I'on est a mesure d'estimer Ie 
revenu moyen annuel des pecheurs a environ 2.500.000 F CFA. La peche entraine 
des activites connexes que sont Ie fumage de poissons, la confection des paniers, 
"installation des chambres froides, les postes de soudure et de depannage des moteurs 
et accessoires de peche, Ie developpement du petit commerce (grillades). 

Agriculture. 
Toutes les families s'adonnent aI'agriculture. A cause du climat tres humide, La plupart 
des champs sont cultives sur les pentes et de fagon extensive sous un systeme de 
defriche sur brOlis, avec une duree d'une a deux ans suivi d'une jachere de cinq a six 
ans. Ces champs sont destines a la culture de manioc, de l'igname, de la banane 
plantain ainsi que du maTs. Autour des maisons, on trouve des cultures fruitieres 
(manguiers, avocatiers, goyaviers, orangers, citronniers et cocotiers). 
Les surfaces des cultures vivrieres sont petites (moins d'un hectare). La productivite est 
assez bonne, mais les aleas climatiques (pluies fortes au moment de la maturite des 
tubercules) entrainent de grandes pertes. En annee normale, les revenus peuvent etre 
assez eleves et depasser 1.370.000 FCFA en se repartissant ainsi : 

EIES Pipeline Gazier Kribi 51 - 9T4718/R03/902276/Rott1 


Rapport provisoire final 05 mars 2010 




:1 c: 
~-

I 

i 

Tableau 8. Vente de produits agricoles/menage 

Prodult Unite Prix a I'unite Nombre Total en FCFA 

Manioc Panier de SO kg 6000 80 480.00 
! 

: Plantain Regime 3000 130 390.000 

I Mais, igname Sac de SOkg 3S.000 10 3S0.000 

Oranges, 
pamplemousses 

Sac de SOkg 12.000 10 120.000 

Mangues Sac de SOkg 5000 6 30.000 

I Total 1370.000 

L'imprecision du trace et la faible largeur du corridor empechent un comptage exact. 
Les chiffres ci-apres sont une estimation 
• 	 Arbres fruitiers : 150 cocotiers, 300 palmiers, dont 200 sauvages, 40 manguiers; 10 

avocatiers, 100 bananiers plantain 
• 	 Cultures vivrieres 10 hectares comprenant principalement du manioc 

La chasse 
Les produits issus de la chasse sont destines a I'autoconsommation et font I'objet de 
peu de vente. La chasse est traditionnellement Ie domaine des Pygmees, mais celle-ci 
est en diminution acause du braconnage et la diminution des forets. 
Cette activite n'est pas affectee par Ie Proiet. 
Par c~ntre, la collecte de plantes medicinales connaitra une perturbation, mais d'autres 
lieux proches dans la region existent. 

4.3.9 Zones possibles de reinstallation 

A I'etat actuel du proiet, les zones de reinstallation sont difficiles adeterminer. Souvent, 
la population pense que la reinstallation peut se faire a I'interieur du meme village au 
sur des terrains nouveaux que Ie maitre d'ouvrage du proiet mettra a leur disposition. 
L'une des difficultes pour recueillir ces informations vient du fait que Ie trace n'est pas 
encore materialise et ceci explique donc I'imprecision des reponses. 

4.3.10 Attentes de la population 

Elles sont nombreuses et variees. Les populations rencontrees acceptent en general Ie 
projet et I'attendent volontiers. Elles y voient d'enormes opportunites de travail et 
d'affaires. Avec Ie debut des travaux, il y a possibilite de resoudre en partie Ie probleme 
de chomage des jeunes. A ce titre, ils souhaitent qu'une politique de quota soit 
appliquee en leur faveur et avancent Ie chiffre de 20%. Mais bien sOr, ils sont 
conscients que ceUe possibilite s'applique principalement a la phase de construction, 
mais ils ant espoir pour I'exploitation des differentes composantes du Projet global du 
gaz. 

Les agriculteurs et les pecheurs pensent pouvoir plus facilement ecouler leurs differents 
produits. A la fois pendant la phase de construction de ce projet et aussi pendant 
I'exploitation des differentes parties du Projet global. 
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Les chefs de village sollicitent de faire partie des organes de decision dans Ie but de 
servir avec efficacite com me trait d'union entre la population et Ie maitre d'ouvrage du 
projet. 

lis souhaitent aussi que Ie Projet leur ameme un certain nombre d'equipements, et un 
appui en personnel. Ainsi ils sollicitent du materiel medical pour Ie centre de sante de 
Londji 2 et un appui en personnel pour celui-ci, ceci pour pouvoir absorber les 
potentiels accidents qui auraient lieu lars des travaux au de I'exploitation. Les 
ditterentes ecoles doivent beneficier d'un appui en personnel et en materiels 
didactiques. lis demandent aussi une salle de a palabre, un centre de metiers pour 
pouvoir former les jeunes. Enfin, pour eux, un accent doit etre mis sur la question 
securitaire, car Ie gaz reste un produit dangereux et Ie risque zero n'existe pas. 

4.3.11 Craintes de la population par rapport au projet 

Les craintes des populations concernent Ie non-respect des engagements que prendra 
Ie maitre d'ouvrage du projet de gaz. 
La population craint ainsi que leur avis ne soit pas pris en compte lors de la phase de 
construction ou d'exploitation. 
Elle craint aussi que Ie recrutement ne tienne pas compte de I'existence dans leur 
village des jeunes en quate de travail. Elle redoute Ie clientelisme, Ie nepotisme et les 
liens de famille dans Ie processus de recrutement des employes. 
lis craignent leur manque d'implication dans Ie processus de prise de decisions 
relatives au projet. Aussi, ils demandent que I'action d'information et de consultation 
demarree ici se poursuive lors de la construction et meme de I'exploitation. 

4.3.12 Archeologie 

La region de Kribi est generalement riche en restes archeologiques. Des etudes dans 
des secteurs proches prouvent I'interet archeologique de la zone. Ces etudes ant ete 
faites par I'Institut de Recherche et de Developpement (IRD) sur les zones suivantes : 
• Mpologwe, et 
• La zone entre Kribi et Campo 

Les references de ces etudes sont presentees dans Ie Chapitre 10. L'etude sur Ie 
potentiel archeologique a Mpolongwe et presente en Annexe 13. 

Des photos prises par les consultants aMpolongwe (sur Ie site de la centrale thermique 
de Kribi sont egalement presente en 
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Figure 9. Photos de restes archeologlques it Mpolongwe 2 

a. Restes archeologiques b. Restes archeologiques 

c. Endroits ou les photos ont ete prises 

Le corridor du pipe etant pres des zones etudiees par I'IRD, on peut penser que Ie 
corridor peut potentieliement abriter des restes archeologiques. Cependant, ceci n'est 
pas prouve etant donne que des fouilles archeologiques n'ont pas ete effectuees sur Ie 
corridor du pipeline. 
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5 ANALYSE DES VARIANTES DU TRACE DU GAZODUC 

5.1 Objectifs 

A I'origine du projet, differentes options ont ete envisagees pour Ie trace du pipeline. Les 
ditterentes variantes sont presentees dans la figure ci-dessous. 

Figure 10. Sensibilites et section Ie long du trace potentiel du gazoduc. 

Route Kribi Edea 
LE~gende 

OZone densement habitee Bipaga 
o Zone mains densement habitee 

OZone marecageuse 

- Option a 

- Option b 

Londji 

SecTion 3 
Ocean 

Une analyse consistant a identifier, decrire et evaluer les impacts sur les composantes 
de I'environnement physique, biologique et socio-economique pour les differents traces 
envisages a ete realisee. 

Analyse des impacts des variantes 

L'analyse detaillee des impacts est presentee en Annexe 10. 


Une synthase de I'ensemble des impacts est presentee dans les tableaux, Tableau 9 et 

Tableau 11, pour la phase de construction et d'exploitation respectivement. 


La lagende ces tableaux du est com me suit: 

Les symboles suivants sont utilises pour catagoriser I'importance relative de "impact: 

• Intensite: * Faible, * * Moyenne, * * * Forte 
• Etendue: 0 Ponctuelle, 0 0 Locale, 0 0 0 Re9ionale 
• Duree: C9 Courte, C9 C9 Moyenne, C9 C9 C9 Longue 
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Les Tableau 10 et Tableau 12 presentent un decompte indicatif afin de mettre Ie choix 
du trace en exergue, pour la phase de construction et d'exploitation respectivement. 

Tableau 9. Recapitulatif des Impacts potentiels - Phase de construction 

Impacts potentiels Section 1 

a) Blpaga N 

Envlronnement physique 

1. Sols 

Qualite physique des sols Mineur 

*0(Sl 
Qualite des sols excaves Mineur 

*0(Sl 
Erosion Mineur 

*0(Sl 
Pollution accidentelle Modere 

**00(Sl(Sl 
Generation de dechets Modere 

* 00(Sl(Sl 
2. Eaux de surfaces 

Changement de la qualite des Mineur 

eaux de ruisselement *0(9 
Ecoulement Mineur 

*0(Sl 
Pollution accidentelle ­ voir Modere 

section 1 . soiS **00(9(9 
Croisement de riviere et autres Modere 

cours d'eau **00(9(9 
Generation de dechets Mineur 

*00(9 
Qualite des eaux de surfaces Madere 

pour la consommation **00(9(Sl 
3. Eaux souterraines 

Qualite des eaux souterraines Mineur 

*00 
Pollution accidentelle Mineur 

*0(Sl 
Impact sur Ie niveau des eaux Mineur 

souterraines *0(Sl 
Generation de dechets Mineur 

*0(Sl 
4. Qualite de rair at nuisanca sonora 

: Trafic at activites de construction Modare 

**00(9(Sl 
Gaz d'echappement et poussiere Modere 

**00(Sl0 
5. Paysage et aspects visuels 

Section 2 

b) Blpaga S a) RN elite 

mer 

Mineur Mineur 

*0(Sl *0(Sl 
Mineur Mineur 

*0(Sl *0(9 
Mineur Mineur 

*0(Sl *0(Sl 
Modere Modere 

**00(9(Sl * * 00(Sl(Sl 
Madere Modere 

*00(9(Sl * 00(Sl(Sl 

Mineur Mineur 

*0(Sl *0(Sl 
Mineur Mineur 

*0(Sl *0(Sl 
Modera Modere 

**00(9(Sl **00(9(9 
Modere Modere 

**0~0(9 **0000 
Mineur Mineur 

*00(9 *000 
Modllre Modere 

**00(9(9 **00(9(9 

Mineur Mineur 

*0(9 *0(Sl 
Mineur 

~*0(Sl 
Mineur Mineur 

*0(Sl *0(Sl 
Mineur Mineur 

*0(Sl *0(Sl 

Modere Modere 

**00(Sl(Sl **00(Sl 
Modera Madere 

* * 00(Sl(Sl **00(Sl 

Section 3 

b) RN cote a) RNcote b) RN cote 

terre mer terre 

Modere Mineur Mineur 

*00(9(9 *00 *0(Sl
I Mineur Mineur Mineur 

*0(Sl *0(Sl *0(9 
Madere Mineur Mineur 

* 00(Sl(Sl *0(Sl *0(Sl 
Modere Madere Modere 

* * 00(5l(Sl **00(Sl(5l * * 00(Sl(5l 
Madere Madere Modere 

* 00(Sl(5l *00(Sl(9 * 00(Sl(Sl 

Modere Mineur Mineur 

* * 00(9(Sl *0(9 *0(9 
Modere Mineur Mineur 

**00(9(9 *0(Sl *0(Sl 
Modere Modere Modere 

* * 00(9(Sl **00(9(Sl **00(90 
Modere Modera Modere 

**00(9(Sl **00(9(9 **00(9(9 
Mineur Mineur Mineur 

*00(9 *00(Sl *000 
Modere Modere Modenfl 

**00(Sl(9 **00(9(9 **00(9(9 

Mineur Mineur Mineur 

*0(Sl *0(Sl *0(Sl 
Mineur Mineur Mineur 

*0(Sl *0(Sl *0(Sl 
Mineur 

I ~in;ur Mineur 

*0(Sl 0(9 *08 
Mineur Mineur Mineur 

*0(9 *00 *08 

Modere Modere Modere 

**00(Sl **00(Sl **00(9 
Madere Madere Modere 

**00(Sl **00(Sl **00(9 

I 

I 
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Impacts potentlels 

Construction d'un corridor 

Environnement blologique 

especes aquatiques et semi­

aquatiqLes (surtout aux traversees 

Changernent de la qualite des 

eaux de surface 

Pollutior' accidentel'e 

Sante e! secuple du public 

Flore et faune terrestre (y comprls les eaux de surface) 

Perte d'habitats 

Perturbation des habitats et des 

Mineur 

*~C9 

Mineur 

Mineur 

*~C9 
Mineur 

Mineur 

*~C9 
Mineur 

Mineur Mineur Mineur 

*~C9 *~C9 *~C9 

MOder6**~ Mineur Mineur 

a) Blpaga N 

Mlneur 

*~C9 

*~C9 

Mineur 

*~C9 

Modere 

**~~C9 

Mineur 

* 

b) Bipaga S 

Mineur 

*~C9 

*~C9 

Mineur 

*~C9 

Modere 

**~~C9 
Mineur 

C9 

~C9C9C9*~C9 *~C9 *~C9 

MineurModere MOdere 

* ~ C9r* ~ C9C9 

Modere Modere 

**~~C9 **~~C9 
Mineur Mineur 

* ~ C9r*~C9 * 

Risques de contlils sociaux et 

fonciers (populations d'accueilles, 

Afflux dl) Iravailleurs 

Securil€' publique 

I Environ 

PosiUf 

Possiblement 

positif 

Negligeable 

Negligeable 

Emplois et benefices economiques 

Compensations 

Services publics et infrastructures 

Accas aux services publics 

Degradation des ressources en 

eaux 

Positif 

Possiblemenl 

positif 

Negligeable 

Negligeable 

Posilif 

Possiblement 

positi! 

Modere*** 
C9C9 

Positi! Positif Posilif 

Possiblement Possiblement Possiblement 

positif positi! positif 

Modere***Moderi/*** 

Mineur Mineur 

*~C9 *~C9 

Hygiene et securile au travail 

Negligeable Negligeable Negligeable Negligeable Negligeable Negligeable 
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Impacts potentlels 

Risques d'accidents ou d'incidents 

de travail durant les constructions. 

a) Blpaga N 

Modere*** 
<:>~IJ')IJ') 

b} Blpaga S 

Modem*** 
~~(!;)(!;) 

mer 

ModGre.*** 
~~(3)1J') 

Tableau 10. Tableau du decompte indicatif pour Ie choix dutrace - Phase de construction 
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Tableau 11. Recapitulatlf des impacts potentlels - Phase d'exploltatlon 

Environnement blologique 

Mineur Mineur Mineur MineurNuisanCE'i;. sanle, 

*~C9 *~C9 *~C9 *~C9 

Securile du public 

Pollution:tccidentelle 

Qualile d'3s eaLX de surface et 

soulerrain e 

Flore et f wne terrestre 

perturballlJns des ac:iYites 

i ues 

Idem durant les acliYltes de 

Acces au)! services public 

Ilee 

Mineur 

*~C9 

Negligeable 

Mineur Mooere** M0d9re** 
*~C9 *~~CJ)CJ) *~~CJ)E3> 

Negligeable MOOere** 
*~~CJ)CJ) 

Negligeable 

Mineur 

*~C9 

Tableau 12. Tableau du decompte indicatif pour Ie choix du trace - Phase de construction 

Deplacerlenl permanent des 
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Trace recommande 

D'apres la visite de terrain et les etudes preliminaires realisees lors de ce rapport, et 
dont I'analyse est faite dans cette section, il est considere, a ce stade de I'etude, que Ie 
trace decrit ci-dessous serait I'option pausant Ie moins de contraintes au niveau de 
I'environnement physique, biologique et socio-economique. 

Le trace recommande d'une perspective environnementale et sociale, est: 

• 	 Section 1 - Option a: Bipaga (sud) 
II est important de ne pas construire tous les services du mame cOte de la route. 
D'apres les visites de terrain la zone au sud semblait la plus adequate pour la 
construction du gazoduc. La partie nord pourra atre utilisee pour d'autres services 
tels que I'eau, I'electricite, les egouts, etc. et pourra egalement servir aagrandir la 
route. Des merlons (ou autres systemes de marquages) et zones de tampon 
devront atre mis en place. 

• 	 Section 2 - Option a: RN cOte mer (ouest) 
Sur Ie cote terre de la RN une zone marecageuse et une zone peuplee ont ete 
observees. En revanche du cote mer de la RN, Ie couvert vegetal etait moins 
dense et moins humide et la zone ne comprend que de rares habitations. De ce 
faite, il serait moins contraignant et moins risque de faire passer Ie gazoduc du 
cote mer de la RN. 

• 	 Section 3 - Option b: RN cote terre (est) 
Bien que Ie nombre d'habitations soit relativement simllaire de chaque cote de la 
RN, la majorite des services publics (ex. ecole) et des villas de haut standing ont 
ete repertoriees du cote mer de la RN. La route menant aLondji devra egalement 
etre evitee, car il ya plus d'habitations et Ie site est touristique. 

D'autres criteres sont egalement aprendre en compte lors du choix du trace: 
Extension ulterieure de la route RN ; 

• Potentiel developpement cotier (cote mer de la RN) ; 
• Traversee de route; 
• Zone defricMe ou sans couvert vegetal deja existant (zone deja perturbee). 
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Figure 11. Schema du trace representant Ie moins d'impacts environnementaux et soclaux 

Legende 
OZone densement habitee 

OZone moins densement habitee 

OZone marecageuse 

- Option a 

- Option b 

Londji 

Ocean 

Route Kribi - Edea 

Piste 

RiYi~ 
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6 CONSULTATIONS PUBLIQUES 

Les consultations publiques seront faites lors de la presentation des resultats de ce 
rapport 

Cette partie devra etre completee dans Ie Rapport definitif de I'EIES. Les resultats des 
consultations publiques devront etre pris en compte dans Ie Rapport definitif de I'EIES. 
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7 ANALYSE DES IMPACTS DU PROJET ET MESURES D'ATTENUATION 

7.1 Principes et methodologie de I'etude d'impact 

7.1 .1 Objectifs 

Cette section presente une analyse des principaux impacts potentiels positifs et negatifs 
du projet. Cette analyse consiste a identifier, decrire et evaluer les impacts sur les 
composantes de I'environnement physique, biologique et socio-economique des 
activites envisagees pour Ie developpement du pipeline gazier de Kribi, pour Ie trace 
retenu (voir Chapitre 1). 

Les impacts ont ete identifies et evalues a partir des informations disponibles 
concernant les composantes du projet (Chapitres 3), les sensibilites environnementales 
existantes sur Ie site du projet (Chapitre 4), et en prenant en compte la reglementation 
et standards applicable au projet (Chapitre 2). 

L'analyse detailh3e des impacts a ete realisee pour chacune des trois phases du projet, 
asavoir les phases de construction, d'exploitation et de rehabilitation et abandon. 

Pour chacun des impacts positifs ou negatifs identifies, des mesures de prevention, 
d'attenuation, de compensation ou de suivi ont ete definies ; celles-ci sont egalement 
presentees dans cette section. 

7.1.2 Methodologie 

Activites it evaluer 
L'etude d'impact presentee dans ce chapitre a ete effectuee pour les phases suivantes 
du projet: 

• 	 Phase de construction: mise en oouvre du projet principalement par les activites 
d'amenagement de site et d,ingemierie civile. 

• 	 Phase operationnelle: utilisation normale des infrastructures et commodites du 
site du projet. 

• Phase de demantelement 
Pour les deux phases, les impacts principaux sur I'environnement naturel (biotique et 
abiotique) et social sont presentes. Le processus de I'evaluation d'impact est presente 
dans la Figure 12 ci-dessous. 
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Figure 12. Processus de I'evaluatlon et de I'attenuatlon des Impacts 

i\ctivit~ Envi wnllClllcnt Part ic" prcnantcs 
naturl'l d social 

Etude de I'etat initial Consultations 

Preoccupations I 
Danger Sensibilites prohlernes 

Identifications des interactions Caracterisation, eval uation et classification 

Dcscription des impacts 

Attenuation ou compensation des 
impacts 

Description dcs mesures 
d'all~l1t1atinn ou de 

cOll1ncns:ll ion 

EIES 

Identification 
D'une part, les activites du projet peuvent presenter des dangers. D'autre part, 
I'environnement (physique, naturel et social) ou Ie projet prend place a une certaine 
sensibilite. 

L'interaction du danger d'une activite avec la sensibilite de I'environnement recepteur 
peut mener aun impact. La probabilite de I'impact depend du degre de compatibilite du 
type d'activite ainsi que du type d'environnement. 

Caracterisation 
Les impacts peuvent etre directs ou indirects, bSnefiques ou deHavorables, a court, 
moyen ou long terme, permanents ou temporaires, reversibles ou irreversibles, et 
cumulatifs au non. Afin de determiner la gravite de ces differents impacts potentiels, on 
peut evaluer leur importance relative. 

Classification 
Pour indiquer I'importance d'un impact de far;on consistante, les impacts du projet ant 
ete classifies dans I'une des cinq categories: impact negatif majeur, modere, mineur et 
negligeable, et impact positif. Chacune de ces categories est definie dans Ie Tableau 13 
ci-dessous. 

--_... _-----_ .... --_.....-_.._----------- ---­
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Tableau 13. Termlnologie pour classifier et definir les impacts environnementaux 

L'impact est considere comme inacceptable. Des mesures d'atlemuation ou de 
nsalion doivent etre mises en 

L'impact est perceptible et indesirable. Des mesures d'attenuation ou de 

des mesures d'attenuation ou de 

nsalion assurer une meilleure mise en reuvre du et. 

L'impact est quasi imperceptible et est tolere. 

L'impact apporte une amelioration par rapport a la situation de base. 

L'impact apporte une amelioration significative par rapport a la situation de base 

L'impact apporte une amelioration de grande echelle par rapport a la situation de 

L'impact ne peut etre evalue a ce stade de i'etude. Si cela est Ie cas, les raisons 

(Negatlf) Mineur 


(Negatif) Negligeable 


Positif (+) 


Positif (++) 


Afin de determiner I'importance d'un impact, les criteres suivants ont ete utilises: 
• 	 Eche/le spatiaJe de I'impact, c'est-a-dire si !'influence est sur site, locale, regionale, 

ou nationale/internationale; 
• 	 Echelle tempore/le de l'impact, c'est-a-dire a court, moyen ou long terme; 
• 	 Magnitude du changement sur I'eh§ment environnemental cause par les activites 

(faible, moyen, eleve): 
• 	 SensibiJite et vaJeurdu milieu recepteur ou de la ressource affectee ; 
• 	 Opinion des parties prenantes -I'importance/la valeur de I'element potentiellement 

impacte ou sujets de preoccupation par les populations locales, communaute 
internationale, et autres parties prenantes, etc. 

• 	 Conformite aux politiques de developpement nationales et a la reglementation 
applicable, aux normes biophysiques, aux accords internationaux, etc.: 

• 	 Probabilite de I'impact - probabilite haute, moyenne ou basse de I'impact de se 
produire. 

La methode de classification des impacts est decrite plus en detail en Annexe 9. 

7.1.3 Presentation des sections suivantes 

Analyse des impacts 

Les impacts identities pour la phase de construction sont presentes dans Ie Tableau 14, 

et ceux pour la phase d'exploitation dans Ie Tableau 15. 


Les impacts avant et apres la mise en place de mesures d'attenuation ont ate evalues et 
classities selon la methode dec rite dans la section precedente et en Annexe 9. La 
classification des impacts est indiquee seulement par les couleurs dont la lagende est 
presentee dans Ie Tableau 13, Le detail de cette classification (intensita, etendue, 
duree) est presente dans Ie tableau recapitulatif (Tableau 16 pour les phases de 
construction et d'exploitation) pour des raisons de lisibilite. 
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La classification donnee est valable pour les trois sections du pipeline, sauf indication 
specifique. 

Mesures 
Les mesures indicatives d'attenuation ou de compensation sont indiquees dans ces 
tableaux lorsque cela est possible, c'est-a.-dire, lorsque suffisamment d'informations 
sont a. dispositions. 

En complement des mesures presentees dans ce table?lu, une liste des mesures a. 
prendre en cas de fuite de gaz est presentee en Annexe 11. 

Phase de construction 

Tableau 14. Impacts potentiels - Phase de construction 
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C8tac1erlstiques des sols - Erosion vefrichage 

L 'erosion des sols sera favorisee par Ie defrlchement des sols et la demolition de structures solides. Ceci • Minjmisef au maximum les zones detoreS!ees ef delrichees 

pourra egalement entralner une perte de la couche arable des sols dans certaines zones, De plus, • Re--vegetaliser 100 zones qUi ont ete defnchees des que poSSible. (lUrant la construction, des qU'un endrOlt n eSl plus utilise. 

I'augmentation de la circulation sur les pistes favOr1sera la formation d'omiere, ralentissant Ie processus de 

re-~alisation et I'aftaissement ! 6rOSlOl"l des aborOs des pistes. Calendrier 

• Eviter les periodes de plUie at planifier lcs travaux tors des saisons ou les precIpitations sont minimaJes. 

L'erosion dans les zones forestieres et marecageuses pourra entrainer des perturbations des ecosystemes • Ewer la perturbatIOn des zones ecolog,qucs sensibles (ex, zone marecageuse), 

(faune et flore} dans las zones env1ropnantes concemees e\ les zones erwironnantes, 

L'erosion au.: abords des routes poutrait enlralner des situations d'insecurite, Genie civil ~ Amenagemen15 speafJques 

Le phenomena d'erosion sera aocel~lue- lors des periodes de plwes et au niveau des zones talus el de .. Amenagement des zones de pentes et de devers pour limiter fe-ros/on des sols et des matenaux de remblayage·de la tranchee. 

devers. • Derou!emen! des travaux dans Ie respect des normes et regles de rart en matiere de genie civil at amenagement correct des 

inslaHations telles ies foules I pistes. les porus e1 touies auUes constructlons pennanentes ou temporaires {ex. zone de stockage,,, 

Conslderant l'environnement actuel (proplce a I'erosion Sur bien des 1ron~ns du trace), on considerera cet • Pour la Section 1 : Circulation des vehicuies de construction untquement sur des acc~s {pistes et I ou routes} correctement amenages 

impact potenliel comme If'If>t:Jere. et draines . 

.. Pour la Section 2 et 3 : Circutalion des vehtcules de construction uniquement sur la RN et amenagement correct {y comptis drainage si 

Impact secol'ttklre : necessaire} des bas cOtes pour Ie stattonnernent des vehicules et aquipements. 

L'erosion des sols peut avoir un impact sur la stabilite des installations existantes ou aconstruire (tel que Ie • Les zones amenagees pour te stockage des struC1ures volumineuses. notamment les pipelines, devront presenter au minimum 

pipeline). • Une base consolidee pour evlter las aftalssements de sols SOLl$ las effets du poids, avec une configuration permettant aux eaux 

pluviales de s'evacuer rapidement : !'apport de materiaux adequats (type gravier) pourra etre envisage; 

~ Des dispositifs de stockage garantissant !'m1egnte des structures (Slackage hers sol, sur des supports ~wltant les delonnations, .. 

rravelS~e de couts d'au ~ rones hul1'1Jdes 

.. Amenagement des zones marecageuses I humides traversees par re pipeline, avec l'utiHsation de couche drainante ou de buses, de 

troncs d'arores au de madriers, 

• Amenagement au n!veau des cours d'eau (ruisseaux et tou1es zones d'ecoulement au niveau des zones hum!des) traverse par Ie 


pipeline: installations de ponts ou buses possibles. 


• AfTlenagemerrt adequat des routes i P1Stes at zones de stockage et de construction afin de limiter iss risques d'eroslon (ex, 


golJdronnage, beton, ...j • 


.. Pour les traversees de roUfS d'eau et de zones humldes voir aussi illustrations en Figures A, 8, C et 0 en Annexe 12. 


Ecoulement 

• Mesurss assurant Ie bon &»uiemenl des ea:ux de surlace at la filtration des eaux de surfaces si necessaire avant rejet (voir Section 2. 


Ecoulement des eaux) 


• Disposer las oethets vegetall)( Ie long de I'empnse de travail (cole oppose a la route), en prenant soln de fatrs en SOI'te- qll'ils ne 


constituent pas une barriere aux ecoulements de surlace. 


~ Remarque : certaines zones non ioondees au cours des travaux (saison sache) pourratent I'etrs en saison des pluies. 


CompactionC8rac1erISllques des sols - Compaction 

L'ensernble des aClivites de preparation (zone de sloci<age, defrichement, ...) et de construction ont Ie Princlpales mesures sont les suivantes at voir aussi Iss mesures ci~essus : 

potentiel d'impacter la compaction des sols due aI'utilisation d'englns touros et aux pietinements constants • Ut11isation d"equipements de construction tfactes. Sf possible, afin de repartir Ie poids et done r'Etduire la compaction des sols 

dans certaines zones, Cos activites peuven1 endommager Ies caracteristiques physiques des sols (ex. • Realisation des travaux par temps sec, eviter les penodes de p1uies 

diminution de 1a porosite des sols reduisant Ie passage de fair, de I'eau et des racines). • Apres abandon des surfaces tassees, rehabilitation des sols par la Ie labourage leger de la couche supMeure et Sl besoin est, remise 

Lorsque Ie gazoduc traversera des routes I pistes, la qualite des sols sera perturbOO. Si ies sols si1ues au en place de vegetations Oll re--vegetation. 

droit des routes ne son1 pas proprement remis en etat, cela aura des impacts sur leurs qualites elleurs 

kmgevHes (ex. affaissement). 
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Impacts potentlel. at __do leurs ImPOrtances __ Sl Ueoures possibles d'attenuation eI o.aluatlon do l'lmpact reslduel 52 53 51 52 53 
Cependant, la phase de construction ne durera pas tres longtemps A chaque endroit, l'impact est consid~re 


comma mineur. 


~-- -
Gestions des risques de pollutions accldentelles 


Les sols pewent ~re pollues par las sources decrites ci~dessous. Les sols excav6s et pollues peuvent 


Qualtte physlcO>Chlmlque (pollution) 

Stockage 


pofluer leur environnement dans une reutiUsation potentielie. 
 ·Stkuriser las zones de stockage des carburants at produits chimiques pat Ie biats de plateformes de stockage avec bassin de retention. 


Contr61e quotidien de ces tanks de stockage, et en cas de tuite, remptacemenl de cas demiers jusqu'~ leur reparation. 


Les sourCes pnncipaJes de pollutions potentielles sont 


• Generation de dechets ; W~njCi.J1es et t1:qufpements 


Dechets sohdes et liquides !$Sus des activitas de construc1ion 
 ~ Maintenance reguliere des 8quipement!f, 


Dechets issus du nettoyage du pipeline avant Ie test hydraulique 
 .. Delimiter les aires de parking et res couvrir de laterite: en cas de tuile de carburanl des veh«:ules, enlever la laterite conlamlnee et la 


Dechets (domasllquas) de Is base vie; 
 remplacer par de nouvelles laterites. 


Effluent de la base de vie 
 ~ limiter les activltes de reluelling aune zona spacifique qui sera impermeabilisee (ex. betan) e1 equipee d'un systeme de recuperation 


Sols excaves iSI poUues) ; 
 des egouttures et instaJler un sysU:me de deshulleur. 


.. Risque de pollutions accldentefles par luites 
 "Avoir des kits absorbants accessib!es sur Ia zona du projet en tout temps • 


~ Stockage at lransport de carburants at de produit chimiques 


RefuelIng 
 Circulation 
..Risque de contaminatIon des sols par t'uillisation (eventuelle) d'hetbicides pour lors des acliVltes de ~Reooction du risque d'accident de la route par Ie respect des limflations de vilesse at fes vehicules transportant du carourant et/ou des 

defrichage~ 
 produits chimiques devralent taus etre equ.i~s de kils absomants et de sacs pour recuperer Ie'S sols poIlues en cas de deversements 


accidentels. Mettre en place un plan de prevention et d'intervention en cas d'accident routiar. 


Cas. produits auront un Impact negatif plus 01,.1 moins important en lonction de leurs propcietes physico­ • Amenagement adequat des roules et autres VOles d'acces et de transport afin de minimiser las risques d'acddent (ex, poids tourds en 


chimique'S {y compris loxicite) et de Ia quantile dtwersee dans Ie milieu naturel. 
 temps de pluie). Cee! peut se traduire par I'installation de rambardes sur les pants, du renforcement des pants, Ie goudronnage de 


certaines sections, 


Peu d'intormalions sont disponibles ace stade de fetude s.ur ces sources potentieHes de ponution Compte 
 I 
Ge$tion des deehets 


a I'f1OdeIt! I'impact polentiel sur la quante des sols. 


tenu du fait que la conS1ruct:on ne dutera pas longtemps, mais par mesure de precaution, on evalue !'impact 

Dechets so/ides 

.. Preparation par Ie sous4raitant d'un Plan de Gestlon des Dechats Solides (a soumettre aux Ministeres charges de I'Environnemem et 

des Hydrocarbures. en conformite avec la regJemen1alion camerounaise). 


~ tmpacl sur las resSQurces en eaL! potable. Les populations locales utilisent les eaux de surface 


Impact secondaire 
~ Maintien. par Ie sous-tfattant, d'un registre des types, quantites, origine. stockage (temporaire). transport el ~jmjnation/(ecyclage de 


(principalement) at les. eaux souterraines comme princ[paJe source d'eau potable_ 
 taus les dachels solides et liquides generes, Effectuer autant que possible unto salee1if des dechels. 


.. Stackage Itemporalte) et tri des dechets dans des con1aineurs (en tonction des moyens de recyclage nationaux). el eVacuation vets un 


centre de slockaga et de traiteman! approprie. 


• Utillser un)quement les decharges faisant ['objet de contrOles periocliques at respectant les normes techniques minlffiales 


d'amenagement. 


• $ols excaves reutilisation, autant que possible, en remblais ; at dans Ie cas de I'exceoenl de lerre vegetate, repartition Ie long de la 


zone de travail, en pnorite pour com bier les otnieres et renforcer 1es zones de devers. 


• Cons!derer las sols contamines (s'il y en a) comma des dechets so~des et les gerar comme tets, 


.. Dechers .... egataux dispOSef' ces cteche1s Ie long de la zone de travail (cote oppose a la route), en prenant soin de 'aire en sone qu'ils ne 


constituent pas une barllere aux ecoulements des eaux de surlace, les arbres les plus volumrpeux pourront eventuellement eire cedes a 

la populanon locale au utilises pour conforter les abords des platelormes, des P1stes au ramtmagement de ponts. 


Effluents 

• InstaJlation de saO!lalres au niveau de la zone du projet pour les Ira ....ailleurs 

~ Pour minimisel les nsques de pollution des sols e1 des eaux ide surlace et souterralnes). Jes eaux usees et provenant des adIVIU?S de 

conslrucUOI'I (ex, assechement, ... } de ....ront etre traitees (ex, decantation, ... ) el avant d-elre rejetees dans Ie milieu naturel (ex_ cours 

d'eau) ou un systeme de dramage approprie, 

Autre 
~-~ ~~ 
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rImoaets Dotentiei, at evaluation de leurs importances relatives 

I 
I 

51 52 $3 Me.u",. possibles d'aU.nuation et evaluotlon de I'lmoact reolduel $1 $2 53 
G8(ir"t:.:::,.: 

• Adhesion aux bonnes prahques; de geme eMI I 
i 

I 
Calendn'er 

• Effectuer Ics travaux de construction des installatioos sur une periode de temps la pius courle possible. 

~ Effectuel" les travaux de preferenc..,e de novembre amars, periode ou les precipitations sont les plus falbtes 

I-­
2. E8UX de sur11lce 

,~~~~ 

Ecoulement Ec:oulement 

les BaUl( de surface peuvenl eIre perturt:>ees dans levr OCoulement de part les sources suival'1tes : "De martiers generale, s'assurerque les ecoulemenls des eaUl( oe sont pas perturbes ou obstrues et que Ie drainage des eaUl( est 

~ Risque oaffaissement I compaction des sols au niveau des sites de stocl<age du materiel. assure. 
• Risque d'obstrucflon ou changement des ecoulements hydrauliques au nlveau des zones humides. 

• Risque d'accumulation d'eau dans la tranchee du pipe Genie civil/ Amen_ment sp6ciIique 

• Au niveau des traversees de zones humides, risque de formation d'omieres causees par ie deplacement ~ las zones amenagees pour Ie stockage des structures vo!umineuses, notamment les pipelines, devronl presenter au minimum 
des eng ins de construction. Une base consolidee pour eviter $es affaissements de sols suus Ies effets du poids, avec une configuration permettant aux eaux 
• Au niveau des traversl!as des cours d'eau (ruisseau), risque d'obstruction \Xi changement des pluviales de s'evacuer rapidement : rapport de materiaux adequats (types graves) pourra etre envisage; 
ecoulements hydrauliques durant ies Jravaux- Sl ' Des dispositi1s de stockage garantissant nnlegrile des structures (slockage hors sot sur des supports evitant les deformatIons" ). 

il n'y a pas de pont. .. Disposer las dechets ve:gtttaux Ie long de la pista, en prenanl soin de laire en sorta qu'ils ne r..onstituent pas une barriere aux 

La systeme de drainage est mal dimensionnc at lMuffisant (generalemenl une buse unique). ecoulements de surlace, 

notammen11orsque ce systeme sert adramer les eaux provenanr de la zone de marecaga que Ie 
pipeline doit traverser, avec las risques d'obluration favorises par des eaux ct,argees en sediments 

TraYel5ee de cours d'au et zones humides 
et particuJes boueuses. 

~ AmEmagement au niveau des zones humides traverseas par Ie pipeline eVou la pi$1e d' acces, I 

~ avec utilisation de caLIChe drainanle OU de buses, ou 
D'une part, la trancnee Cfeusee sera remblayee Ie plus vite possible et en continuo D'aulra part, fa duree et 

~ avec tutilisatlon de troncs d'arbres 00 de madriers, 
j'~Mendue des travaux ns sont pas tres importantes. Cependant, Ie pipeline traverse pluSleurs zones 

sensibles (cours d'eau at zones humides) et ces traversees oe sont pas encore decrites, AlnSl, on classifiera 4 Pour ies ttaversees de coors d'eau a1 de zones humides voir aussi illustrations en Figures A, S, C at D en Annexe 12 

l'impact potentiel de 1TJ()dere. 
, .. Amenagement au niveau des COUrs d'eau (ruisseaux et lautes zones d'ocoulement au niveau des zones humides) traverse par Ie 

pipeline eVou la piste d'acces ; 

Impacts $fK;f.'JI'Idaires 
• Instatlation de pont(s), Iii ou ils n'existent pas deja (sur la p'lste aSipaga, menant au CPF). La configuration du pont sera 

dependante du flux- hydrauJlque attendu. Pour les secteurs. ou la construction est temporaire, on priVII6g1era las ponts avec buses 
La consequence d'ur. mauvais controle des ecoulements des eaux de surlace est I'erosion des so1s (voir (voir Figure E. Annexe 12). Dans les zones 00 I"ouvrage devra rester en place, on pourra cholsir une autre technique en 
Section 1. ErosIon.) et done la stabihte des instaJlations mise en place (pipeline et autres installations privilegJant la construction de ponts avec une ouverture svffisante aux endroil$ au te debit hydraulique pourrait etta imporlant 
annexes, 

~ Au niveau de certains ponts deja en ptace, un doublement des buses pourralt s'averer necessaire pour optlmiser Ies ecoulements. 

• Si Ie drainage des zones excavees est necessaire, les eaux devront etre pompees et mises adecanter dans un decanleur ou un lagon, 

afin de pertnettre aux particules en suspension de se deposer avant de rejeter les eaux dans Ie milieu natural (lieu apptoprie). 

Calendrier 

~ Eviter las periodes de pluies pour la construction du pipeline. 

RemarG..ue : certaines zones non rnondees au cours des travaux Isaison sOChe; nnurraient I'etre en saison des pluies. 

Turbid!!'; t perturbation hydraullque Genie civil / Rembiais 

II est possible que rex-cavation de tranchees at Ie stockage des lerres excavees pUlsseot entfainer un ·les1erres excavees (extraits des tranchees, zones humides et cours d'eau) devront iiHre entreposees Ie ptusloin possibles des cours 

I changement dans la quaJite des eaul( de ruisselement et de ca fait, des eaux de surface, sa traduisant par d'eau at de telta 1a~n aevfter leur d~lacernent par ruissetament vers les coors d'eau. Pour cela il est recommaf'lde. notamment pour 105 
une augmentation du pourcen1age 'de particules en suspension et de sediments dans Ies eaux de surface. zoneS de travail a prax:imi1e du cours d'aau, de proteger les tetras excavees par une Tetenue (voir Figures C at D, Annexe 12). Cas 
Au niveau des zones de tfaversee des cours d'eawmarecage, las extractions de larras humldes sur "fiJtres asediments' pourrant ~tre realis€lJs aI'alde de bottes de paine fixees dans 'e sol. Si necessaire, ;es tarres excavees pourrant sue 
plusieurs dizaines de centimetres de protondeur risquent d'entrainer un surerai'! de sediments at una temporairement bachees afin de limiter les ruisselemenl$, 

augmentation de la turbidite dans Ie coors d'eau etla lagune. Aussi. les eaux de ruiss91emeot ~us charges 

en particules pourront entrainer des dsques accrus d'obstruction et I au de changements des systemes Travef5ee de caul5 d'au el zones humides 
hydrauliques. Pour la traverse des tours d'eau, Ie forage horizontal pourra etre envisage. les bOOnes ptatiques pour l'empJoi de cette technique 

devront mre mises en reuvre. 
---­
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Sources' 

• Impact secondaire de I'erosion des sols 

~ ActMtes d' excavation de sols I des deblals extralts des tranche-es 

• Ceci sera particulierement mportant torsque Ie trace du gazoduc passera ou croisera pres des cours 

d'eau. 

Le projel comprenant des activit~s d"excavation relativement import ante et Ie pipeline traversant des zones 

sensibles (lones humides at cours d'eau). on classifjera cat impact potentiel de m0;:J6re. 

Impact secondaire : 

• L'augmenlalion de turbidite dans les COWS d'eau at zones marecageuses peut avoir un impact sur la flore 

et fauna aquatique, 

Les eaux de surfaces sont utilisees par les habitants pour la consommation d'eau potable et Jes a:ctlvites 

domestiques, En generaJ, les eaux destiMeS ala consommation som pte levees en amont des 'lilies / 

villages. L'ensamble des actNitas de construction at jes impacts mentionnes ci-dessus ont Ie potential 

d'impacter Ia quahte des eaux de surfaces a plus ou moins long lerme, Une deterioration de la qualite des 

eau:< de surtaces aura un impact direct sur la sante humaine et l'environnement (ex. faune I flore terreslre et 

aquatlque) 

Qualit. physico-chlmlquo 

Las eaux de surface peuvenl ~tre poIluees par les acti\lill!s de construction du projeL Les sources de 

pollutions peuven1 ~tre . 

-Pollution accidentelle - voir Section 1. Scis 

-Generation de dechets - voir Section 1. Sols 

·Croisement de cours d'eau - Lars de )'insta!lation du gazoduc, des cours d'eau devront etre travers~s. 

Dlfferentes techniques peuvent eue utilisees: e.xcavahOn I diversion OU forage horizontal. De lelles activites 

ont Ie potentlel d'alterer temporairement 1'6coufemenl et la qualiM de ces cours d'eau (ex. sediments. 

cieversement d'hydrocarnures I d'hUiles et de produits chimiques). Les produits abase de baton soot tres 

alcalins et corrosifs et peuvent avoir des elfets negatifs sur !a qualite des eaux et fa faune et la f!ore 

aquallques. 

Etan! donnE!e que les informatIOns sur les sources de podulions ne sont pas encore complelement 

disponib&es a cette date et Ie pipeline uaversant des zones sensj~es (zones humides et cours d'eau), on 

dassifiera cat Impact potentiel de mocJere. 

ImJ>IICI secondllire : 

• Infiltration d'une pollution potentieile de reau de surface dans les eaux souterraines, et 

,. impact sur tes ressources en eau potable (las populations tocaIes utilisent las eaux de surface comma 

principale source d'eau potable) 

3. Eaux souterr.lnes 

Quante des eaU:I souterraines 


Las sources des pollutIOns des eaux souterrajnes sont : 


• L'excavation de Iranchees, at 

• Les pollutions de sol ou d'eau de surface (y compris les pollutions accidenteUes} qui s'infikreraient 

Jusqu'aux e3UX souterralnes, 

• Du fait du dernie{ point. les memes sources que celas pour Ie sol at I'eau de surface, 

~~exc3vation de tc~~_~~!~_~ pourra mener ~ i~J~lIution des eaux souterraines en Cleant une voie de 

S1 S2 S3 M<lou,es 00001_ d'att6nu.tion et evaluatlon de I'fmoact ,,,.ldueI 51 52 531 
• L'excavaUon I deviation de cours d'eau pour I'installation du galociuc dewa etre mlnutieusement planifiee et conlrtil8a afln de limiter las 

risques de pollution des eaux (ex. matieres en suspension, ... ). Des systemes de filtration pourront eIre mis en place pour limiter Ie taux 

de particuies dans les eaux rejetees en aval de ia constrllction (ex. buses, sac de sable, littres, ... }. 

Si les lechniques de retenue d'eau par sac de sable sol'll utilisges (comme decrit en Figure A, Annexa 12), les prlkautions suivantes 

pourrOli[ eIre prisM: 

• Si Ie flot du cours d'eau est trop important, un systeme de pompage des eaux en amont pourra etre installe atin de garder la zone 

excavee la plus sache possible. De p!us, ceei permettra de minimiser d'eventuelles inondations en amont de fa zone de construction, 

.. LOf1SQUe des cours <feau devront etre traverses par les vehlcules. de facon repetitive, afin de gagner acres a la lone du projet, des 

ponts devront ~tte construits temporairement (cas de la piste menant au CPF). Des sacs de sable ou des bottes de paille pourront 

egalemant etffi utilises afin de minimiser les ruisselements riches en maliere en suspension vers !as cours d'eau. 

Cafendtier 

.. Effectuer les travaux de constrllction des installations sur unc periode de temps la plus courte possible. 

.. Effectuer Ies Ira\laux de preference de novembre amars, periode au las precipitations son! Jes plus laibles lpour eviter les ecou!ements 

de sediments et polluants dans les cours d'eau). 

Autres 

.. Voir Mesures de prolectlon de ret-oslon des sols (VOI( Section 1 Erosion). 

----

Gestion des risques des pollU1lons aceldentelles :.. 

• Vrnr Section 1. Sol! Quaille physico-chimique) 

.. Posltionnef les zones de stockages et de construction Ie plus loin possIble des cours deau; 

Generation de dlkhets - IIOir Section 1 Sols 

Calendner 

.. Effectuer las travaux de construction des ins1aIJations sur une penode de temps la plus courta possible. 

.. Effectuer las travaux de preference de novembre amars, penode ou les precipitations son! les plus laibles (pour eviter las 9coulements 

de sediments et poIluants dans let; oours d'eau). 

~ 

I 
• AppliqUE)( les mesures memionnees dans les seclu;ms 1. sols et 2. eaux de surfaces. 

Plus pamculieremanl. on observera sp~i!iquement Jes mesures SUi\/atltes : 

Effluent 

.. Pour minimiser les risques de pollution des eaux souterraines, tes eaux usees et pcovenan! des activites de construction (e,;. 

assechemenf. ... ) dewon! etre Iraltees (ex. decantation, ... ) et rejetees dans des lones, COUtS d·eau appropnes ou s'lsteme de draInage 

aDDroprie~ J~L---
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Impacts potenliels ., evaluation de leurs importances reI.tive$ 51 52 53 Mesures possibles d'attenl.lation et evaJuatlon de "impact re$iduel 151 52 531 
f11iYid.liCnl f,.lIt:fBl{Hlli(rlie pour les ~iuants. Gee. sera ampl;Ilc par ies caractensnquC$ pOiCU~C~ aC5 SCI!;. t:a!~f)tiflt:< ! I 

dans la region de Kribi et 10(5 des salSOns des pfuies, pour tous travaux nece.<;sitant i'installalion ~ Fflectuer Ies !ravaux de construction des installations sur une periode de temps la plus coune possible. 

;:!·rnfraslructu"e'.> prolondes (ex. puns) et si 1a profondeu( d'~nfou;sseml;"nt du gazoduc attelnt Ie niveall OP.i> • rffp('1lJf!r lei> travaux de preference de novembre amars, periode oU les preClprtalions sont Jes plus falbles 

eaux souterraines superficielles, l.e creusement de Ia tranchee !'1sque d'attelndre Ie niveau des eaux 

souterralnes certains endroits car elle n'est pas pretonde dans Ia 20ne du Pf'Ols1 les ressources en £lau 

souterraine sont lIillisees par les habitants pour la consommation d'eau potable et les activites dom9St~ues. 

L'impact 881 consldere comme mocJere, car il y a proharnlite mooeree d'occurrence at 1"lmpact (s'il devait se 

produim) sur ie recepteur n'est pas negligeable. 
I 

r-----~-
Impact sur Ie hlveau du eauX souterralnes I pertmbatloh hydraullque • VOIr Section 2. Eaux de surface! 1raversee de COUI'S d'ea.u et zone humides 

Dans les zones proches des COUts d'eau, Ie dessechemant des zones excavees pourra mener aune ba.isse 

lemporaire du nlveau des eaux souterrainas {eaux sooterralnes en contJnulte hydrogeologique avec Ie COUI"S Eau soulefTaine 


d'eaul· 
 • Lors des adivites de drainage, Ie debit des pompes devra etre controle et masure. 

~ Si des problemes d'instahilltf~ des zones excavees apparaJsserrt, des palplanches (au systeme slmilaire) devront t)ve lHillSees pour 


L1mpaci est consldere comme mineur. cansiderant I echelJe des activites. 
 conU61er les infiltrations d'eau et eviter I'eflondfement des excavations. II--~~ ~~-~~ 

4. Atr et oulsam;:e sonote 
~-~ ~-~r-----~ 

OuaJite de I'air et nuisance &onore Vehicules et equipements 

• MinimisatIon des sources de bruit ne pas laisser Ie moteur des equipements a1 vehicules aHume si ce n'est pas necessaire. 


Sonore sont principalement occasfonnes par les vehicules e1 equipements de transport et de construction 


Durant les activites de construction, I'Jmpact sur la qualite de I'air (pollution) et raugmentation du niveau 

• Mise en oeuvre de bonnes pratiques (ex. bonne maintenance des vehicules et des 9quipements (mise en place d'un programme de 


sur la zone du protat at res routes d'acces. 
 contrOle technique et de reparation), utilisation de carburants et autres produits de bonne qualite, garer las vehlcules lOin des abies 

senslbles (20nes habitees), 


les pnnclpales :sources d'impact sur la qualfte de I'air sont : 


.. Gaz d'ech.appement (COx, SOx, NOx. VOC. HPA, formaldehyde, composes carbones} des moteurs 
 Ci(culation 

- des vtmicules assurant ~ transport a terre sur las plstes d'acces, • Choix des zones de stockage de fa9Qn aminimiser les nuisances sonores at las emissions atmospheriques dues au transport: choisif 


- des ~uipemen1s de construction du gazoduc. 
 une Zone inhabllee et centrale a la 20ne du projet 

• Soulevement important de poussieres lars du passage des vehjcuies aux abords de 18 !'Oule et durant la .. Consultations des responsables iocaux concernant Ie trace de I'acheminement des materiaux et CQuipements . 


pose du gazoduc (parttculierement en saison soche). 
 • Campagne d'information dans les villes et vitlages sur Ie trace d'acheminement et aux: alentours de la zone du projet, concernant Ie 

planning des trsvaux, el respect de celui-cL 


l es principaux r~cepteurs sont les populations locales ella faune situee aproximite de la zone du projel 
 • llmitation de !'utilisation des vehicuies de 8.00 a 22.00 heures. 

• Reinstallation temporaire ou perrnanente a une distance au il f'I'y aora pas de nuisance, s( aucune autre solution n'OOI possible dans los 


Ces emissions at nuisances sonores scron1lemporaires. mais peuvent eire relativement intenses aux 
 zones habite-es et que les nuisances sont trop fortes. 


endroits de-constructIon, L'impact est qualifie de tnO<Jeredans les zones habitees, e1 mftreur dans les 
 - Des limites de vilesse sur la zone du projet et ses environs devront egalement litre mises ell piace, 


ZOnes inhabitees. 


Methode de construction 
.. Si possible, les terres e~avees serant stockees et r&.rtlfisees sur ~ zone du pro;el a:f1O de limiter Ie nombre de deplacements en dehors 

de la zone du projet. Ceci pennettra egalernent de minimiser Ie trafic de vetlicules. Las terms slockees devront etre bachees au mouiller 

si mkessaife (ex. par temps sec et venteux). 

~ Les bas cotes utilises durant la construction devront mre inspect'*>. nettoyes et arroses, S1 necessair~, afin de minimiser tas emlssions 

de poussieres dans et en dehors de la lone du projet. surtout dans tes zones sensibles (ex. pres dhabjtations, •. ,). 

.. Si necessaire, des mesures pour limiter les emissions de poussiere devront etre mises en place (ex. mouiller les materiaux et les 

surfaces, .••). 

~~-'--~~ -
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Participation aux changements climatiques 

les emissions. emises durant fa phase de construction (votr ci:-dessus) compreonent des polfuants 

contribuant aux changements climatiques. De plus. Ie defnchement contribue 9galement au changement 

climatique par I'enfevement de puits de CO2, gaz qui contribue aux changements climatiques. 

La duree de la phase de construction n'est pas tres longue (11 mots), de caractere temporaire, et nntensi1e 

de rutilisation des '1ehicules et 9quipemenl, bien que non connu est considere comme rnooere considerant 

la longueur du pipeiine. le detrichement est minimal, Cependant, Ie changement climatique est un 

probl~e global prioritaire de nos lours. On ciassifiera donc J'impact potentiel comme mJneur. 

Le detrichement, la relocalisation et reventuelle demolition de certaines habitations auron1 un impact sur 

I'aspect visual de ta zone du projet. La rou1e aura un aspecl plus degage qu'a present. La corridor exisiaot 

Le trace du p~penne est localise Ie long de la routa natiOl1ale Edea - KribL la route presente deja un corridor 

oovert dans la forel. La piste menant au Sl1e CPF sera elargie, mai5 dans ce cas-Gi, raspect « foret dense .. 

devrait etre garde, car les 40 m du corridor restem relativement petits par rapport a la to ret existanle. 

L'impact est dassilie comme mineur pour loutes !es seclions du pipeline. 

Voir cH:fessus 

Defrichage 

-Las zones detricnees de'lront etre mmimisees at la couverture vegetale de'lra etre gardee intac1e, si possible, Une 10is les travaux 

termioes les zones dEHrichoos at de censtructlon serenl re-vegetalisees. Ced est ades fins de Pfeserver au maximum la vegetation, qui 

absorbe Ie C02, gaz qui contnbue a combattre Ie changement cJimatique. 

Delrich_g. 

-Las zones deftichees de'lronl ~tre minimise-es et la cou'lerture vegetale deyra etTe gardee intacte, si possible. 

• Une fois les travaux termioos les zones defnchees et de construction da'ltont etre remise en etat et fe-vegetalisees autanl que possible. 

.. Minimiser les occupations des sols pour les actl'lites de construction 

sera elargL 

Perte d'habflats terrestres Delrichage 

Le defnchement de !a zone du projet {ex. zone marecageuse) aura un impact direct sur !a perte potentieUe • Minimisei' Ies occupations des sols pour les activites de construction, surtout dans les zones ecologiques s.ensitHes (ex. zone 

d'habitats de f~on temporaire 01,1 permanent, de zone de nutrihon et d'absorbant du gal: carbonique. marecageuse) atin d'eviler une destruction inutile du couvert vegetal. 

L'~tude faune et Hore a montre que !'impact sur fa faune et la Hore sera tres faitHe eUUlt donne la locaHsation " Positionner les dlfferents elements do projet dans etas zones deja perturbees. 

du trac~ du pipeline Ie ~ong de la roule nationale Edea - Knll!, ·les lravaux de deforestation de'lraient se faire en presence €It en concertation avec fa Delegation Departementale du MINFOF, 

L'utilisation excessive d'herbicide aura un impact direct sur la flore. Cependant ceux-d Seront relativement limites. 

.. Les zones delnchees devront etre mll'lImisees et la couverture: vegetale de'lra eire gardee intacle. si poSSible, Une fOls les tra'laux 

La corridor de SOm, ou Ie pipeline SQfa place, de part et d'autre de la AN et deja bien degage {mrs a part termines les zones de-friche-es at de construction seran! re '1egetaiisees. 

quej,ques eodroits),le corridor de 40m de la piste d'acces au CPF occasionnera un defnchement plus • Recuperation des 0015 pour les besoins de construction ou pour les populations locales. 

important, car la piste presente n'est guare que d'en'llrons Jrn, sans bas cOles. Cependant, Ie'S eludes de ~ Si des especes a '1aloors valeur economique venaient aetra !fOu'leeS SUt la zone du projet el aux alentoul'$, elles devraient eire 

l'etat initial montrent que eet habitat est deja bien perturbe par des acti'lites humaines. De ce 1ail,l'lmpacl conservees (faune et flore), 

sur I'habitat est consictere comme mlneurdans routes les sections du pipeline. 

Perturbations du milieu aquatique dans 10 cour$ d'eau Travetsee de cours d'eau et de zones humides 

lors des ttaversees de cours d'eau el de zone humIdes, Jas habitats, faune et flore seront perturbees par • Si possible et si cela n'engendre pas d'autres Impacts, mil"limiser les assechemenls des coors d'eau par I'utihsallon de la lechnique de 

les actiVltes de construction. torage horizontal (voir Section 2, Traversae de cours d'au eJ zones humides) 

• Miromiser la lurbulence de I'eau (voir secllOn 2), 

L'impact est considere comme modem. • Minimiser Ie temps de perturbation des COurs d'eau 

Perturbation de la flore at de Ia fauna • Voir les mesuras mentionnees a-dessus," 

La faune et la ftore terrastre el aquafique seront perturt>ees par I'ensemble des activites de construction • Voir Section 1. Sols (poitutioo accidentelle). 

realisees sur la zone du prole1 et ses abords immectiats. Un changemenl dans la qualite de, de reau at de ~ Voir Section 2. Eaux de surfaces 

"air et Ie niveau des nuisances sonores auront des Impacts directs sur fa faune, pou'lanl pousser ies • Voir Section 3. Air et nuisance sonore 

animaux Ii migrer lemporaj{ement vers de nouveau territoire. 

Partic:ufierernert, les changements temporalres ou permanents de la qualite des eaux de surfaces {Yair 
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marecageuse et cours d"eavj. 

Bources 

i 

• Tous les Impacts sur Ie mjlieu physique aumn! une repercussion (pertUrbation) sur la laune et la tlore 


(es~er1tieUemen! nuisancf! sonores l'11ai~ ;lUSSI impaCl sur 1(1 Quahie dc rair, des aaux Ell des sols1 dues 


aux activites de construction. 


" Pollution accidentelle - voir section 1. sols 


La zone du proJel se situant dans une zone deja exploitoo, on s'attend aco que la 1aune ne solt pas aUl( 


aborUs de la zone du prOj8t. L'fmpact est considere comme mineur. 


Braconnage Braconnage 

La c(~ation de nouvel acces ou de meilleuT acces favofJsera Ie braconnage dans des zones au prOje!. De .. La lutte anti~braoonnage et la senslbilisation des nveralOs at des employes devraient etre menses avant et pendanlles lravaux. 


plus. !a venue du personnel augmentera la demande en gibier. 
 " Le promoteur el ses sous-traitarrts devront vajller ace que leurs employes n'achetent ou ne transportent pas Ie gibier tue localement et 

surtout, n'encouragent pas la chasse des especes menacees. 


On peut s'attendre a ce que la premiere source /i'aura pas un impact signitlcatif. car les acces sont deja 


bien marques. Cependant.l'augmentation de}a demande en glr»er aura suremenl un impact sur ie 


braconnage de la faune environnanle. L'impact est claudie comme modetli, 


Population et habitations eXistantes Reinstallation 

Le pipeline passant dans des endroits habites at des endroits utilises par les populatiol1S locales, Ie • La reinslallation physique ou ecooomlque tamporaire ou permanente des habitants sera aenvisager, Ie 1000g du trace du gazoduc, 

, developpement du projet dans sa phase de construC1jon engendrera la perte (temporaire OIJ permanente) particulierement dans les zones nabitees (seclion 2 et surtout 3), Le n!veau de nuisances (ex. sonore, qualfta de I'air , •.•} sera 3: defin!f 

d'habitation, de cul1"res (potentieUement). d'acces, etc, afln de meHre en place las mesures appropriees. 

• Afin de pel'mettre la construction du gazoduc, certains habItants risquemnt la perte de leur propnale, de .. Le trace du pi~ine, a l'interieur du corridor chats! de 50m, dewa eviter au maximum Ies habttations atln d'eviter Iss relnstaJlations 


leurs cultures vivrleres al des arbres fruitiers. 
 permanentes Ie pfus que possibles 


- En!jn, il y a perte d'utilisation des produits tigneux et des plantas pharmaoeutlques. 
 ..La rennstaJlation des populatfOns S'avere necessaire pour les sections 2 et 3, le pipeline passant dans des zones habih:!6'S. Le 


devek>ppement et la mise en aauvre d'un Plan d'Action de reinstal}ation (PAR) est donc reoommandee. une 10is I'EIES tenninee .Le 


L'impact est dasse majeur pour la section 2 et 3 ou l'on {rouve des habitations, et modenipour la section 
 developpemenl du PAR indura Ie recensement des biens at des personnes impacles. Cette mesu!e deyra etre aoplmuee avant las 


" ou ron trauve des cultures. Meme si ie nombre de personnes affectees est suppose etre relativement 
 travaux oovr prevenir ou miniroiser tout risque de corum (rivmains-promoteu[$), Le PAR va h3gerement auwde18 du plan de reinstaHation 

faible, des qu'iI ya nJinstaJlation, on parle d'impact majeur, des populations (selon Ies standards de la Banque Mondiale, OP4.12): 11 se veut plus integrateur et globaJisant et il tient compte des 


interactions entre les populations a reinstaller at les populations environnantes d\acctJe~. 


" Les etudes pour Ie developpement du PAR po!Jrront demarrer une tois que). 


La trace et Ie corridor de travail duranlla construction serent bomes 

Les lones de construction (zone de stackage ell autres) 5efont bornees 

Les methodes de travail seront toutes connues, 

Les impacts en relation avec la reinstaUation des populations pourront alors ~tre determines pfus precisement} . 

.. Obtention d'une declaration d'utifite publique. 

5ecuritll 
Une etude de securite devra egalement etre faite afin de dEiterminer les perimetres de securite neoessaire (durant la phase de 

construction at d'axpaoitation) dans ~ but de delermine, entre autres, les reinstallations tempexajres ou permanentes. 

At1ra<:lion de Iravalileurs Voir Section Risques de confllts sociaux et fonciers 


Les travaux de construction pourraient aHirer des travailleu!"S venus de d!fiEnentes regions. 


Cependant, etant donnee vue de la tattle des lravaux. j'afflux de travailleurs devraft eire relativement faibie, 


L1mpac1 est done considere comme mll'H/JUf', 
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Risques de conffits socleux at fanciers 

• Deslnteressement au interessement a mauvaises !ins des individlJS aHectes et evenluellament des 

communaures environnantes. 

• Non recrutemero ou recrulemenl das rlverains de certaines communautes voisines at I ou locates. Si Ia 

poIitique de recrutement n'est pas clairement etablie et appliquee. ceci pourrait Cl'Eter des conllits d'interels. 

~ Reclamations eventuelles du droit de prapriete sur certaines parcelles dans la zone du proje! et ses 
environs. 

• Recuperation ctesordonnee I megale des bois coupes pendant les activttes de defrichages 

• Installations anarchiques ~ proximite de Ia zone du proia! pourraient etre accantuees par I'arrivee.da 

Iravrotleurs non-iocaUJ(. Ceci aurait un impact visuei sur les abords immediats de Ia zone du proja! et 

augmenteralt Ia pression sur les ressources naturelles et foocieres, creanl d'eventueis conflits. Cependanl, 

a Ia vue de la taille das travaux, Ie nombre de travallieurs devrait ette relativement faible. 

ConSiderant qu'il existe deja des tensions dans la zone du projet {vOir Chapllre 4), on considerera et impact 

comma majeur. 

5ecurite publlque 

Les Impacts potentlels 5es Ii ia securite publique sont ties aux tlsquas suivants ' 

~ Risques d'accidems du fait du tra:ic mdu~t (sur la RN 7 Edea-KrlOi} .. 

par Ie transport deS ma:teriaux venant de Douala, 

les mouvements des employes (commulanl de Kribi lous las jours}, 

des comme~nts entre Kribi ou environs elle site du proje1. 

~ Au niveau de la pisle forestiere (au CPF), s'ajoutent les risques d'accideru avec las engins /orestiers et les 

chutes d·arbres . 

.. Fhsque d'accidenl ou d'inc!dents sur la zone de siockage et sur la zone de travail (chure de materiels, 

contact avec des prodUits chimiques, etc.) " 

• Risques d'attaques OU de vols par las villages vOisins. ou par des mdividus vagabonds attires par les 


actlVltes ou SI des conflits sociaux etaient induits (vOit Risque de conflrt)). 


• Risque d'accident avec les riverains surtout dUl'anlles travauJ( d'amenagement de fa piste et de pose du 


Pipeline, 


~ Risque de sabotage. 


Compte lenu du !3.!t que les methodes de gestion prevues pour ces rl$ques ne sont pas encore connues, 

mais que ces risques sont bien presetlts, !'impact esl classifie comme modere dans las zones non habitees 

• Mise en place d'un comite patticipatif d'intermediation des conthls et de suM de Ia mise en ceuvre des resul1ats des consuttations 

publiques. Ce comite- potlrrait com prendre les autoriles administrattves at traditlonnelles locales (ex. Prefel, Sous-pnMet. Chefs de 

villages. at des campemen1s), las responsables des services techniques Iocaux impliques (MlNDUH, MINEP, MINSANTE, MINFOF, 

MINADT, notammenlle .eMce dela protection civile; MINEDUB ; MINSEC ; MINEP1A ; M1NADER ; MINAS) et los repr••entants de la 

societe civile et des principaux groupes sociaux (ex. jeunes et lemmes) des communautes locales et riveraines concemees. Ceci pourra 

itfe developpe et mis en place dans Ie cadre du PAR. 

,. Organisation de reunions de concertation at d'inforrnation sur Ie projat, amettre en place des Ie debut du projet. Une trace ecrite de cas 

.reunions devra etre conservoo. Les infonnations sutvantes devront ette foumies twx populations concef~ (ex, reunion, panneaux 

informatils. ".): cale:ndner d'activites, risques majeurs du projet. contraintes que les travaux pourraient engeodrer, mesuras preventives 

de secunle amettle en ceuvre, ... 

• Organisation des collations lars des reunions dans las villages. pour "calmer la co~e das Dleuxlancetres", appropriee, 

~ Elaboration d'un plan de recrutement qui doil etre diHuse dans louie la zone du projet (ex. atfiches, ,.,). Ce plan devra presenter Ie 

calendrier et les "eux de recrutement. indiquer les profils requis (ex. qualifications demandees, .•.). presenter clairemen1ies proportions 

par type de prestations a foumir et preciser las elements du dossier a fournlr par les candidats postulants. La methode de Haute Intensite 

de Main d'CElMe (HIMO) pourrait etre utilisee afln d'eviter d'eventuels. contlits avec les riverains. En eHel, cet\e methode encourage Ie 

recrutement autant que possible des competences localeslors de I'execution des. travaux" des postes de main d'ceuvre aux postes de 

~ Dans Ia mesure du possible, Ia SNH poorrait repondre acertaines des dofeances des populations de Ia zone du prolet (ex, Case de 

sante, ecoles, AEP, electric'ile, communications ••. ), II est anoterque la plupart de ces doleances seront consignees dans Ie PAR. 

~ Sensibilisation des strangers au sujet des mceurs et coulumes locales. tenir des reunions de prise de contact avec las auloriles 

administratives et traditionnelles locales avant Ie debut du chantler et pendant 'a phase de construction, 

• Mise en place de mesures de developpement durable pour les populations de la zone du proie!, suite aux reunions decrites ci-dessus. 

(ex, construction d'une ecole. de route, de puits, .••). 

·Pour !utter contre Ie braconnage de cas nouveUes populations. seances d'informarion et surveillance, Voir aussi Section 6 B(,aconnage, 

.. IdentifIcation et signalisation des secteurs sensibies. 

Umitation de vitesse (panneau de signalisa1ion et sensibilisalion des chauHeurs de vehicules et barges) a la traversee des zones 

habitees, des embranchements et lors de crorsement avec des vehicules au embarcations tiers. 

• Campagne d'inlormation dans les villages et campements situes dans Ia zone" d'jnfluence du projet. concernant Ie calendrier des 

Iravaux, et respect de celui-ci. 

• Limitation du gabaril des vehlcules au minimum. 

Une etude de securite dewa etre 1aite afin de determiner les penmetres de securite necessalfe (durant ja phase de construction et 

d'expIOitatlon) dans ~e but, entre aUtres, de delerminer les reinsrallatlons temporaires au permanenies, 

.~ 

Pendant la construction les zones de secuflte sont limitees au AOW , en dehors des zones de circulation} 

Au niveau de I'exploitation, ce sont les scenarios d'accident et les mesur9S d'attenuation prises qui vont deiiM fes zones de securites 

N.B. L'etudede securiie est relative aux risques durant I'execution, CependanL II taudra la faire avant !a construction car les rE!sultats de 

cette etude aurant des consequences sur Ie concept du projet Russi men durant la construction que durant l'exploitation (reinstaUation, 

consohdatton du pipe, etc" 
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$ante publique 

Impacts lies if fa pollulion de l'environnement physique 

.. Les impacts sur la sant~ seront lies pour la plupart aia pollution de rair ("I compris les poussieres), it la 

nuisance sonore (bruit et vibrations) et it fa pollution de I'eau, Sf aucune mesure de prevention OU 

d'anenuation at/ou de contr6te de ces poJlutlons n'est mise en place. 

Impacts sanitaires sndirects 

• Par ailleurs, les risques lies Ii Ia sante humaine serent consecu1ifs it la venue de Iravailleurs strangers 

(etrangers a la region). 

.. lors des contacts divers avec Jes locaux a travers les rapports sexuels non proteges at par d' auttes \loies 

(alimentation hasardeuse. consommation des boissons douteuscs telle que Ie "'fort fort"). les germes at 

virus des maladies pourront ~tte dissemines au SElin des communauies locales el vice versa. 

ya un risque d'impact sur la sante publique lie a la consommatlon d'eau de surface et d'eau souterraine, 

celle--d pouvant etre potentiellament poIlu6e (voir Section 2 et 3). 

.. L'arrivee de nouveaux Individus augmentation egalemenl la consommanon d'eau et la quantite I 

production des eaux us8es. 

Concernant les reSSOUrces en eau potable, fa probabilite de I'impact est moyennement probable e1 

I'occurrence rastreinte. Cependant, un impact aurait une intensite non-negligeable. Concernant les 

nuisances sonores at les pollutions atmospheriques, I'impact potentiel est fori probable aux androits 

habttes, L'impact sur la sante publique est done amsidere comma majeur. 
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• POSilionnement de ia zone de slockage dans une lone mhabrtee at centrale par rapport au projet (occasionnanf Ie moins possible de 

'" Mise en place d'une lone de securMt dans les zones de travail. avec acc$s restreint aux personnes autonsees et egalemenl : 

Dans la lone de s1ock.age : mise en place d'une clOture de s6curite autouf de la zone da stockage avec. surveillance. 

Le long de ta pose du pipetlne mise en p1ace d'une zone de securite Via une bande rubaiise avec surve~lana!. 

" La zone de securite liendra compte des effets {fun accident majeur de type luite de gaz (par example a 50m des Installations a 

risques). 

• Mise en place d'un plan d'urgence en cas d'accJdem (explosion, incendie) avec evacuation possib~e des ri'lerains . 

.. La sensibilisation des populalrons aux nsques et aux respects du perimelre de securite. 

• Formation des populations pour reagir en cas d'urgence. 

• Mise en place d'un poste de garde a I'entree du site (de stockage et aendroit de pose du Pipe) pour empecher I'intruslon de personnes 

• Elaborer, affichef et veillet a la mise en ~uvre sur Ie chanhsr les mesures preventives e1 restrrctives liGes au projet. 

• En cas extreme, la prevention du sabotage devra sa frure par la construction d'une barriere artiflcielle empechant au !imam au maximum 

faeces aux installations alou1e personne etra~re au proje! (utilisation du perimetre de secufiN~). 

• SensibJisafion et 1ormahon des riverains sur les nsques encourus en cas d'eventuel sabotage 

• FUtrer les acces au sile apartir de l'axe principal et autour par des pastes de controle (merne que cclui pour Ia secume) 

• lorsque Ie pipeline passe dans des zones habitees, les nsques securitaires SBront importants et ne setont pas acceptables pour les 

personnes vivant aproximM ou meme dans Ie corridor du pipeline. Un Plan d'Actlon de reinstallation devra erre mis en place afin de 

determiner pracisement las personnes potentielfes ment affectees at les mesuras de reinstallation (temperaires ou permanentes) a 

Qua/fIe de t6tlVIrOnnemeni physique 

• Mise en ~ace des mesuras pout pnwenir et contr61er les pollutions eventueltes sur I'environnement physique (voir section', 2 et 3) 

" La mise en place d'un perirnetre de securite duranl1a phase de construction devrait permettre de IimJ1er t'expositlOn des p9fSOnnes 

externes aux- rlsques divers emanant du chantier, 

• Suivi de la quatite des rassoufces en eaux des populations situ&eS a ptoximlte de la zone des travaux- (pose du pipe, zone de stockage 

et autres endroits eventuE»s). 

• Consultation ragUliefe avec tes populatlons locales habitanl aux environs de la zone des travaux. 

Installation de sanitaires au nlveau de la zone du projel pour fes 1ravailleurs 

• Un systeme de cole<:tlon I eliminatIon des dechets d'ongme5 domest$ques pouffait E}tre mis en place. 

.. VOir aussi gestion des dechets en section 

'" Roouire au maximum I'fmportalion de main d'ceuvre et encoufager I'utilisation de main-d'Q3uvre iocaJe. 

" Les lravaiUeul'S devront adherer aux regles de base de sante pubtique, particullerement en matiere d'hygiE.IOe at de prevention des 

maladies (VIH). Des seances d'educaoon et de sensibiilsation des employes et des populations nveraines pourront eIre organisees a cet 

eHet, specialement sur des risques comme Ie StDA 

• Interdiction aux femmes d'enler sur les zones de travail et interdiction de sortie des travailleurs en dehOrs des.heures de travail. 
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durant toute la duree de la phase de construction • 

.. Lorsque Ie pipeline passe dans des zones habitees, it est ton probable que les nuisances sonores et dues a la pollution atn'lospherique 

ne semnt pas acceptables pour les personnes vivant aproximite 0lI meme dans Ie corridor du pipeline. Un Plan d'Action de reinstallation 

devra etre mis en ptace afin de determiner precisement les personnes po1en1ielles ment aNectees et les mesures de reinstallation 

(temporaires) amattre en ceuvre. 

Peuples autochtones et minOrites • Une etude compj:ementaire sur les populations pygmees de la zone dewalt etre talte atln de pouvoir datinir si 

Des campements Pygmees ont e1e identifies \/ivan! dans la zone du proje!, (:'es!-a-dire, non loin de la RN revaluer, et si basoin est, de determiner les mesures adequa!es aprendre. 

Edea-Kribi, entre Bipaga 1 at Mpobngwe 2. 

A ce stade de !'etude, les inlormations ne soot pas su1fisante POUT pouvoir evatw,li!' !'impact sur ces peuples. 

Hygllme el Slicurltit du lravall 

Risques d'acciCients ou d'jncadents de travail durant les constructions. Ceux-ci sont lies aux memes risques 

que <U!crits d-dessous pour la Securite publique, cependant ils sont plus acc(Us, e1ant donne que las 

travailleurs sont pius exposes aux risques que Ie pubtic. 

Utilisation po$Sib«e de sources radioactives pour Ie ContrOle Non destructif des soudures 

Compte lenu du fa;t que les methodes de gestion p(lwues pour ces risques ne sont pas encore COflnues, 

mais que ces risques sont bien presents, et que les uavailleurs sont exposes aux risques de lavon presque 

connnue pendant la penoda des travaux...impact est classifie comme majeur. 

Acces aux service$ publics: 


Las travaux. de construction pourront aVOlf comma eftet de bloquer les acces aux services publics 16co1es. 


services de sante. etc.) 


Pression sur les services publics L'amvee et I'embauche de travailleurs non~locaux augmenteront 


temporairement la pression sur les services pubtics et les ressources naturelles locales et les ressources en 


electricije. 


L'entrepreneur devra preparer el mettre en ceuvre des mesures specitiques d'hygiene et de securite du travail at las presenter dans un 

Plan Hygiene Securiw. Ces mesures devront inclure (Iiste non exhaustive) : 

" Utilisation d'equipemenl de protecbon indMduelle (EPI) par les employes (lorsque necessaire. suivant les materiaux et produits 

chlmtques entreposes sur la zone de stackage et suivant Ie niveau de bruit en construction), Si des EPI son1 mis a disposition, UOO 

formation et prise de conscience doivent etre d'abord effectues ; 

• FonnatlOn hygiene - ~unte adaptee pour {GuS les employes: 

• Foumiture de majenel de s.ecours et de premiers sOi05 ; 


.. Plan d'fl'Vacuation medlcaJe d'urgence pour les dfHerents types d'incidants el de blessules qui pourrajent survenlr : 


• Personnes sur place tQrmee aux premiers secOU!S, 


.. Test et assurance medicale adaptee pour tous les employes; 


• Fournilure d'equipemenl de commumcatlon {radios) ; 

• Foumiture d'equipement de protection incendie et coordination avec les pompiers de Kribi (surtout valable pour la phase d'e~ottation}; 

• Developpement de procedures sp&Ciflques aux d!Herentes activites arisques decntes ci-con!re ; 


~ Regles de bases de sante publique, particulierement en matiere d'hygiEme at de prevention des maladies (VtH) : 


" Mise en place d'une zone de s9curite, avec acces restraint aux personnes autorisees. 


• Eiaborer, aHicher at veiller Ii la mise en CBUvre sur Ie chantier des mesures preventives et restrictives I~ees au prOle!. 

• Un docteur devra etre fa dispositiotl en permanence pendant la duree des travaux. Ce docteur pourra eIre base aKribi et Iravaillera en 

coordination avec I'etablissement hospitalier de Kribi. 

• Favonser la consommalion d'eau potable en bouteille par las ouvriers, 

• Transport at Slackage des sources radloactives dans des enceintes adaplees 

• Personnel forme en consequence 

• EJoignement des personnes non concerneas lors de l'Lrtilisation de ces sources. 

Acces 


~ Le programme de oonstl\lCl!on devrall prendre en compte la mobilite de la population locale afin de la gener la moms possible. 


• Les travaux devraient we d'une Iongueu1 minlmaie dans res lonas habitees (approximativemenl < 500m), 

SeN/cas 

• Atin de mini miser les pressions sur las services de sante, rentrepreneur cievra laumir ases empfoyees un service de sante minimal 

(ex. Posta de secours I sante sur ia zone do projel, .. }. 
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·Consuftation ave<:: la population sur !a feinstallation possible des tombes ou teur compensation. 

y a auwna information dlsponlbia preclse. a ce stade de relude, SUf les sites archoologlques potentiels II n'

dans Ie CQrridor au pipeline du projet. Cependant. il faut rekwer que ia region de Kribi est rid'le en sites et 

en restes arCheologiqueso Des etudes at rapports de !'IRO dans la zone de Kribi·Campo et Mpolonwe onl 

ele faits iIIustrant cola at des resies ont etaienl trouve pres de Mpologwe 2. 

L'impact ne peut etre classiflC etant donne que las rsssources archeologiques ne sont pas prouvees sur Ie 

corndor du pipe. Cependant on note que !'Impact peut etre potentieJlement majeur, 

• Lors des creusements, it faudra indure une equipe d'arcMologue qui inspectefa d'abord les sites aaeuser afin de dece1er d'cvantuels 

(estes archeo!ogtques, ,at proceder a une relev6e en cas de besoin, (L'am!t temporaire du chantier peut etre decide si necessaire). 

• Concernant I'a(cheologie, des decouvertes failes dans Ie cadre de ce proie! peuvent avok un impact positlf sur la connaissance de la 

region, 

10. Environnement ~nomlq.... 

Emplois at bem!1ices economlques 

Des travailleurs devront eIre recrutes Iors de la phase de oonstruction. L'emp!ol de resseutees locales 

falloriserait Ie developpement et Ie niveau de vie des populations locales. 

L'impacf est posltlf, cependant, moindre. on donnera des fecommandations alin d'optimise( eet impact 

po5ltif 

Economle locale 

L'augmentatlon temporaire et I ou permanente de la population locale aura un impact benBfique sur 1es 

commerces locaux : les petits comme'9ants,les hOtels, etc. 

L"impact est pO$ltlt cependant, moindre. On donnera des recommandations afll1 d'optimiser cat lmpact 

posittf. 

Compensations 

La mlnstallation physique au economlque lemj:.>Oraire ou permanente des habitants sera aenvisager, Ie long 

du trace du gazoduc, particulisremenf dans les zones densement habltees. 

L'impact ne peut pas eYe ellalue apresent, etant donne Que Ie PAR n'a pas efl(",ore eta tait. 

Empioi 

• Embauche de travailleurs locau)!; atin d"ametiorer temporalrement le taux d'emplois dans la zone du proje! et ses environs immediats. 

.. VOir Section Risques de conflits sociaux et fonders. 

.. Tout d'approvtsionnement (notamment an nounilure) devrait etre local, autant que possible, 

.. Favoriser at laciliter ie d{Neioppement de commerces locaux deja etabk~ dans la zone du proiet. Cependant, il est recommantie de 

oontr61er que Ie prix des biens n'augmente pas de facon lrraisonnable, car ceci pourrait avoir un Impact negatif sur les populations 

locales • 

.. Faciliter farrivee d'organismes de micro finance, 

.. Reinstallation et systeme d'lntiemnlsation dOapres IUP 4,12 du Groupe de la Banque Mondial&o Qui preconise que las PAPs doivent 

obtenir au minimum les conditions qu'ils avaient avant Ie projet 

.. Essayer que las compensations aillant au-dela du minimum, c'est~a-di(e qu'elles foumissem au PAPs des compensations legcrement 
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7.2.1 Phase d'expioitation 

Tableau 15. Impacts potentlels - Phase de d'exploltation 
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Erosion et ~utement - L'impact sur rerosion des sols dependra des mcsures qui onl etc mises en ~ace E<':'oulcmenl 

tlurant la phase (je conslluClIOtl, Si les mesUfes comi:eillees ont ele ~U1\lIe~, nrnpact sera mnirnaj !01:) de 1<'.1. 

phase d'exploltallon, Les risque$. d'erosion ptoviendront principalement des nouvelles £ot eXlstantes Suivi 

structures (ex, ponts, rOutes I pistes, gazoduc, systems de dramage, ... ) e11es aClWltes de re-vegeta1isation • S'assurer que les ecoutements des eaux ne sont pas pel1urbes ou obslrues e! que le drainage des eaux est assure par Ie biais de buses. 

qui n'auront pas e1e convenablement realisees, construites at j ou majntenues. Gee! pourra avoir un impact • Remarque : certaines zones non inondees au COurs des travaux (saison seche) poutTatent f€ltre en saison des pMes. 

sur Ia creation de zones (avinees et racceJeralion du pMnomene de sedimentation dans ia zone • Les mesures decritas dans la phase de construction doivant e1m rnises en place. alin de limi1er les risques d'ElI'oslon at autres impacts Sur 

marecageuse par les eaux de ruisse!ement pouvant aboutir a un surcroit de sediments ei une perturbation I'envitonnement phYSique pendant la phase d'exploitation. 

des ecoulements dans les 2.0nes marecageuses avec degradation de la flore et de la faune locales. ·Du(ant fa phase d'exploltation. des inspections regulseres devraient avoif lieu atin de verifier si les mesures mis an place durant et a la fin de 

ia phase de construction fof'\ctionnent coffectement. Si ce n'est pas Ie cas. las mesuras devront sUe adaplees. 

Si les mesureS conseiHees pour a phase de construction onl ete suivies, I'impact sera poteTltieliement • Travaux de terrassemenl ou labourage (si necessaire, apres observation durant Ie suivi). 

mineur, volre negligeable~ lors de la phase d'exploilation. 

Ca/endrier 

SI les meSure5 n'ont pas ete suil/les, on peut s'at1endre ace que l'impact son mimwra mooere. • Realisation des travaux de maintenance pat temps sec, avlter les penodes de pluies 

Eaux de surface ~ Turbidite I sedimentation 

Les seuies activltes durant la phase d'exploitation seronlles acthtites de mamtenance, Celles-ci ne 

requierent pas d'excavation. 

L'impact est done considere comme tH§gJlgeable. 

QuaUte physico-chlmique - PoJlution aceldentene Securite at etat d'urpence 

tI y a un risque de deversements et I au fuites d'hydmcarbures: provenant des carburants at des huiles des .. Une etude de SEK;unte devra eire falte afin de determiner les perirnetres de securite neoossaire (durant d'exp!oitation) dans Ie but, enlre 

vehicules de maintenance et de .'utilisation eventuelle d'herblCides. Lors des lests hydrauliques du gazoduc, autre5, de determiner las reinstaliations temporaire5 ou perrnanen16s. 

Ie tieversemenl accidentel des effluents ne pourra pas etre exclu, particulierement Sl fa construdion du • Rems(Que; 

gazoduc n'a pas ate realisee de facon adequate. U exislera egalement des risques de pollution en cas de Pendant la construction les zones de skurite sont limitees au ROW , en dehOrs des zones de cirCUlation) 

fufte et! ou d'incident (ex. gazoduc); pollution pnncipaJement sous forme gazeuse. Au niveau de ,'exploitatIOn, ce sont les scenarios d'accident et Ies mesures d'atUmuation prises qui IIOnt definir les lones de securites 

II taut bien faire Ia distinction entre les deux situations. 

Sources N.S, L'elude de securite est relative au:x risques durant I'execution. Cependant. II faudra la iajra avant ia cOnstruction, car las resultats de 

.. Risque de pollution lors des operations de maintenance. certe etude auront des consequences sur Ie concept du proja: aussl bien durant La construction que durant l'exploita1ion (reinstallation, 

• Risque de pollutions des eaux par I'effluent des tests hydrauliques du gazoduc. consolidation du pipe, etc.} 

.. Poliutlon aa::ldentelle 

-Un Plan de Surveitlance el d'intefllention devra etre est en place. 

~ 1requence e1 nntensJti~ de ces interventions alant relatlvernen11aibtes. !'impact est COtlSidere comme + Les mesures prises lors de la phase de construction en cas de pollution accidentelle seron[ aapplique, lorn de la phase d'explOrtation. 

mlneur. Cependam, ceci est sus conditions que la SNH est un systeme HSE et un systfll,me de reponse en 

cas d'accident operahonnet Methode operationnefle 

6 Les effluents des tests hydrautiques pourront etre rejett\s dans I'environnement naturel seulement aprt35 filtration et prise d'echantillons arin 

de confinner sa qualite. 

Quall" physlco-chlmlque - DecIIets Gestion des dec""t. 
Le sol et les eaux de surface e1 sauterraines peuvent etra poHU8s par une gestion inappropnee des dechets " Le centre de traitement doit etre opere par un professionnel reconnu par les autorites de droit, et operant ades standards intemationaux. 

produits lors de I'exploitation, a sa'o"oir • Perenco recyde les condensats issus du traitement du CPF dans son procede. On pourralt &1udier Ie recyclage potentiel des condense!s 

.. Las condensats et les boues issues du nettoyage du pipeline issus u nenoyage du pipeline dans Ie procede de Perenco . 

• Les eaux de plule des zones operationnelles entree at sortie. • Las eaux de p!Ule collectfll,es semblent faire parties des autres projets (CPF at Centrale eleclrique). Bias ne paraissent pas falre parties du 

caore du pipetine. 

Pour !'instant II est prevu que I(ls condensats ct boues soient transportes par carnion a un centre de 
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poussieres proveoant des vehicules de maintenance. 

ement occasionnees par les vehicules et equipemenls de 

one du projet et las routes d'acces. Les principaux rkepteurs sont 

kls populations locales at la faune situee aproximite de la zone du projet 

qualite de J'air seront les gaz d'echappement at les soulevements de 

est consldere comme negligeable, car rintensite at la duree de 

an. peut-etre un ou deux vehicules impliques)•. 

Les nuisances sonores seront principal

maintenance et I ou reparation sur la 2:

les pJincipales sources d'impact sur la 

L'impact des activites de maintenance 

!'impact sont 1res courtes (15 jours: par 

.. A ce stade d

ee cas, I'ense

Suivi 

mble des mesun~s 

u projet. aucune mesure ne sefa necessaire sauf si des travaux de maintenance I reparation importante sonl a realiser, Dans 

pas connu et ces prodults etant des hydroearbures qui peuvent polluer fenvironnement naturel, !'impact est 

consid~re comme mc:x:Jere. 

Perturbation de la ftore e1 raune terrestre -

Les princlpal.JX Impacts seronllies ad'eventuelles pollutions de I'air, des sols et des eaux de surfaces et 

souterraines. Ce type de poIIu!ion serait principaiemenf d'orlgine accidenlelle. L'installation du pipeline dans 

les zones ecologiques sensible's (ex. zone marecageuse) risquerait de tragmenter I'habrtat de la fauna 

terrestre; cependant, Sl la zone du projet est correctemerrt amenagee (voir phase de construction), rimpact 

dev~ait etre minimal VOif negligeable. 

Disparition d'lndlvldus (braconnage) 

II y a egalement un risque lie is raugmentation du braconnage en raison de I'acces fac:lllle au slte par voie 

teneslrc. Cependant. etant donne que Ie zone du projet est creta accessible, on conslderecet impact 

comme nflgIigeable. 

Population .. habitation 

.. A ce stade de I'etude, aucun Impact n'a ele identlfle concernant las populations, la sante et la secunte du 

public et Ies activites soclc>-etonomiques de la zone du projet at ses envlrons. Un des impacts possibles 

sera la presence d'un ~rimetre de secutite au niveau du gazoduc. 

• En cas d'incident at I au de pollution accidentelle, la population pourra etre impactee. 

~ Les activnes de surveillance el de maintenance devront geniuer quelques emplois, 

~Des problemas peuvent apparaitre pour les personnes reinstalfees (qualite des bittiments, nlveau de vie) 

Deplacement permanent des populations 

Durant la phase de construction. certaines pe:rsonnes ont du etre deplacees du jait de la constructton. 

Cependant, certaines personnes devront ~tfe deplace de fatrOn permanente du ill la construction et a 
rexploita'tlon si leur matson se Sltue sur Ie trace du pipeline 

Etan! dans un cas de reinstallation. I'impact est considere comme majeur, 

Silcu,it<! du public 

La secur;te du pubt1c peut etre mIse en danger en cas d'accident, par exemple lars de la maintenance. 
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requises lors de la phase de construction devra etre mls en muvre, 

• Consultation de la population locale regulierement genvirons une 'ois par an) pour evaluer Sl il Yda des nuisa!'lCeS ou pas. 

• Pollution accidentelfe - voir section 1, sols, eaux de surface et souterraine. 

• A ce slade de I'etude, slles mesures requises lors de la phase de construdion ont ate mise en place, al.Jcune mesure ne devraft i}tre 

necessaire. 

·Ourant la phase d'exploitation, des inspeclions regulteHes devra;ent avoir heu afln de verifier SlIeS n-resufes mises en place durant el a la fin 

de la phase de construction fonclionnent correclement. SI Ce n'est pas Ie cas. las mesures devront etre adaptees. 

.. En cas d'incident ell ou de pollution accidentelie. les mesures decriles lors de la phase de construction devTOnt etfe apphquees. 

• Un penmetre de securlte devra etre Installe autour do gazoduc. Ce perimetre pourra etre different que celui requis lors de la phase de 

constructioo. 

• Les installations et ameliorations. des infrastructures seron! tOUjours a la dIsposItIOn des populations locaies, 

• Une Squipe de suM deVfa etre mise en place. une evaluatJOn exterieure est mise en place en vue d'actions spectfiques si: besoin est. 

• Eviter les. zones densement peupJees lars du choix du trace du pipeline [dans Ie corridor deja determine). 

• Mise en place du PAR {voir phase de constructionO 

• Mise en place d'une zone de secufite afin de reduire las tisques d'acddenr pour les populations locales. 

• Mise en place d'un sysleme d'intervention en cas d'urgence {.pollution accldentelfe ou de {uite de gal,) 

IT 
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cependant les risques lies a un accident peuvent etre importants_ 

Hygiene et securire des'tr1tvaUleurs 

rlsques H$( en phase d'explol!arion pourront etre lies aux • Mise en plat:(' d'tm ~y"f(.""f' d'in!ervontion en cas d'ufgenca (.pollution ace:dentelle au de tulle de qaz.) 

• Operations de mamtenance • Mise en place d'un plan HSE (voir phase de construction) 

• Operations d';'11€"Venlions en cas d'urgence (tuite, explosion) 

Les operations de maintenance peuvent occasionner les risques sulvants . 

• Choc au a la pressIon du gaz Sl fuitc 


"' Inhalation du gal 51 twite 


.. Risque de contact avec les condenS3ts et boues (contenant des h~d(ocarbures) 


.. Risque de feu durant I'utilisatlon de la fosse de brulage (<< bum pit ») 


Les impacts potentiels de ces risques soot; problemes respiratoires, intoxlcation, blessure, voir mort (en 

cas d'e)"ploslon). 

Les impacts potentiels no sont pas anodins, bien que leur probabiiite solt molndre. Los procedures 

d'intervention en cas d'ufgence oe son1 pas encore connues. Ainsi, on cla~sifiera !'impact de mt:Jdere. 

Economie natiOflate (aucune optimisation rfest env1sagee). 

La justification de ce pro!et repose sur Ie lait que Ie pipetine permettra Ie developpemenl dll projet gszlcr 

global. Ce demier permettra I'approvisionncment en energie pour deu)" objectifs principau~: .. Bonne communication au~ populations Ioca~as at autres parties prenantes afln que les parties prenantes comprennent I'enjeu du projet at y 

SOliS lorme d"elec1f1cite dans Ie reseau pour la population et les industnes adhercot. 

- sous forme de gaz pour une nouveAe zone industrielle sur 61paga. 

Csei aidera grandemenlle Cameroun dans Ie developpement (economique) du pays. 

L'impacl est grandement positi1, a interet national. 
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7,2,2 Phase de rehabilitation et abandon 

L'objectif des mesures prises pour cette phase est princlpalement de reduire ou 
d'eliminer I'empreinte des installations du projet sur leur environnement En fonction de 
ses modalites d'execution, cette phase peut donc aboutir a un impact globalement 
positif. 

A ce jour, deux solutions sont envisagees : Ie pipeline est enleve ou Ie pipeline reste sur 
place, En consequence, il est considere que, au minimum, les mesures mises en place 
pendant la phase de construction devront etre appliquees lors de la phase de 
rehabilitation et abandon, 

De plus, un certain nombre de mesures sont recommandees : 
• 	 Si les installations restent sur place: mise en securite du pipeline et de toutes 

ces installations annexes. 
• 	 La remise en etat devrait se faire avec pour objectif un retour a I'etat initial, 

autant que possible, L'etat initial est I'etat avant Ie demarrage du projet, tel que 
decrit dans ce rapport au Chapitre 4, 

• 	 Recuperer autant que possible les elements, qui apres reparation et entretien, 
pourraient etre reutilisables, Trier et expedier les dechets non recyclables vers 
les centres appropries, 

• 	 Labourer les pistes et zones couvertes de laterite afin de faciliter la re-vegetation 
de celles-ci. Ensemencer toutes les zones qui ont ete defrichees pour Ie projet 

• 	 Les balises et autres reperes devraient etre recuperes et mis en decharge, 
• 	 Combier les fosses de vannes, 
• 	 Avant abandon du pipeline, les etapes suivantes devront etre suivies : 

• depressurisation, 
• purge, 
• nettoyage. 

A ce stade de I'etude, il est envisage qu'un plan de gestion pour la phase de 
rehabilitation et abandon sera necessaire et devra etre prepare et approuve avant que 
les travaux de rehabilitation et d'abandon ne commencent et si possible, avant Ie 
demarrage du projet.. En eftet, la methode d'abandon peut avoir une consequence sur 
Ie concept du projet et devrait etre developpee en meme temps que Ie projet lui-meme. 
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Recapitulatif 

Une synthese de I'ensemble des impacts est presentee dans Ie tableau ci-dessous, 
pour la phase de construction et d'exploitation. 

La legende du Tableau 16 est comme suit: 

Les symboles suivants sont utilises pour categoriser "importance relative de !'impact: 
• Intensite: * Faible, * * Moyenne, * * * Forte 
• Etendue: ~ Ponctuelle, ~ ~ Locale, ~ ~ ~ Regionale 
• Duree: (I) Courte, (I) (I) Moyenne, (I) (I) (I) Longue 

L'impact potentiel est !'impact potentiel avant la mise en oouvre des mesures 
d'attenuation, L'impact residuel est I'impact potentiel apres la mise en oouvre des 
mesures d'attenuation. 

Dans la classification des impacts pour la phase d'exploitation, on a considere que les 
mesures recommandees pour la phase de construction ont ete mise en oouvre. 

Tableau 16. Recapitulatlf des impacts potentlels - Phase de construction et d'exploitation 

Turbidite I perturbation hydraulique Madere ** Mineur Negligeable Negligeable 

Elements 

Participation aux changements Mineur*~C9 Negligeable Negligeable Negligeable 

5,Paysage 
--------------------~r_--------------~--------~----------_4--------~ 

1, Sols 

Erosion Modere *~~(I)(I) Negligeable Mineur Negligeable 

Compaction Mineur * ~ C9 Negligeable 

Qualite physico-chimique (pollution) Modere **~~(I)(I) Mineur Mineur Negligeable 

2. Eaux de surfaces 

Ecoulement Modere **~~C9C9 Mineur Mineur Negligeable 

Qualit,~ physico·chimique Mineur Mineur I Negligeable 

3, Eaux souterraines 

Qualite des eaux souterraines Madere **~~(9(1) Negligeable Negligeable 

NivealJ des eaux souterraines Mineur * ~ (I) Negligeable 

Construction d'un corridor Mineur * ~ (I) Negligeable 

ENVIRoNNEMENT BIGI..OGIQUE 

6. Flore et faune 

Perte j'habitats terrestres Negligeable Negligeable NegligeableMineur * ~ C9 
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Elements 

Perturbation des habitats et des 
especes aquatiques et des zones 

Perturbation de la flore et faune 

Braconnage 

7. Population et habitation 

Population et habitations existantes 

Attraction de travail leurs 

Risques de conflits sociaux et 

Securite publique 

Sante publique 

Peuples autochtones et minorites 

8. Employees 

Hygiene et securite du travail 

9. Services publics et 
infrastructures 
Acces aux services publics 

10. Patrimoine culturel 

Lieux sac res et tombes 

Archeologies 

10. Environnement economique 

Emplois et benefices economiques 

Economie locale 

Compensations 

Economie nationale 

Impact potentiel 

Modere **~~(1) 

Mineur * ~ (1) 

Modere **~~(1) 

Modere **~~(1)(1) 

Modere **~~(1)(1) 

Positif 

Positif 

Impact 
residuel 

Mineur Negligeable Negligeable 

Negligeable Negligeable Negligeable 

Mineur Negligeable • Negligeable 

Mineur 

Modere Mineur 

Modere Mineur 

Mineur 

Mineur 

Posit if Positif ++ Positif ++ 

Positif ++ Positif ++ Positif ++ 

Positif ++ Positif ++ Positif ++ 

~.-~...... --­ ----~. 
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8 PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTALE ET SOCIALE 

8.1 Plan de gestion environnemental (ou PGES) 

Le PGE consiste en la mise en ceuvre des mesures d'attenuation apres approbation de 
celles-ci. Le PGE est consultable en Annexe 14. 

Afin de pouvoir mettre ces mesures en place, un programme d'execution devrait 
egalement etre elabore par SNH lorsque Ie proiet se precisera. 

Partie integrante de la gestion environnementale du proiet, la surveillance de la 
performance environnementale durant les trois phases du proiet est necessaire afin de 
contrOler les impacts et de verifier que toutes les mesures d'attenuation definies dans Ie 
Chapitre 7 sont bien observees, sont efficaces et sutfisamment adaptees. 

Deux types de surveillance peuvent etre distingues : 
• 	 La surveillance de la mise en ceuvre des mesures d'attenuation durant les travaux 

de construction (il est fort probable que cela soit realise par un ou plusieurs sous­
traitants.) ; 

• 	 Surveillance directe de I'etficacite des mesures d'attenuation. 

On notera que Ie premier type de surveillance est applicable a I'execution de travaux par 
des sous-traitants externes, principalement pendant la phase de construction, mais 
aussi lors de travaux de maintenance majeure et de travaux lies a la phase de 
rehabilitation et abandon du site. D'autre par, si les travaux sont etfectues par la SNH 
elle-meme, ces surveillances devront egalement avoir lieu, vraisemblablement par Ie 
responsable hygiene, securite, environnement et social (HSES) de la SNH. 

8.2 Surveillance de la performance environnementale des sous-traitants 

Afin de s'assurer que Ie sous-traitant est bien sensibilise et prepare a la gestion des 
aspects du projet relatifs a I'hygiene, la securite, I'environnement et Ie social (HSES), ce 
dernier devrait preparer un Plan de Gestion HSES pour les travaux specifiques a 
realiser dans Ie cadre de son contrat. 

Ce plan de gestion repondra adeux objectifs : 
• 	 II permettra au sous-traitant de s'assurer en interne que toutes les mesures sont 

en place pour une gestion HSES adequate, et lui servira de manuel operatoire 
pour ses travailleurs ; 

• 	 II permettra a la SNH de s'assurer que Ie sous-traitant est prepare a gerer de 
fac;:on adequate les aspects HSES du projet, et lui servira de base a la 
surveillance de la performance HSES du sous-traitant. 

Base sur la presente etude d'impact, Ie Plan de Gestion HSES du sous-traitant devrait 
fournir: 
• 	 Une presentation generale des aspects et des impacts HSES lies aux travaux a 

executer. 
• 	 Les normes et reglementations camerounaises et internationales auxquelles il 

souscrit, ainsi que la maniere dont iI s'assure du respect de ces dernieres. 
• 	 Une definition claire des mesures d'attenuation specifiques qu'il compte mettre en 

ceuvre afin d'attenuer les impacts. 
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• 	 Les modalites internes mises en place dans ce but en termes d'organisation, de 
gestion et de rapport. 

Le Plan de Gestion HSES devra etre passe en revue et approuve par la SNH avant Ie 
debut des travaux. 

Surveillance de I'efficacite des mesures d'attenuation 

L'analyse des impacts a permis d'identifier un certain nombre de composantes 
environnementales pour lesquelles iI est possible de controler I'efficacite des mesures 
d'attenuation definies pour les trois phases du projet. Le Tableau 17 propose un 
programme de surveillance de ces composantes environnementales. 

Tableau 17. Modalites du plan de surveillance environnementale propose 

Localisation I Type de controle Moment et frequenceComposante 

envlronnementale 

Environnement physique 

Qualite des eaux 

de surface 

Ruisseau et 

marecages 

- Cours d'eau 

- Inspection visuelle - 1 x avant la construction 

- Regulierement (environs 

une fois par semaine) 

durant la construction 

- Regulierement durant 

I'exploitation (environ une 

fois par an) de preference 

a la suite de la 

maintenance et (en plus) a 
la suite d'incidents 

potentiels. A adapter en 

fonction des observations. 

- -Regulierement (environs 
une lois par semaine) 
durant la rehabilitation 

'-~..._____~__....___--l___ .~__ 

Prise d'echantilion et • Seulement si suspicion 
analyse (metaux lourds et d'une pollution apres 

hydrocarbures). inspection visuelle (voir ci­
dessus). 

Erosion Tout Ie long du trace 

du pipeline 

Inspection visuelle, Idem que I'inspection 

visuelle qua lite des eaux de 
surface, 

- Durant I'exploitation, 

choisir de preference une 

periode de pluie. 
~------------~-------------4----------------4--

Qualite de !'air et 

nuisance sonore 

Trafic et travaux Inspection visuelle et 

consultations de la 

population locale 

- Idem que inspection 

visuelle qualite des eaux 

de surface 

Analyse des bruits et des seulement si suspicion de 

emissions de gaz (appareils nuisances I pollutions . 

• portatlfs ou postes fixes 
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Composante I Localisation I Type de controle Moment et frequence 
environ nementa Ie 

I dans des zones sensibles). 

i i 

Envlronnernent OI~tu..el 


Flore et faune Tout Ie long du trace Inspection d'un I Idem que inspection visuelle 
terrestre et du pipeline environnementaliste pour qualite des eaux de surface. 

· aquatique faire i'etat des lieux i 

I 
. (approximatif) de la 

biodiversite et consultations 

· avec la population locale sur 

L ­ I I 
ce sujet. 

• Envlronnement soclo-economlque 

· 
I 

Reinstallation et IZones de reinstallation I Suivi et evaluation - Suivi pendant 3 ans 

compensation 
1 - Evaluation exterieure juste 

I apres Ie deplacement et 2 

i ans plus tard 
I 

Compensations i Zones des villages I Evaluation • Evaluation exterieure juste 

sans deplacement i impactes apres I a perte des biens 

i et 2 ans plus lard an apres 
----.------+----------T-~-----------~----------~ 

Developpement les 2 communes des Suivi et evaluation des - Suivi tous les 6 mois par 


socio economique 
 villages impactees actions une ONG de 


de la zone 
 developpemenl 

- Evaluation de la fin de la 

premiere phase du projet 

au bout de 3 ans 

Un mecanisme de suivi, qui comprendra I'identification des indicateurs de suivi, devra 
etre developpe ulterieurement par la SNH. Les depenses liees au developpement d'un 
tel systeme, ainsi que Ie suivi devront etre pris en charge par la SNH, en suivant les 
recommandations de I'EIES. 
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CONCLUSION 

Les impacts negatifs principaux seront engendres lars de la phase de construction. II est 
important que Ie client suive les mesures d'attenuation durant cette phase. De meme. il 
est important que Ie client traduise ces recommandations ason au ses sous-traitants et 
surveille peur application. On notera particulierement les aspects suivants pour una 
attention particuliere : 

Erosion 
Pollution des sols, eau de surface 

• 	 Perturbation des habitats, faune et flare aquatiques et des zones humides. 
• 	 Securite publique et HSE 


Sante publique 

Population et habitation: reinstallation necessaire, et 


• 	 Risque de conflits sociaux 

Durant la phase d'exploitation, les impacts sont peu nombreux et de moindre 
importance. Ced est valable si les mesures de la phase de construction ant bien ete 
mises en place et si I'aspect securitaire est bien gere. 

L'impact positif principal de ce projet est la provision d'energie au niveau national afin de 
faciliter Ie developpement economique du Cameroun. Ceci est la raison d'etre du projet 
et devrait etre rappele, surtout aux populations locales. 
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Annexe 1 
Termes de reference de l'Etude d'impact Environnemental 
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Annexe 2 
Cadre reglementaire et Institutionnel et Standards Nationaux 

et Internationaux 

EIES Pipeline Gazier Kribi 9T4718/R03/902276/Rolt1 


Rapport provisoire final 05 mars 2010 




Cd''] C: 

--~;~.-
aOYl.l "l.'IlOMIIIII• 

Annexe 3 
Figures et Cartes 
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Annexe 4 

Photos - Visite de terrain 
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Annexe 5 
Localisation du champ de Sanaga Sud 
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Annexe 6 
Description du projet de pipeline gazier de Kribi (fourni par la 

SNH) 
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Annexe 7 
Etat initial - geologie, pedologie, hydrologie et hydrogeologie 
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Annexe 8 
Etat initial - faune et flore 
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Annexe 9 
Methode de classification des Impacts 

--~ ~--~.....--.--­
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Annexe 10 
Analyse des impacts des variantes 
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Annexe 11 

Fiche Securite du gaz nature 
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Annexe 12 
Illustrations de mesures pour la traverse des cours 

d'eau et des zones humides 
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Annexe 13 
Rapport d'Evaluation du Potentiel Archeologique du 

futur site d'installation de la centrale thermique de 
Mpolongwe (Kribi), IRD pour AES Sonel 

--_ ... _-_._-_._-­
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Annexe 14 
Plan de Gestion Environnementale et Sociale 
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Projet Kribi pipeline (9T4718) 

Termes de Reference (TDR inclus dans contrat) 

Article 6 : CONTENU DES PRESTATIONS 
Conformement au Cahier des Clauses Techniques Particulieres du Dossier de l'Appel 
d'Offres et aux propositions technique et financiere vises a l'article 3 ci-dessus, les 
prestations attendues du Cocontractant au titre du present Marche, consistent en : 

La realisation d'une Etude d'impact Environnemental (EIE) et social en vue de la 
construction d'un pipeline gazier entre Bipaga 1 et Mpolongwe 2, dans Ie cadre du 
projet de la Centrale thermique agaz de Kribi. 

Les principaux objectifs de l'EIE sont : 
- identifier les impacts environnementaux et sociaux du projet gazoduc ; 

proposer Ie trace optimal du point de vue environnemental et social, et les 
mesures d'attenuation pour ce trace entre les sites de Bipaga 1 et Mpolongwe 
2 ; 

- rechercher les deplacements involontaires d'immeubles batis, occasionnes par 
Ie trace retenu du pipeline gazier entre ces deux sites. 

Les mesures d'attenuation seront elaborees dans un Plan de Gestion Environnementale 
et Sociale (PGES), lequel doit preciser les responsabilites et Ie calendrier de sa mise en 
CI'uvre, ainsi que les couts y relatifs. 

ETENDUE DU TRAVAIL: 

Le Cocontractant execute les taches cl-apres : 

• 	 Tache 1 : Le Cocontractant fournit une description claire du projet gqzoduc, 
identifie la zone de l'Etude d'impact Environnemental et fournit une 
description des conditions environnementales et sociales de base. 

• 	 Tache 2 : Le Cocontractant identifie : 
I. La legislation camerounaise applicable; 
II. Les Politiques de Sauvegarde de la Banque Mondiale et les 

Indicateurs de Performance de la Societe Financieres 
Internationale (SFI) applicables ; 

III. Les conventions internationales signees par Ie Cameroun 
applicables. 

• 	 Tache 3: Le Cocontractant identifie en evaluant leur ampleur, les 
princlpaux impacts environnementaux et sociaux du pipeline gazier pendant 
ses phases de construction et d'exploitation, pour chacun de ses traces 
potentiels, et indique les mesures d'attenuation correspondantes, puis 
propose Ie trace optimal du pipeline gazier, du point de vue 
environnemental et social. 

• 	 Tache 4: Le Cocontractant identifie les impacts environnementaux et 
sociaux du pipeline gazier, pour Ie trace retenu entre les sites de Bipaga 1 et 



Mpolongwe 2, et prepare un PGES precisant les responsabilites de sa mise en 
CEuvre ainsi que les coOts y afferents. L'EIE et Ie PGES doivent etre 
conformes aux lois et rE?glements nationaux, aux Politiques de Sauvegarde de 
la Banque Mondiale applicables : OP.01 sur (,Etude Environnementale, OP.04 
sur les Habitats Naturels (Impacts sur la Biodiversite), OP 4.11 sur les 
Ressources Culturelles Physiques, Ie cas echeant. Le Cocontractant 
identifiera les etudes complementaires necessaires afin d' etre conformes 
aux standards cites ulterieurement. 

• 	 TacheS : Le Cocontractant evalue Ie nombre de personnes qui pourraient 
eventuellement etre affectees par ce gazoduc. S'il ya des personnes 
affectees et pour lesquels un deplacement involontaire est necessaire, Ie 
Cocontractant fournira les directives pour la preparation et la mise en place 
ulterieure d'un Plan d'Action de Recasement (PAR) conformement aux lois et 
n?glements nationaux, aux Politiques de Sauvegarde de la Banque Mondiale : 
OP4.12 sur Ie Recasement Involontaire et, Ie cas echeant, OP4.10 sur les 
Peuples Autochtones (Peu probable, mais averifier). 

• 	 Tache 6 : Le Cocontractant elabore un Plan de Gestion Environnementale et 
Sodale (PGES), assorti des indicateurs pertinents, des responsabilites et des 
coOts correspondants, dans Ie cadre du PGES. 

• 	 Tache 7: Le Cocontractant identifie la capadte de gestion 
environnementale requise par Ie MaItre d'Ouvrage, et propose un 
programme de renforcement des capacites, pour une mise en CEuvre 
adequate du PGES et du PAR. 

CONSULTATIONS PUBLlQlIES: 

Le Cocontractant engage pendant I'elaboration du Rapport provisoire de l'EIE, des 
consultations avec les parties affectees ou susceptibles de I'etre pendant la 
construction et l'exploitation du pipeline gazier. 
Ce rapport provisoire sera discute au cours d'un atelier de consultation publique avec 
les parties prenantes locales, les personnes affectees, les ONG nationales et d'autres 
parties interessees. 

RAPPO RTS ATTENDUS: 

Le Cocontractant elabore : 

• 	 Un rapport d'etape, deux semaines apres Ie demarrage de I'etude. Ce rapport, 
produit en cinq exemplaires, fait Ie point de l'etat d'avancement de I'etude en 
cours, prE?sente Ie calendrier actualise des actions futures en vue du respect du 
delai contractuel, et ressort Ie trace optimal au plan environnemental, du 
pipeline gazier, a l'issue de la comparaison des differentes alternatives de 
trace. 

• 	 Un Rapport provisoire de l'EIE dans un delai de quatre (04) semaines apres Ie 
demarrage de I'etude. Ce projet de rapport est produit en dix (10) exemplaires 
sur support papier, accompagnes d'un CD au format Microsoft Word, et 
comprend Ie PGES et Ie PAR. 

Le Compte rendu de l'atelier de consultation publique. 



le Rapport final de l'EIE, dans un delai de six (06) semaines apres Ie demarrage 
de l'etude. Il est produit en vingt (20) exemplaires sur support papier et un CD 
au format Microsoft Word et repond a toutes les questions pertinentes 
soulevees par Ie Maltre d'ouvrage et I'atelier de consultation publique. 

Tous tes rapports susmentionnes, soumis par Ie Cocontractant, sont ecrits en franc;:ais, 
avec un resume en anglais et en franc;:ais. le Cocontractant est tenu de presenter 
oralement a la SNH, chacun des rapports soumis au CPSP, en vue de sa validation. 

le CPSP examine les rapports et transmet eventuellement ses observations au 
Cocontractant dans un delai maximum de cinq (05) jours suivant leur depot, et la 
validation du rapport amende, Ie cas echeant, doit intervenir dans un delai maximum 
de dix (10) jours. 

le rapport final de I'EIE doit etre concis et se limiter aux questions environnementales 
irnportantes. le texte principal doit mettre I'accent sur les resultats, conclusions et 
recommandations, et etre assorti de resumes des donnees collectees et des references 
utilisees dans l'interpretation de ces donnees. 
les donnees detaillees ou non interpretees ne doivent pas figurer dans Ie texte 
principal et doivent etre presentees dans les annexes ou dans un volume distinct. 

le rapport d'etude environnementale doit etre presente suivant Ie plan ci-apres : 
Resume en franc;:ais et en anglais ; 

- Politiques de Sauvegarde de la Banque Mondiale et Indicateurs de Performance 
de la Societe Financieres Internationale (SFI) applicables, Cadre Juridique et 
Administratif; 
Description du projet envisage; 
Description de l'Environnement ; 
Impacts Environnementaux et Sociaux significatifs ; 
Analyse des traces alternatifs du gazoduc entre les sites de Bipaga 1 et 
Mpolongwe 2 ; 
Plan de Gestion Environnementale, comprenant les mesures d'attenuation, Ie 
suivi, Ie renforcement des capacites et la formation, Ie chronogramme et les 
couts de mise en CEuvre ; ainsi que des clauses environnementales a incorporer 
dans les cahiers de charges pendant la construction et I' exploitation du 
gazoduc; 
liste de References; 

- Annexes: 
• liste des auteurs de l'Etude Environnementale ; 
• Proces-verbaux des communications entre Organismes et Public/ONG ; 
• Donnees et Documents de Reference non publh~s ; 
• Cartes, Plans de reference, cites dans Ie texte principal. 





Annexe 2.1 - Lois, decrets et autres reglementations du Cameroun relatifs a I'environnement 

f Sujetl,oi I D~cret I ordonnance~~~ 
Gestion de l'environnement La Loi n'96112 du 5 aoOt 1996 portant Loi cadre relative ala gestlon de I'envlronnement 

Cette Lol fixe Ie cadre juridlque general de ia gestlon de I'environnemenl au Cameroun, L'environnement constltue. un patrimoine commun ala 

nation et fait partie du patrimoine universel. 

Dans Ie cadre de Is pollution 

En vue de la gestlon rationnelle de I'envlronnemenl et des ressources naturelles, un certain nombre de principes doivent etre respecles 

notamment: 

Le principe de pollueur-payeur selon lequel les frais resultant des mesures de prevention, de reduction de la pollution et de lutte contre 

celle-ci el de la remise en I'etat des sites pollues dolvent etre supportes par Ie pollueur; 

• 	 Le principe de precaution selon lequell'absence de certitudes, compte tenu des connaissances scientifiques et techniques du moment, 

ne doit pas retarder I 'adoption des mesures effect/ves et proportionnees visant a prevenir un risque de dommages graves et 

irreversibles a I'environnement aun cout economiquement acceptable, 

Dans Ie cadre de Is protection de I'atmosphere, II est interdit : 


de porter atteinte a la qua lite de I'air ou de provoquer toute forme de modification de ses caracteristiques susceptibles d'entrainer un effel 


nuisible pour la sante publique ou les biens; 


• 	 d'emeltredans !'air toute substance polluante notamment les fumees, poussieres ou gaz toxiques, corrosifs ou radioactifs, au-del ades 

limites fixees par les texles d'application de la presente loi ou, selon les cas, par des textes particuliers ; 

• 	 d'emeltre des odeurs qui par leur concentration ou leur nature, s'averent particulierement incommodantes pour "homme (art. 21). 

Aux fins de la protection de I'atmosphere, les Administrations competentes, en collaboration avec I'Administration chargee de I'environnement et 

Ie secteur prive, sont chargees de prendre les mesures tendant iI : 

• 	 appllquer Ie Protocole de Montreal et ses amen dements ; 

• 	 developper les energies renouvelables ; 

preserver la fonction regulatrlce des forets sur I'atmosphere, 

onsables d'emlsslons polluantes dans I'atmosphere, au-dela des normes flxees par I' Administration, n'ont pas pris de 



dispositions pour etre en conformlte avec la reglementation, I'administration competente leur adresse une mise en demeure acette fin (art. 23(1». 

De fa gestion des dechets 

Afin d'evlter to ute pollution de I'envlronnement, les dechets prodults dolvent etre traltes de manli!re ecologiquement rationneJle afin d'eliminer ou 

de redulre leurs effets noclfs sur la sante de I'homme, les ressources naturelles, la faune et la flore, et sur la qualite de l'environnement en genl!ral 

(art. 42). 

Selon I'article 43 (1) de cetle Loi, louIe personne qui produit ou detient des dechets doit en assurer eJle-mame I'elimination ou Ie recyclage, ou les 

faire eliminer ou recycler aupres des installations agreees par l'Administration chargee des etabllssements classes apri!s avis obligatoire de 

l'Admlnlstration chargee de I'environnement. 

Elle est, en outre, tenue d'assurer I'lnformation du public sur les effets sur I'environnement et la sante publique des operations de production, de 

detention, d'elimination ou de recyclage des dechets, sous reserve des reg/es de confidentialite, ainsi que sur les mesures destinees a en 

prevenlr ou aen compenser les effets prejudiciables. 

Un dec ret d'application de la presente Loi fixe les conditions dans lesquelles dolvent etre effectuees les operations de collecle, de Iri, de 

slockage, de transport, de recuperation, de recyclage ou de toule autre forme de traitement, ainsi que I'eliminalion finale des dechets pour .eviter 

la surproduction de ceux-ci, Ie gaspillage de dechets recuperables et la pollution de I'environnement en general. 

A I'article 47 (1, 2, 3), II est recommande que: 

o 	 L'elimination des dechets par la personne qui les produit ou les traite soit falte sur autorisation et sous la surveillance conjointe des 

Administrations chargees respectivement de I'environnement et des mines, selon les prescriptions flxees par un dec ret d'application de 

la presente loi. 

o 	 Le depot des dechets en decharge soit fait dans des decharges faisant I'objet de controles periodiques et respectant les normes 

techniques minim ales d'amenagement des decharges. 

o 	 Les dechets Industriels speclaux qui, en raison de leurs proprietes, sont dangereux, ne peuvent etre deposes dans des Installations de 

stockage recevant d'autres categories de dechets. 

L'immersion. !'incineration ou I'elimination par quelque procede que ce soit, des dechets dans les eaux continentales eUou maritimes sous 

juri diction camerounalse sont strlctement interdites, compte dument tenu des engagements Internatlonaux du Cameroun (art. 49). .J 



Patrimolne culturel 

Loi I Deere: I Ordonnance 

Autres Decrets I Lois: 

o Decrer N°2001n181PM du 3 Septembre 2001 - L 'organisation et Ie tonctionnement du comire interminislEiriei de I'environnement 

o Decrer 9412591PM du 31 Mal 1994 - Creation commission de consultation nat/onate sur I'environnement et /e developpement durable. 

o Lois N"99/o13 du 22 decembre 1999 portant sur Ie code petrolier 

LOI N° 20021013 DU 30 DECEMBRE 2002 


o PORTANT CODE GAZIERDecret N°200510577IPM du 23 tevrier 2005 - Definie les conditions pour entreprendre une EIE. 

o Regie n· 0070IMINEP du 22 Avril 2005 fixant les differentes categories pour les operations soumises aune EIE (article 19 de la loi). 

- La description et ('analyse de retat initial du site et de son environnement physique, 


biologique, socio·eeonomique et humain ; 


- La description et ('analyse de tous les elements et ressources naturals, socioculturals 


susceptibles d'etre affactes par Ie proiet, ainsi qua les raisons du choix du site; 


La description du projet at les raisons de son choix parmi las autres solutions 

possibles; 

- L'identification et l'evaluation des effets possibles de la mise en ceuvre du projet sur 

l'environnement naturel et humain : 

L'indication des mesures prevues pour eviter, reduire ou eliminer les eftets 

dommageables du projet sur j'environnement ; 

Le programme de sensibilisation et d'inlormation ainsi que les proces-verbaux des 

reunions tenues avec les populations, les organisations non gouvernemenlales, les 

syndicats, les leaders d'opinion et aut res groupes organises, concemes par Ie proiet , 

- Le plan de gestion environnementale comportant les mecanismes de surveillance du 

proiel et de son suivi environnemental et, Ie cas echeant, Ie plan de compensation; 

- Les termes de reference de I'etude, ainsi que les references bib!iographiques ; 

-Le resume en des informations 

Lol N° 911008 du 30 Julllet 1991 - La protection du patrlmoine culturel et national. 


Cette loi fixe les de orotection des sites reconnus com me "moine culturel et national. Elle s' 
 r les sites situes I 



decouverts sur la zone du projet. 

Produits 

dangereuses 

substances I Loi n· 981015 du 14 juillet 1998 relative aux etablissements classes dangereux, insalubres ou incommodes 

Cette loi regi! dans Ie respect des principes de gestion de I'environnement et de protection de sante publique, les etablissements classes 

dangereux, insalubres ou incommodes. Tout responsable d'un etabllssement de premiere classe est tenu de faire une etude des dangers avant 

I'ouverture de cet etablissemenl (art. 5). 

Decre! n° 9918181PM du 09 novembre 1999, fixe les modalites d'implantation et d'exploitatlon des etablissements classes dangereux, insalubres 

ou incommodes. 

Deversemen!s accidentels "Plan de lutte contre Ie r:teversement accidentel d'hydrocarbures" dans Ie cadre du pipe-line Tchad Cameroun, Societe Nalionale des 

d'hydrocarbures Hydrocarbures (SNH) {it travers Ie Comlte de Pilotage et de Sulvi des Pipelines (CPSP», 2004 

Ce plan comporte des dispositions generales et expllque leur application par toute societe exploitant un pipe-line dans Ie cadre de ses activites 

d'exploitation petroliere. 

Le plan est organise aut our de 3 zones terrestres et une zone maritime 

La gravlte des deversements est estlmoo sur une echel\e it 3 niveaux: 

Niveau 1: deversements qui presentent peu d'effets nuisibles pour I'environnement sans possibilite d'aggravation. La capacite immediate 

d'intervention de la zone concernoo est sufflsante pour y faire face. 

Niveau 2: deversement dont Ie risque de dommage est de moyen it important. La capacite d'intervention locale est renforcoo par 

moyens mobilises au niveau du pays, 

• Niveau 3: deversement comportant un danger potentiel eleve pour I'environnement. II est alors fail appel II des moyens internalionaux. 

Dans chaque zone, une equipe d'in!ervention d'urgence est determinee. Des procedures sont definies. Des equipements specifiques 

stockes. II en est de meme au niveau national et international. 

Les rlsques doivent etre evalues et recenses pour chaque zone en fonction : 

des habitats critiques, 

de la faune menacee, 



SUjet 

Eau 

~ 

Faune 1Flore et Foret 

I Ordonnance 

des activiles humaines. 

Le choix du trace devralt eviter les zones les plus sensibles du point de vue environnemental; des modifications devralent etre effectuees pour se 

rapprocher d'infrastructures existantes et rester dans des zones deja perturbees. 

L'oleoduc lui-meme devrait etre construit de sorte a evlter les fuites : revetement anticorrosif, essais prealables (hydrotests) et examen 

radiographique du tube, enfoulssement a 1 m de profondeur pour evlter les dommages volontaires, renforcement au passage des obstacles 

(routes, rivieres, marais). Un systeme de contrale permanent permettralt de detecter les fuites eventuelles et d'en limiter Ie volume par utilisation 

des vannes de sectionnement. 

Ces mesures devraient etre renforcees dans la zone maritime qui en principe do it beneficier d'un systeme de surveillance et de protection 

particulier (maintien d'un peri metre de securite pour prevenir les collisions de navire). 

Les mesures prescrites dans ce plan devront etre prlses en compte par Ie present prolet. 

Loi No. 98/005 du 14 Avril 1998 relative Ii I'eau ("Water Act"); 

o 	 Decret No. 2001/1641PM du 8 Mal 2001 - "Decret sur I'utilisation des ressources en eau", qui fixe les condililJ,IS sur I 'utilisation des 

ressources en eau pour les actlVItes industrielles et commerclales. 

o 	 Deeret No. 20011165IPM du 8 Mal 2001 decret sur la protection des ressources en eau, qui fixe les conditions de protection des eaux de 

surlace et souterraine contre la pollution, ________________ 

La Loi n'94/01 du 20 janvier 1994 portant regime des forets, de la faune et de la peche 

Cette Loi vise les objectifs g{meraux de la politique forestiere, de la faune et de la peche, en vue de la protection de I'environnement et de la 

biodiversite et d'une gestion durable integree assurant de fa90n soutenue et durable, la conservation et I'utilisation des ressources forestieres et 

des differents ecosystemes. 

Cette Loi a ete suivie de quatre Decrets d'application : 

o 	 Ie Decret n"95/4661PM du 20 juillet 1995 fixant les modaliles d'application du regime de la faune: II porte application de la Loi notamment 

en ses dispositions relatives a la protection de la faune j 

o 	 Ie Decret n"951531/PM du 23 aoUt 1995 fixant les modalites d'application du regime des forets: II porte application de la Loi notamment 

en ses dispositions relatives a la protection de la nature et de la blodlversite, ains! qu'aux forets ; et 



· S~t -l- Loi I Decre! I Ordonnance 

a Ie Decrel n'99f781/PM du 13 oclobre 1999 fixan! les modalites d'application de I'article 71(1) (nouveau) de ladUe Loi, 

a Le Decre! n"95-678-PM du 18 Decembre 1995 fixanlles modalites d'applicalion du regime de l'occupaUon des terres dans les zones 
l 

forestieres du sud. 

La mise en ceuvre de tout proje! de developpement notammenl de proiets petrollers est susceptible d'entrainer des perturbations en milieu 

foreslier ou aqualique ou la destruction des forets (art. 16(2) de la Loi). De ce fait, une elude d'impacl sur I'environnement esl realisee par Ie 

promoteur du projet sulvant les normes fixees par I'admlnistration chargee de I'environnement, en vue de determiner les dispositions 

particulieres a prendre pour assurer la conservation, Ie developpement ou, Ie cas echeant. la recuperation des ressources naturelles (art. 110(1) 

du Decret n '95/531/PM). 

De la protection des forets du domalne national 

L'ouverture d'une voie traversant une foret du domaine national ou I'exploitation d'une parcelle qui yest situee (comme c'esl Ie cas dans Ie 

present proiel) est subordonnee a une autorisation prealable delivree par Ie Ministre charge des forels (art. 111(1) du Decret n'951531/PM). 

L'exploilant peut etre autorise arecuperer les arbres abattus sur I'emprise de la vole, moyennant Ie paiement du prix de vente de ces bois dont Ie 

monlan! est fixe par la Loi de Finances (art. 111(2) du Decrel n '95/531 IPM). Cependant, I'exportation sous forme de grumes de certaines essences 

est interdite (art 2 du Decret n'99f781/PM). Seule celie des essences de promotion est autorisee. sous reserve du paiement des droits de sortie et 

d'une surtaxe it I'exportation (art. 3 du Decret n'99f781/PM). 

En vue de la protection du domaine forestier national, des domaines public, fluVial, lacustre et maritime, it est interd!t d'y deverser un produit 

toxique ou dachet industriel susceptible de detruire ou de modifier la faune et la flore. Les unites industrielles produisant des produits toxiques 

ou des dechets sont astreintes II I'obllgation de traiter leurs affluents avant leur rejet dans Ie milieu naturel. Le deversement dans Ie milieu naturel 

des dechets traites est subordonne it une autorlsation administrative prealable delivree dans les conditions fixees par des textes particuliers (art. 

18 de la Loi). 

De /a protection de /a faune 

La chasse tradltlonnelle est Interdlte dans une alre protegee (parc natlonaux, reserves de faune, etc.). Elle est donc interdile dans la Reserve de 

Faune de Douala Edea. 

Les especes animales vivant sur Ie territoire camerounais sont reparties en trois classes de protection A, B el C. Les especes de la classe A 

(chevrotain aquatique, pangolin geant, gorllle,~lfll2l!nze, _etc.) son!J!lt~ement protegees et ne peuvent, en aucun cas, etre abattues. 



-----­

E lectri cite 

Occupation des terres 

Acquisition 

Estimation des biens 

Toutefois, leur capture ou detention est subordonnee a I'obtention d'une autorisation dlHivree par I'administration chargee de ia faune. les 

especes de la classe B (buffle, elephant, potamochere, cephalophe ados jaune, etc.) beneficienl d'une protection, elles peuvent etre chassees, 

capturees ou abattues apres obtention d'un permis de chasse. Celles de la classe C (petits rongeurs, petits reptiles, etc.) sont partiellement 

protegees. leur capture et leur abattage sont reglementes sulvant les modalites fixees par Ministre charge de la faune (art. 78 de la loi). 

----------­ - --------~-

Loi N" 981022 du 24 rJecembre 1998 - Regulation des industries productrices d'eleetricites. 

Celte loi permet au gouvemement de sous-traiter la production et la distribution d'electricite et d'etablir une Agence de Regulation du Secteur 

Electrique - ARSEl pour reguler I'industrie. ARSEl doit s'assurer que les activites liees a la production et la distribution d'electricite respectent 

la legislation sur I'environnement. 

0 Decret N"991125 du 15 Janvier 1999 - Organisation et fonctionnement de I'Agence de Regulation du Secteur Electrique 

0 Decret 20001464 du 20 Juin 2000 - Liste des activites des industries electrlques. 

----------­ --------

Ordonnance No. 74-2 du 6 Juillet 1974 relative au statu du domaine public au Cameroun ("Land Code',. 

0 Decret No. 76-166 du 27 Avril 1976 relatif if la gestion du domaine national ("National Domain Decree"); 

0 Decret No. 76-167 du 27 Avril 1976 relatif ala gestlon du domaine prive ("Private Domain Decree"). 

du 4 juillet 1985 - Acquisition forcee (Public Utility Decree (PUD)) et payement de compensation. 

0 Regie n" 0083214-15-lIMINUHlD.000 de 1985 donnant les bases pour restimation et la calculation des biens construit. 

0 Regie n" 13-MINAGRIIDAG du 19 Fevr;er 1982 modifiant la regie n" 581MINAGRI du 13 aout 1981 fixant les tarifs d'indemnite pour les 

proprietaires de champs alIricoles et de maisons, ... detruites pendant la mise en csuvre du p'2l!!._t.__ 

Le reseau routier (Krlbi· Edea) ne fait pas partie du reseau classe. Cependant, les directives suivantes devront etre respectees par I'entreprise : 

Pendant les travaux : 

• Utilisation de la methode de haute intensite de main d'csuvre (HIMO), qui est recommande par les directives environnementales du 

Ministere des Travaux Public (MINTP). Ce principe implique I'utilisation de la main d'csuvre locale dans les taches non specialisees afin de 

redulre la pauvrete et d'impliquer les riveralns dans I'appropriation du projet ; 

Velller a la securite des riverains (signalisation des travaux, vltesse reduite, minimisation de la pollution atmosphElrique par la pousshilre, 

etc.) ; 
-----------

Environnement routier 



Minimisation de la pollution des sols par les huiles et lubrifiants ; 

• 	 Gestion adequate des dechets solides et liquides ; 

Respecter la distance prescrite pour res emprunts (30 metres de I'emprise) ; 

• 	 Assurer un bon drainage de la chaussee; 

preserver lors de la deforestation les essences d'arbre rares ; 

Mettre ala disposition des riverains apres debitage les dechets de bois resultant de ra deforestation. 

A la fin des travaux : 

Regalage des emprunts ; 

Remise en etat des deviations; 

Remise en tHat etlou re-vegetalisatlon des sites de la base vie; 

Enlevement ou repli de tout materiellourd reforme ou hors d'usage de I'entreprlse susceptible de polluer I'envlronnement. 

Ces directives sont generalemel1t intl~grees dans Ie cahier de charges de I'entreprise chargee de realiser les travaux aux diverses phases depuis 

I'installation du chantier jusqu'a la fin des travaux et au repll de I'entreprise. 



Annexe 2.2 - Procedure administrative camerounaise 

Periode variable 

20 lOURS 
(Decret n' 2005/0577) 

(Delai non specifie 

30 JOURS 
[Decret nU 2005/0577) 

40 lOURS 
(Deere! n° 200510577) 

30 JOURS 
(Code Petrolier) 

PROJET 
(construction d'un pipeline) 

Demande de realisation 
de I'EIE (Adressee au 
MINEP et au MINIMIDT 

avec capie a SNH) 

REALISATION DE L'EIE 
Procenu5 de consultation (delai de 

notification des parties prenantes : 30 

Soumission du rapport de I'EIE 
(MINEP I Autorite Competente) 

Evaluation de I'EIE 
par une equipe mixte 

(MTNI'P I MTNTMTDT1 

du 

Audiences publiques 
organisees par Ie 

MINEP 

Comite Interministeriel sur 
l'Environnement (Avis) 

• Respect des TDR 
• EIE realisee par Ie 

promoteur ou un 
Consultant agree 

Rapport 
d'eva luation 
par MINEP 

Reaction du MINIMIDT 
au MINEP 

Notification du MINEP au promoteur 

Rapport d'evalua!ion des 

audiences publiques par un 

Comi!e Ad-Hoc 

Constitution par 
MINEP du Dossier de 

validation de I'EIE 

Approbation de I'EIE 
Delivrance d'un Certlflcat 

30 lours 
(Deere! loi cadre) 


Deai flO,l specifie par Ie 


COle Petrolier) 


• Presentation du projet 
• Demande 
• Projet des TDR 
• Cople de la quittance de 

pavement des frais 



Annexe 2.3 - Protocoles, Traites et Accords Internationnaux applicable au projet 

Enjeux Accord ou Convention Internationale(e) Situation au 

Couche d'ozone Protocole de Montreal relative aux Substances qui appauvrissent la couche d'ozone (1987) Ral:ific,atic.n Ie 30 Aout 

Ce Protocole (ainsi que ces amendements de Londres, Copenhague et de Montreal) est un accord international destine a proteger la couche I 1989 

d'ozone stratospherique. Le traite a €lIe initialement signe in 1987 el en grande partie amende en 1990 et 1992. Ie protocole de Montreal stipule 

que la production et la consommation des composes chimiques qui appauvrissent la couche d'ozone slratospherique, y compris les 

chlorofluorocarbures, (CFCs), Ie halons, tetrachlorure de carbone, et trichloroethane, doivent etre abandonnees d'ici a 2000 (2005 pour Ie 

Convention de Vienne pour la Protection de la Couche d'Ozone (198S) 'Ratification Ie 

Accord international destine aproteger la couche d'olone stratospherique. 23.10.1991 
-----+---

i 

L 
Convention sur la Oiversite Biologique (CBD, 1992) I R~;ifi~~tl~ Ie 19 

Cette Convention etablil un systeme de zones protegees en vue de conserver la biodiversite, perenniser I'utilisation de ces composantes, et en Oelobre 1997 

partager regulierement et equitablement les retombees. La Convention fixe trois principaux objeclifs: la conservation de la biodiversite, 

~______+ I'LJtilisation durable de ses composantes, et Ie partage r(§gulier et equitable des benelicesgeneres de l'utiJisationdes ressources genetiques j 

Changement 


Biodiversite 

Protocole de Kyoto (1997) Convention ratlfu:Je Ie 

Climatique Le Protocole de Kyoto !Ie a la Conventlon·cadre des Nations Umes sur les changements climatiques (UNFCCC, 1992), negocle par plus de 160 114 JUin 1982 

nations en decembre 1997 a pour obJectif la reduction des emissions netles de gal aeffets de serre specifies, en premier heu Ie dioxyde de 

carbone (C02). Chacun des pays developpes participants est chargee de determiner la mamere dont lis reahseront leur obJectlf respectlf de 1Protocole ratifie Ie 

I-­ reduc;tlon d'emlSSIOn de gal~an.~ l'lntervalle d'une periode de clng ans (2008 - 2012) __ __ _ , £3 07.1989 


Desertification 
 Convention des Nations Unies sur la Lutte contre la Desertification (UNCCD, 1994) I Ratification en 1994 

Les diflerentes parties signataires a la UNCCD conviennent de "promouvoir, financer et/ou faciliter Ie financement du transfert, de I'acquisition, 

I'adaptation et Ie developpement des technologies pertinentes, ecologiquement saines, economiquement viables et socialement acceptables 

pour combattre la desertification", La Convention vise a travailler dans Ie cadre dans un mecanisme mondial pour "promouvoir des actions de 

~___+mQbilisation et de canaJis<lti<:>~dElressourt:t3s financieres substantielles".E2lJr, combattre la desertification.1----­
Convention sur Ie commerce international des especes de faune et de flore sauvages menacees d'extinctlon (CITES), signee a Ratification Ie 

Washington (USA) Ie 03/0311973 

Especes en danger 

05.05.1981 



Enjeux Accord au Convention internatianale(e) Situation au 

Cameroun 

Convention de Bonn des Nations Unies (adoptee 1972). Partie prenante, pas 

La Convention sur la Conservation des especes migratrices appartenant ala laune sauvage (connue egalement sous I'appellation Convention de date 

Internationale pour la Protection des Vegetaux, adoptee aRome, 0410411991 (texte revise) Pas de date trouvee 

Cette Convention a pour but d'entreprendre une action commune et ellicace pour prevenir la propagation et I'introduction des ennemis des 

--,"Iantes et des produits vegetaux, et de promouvoir des mesures adeg!:J...ates pour les combattre. 

Convention pour la Protection et Ie Developpement du milieu marin et cotier des regions de ('Afrique de l'Ouest et Centrale Ratification en Aout 

(egalement connue sous Ie nom de la Convention d'Abidjan), 1981. 1984 

Reconnaissant I'unidte ecologique, et la richesse des ressources naturelles dans la peche, I'exploitation petroliere, gaziere el mineraliere du 

milieu COlier et marin de la region, les menaces ella necessite d'entreprendre des actions, les Parties signalaires de la Convention ont adopte 

un Plan d'Action pour la Protection et Ie Oeveloppement du milieu mari et colier de la region. Un protocole connexe sur la pollution a ete adopte 

en l11~eme temps 

Oechets & Substances La Convention de Bale sur Ie Controle des Mouvements Transfrontaliers des Dechets Dangereux et leur Elimination. Ratii.cation Ie 

toxiques I dangereux 11.02,2001 

sante humaine et I'environnement contre les efiets pervers de la generation, de la gestion, des mouvements translrontaliers et de d'elimination 

~des dechels daBgereux el autres,~ 

La Convention de Bamako sur I'interdiction d'importer en Afrique des dechets dangereux et sur Ie controle des mouvements 

Cette Convention est I'accord environnemenlal mondial Ie plus delaille sur les dechets dangereux el autres. La convention vise a prole\lel la 

RatiM par Ie 

transfrontaliers et la gestion des dechets dangereux produits en Afrique (1991). Cameroun mais pas 

Cette convention est etroitementliee a la Convention de Bale qu'elle com~lete en ce sens qu'eUe interdit I'importation de tout dechet dangereux de date 

(y compris radioactif) en Afrique. La dynamique de la Convention de Bamako est nee du constat que les pays developpes continuaienl a 

La Convention pour la Protection du Patrimoine mondial, culturel et naturel (1972) Ratification en 1982 

Culturel 

Patrimoine Naturel. el 

Cette convention vise la protection du patrimoine mondial, culturel et naturel. Elle concerne en premier lieu les biens immeubles classes 

monuments. ensembles de constructions, et les sites. La Convention a etabli la liste du Patrimoine Mondial des sites du palrimoine culturel 

naturel d'une "valeur universelle de premier ordre". 



Situation au 

I Ratification Ie 29 


I septembre 1978 


Signee par Ie 

pas 

Enjeux Accord ou Convention internationale(e) 

Nature et Ressources I La Convention Africaine sur la Conservation de la Nature el des Ressources naturelles (avec une liste des especes protegees en 

naturels 

Foret 1Bois 

annexe). 

Alger, Algerie, 15109/1968, Version amendee Maputo Mozambique, 11/11/2003. Principe fondamental . "Les Etats signataires s'engagent a 
adopter des mesures necessaires en vue d'assurer la conservation, I'ulilisation et Ie developpement des ressources pedologiques, hydriques, 

Declaration de Rio sur les Principes relatifs aux Forets, Conference des Nations Unies sur l'Environnement et Ie Developpement, I Pas de date trouvee 

1992. 

Declaration sur la gestion des Forets: une serie de principes pour I'utilisation durable des !orats. La declaration de Rio stJpule que les forets, 

.________-+~=.~ leurs processus ecologigues complexes, sont indispensables au dEweloppement economigue et Ie maintlen de toute_~.forl1"Jes de vl.e_.__. 

Zone Humide 

Pollution 

Convention de RAMSAR (relative aux zones humides d'importance internationale particulieremenl habitats des oiseaux d'eau) Ratifie par Ie 

Cameroun mais pas 

de date trouvee 

La Convention Internalionale sur la responsabillte civile pour les dommages dus a la pollution par les hydrocarbures (ClC), 1969'1 Ratification Ie 

(1976 Protocole, 1992 protocole de Londres) 05.10.2001 

La Convention sur la responsabilite civile a ete adoptee pour fake en sorte qu'!1 y ait une compensation adequate disponible pour les personnes 

subissanl des dommages dus a la pollution par les hydrocarbures resultat des accidents maritimes impliquant des navires transportant des 

hydrocarbures. La Convention place la responsabilite de leis dommages sur Ie proprietaire du navire duquel I'hydrocarbure polluante s'est 

Internalionale portant creation d'un fond International d'indemnlsation pour les dommages dus a la pollution par les 

hydrocarbures (FUND 1971; Protocole 1990). Cameroun mais 

Le principal objecti! de la convention sur Ie fond est d'indemniser les dommages dus it la pollution par les hydrocarbures au point que la 

protection fournie par la Convention de 1969 sur la responsabllite Civile s'avere insuffisante. 

Convention Internationale sur la preparation, la lutte et la cooperation en matiere de pollution par les hydrocarbures (OPRC, 1990). 

II est demande aux parties signataires de mettre en place des mesures pour traiter les cas de pollution, soit au niveau national soit en 

collaboration avec d'autres pays. II est demande aux navires de signaler les accidents de pollution en vue d'elaborer un plan d'urgence de bord 

contre la pollution par les hydrocarbures et de signaler les cas de pollution aux autorites coheres. La convention en appelle it la mise en 

de mesures de tulle contre Ie deversement d'hydrocarbures (equlpement, gestion et formation). II demande aux parties signataires de 

de date 

Pas de date trouvee 



Enjeux 

Droit des femmes 

i Accord ou conventio~~I~r_n~t10nale(e) 
"~- .-.-~--------

Convention des Nations Unies sur I'elimination de toutes les formes de discrimination a I'egard des femmes 1979 

i Situation au 
Cameroun 

Ratification Ie 

23.08.1994 

Droit de I'enlant Convention des Nations Unies relative aux droits de I'enfant 1989. Ratification en Janvier 

1993 



Annexe 2.4 Principaux ministeres et institutions pour ce projet 

Le Ministere de I'Environnement et de la Protection de la Nature (MINEP) et Ie 
Comite Interministeriel de l'Environnement (CIE) 

Fonde en 2005, Ie ministere de l'Environnement et Protection de la Nature (MINEP) est 
responsable de I'elaboration et la mise en reuvre de la politique nationale de 
I'environnement, de definir et cartographier les strategies pour une gestion durable des 
ressources naturelies et la prevention de la pollution. 

Le MINEP reprend donc les missions de I'ex-MINEF (Ministere de l'Environnement et des 
Forets) relatives ala protection de I'environnement telles que dEHinies dans la Loi 
n '96/12 du 5 AoOt 1996 portant Loi-cadre relatif a la gestion de I'environnement. 

A ce titre il est responsable au titre du processus de la presente etude de : 

de la definition des mesures de gestion durable des ressources naturelles et de 
prevention contre la pollution en liaison avec les ministeres et les organismes 
specialises concernes. A cet effet, Le MINEP est responsable du processus des 
etudes d'impact environnemental (EIE) prealables exigees; 
de I'information du public en vue de susciter sa participation a la gestion, a la 
protection et a la restauration de I'environnement; 
de I'elaboration des plans directeurs sectoriels de protection de l'environnement en 
liaison avec les autres departements ministeriels interesses; 

Le MINEP est egalement en charge de: 

veiller a I'integration des considerations environnementales dans tous les plans et 
programmes economiques, energetiques, fonciers et autres (art. 13); 

• 	 s'assurer que les engagements internationaux du Cameroun en matiere 
environnementale sont introduits dans la legislation, la reglementation et la politique 
nationale en la matiere (art. 14); 
de realiser et de veilier a la gestion rationnelle de I'environnement, de mettre en 
place un systeme d'information environnementale comportant une base de donnees 
sur les differents aspects de I'environnement aussi bien au niveau national, 
qu'international (art. 15); 
etablir un rapport bi-annuel sur I'etat de I'environnement au Cameroun et Ie soumet a 
I'approbation du Comite Interministeriel de I'Environnement (art. 16). 

Le MINEP a aussi pour mandat: 

• 	 d'approuver les etudes d'impact environnement ainsi que les etudes su~ les 
changements dynamiques au niveau de I'atmosphere et des differents 
ecosystemes (terrestres, marins, cotier, fluviaux et lacustres); 

• 	 d'elaborer et d'assurer I'application des standards et des regulations 
environnementaux visant la protection de I'environnement ; 

• 	 de realiser les inspections environnementales ; 
• 	 de promouvoir I'education environnementale; et 
• 	 de participer aux actions visant la prevention et la gestion des risques et 

catastrophes naturels. 

Le MINEP assure la tutelle du Comite Interministeriel de I'Environnement (CIE) dont Ie 
Decret n"2001/718/PM du 3 septembre 2001 portant sur son organisation et son 
fonctionnement, lui attribue pour mission d'assister Ie Gouvernement dans I'elaboration, 



Ie. coordination, I'execution et Ie controle des politiques nationales en matiere 
denvironnement et de developpement durable (art. 2 (1 )). 

Ce decre! vient d'etre modifie et complete par Ie decret N° 2006/1577!PM du 11 
s(3ptembre 2006 qui tient compte de I'organisation gouvernementale de decembre 2004; 
C1j decret place Ie CIE aupres du ministre charge de I'environnement et sous la 
p'esidence d'une personnalite nommee par ledit ministre. Son secretariat est assure par 
12, direction en charge des politiques environnementales. 

Le CIE assure les roles suivants, dans Ie cadre du present projet : 

• 	 veiller au respect et a la prise en compte des considerations 
environnementales notamment dans la conception et la mise en oouvre des 
plans et des programmes economiques, energetiques et fonciers; 

• 	 donner un avis sur la presente EIE; et 
• 	 assister Ie Gouvernement dans la prevention et la gestion des situations 

d'urgence ou de crise pauvant constituer des menaces graves pour 
renvironnement au resultant de sa degradation. 

Le Ministere des Forets et dela Faune (MINFOF) 

Le MINFOF est charge de I'elaboration, de la mise en ceuvre et de revaluation de la 
pJlitique de la nation en matiere de foret et de faune. 

Relevent de ce ministere : 
• 	 une Direction de la Faune et des Aires Protegees qui est chargee de 

I'elaboration, de la mise en ceuvre et du suivi de la politique gouvernementale en 
matiere de faune ; 

• 	 une Direction des FOrE~ts qui est chargee notamment des etudes socio­
economiques et techniques dans Ie domaine des fOrE~ts, de la determination du 
domaine forestier permanent, de la surveillance continue du couvert vegetal et de 
la lutte contre la deforestation. 

Ce ministere est membre du CIE presente ci-dessus. 

Le Ministere de I' Activite Economique, la Planification et de I'Amenagement du 
Territoire (MINDlC) 

La MINDIC est charge de I'elaboration et de la mise en ceuvre de la politique 
economique de la nation ainsi que de I'amenagement du territoire. 

A ce titre, il est responsable: 
En matiere economique: 
• 	 De la coherence et de la coordination des actions engagees. avec les divers 

partenaires internationaux et bilateraux, dans Ie cadre du programme de 
Redressement et de la Relance Economiques ; 

• 	 Du suivi des affaires de la Banque Mondiale, de I'Union Europeenne, de la 
Banque Africaine de Developpement et de la Banque Islamique de 
Developpement; 

• 	 Du suivi de la cooperation sous-regionale et internationale, notamment avec Ie 
programme des Nations Unies pour Ie Developpement, la Commission 
Economique des Nations Unies pour I'Afrique, Ie CEMAC et la CEEAC; 



• 	 De la prospection, la negociation, la finalisation et Ie suivi de "execution des 
accords et conventions de prets; 

• 	 De I'elaboration du programme d'investissement pluriannuel de I'Etat; 
• 	 De la centralisation des projets et de la gestion de la banque des projets; 
• 	 De la promotion des investissements publics; 
• 	 De la preparation des Cadres de Depenses a Moyen Terme et du Budget 

d'investissement Public; 
• 	 Du suivi et du controle des programmes et projets d'investissement, en liaison 

avec les ministeres sectoriels et Ie ministere charge des finances: 
• 	 De la coordination des etudes et du suivi des questions de population; 
• 	 Du suivi de I'analyse conjoncturelie acourt, moyen et long termes; 
• 	 Des orientations fondamentales et des strategies de rehabilitation et de 

privatisation des entreprises publiques, 

En matiere de planification 
• 	 De la realisation des etudes et des analyses prospectives sur Ie developpement 

du pays amoyen et long termes; 
• 	 De l'elaboration d'un cadre global de planification strategique du developpement 

du pays; 
• 	 De la coherence des strategies sectorielles de developpement du pays; de la 

coordination et du suivi de la mise en oouvre de la strategie de reduction de la 
pauvrete; 

• 	 De la coordination de la centralisation des etudes sur les projets d'interet 
economique national et du suivi de leur realisation; 

• 	 Du suivi de la coordination de la politique de developpement economique et 
social du gouvernement; 

• 	 De la planification des ressources humaines. 

En matiere d'amenagement du territoire, 
• 	 De la coordination et de la realisation des etudes d'amenagement du territoire, 

tant au niveau national que regional; 
• 	 De I'elaboration des normes et rE3gles d'amenagement du territoire et du controle 

de leur application; 
• 	 Du suivi et du controle de la mise en ceuvre des programmes nationaux, 

regionaux ou locaux d'amenagement du territoire; 
• 	 Du suivi des organisations sous-regionales s'occupant de I'amenagement ou de 

la preservation de I'ecosysteme sous-regional. 

II assure la tutelle des Missions de developpement ou d'amenagement du territoire, de 
I'lnstitut National de la Statique, de I'lnstitut Panafricain pour Ie Developpement, de 
I'lnstitut Sous-regional de la Statistique Demographique, du Bureau Central des 
Recensement et des Etudes de la Population. 

Le Ministere de l'Energie et de l'Eau (MINEE) 

Le MINEE a pour mission d'elaborer, de mettre en oouvre et d'evaluer la politique de 
. !'etat en matiere de production, de transport et de distribution de I'energie et de I'eau. 

Le MINEE assure la tutelle des etablissements et des societes de production, de 
transport et de distribution d'electricite, de gaz et de petrole et dela Societe 
Camerounaise de Depots Petroliers (SCDP). 



Dans Ie cadre de la gestion de I'eau, Ie MINEE assure la tutelle et Ie secretariat du 
Comite National de I'Eau (CNE) institue par la Loi n"98/005 du 14 avril 1998 portant sur 
Ie regime de I'eau. Les attributions, I'organisation et Ie fonctionnement de ce comite sont 
fixes par Ie Decret n "2001/161 /PM du 8 mai 2001. 

Le MINEE est aussi membre du CIE. 

Le 	 Ministere de I'Industrie, des Mines et du Developpement Technologique 
(MINIM EDT) 

Le MINIMEDT est charge de I'elaboration des strategies de developpement des 
industries, en valorisant les ressources naturelles et humaines du pays, et du 
developpement technologique dans les divers secteurs de I'economie nationale. 

Le MINIMIDT est membre du ClEo 

Le Ministere des Travaux Publics (MINTP) 

La MINTP est charge de I'entretien et de la protection du patrimoine routier, ainsi que de 
la supervision et du contrale technique de la construction des bi!ttiments publics. 

La MINTP dispose en son sein d'une Cellule de Protection de l'Environnement (CPE) 
placee desormais, conformement au Decret n° 2005/330 du 6 septembre 2005, sous la 
division de la protection du patrimoine et de I'environnement routier. 

Cette division veille au respect des directives en matiere de respect de I'environnement 
dans les travaux routiers sur les reseaux classes. 

Lee MINTP est membre du CIE. 

Le Ministere de la Sante Publique (MSP) 

Le MSP est charge de I'etude et de la mise en oeuvre de la politique de la sante. 

A ce titre, Ie MSP, en autres: 
• 	 Elabore les strategies de la mise en oouvre de la politi que de la sante; 
• 	 Assure I'organisation, Ie d{weloppement et Ie contrale technique des services et 

formations sanitaire nationale et publics; 
• 	 Est responsable de I'amelioration du systeme national de la sante a travers Ie 

developpement des soins promotionnels, preventifs, curatif et de rehabilitation; 
• 	 Est responsable de I'elaboration et du respect des normes en matiere de qualite 

des soins, de medicaments et dispositifs medicaux, d'infrastructures et 
equipements de sante, d'eau et d'alimentation; 

• 	 Assure la tutelle des organismes de sante publique; 
• 	 Participe a I'elaboration des strategies et mecanismes de financement du secteur 

sante. 
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RE: Solar Powered Clean Water System and Solar Lighting Information 

Brad Neilley 

to: 

kekouevi 

03/09/201008:48 AM 

Cc: 

Acabraal, pramana, asarkar, cdegouvello, kbazex, Mlayec, Mcosgrovedavies, "'erik magnus 

fernstrom''', drysankova, Tstormvanleeuwen ' 

Show Detail:; 


Koffi, thanks, Fyi this message came from Haiti a few weeks ago on one of our Solar Clean water systems 


down there, we just sent a second system .... 


I just got off the phone with Patrick Brun in Haiti. The Mobile MaxPure unit he installed yesterday is up and 
running and doing GREAT. It is being fed by an 80K gallon cistern supplied with contaminated city water. 

The Mi\IP is servicing the French Red Cross, American Red Cross, Spanish Red Cross, German 
Red Cross, and Belgian Red Cross, and the International Red Cross. 

All the Red Crosses are using the MMP as their main supply point for clean water. They are filling 
water tankers from the MaxPure and dispatching the tankers to their aid stations around the city. 

According lo Patrick B. the MaxPure is the first purification system and distribution operating in the 
Port au Prince, All the diesel powered purification systems are sitting idle as there is practically no 
diesel to be had in the city. 

By lvlonday Patrick estimated that there would be upwards of 100 nationalities of aid workers using 
the MMP for water supply. 

All groups are asking where the MMP unit came from and how can they get one. 

Brad 


Brad Neilley, CEO Green Planet Group LLC 

brad@greenpg.com /732-261-8796/ www.greenpg.com 


From: kekouevi@worldbank.org [ma ilto: kekouevi@worldbank.org] 

Sent: fv1onday, March 08, 20106:21 PM 

To: Brad Neilley 

Cc: Acabraal@worldbank.org; pramana@worldbank.org; asarkar@worldbank.org; 

cdegouvello@worldbank.org; kbazex@worldbank.org; Mlayec@worldbank.org; 

Mcosgrovedavies@worldbank.org; Erik Magnus Fernstrom; drysankova@worldbank.org; 

Tstormvanleeuwen@worldbank.org 

Subject: Solar' Powered Clean Water Syystem and Solar Lighting Information 


Hello Brad, 

Thanks for sending over information on these innovative systems. I am sharing it with some of my 
colleagues imerested in solar powered products. I am including on the list colleagues that are also 
working on Haiti and Afghanistan. It is good to know you are already present in these difficult 
places. 

All the best, 

Koffi 

mailto:Tstormvanleeuwen@worldbank.org
mailto:drysankova@worldbank.org
mailto:Mcosgrovedavies@worldbank.org
mailto:Mlayec@worldbank.org
mailto:kbazex@worldbank.org
mailto:cdegouvello@worldbank.org
mailto:asarkar@worldbank.org
mailto:pramana@worldbank.org
mailto:Acabraal@worldbank.org
mailto:kekouevi@worldbank.org
mailto:kekouevi@worldbank.org
http:www.greenpg.com
mailto:brad@greenpg.com


Koffi Ekouevi 
Sr. Economist 
Energy, Transport, and Water Department 
Energy Unit (ETWEN) 
Phone: 202-458-4375 
Fax: 202-473-5123 

"Brad Ncilley" ---03/071201005:00:34 PlVl---Koni . 

Fmm: ."Brad Neilley" <brad@greenpg.com> 
To: <kekouevi@worldbank.org> 
Date: 03/07/201005:00 PM 
Subject: .Follow up to meeting 

Koffi, 

Glad I met you at the World Bank meeting Friday. As a follow up attached is information on both 
our Solar Powered Clean water system as well and solar lighting information. 

Our proprietary, clean water system, is designed to pump, filter and purify an average of 30,000 
gallons a day of clean drinking water from lakes, rivers, wells or other sources for less than one cent 
per gallon and our system will filter and purify sea water! The Mobile MaxPure system can be used 
as a permanent solution or moved from one location to another and we have a sustainable solution 
that creates jobs in the country! 

These amazing, easy to set up (4 easy steps in 10 minutes) easy to use and maintain units 
manufactured in the US only need as little as five hours of daily Sun to run 24 hours a day. And for 
just pumping, the MobileMax will pump over 100,000 gallons of water a day for crop irrigation or 
pumped out of flooded areas. Wi th no other system like these in the world, they can make a 
significant difference in providing clean drinking water to the 1 + Billion people who need it in 
developing countries, or after a natural disaster. 

Units are already in use running for years providing fresh clean water in Iraq, Darfur, Afghanistan, 
Ethiopia, Haiti, the Philippines and other parts of the world and soon to be in an additional 15+ 
countries around the world. The Mobile MaxPure® units are easily transportable by truck, boat or 
helicopter and set up in less than 30 minutes. 

In addition these units meet FEMAIUS Homeland security guidelines as well as World Health 
Organization standards for clean drinking water. The systems make a huge difference in their ability 
to supply large quantities of clean drinking water. 

Our solar lighting solutions allow light all night without the need or drain on electrical systems, work 
during rainy season are cost effective and are a excellent solution for countries building or rebuilding 
infrastructure to light streets, parking lots, shipping docks, airports, walkways and other areas 

Brad 

Brad Neilley, CEO Green Planet Group LLC 
brad@greenpg.com 1732-261-8796 1www.greenpg.com 
(See attachedjile: MobileMax Pure Water Updated Feb IO.pdj)(See attachedjile: MMP 
Testimonials DS 9 28 _2_.pdj) (See attachedjile: GPG EZ Solar Light Systems Benejit sheet Mar 
JO.pdf)(See attachedjile: GPG Mobile Max Pure Filteration and Purification system [Compatibility 

file:IIC:\Users\wb 183782\AppData\Local\Temp\notesA97319\~web5013.htm 3/912010 

file:IIC:\Users\wb
http:www.greenpg.com
mailto:brad@greenpg.com
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Localisation de la zone du projet 

Figure 1. localisation de Ja zone du projet a I'echelle du Cameroun, sur fond d'image 
satellite (source: GoogJe Earth) 





Figure 2: Detail de la zone du projet, sur fond d'image satellite (source: Google 
Earth) 





Figure 6: Localisation, sur fond d'image satellite, des principaux etablissements humains 
(source: Google Earth) 





Photos - Section 1 (ouest-Est) 









P!1otos - Section 2 - Bigapa 1 (Nord-Sud) 







Photos - Zone de peage (vers Ie Nord - Nord-Sud) 







Photos - Section 3 • Mpolongwe 2 



Photos - Section 3 - Mpolongwe peage 
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SOCIETE NATIONALE DES HYDROCARBURES 


DIRECTION DU GAZ 


Mission d'Assistance Maitrise d'Ouvrage de P+I 

Gazoduc Bipaga1 Mpolongwe 


Description du projet Gazoduc 


1 



SOMMAIRE 


1. Introduction................................................................................ , ...... , .................. " ...... 3 

1. 1 , Objet. ........................................................................... , ...... , ............................ , .... 3 


2. Trace retenu ......................................................................................... , ...................... 3 

3. Les bases du precede, les principes operatoires ........................................................ 6 


3.1. Donnees contractuelles ............................................................................ , ........... 6 

3.2. Principes operatoires ......................................................................................., .... 8 


3.2.1. Exploitation ................................................................................... , .................. 8 

3.2.2. Maintenance, fiabilite .........................................................................................8 

3.2.3. Utilites....................................................................................................... , .. ,.. ',. 9 

3.2.4. Securite ................................................................. , ........................................... 9 

3.2.5. Gestion des impacts environnementaux ............................................................ 9 


4. Mode de construction ................................................................................................ 10 

4.1. Strategie de construction .................................................................................... 10 

4.2. Planning des activites de construction ............................................................... 11 

4.3. Travaux de construction, emprise ...................................................................... 14 


4.3.1. Surface de terrain requise ............................................................................... 14 

4.3.2. Mode de construction: procedure de pose du gazoduc .................................. 15 


4.4. Exploitation du gazoduc ....................................................... : ............................. 16 

4.5. Fin d'exploitation et decommissioning ................................................................ 16 


2 



1. 	 Introduction 

1.1. Objet 

Ce docu'nent concerne un projet de gazoduc entre un centre de traitement de gaz 
naturel ( CPF ») situe a BIPAGA (Cameroun) et une centrale thermique situee a 
MPOLONGWE a proximite de KRIBI (Cameroun). 

Les projets amont (developpement du champ et CPF) sont realises et seront operes par 
« PERENCO Cameroun )}, Ie projet aval de centrale thermique est construit et sera opere 
par « KPDC }>. 

Ce gazoduc est construit et sera opere par la Societe Nationale des Hydrocarbures 
(SNH) du Cameroun. 

Ce document a pour objet de fournir des informations sur: 

• 	 Le trace retenu 
• 	 les bases du procede, principes operatoires 
• 	 Ie mode de construction 
• 	 Ie mode d'operation 

2. 	 Trace retenu 

Le trace retenu est un trace terrestre allant de BIPAGA a MPOLONGWE, soit environ 
17,5 km (voir figures jointes). 

Les zones d'ernprise necessaires et Ie marquage du trace sont conformes aux standards 
intern ationaux. 

Dew zones operationnelles sont prevues a l'entree (cote CPF) et a la sortie du gazoduc 
(cote Centrale) pour (liste non exhaustive) : 

• 	 Les connexions « entree - sortie », 
• 	 Les utilites necessaires a I'exploitation et les connexions pour les sources d'utilites 

provisoires, 
• 	 Les moyens de telecommunications necessaires pour communiquer avec les 

operateurs exterieurs : centrale, offshore, CPF, 
• 	 Les gares de racleurs « entree - sortie )}, 
• 	 Une protection et des moyens de lutte contre I'incendie, 
• 	 La recuperation et I'elimination des condensats issus soit des conditions 

operatoires permanentes, soit d'operations de nettoyage du gazoduc par racleurs. 
• 	 Un local pour la connexion de sortie pouvant abriter un analyseur, une armoire de 

controle pour les instruments, une armoire de telecommunication, 
• 	 Si necessaire une torche eUou des events pour Ie degazage du gazoduc et des 

annexes, dont les caracteristiques seront definies lors de I'etude «Basic 
Engineering» du gazoduc. 
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D'autres zones operationnelles sont a prevoir selon besoin (vannes de sectionnement. 
parties aeriennes du gazoduc pour traversee de riviere par exemple, ... etc) et seront 
precisees dans la phase « Basic Engineering» de I'etude. 

Le trace du gazoduc est decrit dans les figures suivantes : 

Vue aerienne du tracee du gazoduc 

Le corridor dans lequel se situera Ie gazoduc a ete defini, et correspond aux 
recommandations preliminaires issues de "etude d'impact environnemental en 
cours avec un trace du pipeline constitue de 3 sections. 

• 	 Section 1 : Emprise de la route a construire entre BIPAGA 1 et la RN7, la zone 
sud de la piste existante parait la plus appropriee selon les recommandations 
preliminaires de !'etude environnementale en cours, . 

• 	 Section 2 : Emprise de la RN7, cote ouest, jusqu'a LOND,JI 

• 	 Section 3 : Emprise de la RN7, cote est, jusqu'a MPOLONGWE. 
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3. Les bases du procede, les principes operatoires 

3.1. Donnees contractuelles 

Les specifications du gaz livre par Ie CPF, entree gazoduc, sont les suivantes : 

Debit maximal: 40 MMSCF par jour 

Debit minimal: 11 MMSCF par jour 

,, 
Conditions 

Temperature ·C 

Minimum 

1S'C 

Maximum 

140'C 

Pressure Psia 535 595 

Pressure variation (From set value) Bar 0 +1· 0.5 

Properties 

Higher Heating value -ISO 6976 BTU/SCF 1000 1185 

Wobbe index -ISO 6976 BTUlSCF 1130 1420 

Specific gravity (air-1) 1/1 0.55 0.67 

He superheating @delivery pressure 'C +20'C 

Water superhe~ting @delivery pressure 'C +10·C 

Composition 

Methane %mol 85.00 100.00 

Ethane %rnol 0 6.00 

Propane %mol 0 5.00 

Butane %mol 0 3.00 

Pentane %mol 0 2.00 

Carbon dioxide %mol 0 2.00 

Nitrogen %mol 0 3.00 

Oxygen %mol 0 1.00 

Total combined inert compound %mol 0 5.00 

Other Properties 

Water content (per million SCF) Pounds 0 15.00 

Sulfur (S) (per 100 SCF) Grains 2.00 

6 



Les specifications du gaz livre a la centrale thermique, sortie gazodu,c, sont les 
suivantes: 

Debit maximal: 40 MMSCFD 

Debit minimal: 11 MMSCFD 

Unit I Mi~imum Maximum 
f-------, 

IConditions 

i Supply Temperature 1°C 15°C 140°C 
, Temperacure above Due Point 20De

fISUpp'!y hessure ! Psia . 392 435

lbar 27 30

IPre:;sure 'variation (Fro~ set value) !Psia ±O.5 
r;;--' IIProperties 
Hig~er Hcatmg value ­ ISO 6976 BrU/SeF 1000 1185 

I Wobbe index- ISO 6976 BrU/SCF 1130 ]420

ISpecific gravity (air=1) 111 0.55 0.67 

He superheating@ delivery pressure °e +20°C I 

IWaier superheating @ delivery pressure °C +]OOe 

I Compo~itiQn
1---. 

IMelhant' (Cl~) % mol I85.00 \100.00 

~&:me lC:2H~) , %mol 0 6.00 

IPmpane (C]!is ) % mol 0 
, 

5,00 
~' . 
I Burane ·C4H1O ) %mol 0 3.00 

IPelitane( e~H12 ) and higher % mol 
. 

0 2.00

IHydrogen Sulphide (H,S) %mol '0 0.00 

Ca,bon dioxide (CO2) % mol 0 2.00 

! Nnrogen %mol~O 3.00 
I-­
: Oxygen (01) % mol 1° 1.00 

..~r---­
Total combined inert compound % mol 0 5.00 
(Nitrogen, Oxygen, Carbon dioxide and 
any other inert compound) 

Other Properties 
I 

I 
Wilter content (per million SCF) Pounds 0 15.00 

~Ifur (S) (per lOO SCF) Grains 2.00 

I 
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3.2. Principes operatoires 

3.2.1. Exploitation 

Le gaz est fourni par Ie CPF, a I'entree du gazoduc, a la qualite du contrat de vente, a 
une pression constante a 0,5 bar pres et a une temperature superieure de 20°C au point 
de rosee eau et hydrocarbures. Les conditions devraient etre: 39 a40 bars, 30 a 35°C. 

1/ est livre a I'acheteur final du gaz (centrale thermique) a la qualite du contrat, a une 
pression constante regulee a 0,5 bar pres et a une temperature superieure de 20°C au 
point de rosee eau et hydrocarbures. L~s conditions devraient etre : 28 a 30 bars, 30 a 35 
°C. 

" alimente, apres detente et rechauffage, des moteurs diesel pour un besoin total 
maximum de 40 MMSCFD. 

L'acheteur final du gaz, une centrale thermique, prevoit des consommations fluctuantes 
en fonction de la demande electrique avec vraisemblablement trois niveaux stables de 
consommation entre 11 et 40 MMSCFD. Les consommations peuvent varier plusieurs 
fois par jour. 

Pour garantir la qualite et maitriser Ie risque de presence de condensats a la livraison, un 
scrubber de recuperation de condensats est installe a la sortie du gazoduc. Un systeme 
de raclage et de recuperation des boues et condensats est installe. 

Le debit et la quantite de gaz (pour facturation) sont mesures a la livraison. 

La qualite du gaz livre est controlee regulierement par prelevement et analyse. 

Les informations et mesures necessaires au controle et a la conduite des installations 
seront centralisees et reportees dans un lieu adefinir. 

3.2.2. Maintenance, fiabilite 

Le taux d'utilisation est de 95% : 350 jours de fonctionnement pour 15 jours d'arret annuel 

a fixer pendant la saison des pluies. 


Outre la maintenance annuelle de I'instrumentation, I'arret annuel est destine: 


• Au nettoyage du gazoduc 
• Au controle du gazoduc (etancheite, corrosion) 

Deux gares de raclage sont instal/ees a I'entree et a la sortie du gazoduc. Les condensats 

et boues sont recuperes a la sortie du gazoduc et degazes avant elimination. 


La fiabilite doit etre la plus elevee possible. 
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3.2.3. Utilites 

Les uti lites necessaires sont (en particulier pour les zones de service et de connexion 
amont et aval): 

• 	 De facton permanente : electricite, air comprime, air instrument, eau, systeme de 
lutte incendie, 

• 	 De fagon provisoire: azote 

Les besoins permanents sont supposes etre assures a partir de I'usine de traitement du 
gaz (CPF) pour ce qui concerne I'entree du gazoduc et a partir de la centrale thermique 
pour Ge qui concerne la sortie du gazoduc. Des contrats de prestations et services seront 
a disc:uter pour preciser les limites de batterie et les elements de connexion a prendre en 
compte. 

Les besolns en azote sont fournis par des cadres d'azote comprime ou generateurs 
mobiles. Les raccordements et la mise en place de ces equipements sont a prevoir. 

3.2.4. Securite 

Le gazoduc en construction et en exploitation (y compris les operations de maintenance) 
fait J'objet d'une etude de danger dont les recommandations doivent etre prises en 
compte dans I'etude d'ingenierie. 

Au minimum: 

• 	 Le gazoduc est protege en pression 
• 	 Le gazoduc est protege en temperature 
• 	 Les fuites significatives sont decelees 
• 	 Le gazoduc est isole en totalite ou par tronc;ons (si I'etude de securite Ie demande) 

par des vannes ESDV 

3.2.5. Gestion des impacts environnementaux 

Le gczoduc fait I'objet d'une etude d'impact dont les recommandations doivent etre prises 
en ccmpte dans I'etude d'ingenierie. 

Au minimum: 

La gE~stion des effluents suivants : 

• 	 Gaz provenant des soupapes et du reseau de « blow down }) 
• 	 Condensats et boues provenant soit du flux continu de gaz naturel soit des 

operations de nettoyage programmees 
• 	 Eaux de pluie coUectees sur les deux zones operationnelies entree et sortie. 

Les condensats et boues sont recuperes a la sortie du gazoduc et doivent etre degazes. 
Les effluents degazes sont ensuite transportes par camion ou conteneurs jusqu'au centre 
de traitement. Un « burn pit}) sera neanmoins installe pres de la gare de racleur pres de 
la centrale thermique pour brQler rapidement, quand c'est necessaire des liquides. 
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Procurernent 

de 

Les eaux de pluie des deux zones operationnelles sont collectees et envoyees dans les 
reseaux d'eau pluviale de I'usine du CPF pour I'entree et dans les reseaux d'eau pluviale 
de la centrale thermique pour la sortie dans Ie cadre de contrats de service adiscuter. 

4. 	 Mode de construction 

Les principes de construction du gazoduc df!dfnis tors 
transfOlmeS en methodes de construction detailfees par iEnginef:?ring chargee 
realisation sous forme de contrat EPC (<< Engkwering. 
Commissioning »). Lesinformatiolls suivantes se lirnifent a rappe/er les 
de construction d'un gazoduc, Ie Consultant en charge 
Environnementai Mant suppose eire au fait ces pn3tiques 
estimer /'impact environnemental, 

Les principes de construction du gazoduc seront definis lors du Basic Engineering, puis 
detaillees par l'Engineering chargee de la realisation sous forme de contral EPC 
(« Engineering, Procurement, Construction, Commissioning »). Les informations 
suivantes correspondent plus generalement aux bonnes pratiques de construction d'un 
gazoduc. 

4.1. Strateg ie de construction 

Apres I'etude de Basic Engineering en cours, Ie projet sera developpe au moyen d'un 
contrat EPC par l'Engineering choisi apres appel d'offres. 

Parmi les responsabilites des contractants retenus pour I'etude ({ Basic Engineering)} et 
l'Engineering EPC figure I'obligation de tenir compte des exigences des tiers, des 
activites et des impacts soulignes dans I'etude d'impact environnementale, des exigences 
relatives a la mitigation et a la surveillance, des resultats des etudes « route survey}) 
realisees sur Ie site et de toutes autres conditions exigees par Ie Maitre d'Ouvrage SNH 
en conformite avec les reglementations applicables. 

II sera demande a l'Engineering EPC de preparer et metire en ceuvre un Plan de gestion 
environnementale specifique au projet, afin de garantir que tout impact environnemental 
pendant la construction du gazoduc sera minimise. 

En particulier, iI sera egalement demande a I'Engineering EPC de preparer des 
procedures detaillees sur portant sur des activites de construction specifiques (Iiste non 
exhaustive) : 

• 	 Zones de stockage {tuyauteries, materiels specifiques, carburants et « refueling» 
des engins ...... ) 

• 	 Traversees de route, de rivieres ... 
• 	 Gestion des dechets 
• 	 Precommissionning et commissionning 
• 	 ... etc ... 
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SNH fera des audits afin de s'assurer que les operations de construction sont conformes 
aux procedures agreees et au Plan de gestion environnemental. 

4.2. Planning des activites de construction 

Le planning ci-dessous est indicatif, sera detaille par l'Engineering en charge de la 
cons~ruction en EPe 
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4.3. Travaux de construction, emprise 

4.3.1. Surface de terrain reguise 

Pendant la construction, toutes les activites autres que les acces et zones de stockage 
seront limitees a un corridor bien defini de terrain. Ce corridor aura une largeur de 20 
metres afin de permettre I'excavation d'une tranchee, I'entassement de la terre, la 
soudure des sections de la tuyauterie, la pose des canalisations soudees dans la 
tranchee avant de les enterrer et, en meme temps, de permettre la libre circulation des 
machines et des vehicules de travail. 

Afin de realiser les travaux dans les conditions les plus sOres possibles, ce corridor 
pourra etre elargie pour des secteurs limites (traversee de route et de rivieres). 
Dimensions de /a surface de terrain requise pour /e gazoduc (<< Right Of Way») 

Apres la construction et pendant I'exploitation du gazoduc, un corridor large de 12 metres 
sera conserve dans Ie corridor prevu pour les travaux en tant que droit de passage 
permanent afin de constituer une isolation de la canalisation et de fournir un espace vide 
de chaque cote de celle-ci (voir la Figure suivante). II sera utilise comme voie de 
circulation lors des inspections periodiques et pour I'approvisionnement des equipements 
dans Ie cas ou des interventions de maintenance ou de reparation seraient necessaires. 

Compte tenu du trace retenu (Ie long de la voie d'acces it Bipaga, Ie long de la route 
nationale Bipaga - Mpolongwe), cette voierie existante pourra etre utilisee pour la 
construction (selon des modalites detaillees it preciser), puis pour la surveillance 
en operation, diminuant I'emprise specifique du gazoduc. 

A(width of A.O.W) "..---~-..,.-..---------' ---_.."- ._- "", ----"'"! 
Spoil pile Working side 2 

: (! I 
B I 

1- __ _ _ __ JI 

c 
~~---- ------­~ 

Pour un pipe jusqu'a 12 pouces (ON 300), 
A= 16 m 
B=4m 
C= 12 m 
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4.3.2. Mode de construction: procedure de pose du gazoduc 

Creusement de la tranchee, soudage et pose de la canalisation 

L'approvisionnement des tubes et autres materiels pour la construction se fera a priori par 
Ie pori de Douala, et par voie routiere jusqu'a une zone de stockage situee a proximite du 
site (mode d'approvisionnement et logistique a definir par l'Engineering EPC). 

Les tubes seront transportes sur site depuis la zone de stockage en utilisant les routes 
existantes. Le choix de I'emplacement de la zone de stockage et des chemins d'acces 
sera ~:ait pour minimiser I'impact sur Ie trafic. 

Le cc·rridor de travail et les routes existantes seront remis dans leur etat d'origine a la fin 
des travaux de construction. 

Prealablement a la soudure et a I'enfouissement de la tuyauterie une tranchee de1 metre 
de large sur 1.5 metre de profondeur sera creusee. II y aura un decalage de 2 a 3 
semaines entre creusement et soudage des tuyauteries. II n'y aura pas plus de 3km de 
trancl1ee ouverte simultanement. La terre excavee sera posee de cote et sera reutilisee 
pour ~ombler la tranchee. 

Les tubes ont une longueur de 12m. lis seront disposes Ie long de la bande de travail par 
des machines lourdes qui peuvent transporter plusieurs longueurs de tubes a la fois. 
Apres alignement, les tubes seront relies entre eux par soudage. Un poste de soudage 
mobile se deplace Ie long du trace et protege les operateurs, la section en cours de 
soudage et I'environnement de ce poste de travail. Toutes les soudures seront soumises 
a un!; inspection non-destructive (CND) prealable a I'application du revetement sur les 
joints.. 

Pose de la canalisation 

A la suite des controles CND et du revetement des joints de soudure, les sections 
connectees de la tuyauterie seront soigneusement posees dans la tranche. Cette 
operation sera realisee grace a I'utilisation de tracteurs pose-tubes travaillant en continuo 
Dans les sols rocheux ou deniveles, 10rsqu'iI existe des risques potentiels de degats sur 
Ie revetement de la canalisation, Ie fond de la tranchee sera muni d'un lit de protection en 
sable de 200 mm d'epaisseur. 

Remblayage 

La tranchee sera remblayee dans I'ordre inverse a celui de I'excavation en utilisant, 
lorsque c'est possible, Ie materiau recupere pour Ie creusement de la tranchee.. Dans les 
parties ou Ie materiau de remblai est susceptible d'endommager Ie revetement de la 
canalisation etant donnee la presence de rocs ou de pierres, on utilisera du sable pour la 
proteger. 

Au cours de I'operation d'ensouillage, on installera un grillage plastique de couleur vive 
au-dessus des tuyaux, sur toute la longueur de la tranchee et a une profondeur de 0,6 m, 
qui servira de repere pour de futures excavations. 
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Aux intersections entre la canalisation et les pistes et routes existantes, une protection 
supplementaire sera appliquee, sous forme de dalles de beton superficielles. 

Le remblayage sera complete par la couverture de la tranchee avec la terre vegetale 
superficielle prealablement isolee. Afin de reduire les effets de I'exposition des sols 
creuses pendant qu'ils sont en attente, la tranchee sera comblee Ie plus vite possible des 
que chaque section de la tuyauterie sera installee, ce qui donnera lieu a un front de travail 
unique et qui progressera de maniere continue. 

Remise en etat 

Apres la remise en etat de la bande des travaux afin que Ie sol retrouve son relief 
d'origine, il sera decompacte par des engins de terrassement qui recueilleront la terre et 
la disperseront. Le manteau vegetal sera restitue sur Ie terrain concerne au moyen de 
plantations d'especes autochtones. 

Poteaux indicateurs de la canalisation 

Une fois la remise en etat realisee, les seules preuves visibles de la canalisation seront 
des poteaux indicateurs places Ie long de I'itineraire et destines a la surveillance et aux 
reperages futurs. Les poteaux seront installes a un intervalle maximal de 250 a 300 m, 
selon la nature du terrain pour permettre un reperage visuel. Un poteau sera aussi installe 
a chaque changement de direction. 

4.4. Exploitation du gazoduc 

Voir paragraphes 3.2 et 3.3 

4.5. Fin d'exploitation et decommissioning 

Les contrats de vente de gaz entre PERENCO, SNH et KPDC ant une duree 
contractuelle de 20 ans. 

La duree de vie des installations (gazoduc, centrale thermique) est tres superieure. La fin 
de service sera entreprise conformement a la legislation en vigueur a ce moment-la, en 
liaison avec les autorites de contrale adequates. 

II sera tenu compte des exigences finales de fin de service au cours de la phase 
de conception en garantissant que to utes les options possibles seront disponibles, depuis 
I'eventualite de laisser la canalisation sur place a celie d'un demontage total. 

....1. 
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Etat initial preliminaire de l'EIES Kribi 

pipeline 


Partie Geologie, pedologie, 

hydrologie et hydrogeologie 


Par ANABA Dieudone 



Introduction 

L'etude realisee dans la zone de Kribi avait pour but d'ameliorer l'etat initial 
preliminaire avec des informations de terrain. Cette etude s'articule autour 
de quatre parties a savoir : 

la situation geographique et administrative du site d'etude, 

la geologie generale du site (pedologie, hydrologie et hydrogeologie) 

les attentes des populations locales, 

conclusion et suggestions. 


I-I-Situation geographique et administrative du site d'etude 

Le site du projet se situe dans la Iocalite de Kribi, region du Sud- Cameroun. 

11 s'etend sur 18 km environ entre 3° 10' et 3° 00' de la latitude Nord et 

entre 9° 50' et 10° 10' de longitude Est. 

Sur Ie plan administratif, Le site d'etude appartient a l'arrondissement de 

Kribi, departement de I'Ocean dans la region du Sud. 




N 
\. 

tel" 

" 

b' 

Figure 1 : Locafi..rion du seetel.lr d'l'Itude cr... S.N.H (1995), modifIH. 

ET 
u 

1-1·,IGeologie 
Geologie Regionale : 

La region de Kribi fait parti du complexe du Ntem qui est un ensemble de 

roches metamorphiques et cristallines des formations inferieures 

pn§cambriennes (gneiss a pyroxene, amphibolites grenatiferes a dino et 

ortho pyroxene, gabbros,syenites et granites) (Vicat et al, 1998 in Keudowo 

Tadzong, T, 2001) . 


Les principales roches metamorphiques sont composees de schistes, 

micaschistes et gneiss a pyroxene et des amphibolites variees. 

Les~oches cristallines sont constituees essentiellement par des granites, des 

gabbros et des syenites. . 

Les formations sedimentaires connues de la bouche du Nyong a Campo 

comprennent: 


http:seetel.lr


• 	 des depots sedimentaires du quaternaire constitues de sables du 
Littoral et des boues de la mangrove a l'embouchure de la riviere 
Nyong a Londji ; 

• 	 des horizons formes de conglomerats, de calcaires, de schistes et de 
marnes dans Ie bassin de Campo avec une superficie d'environ 45 
km2 

• 

Geologie Locale: 

La visite du site d'etude montre que la zone du projet se situe principalement 
dans les formations metamorphiques des aires precambriennes et 
cambriennes. Ces formations sont essentiellement constituees d'ectinites et 
migmatites ainsi que de nombreux fragments de quartzites. 

La description des principales formations metamorphiques rencontrees est la 
suivante: 

Les micaschistes sont des roches foliees de degre metamorphique moyen, en 
inter stratification avec les quartzites. 
Les gneiss sont des roches de degre metamorphique moyen a fort, fotiee, a 
grain moyen a grossier et presentant une alternance de lits clairs riches en 
quartz et/ou feldspaths et de ·lits sombres riches en mmeraux 
ferromagnesiens varies (biotite, amphibole, pyroxene, grenat etc.). Mais les 
gneiss rencontres dans Ie site du projet ont subi une migmatisation plus ou 
moins intense. 
Les migmatites marquent la transition entre les roches metamorphiques et 
les roches eruptives. C'est une roche mixte de degre metamorphique fort a 
tres fort, formee d'une partie ignee de composition granitique, issue de 
l'anatexie et appelee leucosome ou mobilisat d'une partie metamorphique 
sombre et foliee ( mesosome) et une partie riche en mineraux 
ferromagnesiens appelee melanosome ou restite. 
Elle affleurent dans toute la majeure partie de cette zone et surtout au 
niveau des cours d-eau 

I -1-2 Pedologie : 

De nombreux travaux realises dans Ie plateau Sud -Camerounais ont 
montre qu'il est principalement domine par les sols ferrallitiques (Valerie, 
1973). Ces sols presentent en general deux varietes : les sols ferrallitiques 
rouges qui occupent la partie nord du plateau et les sols ferrallitiques 
jaunes qui surplombent l'extreme sud du plateau et qui se distinguent 
globalement des sols ferrallitiques rouges par leur coloration jaune due a la 
goethite (BILONG 1988). 
Dans la zone du projet, deux types de sols ont ete observes: les sols 

ferrallitiques jaunes sur les interfluves et les sols hydromorphes dans les bas 
fonds marecageux. Les premiers sont plus epais (2 a 4 m) que les seconds et 
se developpent sur un substratum rocheux metamorphique. Ces sols sont 



perrr.eables et ont un potentiel mineral et organique pauvre, d'ou leur faible 
rend·::ment sur Ie plan agricole. 

Les caracteristiques physico- chimiques de ces sols ferralitiques jaunes 
montrent qu'i1s ont un pH compris entre 4 et 6 dl1 en partie au depart des 
bases; des teneurs en matieres organiques genera1ement faibles (2 a 4%) 
mais legerement e1evees dans les niveaux superficiels et une CEC faible liee 
a des teneurs relativement elevees en oxydes d'aluminium et de fer,qui reste 
neanmoins elevee en surface. 

De part leur forte porosite due a leur pourcentage en sable relativement 
plus eleve en surface que celui des argiles en raison de la degradation de la 
roche mere, les sols ferrallitiques jaunes, tres peu humides ne retiennent 
pas les nutriments qui se retrouvent rapidement dans les eaux souterraines 

Un constat fait au cours de la visite du site montre que, malgre Ie deficit en 
potentiel organique et mineral des sols, 1es populations pratiquent une 
agriculture itinerante sur brulis qui reste une agriculture de subsistance. 
Cette pratique culturale participe activement a la degradation des sols par 
rintermediaire des feux de brousse (ANABA B.D, 2006). 

Les faits d'observation 
Les observations faites sur Ie terrain ont permis de ressortir trois profils 
pedologiques Ie long du trace du pipeline (Profil .1, 2,3). Cesobservations se 
sont effectuees sur une tranchee routiere, sur des carottes prelevees a Ia 
tariere manuelle et sur une fosse d'environ 1m de profondeur ouverte sur Ia 
1ere plate-forme a proximite de l'Ocean (100m environ). Certains criteres de 
descriptions telles que la texture, la structure, la couleur et Ia compacite a 
ete retenue. La couleur a ete determinee a I'aide du code munselL Les cartes 
topographiques, Edea NA-32-XXIII, Mouanko NA-32-XXII et Kribi NA-32­
XVIII ont facilite la visite dans Ie site. 

Les profits pedologiques observes a differentes altitudes Ie long du trace du 
futur projet ant ete representes en topo sequence et decrit ainsi qu'il suit: 

Profil 1 (figure 1) : tranchee routiere 
Cette tranchee routiere a ete observee en presence d'une fine pluie. 

0-25cm: horizon humifere humide, aspect brun sombre (10YR 3/3), texture 
sabIo- argileuse, quartz millimetriques abondants, presence d'un chevelu de 
radicelles millimetriques a expansion subhorizontale, friable, structure 
grumeleuse, porosite interstitielle et biologique tres importante, activite 
biologique marquee par Ia presence des galeries des vers de terres. 
La transition avec Ie niveau inferieur est nette et irreguliere. 



25 -180 em: niveau de couleur brun jaune sombre (lOYR, 5/8), peu 
humide, friable, texture argilo sableuse, structure polyedrique, compacite 
faible mais croissant avec la profondeur, presence des nodules sub-arrondies 
et millimetriques rouge violacee (7,5R, 3/6). Conjointement a ces nodules 
entierement noyes dans une matrice argileuse, on distingue quelques rares 
gravillons de 1 a 5 mm de diametre, de formes anguleuses occupant les 4% 
de ce sol. La porosite interstitielle importante en surface diminue 
progressivement avec la profondeur avec une activite biologique faible et un 
enracinement inexistant. 

180-230 em : horizon nodulaire, jaune rouge (7,5YR 5/8) , argilo sableuse, 
structure polyedrique a massive, compact, presence de nodules sub­
arrondies (40%) de densite croissante avec la profondeur. I1s sont 
centimetriques en surface et millimetriques en profondeur. La porosite 
interstitielle est moyenne. 

Profil 2 (Figure 2) : Carottage 

0-35 em : niveau humide, jaune sombre (lOYR %), friable, texture sablo­
argileuse, structure grumeleuse, peu compact, porosite interstitielle et 
biologique importante, activite biologique intense marquee par la presence 
de vers de terre, enracinement moyen. 
La transition avec Ie niveau inferieur est graduelle et irreguliere. 

35-70 em: niveau humide, jaune brun (lOYR 3/6), friable, structure 
polyedrique angulaire fine, texture sablo -argileuse, presence des gravillons 
sub-arrondis et des nodules (30%) de formes arrondies a sub-arrondies .Ces 
nodules presentent un cortex d'aspect rouille, plus ou moins alteres et noyes 
dans une matrice argileuse. La porosite interstitielle est fine et la compacite 
moyenne. 

La transition avec le niveau inferieur est graduelle et reguliere. 


70-125em: niveau humide, rouge jaune (5YR 4/6), friable, texture argilo­

sableuse, structure polyedrique, presence de nombreux gravillons d'aspect 

rouge violace et de forme sub-arrondie. La densite Groit avec la profondeur . 

mais la taille des gravillons diminue de la surface vers la profondeur. 

La porosite interstitielle fine devient importante et la compacite forte. 


Prom 3(figure3) : Fosse sur la premiere plate forme 
0-10em; aspect brun sombre (10YR3/4), friable; texture sableuse, 
structure grumeleuse, presence des radicelles centimetriques a 
millimetriques, porosite tres importante et compacite tres faible. 

10-40em : niveau humide, jaune (10YR5/8), structure polyedrique angulaire 
fine, texture sableuse, presence des grains de quartz millimetriques 
translucides, tres abondants, porosite interstitielle importante. 



40-100cm: niveau tres humide, totalement submerge, texture sableuse, 
structure polyedrique. 

25 em 

180cm 

125cm 1-"--"---"'-1 

230cm 

ProfiJ I : sommet de pente Profil 2 mi-pente Profil 3 plate forme 

Les sols hydromorphes 
Ils sont situes dans les bas fonds marecageux, et surtout dans les vallees a 
fond plat. Ils sont caracterises par une accumulation de matieres organiques 
peu decomposees au dessus de l'ensemble sableux et argileux (Segalen, 
1966, Muller 1979, Bekoa, 1988). 

1-1-3 Hydrologie et hydrogeologie 
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Ea'ux de surface 
La region de Kribi est caracterisee par la presence d'un reseau de cours 
d'eau aux debits variees, qui s'ecoulent Ie long des vallees a fond plat peu 
profondes, Les debits varient en fonction des quatre saisons du c1imat 
equatorial. L'Ocean Atlantique au niveau du bassin de Kribi Campo est 
arrose par cinq principaux cours d'eau qui sont Ie Nyong, Ie Lokoundje, Ie 
Kienke, Ie Lobe et Ie Ntem. 
Le reseau hydrographique est dense et arborescent. Tous ces principaux 
cours d'eaux s'ecoulent dans une direction generale E- W suivant un cours 
tres sinueux. 
Le bassin versant drainant les eaux de la majeure partie du site etudie est 
celui de la riviere Lokoundje. A partir de la carte topographique Edea, NA­
32-XXIII au 1/200 000, la Lokoundje traverse Ie trace du pipeline, a environ 
16km au nord de la future centrale electrique et se jette dans l'ocean 
atlantique au nord de Kribi. 
Le long de la zone de projet environ cinq cours d'eaux mineurs au debit 
faible arrosent cette partie de la region. Mais Ie plus important de ces cours 
d'eaux reste Mpolongoue, avec un debit re1ativement eleve et situe au niveau 
de la future centrale thermique. 



Le site de Sanaga, point de depart du pipeline, est separe par un ruisseau 
appele "Eboudawae" dont Ie marecage s'etend sur environ 40 metres. Ce 
ruisseau releve du regime equatorial ou interviennent deux periodes de 
haut~~s caux et deux periodes d'etiages, correspondant aux quatre-saisons 
du c.imat equatorial. Son ecoulement est lent en saison des pluies dans la 
direction Sud-est - Nord-Ouest. 11 debouche sur la mer par une lagune qui 
abriterait quelques especes protegees telles que les caimans. 

A proximite de la future centrale eIectrique, Ie site etudie croise la riviere de 
Gongoyiama, affluent de la riviere qui se jette dans la riviere Mpolongwe, qui 
s'ecoule Le long de la limite nord-ouest limite de la future centrale. 

Auc1.;,ne donnee sur la qualite et Ie niveau des eaux de surfaces n'est 
disponible au niveau de la zone du projet. Par consequent aucunes donnees 
conc~~rnant l'etat initial des cours d'eau au droit du site etudie n'ont pu etre 
anal:/sees lors de cette etude. 

Du fait de la faible pente des terrains, la vitesse de ruissellement des eaux 
sur le sol est relativement faible, de sorte que si une pollution accidentelle 
devalt se produire en surface elle resterait relativement localisee. Cependant, 
lors de forte pluie, la pollution se rependrait beaucoup plus rapidement. 

Un systeme de prevention de lutte c~ntre les risques de pollutions 
accidentelles devra etre mis en place et contrale. 

Utilisation des eaux de surfaces 

Les :~aux de surface des zones marecageuses sont peu prelevees par les 
popLiations riveraines du fait de sa nature saumatre. La charge biologique 
des (~aux est tres elevee a cause des debris vegetaux produits par la foret 
littorale, d'ou sa couleur noiratre. Elle est impropre a la consommation. 

Les eaux de surfaces sont principalement utilisees pour des besoins 
dornl:~stiques par les habitants (65% des foyers utilisent les eaux de surface 
cornme principale source d'eau pour la consommation, nettoyage des habits, 
la cuisine, etc.). En general, les eaux situees en amont du village sont 
utilisees pour la consommation et les eaux au droit du village et en aval pour 
la cuisine, etc. 

Approximativement, environ db:: villages ont ete repertories Ie long du futur 
trace: du pipeline. D'apres les enquetes menees, II ressort que 80% de ces 
villages utilisent les eaux de surfaces comme principale source d'eau meme 
8i des sources d'eaux souterraines sont disponibles pour la consommation 
d'eau. Les eaux de surface sont donc une ressource tres importante pour les 
populations locales. 
Les enquetes menees aupres du centre de sante de la localite de Londji ont 
revelees que les populations locales soufreraient plus des infections gastro­



intestinales et des maladies epidemiques et endemiques (fievre typhoide... ). 
Ce qui confirme que la consommation des eaux de surface entierement 
polluees serait la cause de la majeure partie des maladies. 

L'utilisation des eaux de surface en tant que ressource majeure en eau pour 
la consommation est une des causes les plus importantes des maladies au 
sein de la population locale, principalement les enfants. Par consequent, i1 
est apparent que les eaux de surfaces sont polluees. 

Eaux souterraines 
Les informations obtenues sur les eaux souterraines, proviennent des etudes 
entreprises pour Ie futur site de Sanaga (Perenco-Sanaga EIE) et la centrale 
electrique de Kribi (AES Sone1). 

Les etudes anterieures montrent que les sols au droit du site etudie sont en 
general stables et bien structures avec horizons de surface sableux devenant 
plus argileux avec la profondeur. Les sols sableux sont consideres comme 
relativement tres permeables alors que les sols plus riches en argile et limon 
sont tres peu permeables. La permeabilite des sols varient donc en fonction 
de leur proportion en sable, argile et I ou limon. Le site etudie est egalement 
situe dans une zone ou les precipitations annuelles sont tres importantes. 

Par consequent, i1 a un fort potentiel de recharge des nappes phreatiques via 
precipitations I infiltrations et les eaux de surfaces devraient etre presente a 
des profondeurs relativement peu profondes. 

Ceci a ete confirme par l'investigation de terrains menes par AES Sone1 sur 
Ie site de Mpoiongoue ou les eaux souterraines ont ete observees entre 3m et 
11m de profondeur. Vne autre nappe phreatique a egalement ete enregistree 
au nord de la region de Kribi entre 60 et 70m de profondeur. 

D'apres les coordonnees planimetriques, la nappe phreatique des couches 
superieures reagit en fonction des precipitations et sont a niveau variables et 
relativement peu profonds suggerent que Ie systeme des eaux souterraines 
contribuent a l'alimentation de base des eaux de surfaces. 

L'observation faite sur quelques puits montre qu'il y aurait une 
concentration en fer assez elevee. II faut cependant noter que la mise en 
evidence de !'intrusion des eaux saumatres n'est pas encore etablie. 

Aucune donnee sur la qualite des eaux souterraines n'est accessible pour 
cette etude. De plus, il n'existe pas d'autorite chargee de la surveillance des 
eaux souterraines dans la region. Jusqu'a ce jour, seulla societe petroliere 
Total Elf offre de l'eau potable dans sa base du village Bebambwe 1 aux 
populations locales. 
La forte porosite du sol, laquelle est liee a une forte proportion de sable dans 
Ie sol1 augmente Ie risque d'infiltration des polluants. Par consequent, dans 



un :~ol sableux avec une nappe phreatique peu profonde, les risques de 
pollution des eaux de la nappe sont majeurs en cas de deversement de 
polluants en surface. II y a egalement un risque pour les eaux de surface 
com:ne il est fort probable que les eaux souterraines soient en continuite 
hydrogeologique avec les eaux de surfaces. Cependant, du fait de la faible 
pente des terrains, la vitesse d'ecoulement des eaux souterraines peut etre 
com.iden§es comme relativement faible, de sorte que si une pollution 
accidentelle de la nappe phreatique devait se produire, elle resterait 
relativement localisee Tout Ie long du trace devant abriter Ie gazoduc, 
plusieurs zones en eaux stagnantes sont observees du fait de la faible pente 
de let region. 

Un systeme de prevention de lutte contre les risques de pollutions 
accidentelles et donc d'infiltration des matieres poIluantes devra etre mis en 
plac:~ et contr6le. Par ailleurs, l'ingenierie devrait par consequent envisager 
un ~.ysteme de canalisation assez particulier pour eviter la moindre fuite des 
substances poIluantes 

UtUilsation des eaux souterraines 

D'apres les resultats d'enquetes menes lors du projet la centrale electrique 
de Kribi (AES Sonel), 35% de l'approvisionnement en eau (eau potable et 
domestique) des villages se fait par l'exploitation des nappes phreatiques peu 
proLmdes. L'eau est disponible via des systemes de pompage manuel. Les 
eaux souterraines sont done une ressource en eau importante pour certains 
villages. Les puits traditionnels sont situes it proximite des cours d'eaux avec 
un €;rand risque de pollution avec les eaux de surface pendant la periode des 
crucs 

Auc'.ms puits n'ont ete notes dans les alentours de la future centrale 
elec1rique. 

Les nappes phreatiques profondes ne sont presque pas exploitees a cause du 
manque d'appui gouvernemental ou des ONGs, les populations locales etant 
demunies. 

Les resultats d'enquetes (AES Sonel) ont egalement demontres que les 
maladies liees it la qualite de l'eau proviennent principalement des eaux de 
surfaces, polluees par les activites humaines. Les ressources en eaux 
souterraines sont donc tres importantes pour les villages, qu'elles 
approvisionnent. Mais, de par leur ignorance, les populations locales 
estirnent que ces eaux sont potables par l'aspect de leur couleur. 

QuaJite des sols et des eaux de surfaces et souterraines 

Utilisation des terres 



Le site etudie est situe dans une region ou non-seulement les precipitations 
annuelles sont importantes mais ou Ie potentiel des sols est relativement 
pauvre, ce qui a une influence majeure sur l'utilisation des terres et Ie 
couvert vegetale de la region. 

Les resultats de l'etude AES Sonal ont montre les occupations des terres 
comme suit: 

• 	 20% des terres agricoles ; 
• 	 30-40% forets ;(elles connaissent une forte destruction suite a 

l'exploitation forestiere dont elles font l'objetj 
• 	 40-50% jacheres. (ces jacheres sont a 60% du 1er ordre) 

Tout au long du possible trace du pipeline, la foret a ete affectee par l'activite 
humaine. La foret etait consideree comme une foret tropicale secondaire. Les 
nouvelles terres sont utilisees pour l'agriculture itinerante et / ou des 
cultures arbustives peu exigeantes telles que Ie palmier cSt huile et 1'hevea ou 
des cultures vivrieres extensives. Par ailleurs, il est a souligner que les 
populations de cette localite vivent essentiellement de la peche et de la 
chasse. Malgre Ie faible pourcentage du sol 

Environ dix villages (Mpolongoue II, Mpolongoue I, Bebambwe II, Bebambwe 
I, Londji I, Londji I, Songkwari, Faniman, etc.) Sont situes tout au long du 
possible trace du gazoduc.. Les villages sont principalement constitues des 
mabis, des maboa, des batanga, des ewondo, etc. Les habitats sont 
regroupes en Hots et parfois dissemines dans la region 

Sources historiques de pollution 
Les pollutions historiques sont principalement liees cSt l'activite humaine et 
industrielle. la presence de la base de la societe petroliere Total Elf dans la 
localite de Bebambwe I 

Sources existantes de pollution 

Les sources existantes de pollution sont principalement liees cSt l'activite 
humaine 
Les principales sources de pollution pour les sols sont : 

• 	 Depots de dechets ; 
• 	 Hydrocarbures provenant du trafic routier. 

La qualite de l'eau de surface et/ou souterraine ne fait pas l'objet d'un suivi 
periodique. De maniere generale, bien que la qualite de l'eau soit 
satisfaisante, de nombreuses activites aut~ur de la zone de projet 
constituent des menaces pour cet environnement. 
Les principales sources de pollution pour les eaux de surfaces et les eaux 
souterraines sont : 

• 	 Depots de dechets ; 



• Rejets des eaux usees dans les cours d'eau ; 
• Hydrocarbures; 

Com::lusion et suggestions 

Au terme de cette etude, il ressort que les caracteristiques morphologiques 
des50lsdu site d'etude presentent une forte teneur en sable d'ou leur forte 
porosite dans l'ensemble. Par consequent, cette forte porosite associee a leur 
paU\Tete er: matiere organique ne saurait contribuer au colmatage des pores. 
Ces sols presentent donc un grand risque de pollution de la nappe 
phreatique peu profonde suite aux eaux de d'infiltration en cas de 
deversemer:.t des polluants. 

Par ailleurs, Ie site d'etude est globalement situe dans une zone a faible 
pente d'ou de nombreuses zones d'eaux stagnantes. Cette faible pente 
surtout en aval pourrait localiser la pollution. Mais la forte pluviometrie 
regnante pourrait en amont augmenter l'erosion et les risques de pollution 
des eaux de surface. n serait souhaitable de mettre sur pied un jardin Ie long 
du futur trace du gazoduc pour empecher l'erosion 

De cette e:ude, it ressort que les principaux polluants de "eau dans cette 
regicn sont multiples: 

la pollution chimique causee par les dechets industriels, mineraux et 
organiques (les hydrocarbures ; les excrements humains) et dont les 
effets immediats seraient reutrophisation puis la disparition des 
autres formes de vie par diminution de la teneur en oxygene pourrait 
s'augmenter. 

La pollution thermique des eaux au niveau de la future centrale thermique 
a Mpolongwe II pourrait etre provoque par l'elevation de la temperature des 
eaUi< par des rejets de cette centrale. 

Ce qui pourrait provoquer rasphyxie des etres vivants suite a la 
diminution du taux d'oxygene dissout dans les eaux n!chauffees. II 
serait judicieux d'eIoigner les populations de la zone de la future 
centrale thermique et de les sensibiliser sur d'eventuels dangers et de 
prendre des mesures particulieres de securite. 

Cette etude devrait etre completee avec des analyses supplementaires pour 
la determination de l'indice d'encroutement en vue de mieux comprendre la 
susceptibilite a la degradation physique des sols du site du pipeline et la 
stabilite structurale. 

Conception et attentes des populations 

Lors de la visite du site, les populations locales ont manifeste un 
engouement reel par rapport a ce projet de developpement durable. Elles 



considerent ce projet comme une opportunite salutaire pour l'amelioration 

de leurs conditions de vie. 

Les attentes ici sont nombreuses et immediates ; 


Le recrutement systematique des jeunes, 

la construction des infrastructures sociale de base (routes, ecoles, 

case de sante, marches ... ) et meme la construction de leur maison 

d'habitation en materiaux definitifs 
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Vne nusslon des consultants pluridisciplinaires pour Ie compte du 
cabinet Royal Haskoning a sejournee a Kribi les 24 et 25 Novembre 
2009 dans Ie cadre de l'etude d'impact environnementale et sociale du 
pipeline gazier qui sera construit par la SNH sur Ie tron<;on Bipaga 1­
Mpolongoue II, site de construction de la station electrique de AES 
Sonel. La mission a ete dirigee par Madame Anna Corriol consultant 
environnementaliste et Ie promoteur etait represente par deux cadres 
de la SNH, Monsieur ASSIGA et Monsieur KOFFI. Durant son 
sejour, Ia mission a visite I' itineraire prevu pour I' implantation du 
pipe de Bipaga a Mpolongoue sur une distance d' environ IS km, Ie 

site d'implantation de la plate forme de traitement de gaz aBipaga I et 
Ie site d'implantation de AES-Sonel aMpolongoue II. 

Etant donne que Ie projet implique l'utilisation de grandes quantites de 
gaz, i1 a ete classifie dans la categorie A d'apres la classification de la 
Banque Mondiale. Cette categorie comprend les projets susceptibles 
de creer des effets nefastes, multiples et/ou irreversibles. II en resulte 
la necessite d' etudier en detail I' impact environnemental du projet et 
de proposer des mesures adequates pour reduire et attenuer Ies impacts 
negatifs potentiels. Ce processus est regIe par les politiques 
operationnelles (PO) visant a incorporer des sauvegardes 
environnementales et sociales dans les projets finances par la Banque. 
L'implantation du pipeline gazier Bipaga -Mpologoue declenche 
I' application de trois politiques, a savoir PO 4.12 (Reinstallation 
involontaire de personnes), PO 4.01 (Evaluation environnementale) et PO 
4.04 (Habitats naturels). 

L'objectif de la presente nusslOn en ce qui concerne Ie domaine 

d'expertise de la flore et de Ia faune est de realiser une evaluation 

sommaire de I' etat initial, de relever les impacts potentiels que 

pourrait generer l'implantation du pipe gazier Ie long du tron<;on 

Bipaga-Mpolongoue sur la faune et la nore et de proposer/conseiller 
les possibilites de trace en faisant ressortir celui qui aurait un moindre 

impact sur la diversite floristique et faunique. Ceci en conformite avec 



les politiques operationnelles PO 4.04 et PO 4.01 de la banque 

mondiale. 

Le 'lite d'implantation du pipeline gazler est situe dans Ie massif 

forestier du Lokoundje-Ny()]g. Ce massif forestier est situe entre les 

latitudes 3 J 07 et 30°36 N et longitudes 10°04 et 10° 33E
• II s'etant sur 

troi~, regions du Cameroun, Ie Littoral, Ie Centre et Ie Sud, avec une 

repartition par departement de 3% pour la Sanaga Maritime, 33 % 

pour Ie Nyong et Kelle et 62 % pour I' Ocean. 

Selon la classification de Letouzey (1985), Ie site d'implantation du 

projet gazier est situe dans Ie domaine de la foret dense hurnide 

toujours verte guineo-congolaise, dans Ie secteur forestier toujours 

vert nigero-camerouno-gabonais ou atlantique et dans deux ~istricts : 

Ie di strict atlantique biafreen avec sa foret typique aCesalpiniaceae et 

dans. une moindre mesure, Ie district atlantique littoral. Dans cette 

zone, la transition floristique de l'interieur des terres vers Ie littoral 

s'effectue de la maniere suivante: une foret biafreenne typique a 
Cesalpiniaceae, sui vi d'une foret a Cesalpiniaceae encore abondante, 

puis une foret a Cesalpiniaceae relativement rares, une foret littoral 

typique a Lophira alata et Sacoglottis gabonensis. Les principales 

esse [ICeS commerciaies rencontrees sont: Ie Doussie blanc (AJzelia 

pachyloba), l'Ebene (Diospyros crassijlora), l'Azobe (Lophira alata), 

Ie Bahia (Mitragyna ciliata), l'Ernien (Alstonia boonei), l'Ebiara Edea 

(Berlinia bracteosa), Ie Naga (Brachystegia cynemetroides) Ie Naga 
parallele (Brachystegia mildbraedii) , l'Ekoume (Coelocaryon 

preussi), Ie Faro (Daniella ogea), l' Alep (Desbordesia glaucescens), 

Ie Gombe (Didelotia letouzeyi) , Ie Tali (Erythrophleum invorense) 

I'Iornbaii (Gilbertiodendron dewevrei) Ie Padouk rouge (Pterocarpus 

soyauxii), l'Ilomba (Pycnanthus angolensis), Ie Niove (Staudtia 

kamerunensis) et Ie Frake (Terminalia superba). 

Les autres essences d'interet economique pour les ruraux sont : l'Ako 

ele (Cola argentea), l'Efok ahie (Cola laterita) , Ie Coula (Coula 



edulis) , l'okekela (Mareyopsis longifolia) et Ie Mbang mbazoa afum 
(Strombosia pustulata). 

Les especes rares ou endemiques sont presentees dans Ie tableau ci­
apres: 

Acio cinerea 
Allophylus campioneurus 
Amphiblemma letouzeyi 
Amphiblemma soyauxii 
Antrophyum annetii 
Aulotandra kamerunensis 
Beilschmiedia fruticosa 
Beilschmiedia kostermansiana 
Beilschmiedia membranifolia 
Beilschmiedia payracea 
Beilschmiedia pierreana 
Beilschmiedia sessilifolia 
Beilschmiedia wilczekii 
Calvoa calliantha 
Craterosiphon pseudoscandens 
Culcasia sp. 

Deinbollia pycnophylla 
Helixanthera periciymenoides 
lulberardia letouzeyi 
Lastreopsis davalliaoformis 
Loeseneriella camerunica 
Loeseneriella iotrucha 
lvlanikara zenkeri 
lVlicodesmis kamerunensis 
Placodiscus angustifolius 
Pristimera andongensis 
Pyrenacantha grandifolia 
Rhphiostylis elegans 
Rhaptopetalum sessilifolium 
Triaspis emarginata 
Warneckea wildeana 

En plus des especes endemiques ou rares, les especes ci apres sont a 
protegees et figurent sur la liste rouge de l'UICN. II s'agit de: 
Lophira alata et Sacoglottis gabonensi, Diospyros crassiflora, 
Brachystegia cynemetroides, 'Brachystegia mildbraedii, Desbordesia 

glaucescens, Gilbertiodendron dewevrei, Pterocarpus soyauxii, Coula 

edulis, Strombosia pustulata. L'existence d'un nombre important des 
especes a protegees justifie largement la creation de la reserve du 
Lokoundje et l'amenagement d'une zone tampon adjacente acelle-ci. 



--

--

---

Selon la section de faune et des aires protegees de Ia Delegation 
Departemcntale de l'Ocean, et Depierre et Vivien (1992), la faune du 
site d'implantation du pipeline gazier est riche et diversifiee; Les 
principales familles rencontrees sont presente dans Ie tableau ci­

dessous: 

Nom scientifique Nomcommun 

Bovidae 

Famille 

Syncerus caffernanus Buffle 
Cephalophe abande dorsale noire Cephalophus dorsali ~halo2hidae 
Cephalophe ados jauneCephalophus sylvicultor ~halophidae 
Cephalophe bleu Cephalophus monticola ~halophidae 

Tragelaphus spekei Sitatunga 

Cercoplthccidae 

~~;ela2!!.inae 

Cercocebes a beret rouge Cercocebus 
1--------

Cercopitheque de Brazza 
Mandrill 

Cercopi thecidae Cercopithecus neglectus 
Mandrillus sphinx Cercopi thecidae 

1---------
Monea pied noir Cercopithecus mona ~:~it~~cidae 
Moustac a queue rousse Cercopithecus cephus •Cercopithecidae

'_.. 

Miothecus talapoin Talapoin 

Colabidae 

~:o2ithecidae 

Colobus polykomos Colob noir 
Atherurus africanus Atherure 


Manidae 

~!Ticidae 

Manis sp. Pangolin
1-----­

Pan troglodytes Chimpanze 

Procavidae 

~gidae 

Dendrohyrax arboreus Daman des arbres 

iclae 
 Potamochoerus porc Potamochere 

1------

Tryonomydae Thryonomys Aulacode commun 
swinderianus 

~-

Viverridae Viverra civetta Civette 

Viverridae 
 Genetta servalina Gennette 

Viverridae ndinia binotata 
 Nandinie 

Erocodidae 
 Crocodilus cataphactus Crocodile 

Boidae 
 Phython sebac Python 

I Varanidae Varanus sp. Varan 
c_Yipt:ridae Atheris squamigera Vi2ere 

...... ­

I 



La faune de mammiferes represente dans Ie massif forestier et leur 
caracteristique par rapport aIa loi camerounaise et a la liste rouge de 
l'UICN est decrite dans Ie tableau ci apres : 

Checklist of large mammals likely to occur in the Lokoundje 
Forest massif 

Evidences of species presence: T = track/Trail; Vo = vocalisation; D = dung; S = 
sighted; N =nest, FP =footprint Ca =Carcass seen 

Cameroon law: A =totally protected; B =partially protected; C =Not protected 

IUCN categories: CR = critically endangered; EN Endangered; Vu == 
Vulnerable; CD =Conservation dependent; 

LR: nt, cd or LC =Low risk (nt =near threatened, cd =conservation dependent, 
LC =Least conservation concerned); DD =Data deficient, NE =Not evaluated 

* =Species not listed in the IUCN red data list but most probable category is 
inferred from information in Kingdom (1997), NL == Not listed. 

English name Scientific name Evidence Cameroon IUCN CITES 

Of Law, Categories categories 

species 1994 

! presence 

Artiodactyla 

T, D, S,• Blue duiker NE-LR:IC* IICephalophus C 
monticola FP 

T,D,FP LR:nt-DDBay duiker Cephalophus B 

dorsalis 

. Yellow backed T,D,FP B LR:nt-DDCephalophus II 
silvicolor• duiker 

Peter's duiker Cephalophus D B LR:cd 

callypigus I 
Sitatunga Tragelaphus spekei I FP B LR:nt III 



IDwarf antelope Neotragus batesi D ·C 
: 

Red river hog Potamochoerus FP,T,D B NL:LR-DD'" i 

poreus 
i 

Watet chevrotain Hyemoschus FP i A LR:nt III 
aquatieus 

I Long-tailed I Uromanis IT C i NE-DD* 

• pangclin i tetradactyla 
i i 

! 
. 

--,­
I Giantpani:'o]in Smutsia gigantean T,FP A NE-VU:DD* III 

I Rodentia 
I 

I 
• Marsh cane rat Thryonomys D IC ' NE-LR:IC* i 

I 
swinderianus 

i 

r------'-' 

I Cricetomys emini I D,T II African giant rat C NE-LR:IC* 

L-,-, i i 

! Brusr -taikd Atherurus a/ricanus I T,FP IC LR:nt 

porcupine ! 

---::-:-"-' 
Giant forest Protoexerus stangeri S C NE-LR:IC* 

squineJ 
i 

------:---­ ' 

:,quirrel i Epixerus wilsoni S C NE-LR:DD* 

--pygITy squirrel Myosciurus pumilio .S C 

Carnivora i 

Africm civet Ovettielis civetta D C NE-LR:IC* 

Africm palm civet Nandinia binotala D C NE-LR:IC* 

Spott~:d genet Genetta servalina D C NE-LR:DD* 
i 

Cuisirnase Crossarchus iD i C 

obscurus I 
i 

i 

Golden cat Felis aurata D C 

Black legged Bdeogale nigripes D,S C 

mongoose i 

!., 

Ellender mongoose I Herpestes sanguinea IT, S, ca Ic i 

i I 
Chiroptera ! 

I 



Fruit bats IRoussettus Vo C 
, aegyptiacus 

Hyracoides I 
i 

i 

Tree hyrax Dendrohyrax I Vo 'c 
dorsalis 

II 

. Primates I 

Allen's galago Galago alieni Ca A LR:nt 

Grey cheeked Lophocebus Vo, S C LR:nt, DD II 
mangabey albigena 

i I 
----;...... 

Black colo bus Colobus satanus I Vo, S ·C En:Alc II 

I Mona monkey Cercopithecus mona Vo, S C NE-LRlc, 

DD* 

Putty nosed Cercopithecus Vo, S C NE-LRlc, 
monkey nictitans DD* 

Crowned guenon Cercopithecus Vo C Vu:A2c II 
pogonia 

De brazza's Cercopithecus Vo C NE-LRlc, 

monkey neglectus DD* 

Moustached Cecopithecus cephus Vo,S C 
monkey 

Talapoin monkey Miopithecus talapoin S C NEe 

I I I 
LR:IC,DD* 

I 

I 
I 
~ 

! 
I 
I 
I 
I , 

i 

Le massif forestier abritant Ie site de construction du pipeline gazier a 
fait l' objet d'un plan d' amenagement (Poulin Theriault, 1998) 

conformement au schema directeur d' amenagement polyvalent definit 

par Ie MINEP en 1995. De plus, Ie decret N° 97/070 du 05 Fevrier 

1997 creait une foret domaniale de production denommee «foret 

pilote Lokoundje -Nyong. Le massif couvre une superficie de 1292 

km2, la limite ouest longe la route nationale Edea kribi en exc1uant les 

zones habitees. Une zone tampon concernee par l'amenagement et 



l'ecodeveloppement couvre une superficie d'environ 1000 km2 • 

L' approche partici pati ve qui a abouti a la delimitation de la zone a 
respecte les vceux des populations riveraines en matiere d'agriculture 
et de chasse. C'est dans cette zone tampon que seront implante Ie 
pipeline gazier, la station de traitement de gaz et Ia station electrique. 
Comme on peut Ie constater, Ie choix du site d'implantation du projet 
en dehors de la reserve offre beaucoup d'avantages en matiere de 
sauvegarde environnementale et sur divers plan. Sur Ie plan de Ia 
flore, malgre I' exploitation forestiere anterieure a 1994 dans toute la 
zone, Ie potentiel d' especes endemiques est grand surtout sur les 
insel.bergs rocheux. Pour ce qui est de la faune, il y a peu d'especes 
end(Smiques dans la zone, mais Ie statut d'aire protegee contribuera a 
proteger la faune terrestre et aquatique. De plus, la faible densite des 
populations dans la zone tampon minimise les influences sur les 
ress;mrces de la reserve. Par ailleurs, la non praticabilite des voies de 
com munication aI' exception de Ia route Edea Kribi est un atout pour 
la conservation de la biodiversite. L'implantation du projet en dehors 
de la reserve exercera en consequence une tres faible pression sur la 
biodiversite floristique et faunique. Le present projet est une valeur 
ajoutee au plan d'amenagement de la zone tampon qui prevoyait un 
amenagement d' espace pour l'agriculture fruitiere, la formation et 
I' enlretien routier. En effet ce projet permettra aux populations 
riveraines de reguler leurs revenus, en plus de ceux tires de 
l'exploitation des jardins de case, de la peche et de Ia chasse, des 
emplois seront generes ainsi que Ie developpement du petit commerce. 

S'il est acquis que l'implantation du projet n'aura presque pas 
d'impact sur la conservation de la biodiversite au niveau de Ia reserve, 
il n'en demeure pas nlois que la mise en pace du pipe gazier de Bipaga 

a MI>olongoue II aura une influence sur la flore et la faune surtout 

aquatique Ie long de son trace. D'ou la necessite d'explorer les 
possibilites d'implantation du trace afin d'identifier celui qui genere 



les impacts les plus faibles sur la zone tampon de la reserve en cours 
d'amenagement et mise a la disposition des populations riveraines. 

Au cours de la mission sur Ie terrain, trois possibilites d'implantation 
de l'emprise du pipeline ont ete identifiees par l'equipe. De fa~on 
globale, ces trois possibilites ont une influence presque nulle sur la 
faune et tres peu d'habitat naturel seront entame. En effet, cette zone 
fait l'objet d'une exploitation intensive par les populations riveraines. 
Y sont developpe, des activites de coupe traditionnel du bois de feu et 
du bois d'ouvre, la chasse et la peche. 

La premiere possibilite serait de superposer I' emprise du pipe gazier a 
celIe de la ligne electrique haute tension actuellement existante. Sous 
reserve des etudes d'ingenierie favorables et de la confirmation au 
niveau securite de l'existence de tres peu de risques dans la 
cohabitation entre une Iigne electrique aerienne et un pipe gazier 
sou terrain, Cette possibilite offre un avantage sur Ie plan 
environnemental car l' emprise est deja materialisee et elle a ete 
recolonise par des herbacees avec pour peuplement dominant 
Chromolaena odorata (Asteraceae). Toutefois, ce trace traversera des 
zones marecageuses colonisees par Raphia membilensis (Palmeae) 
et Anchomane difformis (Araceae). L'enfouissement du pipe a ce 
niveau pourrait perturber la biodiversite des ressources halieutiques 
exploites par les populations riveraines. En effet, apres Ie passage du 
pipe Ie milieu naturel marecageux pourrait tres rapidement etre 
reconstitue. 

La deuxieme voie d'approche est celIe de suivre l'emprise de la route 
nationale Edea kribi. A I' exception de la destruction de quelques. 

plantes ruderales telles que Mimosa pudica (Mimosaceae), Panicum 

maximum (Poaceae), Axonopus compressus (Poaceae), des maisons et 

jardins de case ayant occupe de fac;on significative l'emprise de la 
route nationale, cette possibilite exerce une influence nulle sur la 
faune de mammiferes, Ia faune aviaires et la faune aquatiques. Le 



passage du pIpe a gauche ou a droite de Ia route nationale est 
independant des impacts environnementaux mineurs qui pourraient 
etre generes, mais depend des impacts socia economiques qui seraient 
produib. En effet Ie pipe sera implante du cote ou Ia densite des 
populations Ie long de l'emprise de la route nationale est la plus faible. 

La troisieme voie d' approche est celle de faire passer Ie pipe dans la 

foret, apartir de la plate forme de traitement du gaz de SNH. Dans ces 
conditions, une nouvelle emprise pour Ie pipe devra etre cree. La mise 
en place de cette nouvelle emprise d'un minimum de 40 m de large 
sur environ 15 km de long entrainera un impact certain sur la flore et 
la faune de mammifere, aviaires et aquatiques. Ceci au grand 

detnment des populations riveraines qui exploitent Ie bois de fac;on 
traditionnelle donc certain figure sur la liste rouge de l'UICN sus 

men tionnee et les produits forestiers non ligneux telle que lrvingia 
gabon ens is (lrvingiaceae). Certaines plantes telles que Alchornea 

cordifolia (Euphorbiaceae), Rauvolphia vomitoria (Apocynaceae) 

utili sees dans la medecine traditionnelle pourraient etre menacees. Les 
activites agricoles, la chasse et la peche pourraient egalement etre 
pert llrb~es. 

Cette troisieme voie est tres peu conseillee dans la mesure ou elle 
pennet de generer les impacts environnementaux les plus importants 
au niveau de la zone tampon reserve a l'ecodeveloppement des 
popUlations riveraines. Certains arbres fruitiers, Avocatier ( Persea 
americana), Coco tier (Cocos nucifera), mandarinier (Citrus 
grandifolia), manguier (Mangifera indica) , goyavier (psidium 

gojava), citronnier (Citrus paradisiaca) pourraient etre detruits sur 

l' emprise du pipe. 

Les ressources disponibles pour la chasse telle que Ie porc epic 

(Hystrix Sp.), Ie Iievre (Lepus sp.), Ie sanglier (Sus scrota), Ie varan 

(Varanus sp.), Ia vipere (Bitis Gabonica), Ies antilopes (Tragelaphus 



sp.), les chimpanzes (Pan troglodys), la civette (Viverra civetta.) et la 
faune aviaires (Tauranus sp.(Tauraco), Rhamphastos sp. (toucan), 
Accipiter sp.(epervier), Aquila sp.(aigle) et la pedrix vont 
probablement subir des migrations, ce qui risque d' avoir une 
incidence significative sur les activites de chasse. La faune aquatique 
ne sera pas totalement epargnee, dans la mesure ou I' emprise du pipe 
traversera quelques marecages et rivieres generalement peuples de 
poisson vipere (Anguilla sp.), silure (Clarias gariepinus), tortue d'eau 
douce (Chelonia mydas) , machoiron (Ameiurus sp~) et Ie tilapia 
(Oreochromis niloticus). L'exploitation des ressources halieutiques 
par les riverains genere des revenus ahauteur de 50 % des captures, Ie 
reste etant destine ala consommation locale. 

L'implantation du pipeline gazier au niveau de l'emprise de la route 
nationale Edea Kribi ou de la ligne electrique existante restent des 
approches a tres faible impacts sur la conservation de la biodiversite 
floristique et faunique. Toutefois, la politique operationnelle P.O. 4.l2 
devra etre declenchee pour permettre la prise en compte des riverains 
qui occupent de fa~on multiforme ces emprises atravers des jardins de 
case, et des exploitations agricoles familiales. 
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L analyse des impacts environnementaux s'effectue en deux etapes, a savoir leur 
Ie entif cation et leur evaluation, 

Pour Ie classement des impacts sur I'environnement, c'est la methode de la Banque 
Mondiale qui est appliquee, Elle repose essentiellement sur I'appreciation de la valeur 
d:1S composantes environnementales ainsi que de I'intensite, de I'etendue et de la duree 
d :)S effets apprehendes (positif ou negatif) sur chacune de ses composantes, Ces trois 
caracteristiques sont agregees en un indicateur synthese, I'importance de I'impact 
elVironne11ental, qui permet de porter un jugement sur I'ensemble des effets previsibles 
d"J prcjet sur une composante donnee de I'environnement. 

L:) prccessus d'evaluation des effets environnementaux est schematise comme suit: 

[ Valeur ecosystemique I Valeur socio-economique 
I I 

I I 

1 
I 

Valeur de la composante 
I I 

Degre de la perturbation 

~ 

I Etendue de I'effet I I Intensite de I'effet I I Duree de I'effet I 

I Importance de I'impact I 

La methode standardisee que nous suggerons consiste a determiner, d'une part, 
I'importance relative de I'impact par la combinaison des criteres etendue, duree et 
irlenSite de I'impact et d'autre part, la valeur environnementale de I'element touche. 

Cette methode est essentiellement utilisee par les evaluations environnementales au 
Guebec et par la 8anque Mondiale. 

La plupart des chercheurs dans ce domaine, sont d'avis que les criteres intensite, duree 
e', etendue (portee) suffisent pour evaluer de fa90n juste et precise I'amplitude des 
impacts, 

Choix des classes 
L'3S classes que nous proposons pour I'importance relative (impact) sont: Majeur, 
Madere et Mineur. La valeur environnementale serait quant it elle divisee en classes 
F:Jrte, Moyenne et Faible. Enfin les classes choisies pour les criteres formant 
I'importance relative sont la duree, I'intensite forte, moyenne et faible et la portee 
(€!tendue) regionale, locale et ponctuelle. 

Pour attribuer les cotes d'importance relative de I'impact selon les ditterentes possibilites 
de combinaisons d'indices des criteres, nous proposons d'utiliser une grille d'evaluation. 



Cette grille combine toutes les possibilites d'indices pouvant eIre accordees aux trois 
criteres determinant I'importance relative, soit : la duree, I'intensite et I'etendue. 

Intensite Etendue 

Forte 

Moyenne Regionale 

Locale 

• Regionale 

Locale 

Ponctuelle 

Ponctuelle 

Faible . Regionale 

Locale 

Ponctuelle 

Tenant compte du fait que: 

• 	 L'intensite de I'impact est fonction de I'ampleur des modifications sur la 
composante du milieu touchee par une activite du projet ou encore des perturbations . 
qui en decouleront. 

Ainsi, une forte intensite est associee a un impact qui resulte en des 
modifications importantes de la composante du milieu, qui se traduisent par. 
des differences egalement importantes au niveau de son utilisation, de ses 
caracteristiques ou de sa qualite. 
Un impact de moyenne intensite engendre des perturbations de la 
composante du milieu touchee qui modifient moderement son utilisation, ses 
caracteristiques ou sa qualite. 
Enfin, une faible intensite est associE3e a un impact ne provoquant que de 
faibles modifications de la composante visee, ne remettant pas en cause son 
utilisation, ses caracteristiques ni sa qualite. 

• 	 L'etendue de I'impact correspond a I'ampleur spatiale de la modification de 
I'element affecte. On distingue trois niveaux d'etendue : regionale, locale et 
ponctuelle. 



L'etendue est regionale si un impact sur une composante est ressenti dans 
un grand territoire (I'ensemble d'une commune parexempie) ou affecte une 
grande portion de sa population. 
L'etendue est locale si I'impact est ressenti sur une portion limitee de la zone 
d'etude ou par un groupe restreint de sa population. 
L'etendue est ponctuelle si I'impact est ressenti dans un espace reduit et 
circonscrit ou par seulement quelques individus. 

• 	 La duree de !'impact: la duree de I'impact peut etre qualifiee de longue, courte ou 
moyerne. Un impact long a un caractere d'irreversibilite et est observe de maniere 
definitive ou a tres long terme. 
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1.1 

ANALYSE DETAILLEE DES IMPACTS DES 
GAZODUC ET MESURES D' ATTENUATION 

Phase de construction 

DIFFERENTS TRACES DU 

Tableau 1. Impacts potentiels - Phase de construction 



Impacts potentiets 

Environnement physique 

~~ 1,~oIs 
Quahte physique des sols -l'ensemble des acd\l\tes de preparation (,lotte de stockage, delrichement, ... ) et de 

construction oOlIe potentiel d'impacter la compaction des sols due a I'utilisation d'engins lourds et aux 

pietinements constants dans certaines Lones. Ces activites peu\lent endommager les caracteristiques physiques 

des sots (ex. dimmutlon de la porasite des sols rMUlsant Je passage de I'a!r, de !'eau et des (at:lnes). 

Lorsque Ie gazoduc traversera des (outes I pisres, la qualite des soi$. sera perturbee" SI les sols &tues au droit 

des routes ne sont pas proprement remis en etat. cela aura des Impacts sur leurs qualites. et leurs longevites {ex:. 

al1alssement•... }. Cependant, la phase de conslruction ne dUfera pas Ires longtemps a chaque endroit, I'lmpact 

est eonsidere comma mmeur. 

Quai,te des sols excaves - Les sols excaves peu\lent etre poUl1es.eVou poHues leur e[)\/iroonement dans une 

teut.!lsation potentielle. 

EroSion -l'emsion des sols sera favonsee par Ie defnchement des sols et la demolition de stn.ldu(E;s so!ides, 

cee! paurra egaiement emrainer une perte de la couche arable des sols dans certaines zones. De plus, 

!'augmentation de la circl.llatl.on sLlr les pistes tavonsera la larmation d'ornfere, ralentissant le processus de re¥ 

vegetaiisalioo et l'a1talssement / erosion des abords des pistes, 

L'erOSlon dans les Lones torestu~~(es at man3cageuses pouua entraine( des perturbations des ecosystemes 

(faune et flare) dans !es zQOes environ nantes concernees et les zones emmonnantes. 

Ce phenomena o'erosion sera accenlue lors des periOdes de pluies. 

~--

I 

, 

~-~-~-~ ~~~~~~-~ 

• Utilisation d'equipements de constructions trades, si posSible. alin de repartir Ie poids et done reduife la compaction des sols 

Realisation des travaux par temps sec, eviler les pefiodes de piuies.. 

.. Si les sols excaves sont suspech~s d'etre pollues (apres inspection \lisuclle). ils devront eire analyses atin de voir s'il est pi)sslbie 

de les reuflliser (ex. autO\Jr du pipeline) eu Sl d'autres malenau;.: devmnt etre ;mportf:s, surtout Sk Ie trace du gazoduc traverse des 

zones qui auralent pu ella pOlluees par des acti'llites anterieures. S~ les sols ne peu ....ent pas eIre reulilises au mveau de la Lone 

du projel, d'autres solulions devronl etre en\llsagees (ex. reutilisahon dans d'autres proJets. etuninatlon, .), 

• Un plan de gestion des dechets pourra etre mis: en place pour I"ensemble du projet (bonne pratique) 

• Mlmmiser au lfIa;a:imum les zones deforestees et detnehees. 

• Re~vegetahser les lones qui ont e!e defrlchees des que possibie, duranlla COr'structiOn. 

• Eviler les periodes de pluie et pJanifier les Iravaux lors des saisons OU les precipitations sonl mrnlmales. 

• Deroulement des tra\laux dans Ie respecl des normes et regles de rart en matiere de genie civil et amenagemem correct des 

installations telies les routes: I plstes.les ponts et toutes autres consttLlctions permanentes ou temporaires (ex. zOne de 

slackage, .. ), 

• EVIler la perturbation d~ zones ecoJoglques senslbles (ex. zone mankageuse), 

• MaSUlas assurant Ie bon ecoulement des eatlx de suMace at la IiI1ration des eauill de surlaces st necessaire, 

• Circulation des: vehlcuJes de construction unlquement sur des acc6s (plstes et I ou routes) correctement amenages et dralnes. 

• Les zones amenagees pour Ie stockage des structures volumineuses, nOlammeni les pipelines, devront presenter au minimum 

- Une baSe consolldee pour eviter les aftalssements de sols sous les el1ets du poids, avec une contiguratlon perrnetJant aux eaux 

plu\liales de s'evacuer rapidement; rapport de materiaux: adequats {Iype graVler) pourra eue enViSage 

Des dispoSllifs de stockage garantlssant l'tntegnle des structures (stoekdge hers sot, SLJf des supports evitant las deformatll,.ms. 

~ Disposer les dechets vegetaux te long de la piste, en prenanl som de lalle en sorte qU'lls ne eonstiluenl pas une bamere aux 

ecoulements de surtace. 

• Amenagement des lones marecageuses/ humidcs traversees par des pisres d'acces ou 3lltres, avec rutillsation de couche 

dra,oante ou de buses. de troncs d'arbres ou de madriers, ., 

• Amenagement au ni\leau des coors d'eau (rUlsseauill et loutes zones d'8ceulement au nive'lu des /Ones hllmides) 1faverse pal Ie 

et/ou la pisle d'acces .installations de ponls ou buses poSSibles. 


Remarque certaines lones non lnondees au coms des !tavaliX (salsan seche) pourra!ent i'eue ell salson des pIUH~S. 
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Impacts: poteoliels Section 1 §:~~of\2. I Section 3 I Possibles mesures 1 

I Z I., I = I t 

1 accidenlelle - III j fUiles 

sources potentieiles I I I • Preparation d'un Plan de gestion de fenvlronnement lI'icluant les mesures de pteventu;ms ef d'act!ons en cas dE: poRuhon 

aN:"~nt9I1e felktr<; que' 

• Zones de stockage des cal'burants et des produils chimiques sur teur lieu d"u:fhsation: - Adhesion aux bonnes praHques; 

• Contalneurs de carOOrants e! produits chlmlques lors de Icur transport sur leur I:eu de stockage ou d'utlhsallon: · PositlOnner les zones de stockages et de construction lc plus totn possible des COUfS deau: 

• Zones de stockage (temporaJre) des dechets solides dans Ie cas ou ceux-cj fie sont pas deposes dans des - Securiser les zones de slockage des carburanl$ et produtls chlmiques par le blais de pLateformes de stackage avec bass:n de 

contalMurs appropnes: re1ention. Contrale quo1idlen de ces luts de stockage, et en cas de fUlte, remplacemenl de ces derOiers ,usqu'a leur reparation; 

• Carburant el huae des vehicules (reapprovislonnemenl, lonctlonnemenl et maintenance des vehlcules); • Maintenance regul1ere des equipelnenrs; 

• Ulilisation d'herblcides pour lors des actlvltes de delnchage, ~ Delimiter las aires de parkIng elles couvm d.e laterrte; en cas de fUlte de carburant des vehlcules, enlever Ja iateflte conlaminee el 

Ces produits auront lJn impact negatif a plus ou moins long terme, en tonct!Qn de leurs proprietE~s physIco­ la rem placer par de nouvelles laterites. 

chimiques elleurs to.x:iciles, sur la qualite des sols €It des eaux de surlaces et soulenaines et sur 103 faune et la L,miter les activites de re/uelling a une zone speclhque qUI sera Impermeabil!see (ex. beton) el eqUlp€e d'un systeme de 

flore terrestres et aquatlques, recuperation des egouttures et inSlaller un systeme de deshuileur, 

~ Avoir des kilS abSOfbants accessib1es sur la zone du projel en tout lemps, 

~ Transport Reduction du risque d'accldent de la route par Ie respect des IimilaHons de vi!e~:;.e €II 1% vehicules transponant du 

carburant etfou des produits chlmlql.les devralen! tous iHre equlpes de kits absorbants et de sacs pour recupen:u las sols poUues en 

cas oe deversements acclciente!s, MeUfe en place un plan de prevention at d.'interventlon en cas d'accident routler, 

Amenagement adequat des routes CI aulres vOles (facces al de transport aIm de minlffiiser Itls fI~que~ d'accidbnl {ex tA)ld~ luurtb 

en temps de plule), Cec~ peut sa lradulre par i'lnstallanon de fambaJdes sur las ponts, du renforcomenl des ponts, Ie g•.IlJdlOnnage 

de certaines sections, 

Generation de dechets - Les dechets soIides €It liquides generes iors de 103 phase de construction (ex. sols J • Preparation par Ie sous~lra!tanl d'un Plan de Gestton des D6chets SollOes til soumettre au.: MlOlstefes charges de 

sedllnents non-reutdises, materiaux de constructIOn, effluents, vegetaux, ".) devront ewe Slockes et traltes de l'Environnement et des Hydrocarbures, en comotmlte avcc la reglementatlon camerounaise}. 

tai(on adequats en 1onctlon de leur nature, leur ariglOa, leur toxJcite, afin de minimiSer les impacts sur la qualite • Maintien, par Ie sous-iranant. d'un reglslre des types, quantltes, ongme. slockage (tempOtalfe). transport et elimmahon/recyclage 

des sols, et des eau)( souferfalOas at de surtaces. de tOllS les dechets solides et liquides genele&. 

• Stockage (temporaire) el tri des dechets dans des cOmaifleUfS (en fonctlOn des moyenh de recyciage natlonaux), 

• Conslderer ies sols contamlnes comme des dkhets sohdes at les gerer comme tels (VOir aussl section' sols ~ Qualile des sols 

excaves). 

• Reu1i1isation, aUlant que possible. dcs sols excaves en (emblais. 

• Utillser uOIquement!es decharges faisanll'ob)et de contrOles pilnodlques cl respactan1ies nonnes techniques Inlmmales 

d'amenagement. 

• Dechets vegetaux: dtsposer ces dechets Ie long de la plsle, en prenanl som de fajre en sorte qu'ils rle constilUenl pas une barriere 

aUl( ecoulements des eaux de surtace; les arbres 1es plus volumineux pouHont eventuellement eire cedes a la populalion !ocale ou 

uhlises pour conforter les abords des plateformes, des pfsles ou I'amenayement de pants 

2. Eaux de surface 

Changement de 'a qlJahte des eau)( de rUlsseliement ~ 11 est possible que I'excavation de uanchees et Ie slackage • Les terres excavees dewont EHre enlreposees Ie plus loin possibles des cour$ d'eau de telle fa~on Ii eviler leur deptacemenl pal 

deS te~res excavees pUlssent enlralnef un changement dans la qualite des eaux de h.lIsseliemem, se tradujsant ruisseUemem vel'S les cours d'eau. Pour cela i\ est recommande, notammenl pour les lanes de travail a proximlh~ du cours d'ecu, 

par une augmentation du pourcentage de particu\es en suspensJon et de sediments dans ~s eaux de de proteger les terres excavees par des "flilres it sedlment~", Ces IIllres pourronl eire realIses a ralde de bones de paille IIxees 

fUlsseltement Ceel sera part1cuheremem important lorsque Ie trace du gazoduc passera pres de courS d'eau el J dansie sol. Si necessalfe, les ter(es excavees pourront eIre tempora1rement bachees afin de hmlter les fUlssetemenls. 

ou systeme de drainage ou croisef3 un cours d'eau, Au niveau de la lOne mal'ecageuse. des eaux de • Elffler les zones sensi~es telies que les marecages 

ruissellement plus charges en part1cu1es poutront entralner des riSQues acCfUS a'obstruction et I ou de • Amenagemenl adequat des routes I Plstes el zones de slackage et de construction afin de itmiter las risques d'erosion (ex 

changements des systemes hydrauliques. goudron1"lage. ooton, ... ). 

Las fUisseliemerns pourront egalement entrainer I'affaissetnent des sols au 0l1JeaU des sites de stackage du 

mateflel, du comdor du pipeline (ex. staDillte des inslallallons) et la crea1ron d'orfUEne accentuant Ie phenomane 

d'eroslOO des sols superflcieis e1 done !'entrainement de partjcules dans las eaux. 



-- --

_~mpaC1s potentlel$ Se:c~o~~ 
f-----------------------------------+.~ b 

Drainage - La protondeur des tranchees pour !'installation du gazoduc n'est pas encore connue Pendant les I 

travaux. it faudra So'assurer que I'eau pel/I s'ecouler des tranch~es et toutes autres excavations. Pour cela, des 

systemes de drainage devront etre mis en place. principalement 5i les eau;w; de pluies et de rulssellemoots 

devront ~tre enlevees. II V a egalemenl un nsque pour que les eaw( souterraines resurgent au niveau des ~ooes 

excav8es. La drainage des ces 200es pauna entfainer Ie rejet d'eaux souterraines et! ou de ~uie potentlellement 

po.ue, alterant la quailte des eaux de surfaces. Le rejet des eaux pourra entrainer un changemeflt temporaire de 

I'ecoulement des count d'eau. 

~.. 


Pollution accidenleHe - vOir saclion 1. sols 


CrQlsement de riviere et autres cours d'eau • Lors de !'installatlon du garoduc, des cours d'eau devronl etre 


traverses. Oifh~rentes techniques peuvent etta utllisees. excavation I diversion ou lorage hori2ontal. De telles 


acuvites ont Ie potentiel d'alterer temporairement !'ecoulement et 1a qualite de ces cours d'eau (ex. sooiment$. 


devefsement d'hydrocarbures I d'huiles et dc produits chimiQues). Les produits a base de belon som tres alcalins 


el corrosifs et peuvent avolr des eftets negalits sur la qua!ite des eaux et!a laune et la f!ore aquatiques. 


section 2 Section l Po;-Ib&es mesurea d'attenuation ~ 
• b • b 

• si Ie drainage des zones ex.cavees est necessaire, les eaux dEWfon\ eIre pompees et mises a de.;anler dans un decanteuf ou un 

lagon, afin de permettre au:.: particules en suspension de se deposer avant de (cJele( las eaux dans Ie milieu naturel (!teu 

approprie). 

Voir sectIon 1. sols - Pollution aCCldentelle 

1 • Pour Ia traverse-a de riviere, Ie lorage hori:zontal pourra eIre en\lisage, Les bonnes pratiques pour l'emploJ de cette techmqUe' ,,- ­

devront etre mises en ceuvre. 

• L'excavation / deviation de cours d'eau pour t'installation du gazoduc devra t1Hre mlnutieusemem planifiee et contt6lee afio de 

limitcr les risques de poUution des eaux (ex. malieres en suspension, ... ). Des systemes de liltration pourront etre mis en place pour 

limiter Ie taux de partrcules dans les eaux rejetees en aval de la conslruclion (ex. buses, sac de sable. 1IIlres, ... ) . 

• Si Ie flot du cours d'eau est trop Important. un systeme de pompage des eaux en amen! pourra etre inslalle alin de garde! la zone 

exca\(t1e fa plus seche possible, De plus. caC! permeUra de mmlmiser d'eventuclles InOndatH:ms en amant de la zone de 

construction • 

• Lotsque des cours d'eau devront ette traverses par les vehicuJes, de faf;On u~p6t1tive, aim de gagner acces it la 20ne du pt~el, 

des pants devront ~tre construits lemporairement. Des sacs de sable au des bolles de paiUe pounont egalement eire utilises afin 

de minimiser les ruissellements riches en matiere en suspenSIOn v~rs les cours d'eau. 

~----------------------------~-----------------~r_ ..­
~ration de dechClS - voir sec,ion " sols . . Generation de dtl<:hets - voir section 1. solsJ.. 

QuaMe des eaux de surfaces ~ Les eau~ de surfaces sont utilisees par les habitants pour la consommaiion d'eau' • Etlecluer Ies travaux de constructIon des InstallatIOns sur une penode de temps la plus courte possible. :' 

p".tabIC at les aCtiviU~.S domestiques. En ~Emeral. les ea~, destinees a la consom. m.ation sont prelevees en am.ont 

des villes! viUages, L'ensemble des actMtes de constructton et tes Impacts mentionnes CI-OeSSUS ant 1e potenflel 

d',mpacter la quahte des eaux de surfaces a plus ou moins long terme. Une detenoration de la qualite des eaux 

de surfaces aura un Impact direct sur fa sanle humatne et renvironnemeot (ex. 1dune' flore terrestre et aquatlque) 

-

~,E~~.x~$OUterraLnes 

Qualae des eawc. souterraines ~ L'excavation de tranchees pourra mener a la pollution des eaux souterrames en 

creant un.e voie de m.i.gration ~efe...entiel.Ie. pour les poltuants. C8C. I sera amp]lfie par les caracterisllques pOreuses 

des sols dans la region de Kribl et Iors des saisons des plules, pour tQUS lravaux necesslfant l'jn$laHatlon 

d'inlrastructures protondes (ex. pUllS) et Sl fa profondeur d'enloulssement du gazoduc aneint Ie niveau des eaux 

souterralnes superi,cjel.les. Les ressources en eau souterraine sont utilise-es par les habitants pour la 

consommalion d'eau potable at !es actIVites domesbques. 

Poilullon accidenteils - voir ."c.ion 1. SOls 

Impact sur Ie nlveau des eaux soulerramcs· Dans les tones proches des cours d'eau, !e dessechement des 


zones excavees ~urra mener a une baisse temporalfe du niveau des eaux souterraines (eaux souterraines en 


conflnulle hydrOgeologique avec Ie cours d'cau). 


~""0':'dedechelS-voirsectlOl1t,sols __~ 

• Eftectuer les travaux de preference de novembra amars, penode oU les precipitations sOnt les pius taibles. 

• Mente en place l'ensemb.le des mesures mentlOnne ci-dessus {Section 2. faux de surtace) 

--~-- ._- -----.. ­
, ' ' 

1· I ~Pliquer les mesures mentlonnees dans les sectlOfIS 1. sols et 2. eaux de surfaces 

I ~ 

[ -,- - - • ·V·o-i-rs-e-ct-lO-n-2-.e-.-u-.-de-su-rt-ac-.-(-n-.-w-a'-.'-"-lQ-·)----------------~.-------.- i 
• L~ts des activites de drainage, Ie debit d.es pompes devra.9tre COHlr6Ie.· et mesure. 


,,$1 des problemes d'instabtlite des zones e.'(cavees apparalssent. des palplanches (00 syst60me slfl1llaire) dcwont ette ullhsees 


pour contraief les infiltrations d'eau et eloflter l"ellondrement des excavatiOns. 


j--f~-+- - -- ~ .~ 

. ___ .1__ ~ __ .. _.~. Generat,ondedechels-vOllsechonl sols ~______'__~_ _,~ 

I . Pour minimiser les fisques de pollution des eaux sou._tenaines, les eaux usees e.t provenant des actlVltes de construcaon (ex 

'\assechement. ..•) devront etre Iraitees (ex. decantation, "HI et rejeloos dans des zones, cows d'eau appropnes ou sysleme d~ 
, drainage appropfitl. . 

• Effecluer les travaux de CQnstrucllon des Installations sur une penodo de temps fa plus coufle pOSSible. 

• Eftecluet 1es Iravaux de preference de nO\lembre a mars. pemode oil les preapltatu:ms sonl les plus falbies. 

--~ -- --~-

Pollu1ion accidenteils - voir section 1. sols 

~- ~- ­
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l Impacts potentials Possibles mesures d'attenuation 

-~ 
4. Qualite de I'air et nuisance sonore 


Trafic et actlVltes de construction· Les nuisances sonores seron! principalement occaslonnees par les vehrcules • Minimisation des sources de bruit ne pas lalsser Ie moleur des equlpements e1 vehlcules allume SI ce n'est pas necessalre. 


I 
, at tl4IJlpemen(s de transport et de (".orr~tru(;tlon sur la .lone du p~ojet et les routes d'acces. L~s ~)fIncrpaux 

recepteurs sont les populations locales et la faune situee c'i proxrmite de la zone du projet. 

Gaz d'echappemem et poussiere - Les princlpales sources d'impact sur la qualite de rair sonl : 

• Gaz d'echappemenl (COx, SOx, NO)(, VOC, HPA, formaldehyde, composes carbones) des moleurs : 

· des vehicules assurant Ie transport a lerre sur les pistes d'acces, 

- des equlpements de construction du gazoduc 

• Soulevement Important de paussleres lors du passage des vehicules aux abords de la route el durant la pose 

du gazoduc (partlculieremen1 en salson sec he). 

Ces emissions seront temporal res. 

5. Pavsage et aspects visuels 

Construction d'un corndor . Le delnchement, la relocallsation et I'eventuelle demolition de certaines habitations 

auronl un impact sur I'aspect visuel de la zone du proie!. La route aura un aspect plus degage qu'a, present. 

Envlronnement blologlque 

6. Flore at faune terrestre (y compns Ies eaux de surface) 

Perte d'habilals - Le delnchemenl de la zone du prolet (ex. Zone marecageuse) aura un impact direct sur la perte 

potentielle d'habitats, de zone de nutrition et d'absorbant du gaz carbonique. 

I 
, . Mise 1::Hl (,Euvre ae bonnes pratlques (ex. bonne mamten.mt.:1::l des verm:ules I::lI ues equl~elnt:HIL~ lml~e en ~Ial:e u'un ~rOylal!llllt:: 

de contrale technique et de reparation), utilisation de carburants et autres produrts de bonne quaille, garer les vehrcule~ 10m des 

t.:lules sensrtrlttS. etetndre Ie~ vetllt.:uies iorsqu'll~ ne :SUfil plus erl ~ervrt.:l::l, j. 

• Consultations des responsables locaux concernant Ie trace de I'achemlnemenl des materraux el equlpemenls. 

• Campagne d'in10rmation dans les villes el villages sur Ie trace d'acheminement et aux alenlulifs de la zone du prOlel, concerndnt 

Ie p[annlng des travaux, et respect de celui-ci. 

• limitation de I'utilisalion des vehicules de 8,00 a 22.00 heures, 

• Reinstallation temporalre ou permanente a une distance au it n'y aura pas de nUisance. 

• Si possible, les terres excavees seront stockees el reutilisees sur la zone du projel afin de limiter Ie nombre de deplacements en 

dehors de [a zone du prolet. Ced permettra egalement de mlnlmlser Ie Irallc de vehlcules. Les terres stockees devront etre 

bachees ou mouilJer si necessaire (ex. par temps sec et venteux) 

• Les bas cOtes utilises durant la construction devront etre Inspectes, nettoyes et arroses, Sl necessarre aIm de mlnlml~er les 

emissions de poussieres dans et en dehors de la zone du proje!, surtout dans les zones sensibles (ex, pres d'habitations, ,J. De~ 

limltes de v,lesse sur [a zone du projel et ses environs devronl egalernent etre mises en place. 

• A ce nrveau de I'etude, aucune mesure ne sera necessaire pour contraler les emiSSions de gaz d·echappemenl. sau! Sl certaines 

irmltes sont depa~sees. La mise en ceuvre de bonnes pratlques devra etre suHlsante (ex, bonne maintenance des vehlcules el des 

eqUipements (mise en place d'un programme de contrale technique et de reparation), utilisation de carburants el autres produns de 

bonne qualile, garer les vehicules loin des cibles sensibles, eteindre les vehicules lorsqu'ils ne sont plus en service, ... l. 
• Lorsqu'inutile, la manipulation de materiaux poussiereux devra eire evitee. Si elle ne peut pas etre evilee, des mesures pour 

limiter les emissions de poussiere devront eIre mises en place (ex, mouiller les materiaux elles surlaces, .. 

• Les zones defnchees devront etre minlmisees et la couverture vegetale devra etre gardee Intacte, Sl possIble. Une lOIS les IrdVau)o;, 

lermlnes les zones defrictlees el de construction seron! re·vegetahsees. 

• Les zones defrrchees devront etre minlmlsees et la couverture vegelale devra tHre gardee Inlacte, Sl possible. Une lOIS les travaux 

tel mines les zones defrichees et de construction seronl re-vegelalisees. 

• Mlnimiser les occupations des sols pour les activites de construction 

• Positionner les diNerenls elements du prOjet dans des zones deja perturbees. 

• Les travaux de deforestation devraient se faire en presence el en concertation avec la Delegation Departementale du MINFOF, 

• Les zones defnchees devront etre minimlsees et la couverture vegetale devra etre gardee inlacte, Sl possrble, Une fOls les travaux 

termlnes les zones detrichees et de construction seronl re·vegetalisees. 

• Les especes qui ont une valeur economique, situees sur la zone du proje! et aux alentours, devralent tHre conservees (1aune et 

1I0re). 

• Recuperation des bois et organisation de leur vente aux encheres • Les drolts d'usage dCLorues aux populations nveraines sur 

I'utilisation des essences abattues ; 

• Le projet devrait conserver les zones ecologiques senslbles (e)(, zone maflkageusel afln d'evlter une destruction .nutlle du 

couvert vegetal.. 

• La lutte anti·braconnage et la sensibilisation des riverains et des employes devralent etre menees avant et pendant le~ travaux, 

• Le promoleur et ses sous·traitants devlont verller a ce que leurs employes n'ache-tent ou ne transportent pas Ie glbier tue 

localement et surtout, n'encouragent pas la chasse des especes menacees. 



!2!~~~~~~----------------------------f~~~!..-~~!I~!~.1 Sect~n 3 I Possibles mesurNd'at1enuation 

Parturbatton des habitats et des especes • La faune at la flore tarrestre at aquatique seroot perturbees par 

"ensemble des acUviles de construction rcalisees sur la zone du projet et ses abords immediats. Un changement 

dans la quallte de. de {'sau et de j'air el ie niveau des nuisances sonores auront des impacts directs sur la faune. 

pouvant pousser les animaux a migrer temporairement vors de nouveau terMtoire. De plus, la creation de nouvel 

acces favcflsera Ie braconnage dans des zones eco~ogiques sensibles (ex. lones m~recageuses). L'ulmsalion 

excessive d'herbiclde aura Uf) Impact direct sur fa flote. 

Changement de la qualile des eaux de surfaces· Les changements temporaires de la qIJaIite des eaux de 

surfaces (voir section 2. eaux de surfaces) auront un impact sur la faune e! flore: des milieux aquatiques (ex. Zone 

marecageuse et COutS d'eau). 

PoUu!ion accidentelle - voir section 1. sols 

~ntexte sOClo1cohOmique 

Population (concernee par Ie jXojet) 

.. La reinstallation physique au economique temporalre ou permanelite des habitants sera aenvisager,le long du 

trace du gazoduc, particuliEliement dans las zones densement habilees. Ceci dependra de la distance entre Ia 

route et Ie trace du gazoduc al Ie Irace luiwmeme du gazOduc (ex. cote mer au cote telle de la foote). Le mveau 

de nuisances (e;(. sonore, qua1i!e de I';,m".,) sera it dlHinir afln de mettte en place les mesures appropr;ees. 

.. Alin de permertre la cons1ruction du gazoduc, certains habItants ttsQueront de perte leur propnele. 

Sante at securite du publiC (Qualm~ de I'air el des eaux pour I'usage public ,,) 

• Un penmeHre de securite dcwa etre mlS on place autour de la zone du proiet et plus particulleremen! des zones 

de constructJon. 

.. Les Impac!s Sur ia same sewnl hes pour la plupaf'l if la pollutIon de I"air, is la nUisance sonora {bruit at vjbra!ions, 

et if la pollution de reau, si aueune mesure d'attenuation et/ou de controle de ces pollutions est mise en ptace. 

.. Les risques hes is la sante humame seront eanseculifs a I'altlux de travailleurs dans la region. Cependanl. eet 

afflux no devr31t etre que temporarre et relativemem raible. 

• Lars des contacts dwers avec les iocaux, a travers de rapports sexucls oon proteges et paf d'autres voies (ex. 

ahmentauon hasardeuse, consommation des Loissons doutelJses tele que Ie "fort forC}, les germes et las VII us 

des maladies seront plus !actlemenl dlssemmos au SOln des communaules locales et VIce versa. 

~ II y a egalement un risque d'impact sur la sante publlque lie a la consommation d'eau sauteframe at de s>urfacc. 

La nappe etant pau ptofonde,les travaLJx pourralent contaminer la nappe. Gala dependra de la proiondaur de 

I'enfoulssemenl du pipellne.ivoir seClion 3. eaux soulenaines). 

• Augmenlation des nsques d'accldent IH~S a j'augmentalion du !rafle au niveau de la zOt\e du projet et dans las 

alentourS. 

• Risques d'attaques ou de vols paf les Villages VOISins, 00 par des Individus vagabonds attires par les actlvites ou 

si des cOliflilS soeiaux etalent induits (VOlt section ci-dessous ~ Rlsques de eonflit social). 

• RIsque de sabotage. 

b a b 

• Voir section 4. qualite de fair et nuisance sonore 

• Voir sectioo 1. sols (pollution accidenteUe). 

• Voir les mesures mentionnees d-dessus. 

.. Voir les mesIJres m&olionnees ci·dessu$ 

.. Voir section 2. ~aux do surtaces 

-~--~~---+---+--.'!--- ._-------------­
Pollution accidenlelle - voir section 1" sols 

.. La reinstallation des populations S'averant necessaile pour la section 2 at 3. Ie pipeline pa$sam cote rner ou terre. , La mise en 

teuvl'e d'un Plan d'Aclion de lelnstailatlon (PAR) est done recommandee une fois que Ie trace sera arrete, rElES lermlne el apres 

Ie recensement des biens et des personnas impactes. Cette mesure devra eIre appliquee avan11es travaux pour prevenJf ou 
mlnimi:ser [out risque de conflit (riverains~promoteurs). Le PAR va fegerement au~dela du plan de reinstallation des pepulal!Ons 

(selon les standatds de la Banque MondiaJe. OP4.12): II S# vout plus integraleur et g[obalisanl et il lien! compte des interactions 

entre les populations areinslaller at les populations environnantes €galemeni concernees. De plus. 11 a I'avantage de lalsser 

entrevoir uno vision amoyen et lo~ teeme de Is SItuation socio-eeonomique des zones allecteos 

• Une etude complemenlaire est recommandee (vo~r section 5.4 Etudes complementairos). 

une fats Ie trace arrete i"elat initIal pourra etro approtondl. 

Une lois Ie- trace arrete et les methodes de travail connues, Jos impacts pourront elre determines plus precisemenL 

• ObtenTion d'une declaration d'utilite pubhQue. 

• La mise en place d'un perimetre de secunle duranr la phase de constructIon devrait permettrt: 

personnes exlemes aux risques divers emanant du chantler. 

.. SUNi de la qualite des ressources en eaux des populations situees apfOXlmite de la zone du profei. 

• S, necessajre, fa zone d'enfouissement du pipeline devrail Tesler au-dassus du niveau des eaux sOllte-Hames . 

• Redl.lIre au maximum t'importation de main d'c.euvre et encourager l"utilisahon de main-d'reuvre locale 

• Les tfavaiUeurs del/font adherer aux regles de base, elaolies par \'ennepreneur el en acconj avec 1t:tS legislations, concernant 

sante publique. particulierement en matiere d'hygiime el de prevention des maladies. Des sean~e::> ~1"C{.iLJca!ion et oe sensiol!\S,atlOtl 

des emplotes et des poplJlatians riveraines pourront etre organlsees. 

.. Identification des secleUf$ sensibles suivie de la mise en place d'un systeme de sigmdisatHJI! dans ces ,wnes (ex. linutatiDn 

vllesse, , .. ) el senslbillsatlon des chauffeurs de verlleules er des habllanlS aux rlsques lies au;.. achVites de construction. 

• Campagne d'informalion dans les v~llaqes et campements sifues dans la Zl.)ne d'lOfluence du projo!, concernant Ie caJendnel des 

travaux, ella respect de eelui·ci. 

w Creation dun lOne dne 'tampon' dans les abords Immedlals de la zone de chantiet et done du galoduC et mis.e en place d'une 

zone de secunte lOts des uavaux, avec acces reSlreint aux personnes aulor;"sees suivi par une sensibllisatlon des populallon":> aux 

risques et au respect du penmette de securite. 

• Mise en place d'un posle de garde a rentree du site pour empEkher I"lntrUSlon de personnes non autorisees, 

• Mise en place d'un plan d'urgence en cas d'accident (ex e;(plosIOrt. incendle, pollution accidentelle .. ) avec eV<leUali(m poSSible 

des riverams at formatton des poputalions pour reagir en cas d'urgence. 



---

maximum I'acees aux installations a toule personne etrangere au projet (utilisation du peWn€tfe de secutite). 

• SensiiJJlisation et formation des riltcralOs sur 'as nsques encourus en cas d'eventuel sabotage 

H'$ques de confMs SO~ld\JJ( t:t IOII(..il:;lls (tJUlJul.d!oll~ Udl.:.l.ueiUtlh, .) 

• Desin1eressement ou interessement it mauvaise fins des indlvidus aHectes et cvenluellemem des communau1es 

envlronnanles. 


.. Non recrulement ou recrutement des riverains de certaines communau!es voisinas at I ou locales, Si la poHtique 


de re<:rutement n'est pas clairement ~Habfie et appliquee, Ceel f>O\Jrrall creer des conllils d'lOterets. 


.. Reclamations eventuelles du droit de propriete sur certauws parcelles dans Ia 70ne du proje! e1 ses environs, 


• Recuperation desordonnee I illegale des bois coupes pendant les actlVltes de aetrichag.es 


'" Installations anarchiques aproximite de la lone du prOlet pourrajent etre acx;entuees par I'afflux de travailteufs 


non~locaux. Ceel auralt un impact visual sur les abords immedlats de fa lone du ptoJ81 e1 augmenterailla 


pression sur las ressources natureUes &t foncii3res, creant d'6ventuels conlhrs. Cependanl, a la vue de la taiUe 


des travaux, \'afflux de travaiUeuts devrai! eIre relativement ta!ble. 


ImpaCl sur Ie palrimoine culturel ~ l'impact sur Ie patfimoine culturel concerne principalemenlle risque de 


profanations de lieux sacres, 


II n'y a aucunc informatIon disponible precise, ace stade de I'etudo. sur las si1es archeologiques potentiels dans 


la zone du PtOjot. Cependant, il taut ~lever que ta region de Kfibi cst liche en sites et rastes archeologiques. 


Afflux de trBvailleurs • les trav3UX de construction pourraienl anirer des 1ravalUeurs venus de differentes regions. 

Cependant, etant donnee vue de la ta~le des tfavau~, I'afflux de travallieurs devrait etre relafivernent faible. 

• ",ilftll itlt. au:::eb. C::I.U ~lIe a p<tHIt de f.a.xe pflncipai et autOUf par oes postes oe connole vnefTIe que CElul pour la secuflle) 

• Mtbe tJfI place d'ur'l cOrfllte pamctpdUJ d mtermeQlal10n des conitlls el de SUI"1 de la mise en W'uvre des resultats des con~ultallons 


pub1iques. Ce comite pourrai! comprendre les autorites administratives at Ifaditionnet!es locales (ex. Prefet, Sous-prefel. Chets de 


Yillages et des campements). ies responsatMes des services techmques locaux Impilques (MINDUH. MINE?, MINSANTF, MINFOF • 


MINADT, notamment Ie servICe de la protection civile; MINEDUB MINSEC: MINEPtA : MINADER : MINAS) slles representants 


dela sociehfl crvJle el des prloc,pau); groupes soclaux (ex. jeuoes at lemmes) des cOfllU1unautes locales el riveralnes concernees, 


Ced pourra etre developpe at mis en place dans Ie cadre du PAR. 


.. Organisation de reunions de coocertatlon et d'inlormation sur Ie proje!. Ii mettre en place des Ie debut au proJet Une trace ecrite 


de ces reunions devra etre conservee, les infonnalions suivantes devront ette foumies aux populations concemees (ex, reunion, 


panneaux informatits, ".,: caJendrler d'actlvites, rlsques majeurs du proje!, contraintes que Ic~ Irdvaux pourraient el19cflorcr, 


mesures preventives de secume a meHre en ceuvre, ... 


• Organisation des cotiatioos lors des reunions dans les Villages, pour "calmer la colEue des Oieu:t.lancelres", apptoprlee, 


.. Elaboration d'un plan de fecrutement qui doit eIre diffuse dans toute la zone du projel tex, alhches, .,.}. Ce plan dcvr2 plCs.enler Ie 


c.alendrier elles lieux de recrutemenf, indlquer les profils requis (ex. quallficalions dcmandees, ... j, presenter clairement les 


proportions par type de presta1ions a fournir et preciser les elements du dossier a tournir par les candidats postulants. La rllt:!thode 


de Haute lntensite de Main d'(Euvre (HiMO) pourrait etre utihsee alln d'eviter d'eventuels t.ontlils avec les riverains. En eHet, ceUe 


methode encourage Ie recrulemenl aulanl que POSSible des compelences k>calas lors de l'execullOn des (tavaux, des postes de 


main d'reuvre aux pastes de cadres qualifies. 


• Dans la meSUfe du posSible, la SNH pourrail r~pondte a certaines des doleanccs des populal)ons de la zone du prO,e1 {ex. Case 


de sar)te. ecoles, AEP, electricite, communications, .,. " est a no1er que ta plupart de ces doUlances seronl consignees dans Ie 


PAR. 


• Sensibilisation des etrangers au sujet des mceurs et coutumes loc<des, tamr des reunions de prise de contact avec les aulorites 


adminislralives et traditionnelles locates avant Ie debut au chantier et pendant la phase d(j cOlIstrdction. 


• Mise en place de mesl,Jres de developpemenl durable pour les populations de la lone du pwjt:lt, sUlle aux fculliuns det..ritcs ci­


dcssus. (ex. construction d'UI~e ecole, de roule. de pults, ... ), 


"In'lenlaire et surve[Uance des lieu)! sacres situes sur la lone du prOjet et ses environs, une fOls que Ie trace du galoduc elles 


methodes de travail seront determJOes, 


" Lors des creusements, ~ faudra mclure une equipe d'archeologue qui Inspectera d'abotd les. sites a creuser afin de deceler 


d'eventuels restes archeologiques. 


Voir section ci·dessus ~ Risques de conflits sociau)! ellonciers 


Emp&ois et benefices economiques - Des lravai!leurs devront eire recrUles lars de la phase de construction. 

l'emploi de ressources locales fa' lorlser8it le deveroppement at Ie niveau de vie des populalions locales. 

l'augmentation temporaire el f ou permanente de la population locale aura un impact benefiilu6 sur las 

commerces locau)!. 

nomique tem~!~ire g\:lJ~_~~~n~r!t~ des habitants sera a enviS!9"~~, !~mQ du 

• Embauche de travailleurs iocaux a1in d'amEWOfer temporajfement Ie tau)!: d'emiJ101s dans la lone du projet et ses et !Jllons 


immOdlals, 


.. VOir section ci-dessus ~ Rlsques de conWts sociau)! at fonciers, 


• Fa\foriser et faclltter Ie developpement de commerces locaux deja erablls dans la zone du ptojat Cependant, it est 1ecoOlmande 


de contrrner que Ie prix des blens n'augmente pas de tayon irraisonnable car ced pounan avol( un Impact negatif sur os 


papuialions locales, 


• Reinstallation et SYSleme d'indemnisation cf'aptes rop 4.12 au Groupe de la 8anquEt Mondiale, 

• Voir section ci-<fessus ~ ponulalloos (concemees Dar Ie proietl. 
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uace du gazoduc, particuliEnement dans les zones densement habitees. 

Acces aux services publics' Ies Iravaux de constructIOns pourront avoi, comme effet de bloquer les acces BUX 

services pubbques (ecoies, services de sante. etc.) 

Pression sur les services publics· l'afftux et I'embauche de Iravailleurs non-Iocaux. augmenteront lemporairement 

la pression SUI les seNtces de sante. les resSO\..lrces nalurelles locales, les ressources en electricite et 

eventuellemenlles etablissements scola~fes. Cependanr, on peut penser que, compte ten\..l de I'Ifrtendu des 

travaux et de sa relative courte duu~, estime a quelques mots). L'impacl est minimal. 

Degradailon des reSSOUfces en eaux - L'augmentation de la populatlon locale aura un impact direct sur la 

consommation d'eau e1 la quanlit~ I qua'te des eaux usees~ 

.. Sols et eaux de surface el souterraines pOllues-1l y a un risque que las travailleurs soient en contacts directs 

avec des. sols et des eaux de sunaces el souterraines plus au moins pollues ,inhalation, dermal ct ingestiOli) lars 

des travaux. 

Rlsques d'accldents ou d'lOcldents de travail durant les constructions. 

(1 ) non-connu po1entleilement majeur 

• Alin de minimlser les pressions sur tes services de sante, I'entrepreneur devra lourmr a ses employees un service de sante 

minimal (ex, Paste de secours I sante sur la 20ne du projet, . 

• Voir section ci-dessus - Sante et securite publique 

• Installahon de sanitaires au niveau de la zone du projet pour les lrava!lIeurs. 

.. Un sysleme de collection I elimination des dechets d'origines domeshques pourrail eire mlS en place. 

• La phase des travaux devrair ~e relallvement courte en fonctlon des techniques chOlsies.. 

• Mise adisposition equipement de protection individueUe pour chaque travailleur. 

.. Si necessaire, mise en place de systeme de depollution pour Ics tra....ailleurs tels que des sanftaires (ex. lavage des mains) et I ou 

plus complexe (ex. Uni!~ de dllpoIlution). 

• Favoriser la consommation d'eau potable en bouteille par les ouvners. 

L'entrepreneur devra preparer et mettre en wuvre des mesures speclflques d'hY91t1me et de secunle du uavaU et las presenter dans 

un Plan Hygiene Securite. Ces mesures devront inclure {Iiste non exhaustive) 

• U1illsation d'equipemenl de protection Individuelle (EPI) par les employes: 

• Formation hygiene - securite adaptee pout tous les employes ; 

• Fournlture de materiel de secours et de premiers sOjns 

• Plan d'evacuation medicale d'urgence pour les diftefenls types d'jncidents et de blessures qui poulI.dJenl SUfvenir ~ 

• Personnes sur place formee aux premiers seCOur!>. 

., Test el assurance medicale adaplee pour lous les employes 

.. Fournilure d'equipement de communlcat!on (radios) 

.. Fournllure d'equipemen't de protecTion fncendlO el coordina11on avec les pomplers de Kribi 

• Developpement de p1OCedure5 specitiques aUi( dll'ferentes actlvites arisques decri1es cl-contre 

• Regles de bases de santo publique, particulierement en matiere d'hygiene et de prevention des mal aches (VIH) ; 

,. Mise en place d'une zone de secunle, avec acces reslreint au,; personnes autOfisees. 

• Elaborer, aHicher et vemcr a la mise en ceuvre sur Ie chantier des mesures preventives et restrictives !lees au pmjeL 

.. Un docteur devra eIre adispOSition en permanence pendant la duree des Iravaux. Ce dOCleur pourra eire base oil Knbl et 

lravailiera en cOOrOlnailon avec I'etablissement hospllaher de Knbi. 



1.2 Phase d'exploitation 

Tableau 2. Impacts potentiels - Phase de d'exploltation 



Section 3 Possibles mesures d'attenuation 

a ! b a 

Environnement DbvsiQue 

1. Sols. eaux de surtace et souterrail1es 

Erosion et {ulssellement • L'lmp.act sur I'erosion des sols dependra des mesures qui cnt ele mlses en place durant 

la phase de construction. Si les mesures conseillees ont eta suivies,l'impact sera minlmal Jars de la phase 

d'exploitatlOn. Las risques d'erosion provlendront pnncipaJement des nouveJ:les at existantes structures (ex. pants, 

routes / pist9$, gazoduc. systeme de drainage, ,••) et les activites de fewvegetaljsat~on qUI n'auront pas ete 

convenablemeo[ r~ailsees. construiles at I ou maintenues. Ceci pourra avoir un impact sur la creation de zones 

ravjnees et I'acceleration du phenomEme de sedimentation dans [a zane mankageuse par les eaux de 

rUissei!ement pouvant aboutir un SUfcroil de sediments et une perturoation des koulements dans Ies zones 

marecageuses avec degradation de la fiore et de la faune locales, 

Pollution accidenteUe - II Y a un risque de deversemenls et {ou luiles d'hydrocaroures proven ant des carburants 

el des huiles des vehicules de maintenance et de I'utillsatlon even1ueUe d'hcrblcides. Lars des tests hydrautlques 

du gazoduc.le devefsement accidenter des effluents ne pourra pas etre excJu, particulieremenl SI la construction 

du gazoduc n'a pas ete realisee de faeon adequate, II eXlstefa egalement des risques de paaution en cas de fuite 

et f ou cr'lncldent (ex. gazoduc); pollution pnncipalement sous torme galeuse, 

Quahte des eaux de surface el soulerraine 

~ RIsque de pollution lars des operations de rests et de maintenance, 

• Risque de pollutions des eaux par I'etlluent des tests hydrauhques du gazoduc. 

~ VOl( section ci,dessus - Pollution aCCldemelle. 


ActlVlle de maintenance et reparation du galoduc - Au cours de son exploitation, 11 est tort probabfe que des 


travaux de maIntenance et! Ol,.l reparation seront a realiser. Impact mer1tlonnes ci-dessus} 


les ecoulemenls des eaux ne sont pas perturoes au obstrues et que Ie dra,flage des eaux est assure par Ie biais 

doivent eire mises en place, alln de limiter les risques d'erosion pendant 13 

maintenance par temps sec;, eviler les periades de plUles 

de la phase de construction ell cas de pollution accidemel!e sc(onl a applique! lo(s de la phase 

etre mises en place ainsi que d0S me,UfCS d'1!lterve!1tion d'urgtmce (!n cas de tuite 

caractenst;quP.s de secur'ite jlees a son uLlls.Hlon ei ~on 

fuseau. qui darts Ie cas d'une breche dans Ie pipehne, aura U11I: dIrectIOn perpendlculalre au pipeline, 

apres flItration et prise d:echantiUons 

phase de construction sera a appllquef tors de la p!',ase aeXPIOilatlon 

2. QuaRte de I'air at nuisance sonora --_.---------­ ~--------
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-l Les nUisances sonores seront princlpaJemen! occasionnees par les venicules et equlpements de maintenance et , • A ce stade du proje!, aucune mesure ne sera necessalre saul Sl des travaux de maintenance I reparation importaflle ~onl a 
•..c._I: ___ '"' ________ I· __ .... I_ .... ____~_~ ~ 
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ia faune sltuee aproxlmite de la zone du projet 


Les pnnclpales sources d'impact sur la quallte de I'alr seront les gaz d'echappemenl elles soulEwements de 


poussleres provenanl des vehicules de maintenance. 


L'lmpact des actlVIles de maintenance est conSldere comme tres lalble. 


Flore el faune terrestre (y compris les eaux de surtace)· Les princlpaux impacts seron! lies a d'eventuelles 

pollutions d.e I'alr, des sols et des eaux de surtaces et souterrames. Ce type de pollution sera pnnclpalemenl 

d'origlne accidentelle. L'instaUation du pipeline dans les zones ecologlques sensrbles (ex. zone marecageuse) 

flsquerall de Iragmen!er I'nabitat de la faune terrestre; cependant, slla zone du proJel est correctemenl remise en 

eta!. !'impact devralt eIre minimal voir negligeable. II y a egalement un risque lie a I'augmentatlon du braconnage 

en raison de I"acces lacilile au site par voie lerreslre. 

" A ce stade de I'etude, aucun impact n'a ete identlfie' concernant les populations, la sante et la securite du publlL: 

et les actlvlles socio·economlques de la zone du projet et ses environs. Un des Impacts possibles sera la 

presence d'un pen metre de securite au nlveau du gazoduc. 

• En cas d'inddent et J ou de pollution accidentelle, la population pourra eire impactee, 

• Las actlvltes de surveillance et de maintenance devront g€!nerer quelques emplols, 

Idem durant les actlvltes de maintenance 

Acces aux services publiques durant les travaux de maintenance 

Deplacement permanent des populations 

Secunte du pubhc 

negl 1negl 1negl I" Pollution accidentelle - vOir secUon 1 sols, eaux de surtace et souterrame 

Itge 
neg 1 negl 1 neg 

Igea tgea Igea • A ce stade de I'etude, si les mesures reqUises lors de la phase de construction ont eti! mise en place, aucun«: mesure ne devrall 

abl 

Igea hge 

ble abl ble ble ble eIre necessaire. 

" En cas d'incldent et I ou de pollution accldentelle, les mesures decrites lOIS d~ la pllas«: de construction devront eire appJtquees. 

" Un perimelre de securile devra eire installe autour du gazoduc. Ce perimelre pourra eire dlllereni que celUi requls lars de la 

pnase de construction . 

• Les installations et ameliorations des Infrastructures seront toujours a la dispOSition des populations locales . 

Vlor ci-dessus 

Reinstallation 

• Eviter les zones densement peuplees lors du cnolx du trace du pipeline 

• Mise en place d'une zone de securtte afin de redUlre les risques d'accident pour les populations locales. 

• Mise en place de mesures de prevention en cas de pollution accidentelle ou de fuite de gaz. 



1.3 Phase de demantelement 

L'objectif de cette phase est principalement de reduire ou d'eliminer I'empreinte des 
installations du projet sur leur environnement. En fonction de ses modalitas d'exacution, 
cette phase peut donc aboutir aun impact globalement positit. 

A ce jour, la description du projet ne fournit pas d'information a ce sujet. En 
consequence, I'analyse des impacts lors de la phase de damantelement n'est pas encore 
possible. Cependant, au minimum, les mesures mises en place pendant la phase de 
construction devront etre appllquees lors de la phase de demantelement. 

A ce stade de I'etude, II est envisage qu'un plan de gestion pour la phase demantelement 
sera necessaire et devra etre prepare et approuve avant que les travaux de 
demantelement ne commencent. 



• 	 Identification 
Numero CAS: 8006-14-2 

Numero UN : UN1971 


• Composition 

Le gaz naturel est naturellement incolore et inodore. 


II est constitue d'un melange de gaz, dont la composition varie selon la source 
d'approvisionnement. 

Les principaux ingredients dangereux Ie constituant sont : 

Denomination chimique % par volume NumeroCAS 
Methane 95,4 74-82-8 

Ethane 1,8 74-84-0 

Azote 1,9 7727-37-9 

D Dxine de Carbone 0,7 124-38-9 

Acltres hydrocarbures simples 0,2 

• Proprietes physiques 
Etat physique Gaz 
Masse moleculaire 16,7 

Solubilite dans "eau 0,023 gil a20 "C 
Denslte de vapeur (air=1) 0,58 
Point d'ebullitlon ·161,4 "C 

• Risques d'incendie et d'explosion 
Point d'eclalr : - 188°C 

Limite d'inflammabilite dans I'air : (% par volume) Inferieur : 4,9 % - Superieur: 15 % 

Temperature d'auto ignition 538°C approximativement 

Irflammable si expose a toute source d'ignition, en brOlant, il n'emet ni poussiere, ni 
suie, ni fumee. 

Le gaz naturel est plus leger que I'air et se dispersera dans I'atmosphere. 

Le gaz naturel ne brOlera pas et n'explosera pas s'il n'y a pas assez d'air ou s'il y en a 
trap. Le risque de rallumage ou d'explosion existe si la flamme est eteinte sans 
interruption de I'arrivee du gaz et/ou si Ie lieu du sinistre n'est pas refroidi et si la cause 
du feu n'est pas eliminee. 

Situation aeviter 
• 	 Le gaz naturel, s'il se trouve dans un melange approprie, peut s'enflammer s'iI 

est soumis aune decharge d'electricite statique. 

Agents d'extinction 
• Poudre seche, C02 pour les petits incendies. 
• Methodes de lutte contre I'incendie : 

o 	 Porter des vEHements de protection complets et un respirateur autonome. 
o 	 Se servir d'eau pulverisee pour refroidir les contenants exposes aux flammes 

afin de former un ecran protecteur et pour disperser les vapeurs. 
o 	 Isoler toutes les sources d'ignition. 
o 	 Si possible, arreter la fuite de gaz. 
o 	 Ne pas eteindre les flammes avant d'arreter la fuite. 

Error! Reference source not found. Error! Reference source not found. 


Error! Reference source not found. Error! Reference source not found. 




Produit de combustion dangereux 
• 	 Le CO (monoxyde de carbone) si la combustion du gaz naturel est incomplete. 
• 	 Mesures aprendre en cas de fuite : 

a Eliminer toute source d'ignition. 
a Assurer une ventilation maximale 

Proprietes toxicologiques 
• 	 Toxicite: 

Asphyxiant simple 

• 	 Effets d'une surexposition : 
Inhalation 
c Le gaz naturel, en deplacant I'air, agit comme un asphyxiant. 
c Le remplacement de I'air par Ie gaz naturel peut causer des maux de tete, 

un affaiblissement des facultes, des erreurs de jugement, une lassitude 
croissante et une coordination reduite menant ades convulsions, au coma 
puis a la mort. 

a 	 Narcotique ade fortes concentrations. 

• 	 Contact avec la peau et les yeux : 
Sans objet 

• 	 Ingestion; 
Sans objet 

• 	 Mesures d'urgence et premier soin 
Inhalation; 
e Transporter la victime aI'air frais. 
e Pratiquer la reanimation cardiorespiratoire au besoin. 
c Le cas echeant, un examen medical est obligatoire. 
c Donner de I'oxygene si cela est possible. 
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Rapport d'evaluation du potentiel archeologique des cenlrales Ihermlques de Dtbamba el,14polongwe OsiJs(v el at 

Resume 

Une mission d'evaluation de trois jours (7-8 novembre) commandee par AES SONEL a ete 

conduite sur les aires de construction de la centrale thermiques de Mpolongwe (Kribi) afin 

d'evaluer Ie potentiel archeologique reel de la zone concernee par Ie projet. 

Les resultats attestent I'existence de sites dont la chronologie s'etale de I' Age de la pierre 

recente (LSA) a la periode precoloniale en inc1uant Ie Neolithique et l'Age du fer. Le site de 

Mpolongwe revele des fosses, des pierres (taillee, acupules) et de la ceramique. 

Ces premieres observations nous permettent de dire qu'i1 s'agit de sites importants pour 

J'etude de l'histoire ancienne de Ja zone cotiere. 

Cependant, Ie caractere partie I de cette evaluation et la nature des decouvertes, nous impose 

de recommander de nouvelles investigations archeologiques appropriees aces sites. 

Summary 

A mission of three days evaluation (7-8 november) commanded by AES SONEL was led on 

the areas of construction of the gas power plants Mpolongwe (Kribi) to estimate the real 

archaeological potential of zone concerned by the project. 

The mission yield archaeological sites which chronology spreads from Late Stone (LSA), 

the Neolithic and Iron Age. The Mpolongwe site reveals refuse pits, lithic material (stone 

tool, stone cup marks) and some ceramics. 

All these observations lead to the conclusion that these sites are important for the study of 

ancient history of the region concerned by the project. 

However, the partial character of this evaluation and the nature of discoveries impose us to 

recommend future archaeo logical investigations of those sites. 
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Rapport d 'evaiualion du potentlei archeoioglque des centraies thennlques de Dlbamba et Mpoiongwe Oslisiy et af. 

1- Le projet et son impact sur Ie patrimoine archeologique 

Le projet de AES SONEL doit creer une centrale it gaz de production d'energie electrique 
it Mpolollgw~ pres de Kribi, ce qui conduira it la construction d'infrastructures sur une 
supe"ficie totale de 22 ha. Toutes les terres situees dans cette emprise seront soumises it des 
terra;sements et une partie abritera des structures definitives. Ces infrastructures vont 
vraisembiabkment ensevelir des sites archeologiques et les terrassements quant it eux, auront 
Ie potentiel d' endommager ou de detruire certain de ces sites. Tout ce qui precede rend donc 
I'evaluation archeologique des centrales unique: 

Ell general les sites archeologiques aussi nombreux qu'i1s soient, ont chacun leur 
particlJlarite ce qui les rend uniques par definition et les degats deviennent 
irreversibles. 
Lcs sites qui se retrouveront dans I'emprise des infrastructures fixes ne pourront pas 
etre contoumes ou evites. 

2 - Objectif de I'evaluation archeologique 

II s'agissait sur Ie terrain de rechercher des indices pouvant confirmer I'existence d'un 
potentiel archeologique sur Ie site de Mpolongwe. 

3 - Methode de travail et resuItats 

Nous allons presenter de maniere succincte la methode de recherche qui nous a permis de 
real i5 er les differentes decouvertes. 

3-1 La methodologie de recherche 

La methode de travail est une adaptation de celie mise au point par Oslisly et White 
(19911) au Gabon s'articulant autour de trois points fondamentaux, it savoir une bonne etude 
carto,;~raphique, des analyses botaniques poussees et I'exploitation systematique des 
ouverture~; (pistes, zones d'erosion,jacheres, layons) et la reconnaissance de surface. 

la cartographie 

La preparation d'une mission de terrain debute par I'acquisition de cartes topographiques. Puis 
on recherche les donnees concernant la geologie et les donnees sur la pedologie. 

la botanique 

II est souhaitable pour tout archeologue travaillant en foret tropicale de disposer d'un 
minimum de connaissances en botanique et en ethnobotanique. En effet au cours des 
nombreuses prospections en Afrique Centrale, Oslisly et White sont arrives au constat selon 
lequel, I'homme favorise de fayon directe ou indirecte Ie peuplement d'especes vegetales bien 
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Rapport d'evalualion du poten/iel archeologlque des centrales thermiques de Dibamba el Mpolongw€ Oslis(v el al. 

specifiques : palmiers (Elaeis guineensis), manguiers (Mangifera indica); la plupart de ces 

especes sont des indicateurs d'anciens villages du dernier millenaire de notre ere, 

L'expioitation systematique des ouvertures de terrain 

Elle constitue Ie dernier eh!ment que I'on assode lors des campagnes de prospections. Oslisly 

et White recommandent de mettre a profit les ouvertures pratiquees dans la couverture 

vegetale qu'elles soient naturelles (chablis, berges de rivieres, pistes, routes, falaises ... ) ou 

artificielles (grands travaux, routes, pistes, chemin de fer, oleoduc ... ). 

L'experience de terrain nous a permis de confirmer une fois de plus que les hommes ont 

toujours eu une forte preference dans Ie choix de I'emplacement de leur village, a savoir une 

position d'altitude, Ie sommet de colline. 

En somme, il s'agissait de faire une reconnaissance de surface consistant a parcourir Ie 

site afin d'identifier les zones dont la topographie et d'autres facteurs pouvant influencer 

l'etablissement des populations anciennes. L'examen des zones ouvertes et d'erosion pouvant 
permettre une observation directe du sol sans recourir a des sondages a ete effectue. 

3.2. La mHhodologie d'enregistrement des donnees 

Lors de I'evaluation, les outils de travail se sont limites a un GPS (Garmin 12), permettant 

l'obtention des coordonnees geographiques du site decouvert, une boussole et une carte 

topographique, un cahier de notes, un petit materiel de fouilles, un appareil photo numerique 

et des fiches d'inventaire de site. 

Lorsqu'un site etait repere, la procedure suivante a ete adoptee: 

- les limites approximatives du site sont definies par rapport aI' aire de la centrale 

- Ie site est releve au GPS en coordonnees geographiques classiques et en UTM 
- Ie site est photographie 

- une fiche d'inventaire qui comporte des informations pertinentes sur Ie site (voir fiches 
inventaires en annexe) est etablie. 

Les sites sont enregistres selon un code et un numero de sequence: exemple : Ie lieu ou site 
(quatre lettres), Ie numero du site (Ie chiffre). Ainsi une fiche portant la mention MPOL 1 

correspond au site de Mpoiongwe et Ie chiffre 1 correspondant au numero de sequence I (~oir 
fiche inventaire en annexe). 

Les enregistrements se faisaient aussi a travers des plans de situation des zones de 

concentration des vestiges en surface. 
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Rappor deva/uallan du palen/iel archeologique des centrales Iherrniques de Dibarnba el Jfpolongwe Oslisly el al. 

4. Les resultats de la mission 

L'e\aluation me nee sur la superficie de la future centrale Ii gaz de Mpolongwe a 

nOUVt lIement confirme l'existence de sites archeologiques avec une diversite d'occupation 

humaine (Age de la pierre, neolithique, Age du fer). 

4.1. Zones couvertes 

Sur I,~ site de Mpolongwe no us avons axe notre evaluation sur les zones actuellement 


habiU,es, ks transects et les pistes traversant Ie site et les talus ce qui a conduit a la decouverte 


de qU.1tre zones d'occupation. 


D'une maniere generale, ces occupations se materialisent comme suit: 


emtrales Zones Structures 
r--­

I Fosses, horizon de ceramique (enceinte des cases) 

2 Fosse sur la piste vers Ie ruisseau Gongoyima 

Mpolongwe 3 Petit talus au bord du ruisseau Gongoyima) 

4 I Fosse et pierre Ii cupules dans une concession 

4.3. F'resentation, description et interpretation des sites sur I'aire de fa centrale a gaz de 

Mpolongwe 

Face :~ I'important couvert vegetal, 1'evaluation a ete restreinte aux zones plus ou moins 

ouvertes permettant d'observer directement Ie sol telles que les cours et alentours des 

mais( ns, les pistes et les talus. 

4.3.1. Le site de Mpolongwe (MPOL I) 

Le sile de Mpolongwe est localise a proximite de l'axe routier Edea-Kribi sur un sommet de 

colline borde au nord par Ia riviere Mpolongwe, au sud Ie ruisseau Mayingui et a l'est Ie 

ruisseau Gongoyima et Ii I'ouest par la route Edea-Kribi. Ce site est actuellement occupe par 

les populations Mabi, sur Ie plan archeologique I'evaluation a permis de distinguer quatre 

zones potentielles d'occupation humaine ancienne. 

La zone 1 (MPOL la) 

Elle (:st constituee de six fosses reconnaissables it travers les traces noires et un aspect 

circulaire, un amoncellement de pierre assode Ii la ceramique et au charbon de bois pres des 

cases et des tombes. Le site est entoure d'une vegetation fortement anthropisee constituee de 

mangifera indica, dacryodes edulis, persea americana, chromoleana odor a/a. 
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Rapport d'iva/uatlOn du potentiel archiologlque des centrales thermlques de Dlbamba et Mpolongwe Oslisly el al. 

Trace circulaire reve/anl des lessons el une probable Ensemble de pierres agencees associe Ii un tesson de 
fosse depotoir po/erie 

La zone 2 (MPQL Ib) 

C'est un ensemble de trois fosses distante de trois metres l'une de I'autre sur la piste qui 
mene au ruisseau Gongoyima, reconnaissable par les tessons de poterie associes au lithique 
qui ont ere exposes par I'erosion, La vegetation environnante constitue une foret secondaire 

fortement anthropisee it ceiba pentadra, anthocleista schweinfurtheii, alchornea cordifoUa 

Tete de fosse de la zone 2 revelant des lessons el des charbons de bois 

La zone 3 (MPOL Ie) 

Cette zone est representee par un outil de pierre taillee sur du quartz laiteux trouve incruste 

dans un talus d'environ un metre de hauteur it proximite du ruisseau Gongoyima. 
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Rapport d'e,Alia/lOn dli pOlen/lei archeoioglque des cen/rates Ihermlques de Dlbamba e/ Mpolongwe Oshsiy el aI, 

Ce lype d'outil laille est rare et c'est assez exceptionnel d'en trouver en place. 
L'emironnement forestier du site est similaire au precedant. 

Emplaceme'li de la pierre tail/lie dans Ie talus Hachelle tail/lie sur quartz laiteux 

La znne .. (MPOL Id) 

C'es un ensemble de deux fosses et une pierre it cupule (objet de pierre cubique permettant 
de casser des noix de palm e) dans une concession, reconnaissable it travers les taches noires 
au sc,1 avec des tessons de poterie, du charbon de bois et quelques noix d'Elaeis guineensis, 

• 
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Rapport d'evaluatlOn du pOlenliel archeologique des cenlrales thermlques de Dlbamba el.Hpoiongwe Oshsly el al. 

+ + 

+ + 

+ + 

Localisation des zones ell artefacts du site 
de la future centrale de MPOLONGWE 

Ozone de pierre taillee relevant de l'Age de 
la ierre recent (ca 5000 ans) 

Zone de concentration de fosses 
contenant des tessons de poterie
{ .•..·7'.,.·....••: 

t.................lzone collinaire non prospectee afort 
potentiel archeologique presume 

.. 
! 

Localisation des zones a artefacts decouvertes sur Ie site de Mpolongwe avec La 
representation d'une zone collinaire non prospectee mais afort potentiel archeologique. 
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Rappor/ d'evaluollon du pOlenllei archeologlque des centrales thermiques de Dibamba el,'v/polongwe Oslisly el al. 

I nterpn!tations 

Au vu des resultats de l'evaluation, de I'observation du type de vestiges archeologique, nous 

pouvons classer I'occupation du site en deux phases: 

( I) Un Age de la pierre recent caracterise par Ja piece bifaciale a bords paralleles plus ou 

moins allongee a talon communement appele hachette. On peut estimer son age dans 

une fourchette chronologique de 5000 - 6000 ans 

(:~) 	 Un stade neolithique ou Age du fer indique par la presence des fosses 

5- Presentation synthetique des resultats de I'evaluation et prioritisation des sites 

Cette pre:;entation va s'articuler autour d'un tableau synthetique des decouvertes mais une 

explLation dt: certaines tetes de rubriques s'impose : 

(1) 	Pour ce qui est de I'estimation du potentiel archeologique en fonction de la superficie du 

site, nous avons minutieusement parcouru la surface des gisements afin de positionner 

tous les artefacts visibles. 

(2) 	L'agc a ete estime a partir des vestiges mis en evidence et en correlation avec d'autres 

;:ones de la region littorale du Cameroun. 

(3) 	Nous avons aussi ouvert une rubrique sur la stratigraphie et Ie contexte geographique des 

~ ites. Dans ce cas la position geographique du site a ete dec rite ainsi que la situation des 

vestiges, soit dans un contexte de niveau stratigraphique, soit contenus dans des fosses 

depotoirs. 

(4) 	Le classement prioritaire d'un site n'est pas une mesure definitive de son importance 

5ci~n1ifique mais plutot une etape temporaire qui permet de tenir compte de son potentiel 

sdentifique et des mesures a prendre dans Ie cadre de 1a construction. De cette maniere 

tID site classe « important» a sa decouverte peut etre re-evalue plus tard apres etude 
(omme sans importance. De la meme maniere des sites dont I'importance est incertaine 

peuvcnt etre classes importants ou pas par 1a suite et etre ou fouilles ou abandonnes. 
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-- ­ -- ­ -- ­ -- ­ ---,--------
Noms des Zones Structures Nord Est Type Artefacts Age Interet Priorite 

sites (UTM 32) (UTM32) probable scientifiQue 
1 MPOL SI 608 107 334680 Stratigraphie Ceramique Neolithique Haut Haute 

associee au 

"----­ ---
Iithique 

--­

I MPOL S2 608074 334636 Stratigraphie Ceramique Neolithique Haut Haute 
associee au 
Iithique 

1 MPOL S3 608094 334644 Stratigraphie Ceramique Neolithique Haut Haute 
associee au 

Mpolongwe lithique 
--­

I MPOL S4 608064 334619 Stratigraphie Ceramique Neolithique Haut Haute 
associee au 
lithique 

1 MPOLS5 608064 334637 Stratigraphie Ceramique Neolithique Haut Halite 
associee au 

f-- ­ . .._- Iithique 
-­

2 . MPOL S6 608280 334686 Stratigraphie Ceramique Neolithique Haut Haute 
associee au 
lithique 

3 MPOL S7 608422 334702 Stratigraphie lithique LSA Haut Haute 
4 MPOL S8 608 134 334748 Surface et Ceramique Age du fer Haut Haute 

stratigraphie et pierre a 
cupules 
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6 - Recommandations pour les actions futures 

La presente mission sur les sites des futures centrales thermiques de Mpolongwe avait 
pour objectif d'evaJuer Ie potentiel archeologique de la zone d'impact des projets de 
construction. Nous rappelons que les resultats de cette courte mission ne peuvent ni etre 
consideres comme ceux issus d'une etude d'impact a grande echelle ni servir a une 
inter'·ention adequate lors du plan d'action. 

6-1- .)rospections supplementaires 

D'une maniere generale, pres de 90 % des surfaces de la zone d'impact du Projet restent a 
prospecter. Cette prospection, qui seule pennet reellement de connaitre Ie patrimoine 
archcologique avant la construction, doit etre realisee dans Ie cadre des actions futures: 

• 	 L 'evaluation archeologique sur les zones ouvertes a prouve la richesse du site de 
Mpolongwe. Les surfaces en jachere (enforestees) doivent etre entierement 
prvspectees 

• 	 Ces zones enforestees recelent sfirement aussi un riche patrimoine archeologique ; il 
doit etre evalue. Un transect devrait etre realise tous les 10 metres partant de la piste 
d'acces ouest jusqu'a rest du site. Pour ce faire, les archeologues doivent etre en 
possession au plus vite de plans de construction precis localisant les' zones de 
terrassement. 

• 	 Ces etudes supplementaires combineront prospection de surface et carottages a la 
tarh!re. 

• 	 II ne faudra pas oublier d'etendre les recherches archeologiques a I'aire de la future 
centrale de Bipaga. Nous n'avons pas prospecte cette zone fa ute de plan 
topographique et de l'aval formel donne par Ie consortium SNH - PERENCO. 

6-2- Surveillance des travaux 

Cette phase est tres importante dans les actions futures du domaine de I 'archeologie 
preventiv{~. Elle s'applique uniquement aux chantiers impliquant des decapages de grande 
quan1 ite de terre. Elle doit obligatoirement faire partie du plan d'action de I'entreprise pour la 
gestion du patrimoine culturel : 

• NOllS savons maintenant qu'entre 45 et 55% des sites presents dans I'aire d'un chantier de 
construction sont decouverts lors de la surveillance des travaux (donnees du pipeline, des 
routes) I . 

• Les travaux de terrassement devraient donc etre surveilles afin de permettre l'identification 
des sites qui n 'auraient pas ete decouverts lors de la prospection preliminaire. 

• La presence d'archeologues est necessaire tout au long des travaux de terrassement. 

Lavachery el al. 2005,2006 . Oslisly el al. 2006. Delneuf el al. 2002. l 



Rapport d 'evaluation du potenliel archeologique des cen/rales Ihermlques de Dlbamba el Mpolongne Osltsly e/ al 

FICHE D'INVENTAIRE DES SITES ARCHEOLOGIQUES 

Code d'inventaire: MPOL 1 

Nom du site: Mpolongwe 

Localite: Kribi 

Province: Sud 

Altitude: 12,11 m 

Coordonnees pour S.I.G UTM: N 608 107 E 334 680 

Reference de la carte (INC Yaounde): Kribi NA-32-XVII 11200000 (1976) 

Etat du site lors sa decouverte: En place 

Nom de l'identificateur: Oslisly Richard Date d'inventaire : 0711 1/2007 

Substratum geologique: Horizon argilo-sableux sur une formation de schistes micaces 

Description geomorphologique et topographique: Alternance de sommets collinaires 

Couverture vegetale : Ceiba pentendra, Alchornea cordifolia, Persea americana 

Position des artefacts: Surface et stratigraphie 

Type d'artefacts : Lithique, ceramique, pierre it cupules 

Implication chronologique: Late Stone Age, Neolithique, Age du fer 

Necessite une fouille : Qui 

Necessite une datation au C14: Qui 

Date de creation de la fiche: 10/1112007 

Auteur: Qslisly Richard 
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Calendrier du deroulement de la mission d'evaluation archeologique et personnel implique 

Novembre 2007 
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Plan de Gestion Environnemental et Social 
Projet de pipeline gazier de Kribi 

legende 
C: Phase de construction 

E: Phase d'exploitalion 

R: Phase de rehabilitation et abandon 

Peri ode : avanllpendanllapres chaque phase 

P1 : Avant (planilication, choix des sites de slockages I de Iravaux, des techniques et methodes autiliser et de construdion) I Pendant (execution + audit, geslion du tralic) I Apras (remise 

en etat des sites) 

P2 : Avant (planification, choix des techniques el methodes aultliser I Pendant (execution + audit) 

Resp> : Responsabilite 

Surv. : Surveillance 

Elements Impactes 

Mesuresde prevention, d'attenuation et de compensation 

Soil Erosion I Compaction 

Eau de surface I Turbidite I 

perturbation hydraulique 

Ai, / Changement climatique 

Paysage 

Flore et faune I Perturbation 

Defrichage 

• Minimiser au maximum les zones delorestees et delrichees. 

• Re-vegEHaliser les zones qui onl ete delrichees des que possible, durant la construction, des qu'un endroi! 

n'est plus utilise. 

• Les zones delrichees devront etre minimisees et la couverture vegetale devra etre gardee intacte, si 

possible. 

• Minimiser les occupations des sols pour les activites de construction 

C 

lR~SP' ISUN. I 

PI-Avant 

(planification, 

choix des sites 

de stockages I 

de travaux, des 

techniques et 

methodes a 
utiliser et de 

construction) I 

Pendant 

(execution + 

audit, gestion du 

tralic) I Apres 

SNHI 

Sous­

traitan! 

I SNH 



--

Elements Impactes Mesures Phase Periode Resp. 
-

(remise en etat 


des sites) 


Flore et faune I Perte 
 Defrichage C Pl SNHI ="=SNH I 
d'habitats terrestres • Minimiser les occupations des sols pour les activites de construction, surtout dans les zones ecologiques Sous­

sensibles (ex, zone marecageuse) afin d'eviler une destruction inutile du couvert vegetal. trait ant 
I 

• Positionner les differents elements du projel dans des zones deja perturbees. 

• Les travaux de deforestation devraient se faire en presence et en concertation avec la Delegation 

I Departementale du MINFOF. Cependant" ceux-ci seront relativement Iimites. 

• Les zones detrichees devront etre minimisees etla couverture vegetale devra eire gardee intacte, si 

possible. Une fois las travaux termines les zones defrichees et de construction seront re-vegetalisees. 

• Recuperation des bois pour les basoins de construction ou pour les populations locales. 

• Si des especes a valeurs valeur economique venaient it etre trouve sur la zone du projel et aux alentours, 

elles devraient etre conservees (faune et flore). 

5011 Erosion I Compaction Calendrier C P2·Avant: SNHI SNH 

• Eviter les periodes de pluie et planilier les travaux lors des saisons ou les precipitations sont minimales. 5011 Eau de surface I Eau planificalion, Sous­

souterraine I Qualite physico­ • Effecluer les Iravaux de preference de novembre it mars, peri ode ou les precipitations sontles plus faibles. Pendant· Iraitant 


chimique (pollution) 
 inspection 


Eau de surface I Ecoulement 


• Effectuer les travaux de construction des installations sur une peri ode de temps la plus courte possible. 

Remarque : certaines zones non inondees au cours des travaux (saison seche) pourraient I'etre en saison 


Eau de surface I Turbidite I 
 des pluies. 


perturbation hydraulique 
 • Remarque du Consultant sur la description du projet: Le decalage 2 it 3 semaines entre Ie creusement etle 


Flore et faune I Perturbation 
 soudage des tuyauteries semble bien long. Ceci est contradictoire avec la section « Remblayage ,. . " Afin 


de rMuire les effets de I'exposition des sols creuses pendant qu'ils sont en atlente, la tranchee sera 


Imgact secondaire 
 comblee Ie plus vite possible des que chaque section de la tuyauterie sera installee [ ... ] ". Ainsi, it est 

recommande de minimiser aulant que possible Ie temps entre Ie creusement et Ie soudage des tuyauteries. Sante pubJique 

'-'-~'---

Calendrier EIdem P2- ~"I SN" 
• Realisation des travaux de maintenance par lemps sec, eviter les periodes de pluies Sous-

Iraitant 1_ 
'-.­
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---

---

Elements Impactes Mesures IPhase IPeriode ' Resp. I Surv. 

Soil Erosion Geniecivi/ SNHI SNHIG IPI 
Eau de surface I Ecoulement • Adhesion aux oonnes prJtiquo~: de g6'1'c c;vq Sous­

5011 Eau de surface / Eau traitanl 

souterraine I Qualite physico· 

chimique (pollution) 

Eau de surface I Turbidite I 

perturbation hydraulique 

Flore et faune I Perturbation 

Soil Erosion Genie civil - Amenagements specifiques P2 SNH I 

Eau de surface I Ecoulement 

C 

• Amenagement des lones de pentes et de devers pour limiter I'erosion des sots et des materiaux de Sous-

Eau de surface I Turbidite I remblayage de la tranchee. traitant 

perturbation hydrautique • Deroulement des travaux dans Ie respect des normes et regles de i'aft en matiere de genie civil et 


amenagemenl correct des installations telles les routes I pistes. les ponts et toutes autres constructions 


permanentes ou temporaires $ex. zone de stockage•... ). 


• Pour la Section 1 . Circulation des vehicules de construction uniquement sur des acces (pistes et I ou 


routes) correctement amenages et draines. 


• Pour la Section 2 at 3 : Circulation des vehiculas de construction uniquament sur la RN et amenagement 

correct (y compris drainage si micessaire) des bas cotes pour Ie stationnement des vehicules et 

equipements. 

• Les zones amenagees pour Ie stock age des structures volumineuses. notamment les pipelines. devront 

presenter au minimum: 

- Une base consolidee pour eviter les affaissements de sols sous les eflets du poids, avec une 

configuration permettant aux eaux pluviales de s'evacuer rapidement : rapport de materiaux adequats (type 

gravier) pourra etre envisage; 

• Des dispositifs de slockage garantissant l'integrite des structures (stockage hors sol. sur des supports 

avitant les deformations .... ). 

3 



---- ----

Elements Impactes Mesures Phase Periode Resp. Surv. 
L. 

Soil EroSion Traversee de cours d'au et zones humides PI SNHI SNH 

Eau de surface I Ecoulement • Amenagement des zones marecageuses I humides traversees par Ie pipeline, avec I'utilisation de couche Sous-

Eau de surface I Turbidite I drainante ou de buses, de troncs d'arbres ou de madriers, ... trailanl 

perturbation hydraulique • Amemagement au niveau des cours d'eau (ruisseaux et loutes zones d'ecoulemenl au niveau des zones 

Eau souterraine I Niveau humides) traverse par Ie pipeline installations de ponts ou buses possibles. 

Flore et faune I Perturbations • Amenagement adequat des routes I pistes et zones de stockage et de construction afin de limiter les 

du milieu aquatique dans les risques d'erosion (ex. goudronnage, beton, ... ). 

cours d'eau • Pour les traversees de cours d'eau et de zones hum ides voir aussi illustrations en Figures A, B, C el D en 

Flore et faune I Perturbation Annexe 12 du Rapport EIES. 

• Amenagement au niveau des cours d'eau (ruisseaux et toutes zones d'eeoulement au niveau des zones 

humides) traverse par Ie pipeline el/ou la piste d'acces : 

- Installation de ponl(s), la ou ils n'existent pas deja (sur la piste a Bipaga, menant au CPF). La 

configuration du pont sera dependante du flux hydraulique atlendu. Pour les secteurs ou la 

construction est temporaire, on privilegiera les ponts avec buses (voir Figure E, Annexe 12). Dans les 

zones ou I"ouvrage devra rester en place, on pourra choisir une autre technique en privilegiant la 

construction de ponts avec une ouverture suffisante aux endroits ou Ie debit hydraulique pourrai! etre 

important. 

- Au niveau de certains ponts deja en place, un doublement des buses pourrait s'averer necessaire 

pour optimiser les eeoulements. 

• Si Ie drainage des zones excavees est neeessaire, les eaux devront etre pompees et mises it decanter 

dans un decanteur ou un lagon, alin de permettre aux particules en suspension de se deposer avant de 

rejeter les eaux dans Ie milieu naturel (heu approprie). 

Pour la traversee des cours d'eau, Ie forage horizontal pourra etre envisage. Les bonnes pratiques pour I 
I'emplo! de cette technique devront etre mises en ceuvre. 

• L'excavation I deviation de cours d'eau pour I'installation du gazoduc devra etre minutieusement planifiee et 

controlee afin de limiter les risques de pollution des eaux (ex. matieres en suspension, .•.J. Des systemes de 

filtration pourront etre mis en place pour limiter Ie taux de particules dans les eaux rejetees en aval de la 

construction (ex. buses. sac de sable, filtres, ... ). 

I --
Si les techniques de retenue d'eau par sac de sable son! ulilisees (comme deerit en Figure A, Annexe 12), .. ­

4 



Elements Impactes I Mesures 

lies precautions sUlvantes pourront etre pnses : 

• Si Ie flot du cours d'cau cst trop important, un systcmc dc pompagc dcs caux cn ament pourra etre install6 

afin de garder la zone excavee la plus seche possible. De plus, ceci permettra de minimiser d'eventuelles 

inondations en amont de la zone de construction . 

• Lorsque des cours d'eau devront etre traverses par les vehicules, de fayon repetitive, afin de gagner acces 

a la zone du projet, des ponts devront etre construits temporairement (cas de la piste menant au CPF). Des 

sacs de sable ou des bottes de paille pourront egalement etre utilises afin de minimiser les ruissellements 

riches en matiere en suspension vers les cours d'eau. 

• Si possible et si cela n'engendre pas d'autres impacts, minimiser les assechements des cours d'eau. 

• Minimiser Ie temps de perturbation des cours d'eau 

IPhase 

I 

Periode Resp. 
I 

Surv. 

Soil Erosion 

Eau de surface I Turbidite I 

perturbation hydraulique 

Flore et faune I Perturbation 

Ecoulement 

• Mesures assurant Ie bon ecoulement des eaux de surface et la filtration des eaux de surfaces si necessaire 

avant reje!. 

• Disposer les dechets vegetaux Ie long de I'emprise de travail (cote oppose a la route), en prenant soin de 

faire en sorte qu'ils ne constituent pas une barriere aux ecoulements de surface. 

• Remarque : certaines zones non inondees au cours des travaux (saison seche) pourraient I'etre en saison 

des pluies. 

C P1 SNHI 

SDUS 

traitant 

SNH 

Soil Compaction Compaction 

Les principales mesures sont les suivantes et voir aussi les mesures ci-dessus : 

• Utilisation d'equipements de construction tractes, si possible, afin de repartir Ie poids et donc reduire la 

compaction des sols 

• Realisation des travaux par temps sec, eviter les periodes de pluies 

• Apres abandon des surfaces tassees, rehabilitation des sols par labourage leger de la couche superieure 

et si besoin est, re·vegetation. 

C P21 P1 (si 

necessaire) 

SNHI 

Sous· 

traitant 

SNH 

Soil Eau de surface I Eau 

souterraine I Qualite physico-

Stockage 

'Securiser les zones de stockage des carburants et produits chimiques par Ie biais de plateformes de 

C P1 SNHI 

Sous-

SNH 
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Elements Impactes Mesures Phase Periode Resp. Surv. 

chimique (pollution) stockage avec bassin de retention. Controle quotidien de ces tanks de stockage, et en cas de fuile, 

rem placement de ces derniers jusqu'a leur reparation • 

Imb!act secongaire • Positionner les zones de stockages et de construction Ie plus loin possible des cours d'eau; 

Sante publique 

Soil Eau de surface I Eau 

souterraine I Qualile physico· 

chimique (pollution) 

Eau de surface I Qualite 

physico-chim ique 

Imb!act secondaire: 

Flore et faune I Perturbation 

Sante publique 

Qualite de I'aire et niveau 


sonore 


ImQact secondaire 

Flore et faune I Perturbation 

Sante publique 

5011 Eau de surface I Eau 

souterraine I Qualile physico­

chimique (pollution) 

Flore et faune I Perturbation 

~_publique 

Vehicules et equ;pements C 

- Maintenance reguliere des equipements; 

- Delimiter les aires de parking et les couvrir de laterite; en cas de fuile de carburant des vehicules, enlever 

la laterite contaminee et la rem placer par de nouvelles laterites. 

- Limiter les activites de refuelling a une zone specifique qui sera impermeabilisee (ex. beton) et equipee 

d'un systeme de nkuperation des egouttures et installer un systeme de deshuileur. 

-Avoir des kits absorbants accessibles sur la zone du projet en tout temps. 

Vehicules et equipements 

- Minimisation des sources de bruit: ne pas laisser Ie moteur des equipements et vehicules allume si ce 

n'est pas necessaire. 

- Mise en ceuvre de bonnes pratiques (ex. bonne maintenance des vehicules et des equipements (mise en 

place d'un programme de controle technique et de reparation), utilisation de carburants et autres produits de 

bonne qualite, garer les vehicules loin des cibles sensibles (zones habitees). 

C 

Circulation 

-Reduction du risque d'accident de la route par Ie respect des limitations de vitesse. 

-Les vehicules transport ant du carburant et/ou des produits chimiques devraient tous eire equipes de kits 

absorbants et de sacs pour recuperer les sols pollues en cas de deversements accidentels. Mettre en place 

un plan de prevention et d'intervention en cas d'accident routier. 

C 

P2 

Iraitant 

SNHI 

Sous­

trailant 

SNH 

-

P2 SNHI 

Sous-

Iraitant 

SNH 

P2 SNHI 

Sous­

traitanl 

SNH 
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-------

I Elements Impactes IMesures 

I -AmEmagement adequat des routes et autres VOies d'acces et de transport aim de mlnlmiSer les nsques i d'accide~t (ex. poids lourds en temps de pluie). ('eei peut se traduire par I'installation tie ramhf1rde<; <;'" Ip<; 

Qualite de I'air et nuisance 

sonore 

Faune et flore I Perturbalion 

des habitats 

ImQact secondaire: 

Flore et faune I Perturbation 

Si!curite publique 

Sante publique 

ponts, du renlorcement des ponts, Ie goudronnage de certaines sections, '" 

Circulation 

- Choix des zones de stockage de telie fa;;:on amini miser les nuisances sonores et les emissions 


atmospheriques dues au transport' choisir une zone inhabitee et centrale a la zone du proje\. 


- Consultations des responsables locaux concernant Ie trace de I'acheminement des maleriaux et 


equipements_ 


- Campagne d'information dans les villes el villages sur Ie trace d'acheminement et aux alentours de la zone 


du projel, concernant Ie planning des travaux, et respect de celui-ci. 


- Limitation de I'utilisation des vehicules de 8.00 a22,00 heures, 


- Reinstallation temporaire ou permanente a une distance ou il n'y aura pas de nuisance, 5i aucune autre 


solution n'est possible dans les zones habitees et que les nuisances sont trop fortes. 


- Des limites de vitesse sur la zone du projet et ses environs devront egalement etre mises en place. 


-Identification el signalisalion des secteurs sensibles, 


-Limitation de vitesse (panneau de signalisation et sen5ibilisation des chauffeurs de vehicules et barges) a la 

traversee des zones habitees, des embranchements et lors de croisement avec des vehicules ou 

embarcalions tiers, 

I Phase 

I 

C 

Periode 

P2 

surv.Resp. 

iN) 
! 

SNHI 

Sous­

traitant 

Soil Eau de surface I Eau 

souterraine I Qualile physico­

chimique (pollution) 

ImQact secondaire: 

Flore et fau ne I Perturbation 

Sante publique 

-Limitation du gabarit des vehicules au mmimum. 

Gestion des dechets 

Dechets so/ides 

- Preparation par Ie sous-trailanl d'un Plan de Gestion des Dechets Solides (il soumettreaux Ministeres 

charges de !'Environnemenl et des Hydrocarbures, en conformite avec la reglementation camerounaise), 

- Mainlien, par Ie sous-traitant, d'un registre des types, quantites, origine, stockage (temporaire), transport et 

elimination/recyclage de taus les dechets solides et liquides g€meres. Effectuer autant que possible un Iri 

seleclif des dechets. 

- Stockage (temporaire) et tri des dechets dans des containeurs {en lonclion des moyens de recvclage 

C PI : Avant 

(planification, 

choix des sites 

de stockages, 

des techniques 

et methodes a 
utiliser et de 

construction,.. 

SNH I SNH 

Sous­

traitant 
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Elements Impactes Mesures Phase Perlode Resp. Surv. 

nalionaux). el evacuation vers un centre de stockage et de traitement approprie. 

• Utiliser uniquement les decharges faisant I'objet de controles periodiques el respectant les normes 

techniques minimales d'amenagemenl. 

• Sols excaves : reutilisation, aulanl que possible, en remblais ; et dans Ie cas de I'excedent de terre 

vegetale, repartition Ie long de la zone de travail, en priorite pour combler les omieres et renforcer les zones 

de devers. 

• Considerer les sols conlamines (s'il yen a) comme des dachels solides et les gerer comme tels. 

• Dechels vegetaux: disposer ces dechets Ie long de la zone de travail (cote oppose a la route), en prenant 

soin de faire en sorte qu'ils ne constituent pas une barriere aux ecoulements des eaux de surface; les arbres 

les plus volumineux pourront eventuellement eire cedes a la population locale ou utilises pour conforter les 

abords des plateformes. des pistes ou I'amemagement de ponts. 

Effluents 

• Installation de sanitaires au niveau de la zone du projet pour les travailleurs 

• Pour minimiser les risques de pollution des sols et des eaux (de surface et souterraines), les eaux usees el 

provenant des acliviles de construction (ex. assechemenl, ... ) devront eire Irailees (ex. decantation, ... ) et 

avant d'elre rejetees dans Ie milieu naturel (ex. cours d'eau) ou un sysleme de drainage approprie. 

sensibilisation et 

formalion des 

employes, choix 

des zones de 

rejets des eaux) I 

pendant 

(execution + 

audit des 

equipements et 

du tralic) 

5011 Eau de surface I Eau 

souterraine I Qualite physico' 

chimique (pollution) 

Imgact secondaire: 

Geslion des dlkhels 

• Le centre de trailement doil eire opere par un professionnel reconnu par les aulorites de droit, et operant it 

des slandards intemalionaux. 

• Perenco recycle les condensats issus du trailemenl du CPF dans son procede. On pourrail eludier Ie 

recyclage potentiel des condensats issus u nettoyage du pipeline dans Ie proeede de Pereneo. 

• Les eaux de pluie collectees semblenl faire parties des autres projets (CPF et Centrale electrique). Elles ne 

paraissent pas faire parties du cadre du pipeline. 

E P1 SNHI 

Sous-

Irailanl 

SNH 

----­
SNH 

Flore et faune I Perturbation 

Sante publique 

Soil Eau de surface I Eau 

souterraine I Qualite physico­

chimique (pollution) 

Genie civil 

• Adhesion aux bonnes pratiques; de genie civil 

C P1 

traitant 

i 
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Mesures IPhase Periode Resp. 
---­ --­ ---­ -­--~~ 

I 
~-

Eau de surface I Ecoulement [ Ecoulement C P2 ' SNHI SNH 

• De maniere generale, s'assurer que les ecoulements des eaux ne sont pas perturbes ou obstrues et que Ie Sous-

Impact secondaire: drainage des eaux est assure. trait an! 

Flore et faune I Perturbation 

I 

Eau de surface I Turbidite I Genie civil I Remblais C Pi- Avant I SNHI SNH 

perturbation hydraulique • Les terres excavees (extraits des tranchEies, zones hum ides et cours d'eau ) devront etre entreposees Ie (planification, Sous­

plus loin possibles des cours d'eau et de telle far;;on aeviter leur deplacement par ruissellement vers les choix des traitant 

tmQact secondaire: I cours d'eau. Pour cela il est recommande, notamment pour les zones de travail aproximite du cours d'eau, techniques et 

Flore et faune I Perturbation de proteger les terres excavees par une retenue (voir Figures C el D, Annexe 12). Ces "Wtres asediments' methodes de 

pourront eire realises a I'aide de bottes de paille fixees dans Ie sol. Si necessaire, les terres excavees pompage I 

pourront etre temporairement bachees afin de limiter les ruisselements. drainages, choix 

des siles de 

reje!s des eaux) I 

pendant 

(execution) 

Eau souterraine I Niveau Eau souterraine C P2-Avant SNHI SNH 

• Lors des activites de drainage, Ie debit des pompes devra etre contrale et mesure. (planification, Sous­

• Si des problemes d'instabilite des zones excavees apparaissent, des palplanches (ou systeme similaire) choix des traitant 

devront etre utilisees pour contrater les infiltrations deau et eviter I'effondrement des excavations. techniques a 
utiliser) I pendant 

---­
(execution) 

Air I Qualite et nuisance Methode de construction C P2 SNHI SNH 

sonore • Si possible, les lerres excavees seront stockees et reutilisees sur la zone du projet afin de limiter Ie nombre Sous­

de deplacements en dehors de la zone du proje!. Cecl permettra egalement de minimiser Ie Iralic de traitant 

ImQact secondaire: vehicules. Les terres stockees devront etre bachees ou mouiller si necessaire (ex. par temps sec el 

Flore et faune I Perturbation venleux). ..­ _. _._­

9 
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Elements Impactes Mesures Phase Periode Resp. Surv. 

Sante publique • Les bas cotes utilises durant la construction devront etre inspectes, nettoyes et arroses, si necessaire, alin 

de minimiser les emissions de poussieres dans et en dehors de la zone du projet, surtout dans les zones 

sensibles (ex. pres d'habitations •... ). 

• Si necessaire, des mesures pour limiter les emissions de poussiere devront etre mises en place (ex. 

mouiller les materiaux et les surtaces, ...). 

Eau de surface I Qualile Methode operationnelle 

• Les effluents des tests hydrauliques pourront etre rejetes dans l'environnement naturel seulement apres 

filtration et prise d'echantillons afin de confirmer sa qualite. 

E P2 SNH SNH 

Flore et faune I Braconnage Braconnage 

• La lutte anti-braconnage et la sensibilisation des riverains et des employes devraient etre menees avant et 

pendant les travaux. 

• Le promoteur et ses sous-traitants devront veiller a ce que leurs employes n'achetent ou ne transporten! 

pas Ie gibier tue localement et surtout, n'encouragent pas la chasse des especes menacees. 

C P2 SNH 

Sous­

traitant 

--­
Population et habitations 

existantes 

Reinstaiiation 

• La reinstallation physique ou economique temporaire ou permanente des habitants sera aenvisager, Ie 

long du trace du gazoduc, particulierement dans les zones habitees (section 2 et surtout 3). Le niveau de 

nuisances (ex. sonore, qualite de I'air, ... ) sera adefinir afin de mellre en place les mesures appropriees. 

". Le trace du pipeline, a l'interieur du corridor choisi de 50m, devra eviter au maximum les habitations afin 

d'eviter les reinstallations permanentes Ie plus que possible. 

• La reinstallation des populations s'avere necessaire pour la section 2 et 3, Ie pipeline passant dans des 

zones habitees. La mise en ceuvre d'un Plan d'Action de reinstallation (PAR) est done recommandee une 

C 

-

P1 SNH SNH 

I LI 

lois que Ie trace sera arrete, I'EIES termine et apres Ie recensement des biens et des personnes impactes. 

Celie me!i!ure devra etre agQliguee avant les travaux gour grevenir ou minimiser tout risgue de conllit 

(riverains-promoteurs). Le PAR va legerement au-dela du plan de reinstallation des populations (selon les 

standards de la Banque Mondiale, OP4.12): II se veut plus integrateur et globalisant et il tient compte des 

interactions entre les populations a reinstaller et les populations environnantes d'accueil. 

I 
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lements Impactes Mesures Periode ' Resp. I Surv.Phase 

• Les etudes pour Ie developpement du PAR pourront demarrer une lOIS que). 


Le trace ot 10 corridor de travail durant Ie construction seront bornes 


- Les zones de construction (zone de stockage ou autres) seront bornees 


Les methodes de travail seront to utes connues, 


Les impacts en relation avec la reinstallation des populations pourront alors etre determines plus 


precisament). 


• Obtention d'une declaration d'utilite publique. 

. ­r------­
P'I SNH SNHRisques de conflits sociaux Engagement des parties prenantes C 

e : fonciers • Mise en place d'un comite participatit d'intermediation des contlits et de suivi de la mise en oouvre des 

Attraction de travailleurs resultats des consultations publiques. Ce comita pourrait com prendre les auto rites administratives et 

traditionnelles locales (ex, Pretet, Sous-prefet, Chefs de villages et des campements), les responsables des 

services techniques locaux impliques (MINDUH, MINEP, MINSANTE, MINFOF, MINADT, notamment Ie 

service de la protection civile; MINEDUB ; MINSEC ; MINE PIA ; MINADER ; MINAS) et les representants de 

la societe civile et des principaux groupes sociaux (ex_ jeunes et femmes) des communautes locales et 

riveraines concernees. Ceei pourra etre developpe et mis en place dans Ie cadre du PAR. 

• Organisation de reunions de concertation et d'information sur Ie projet, ameltre en place des Ie debut du 

prOlet. Une trace ecrite de ces reunions devra etre conservee, Les informations suivantes devront etre 

fournies aux populations concernees (ex. reunion, panneaux informatifs, ... ): calendrier d'activites, risques 

majeurs du projet, contraintes que les travaux pourraient engendrer, mesures preventives de securite a 
mettre en oouvre, ... 

• Organisation des collations lors des reunions dans les villages, pour "calmer la colere des DieuXiancetres", 

appropriee. 

P2 SNHI SNH 


t fonciers 


isques de conflits soc!aux Recrutement C 

Sous­

ttraction de travallleurs 


• Elaboration d'un plan de recrutement qui doit etre diffuse dans toute la zone du proiet (ex. affiches, ... ). Ce 

plan devra presenter Ie calendrier et les lieux de recrutement, indiquer les profils requis (ex. qualifications traitant 

demandees, ... ), presenter clairement les proportions par type de prestations a fournir et preciser les 

elements du dOSSier a foumir par les candidats postulants. La methode de Haute Intensite de Main d'(Euvre 

11 
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MesuresElements Impactes Phase Periode Resp. Surv. 

(HIMOl pourrait etre utilisee afin d'eviter d'eventuels conflits avec les rivera ins. En eftet, cette methode 

encourage Ie recrutement autant que possible des competences locales lors de ('execution des travaux, des 

postes de main d'ceuvre aux postes de cadres qualifies. 

• Dans la mesure du possible, la SNH pourrait repondre acertaines des doleances des populations de la 

zone du proiet (ex. Case de sante, ecoles, AEP, electricite, communications .•.J. II est anoter que la plupart 

de ces doleances seront consignees dans Ie PAR. 

- -

Risques de conflils sociaux Culture P2C SNHI SNH 

et fonciers • Sensibilisation des etrangers au sujet des mceurs et coutumes locales, tenir des reunions de prise de Sous-

Attraction de Iravailleurs contact avec les autorites administratives et traditionnelles locales avant Ie debut du chantier et pendant la traitant 

phase de construction. 

• Mise en place de mesures de developpement durable pour las populations de la zone du proje!. suite aux 


reunions decrites ci-dessus. (ex. construction d'une ecole, de route, de puits, ... l. 


-Pour lutter contre Ie braconnage de ces nouvelles populations, seances d'information et surveillance. 


Peuples aulochtones et • Une etude comph~mentaire sur les populations pygmees de la zone devrait etre faite afin de pouvoir definir C 

si il y a un impact et, de I'evaluer, et si besoin est, de determiner les mesures ad equates aprendre.minorites 

Securite et etat d'urgence Securite publique C,E P2 SNHI SNH 

• Une etude de securite devra etre faite afin de determiner les perirnetres de sEkurite necessaire (durant la Sante publique N.B. l'etude de Sous­

phase de construction et d'exploitation) dans Ie but, entre autres, de determiner les reinstallations securite est Population et habitation traitan! 

temporaires ou permanentes. relative aux HSE 
, 

• Remarque: risques durant 

Pendant la construction les zones de securite sont limitees au ROW, en dehors des zones de circulation) I'execution. 

Au niveau de I'exploitation, ce sont les scenarios d'accident et les mesures d'attenuation prises qui vont Cependant.1I 

definir les zones de securites faudra la falre 

II faut bien faire la distinction entre les deux situations. avant la 

·Un Plan de Surveillance et d'intervention devra etre est en place (pour la phase d'executton) construction, car 

• Positionnement de la zone de stockage dans une zone inhabitee et centrale par rapport au proiet les resullats de -_....._---­- .... -~---

12 
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Elements Impactes Mesures 

(occasionnant Ie mains possible de transits. 

• Mise en place d'une lone de "ecurite dans les zones de t; avail, avec acces restreint aux personnos 

autorisees et egalement : 

o Dans la zone de stockage : mise en place d'une cloture de secur!te autour de la zone de 

stockage avec surveillance. 

o Le long de la pose du pipeline' mise en place d'une zone de securite via une bande rubalise 

avec surveillance. 

• La zone de securite tiendra compte des eftets d'un accident majeur de type fuite de gaz (par exemple a 
50m des installations a risques). 

• Mise en place d'un plan d'urgence en cas d'acddent (explosion, incendie) avec evacuation possible des 

riverains. 

• La sensibilisation des populations aux risques et aux respects du perimetre de securite. 

• Formation des populations pour reagir en cas d'urgence. 

• Mise en place d'un paste de garde it rentree du site (de stockage et a endroit de pose du pipe) pour 

empecher !'intrusion de personnes non-autonsees. 

• Elaborer. afficher et veiller a la mise en ceuvre sur Ie chantier les mesures preventives et restrictives liees 

au projet. 

• Les mesures prises lars de la phase de construction en cas de pollution accidentelie seront aappliquer lars 

de la phase d'exploitation. 

Phase Periode 

cette etude 

;Juront des 

consequences 

sur Ie concept du 

projet aussi bien 

durantla 

construction que 

durant 

('exploitation 

(reinstallation, 

consolidation du 

pipe, etc.) 

Resp. 
I 

Surv. 

Securite publique 

HSE 

Securite publique 

cas d'incident et I ou de pollution acddentelie, les mesures decrites lors de la phase de construction 

devront etre appliquees. 

• Un perimetre de securite devra etre installe autour du gazoduc. Ce perimetre pourra etre different que celui 

requis lors de la phase de construction. 

• Mise en place d'un systeme d'intervention en cas d'urgence (.pollution accidentelle au de fuite de gaz.) 

• Mise en place d'un plan HSE (voir phase de construction) 

Sabotage 

• En cas la prevention du devra se laire fa construction d'une barriere arlificielle 

E 

C 

P2 

IP2 SNHI 

Sous-

SNH 

SNH 
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Elements Impactil!s IMesures Phase Periode Resp. Surv. 
-~- ~ 

empechant ou limant au maximum ('acces aux installations a toute personne etrangere au prajet (utilisation traitant 

du perimetre de securite), 

• Sensibilisation et formation des riverains sur les risques encourus en cas d'eventuel sabotage 

• Filtrer les acces au site a partir de I'axe principal et autour par des postes de controle (Ie meme que celui 

pour la securite) 

~~--
Securite publique Reinstallation C P1 SNH SNH 

Sante publlque • Lorsque Ie pipeline passe dans des zones habitees, les risques securitaires serant importants et ne 

seront pas acceptables pour les personnes vivant a proximite ou meme dans Ie corridor du pipeline, Un Plan 

d'Action de reinstallation devra etre mis en place alin de determiner precisement les personnes potentielles 

men! allectees et les mesures de reinstallation (temporaires ou permanentes) amettre en oouvre. 

Compensations Reinstallation C Pl SNH SNH 

• Reinstallation et systeme d'indemnisation d'apres rop 4~ 12 du Groupe de la Banque MondiaJe~ Qui 


preconise que les PAPs doivent obtenir au minimum les conditions qu'iJs avaient avant Ie proje!. 


• Essayer que les compensations aillent au·dela du minimum, c'est-a-dire qu'elles fournissent au PAPs des 

compensations Jegerement superieures comparees ace qu'elJes ont perdu. 

• Voir section Populations 
-

-~-

PlImpacts sanitaires indirects C ISante publique SNH 

Installation de sanitaires au niveau de la zone du projet pour les travailleurs Sous­

• Un systeme de collection I elimination des deehets d'origines domestiques pourrait etre mis en place. Irailant 

• Voir aussi gestion des dechets en section 1 

• Reduire au maximum I'importation de main d'oouvre et encourager I'utilisation de main-d'oouvre locale. 

• Les travailleurs devront adherer aux regles de base de sante publique, particulierement en matiere 

d'hygiene et de prevention des maladies (VIH). Des seances d'education et de sensibilisation des employes 

et des populations riveraines pourront etre organisees a cet ellet, specialement sur des risques comme Ie 

SIDA. 

• Interdiction aux femmes d'enter sur les zones de travail et interdiction de sortie des travailleurs en dehors 

des heures de travail. 

• II est sU!l[lOSe Que les travailleurs logeronl a Kribi dans des installations existantes (hotels). II sera done 

14 



ElementslmIP!~~:~______~====~______________________~______~~~~~-:~==~~::~::~::~~~~i"" Surv, 

Employes I Hygiene et 

securite du travail 

diflicile de controler les sorties des travailleurs apres les heures de travail. Ainsi, une campagne de 

sensilJilisatiull de:, travdill<lUl5 del/ra elle bieri faite, et bier, suiviEo dvrant toute la durec de la phase do 

construction. 

Plan HSE 

L'entrepreneur devra preparer et mettre en oeuvre des mesures specifiques d'hygiEme et de securite du 

travail et les presenter dans un Plan Hygiene Securite. Ces mesures devront inclure (Iiste non exhaustive) : 

• Ulilisation d'equipement de protection individuelle (EPI) par les employes (Iorsque necessaire, suivant les 

materiaux el produits chimiques entreposes sur la zone de stockage et suivant Ie niveau de bruit en 

construction). Si de EPI sont mis adispoSition, une formation et prise de conscience doit etre d'abord 

effectue; 

• Formation hygiene - securite adaptee pour tous les employes; 

• Fourniture de materiel de secours et de premiers soins ; 

• Plan d'evacualion medicale d'urgence pour les differents types d'incidents et de blessures qui pourraient 

survenir; 

• Personnes sur place formee aux premiers secours. 

• Test et assurance medicale adaptee pour tous les employes; 

• Fourniture d'equipement de communication (radios) ; 

• Fournilure d'equipement de protection incendie et coordination avec les pompiers de Kribi (surtout valable 

pour la phase d'exploitation); 

• Developpement de procedures specifiques aux differentes activites a risques decrites d·contre ; 

• Regles de bases de sante publique, particulierement en matiere d'hygiene et de prevention des maladies 

(VIH) ; 

• Mise en placed'une zone de securite, avec acces restreint aux personnes autorisees. 

• Elaborer, afficher et veiller a la mise en oeuvre sur Ie chan tier des mesures preventives et restrictives liees 

au proie!. 

• Un docteur devra etre adisposition en permanence pendant la duree des travaux. Ce docteur pourra etre 

base aKribi et travaillera en coordination avec I'etablissement hospitalier de Krib!. 

• Favoriser la consommation d'eau potable en bouteille Dar les ouvriers. 

C,E P2 SNH I SNH 

Sous­

traitant 
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I MesuresElements Impactes Phase Periode Resp. Surv. 

• Transport et stockage des sources radioactives dans des enceintes adaptees 

• Personnel forme en consequence 

• Eloignement des personnes non concernees lors de I'utilisation de ces sources. 

-

AccesServices et infrastructure I C Pl SNH! 


Acces aux services publics 
 • . Le programme de construction devrait prendre en compte la mobilite de la population locale afin de la Sous­

gimer la moins possible. traitant 

• . Les travaux devraient etre d'une longueur minimale dans les zones habitees (approximativement <: 

500m). 

Services 

• . Afin de mini miser les pressions sur les services de sante, I'entrepreneur devra fournir ases employees un 

service de sante minimal (ex, Poste de secours! sante sur la zone du projet, __ ). 

• Provision d'energie independante. 

• Voir Section Sante et sacurite publique 

-~--

• Les installations et ameliorations des infrastructures seront toujours a la disposition des populations EServices et Infrastructure SNH SNH 

locales. 

f---
Pl• Consultation avec la population sur la reinstallation possible des tombes ou leur compensation. CPatrimoine culturell SNH! SNH 

Lieu sacre et tom bes I • Lors des creusements, il faudra inclure une equipe d'archeologue qui inspectera d'abord les sites acreuser Sous-


Archeologie 
 afin de deceler d'eventuels restes archeologiques, et proceder aune relevee en cas de besoin. (L'arret traitant 

temporaire du chantier peut etre decide si necessaire). 

• Concernant I'archeologie, des decouvertes faites dans Ie cadre de ce projet peuvent avoir un impact positll 

sur la connaissance de la region. I 
~--1-­

• Ernbauche de travailleurs locaux alin d'ameliorer temporairement Ie taux d'emplois dans la zone du projet C SNHEmplois et benefices P2~SNH' 
et ses environs immediats. Sous­economiques 

• Voir Section Rlsques de conflits sociaux et fanciers. _ traitant 
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Elements Impactes 	 IMesures . Phase IPeriode 


I 
 I 
Economie locale 	 I ,Tout d'approvisionnement (notamment en nourriture) devrait etre local, autant que possible, C P2 

" Favoriser et faciltter Ie developpement de commerces locaux deja etablis dans la zone du proje!. 
I 

Cependant. il est recommande de contraler que Ie prix des biens n'augmente pas de !aQon irraisonnable, car 


ceci pourrait avoir un impact negati! sur les populations locales_ 


" Faciliter I'arrivee d'organismes de micro finance. 


Economie nationale 	 I "Bonne communication aux populations locales et aulres parties prenantes afin que les parties prenantes 

I 

C P2 

I comprennent I'enjeu du projet et y adherent. 

Mesures de 

Soil Erosion 

Eau de surface I Ecoulement 

Sante publique 

suM 

Suivi 

• S'assurer que les ecoulements des eaux ne sont pas perturbes ou obstrues et que Ie drainage des eaux 

est assure par Ie biais de buses . 

• Remarque : certaines zones non inondees au cours des travaux (saison seche) pourraient !'Eitre en saison 

des pluies_ 

- Les mesures decrites dans la phase de construction doivent etre mises en place, alin de limiter les risques 

d'erosion et autres impacts sur I'environnement physique pendant la phase d'exploitation. 

-Durant la phase d'exploilation, des inspections regulieres devraient avo!r lieu afin de verifier si les mesures 

mises en place durant et a la fin de la phase de construction fonctionnent correctement. Si ce n'est pas Ie 

cas, les mesures devront etre adaptees. 

- Travaux de terrassement ou labourage (si necessaire, apres observation durant Ie suivi). 

E P2 

Suivi 

- Suivi de la quailte des ressources en eaux des populations situees a proximite de la zone des travaux 

(pose du pipe, zone de slockage et autres endroits eventuels). 

".Consultation reguliere avec les populations locales habitant aux environs de la zone des travaux. 

C,E PI 

Resp, I~U:~~J 

------­

SNHI SNH 

Sous­

traitant 

._.---- ..-

SNHi SNH 

Sous­

traitan! 

SNHSNH 

SNH SNH 
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Elements Impactes 

-

Mesures 

i • Durant la phase d'exploitation rElduire les frequences (environs une fois par an) pour evaluer s'i1 y a des 

nuisances ou pas. 

Eau de surface I Quante Suivi de la qua/ite des eaux de surface 

• Inspection visuelle des cours d'eau ruisseaux et marecages . 

- 1 x avant la construction 

- Regulierement (environs une fois par semaine) durant la construction 

• Regulierement durant I'exploitation (environ une fois par an) de preference ala suite de la maintenance et 

(en plus) ala suite d'incidents potentiels. Aadapter en fonction des observations. 

-Regulierement (environs une fois par semaine) durant la rehabilitation 

• Prise d'echantillon et analyse (metaux lourds et hydrocarbures) . 

Seulement s'il y a suspicion d'une pollution apres inspection visuelle (voir ci-dessus). 

Soil Erosion Suivi de I"atat des sols (erosion) 

Inspection visuelle tout Ie long du trace du pipeline: 

Frequence: Idem que I'inspection visuelle qualite des eaux de surface. 

Durant I'exploitation, choisir de preference une peri ode de pluie. 
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C,E,R 

Periode 

f--
Pl 

C,E,R Pl 
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SuM de fa qua/ite de rair et nuisance son ore C,E,R Pl 

qualite 

Air et nuisance sonore / 

• Inspection visuelle et consultations de la population locale 


Idem que I'inspection visuelle qualM! des eaux de surface 


• Analyse des bruits et des emissions de gaz (appareils portatifs ou postes fixes dans des zones 


sensibles). : 


seulement si suspicion de nuisances I pollutions. 

-

SuM de fa flore et faune terrestre et aquatiqueFlore et faune terrestre et C, E, R Pl 

aquatique Inspection par un environnementaliste pour faire I'etat des lieux de la biodiversite (approximatif) 


et consultation avec la population locale sur ce sujet tout Ie long du trace du pipeline. 


Idem que inspection visuelle qualite des eaux de surface 

-
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I 
Elements Impactes Mesures , Phase 

Population et habitation i' Suivi et evaluation des reinsk!lidtion~ et (;()rrlp!:HISatlom; dans les zones de reinstallation. E, H 

- Suivi pendant 3 ans 

Evaluation exterieure juste apres Ie deplacement et 2 ans plus tard 

• Evaluation des compensations sans deplacement dans les zones des villages impactes 

- Evaluation exterieure juste apres la perte des biens et 2 ans plus tard an apres 

• Suivi et evaluation des actions de developpement socio-economique de la zone, et dans les 2 

communes des villages impactees. 

- Suivi tous les 6 mois par une ONG de developpement 

' TIPer/ode I Resp. 

IPl 

Surv. 
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