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ACRONYMES ET ABREVIATIONS

CiE Comité Interministériel de 'Environnement

CNE Comité National de 'Eau

CPF Central Processing Facility — Station de traitement du gaz onshore
construite dans le cadre du Projet Sanaga

CPSP Comite de Pilotage et de Suivi des Pipelines

CPR Cadre de Politique de Recasement

DSRP Document de Stratégie Nationale de Réduction de la Pauvreté

HSE Health, Safety and Environment / Hygiéne, Sécurité et Environnement,

EIES Etude d'Impact Environnemental et Socio-économique (ou étude d'impact
sur 'environnement naturel, physique et socio-économique)

GBM Groupe Bangue Mondiale

GHP Good International Industrial Practice

MINPLADAT | Ministére de I'Economique, de la Planification et de 'Aménagement du
Territoire

MINEE Ministére de 'Energie et de 'Eau

MINEP Ministére de 'Environnement et de la Protection de la Nature

MINFOF Ministére des Foréts et de la Faune

MINIMIDT Ministére de 'Industrie, des Mines et du Développement Technologique

MINTP Ministére des Travaux Publics

MSCFD Thousand Standard Cubic Feet Per Day

MSP | Ministére de la Santé Publique

OMS Organisation Mondiale de la Sante

OP Operational policy (de la Banque Mondiale)

PAP Personne Affectée par le Projet

PAR Plan d’Action de Réinstallation

PGD Plan de Gestion des Déchets

PGES Plan de Gestion Environnemental et Social

RN Route nationale

SFi Société Financiére Internationale

SNH Société Naticnale des Hydrocarbures

TDR Termes de Référence

WHO World Health Organisation
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RESUME NON TECHNIQUE

Introduction

La Société Nationale des Hydrocarbures (SNH) («le client ») a chargé les bureaux
d'études Royal Haskoning et CIME Services de réaliser 'Etude d'Impact sur
Environnemental et Social (EIES) du Projet de Pipeline Gazier de Kribi (nommé ci-aprés
« Projet »), situé entre Bipaga 1 et Mpolongwe 2, dans le cadre du projet de la Centrale
thermigue a gaz de Kribi.

Le projet

Le projet comprend l'installation d’'un pipeline gazier afin d'acheminer le gaz traité entre
la station de traitement du gaz onshore (provenant des champs Sanaga Sud offshore),
située a l'ouest de Bipaga 1 et la centrale électrique, située a Mpolongwe 2.

Le tracé du pipeline longe principalement la piste qui méne au site de la station de
traitement du gaz onshore {Central Processing Facility, CPF} & Bipoaga 1 construite
dans le cadre du Projet Sanaga et la route nationale (RN) Kribi-Edéa jusqu'a
Mpolongwé 2. Le pipeline a une longueur approximative de 17, 5 Km et sera enterré.

Ce projet est prévu en 3 étapes :

. Phase de construction

. Phase d'exploitation

) Phase de réhabilitation et abandon

Objectifs de F'étude et méthodologie suivie

L'objectif de cette EIES est d'une part d'identifier les principaux impacts du projet sur
'environnement physique, biologique et socio-économique, et d'autre part de définir les
mesures nécessaires pour limiter ces impacts a un niveau acceptable, voire dans
certains cas les supprimer.

La méthodologie suivie comprend les étapes suivantes:

. identification des principales exigences régiementaires applicables au projet ;

. ldentification des travaux et activités envisagés au cours des différentes phases
du projet, par rapport a la source d'impact qu'ils pourraient représenter ;

. Analyse des différentes options du fracé du pipeline afin d'identifier celles étant les
plus respectueuses de 'environnement physique, biologique et socio-économique.

) Analyse de ['état initial du site (environnement physigue, biologique et socio-
économique) afin d'identifier les sensibilités environnementales pouvant étre
affectées par le projet ;

. ldentification et évaluation des impacts potentiels positifs et négatifs du projet pour
le tracé retenu et définition des mesures d’atténuation pour les impacts identifiés;

. Développement du plan de gestion environnemental et social (PGES), et

. Développement de guides pour la mise en ceuvre d'un plan daction de
réinstallation (PAR) des populations affectées par le projet. Ces guides sont
fournis dans un document séparé.

EIES Pipeline Gazier Kribi - Vi - 9T4718/R03/902276/Rottt
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Etat initial de I'environnement
Les sensibilités les plus importantes ressortant des études de ['état initial sont :
* Environnement physique :
o Sol propice a I'érosion
o Resources en eau potable
* Environnement naturel :
o Flore et faune des cours d’eau du de zones humides traversées par le pipeline
* Environnement socio-économique :
o Présence d’habitations et d’activités humaines sur le corridor du pipeline
o Présence de Pygmées dans la zone du projet
o Patrimoine culturel :
» présence de sépultures
* |a zone du projet se situe dans une région riche en restes archéologiques

Principaux impacts potentiels du projet

Les impacts du projet sur 'environnement physique, biologique et socio-économique ont
été identifiés, puis évalués en fonction de leur importance relative. Les impacts les plus
importants sont résumés ci-dessous :

Principaux impacts potentiels négatifs

Phase Principaux impacts potentiels
Construction e Risque d'érosion des sols, notamment dans les zones dépourvues de
végétation ;

¢ Pollution potentielle des sols et des eaux de surfaces et souterraines en cas de
mauvaise gestion des déchets et en cas de déversements accidentels de
carburants ou produits chimiques ;

¢ Risque de perturbation / pollution des écoulements, et en ce, des eaux de
surface. Le risque est accru lors de la traversée de riviére et autres cours d'eau ;

¢ |mpact sur la qualité de I'air et augmentation des nuisances sonores ;

¢ Perturbation de la faune et la flore aquatique des cours d'eau et des zones
humides ;

* Risque d’augmentation du braconnage ;

e Impact sur les populations locales —réinstallation temporaire ou permanente,
physique ou économique - compensation pour des biens perdus a envisager et;

e Impact sur la santé et la sécurité des habitants, notamment lorsque le tracé du
pipeline passe au travers de zones habitées ;

¢ Impact possible sur le patrimoine culturel (sépultures et restes archéologiques)
— l'importance de cet impact ne peut pas étre évaluée ;

* Exposition des travailleurs aux risques liés a I'hygiéne et a la sécurité du travail ;

* Risque de conllits sociaux dus a des disputes fonciéres ou des demandes de
compensations. .

Exploitation ¢ Risque pour la sécurité publique et pour les employés du au risque d'accident
lors des opérations de maintenances et risque de fuite de gaz ;

* Risque de pollution des sols et des eaux par la manipulation des condensats et
boues, issue du nettoyage du pipeline.

EIES Pipeline Gazier Kribi - vii - 9T4718/R03/902276/Rott1
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Principaux impacts potentiels positifs

Phase Principaux impacis potentiels
Construction « Emplois générés durant la phase de construction
* Impact bénéfique sur les commerces locaux : les petits commergants, leg hétels,
etc.
Exploitation « Facilitation du développement économique du Cameroun :

La justification de ce projet repose sur le fait que le pipeline permettra le
développement du  projet gazier global. Ce dernier permetira
Vapprovisionnement en énergie pour deux objectifs principaux :
o sous forme d'électricité dans le réseau pour la population et les industries
o sous forme de gaz pour une nouvelle zone industrielle sur Bipaga.
Ce projet aidera grandement le Cameroun dans le développement économique
du pays.

Principales mesures d’atténuation

Pour chaque impact identifié, des mesures d’atténuation ont été définies afin de réduire
ces impacts & un niveau acceptable, voire dans certains cas les supprimer. Les
principales mesures a mettre en place sont :

Phase Principales mesures d’atténuation et de surveillance environnementale

Construction « Privilégier la construction en période de saison séche de maniére a limiter les
eaux de ruissélement et maintenir la qualité des eaux de surfaces.

« Mise en place d'un Plan de Gestion des Déchets.

« Sécurisation des zones de stockage de carburants et produits chimiques et/ou
zones de refuelling par le biais de plateformes de stockage avec bassin de
rétention.

« Choix et mise en ceuvre de techniques appropriées pour ia traversée des cours
d'eau et zones humides, minimisant le plus possible la perturbation de ces
milieux.

» Dans le corridor du pipelineg retenu (de 50m), sélectionner le trace en évitant le
plus possible les habitations.

« Remise en état du site a la fin des travaux (re-végétation), surtout des zones
écologiquement sensibles (cours d’eau et zones humides), si cela n'engendre
pas de risque sécuritaire.

« Réunions d'information et de sensibilisation avec les autorités traditionnelles,
les riverains pour les informer du programme des travaux avant le début des
travaux, et pendant les travaux.

« Utiliser autant que possible une main-d'ceuvre locale.

« Mise en place d'un Plan d'Action de Réinsfallation et de compensation (PAR).

« Mise en place d'un Plan de Gestion Hygiéne Sécurité Environnement et Social
(HSES).

Exploitation « Mise en place d'un Etude et un plan de sécurité.

« Mise en place d'un plan de sécurité et d'intervention (PSi).en cas d'urgence.

« Mesures d'intervention en cas de pollution accidentelle ou de fuite de gaz.

« Information des populations en ce qui concerne les risques et la conduite &
tenir en cas d'accident.

s Maintien et réparation du pipeline par des employées formés et compétents.

¢ Mise en place d’'un Plan de Gestion des Déchets. Les déchets (condensats et
boues) devront éire correctement stockés et traités par une enireprise

EIES Pipeline Gazier Kribi --viii - 9T4718/R03/902276/Rott
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Phase

Principales mesures d’atténuation et de surveillance environnementale

spécialisée et travaillant a des standards internationaux.

Plan de Gestion Environnemental et Social

Le Plan de Gestion Environnemental et Social (PGES) est un plan permettant la mise
en ceuvre des mesures d'atténuation recommandées & lissue de cet étude d'impact
environnemental et social (EIES). Le PGES reprend les mesures & metire en place aux
différentes phases du projet {construction, exploitation et réhabilitation). Il comprend les
mesures de prévention, d'atténuation, de compensation et de suivi et les présente de
fagon opérationnelle.

EIES Pipeline Gazier Kribi -ix- 9T4718/R03/902276/Rott1
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NON TECHNICAL SUMMARY

Introduction

The National Corporation of Hydrocarbons (SNH) (« the client ») commissioned Royal
Haskoning in order to undertake an Environmental and Social Impact Assessment for
the development project of the gas pipeline of Kribi (therein known as « the project »).

The project
The project is located between Bipaga 1 and Mpolongwe 2 and is being realised as part
of the construction of the power station of Kribi.

The project consists of the installation of the pipeline in order to dispatch the treated gas
from the onshore CPF (from the ofishore fields of Sanaga South), located to the west of
Bipaga 1 and the power station, located to the west of Mpolongwe 2.

The route of the pipeline follows the track between the site of the future onshore central
processing facility of gas (CPF) and the national road (RN) Kribi- Edéa till Mpolongwé 2.
The pipeline has a length of 17,5 Km approximately and will be buried.

The project will be carried out in three phases:
+ Construction phase,
s Operational phase,
* Decommissioning phase.

Objectives of the study and methodology

The objective of this study is to identify the main impacts of the project on the physical,
biological and socio-economic environment and to determine the mitigation measures
that should be implemented in order to limit those impacts to an acceptable level or to
suppress them, if possible.

The methodology includes:

. Identification of the main regulations applicable to the project;

. identification of the main tasks and activities planned among the phases of the
project, according to the impact source that they might represent;

) Baseline analysis {physical, biologicai and socio-economic environment of the site)
in order to identify the environmental sensibilities which could affected by the
project;

. ldentification and evaluation of the potential positives et negatives impacts of the
project and definition of the compensation measures for each negative impact
identified ;

. Analysis of the alternative pipeline route in order to define which one the most
respectful of the environment.

. Analysis of the positive and negative impacts of the project on the physical, natural
and socio-economic environment, and proposition of measures to mitigate these
impacts;

) Development of an environmental and social management plan (EMSP), and

. Development of guideline for the development and implementation of a
resettlement action plan (RAP). These guidelines are provided in a separate
document.

EIES Pipeline Gazier Kribi -X- 9T4718/R03/902276/Rott1
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Environmental baseline
The most important environmental sensibilities which could be identified through the
baseline studies are:
« Physical environment physique :
o Soil prompt to erosion
> Water resources {especially in view of human consumption)
* Natural environment :
> Flora et fauna of the water bodies and wetlands crossed by the pipeline
+ Socio-economic environment:
2 Presence of habitations and human activities on the pipeline corridor
o Presence of Pygmies in the project zone
o Cultural heritage :
* presence of grave yards
= the project zone is located in a region rich in archaeological remains

Main potential impacts of the project

The impacts of the project on physical, biclogical and socio-economic environment of
the project have been identified and assessed according to their relative importance.
The most important impacts are summed up in the table below.

Main potential negative impact

Phase Main potential impacts

Construction » Risk of soil erosion, especially in areas which have no vegetation;

« Potential poliution of soils, surface water and ground water if wastes are no
managed properly and accidental spills of fuel or chemical products ;

* Risk of poliution of run-off waters and hence to the guality of surface waters ;
Enhanced risk (of the above) when crossing a river or any other surface water
bodies ;

s Impact on the air guality and increase of the noise nuisance ;

s Disturbance of the aquatic fauna and flora in streams and in wetlands ;

» Risk of increase of poaching;

* Impact on the local population — temporary / permanent, physical / economical
resettlement and compensation of losses to consider ;

* impact on the health and security of the inhabitants, especially when the route of
the pipeline goes through inhabited areas;

» Possible impact on the cultural heritage (graveyard and archaeological remains)
- The importance of this impact cannot be assessed;

+ Stalf exposition to health, safety and security risks;

Risks of social conflicts due to the real estate dispules or request for

compensations.

Exploitation s Risk to public safety and employees due to polential accidents during the
maintenance operations and through gas leaks.

» Pollution of soils, surface and ground water during the handling of condensate
and mud waste producis, coming from the cleaning operations of the pipeline ;

EIES Pipeline Gazier Kribi - xi- 9T4718/R03/9022786/Rotti
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Main potential positive impacts

Phase Main potential impacts
Construction *  Employment during the construction phase

) s Beneficial impacts on local commercial activities : small-scale traders, hotels, etc
Exploitation « Facilitation of du economic deveiopment of Cameroon :

The justification of this project lays on the fact that the pipeline will aliow the
realisation of the global gas development project. This later will allow the supply
of energy for two main objectives:
o In electricity form in the national grid for the population and industries
o In gas form for a new industrial zone at Bipaga 1.

This project will therefore help greatly the economic development of the country.

Main mitigation measures

For each identified impact, mitigation measures have been defined in order to reduce
those impacts to an acceptable level, or even to erase them. The main measures to put
in place are as follows in the table below.

Phase Main mitigation and monitoring measures

Construction » Prefer dry seasons / periods for the construction period in order to limit the run-
off waters and maintain a good surface water quality ;

+ Implementation of a Waste Management Plan;

e Set up of storage and refuelling platform with retention basin for the storage of
fuei and chemicals.

« Selection and implementation of the appropriate techniques for surface water
bodies and wetlands crossing, which minimise as much as possible the
disruption of such natural bodies.

«  Within the selected corridor (of 50m), selection of the pipeline route in order to
avoid as much as possible habitations;

*« Remediation of the site at the end of the construction works, especially
remediation of the ecological and natural zones which have been disturbed, if it
does not encounter safety risks.

s Information meeting and awareness raising campaign with traditional and
neighbouring authorities at the beginning of the construction work in order to
inform the population of the construction work programme. Information
campaign should be followed in during the construction activities in order to
check if measures taken are appropriate.

s Use and recruit as much as possible local work-force.

* Implementation of Resettlément and compensation Action Plan (RAP).

+ Implementation of a Health, Safety and Environmental Management (HSE)
Plan.

Exploitation e Setting of a Safety study and plan.

¢ Implementation of an Emergency Response Plan. in order to reduce the risk of
and being prepared in cased of accidents / ingidents.

» Implementation of mitigation measures in case of pollution incidents or gas
leaks.

» Information of the population on action to be carried out in case of accidents.
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Phase

Main mitigation and monitoring measures

» Maintenance activities of the pipeline should be carried out by an properly
trained workftorce.

« [mplementation of a Waste Management Plan. The condensate and mud waste
products will have properly stored and treated by a company specialised for
such treatment and operaling at international standards.

Environmental and Social Management Plan

The Environmental and Social Management Plan (ESMP) consists a plan for the
implementation of the mitigation measures recommended as part of this environmental
and social impact assessment (ESIA). The ESMP includes all measures to implement
during all phases of the project (construction, operation and rehabilitation} and presents
them in an operational way.
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1.1

1.2

1.3

INTRODUCTION
Contexte de I’étude

La Société Nationale des Hydrocarbures (SNH) a chargé les bureaux d'études Royal
Haskoning (Pays-Bas) et CIME Services (Cameroun) de réaliser 'Etude d’impact sur
Environnemental et Social (EIES) du Projet de développement du Pipeline Gazier de
Kribi (nommé ci-aprés « Projet »), situé entre Bipaga 1 et Mpolongwe 2, dans le cadre
du projet de la Centrale thermique a gaz de Kribi.

Conformément a la réglementation camerounaise en vigueur, ce type de projet doit
faire I'objet d'une étude dimpact environnemental détailiée en vue de prévenir les
potentielles poliutions et atteintes & 'environnement aux différents stades du projet.

Suite aux conclusions de I'Etude d'impact Environnemental et Social du Projet du
Pipeline Gazier de Kribi {Rapport provisoire amélioré — Décembre 2009), le tracé du
pipeline a été définitivement défini par la SNH. 1l est présenté dans la description du
projet, au Chapitre 3.

Client et parties prenantes

Le client pour le projet de gazoduc est la Sociéte National des Hydrocarbures (SNH).
Le Comité de Pilotage et de Suivi des Pipelines (CPSP), entité de la SNH, est chargé,
par la SNH de s'occuper des aspects environnementaux et sociaux relatifs au présent
projet.

La SNH est associée avec PERENCO pour les fonctionnements d'exploitation et de
traitement de gaz. La SNH possede également le terrain ol le CPF sera localisé. KPDC
est 'opérateur de la centrale de Kribi située a Mpolongwe 2.

Le groupe de la Banque Mondiale (BM), plus particuligrement, la Société Financiére
Internationale (SF), est également une partie prenante, de par son implication dans le
projet de la centrale 4 gaz, en aval du pipeline.

Le Comité de Pilotage et de Suivi des Pipelines (CPSP) a chargé Royal Haskoning
(RH) de I'exécution de 'EIES du pipeline gazier de Kribi.

Obijectif de I'EIES

L’Etude d'impact Environnemental et Social (EIES) envisagée en prélude au projet de
développement du pipeline gazier a pour objectif d'examiner les conséquences, tant
bénéfiqgues que néfastes, que le projet pourrait avoir sur 'environnement physigue,
biologique et socio-économique et de s'assurer que ces conséquences sont dument
prises en compte dans la conception et la mise en place du projet.

Les principaux objectifs de 'EIES sont .
¢ |dentifier les impacts environnementaux et sociaux du projet gazoduc ;
s Proposer des mesures d'atténuation ou de compensation pour les impacts
négatifs identifiés.
+ Déterminer les mesures nécessaires pour limiter ces impacts a un niveau
acceptable, voire dans certains cas les supprimer.

EIES Pipeline Gazier Kribi -14- 9T4718/R03/802276/Rottt
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Au niveau administratif, 'EIES servira les objectifs suivants ;
+ Permettre aux décideurs publics d'apprécier 'étendue et I'importance relative de
tout impact potentiel associé au projet proposé;
* Fournir les informations nécessaires aux autorités camerounaises en conformité
avec la législation en vigueur;
* Fournir des instructions claires a la SNH et ses sous-traitants concernant les
mesures d'atténuation a metire en place.

Les Termes de Référence (TDR) inclus dans le contrat pour ce projet sont présentés en
'Annexe 1.

Contenu du rapport

Ce rapport présente une évaluation du projet proposé concernant e développement du
pipeline gazier de Kribi, pendant les phases de construction, d'exploitation et de
démantélement. Ce rapport a été préparé d'apres les informations recueilties lors de
visites de terrain, des rapports d'études précédentes disponibles et les informations
fournies par le client. i doit étre noté que ce rapport est conditionné par les informations
disponibles jusqu'a la date d'édition de ce rapport et le temps qui a été donné pour le
faire.

Ce rapport comprend les chapitres suivants :
» Chapitre 1 — Introduction

+ Chapitre 2 - Cadre réglementaire, institutionnel et standards internationaux
» Chapitre 3 — Description du projet
* Chapitre 4 — Analyse de I'état initial du site et de son environnement
+ Chapitre 5 — Analyse des variantes du tracé du gazoduc
* Chapitre 6 — Consultations publiques
» Chapitre 7 — Analyse des impacts et mesures d'atténuation
e Chapitre 8 - Plan de Gestion Environnemental et de Sociale
+ Chapitre 9 - Conclusion
s Chapitre 10 - Références
* Annexes
EIES Pipeline Gazier Kribi -15- 9T4718/R03/902276/Rotti

Rapport provisoire final 05 mars 2010



ROY AL MASKONING

2.1

211

CADRE REGLEMENTAIRE, INSTITUTIONNEL ET STANDARDS ET
INTERNATIONAUX

Ce chapitre a pour objet de présenter les principales institutions et les principaux textes
reglementaires, relatifs a la protection de 'environnement, applicables au projet.

Cadre réglementaire national
Cadre Général

Le systeme juridique

Le cadre juridique au Cameroun est constitué d'instruments législatifs et
reglementaires:

* Lesinstruments iégistatifs sont composés de lois, et

* Lesinstruments réglementaires sont composés de décrets et de regles.

Les lois sont préparées par les différents ministéres et transmises a I'Assemblée
nationale. Pendant les sessions de travail, les lois sont adoptées par les membres du
parlement et promulguées par la suite par le chef de I'Etat.

Une loi est en général un cadre d'intervention dans un secteur spécifique. Pour étre
appliquée, elle a besoin d'instruments réglementaires, qui sont appelés décrets
d'application. Les ministéres qui ont préparé la loi préparent également les décrets, qui
sont ensuite signés par le Premier Ministre.

Pour étre plus détaillé, un décret a parfois besoin de régles d'application. Les régles
sont établies par le Ministére et signées par le ministére.

L'application de tous les instruments législatifs et reglementaires est obligatoire pour
tous les citoyens et les promoteurs de projets. Ces instruments sont donc pourvus de
sanctions pour défaut de paiement, qui varient d'une peine de prison au paiement d'une
amende, dépendant de la gravité de la faute.

Sensibilisation aux enjeux environnementaux

Toutes les occupations des terres, les travaux de construction, les équipements ou les

projets qui sont susceptibles d'étre préjudiciables a 'environnement au Cameroun en

raison de leur taille, de leur nature ou de limpact des activités associées, ont été,

depuis les années 1990, régies par la loi-cadre sur I'environnement, 1oi n °96/12 du 5

Aout 1996 sur la gestion de lenvironnement. Cette loi a été renforcée en 2005,

notamment par :

s le décret n ° 2005/ 0577/PM du 23 Février 2005 sur les modalités de la mise en
ceuvre des évaluations des impacts environnementaux, et

» ['arrété Ministériel n ° 0070/MINEP du 22 Avril 2005 sur les différentes catégories
d'opérations dont la réalisation est soumise a une Etude d'Impact
Environnemental.

Aprés le Sommet de Rio en 1992, le Cameroun a engagé dimportantes réformes
réglementaires et institutionnelles qui ont abouti a ia mise en place d'une nouvelle loi
régissant les foréts, a la création du ministére de I'Environnement et des Foréts
(MINEF) par le décret n° 92/069 du 9 avril, 1992, d'une loi sur la faune et la péche
adoptée en 1994 et d'une loi-cadre sur I'environnement adoptée en 1995.
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Cette prise de conscience environnementale a été traduite dans les faits par la mise en
place dinstances spécifiques, chargées des questions environnementales dans les
ministéres; ministéres en charge des Mines, Eau, Energie et Marchés publics de
travaux, ... L.a loi sur la gestion de I'environnement sanctionne 'adoption d'un certain
nombre de principes applicables & tous les opérateurs économiques, y compris ceux
des industries portuaires, pétrolieres et gaziéres, ce qui les rend officiellement
responsables des non-conformites et d'éliminer les risques environnementaux qui sont
potentiellement liés a leurs activites.

Le Cameroun a par ailleurs élaboré plusieurs programmes de mise en ceuvre de la

nouvelle politique environnementale et forestiere :

. le Programme National de Gestion de I'Environnement (PNGE} qui intégre tous
les aspects liés a la gestion de I'environnement et des foréts,

. le Programme d'Action Forestier National (PAFN),

. et le Programme Sectoriel Forét-Environnement (PSFE) qui sert de cadre de mise
en cohérence de toutes les interventions qui concourent a la réalisation des
objectifs de la politique forestiére et faunique.

Malgré Fexistence d'instruments législatifs et régiementaires, de ministéres et
d'institutions, la détérioration due a la surexploitation de la biodiversité reste encore
élevée. Pour remédier a cette situation et préserver les différents écosystémes, le
Gouvernement a élaboré une stratégie de conservation en cohérence avec les
principes de I'Agenda 21, intégrée en 2003 au document de stratégie nationale de
réduction de la pauvreté (DSRP).

Lois, décrets et autres réglementations du Cameroun relatifs a 'environnement

Les principales lois et autres réglementations du Cameroun sont présentées dans le
tableau en Annexe 2.1. Lorsqu'elles n'existent pas, les lois et réglementations
internationales devront étre appliquees (voir Section 2.3 et 2.4).

Procédures administratives de 'EIES

Les procédures relatives aux études d'impact environnemental et social (EIES) au

Cameroun, consistenten :

1. Développement d'un Terme de Référence (TDR) de I'étude. Soumission des TDR
avec frais associés au Ministere responsable de I'environnement et Ministre de
tutelle (MINEP et MINIMIDT)

2. Approbation {si le dossier est complet) des TDR (délais de 30 jours maximums
aprés réception des TDR).

3. Soumission du rapport de 'EIES aux MINEP pour évaluation {délais de 20 jours

maximums aprés réception du rapport EIES) et MINIMIDT pour information. S'il est

jugé acceptable, recevabilité du rapport.

Audiences publiques organisées par le MINEP (30 jours)

Constitution du dossier de validation de 'EIES par le MINEP (40 jours). Si le

dossier est acceptable, approbation de 'EIES, délivrance d'un Certificat de

Conformité environnementale (CCE).

@

Les consultations publiques sont obligatoires selon la législation camerounaise.
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Le diagramme de |la procédure administrative camerounaise applicable est présenté en
Annexe 2.2

214 Protocoles, Traités et Accords Internationaux

En accord avec la politique de sauvegarde OP 4.01 (Section 2.3}, la République du
Cameroun a signé et ratifié plusieurs protocoles, traités et accords internationaux
applicables au Projet. Les textes les plus importants sont brievement décrits dans le
tableau présenté en Annexe 2.3.

Directives Internationales sur la Santé

L’'Organisation Mondiale de la Santé (OMS) a défini les principes directeurs pour ce qui
concerne la qualité de I'eau potable (Directives de qualité de 'eau potable - Troisieme
édition, OMS 2004) et la qualité de I'air ambiant {Actualisation des directives sur la
qualité de 'air, OMS 20085).

2.2 Cadre institutionnel national

Alors que le président de la République est l'autorité supréme chargée de I'élaboration
de la Politique Nationale de 'Environnement au Cameroun, le gouvernement (a savoir,
les différents ministéres), en collaboration avec les collectivités territoriales
décentralisées, sont en charge de la mise en ceuvre de ladite politique. En ce qui
concerne les enjeux environnementaux, le Ministere de I'Environnement coordonne
l'intervention de I'Etat et est assisté par d'autres ministéres techniques, y compris ceux
en charge de la protection civile, de la péche, les ressources forestiéres et de {a faune,
.... De plus, plusieurs institutions sont également impliquées dans la mise en ceuvre et
la surveillance de l'application des lois sur Penvironnement au Cameroun.

2.2.1 Principaux ministéres et institutions pour ce projet

Les principaux ministéres et institutions impliqués dans la réglementation des lois sur
Penvironnement, les aspects sociaux, archéologiques, etc. de ce projet sont:

+ Le Ministére de I'Environnement et de la Protection de la Nature (MINEP);
+ - Le Ministére des Foréts et de la Faune (MINFOF);

Le Ministére de 'Economie, la Planification et de 'Aménagement du Territoire
(MINPLATDAT)

Le Ministére de 'Energie et de 'Eau (MINEE);

Le Ministére de l'industrie, des Mines et du Développement Technologique
(MINIMIDTY;

Le Ministere des Travaux Publics (MINTPY;

Le Ministere de la Santé Publigue (MINSANTE);

Ministére de 'Administration Territoriale et de la Décentralisation ;

Le comité interministériel de FEnvironnement, qui est sous la responsabilité du
ministere de 'Environnement et de la Protection de la Nature.

e & & »

Une description rapide de ces ministéres et institutions est présentée en Annexe 2.4.
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Autres Ministéres et Institutions

D’autres ministéres et institutions pertinents sont listés ci-dessous :
» Ministére de I'Agriculture et de Développement Rural ;
* Ministére des Domaines et des Affaires Fonciéres ;
* Ministére de Développement Urbain et de I'Habitat ;
s Ministére de 'Elevage, des Péches et des Industries animales ;
+ Ministére des Transports ;
» Ministére de la Recherche Scientifique et de I'lnnovation ;
* Ministére de la Justice ;
+ Ministére du Tourisme ;
+ Commission nationale de consultation de I'environnement et du développement
durable ;
¢ Société Nationale des Hydrocarbures.

Le Régime Foncier dans le domaine des hydrocarbures

Le régime foncier et domanial auquel sont aussi soumis les divers investissements
dans le secteur des hydrocarbures a été fixé par les Ordonnances suivantes :

. Ordonnance n°74-1 du 6 juillet 1974 fixant le régime foncier modifié et complété
dans certaines de ses dispositions par la loi n°80/21 du 14 juillet 1980 ;

. Ordonnance n° 74-2 du 6 juillet 1974 fixant le régime domanial ;

. Ordonnance n° 74-3 du 6 juillet 1974 relative & la procédure d’'expropriation pour

cause d'utilité publique et aux modalités d'indemnisation.

L.es décrets suivants en fixant les modalités d’application sont :
. Decret n®76-165 du 27 Avril 1976 fixant les conditions d'obtentions du titre
foncier national modifié et complété par le décret n°90/1482 du 9 novembre 1990

. Décret n° 76-166 du 27 Avril 1976 fixant les modalités de gestion du domaine
national.

Cadre administratif

Autorités administratives et traditionnelles

La Province du Sud est placée sous l'autorité d’'un Gouverneur basé a Ebolowa. Il est le
représentant du Président de la République et & ce titre, il a pour mission de veiller a la
mise en coeuvre des politiques et stratégies gouvernementales en matiére de
développement régional et de protection civile et de l'intégrité territoriale, ainsi que des
ressources naturelles. Il s’appuie généralement sur les Préfets au niveau des
Départements, des Sous-Préfets au niveau des Arrondissements, des Chefs de
Districts et des autorités traditionnelles & une échelie locale.

L.es autorités traditionnelles comprennent le Chef de Canton, les Chefs de village, le
Conseil de notables dont le nombre varie en fonction de la taille des populations, les
Chefs de quartier et le reste de la communauté au sein de laquelle on retrouve
généralement les représentants des communautés étrangéres, des jeunes et des
femmes.
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Occupation des Terres - Aspect Légal
Au Cameroun, d'aprés les résultats des études KPDC et Rosaco, il y a quatre
définitions légales définissant le terme de propriété :

» Propriété privée de I'Etat ;

s Propriété privée individuelle ;

s Terre Nationale ; et

* Propriété publique.

Propriété privée de I'Etat

La propriété privée de I'Etat est les biens mobiliers et immobiliers acquis par I'état pour
des usages publics ou privés (achat ou cadeau), en suivant les régles d'expropriation.
Les titres fonciers appartiennent a 'état (articles 10 et 11 de 'ordonnance No. 74-2 du 6
juillet 1974),

Propriété privée individuelle

Les propriétaires privés sont enregistrés et possedent des titres fonciers comme
preuves légales. Ces terres proviennent de compensation par I'état, de vente et/ cu de
cession de terres nationales pour étre développées (articles 2 & 15 du décret No. 76-
167 du 27 Avril 1976).

Terre Nationale

Les terres nationales sont les terres qui ne font pas partie du domaine public et privé
(article 14 de I'Ordonnance No. 74 du 6 juillet 1974). Ce type de terres est souvent
acquis par héritage, cadeau, achat ou allocation par I'éfat.

Propriété publique
Les propriétés publiques incluent 'ensemble des propriétés a usage public tel que :
s Les propriétés publiques naturelfes — les premiers 50m le long de la cote ; et
s Les propriétés publigues artificielles — réseaux routiers et ferroviaires,
télécommunications, ports, monuments nationaux et concessions traditionnels.

Location de terres

La location des terres se fait de fagon informelle ou la terre est occupée gratuitement et
les locataires doivent donner un pourcentage de leur récolte au propriétaire. Les
arrangements exacts varient d'un village a I'autre. Comme ce type de location se fait de
facon informelle et il est rare que des documents écrits existent, il est difficile d’évaluer
le pourcentage de terres louées potentiellement affectées par le projet.
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2.4 Standards internationaux
241 Cadre général

Les Termes de Références (TDR) référent aux standards du Groupe de la Banque
Mondiale (GBM). En l'absence de réglementation ou normes camerounaises, les
normes de la GBM seront appliquées. Les normes de la GBM qui pourraient étre
appliquées dans ce projet sont listées ci-dessous :

+ Les Politiques de sauvegarde, les plus pertinentes sont :
o OP 4.01 — Evaluation Environnemental (Janvier 1999) ;
OP 4.04 — Habitats Naturels (Janvier 2001) ;
OP 4.36 — Les Foréts (Janvier 2002} ;
OP 4.10 - Peuples Autochtones (Juillet 2005} ;
OP 4.12 — Recasement involontaire (Juin 1990)
OP 4.11 — Ressources Culturelles Physiques

[CNN e RN O N & )

* Le manuel sur les lignes directrices de prévention et d'abattement de la
pollution (1998).

Le GBM exigera également que les normes suivantes soient respectées (liste non
exhaustive):
» Livre sur I'kvaluation de 'Environnement et ses mises a jour, telles que :
o Mise a jour No. 7 —~ Evaluation de 'Environnement (March 1994) ;
o Mise & jour No. 15 — Evaluation de 'Environnement au niveau de la
région (Juin 1996) ;
o Mise & jour No. 20 - Evaluation de I'Environnement et la Biodiversité
{Octobre 1997).

242 Les Directives EHS

Les Directives sur I'environnement, I'hygiéne et la sécurité (appelées «Directives EHS»)
du Groupe Banque Mondiale pourront aussi étre prises en compte, si certains aspects
EHS ne sont pas couverts par la reglementation camerounaise.

Ces directives étaient en cours d’actualisation en 2006-2007. La nouvelle version de la
plupart de ces directives est entrée en vigueur le 30 Avril 2007.

Les directives EHS sont des documents techniques de référence avec des exemples
genéraux et spécifigues en matiére de bonnes pratigues industrieltes internationales
{Good International Industrial Practice - GIIP). Les Directives EHS contiennent les
critéres et mesures de performances normalement qui sont généralement considérés
comme réalisables dans les nouvelles installations & des colis raisonnables et a
travers une technologie disponible. Les Directives EHS Générales contiennent les
informations sur les problémes transversaux d'environnement, de santé et de sécurité
potentiellement applicables & tous les secteurs indusiriels. Les directives doivent étres
utilisées en méme temps que les directives appropriées au secteur industriel spécifique.

Les directives EHS suivantes peuvent étre applicables au projet sont présentées dans
le Tableau 1.
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Tableau 1. Directives pertinentes sur I'environnement, I'hygiéne et la sécurité (EHS) du Groupe de la
Banque Mondiale

Composante du projet Directive EHS applicable

Directives générales EHS (Avril 2007)

Toutes composantes . . .
P Directives EHS pour 'Eau et 'Assainissement (Décembre 2007)

Gestion des déchets Directives EHS pour les installations de traitement et de gestion des
solides et liquides déchets (Décembre 2007).
Développement des Directives EHS pour le développement des hydrocarbures onshore
hydrocarbures onshore {Avril 2007)
Routes Directives EHS pour les routes a péage (Avril 200?}

_ . Directives EHS pour {'extraction des matériaux de construction {Avril
Activités de construction

2007)
243 Différences potentielles entre les regles de la Banque et la législation camerounaise

Directives EHS

La législation camerounaise et les directives de la Banque Mondiale sont en général
relativement proches. Elies se basent toutes les deux sur des concepts de précaution,
de durabilité et de préservation de la biodiversité

Les deux prévoient d'associer les personnes touchées par un projet de développement.
Depuis 2005, le Cameroun a un cadre précis pour les études d'impact environnemental.

La législation applicable est la législation camerounaise. En ['absence de
régiementation ou normes camerounaises, ou lorsque celles-ci sont plus
contraignantes, les normes de la Bangue Mondiale seront appliquées

2.4.4 Société Financiére Internationale (SF1)

La SFI a développé une politiqgue de sauvegarde, qui a été élaborée afin d’'amélicrer la
durabilité d’un projet. Cette politique inclut plusieurs ordonnances qui ont été décrites
dans la Section 2.4.1 de ce rapport.

De plus, les documents, ci-dessous, pourront également étre pris en compte :

s SFI 1998 — Procédures pour I'examen des projets comportant des enjeux
environnementaux et sociaux (Procedure for Environmental and Social Review
Project);

» SFl 2006 ~ Politique sur le développement durable de 'environnement et des
populations (Policy on Social and Environmental Sustainability) ;

» SFl 2006 - Normes sur les performances du développement durable de
Penvironnement et des populations (Performance standards on Social and
Environmental Sustainability) ;

SFI - Lignes directives sur 'environnement, la santé et la sécurité ;
SF1 2006 — Politique sur la divulgation des informations (Policy on Disclosure of
Information) ; et

o Livre du Groupe de la Banque Mondiale sur la prévention et la réduction des

pollutions (World Bank Poliution Prevention and Abatement Handbook — 1998).
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3.1

3.2

DESCRIPTION DU PROJET

Cette partie a pour objet de présenter et de décrire les différentes activités prévues
pour le développement du pipeline gazier de Kribi, dans te but d'identifier toutes les
composantes susceptibles de pouvoir générer un impact sur Penvironnement physique,
biologique et socio-économigue de la zone du projet. Chacune des phases du projet est
prise en compte, on distingue ainsi :

» La phase de construction

* Laphase d'exécution, et

» La phase de réhabilitation et abandon,

Historique et raisons du projet

Le Camergun connait depuis quelgques années de nombreuses pénuries et autres
anomalies dans lapprovisionnement en services énergéliques (électricité et gaz
notamment). Cette situation place le probléme de Yénergie au centre des
préoccupations. C'est dans cefte perspective qu'il faut situer le projet de
développement gazier de Kribi qui comprend le développement des champs gaziers
offshore de Sanaga Sud, la station de traitement du gaz a Bipaga 1,, la centrale
électrique de Kribi et le pipeline gazier entre ces deux derniers sites d'exploitation.

Un accord a été signé en 2006 entre Perenco et la SNH regardant V'exploitation du
champ de gaz Sanaga Sud, situé sur le littoral camerounais dans le bassin de
Douala/Kribi, ce en vue de l'alimentation d'une centrale thermique a gaz, prés de la ville
de Kribi, qui sera construite et opérée par KPDC.

Ce projet répond a la volonté du gouvernement camerounais non seulement de mettre
en valeur toutes les ressources naturelles existantes pouvant contribuer au
développement économique du pays, mais également de résoudre la problématique
énergétique qui est de plus en plus pesante au Cameroun.

Présentation générale du projet

Le projet comprend Tinstallation d'un pipeline gazier afin d'acheminer le gaz traité entre
{a station de traitement du gaz onshore (des champs Sanaga Sud offshore), située &
fouest de Bipaga 1 et la centrale électrique, située a I'ouest de Mpolongwe 2.

Pour é&tre opérationnel, I'ensemble des projets comportera, entre autres, les
installations suivantes :

» Installations construites et exploitées par Perenco comprenant
o Une ou plusieurs plateformes de production offshore dans le champ de
Sanaga Sud;
o Une station de traitement du gaz onshore (Central Processing Facility, CPF);
et
o Un pipeline pour 'acheminement du gaz entre les puits et la CPF.

= Installations construites et exploitées par KPDC :
o Une centrale thermique & gaz a construire
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+ Installations construites et exploitées par AES SONEL
o Une ligne électrique entre la centrale thermique et Edéa.

¢ Instaliations construites et exploitées par la SNH ;
o Un pipeline pour facheminement du gaz de la CPF a la centrale thermique.
o Etses installations annexes

A ce stade du projet, le gaz ne sera pas stocké sur les différents sites étudiés.

Comme cela a été indiqué dans les Termes de Référence, la présente étude portera
uniquement sur la construction et 'exploitation du pipeline gazier.

La figure ci-dessous présente de fagon schématique les différents éléments du projet
de développement gazier de Kribi.

Figure 1. Différents éléments du projet de développement gazier de Kribi, présenté
schématiquement.

Projet de développement gazier | Vers Edea

R Pibéiiﬁé“ de raccordement
gazier (apgmx. 15 Kms)

tpolongwe i

k_—_

Mpolongwe 2. Centrale
thermique a gaz

+

"3

Légende: Eléments du projet opérés par:

] Pérenco [ kkepc
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Localisation du projet

Comme le montre la Figure 2, la zone du projet est située au Sud-Ouest du Cameroun,
a 20-30 km au Nord de la ville de Kribi. Au niveau administratif, cette zone appartient a
fa Province du Sud, et au Département de 'Océan.

Figure 2. Localisation de la zone du projet a I'échelle du Cameroun, sur fond d'image satellite
{source : Google Earth},

Voir Annexe 3.

La Figure 3 présente une vision plus détaillée de la zone du projet délimitée sur la
Figure 1 et indique I'emplacement du champ de Sanaga Sud, de la future station de
traitement de I'exploitation de Sanaga et de Ia future centrale électrique de Kribi

Figure 3. Détail de la zone du projet, sur fond d’image satellite (source : Google Earth),

Voir Annexe 3.

Le champ de gaz Sanaga Sud, dans leguel seront forés les deux puits, est situé en mer
a environ 10 km au Nord-Ouest de la ville de Kribi. il s’agit de la zone maritime qui va
de Kribi avec pour limite Nord la région au sud de I'embouchure de la riviére Lokoundje.
il est limitrophe au Sud par la Concession Ebome et au Nord par le Permis
d'Exploration Nyong 2. Une carte localisant les différentes concessions pétroliéres au
Cameroun est présentée en Annexe 5.

L’'emplacement prévu le CPF est a Bipaga 1, prés de la cbte, est situé sur la cite a
environ 4 km au Nord-Ouest de la ville de Londiji, et environ 25 km de la ville de Kribi.
L'emplacement prévu pour la centrale électrique est situé & Mpolongwé 2, & environ
12km au Nord de la ville de Kribi,

La Figure 1 présente également les différents éléments du projet de développement
gazier. On notera que le projet concerné par cet EIES n’est que le pipeline {en rouge).

Ce rapport est relatif 4 l'installation du gazoduc entre la station de traitement de Sanéga
(CPF), a4 Bipaga 1 et la centrale électrique de Kribi a Mpolongwé 2.

Tracé du pipeline gazier de Kribi

Le tracé du pipeline qui a été retenu est constitué de trois sections :

+ Section 1 : Le pipeline gazier sera placé dans la partie sud de I'emprise de la
piste / route & construire entre le site du CPF’, 3 BIPAGA 1 et la RN7. existante
parait la plus appropriée pour la 'emplacement du pipeline gazier,

e Section 2 : Emprise de la RN7, ¢dté ouest, jusqu’a LONDJI

* Section 3 : Emprise de la RN7, c6té est, jusqu’a MPOLONGWE.

" CPF : Station de traitement du gaz onshore construite dans le cadre du Projet Sanaga (Central
Processing Facility, CPF)
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Figure 4. Schéma du trace du pipeline retenu
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LUne analyse des alternatives étudiées {du point de vue environnemental et social) pour
le tracé du pipeline gazier est fournie en Chapitre 5.

L'emplacement exact du corridor du pipeline sera comme suit :

s Section 1 : corridor de 40 m suivant et de part et d’autre de la piste existante (piste
ailant de la RN Edéa — Kribi au CPF).

* Section 2 et 3 : corridor de 50 m dans 'emprise de la route RN. L'emprise de la
route RN n'étant pas exactement connue, il est convenu que les études
environnementales et sociales considéreront le corridor « worst case scenario »,
C'est a dire :

o Section 2 : corridor de 50 m a partir de 1a RN vers {'ouest
o Section 3': corridor de 50 m & partir de la RN vers l'est.

Activités et installations proposées

Introduction

Le Tableau 2 ci-dessous présente les fravaux et activités a effectuer lors des phases de
construction, d'exploitation et de réhabilitation et abandon des instaliations du projet.

Les travaux listés ci-dessous ne sont pas une liste exhaustive des activités, mais
donnent une idée d'ensemble
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Tableau 2. Liste des travaux et activités pour chaque phase du projet

Phase N° Activité et travaux
Préparation/ P1 Localisation précise du {racé et bornage
planification (P} | pg Localisation des sites de construction (site de stockage, bureau,

traitement des déchets, etc.) et marquage des sites

P3 Autres aspects de préparation {(mise en place d'une organisation pour
le projet, affaires administratives, consultations avec les populations,
réinstallation, etc.)

Construction C1 Aménagement de la zone de construction du pipeline {accés, zone de
(C) stockage des matériaux, défrichement, éclairage...)
c2 Préparation et travaux d'aménagement des traversées de zones

habitées (réinstaliation des populations) et potentiellement
reconstruction temporaire ou non d’habitations

C3 Acheminement et stockage du materiel de construction (trafic, ...)
c4 Préparation des conduites (cintrage)
C5 Creusement de la tranchée, soudage et pose de la canalisation
C6 Remblayage
c7 Remise en état de la tranchée et signalisation
C8 Travaux d'aménagement pour la traversée de cours d'eau et de zones
humides (riviére, ruisseau, caniveaux, ...}
Cc9 Travaux d'aménagement pour |a traversée du réseau routier {route,
piste, ...) et de services déja existants (eau, électricité,...)
Ci0 Cestion des déchets (ex. provenant de la construction)
C11 Remise en état des sites de stockage et de construction
Exploitation E1 Exploitation
(E) E2 Maintenance & Fiabilité
E3 Utilités
E4 Securité & Gestion de l'environnement
ES Maintenance des accés au gazoduc
Réhabilitation R1 Si canalisation est démantelée :
et abandon Travaux de neutralisation et de démantélement du pipeline, si
{R) démanteélement (recyclage / réutilisation / élimination des installations et
des déchets, ...)
R2 Si canalisation est démantelée :

Préparation de la zone de démantelement du pipeline et de stockage
des matériaux & trafic, si démantélement

| R3 Si la canalisation est laissée sur place :
Travaux de neutralisation du pipeline

R4 Remise en état de la zone du projet

Les éléments déja connus sont décrits ci-aprés selon les informations regues par le
client. A ce stade de I'étude, les informations fournies par la SNH dans le rapport intitulé
« Mission d'Assistance Maitrise et QOuvrage P+l, Gazoduc Bigapa 1 Mpolongwé —
Description du projet Gazoduc » ont été prises en compte. Ce rapport est présenté en
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Annexe 6. Les informations dans cette section représentent une syhthése des
éléments les plus pertinents afin de déterminer les impacts environnementaux.

3.5.2 Aspects généraux (pour toutes phases)

* Le tracé retenu est un tracé terrestre allant de BIPAGA a MPOLONGWE, soit
environ 17,5 km.

* Le gazoduc sera enterré entre la station de traitement de Sanaga (Bipaga 1) et la
centrale électrique de Kribi (Mpolongwé 2).

» Les zones d'emprise nécessaires et le marquage du tracé sont conformes aux
standards internationaux :

*  Accés : Compte tenu du tracé retenu {le long de la voie d’acces a Bipaga, le long
de la route nationale Bipaga — Mpolongwé), cette voirie existante pourra étre
utilisée pour la construction (selon des modalités détaillées encore a préciser), puis
pour la surveillance en opération, diminuant 'emprise spécifique du gazoduc.

3.5.3 Phase de construction

Ameénagement de la zone de construction du pipeline - Emprise du chantier

La largeur de I'emprise du chantier pour la pose du gazoduc sera 20 m, afin de
permetire I'excavation d'une tranchée, 'entassement de la terre, la soudure des
sections de la tuyauterie, la pose des canalisations soudées dans la tranchée avant de
les enterrer et, en méme temps, de permettre la libre circulation des machines et des
véhicules de travail. Afin de réaliser les travaux dans les conditions les plus slres
possible, ce corridor pourra étre élargi pour des secteurs limités (traversée de route et
de rivieres).

Figure 5. Schéma de découpage de la zone de travail

A(width of R.O.W)

Spoil pile o, Working side
e 2
‘ <
6 '- B -gﬁ ) J c
by A “-.. . e - w.m‘,vmm.aﬁ

Pour un pipe jusqu'a 12 pouces {DN 300),
A=16m
B=4m
C=12m

R.O.W : « Right of Way »
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Aménagement de la zone de construction du pipeline — camp / base de vie

N'ayant pas dinformations a ce sujet, le consultant fait Phypothése suivante : les

travailleurs seront logés sur Kribi, dans des établissements existants (hétels). La base

de vie / camp, sera localisé sur / a proximité de la zone de stockage et comprendra :

+ Un bureau en container

* Un poste de gardien

* Des toilettes

« Des éléments nécessaires a l'application d’un plan HSE (équipements de protection
individuelle (EP1), matériel de réaction en cas d'urgence, etc.)

Creusement de la tranchée, soudage et pose de la canalisation
L'approvisionnement des tubes et autres matériels pour la construction se fera & prion
par le port de Douala, et par voie routiere jusqu'a une zone de stockage située a
proximité du site (mode d’approvisionnement et logistique restent & définir). Les tubes
seront transportés sur site depuis la zone de stockage en utilisant les routes existantes.
Le choix de 'emplacement de la zone de stockage et des chemins d’accés sera fait
pour minimiser Fimpact sur le trafic. Le corridor de travail et les routes existantes seront
remis dans leur état d'origine a la fin des travaux de construction. Préalablement a la
soudure et a 'enfouissement de la tuyauterie, une tranchée de 1 métre de large sur 1.5
metre de profondeur sera creusée. Il y aura un décalage de 2 & 3 semaines entre
creusement et soudage des tuyauteries. Il n'y aura pas plus de 3km de franchée
ouverte simultanément. La terre excavée sera posée de coté et sera réutilisée pour
combler la tranchée. Les tubes ont une longueur de 12m. lls seront disposés le long de
la bande de ftravail par des machines lourdes qui peuvent transporter plusieurs
longueurs de tubes & la fois. Aprés alignement, les tubes seront reliés entre eux par
soudage. Un poste de soudage mobile se déplace le long du tracé et protége les
opérateurs, la section en cours de soudage et I'environnement de ce poste de travail.
Toutes les soudures seront soumises a une inspection non-destructive (CND) préalable
a l'application du revétement sur les joints.

Pose de la canalisation

A la suite des contrbles CND ef du revétement des joints de soudure, les sections
connectées de la tuyauterie seront scigneusement posées dans la tranchée. Cette
opération sera réalisée grace a l'utilisation de tracteurs pose-tubes travaillant en
continu. Dans les sols rocheux ou dénivelés, lorsqu'il existe des risques potentiels de
degats sur le revétement de la canalisation, le fond de la tranchée sera muni d'un lif de
protection en sable de 200 mm d'épaisseur.

Remblayage

La tranchée sera remblayée dans l'ordre inverse a celui de I'excavation en utilisant,
lorsque c'est possible, le matériau récupéré pour le creusement de la tranchée. Dans
les parties ou le matériau de remblai est susceptible d'endommager le revétement de la
canalisation étant donnée la présence de rocs ou de pierres, on utilisera du sable pour
la protéger. Au cours de P'opération d'ensouiliage, on installera un grillage plastique de
couleur vive au-dessus des tuyaux, sur toute la longueur de la tranchée et a une
profondeur de 0,6 m, qui servira de repére pour de futures excavations. Aux
intersections entre la canalisation et les pistes et routes existantes, une protection
supplémentaire sera appliquée, sous forme de dalles de béton superficielles. Le
remblayage sera complété par la couverture de la tranchée avec la terre végétale
superficielle préalablement isolée. Afin de réduire les effets de I'exposition des sols
creusés pendant qu'ils sont en attente, la tranchée sera comblée le plus vite possible
dés que chaque section de la tuyauterie sera installée, ce qui donnera lieu a un front de
travail unique et qui progressera de maniére continue.
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Remise en état et signalétique

Remise en état

Aprés la remise en état de la bande des travaux afin que le sol retrouve son relief
d'origine, il sera décompacté par des engins de terrassement qui recueilleront la terre et
la disperseront. Le manteau végétal sera restitué sur le terrain concerné au moyen de
plantations d'espéces autochtones.

Poteaux indicateurs de fa canalisation

Une fois la remise en état réalisée, les seules preuves visibles de la canalisation seront
des poteaux indicateurs placés le long de l'itinéraire et destinés a la surveillance et aux
repérages futurs. Les poteaux seront installés a un intervalle maximal de 250 a 300 m,
selon fa nature du terrain pour permettre un repérage visuel. Un poteau sera aussi
installé a chague changement de direction.

354 Phase d'exploitation

Exploitation

Emprise / corridor

Aprés la construction et pendant l'exploitation du gazoduc, un corridor large de
12 métres sera conservé dans le corridor prévu pour les travaux en tant que droit de
passage afin de constituer une isolation de la canalisation et de fournir un espace vide
de chague coté de celie-ci. |l sera utilisé comme voie de circulation lors des inspections
périodiques et pour l'approvisionnement des équipements dans le cas ou des
interventions de maintenance ou de réparation seraient nécessaires.

Caractéristiques du gaz

Le gaz est fourni par le CPF, a I'entrée du gazoduc, a la qualité du contrat de vente, a
une pression constante & 0,5 bar prés et a une température superieure de 20°C au
point de rosée eau et hydrocarbures. Les conditions devraient étre: 39 a 40 bars, 30 a
35 °C. Ul estlivré a I'acheteur final du gaz (centrale thermique) a la qualité du contrat, a
une pression constante régulée a 0,5 bar prés et a une température supérieure de 20°C
au point de rosée eau et hydrocarbures. Les conditions devraient étre : 28 4 30 bars, 30
435 C.

Provision d'énergie

Le gaz alimente, aprés détente et réchauffage, des moteurs pour un bescin total
maximum de 40 MMSCFD.

Remarque du consultant ;: Cette information est dans la description du projet (Annexe
6). Cependant, le consuitant pense qu'une erreur ¢'est glissée a ce point de vu. Il nous
parait plus plausible que le projet utilisera des moteurs thermiques. De plus, nous
pensons gue cet aspects fait plutdt partie du projet du CPF ou de la centrale thermique,
mais ne devrait pas étre inclus dans le cahier des charge du projet du pipeline gazier.
S'il avérait que les moteurs soient effectivement carburés au diesel et que cet aspect
fait bien partie du projet du pipeline gazier, il faudrait revoir I'analyse des impacts, car le
stockage de diesel n'a pas été pris en compte.

Traitement et régularisation des variations

L’acheteur final du gaz, une centrale thermique, prévoit des consommations fluctuantes
en fonction de la demande électrigue avec vraisemblablement trois niveaux stables de
consommation entre 11 et 40 MMSCFD. Les consommations peuvent varier plusieurs
fois par jour. Pour garantir fa qualité et maitriser le risque de présence de condensats a
la fivraison, un scrubber de récupération de condensats est installé a la sortie du
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gazoduc. Un systéme de raclage et de récupération des boues et condensats est
installé.

Contrble de la qualité du gaz

Le débit et la quantité de gaz (pour facturation) sont mesurés a la livraison. La qualité
du gaz livré est contrdlée régulierement par prélévement et analyse. Les informations et
mesures nécessaires au contréle et a la conduite des installations seront centralisées et
reportiées dans un lieu a définir.

Maintenance, fiabilité
Le taux d'utilisation est de 95% : 350 jours de fonctionnement pour 15 jours d'arrét
annuel a fixer pendant la saison des pluies. Outre la maintenance annuelle de
linstrumentation, 'arrét annuel est destiné :

o Au nettoyage du gazoduc

o Au contrile du gazoduc (étanchéité, corrosion)
Deux gares de raclage sont instaliées a l'entrée et a la sortie du gazoduc. Les
condensats et boues sont récupérés a la sortie du gazoduc et dégazés avant
élimination. La fiabilité doit étre la plus élevée possible.

Utilités
Les utilités nécessaires sont (en particulier pour les zones de service et de connexion
amont et aval):

o Defagon permanente : électricité, air comprimé, air instrument, eau, systeme

de lutte incendie,

o De fagon provisoire: azote
Les besoins permanents sont supposés étre assurés a partir de ['usine de traitement du
gaz (CPF) pour ce qui concerne 'entrée du gazoduc et a partir de la centrale thermique
pour ce qui concerne la sortie du gazoduc. Des contrats de prestations et services
seront & discuter pour préciser les limites de batterie et les éléments de connexion a
prendre en compte. Les besoins en azote sont fournis par des cadres d’azote comprimé
ou générateurs mobiles. Les raccordements et la mise en place de ces équipements
sont a prévoir.

Sécurité
Le gazoduc en construction et en exploitation (y compris les opérations de
maintenance) fait I'objet d’'une étude de danger dont les recommandations doivent étre
prises en compte dans I'étude d'ingénierie. Au minimum :

o Le gazoduc est protégé en pression
Le gazoduc est protégé en température
Les fuites significatives sont décelées
Le gazoduc est isolé en totalité ou par trongons {si 'étude de sécurité le
demande} par des vannes ESDV
Remargue du consultant :
1) Une étude de sécurité devrait étre faite au moment de la conception du pipeline et
non durant I'exploitation : elle devrait définir les mesures en mettre en place pour éviter
les fuites et les y remédier en cas d’'occurrence.
2) En phase d’exploitation, la sécurité est assurée par la surveillance et l'intervention en
cas d'accident qui doit étre défini dans un Plan de Surveillance et d'Intervention {(PSI)
qui doit étre élaborer a la suite de I'étude de Sécurité durant la phase de conception.

C 0O 0
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Gestion des déchets solides et effluents

Les effluents issus du procédé d'exploitation et leur gestion prévue sont présentés ci-

dessous.

Tableau 3. Effluents et traitements prévus

Effluents et source

Gestion prévue

o Gaz
provenant des soupapes et
du réseau de «blow down»

Venting (supposition)

o Condensats et boues
provenant soit du flux
continu de gaz naturel soit
des opérations de
nettoyage programmées

Les condensats et boues sont récupérés a la sortie du
gazoduc et doivent étre dégazés. Les effluents dégazés
sont ensuite transportés par camion ou conteneurs
jusgu'au centre de traitement. Un « bum pit » sera
néanmoins installé prés de la gare de racleur prés de la
centrale thermigue pour briler rapidement, quand c'est
nécessaire des liquides. '

o Eaux de pluie
collectées sur les deux
zones opérationnelies
entrée et sortie.

Les eaux de pluie des deux zones opérationnelles sont
collectées et envoyées dans les réseaux d'eau pluviale
de l'usine du CPF pour I'entrée et dans les réseaux d'eau
pluviale de la centrale thermigue pour la sortie dans le
cadre de contrats de service a discuter

Phase de réhabilitation et abandon
Les contrats de vente de gaz entre PERENCQO, SNH et KPDC ont une durée
contractuelie de 20 ans. La durée de vie des installations (gazoduc, centrale thermique)

est trés supérieure. La fin de

service sera entreprise conformément a la législation en

vigueur a ce moment-1a, en liaison avec les autorités de contrble adéquates. Il sera
tenu compte des exigences finales de fin de service au cours de la phase de
conception en garantissant gue toutes les options possibles seront disponibles, depuis
I'éventualité de laisser la canalisation sur place a celie d'un démontage total.

Calendrier
Selon la description du projet,

Tableau 4. Calendrier prévisionnel

en Annexe 6, on peut déduire le calendrier suivant

Phase Durée
Phase de construction 12 mois (%)
Phase d'exploitation 20 ans

Phase de réhabilitation et
abandon

A déterminer selon la législation du moment

(*) Hypothése du Consultant & partir d’'une interprétation du calendrier présenté en Annexe 6. On
remarquera que ce calendrier n’'est pas lisible
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ANALYSE DE L’ETAT INITIAL DE L’ENVIRONNEMENT

L'analyse de I'état initial du site du projet et de son environnement a pour objectif
d'identifier les sensibilités environnementales qui pourraient étre affectées par le projet.

L'analyse de I'état initial a été réalisée a partir des informations suivantes :

* Visites de terrain par les experts de I'équipe en novembre 2009 et en février 2010.

» Etude bibliographique des données disponibles sur la zone du projet et des études
disponibles. Une liste compléte des documents utilisés est fournie dans le Chapitre
10.

L'analyse de I'état initial a consisté a étudier les éléments suivants de I'environnement
du site du projet:

» Environnement physique: tel que la topographie, la pédologie, I'hydrogéologie,
I'hydrologie.
Environnement biclogique: faune et flore;

* Environnement socio-économigue: tel que les établissements humains, les activités
économiques, les infrastructures.

Lors de la visite de terrain, des photos ont été prises de Fenvironnement des différentes
composantes du projet. Ces photos sont présentées dans I’Annexe 4. ‘

Environnement physique
Topographie

Le site se situe dans la région de Kribi, constitué principalement du Plateau Sud
Camerounais et & une altitude variant de Om a 300m.

La zone d'étude est relativement plate avec des endroits légérement plus bas.
Conditions climatiques

Le climat de la zone du projet est typique de celui des zones équatoriales humides,
caractérisé par la présence de foréts primaires et secondaires, avec des températures
moyennes de 28°C et une humidité variant entre environ 60 et 100%.

Pluviomeétrie
La région de Kribj subit I'effet de la mousson venant du Sud-Ouest. L'année est
généralement divisée en deux principales saisons (subdivisées en deux saisons — voir
ci-dessous): '

s Une saison des pluies d'intensités variables, de mars a mi-novembre

¢ Line saison séche, de mi-novembre a février.

La station météorologique la plus proche de la zone du projet est celle de Kribi,
cependant les données de la station de Campo ont également été utilisées. Les relevés
de ces stations ont donc été utilisés afin de décrire les conditions pluviométriques de la
zone.
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Comme le montre la Figure 6, ci-dessous, la région de Kribi regoit en moyenne
2900mm d'eau sur 204 jours. Cependant, un maximum de 3000m d'eau par an a été
enregistré. En général, I'intensité des précipitations diminue du sud vers le nord et de la
cote vers lintérieure des terres.

Le graphique ci-dessous montre que les variations pluviométriques sont bimodales, ce
qui se traduit par 4 saisons:

s une courte saison des pluies (mars - juin);

¢ une courte saison séche (juillet — aout);

+ une longue saison des pluies {septembre - novembre); et

* une longue saison séche (novembre ~ février).

Figure 6. Histogrammes des hauteurs de pluies moyennes annuelles au niveau de la station de Kribi
et de Campo

Moyennes mensuelles des pluies

Kribi

Avec une telle pluviométrie et étant donné les caractéristiques du couvert végétal
existant, le degré hygrométrigue moyen mensuel est presque a saturation (> 90%) tout
au long de I'année a I'exception des mois de décembre, janvier et février.

Températures

Les températures oscillent entre 21 et 29°C dans ia région de Kribi. Une température
moyenne de 25°C a été enregistrée a la station de Kribi. Ces températures sont
fortement influencées par la présence des forets et les courants d'air provenant de
Atlantique. Pendant la saison seche, la température moyenne peut atteindre 27°C
avec un maximum de 31.5°C en mars.

Vents

Les données de la station de Douala (Africa Pilot, 1977) (station la plus proche de la
zone du projet), montrent gue la vitesse moyenne des vents matinaux demeure
constante & environ 3 nceuds durant toute 'année. Elle atteint 10 nceuds & midi et dans
'aprés-midi. Des vitesses moyennes d'une valeur de 9 noeuds sont enregistrées en
aprés-midi dans la période allant de janvier a avril. En général les vitesses des vents
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sont modérées variant entre 0.5 et 2 m/s (lbe et al., 1999), elles excédent rarement 10
m/s.

Dans I'ensemble, les brises matinales sont orientées Sud-Ouest Nord-Est (mousson)
suivi d'un changement de direction pendant ia journée. En revanche, les vents orientés
Nord-Ouest Sud-Est (alizées)2 prédominent en aprés-midi.

Géologie

Une étude détaillée de la géologie et pédologie des sols dans la zone du projet est
présentée en Annexe 7. Les principales informations sont présentées ci-dessous.

Géologie régionale :

La géologie de la région de Kribi est dominée par un socle cristallin feuilleté composé
d'unités lithostratiques appelées ‘le complexe du Ntem’. Ce complexe est composé de
roches feuilletées et cristallines des formations inférieures précambriennes, (gneiss
pyroxéne, pyroxénites, pyroxeno-amphilites et galbres grenue) ainsi que de roches
métamorphiques. Les principales roches métamorphiques sont composées de schistes,
micaschistes et gneiss a pyroxéne et des amphibolites variées.

Plus précisément, les formations géologiques connues de la bouche du Nyong a
Campo comprennent:

e Des dépodts sédimentaires du quaternaire constitués de sables du littoral et des
boues de la mangrove a I'embouchure de la riviére Nyong a Londii; et

e - Des horizons formés de conglomérats, de calcaire, de schistes et de marnes
dans le bassin de Campo avec une superficie d’environ 45 Km2.

Géologie locale :

La zone du projet se situe principalement dans la zone de formations métamorphiques
des aires précambrienne et cambrienne. Ces formations sont essentiellement
constituées d’Ectinites et/ ou de Migmatites.

Les résultats de l'investigation de terrain réalisé lors du projet de la centrale électrique
de Kribi (KPDC, 2007) confirment les données des cartes géologiques. Différentes
strates ont été observées :

e Terre arable — 0.25m d’'épaisseur ;

e Argile jaunatre — 0.25m a 0.65m de profondeur ;

e Gravie argileux latérique avec des nodules de quartz — 0.65m a 0.9m / 1.45m

de profondeur ;
e Horizon dur (roches altérées) — 0.9m/ 1.45m a 1.35m / 2m de profondeur.

La zone cotiére est située dans la zone couramment appelée « surface africaine | du
grand ensemble du Plateau Sud Camerounais ». Elle constitue la limite Sud des
alluvions quaternaires du bassin Mbanga-Douala-Edéa-Nyong, d'ou la présence du
sable fin brunatre observé sur le site. Cependant, en évoluant vers lintérieur du
continent sur environ 3 kilométres, l'on retrouve le secteur dont le complexe de base
précambrien est essentiellement constitué d'Ectinites et ou de Migmatites. Elles

b} . . . Py 1
“ Les riverains disent généralement que ces vents viennent du mont Cameroun
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affleurent dans toute la majeure partie de la zone du projet, surtout au niveau des cours
d'eau.

Malgré la présence de quelques failles tectoniques dans la région de Kiribi, les risques
sismiques sont faibles sur le site du projet.

Pédologie

Une étude détailiée de la géologie et pédologie des sols dans la zone du projet est
présentée en Annexe 7. Les principales informations sont présentées ci-dessous.

En général, les sols de la région sont des sols ferralitiques jeunes sur roche-mére. Les
sols sont généralement profonds (2 a4 4 metres d'épaisseur), composés de matériaux
altérés, comprenant des horizons de surface sableux devenant plus argileux avec la
profondeur. Les sols sont considérés comme étant physiquement stables et bien
structurés, ce qui leurs donnent de bonnes capacités de drainage avec une
perméabilité relativement élevée.

L.es observations de terrain ont permis de ressortir trois profils pédologiques le long du
tracé du pipeline (voir Annexe 7).

Figure 7. Profils pédologiques
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Deux principaux types de sols ferralitiques ont été observés dans la région de Kribi :

+  Sols ferralitigues jaunes qui sont prédominants dans la région, surtout dans les
environs de Kribi. Ces sols sont perméables, trés décolorés et ont un potentiel
minéral gt organique pauvre. lis ne sont pas trés fertiles et ont une faible portance.

+ Sols ferralitiques jaunes sur un affleurement de gneiss qui couvrent la majeure
partie de la zone entre Campo et Kribi. Ces sols sont trés peu humides. lls sont
principalement composés de sable et d'argile, en raison de la dégradation de la
roche-mére. Par conséquent, leur teneur en matiéres organiques est faible (3 a 4%
en surface). Ces sols présentent un pH acide et une faible capacité d'échange
cationique due a des teneurs relativement élevées en oxydes d'aluminium et de fer
{d’ou une apparence jaunatre a rougeatre des sols).

De par le caractére physico-chimique de ces sols ferralitiques, les nutriments ne sont
pas retenus dans les sols et se retrouveront rapidement dans les eaux souterraines et/
ou eaux de surfaces via les mécanismes de lixiviation.
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Par conséqguent, étant donné le potentiel organique et minéral déficient des sols dans la
région, les terres sont principalement utilisées pour Pagriculture itinérante et / ou des
cuitures arbustives peu exigeantes telles que le palmier & huile et I'névéa ou des
cultures vivrieres extensives. Si une exploitation agricole des terres plus permanentes
est envisagée, des fertiliseurs sont utilisés. La capacité d'utilisation et le rendement des
terres sont donc faibles.

Les sols observés sont faciiement déstabilisés (érosion) sous les effets conjugués de
'enlévement de la couverture végétale et de la forte pluviométrie. La sensibilité de ces
sols proviendrait du fait de la présence plus ou moins récente de la forét, la matiere
organique reste trés abondante en surface ; d'ol le caractére acide prononcé desdits
sols.

Les caractéristiques morphologiques des sols du site d'étude présentent une forte
teneur en sable d'ou leur forte porosité dans I'ensemble. Ces sols présentent donc un
grand risque de pollution de la nappe phréatique peu profonde suite aux eaux de
d’infiltration en cas de déversement des polluants.

Hydrologie et hydrogéologie

Eaux de surface

La région de Kribi est caractérisée par la présence d'un réseau de cours d'eau aux
débits variés, qui s'écoulent e long de vallées peu profondes. Les débits varient en
fonction des quatre saisons du climat équatorial. Les principaux cours d’eau de la
région de Kribi sont le Nyong, la Lokoundje, la Kienké, la Lobé et le Ntem.

Le basin versant drainant les eaux de la majeure partie du site étudié est celui de la
riviere Lokundje. La Lokundje traverse le tracé du pipeline, a environ 16km au Nord de
la future centrale électrique et se jette dans 'océan Atlantique au Nord de Kribi.

De plus, de nombreux cours d’eau mineurs (ruisseau, fossé de drainage, etc.) croisent
le tracé du gazoduc.

Le site du CPF, a Bipaga 1, point de départ du pipeline, est séparé par un ruisseau
appelé "Eboudawaé” dont le marécage s'étend sur environ 40 métres. Ce ruisseau
releve du régime équatorial ou interviennent deux périodes de hautes eaux et deux
périodes d'étiages, correspondant aux quatre-saisons du climat équatorial. Son
écoulement est lent en saison des pluies dans la direction Sud-Est — Nord-Ouest.

A proximité de la future centrale électrique, le site étudié croise la riviere de
Gongoyiama, affluent de la riviére qui se jette dans la riviere Mpolongwe, qui s'écoule le
long de la limite Nord-Ouest limite de la future centrale.

Aucune donnée sur la qualité et le niveau des eaux de surfaces n'est disponible au
niveau de la zone du projet. Par conséquent, aucune donnée concernant I'état initial
des cours d'eau au droit du site étudié n'a pu étre analysée lors de cette étude.

Du fait de la faible pente des terrains, la vitesse de ruissélement des eaux sur ie sol est
relativement faible, de sorte que si une pollution accidentelle devait se produire en
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surface elle resterait relativement localisée. Cependant, lors de forte pluie, la pollution
se rependrait beaucoup plus rapidement {mais serait également diluée).

Un systéme de prévention de lutte contre les risques de pollutions accidentelles devra
&tre mis en place et contrdlé.

Utilisation des eaux de surfaces

Les eaux de surface des zones marécageuses sont peu prélevées par les populations
riveraines du fait de sa nature saumatre. La charge biologique des eaux est trés élevée
a cause des débris végétaux produits par a forét littorale, d'ou sa couleur noiratre. Elle
est impropre a la consommation.

Les eaux de surfaces sont principalement utilisées pour des besoins domestiques par
les habitants. 65% des foyers utilisent les eaux de surface comme principale source
d’eau pour la consommation, nettoyage des habits, la cuisine, etc.) En général, les
eaux situées en amont du village sont utilisées pour la consommation et les eaux au
droit du village et en aval pour la cuisine, etc.

Plusieurs villages ont été répertoriés le long du possible tracé du pipeline. il est fort
probable que tous ces viliages utilisent les eaux de surfaces comme principale source
d'eau méme si des sources d'eaux souterraines sont disponibles pour la consommation
d'eau. Les eaux de surface sont donc une ressource trés importante pour les
populations locales.

L'utilisation des eaux de surface en tant que ressource majeure en eau pour la
consommation est une des causes les plus importantes des maladies au sein de la
population locale, principalement les enfants.

Eaux souterraines

Les informations obtenues sur les eaux souterraines proviennent des études
entreprises pour le futur site de Sanaga (Perenco-Sanaga EIE) et la centrale électrique
de Kribi (KPDC).

Les études antérieures montrent que les sols au droit du site étudié sont en genéral
stables et bien structurés avec horizons de surface sableux devenant plus argileux avec
la profondeur. Les sols sableux sont considérés comme relativement trés perméables
alors que les sols plus riches en argile et limon sont trés peu perméables. La
perméabilité des sols varie donc en fonction de leur proportion en sable, argile et / ou
limon. Le site étudié est également situé dans une zone ou les précipitations annuelles
sont trés importantes.

Par conséquent, if a un fort potentiel de recharge des nappes phréatiques via
précipitations / infiltrations et les eaux de surfaces devraient étre présentes a des
profondeurs relativement peu profondes.

Ceci a été confirmé par linvestigation de terrains menée par KPDC sur le site de
Mpolongwé, ou les eaux souterraines ont été observées entre 3m et 1im de
profondeur. Une autre nappe phréatique a également été enregistrée au Nord de la
région de Kribi entre 60 et 70m de profondeur.
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D’aprés les coordonnées planimétrigues, la nappe phréatique des couches supérieures
réagit en fonction des précipitations et de niveau variable et relativement peu profond,
suggerent que le systéme des eaux souterraines contribue a l'alimentation de base des
eaux de surface.

L’cbservation faite sur quelques puits montre qu’il y aurait une concentration en fer
assez élevée. Il faut cependant noter que la mise en évidence de lintrusion des eaux
saumatres n'est pas encore établie.

Aucune donnée sur la qualité des eaux souterraines n'est accessible pour cette étude.
De plus, il nexiste pas de surveillance réguliére de la qualité des eaux {souterraines et
de surface) au niveau du département.

La forte porosité du sol, laquelle est lie a une forte proportion de sable dans le sol
augmente le risque d'infiltration des polluants. Par conséguent, dans un sol sableux
avec une nappe phréatique peu profonde, les risques de potlution des eaux de la nappe
sont majeurs en cas de déversement de polluants en surface. Il y a également un
risque pour les eaux de surface comme il est fort probable que les eaux souterraines
soient en continuité hydrogéologique avec les eaux de surfaces. Cependant, du fait de
la faible pente des terrains, la vitesse d’écoulement des eaux souterraines peut étre
considérée comme relativement faible, de sorte que si une pollution accidentelle de la
nappe phréatique devait se produire, elle resterait relativement localisée.

Un systeme de prévention de lutte contre les risques de poliutions accidentelles, et
donc d'infiltration des matieres polluantes, devra étre mis en place et contrélé. Par
ailleurs, l'ingénierie devrait par conséquent envisager un systéme de canalisation assez
particulier pour éviter la moindre fuite des substances polluantes.

Utilisation des eaux souterraines

D'apres les résultats des enquéles menées lors du projet sur la centrale électrique de
Kribi (KPDC), 35% de l'approvisionnement en eau {eau potable et domestique) des
villages se fait par I'exploitation des nappes phréatiques peu profondes. L'eau est
disponible via des systémes de pompage manuel. Les eaux souterraines sont donc une
ressource en eau importante pour certains villages.

Aucuns puits n‘ont éte notes dans les alentours de la future centrale électrique. La
localisation des puits traditionnels et nouveaux dans la zone du projet n'est pas connue.

Les nappes phréatiques profondes ne sont vraisemblablement presque pas exploitées.

Les résultats d’'enquétes (KPDC) ont également démoniré que les maladies liées a la
qualité de I'eau sont proviennent principalement des eaux de surfaces, polluées par les
activités humaines. Les ressources en eaux souterraines sont donc tres importantes
pour les villages, gu’elles approvisionnent.
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Qualité des sols et des eaux de surfaces et souterraines

Utilisation des terres

Le site étudié est situé dans une région ou non seulement les précipitations annuelles
sont importantes, mais ou le potentiel des sols est relativement pauvre, ce qui a une
influence majeure sur 'utilisation des terres et le couvert végétal de la région.

Les résultats de I'étude KPDC ont montré les occupations des terres comme suit :
o 20% des terres agricoles ;
o 30-40% forets ;
. s 40-50% jacheres.

Tout au long du possible tracé du pipeline, la forét a été affeciée par I'activité humaine.
La forét était considérée comme une forét tropicale secondaire. Les nouvelles terres
sont utiisées pour I'agriculture itinérante et / ou des cultures arbustives peu exigeantes
telles que le palmier a huile et I'névéa ou des cultures vivriéres extensives.

Plusieurs villages sont situés tout au long du possible tracé du pipeline (voir Section
4.3).

Sources historiques de poliution
Les pollutions historiques sont principalement liées a I'activité humaine et industrielle.

Sources existantes de pollution

" Les principales sources de pollution pour les sols sont :

+ Dépéts de déchets ;
» Hydrocarbures provenant du trafic routier et des éventuels garages ;

La qualité de I'eau de surface et/ou souterraine ne fait pas I'objet d’'un suivi péricdique,
et n'est donc pas connue.

Les principales sources de pollution pour les eaux de surfaces et les eaux souterraines
sont :

¢ Dépdts de déchets ;

* Rejets des eaux usées dans les cours d’eau ;

¢ Hydrocarbures ;

Cependant, on peut penser que, étant donné que la zone n'est pas densément peuplee
et que le trafic n'est pas treés important, la pollution existante est minimale.

Qualité de l'air et nuisance sonore

Qualité de 'air

D’apres les observations de terrain, il n'y a pas de développements industriels ou
d'autres points majeurs d'émission au niveau du site étudié. Le possible tracé du
pipeline suit la route principale entre Kribi et Edéa et passe principalement au travers
de zones rurales.

Les possibles sources locales sont le trafic routier pour les émissions de gaz par
combustion et les habitations pour les émissions dites domestiques. Le trafic routier
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entre Kribi et Edéa est en général relativement faible, avec en moyenne entre 400 et
450 véhicules par jour.

Limpact actuel sur la qualité de I'air peut étre considéré comme peu significatif.

Le Cameroun ne posséde pas de systéme de surveillance de la qualité de Vair, aux
alentours du site étudié. Par conséquent, il n'y a pas de base de données permettant
d'établir I'état initial de la qualité de I'air pour la région de Kribi.

Lors de I'étude menée pour la future centrale électrique (KPDC), des mesures ont été
réalisées aux alentours du site étudié pour la centrale. Les mesures obtenues ont été
comparées aux siandards de la Bangue Mondiale et de la WHO (World Health
Organisation). Les résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous :

Tableau 5. Etat Initial — Qualité de I'air (unité ug/m3) (")

Bangue Mondiale WHO Moyenne
Période de référence | Valeur Période de | Valeur mesurée
{moyenne) recommandée | référence recommandeée
NO2 24 h 150 1h 200 14
1an 100 1an 40
802 24 h 150 24h 125 1.1
1an 80 1an 50
Particules en | 24 h 230 - - -
suspension 1an 80 - - -
PM10 24 h 1580 - -
1an 50 - - -
03 - - - - 285

{(*} Basée sur deux études conduites dans la cadre de I'EIES de KPDC. Les mesures ont été prises
aux alentours de la future centrale thermique & gaz.

Aucune mesure de I'émission de CO2 n'a été effectuée lors de cette étude.
En général, les valeurs mesurées sont faibles. La qualité de Pair dans les environs du
tracé potentiel du pipeline est bonne.

Nuisance sonore

Le possible tracé du pipeline traverse majoritairement des zones rurales composées
majoritairement de forets et de quelques habitations éparses. Les seules principales
sources sonores sont la circulation sur la route enfre Kribi et Edéa, les activités de
coupe de bois artisanale a la trongonneuse, les habitants et les sons émis par les
animaux. Le volume de trafic est relativement faible (entre 400 et 450 véhicules par
jour). Par conséquent, il peut étre considéré que le niveau sonore dans la zone du site
étudié est faible.

Lors de 'étude menée pour la future centrale électrique (KPDC), des mesures ont été
réalisées aux alentours du site étudié pour la centrale. Les résultats ont montré des
niveaux sonores qui varient entre 50dB(A) pendant la journée et 51dB(A) pendant la
nuit, en moyenne. Pendant le jour, les principales sources sonores sont le trafic routier,
les activités de coupe de bois artisanale & la trongonneuse, et les habitants et pendant
la nuit tes animaux.
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Paysage

Le site étudié se situe sur les plaines du littoral du Sud-Ouest du Cameroun,
comprenant des zones marécageuses, des plaines inondables, des forets et quelques
collines. Le paysage est donc principalement rural (forét tropicale secondaire) avec
guelques zones agricoles. Des habitations et des zones de défrichement se situent le
long de la route entre Kribi et Edéa.

A ce jour, les deux particularités du paysage aux alentours du possible tracé du pipeline
sont la route entre Kribi et Edéa et la ligne a haute tension qui suit la route. La route a
été récemment rénovée et est maintenant 7m de large avec un bas-c6té de 1m. La
ligne a haute tension est composée de plusieurs pylbnes de 27m a 33m de haut. Un
corridor de 30m de large est régulierement défriché en dessous de 1a ligne. Dans les
villages, des lignes basses tensions ont également été notées.

Le couvert végétal, principalement des forets, comprend des arbres matures d’environ
30m de haut.

La construction engendra un déboisement des bas-c6tés de la route. Ceci éclaircira le
paysage actuel davantage. Autrement, le gazoduc sera enterré et donc it est considéré
que les impacts visuels aprés construction seront mineurs.

Environnement naturel

Une étude détaillée de la faune et flore au niveau de la zone du projet est présentée en
Annexe 8. Les principales informations sont présentées ci-dessous.

Cadre général

Les foréts et autres habitats du Cameroun sont réputés pour leur riche biodiversité
{flore et faune). Au moins 8000 espéces de plantes supérieures se trouvent au
Cameroun, et plus de la moitié des oiseaux et des mammiféres d’Afrique sont présents
dans le pays.

La région intérieure du Cameroun se compose essentiellement de foréts
sempervirentes tropicales humides.

Environ 6 pour cent des zones forestiéres sont, au moins sur le papier, protégés au
sein de parcs nationaux et de réserves qui couvrent plus d'un million d'hectares de
terres. Cependant, ces zones empiétement agricoles, le braconnage et l'exploitation
forestiére menacent toutes ces zones sont menacées par l'augmentation des zones
agricoles, le braconnage et I'exploitation forestiére.

Bien que les données sur les espéces soient, a ce jour, encore incomplétes, le
Cameroun se classe parmi les six premiers pays en Afrique en termes du nombre total
de mammiféres, oiseaux et plantes supérieures. Une grande partie de ces espéces
animales et végétales se trouvent au niveau des zones cétiéres et les plaines
forestiéres.

La région de Kribi est connue pour contenir un grand nombre d'espéces animales, y
compris de grands mammiféres comme les éléphants, les chimpanzés, les gorilles des
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plaines occidentales, les mandrills... Seules les especes qui évoluent dans le Parc
national de Campo Ma'an et dans une moindre mesure dans la réserve de Douala-
Edéa ont été répertoriées et documentées.

En ce qui concerne la faune aviaire, la présence de perroquets gris & queue rouge,
ainsi qu'une grande variété d'oiseaux d'eau (migrateurs) est connue. Parmi les 924
espéces d'oiseaux vus ou entendus au Cameroun, environ 300 ont été observées dans
la partie sud-guest du pays (selon Languy et Demey R, 2000 inventaires
ornithologiques de ia région de Campo- Ma’an).

Cependant, la zone du projet se situant le long d'axe routier et de piste utilisée par la
population location, la population utilise le long des ces axes pour chasser et pour
lagriculture. Il est donc peu probable que la richesse biodiversitaire citée
précédemment se trouve sur les axes potentiels des tracés envisagés (le long de la
pise et route existanie), mais plus loin a l'intérieure des terres.

422 Flore

Le site étudié se situe en bordure est d'un massif forestier puis passe au travers de ce
méme massif forestier. Celui-ci a été classé par Letouzey (1985) comme étant dans le
domaine de la forét dense humide sempervirente Guinée congolaise dans le district
atlantique biafréen. Cette forét est reconnue comme étant une des plus riches d'Afrique
au niveau de sa composition floristique et est donc trés importante du point de vue de
sa protection et conservation. Ce secteur est unique au niveau mondial, hébergeant
des espéces classifiées comme prioritaires au niveau de leur conservation.

La végétation est dense et luxuriante. La composition floristique est variée. Cette
variété est fonction de léloignement & la mer, du type de sol et des activités
anthropigues gui y ont été menées.

La Figure 8, ci-dessous, montre la localisation des réserves forestiéres, des zones
protégées et des différents types de forét.

Comme le montre la figure ci-dessus, le site ne fait pas partie d'une zone protégée et
est déja bien exploité par la population locale.

Il est consideré, d'aprés les conclusions de I'étude faune et flore, que le tracé du
pipeline, le long de la route nationale Edea — Kribi aura un impact trés faible sur la flore
terrestre et agquatique. Cependant, des mesures devront étre mises en place lors de la
traversée de marécages et/ ou de cours d'eau.
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Figure 8. Localisation des réserves forestieres, zones protégées et types de forét (source:

www.globalforestwatch.org)
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Faune

Dans la région de Kiribi, la faune est variée et les especes décrites ci-dessous peuvent
étre rencontrées (liste non exhaustive).

e Especes protégées :

s Manis gigantea (Pangolin géant),

s Varans

e Crocodile : La présence des crocodiles de trois espéces a été signalée.
Il s’agit de Crocodylus cataphractus, crocodylus niloticus, Ostealaemus
tetrapis. D’aprés la classification de I'UICN (2000}, ces espéces sont

menacées.

¢ Caimans3 : Les popuiations riveraines ont également signalé la
présence de caimans. Leur domaine vital étant l'estuaire du ruisseau

Eboudawaé.

? Selon les informations fournies par les riverains et des empreintes observées sur le sable

au bord de la lagune.
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¢ Espéces non protégées

+ le Galago elegantulus (Galago élégant),
Arctocebus calabarensis (Potto de Calabar),
des singes,
M. tricucpis (Pangolin a écaille tricuspides),
des rongeurs, tel que le hérisson.

* 5 & 2

1l est cependant vraisemblable que le site du projet ne représente pas leur habitat
propre, mais que ces espéces viennent se nourrir occasionnellement dans les environs.

424 Faune aviaire

Concernant a faune aviaire, on note la présence des perroquels gris a queue rouge,
une grande variété d'oiseaux d'eau, dont une grande proportion endémique/migratrice.
La zone du projet présente le méme type d’habitat que celui de la région voisine de
Campo- Ma'an, les mémes espéces sont susceptibles d'y étre présentes.

Il m’y aurait apparemment pas d'espéce aviaire protégée sur la zone du projet.

Bien que linventaire réalisé sur le terrain soit incomplet, § montre d'aprés les
informations collectées et en se fondant sur les critéres de P'UICN, que la zone littorale
du Cameroun est treés riche en faunes terrestres et devrait donc étre protégée. La zone
du projet, cependant, est déja perturbée par les activités anthropiques, dues a la
présence des villages alentour.

il est considéré, d'aprés les conclusions de 'étude faune et flore, que le tracé du
pipeline, le long de la route nationale Edea — Kribi aura un impact trés faible sur la
faune de mammiféres, la faune aviaires et la faune aquatique. Cependant, des mesures
devront étre mises en place lors de la traversée de marécages et / ou de cours d'eau.

4.3 Environnement socio-économique
4.3.1 Introduction

Objectifs et méthodologie utilisée

L’étude de 'état initial socio-économique a été réalisée & partie des études disponibles
faites dans la zone (voir Chapitre 10) et de deux missions de terrains, fin novembre
2009 et fin février 2010.

La dermiére étude sur le terrain a été conduite a la fois dans les 2 communes de la
zone que sont Kribi 2 et Lokoundjé et les villages bordant le pipeline ainsi que la zone
directement impactée. Au niveau de la zone, nous pouvons faire les remarques
suivantes:

Au niveau du corridor du gazoduc, nous avons travaillé en partant de la proposition faite
lors de la mission de novembre 2009 et qui est acceptée par [a SNH. Ainsi, sur la base
d’'un couloir de 50 metres, une évaluation et une caractérisation ont été faites au niveau
des habitats suivant le couloir proposé. Sur une largeur de 20m, les tombes et les
arbres fruitiers situés sur le tracé potentiel ont éé comptés ainsi que les surfaces de
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cultures vivriéres tout en notant qu'en absence d'un piguetage, ce travail ne peut pas
étre considéré comme un recensement exhaustif et fiable.

Par contre, les voies d'accés extérieures ne sont pas encore notifiées ainsi que les
dépdts de matériaux et de matériel et la cité des travailleurs. Ces 3 composantes n'ont
donc pas été étudiées.

Les villages étudiés font partie des chefferies de Bipaga 1, Londji 1 et 2 et Mpolongwé
2. Ces différents villages se trouvent dans les arrondissements de Lokoundjé et de Kribi
i qu’il convient de présenter.

La présente étude a pour buts de:

s Présenter les caractéristigues avec ses disparités de la population potentiellement
impactée par le projet
Présenter et analyser la situation socioéconomigue de la zone;
Analyser Ia situation générale des infrastructures privées et collectives des villages
potentiellement impactés
Quantifier autant se faire que peut les biens impactés
Discuter avec les personnes touchées par le projet et des mesures a prendre

La méthodologie suivante a été suivie:

+ Rencontre avec les responsables de la SNH pour préciser les composantes
principalement sur le terrain ,
Recherche bibliographique d'études de la région
Recueil de renseignements sur la région et les villages auprés des autorités
régionales

s Organisation de réunions villageoises sur la base d'un formulaire de réunion pour
recueillir différentes informations démographiques, économiques et par rapport au
futur projet, avec les différentes catégories de villageois {les anciens du village, les
femmes et les jeunes)

s Parcours de toute la zone directement impactée et discussions avec les personnes
propriétaires ou utilisateurs de ces biens.

Organisation de cette section

On notera que le paragraphe 4.3.2 présente une vue générale de la zone, alors que les
paragraphes suivants {4.3.3 & 4.3.11) se concentrent sur le corridor du pipeline du
projet et sont beaucoup plus spécifigues. Par contre, le dernier paragraphe sur
'archéologie (4.3.12) est également générale a la zone du projet (et non spécifique au
corridor du pipe).

432 Présentation générale de la zone

La zone d'étude se trouve dans le département de 'Océan, dans les communes de
Lokoundjé et de Kribi li.

Les principales ethnies sur la zone d'études sont les Mabi, les Ewondé, les Beti avec
une présence des Bassa, Bakoko et Bamiléké ainsi que des Pygmées Bagyeli.

Présentons un peu plus les Mabi, ethnie majoritaire. lis appartiennent au groupe
Kwasio, qui s'est retrouvé en face de la mer au cours d'un mouvement migratoire d'est
en ouest, en compagnie des Pygmées. Ce ne sont donc pas au départ des pécheurs,
mais ils maitrisent actuellement les ressources halieutiques de la méme fagon que les
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groupes dits cotiers. Leur langue est proche de celle des Pygmées, et ils entretiennent
avec ceux-ci des échanges anciens, & la différence des groupes cétiers qui ne sont en
contact avec les Pygmées gue depuis assez peu de temps. C'est probablement fort de
ce rapprochement linguistique que les Pygmées se sont fixés dans le village Mabi de
Bipaga.

Les populations rencontrées sur la zone sont fortement christianisées & en croire au
nombre important de lieux de cuite ie long de I'axe Bipaga-Mpolongwé. Par conire,
aucune mosquée n'a été apergue directement dans la zone potentieliement impaciée

Commune de Lokoundjé

La commune est créée depuis 2007. Elle comprend 33 chefferies de troisieme degré et
une de second degré installée a Fifinda, chef-lieu de larrondissement. Des 33
chefferies qui constituent la commune de Lokoundjé, seule celle de Bipagal se trouve
sur I'emprise du projet. En relation avec la création récente de cet arrondissement, la
sous-préfecture est installée a Fifinda et partage les locaux avec la maison de la
promotion de la femme et de la famille. Quant 3 la mairie, elle occupe provisoirement
les locaux de I'ancienne commune rurale de Kribi.

La popuiation pratique I'agriculture, la chasse, la péche, le petit élevage et la cueillette.
De temps en temps, l'exploitation artisanale de bois est observée dans la zone.

La population est constituée des Ewondo , des Mabi, des Fang et des Bagyeli. Tous
ces groupes vivent en harmonie, Ladite population pratique I'agriculture, la chasse, la
péche, le petit élevage et la cueilleite. De temps en temps, I'exploitation artisanale de
bois est observée dans la zone.

La population est d’environ 27000 personnes. ,

Dans le cadre de ce projet, la commune est concernée sur une distance d’environ 8,5

km répartie comme suit :

e 5km de la zone de traitement de gaz jusqu’a bipaga2

» 3,5km environ de Bipagal jusqu'a la riviére Lokoundjé, limite entre les communes
de Lokoundjé te celle de Kribi 1L

Commune de kribi 2

La commune de kribi2 regroupe 18 chefferies. Les principales ethnies sont: les
Batanga, les Mabi et d'une maniére moins importante, les autres composantes
sociologiques du Cameroun et aussi des communautés étrangeres en l'occurrence les
ressortissants du Nigéria et Sao Tomé et Principe qui s’adonnent a la péche dans la
zone de Londji I

La population est estimée a 20 mille habitants qui s’emploient dans la péche,
agriculture, le petit élevage et la vente du sable recueilli dans l'océan.

La commune dispose de deux centres de santé intégrés publics a Londji et & Afan
Mabé et 5 centres privés. Au niveau scolaire, il existe un lycée bilingue, un lycée
technigue, deux colléges privés, 9 écoles primaires publiques et 7 privées.

Les populations vivent en bonne intelligence. .ll est signalé aussi par les responsables
d'une ONG gu'entre Bipaga 1 et Mpolongwé qu'il existe 5 campements de pygmées qui
ne sont pas éloignés de la route bitumée.
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433 Occupation des terres

Les terres de la zone du projet sont en majorité utilisées a des fins d’habitat et
d’'agriculture. Les parcelles agricoles par unité familiale sont de petite envergure
(généralement moins d'un hectare).La classification et I'cccupation des terres se font
par le paysan sur la base de la fertilité. Les sols les plus fertiles étant généralement
alloués aux cultures vivriéres et les moins fertiles aux cultures de rente. L'acquisition de
nouvelles terres se fait sur la base du « droit de hache »pour les locaux. Les terres sont
transmises de pére en fils. I est possible aux allogénes d'acquérir du terrain aprés
entente avec le propriétaire coutumier, dans ce cas la pratigue du métayage est trés
réguliere. De temps en temps il existe des litiges fonciers principalement en zone
urbaine. Les autorités administrative et municipale sont alors sollicitées afin de
résoudre ces différends.

434 Activités économiques

Dans les villages cétiers, le systéme économique est basé, pour l'essentiel, sur la
péche en mer et dans les riviéres, mais aussi sur l'agriculture. Dans les villages plus &
Fintérieur, il est plus basé sur I'agriculture, la cueillette et la chasse.

Agriculture

Les populations qui vivent dans la zone du projet pratiquent une agriculture itinérante
sur brulis avec association des cultures. Deux types de cultures sont pratiqués dans la
zone : les cultures vivrieres et les cultures de rente. Parmi les cultures vivriéres, on
retrouve: le, mais, le manioc, le pistache, la courge, les arachides, le macabo, la
banane plantain. La principale culture de rente est le palmier & huile. Des palmeraies
privées sont perceptibles dans certains villages des deux communes.

Il est & noter que la taille des exploitations est généralement faible(en moyenne moins
de un hectare par ménage pour les cultures vivriéres).Néanmoins, les produits issus de
I'agriculture vivriére (manioc, arachide, macabo, ignames) sont destinés en partie a la
vente.

Elevage

L'élevage de gros bétail pratiqué dans la zone est traditionnel de type extensif. Les
bétes restent en divagation avec claustration saisonniére, mais cet élevage est trés
limité. L’élevage est plus intensif au niveau de ia volaille et des caprins. On note tout de
méme la présence d'une grande porcherie appartenant & un GIC.

Les principaux animaux élevés sont donc les porcs, les chévres, la volaille (poulet,
canard). Les effectifs par famille sont souvent trés faibles (quelques tétes). Les produits
de I'élevage sont trés souvent destinés & la consommation locale(pendant les grandes
fétes ou manifestations) et sont donnés aux invités de marque.

Artisanat
Celle-ci est peu importante. La vannerie représente la principale activité artisanale de la
zone du projet. On trouve aussi quelques constructeurs artisanaux de pirogues.
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Chasse

Les populations de la zone du projet pratiquent la chasse a courre, au fusil et tendent
des pieges. Les produits issus de cetle chasse sont tournés vers 'autoconsommation.
Cette activité est surtout conduite par les Bagyéli.

Péche et pisciculture

Il s'agit de I'activité majeure dans la zone. La péche 4 la ligne, au filet, a la nasse et trés
souvent au barrage sont les techniques employées. Les produits de la péche sont : les
carpes, les silures, les bars, les capitaines, le poisson-vipére, les brochets, les
creveties, les crabes et les raies. lis sont le plus souvent vendus. Les poissons peuvent
étre séchés ou vendus frais selon la quantité prise et les espéces capturées.

En ce qui concerne la pisciculiure, elle est embryonnaire. Mais des étangs ont été notés
le long de la route Fifinda-Kribi.

Eco-tourisme

L’écotourisme encore limité est pratiqué principalement a Londji ol se trouve un
important marché a poissons ou les visiteurs peuvent contempler 'océan, acheter
poisson. Cette activité constitue une source de revenus non négligeable.

Voies de communication

La zone du projet est traversée par la route bitumée Edéa-Kribi. Certaines localités des
arrondissements de la Lokoundjé et de Kribi 1l sont accessibles par des pistes assez
bien entretenues.

Eau et électricité

Les villages de la zone sont alimentés par le réseau AES SONEL, mais il existe de
temps en temps des transformateurs en panne notamment dans la localité de Bipaga 1.
De ce fait, la lampe tempéte constitue leur principale source d'éclairage.
L'approvisionnement en eau potable se fait & travers puits, marigots et forages.
Plusieurs de ces forages sont en panne.

Télécommunication
La zone du projet est bien couverte par les opérateurs de téléphonie mobile. Ceci
permet entre autres les transactions pour les poissons et les produits agricoles

435 Démographie

La zone d'enquéte comprend les différents villages dont une partie de la population et
de leurs biens est impactée, il s’agit des villages de Blpaga 1, Londji 1, Londji 2,
Bébambwé et Mpolongwé.

Sous réserve du piquetage du tracé définitif du gazoduc Bipaga 1-Mpolongwé 2, les
tableaux suivants permettent de voir les populations qui pourront étre impaciées au
niveau de leur habitat et/ ou de leurs biens. Ces derniers peuvent étre des plantations,
des vergers. |l convient de signaler que ce chiffre reste indicatif bien qu'étant une base
de travail. Plusieurs fois, le chifire avancé I'était par personne interposée, car le
véritable propriétaire étant absent lors du passage de 'équipe.

Les ménages indiqués ici correspondent aux ménages affectés au niveau des
habitations.
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Chefferie Nom du village Nombre de ménages Nombre d’habitants

Bipaga 1 Bipaga 1 18 107

Londii 1 Mfoumé 7 32

Londji 1 Sonkweri 5 22

Londji 1 Sous-total 12 54

Londji 2 Londji 2 41 273

Bebambwé Bebambwé 10 101

Mpolongwé Mpolongwé 6 22

Total 87 557

Habitations

Les habitations comptées concernent celles qui sont effectivement habitées. Les
hangars et les cuisines ne font pas partie du chiffre avancé ici. Néanmoins elles sont

signalées pour ne pas ignorer leur existence.

Les types de maisons rencontrés dans la zone d'étude sont recensés dans le tableau

ci-dessous.

Tableau 7. Habitations potentiellement impactées

1
piéce

2 3
piéces

piéces

4
piéces

5
piéces

piéces

Autres

Total

maisons

de Total de
piéces

Treés haut
standing

3

Maisons
en dur

Maisons
en semi-
dur

Maisons 2
en bois

10 11

20

Maisons 4
en terre

Total dei|6
maisons

11 20

25

11

Total de |6
piéces

22 60

100

55

48

il est a noter que le long du tracé projeté, il existe des maisons d'habitations en chantier
et quelques commerces opérationnels. Il importe de tenir compte de ce détail dans
I'élaboration ultérieure du fichier des biens et des personnes affectés (PAPs) par le
tracé du gazoduc.

9T4718/R03/902276/Rott1
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On note également ['existence dans la zone potentiellement impactée I'existence d'une
école maternelle et de deux lieux de culte situés entre Londji 2 et Bebambweé.

Mais nous pensons gu'avec un tracé revu a la marge, il est possible d'éviter un nombre
important de maisons.

Nous notons aussi que pourles 3 maisons de haut standing, 'équipe n'a pas pu voir le
nombre de piéces, car elles étaient fermées, leurs propriétaires vivant ailleurs.

4.3.7 Cimetieres

Les tombes se situent non loin des maisons. Il existe une trentaine de tombes
susceptibles d'étre dans la zone directement impactée par le projet sous réserve de la
délimitation précise du tracé et sa matérialisation sur le terrain.

438 Moyens d’existence

Péche

La plupart des familles disposent d’'une pirogue principalement a partir de Londji 2. La
guasi-totalité de ces pirogues ont un moteur. Sur 16 pirogues vues a Londji 2, 14
disposaient d’'un moteur. Pourtant, la productivité de la péche prés des rivages baisse
progressivement. Selon les populations, le moteur seul ne suffit pas pour justifier
Vimportance des captures. Elles pensent que plusieurs parametres doivent étre pris en
compte dans la bonne collecte des poissons. Pour ce faire, il faut une bonne pirogue,
des filets neufs et longs, un homme expérimenté qui puisse savoir les endroits de
péche facile dans la mer. Quand toutes ces conditions sont réunies, la difiérence de
production entre les détenteurs des pirogues a moteur et celles a rame reste
négligeable. Le projet du gazoduc isolé des autres composantes risque de ne pas avoir
de répercussions négatives sur le développement de la péche. Ceci pour la simple
raison qu'elle n'affecte pas le milieu marin ou se pratique la péche.

A I'neure actuelle, que ce soit avec une pirogue simple ou a moteur, le revenu moyen
est de 300000 F CFA par mois. Les exirémes au niveau des revenus issus de la péche
en mer variant entre 150000 F CFA par mois et 500000 F CFA. Compte tenu du fait
gue fa bonne saison de péche dure environ 6 mois, I'on est & mesure d'estimer le
revenu moyen annuel des pécheurs & environ 2.500.000 F CFA. La péche entraine
des activités connexes que sont le fumage de poissons, la confection des paniers,
l'installation des chambres froides, les postes de soudure et de dépannage des moteurs
el accessoires de péche, le développement du petit commerce (grillades).

Agriculture.

Toutes les familles s’adonnent a I'agriculture. A cause du climat trés humide, La plupart
des champs sont cultivés sur les pentes et de fagon extensive sous un systéme de
défriche sur brdlis, avec une durée d'une a deux ans suivi d’'une jachére de cing & six
ans. Ces champs sont destinés a la culiure de manioc, de figname, de la banane
plantain ainsi gque du mais. Autour des maisons, on trouve des cultures fruitieres
{manguiers, avocatiers, goyaviers, arangers, citronniers et cocotiers).

Les surfaces des cultures vivrieres sont petites (moins d’'un hectare). La productivité est
assez bonne, mais les aléas climatiques (pluies fortes au moment de la maturité des
tubercules) entrainent de grandes pertes. En année normale, les revenus peuvent étre
assez élevés et dépasser 1.370.000 FCFA en se répartissant ainsi :
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Tableau 8. Vente de produits agricoles/ménage

Produit Unité Prix & l'unité Nombre Total en FCFA
Manioc Panier de 50 kg 6000 80 480.00
Piantain Régime 3000 130 390.000

Mais, igname Sac de 50kg 35.000 10 350.000
Oranges, Sac de 50kg 12.000 10 120.000
pamplemousses

Mangues Sac de 50kg 5000 6 30.000

Total 1370.000

L'imprécision du tracé et la faible largeur du corridor empéchent un comptage exact.

Les chiffres ci-aprés sont une estimation

s Arbres fruitiers : 150 cocotiers, 300 palmiers, dont 200 sauvages, 40 manguiers; 10
avocatiers, 100 bananiers plantain

s Cultures vivriéres 10 hectares comprenant principalement du manioc

La chasse

Les produits issus de la chasse sont destinés a I'autoconsemmation et font I'objet de
peu de vente. La chasse est traditionnellement le domaine des Pygmées, mais celle-ci
est en diminution & cause du braconnage et la diminution des foréts.

Cette activité n'est pas affectée par le Projet.

Par contre, la collecte de plantes médicinales connaitra une perturbation, mais d'autres
lieux proches dans la région existent.

439 Zones possibles de réinstallation

A 'état actuel du projet, les zones de réinstallation sont difficiles a déterminer. Souvent,
la population pense que la réinstallation peut se faire a l'intérieur du méme village ou
sur des terrains nouveaux que le maitre d’ouvrage du projet metira a leur disposition.
L'une des difficultés pour recueillir ces informations vient du fait que le tracé n’est pas
encore matérialisé et ceci explique donc imprécision des réponses.

4.3.10 Attentes de la population

Elles sont nombreuses et variées. Les populations rencontrées acceptent en général le
projet et I'attendent volontiers. Elles y voient d’énormes opportunités de travail et
d’affaires. Avec le début des travaux, il y a possibilité de résoudre en partie le probleme
de chémage des jeunes. A ce ftitre, ils souhaitent gu'une politique de quota soit
appliquée en leur faveur et avancent le chiffre de 20%. Mais bien sir, ils sont
conscients que cette possibilité s'appligue principalement a la phase de construction,
mais s ont espoir pour I'exploitation des différentes composantes du Projet global du
gaz.

Les agriculteurs et les pécheurs pensent pouvoir plus facilement écouler leurs différents
produits. A la fois pendant la phase de construction de ce projet et aussi pendant
I'exploitation des différentes parties du Projet global.
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Les chefs de village sollicitent de faire partie des organes de décision dans le but de
servir avec efficacité comme trait d'union entre la population et le maitre d’'ouvrage du
projet.

lls souhaitent aussi que le Projet leur amene un certain nombre d'équipements, et un
appui en personnel. Ainsi ils sollicitent du matériel médical pour le centre de santé de
Londji 2 et un appui en personnel pour celui-ci, ceci pour pouvoir absorber les
potentiels accidents qui auraient lieu lors des travaux ou de lexploitation. Les
différentes écoles doivent bénéficier d'un appui en personnel et en matériels
didactiques. lls demandent aussi une salle de a palabre, un centre de métiers pour
pouvoir former les jeunes. Enfin, pour eux, un accent doit 8tre mis sur la question
sécuritaire, car le gaz reste un produit dangereux et le risque zéro n'existe pas.

4.3.11 Craintes de la population par rapport au projet

Les craintes des populations concernent le non-respect des engagements que prendra
le maitre d’ouvrage du projet de gaz.

La population craint ainsi que leur avis ne soit pas pris en compte lors de la phase de
construction ou d’exploitation.

Elle craint aussi que le recrutement ne tienne pas compte de 'existence dans leur
village des jeunes en quéte de travail. Elle redoute le clientélisme, le népotisme et les
liens de famille dans le processus de recrutement des employés.

lls craignent leur manque d'implication dans le processus de prise de décisions
relatives au projet. Aussi, ils demandent que l'action d'information et de consultation
démarrée ici se poursuive lors de la construction et méme de I'exploitation.

4312 Archéologie

La région de Kribi est généralement riche en restes archéologiques. Des études dans
des secteurs proches prouvent lintérét archéologique de la zone. Ces études ont été
faites par I'institut de Recherche et de Développement (IRD) sur les zones suivantes :

+  Mpologwé, et

+ La zone entre Kribi et Campo

Les références de ces études sont présentées dans le Chapitre 10. L'étude sur le
potentiel archéologique a Mpolongwé et présenté en Annexe 13.

Des photos prises par les consultants a Mpolongwé (sur le site de la centrale thermique
de Kribi sont également présenté en
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Figure 9. Photos de restes archéologiques a Mpolongwé 2

a. Restes archéologiques b. Restes archéologiques

B

¢. Endroits ol les photos ont été prises

Le corridor du pipe étant prés des zones étudiées par I'IRD, on peut penser que le
corridor peut potentiellement abriter des restes archéologiques. Cependant, ceci n'est
pas prouvé étant donné gque des fouilles archéologiques n'ont pas été effectuées sur le
corridor du pipeline.
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ANALYSE DES VARIANTES DU TRACE DU GAZODUC
Objectifs

A T'origine du projet, différentes options ont été envisagées pour le tracé du pipeline. Les
différentes variantes sont présentées dans la figure ci-dessous. .

Figure 10. Sensibilités et section le long du tracé potentiel du gazoduc.

Route Kribi - Edéa B
HN ; Légende

Zone densément habitée

Bipaga [ Fiste
O Zone moins densément habitée

O Zone marécageuse
; = Optiona
— Option b

. Londji ([ Piste

T Bilongué

s tioe 5
DECHGN S

Océan

 Rivigre >

.

Une analyse consistant a identifier, décrire et évaluer les impacts sur les composantes
de l'environnement physique, biologique et socio-économique pour les différents tracés
envisagés a été réalisée.

Analyse des impacts des variantes

L'analyse détaillée des impacts est présentée en Annexe 10.

Une synthése de l'ensemble des impacts est présentée dans les tableaux, Tableau 9 et
Tableau 11, pour la phase de construction et d’exploitation respectivement.

La iégende ces tableaux du est comme suit :
Les symboles suivants sont utilisés pour catégoriser I'importance relative de 'impact :

e Intensité : * Faible, * % Moyenne, % % % Fore

¢ Etendue: & Ponctuelle, © © Locale, & © © Régionale

e Durée : ® Courte, & & Moyenne, O & O Longue
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Les Tableau 10 et Tableau 12 présentent un décompte indicatif afin de mettre le choix
du tracé en exergue, pour la phase de construction et d'exploitation respectivement.

Tableau 9. Récapitulatif des impacts potentiels — Phase de construction

impacts potentiels Section 1 Section 2 Section 3

a) Bipaga N b) Bipaga & a) RN cote b) RN cété a) RN cote b} RN cote

mer terre mer terre

Environnement physique
1. Sols
Qualité physique des sols Mineur Mineur Mineur Modéré Mineur Mineur

* & @© * OO *O O *OOB0 * 00 * OO
Qualité des sols excavés Minsur Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur

* &0 * OO0 * S0 * O 0 * &0 * OO0
Erosion Mineur Mineur Mineur Modéré Mineur Mineur

* Q0 * OO0 * &0 *OOC0 * SO0 * S0
Pollution accidentelle Modéré Modéré Modéré Modéré Modéré Modéré

A %XOS00 | ¥ %000 | ¥ %0000 | ¥ %0000 | ¥ %0000 | *%0OOQ0
Génération de déchets Modéré Modéré Modéré Modéré Modéré Modéré

*0000 *SOQ0 *OOD0 *DOOOD *OBO0 *OO00
2. Eaux de surfaces
Changement de la qualité des | Mineur Mineur Mineur Modéré Mineur Mineur
eaux de ruissélement * 00 * Q0 * &0 *%GOO0 | xS0 * &0
Ecoulement Mineur Mineur Mineur Modéré Mineur Mineur

* S0 * &0 * O 0 *%ASOQB | xS 0O * &S0
Pollution accidentelle — voir Modéré Modéré Modéré Modéré Modéré Modéré
section 1. sols XXOODD *KGO00 | x*0000 | %0000 | ¥%0000 | x¥0000
Croisement de riviére et autres | Modéré Modéré Modéré Modéré Modéré Modéré
cours d'eau *XCCO0 | ¥XO0O0Q | ¥*0O00 | ¥¥ 0000 | ¥*¥0000 | **0000
Génération de déchets Mineur Mineur - Mineur Mineur Mineur Mineur

*OD>T | *OO0 X000 #*ODD *OO8 *xO00
Qualité des eaux de surfaces | Modéré | Modsré Modéré Modéré Modéré Modéré
pour la consommation *ROCOOD | ¥ ¥ QOO0 | ¥*¥0000 | ¥*¥000D | ¥*¥0000 | **¥0000
3. Eaux souterraines
Qualité des eaux souterraines Mineut Mineur Mineur Mineur Mineur Minsur

* O QO * OO * O © * OO *O0 * OO0
Pollution accidentelle Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur

* O 0 * OO * OO * & & * &0 * OO0
Impact sur le niveau des eaux Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur
souterraines * OO * &0 * OO * &0 * OO * O 0
Génération de déchets Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur

* &0 * S0 * O 0 * OO * OO0 * OO
4. Qualité de l'air et nuisance sonore
Trafic et activités de construction Modéré Modéré Modéré Modéré Modéré Modéré

¥HOOOD | ¥AOO0B | *¥¥O0O0 * %020 RSO0 LR A ACAY]
Gaz d'échappement et poussiére Modéré Modéré Modéré Modéré Modéré Modéré

AXOODD | *¥*0QQ0 | ¥* 00D | x*000 | ¥* 000 | ¥*%¥0 00
5. Paysage et aspects visuels
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Impacts potentiels Section 1 Section 2 Section 3

a) Bipaga N b} Bipaga S a) RN coté b) RN coté a) RN cété b} RN cile

mer ’ terre mer ferre

Construction d'un corridor Mineur Mineur Modéré % ¥ | Mineur - Modé: | Mineur

* OO X OO o008 | *00 1x00
Environnement biologique
Flore et faune terrestre (y compris les eaux de surface)
Perte d'habitats Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur

* O 0 00 * Q0 * OO *O0 * O 0
Perturbztion des habitats et des Mingur Mineur Mineur Modére % % | Mineur Mineur
espéces aquatiques et semi- * &0 * OO0 * OO QOOG * O 0 * OO
aquatiques {surtout aux traversées
des cours d'eau)
impact de la vegétation terrestre Mineur Mineur Modéré Modéré Modéré Mineur

* OO * OO * © 00 * & 00 * O Q0 * O Or
Changement de la qualité des Modéré Modéré Modéré Modéré - Modéré Modéré
eaux de surface *AOOD | HAOOD | kX000 | KKOOD - | RKOOT | ¥ %000
Pollutior: accidentelie Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur

* OO0 *¥O0 * OO0 * OO * OO * O Or
Contexte socio-€conomique
Impact sur les habitats et activités | Mineur Mineur Modére ¥ * © 2 Aaje
de subs stance (réinstallation) * &0 * OO @@(}‘)“ _— <> © & %
Santé e! sécunté du public Mineur Mineur Modéré % % & aje 8 aje

* OO0 * &0 SOEE & & &
Risques de conflits sociaux et Mineur Mingur Modéré * % & z aje odéré &
fonciers (populations d'accueilles, * OO * &0 S000 & aje
) : 0%
Impact sur le patrimoine culturel oh-Go sie et ORCOo ON-Co s Or-00

LG S o & 815 £1He pois > & L3O S RO 2Ht & DL il &
Afflux de travailleurs Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur ‘ Mineur

* OO * OO * OO * OO * O ©  * QO
Sécurité publique Modéré % * Mineur Modéré * % O = aje 8

agasicle] * & @ LOBO & OFC: & <
Environiement sconomique
Emplois et bénétices économiques | Positif Positif Positif Positit Positif Positif
Compensations Possiblemant Possiblement | Possiblement | Possiblement Possiblement | Possiblement

positif positif positif ;;oaitif positif positif
Services publics et infrastructures
Accés aux services publics Négligeable Négligeable Modéré ¥ % % Mbﬁéré** * Modéré* * *

OCE | 0000 SO0
Dégradation des ressources en Négligeable Négligeable Mineur Mineur Mineur Mineur
eaux * OO0 * S0 * O 0 * OO
Hygiéne et sécurité au travail
Contact avec des sols et eaux de Négligeable Négligeable Négligeable Négligeable Négligeable Négligeable
surface et souterraines pollués
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Impacts potentiels Section 1 Section 2 Section 3
a) Bipaga N b) Bipaga S aj RN coté b) AN coté a) AN coté b) RN cété
; ] | mer terre mer ferre
Risques d'accidents ou d'incidents Modété *H k| Modérék % % | Moddré* % % 3 aj Modbré % ¥ %
de travail durant les constructions. | © S 0@ foXoteIun SHOHO oo O ¢ SOBO

Tableau 10. Tableau du décompte indicatif pour le choix du tracé — Phase de construction

Classe des | Valeur Section 1 Section 2 Section 3
Impacts | ndicative 2) b)| aRN| BJBN| aRN| Db)RN
P Bipaga | Bipaga coté chté coté coté
N S mer terre mer terre
Positif 1 2 2 2 2 2 2
Négligeable 0 3 3 1 1 1 1
Mineur -1 19 20 15 12 15 17
Modére «2 10 9 16 14 10 10
35 35 35 351 35 a5
-40 -39 -48 56 -54 -50
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Tableau 11. Récapitulatif des impacts potentiels - Phase d’expioitation

Impacts Potentiels Section 1 Section 2 Section 3
a) BipagaN | b)Bipaga$S | a) RN coté b)RNc6té | a) RN coté b} AN coté
mer terre mer terre
Environnement physigque
1. Sols, eaux de surface et souterraines
Erosion el ruissélement Mineur Mineur Mineur Miodéré % | Mineur Mineur
o * OO * &0 * OO SOOBO | * Q0 * OO

Pollution accidentelle Mineur voire Mineur voire | Minaur voire | Mineur voire | Mineur voire | Mineur voire

VVVVVVVVVVVV o négligeable négligeable négligeable | négligeable négligeable | négligeable
Qualité dus eaux de surface et | Mineurvoire | Mineur voire | Mineur voire | Mineur voire | Mineur voire | Mineur voire
soulerraine négligeable négligeable | négligeable | négligeable négligeable
Activité dz mairtenance et Mineur Mineur Moderé* % | Modéré¥ ¥ | Mog Modére ¥ *
réparation du gazoduc *O 0 *OOQ *¥OOVG | xOOVQ. | ¥ *¥OSBQ -
{impacts :i-dessus) R gk =
2. Qualité: de Pair et nuisance sonore
Qualité di I'air . nuisance Négligeable Négligeable | Négligeable | Négligeable | Négligeable & Négligeable
sonore
Environnement biologique
Flore et faune terrestre Négligeable Négligeable | Négligeable | Négligeable | Négligeable | Négligeable
Contexte socio-économique
Nuisances, sanié, Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur Mineur
perturbations des acrivités * SO0 * OO * OO * o0 * QO * OO0
socio-économigues v
idem durant les activités de Mineur Mineur Modéré % ¥ | Modéré ¥ - | Modéré® % | Modéré*
maintenance * OO * OO0 *0000 | x0000 | ¥x0000 | x000®
Accés aux services public Négligeable Négligeable | Modéré% % | Modéré% ¥ BERHIEE S Modérs ¥ *
durant les travaux de *#HHBE
maintenance i
Déplacerient permanent des Mineur Mingur Sﬁa;sur%‘ * Majeur % % Majour ¥ %
populaticns x* OO * O Q@ %250
Sécurité du public Modéré % * Mineur Majeur %

*¥OOB0 * OO s

Tableau 12. Tableau du décompte indicatif pour le choix du tracé — Phase de construction

_Classe des | Valeur Section 1 Section 2 Section 3
s | T ctv® ) Bipaga | b) Bipaga a) AN b) RN a) RN by RN |
P N S| cotémer | cotéterre | coté mer | coté terre
Positif 0 0 0 0 0 0
Négligeable 0 5 5 4 4 4 4
Mineur -1 5 6 2 1 2 2
Modeéré -2 1] 0 3 4 ; 27 3
Majeur : 0 2 2 3 2
Total (nb de critéres) - | ' ‘

Total {nbde critéres x|

valeur du critére)
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Tracé recommandé

D'aprés la visite de terrain et les études préliminaires réalisées lors de ce rapporn, et
dont I'analyse est faite dans cette section, il est considéré, 4 ce stade de 'étude, que le
tracé décrit ci-dessous serait I'option pausant le moins de contraintes au niveau de
I'environnement physique, biologique et socio-économique.

Le tracé recommandé d'une perspective environnementale et sociale, est :

. Section 1 - Option a: Bipaga (sud)
it est important de ne pas construire tous les services du méme cité de la route.
D'apres les visites de terrain la zone au sud semblait la plus adéquate pour la
construction du gazoduc. La partie nord pourra étre utilisée pour d’autres services
tels que I'eau, I'électricité, les égouts, etc. et pourra également servir & agrandir la
route. Des merlons (ou autres systéemes de marquages) et zones de tampon
devront étre mis en place.

. Section 2 — Option a: RN c6té mer (ouest)
Sur le coté terre de la RN une zone marécageuse et une zone peuplée ont été
observées. En revanche du cété mer de la RN, le couvert végétal était moins
dense et moins humide et la zone ne comprend que de rares habitations. De ce
faite, il serait moins contraignant et moins risqué de faire passer le gazoduc du
coté mer de la RN.

. Section 3 — Option b: RN coté terre (est)
Bien que le nombre d’habitations soit relativement similaire de chaque c6té de la
RN, la majorité des services publics {ex. écoie) et des villas de haut standing ont
été répertoriées du c6té mer de la RN. La route menant & Londji devra également
étre évitée, caril y a plus d’habitations et le site est touristique.

D'autres critéres sont également a prendre en compte lors du choix du trace :
»  Extension ultérieure de la route RN ;
+  Potentiel développement cotier (c6té mer de la BN) ;
*  Traversée de route ; ’
+  Zone défrichée ou sans couvert végétal déja existant (zone déja perturbée).
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Figure 11. Schéma du tracé représentant le moins d'impacts environnementaux et sociaux
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CONSULTATIONS PUBLIQUES
Les consuiltations publiques seront faites lors de la présentation des résultats de ce
rapport.

Cette partie devra étre complétée dans le Rapport définitif de 'EIES. Les résultats des
consultations publiques devront étre pris en compte dans le Rapport définitif de 'EIES.
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ANALYSE DES IMPACTS DU PROJET ET MESURES D'ATTENUATION
Principes et méthodologie de I'étude d’impact
Objectifs

Cette section présente une analyse des principaux impacts potentiels positifs et négatifs
du projet. Cette analyse consiste a identifier, décrire et évaluer les impacts sur les
composantes de lenvironnement physique, biologique et socio-économique des
activités envisagées pour le développement du pipeline gazier de Kribi, pour le tracé
retenu (voir Chapitre 1).

Les impacts ont été identifiés et évalués a partir des informations disponibles
concernant les composantes du projet (Chapitres 3), les sensibilités environnementales
existantes sur le site du projet (Chapitre 4}, et en prenant en compte la reglementation
et standards applicable au projet (Chapitre 2).

L'analyse détaillée des impacts a été réalisée pour chacune des trois phases du projet,
a savoir les phases de construction, d'exploitation et de réhabilitation et abandon.

Pour chacun des impacts positifs ou négatifs identifiés, des mesures de prévention,
d'atténuation, de compensation ou de suivi ont été définies ; celles-ci sont également
présentées dans cette section.

Méthodologie

Activités a évaluer
LUétude d'impact présentée dans ce chapitre a été effectuée pour les phases suivantes
du projet:
¢ Phase de construction: mise en ceuvre du projet principalement par les activités
d'aménagement de site et d'ingénierie civile.
* Phase opérationnelle: utilisation normale des infrastructures et commodités du
site du projet.
» Phase de démantélement
Pour les deux phases, les impacts principaux sur Uenvironnement naturel (biotique et
abiotique) et social sont présentés. Le processus de I'évaluation d'impact est présenté
dans la Figure 12 ci-dessous.
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Figure 12, Processus de I’évaluation et de I'atténuation des impacts
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Identification

D'une part, les activités du projet peuvent présenter des dangers. D'autre part,
l'environnement (physique, naturel et social) oU le projet prend place a une certaine
sensibilité. .

L'interaction du danger d'une activité avec la sensibilité de P'environnement récepteur
peut mener a un impact. La probabilité de I'impact dépend du degré de compatibilité du
type d'activité ainsi gue du type d’environnement.

Caractérisation

Les impacts peuvent étre directs ou indirects, bénéfiques ou défavorables, a cour,
moyen ou long terme, permanents ou temporaires, réversibles ou irréversibles, et
cumulatifs ou non. Afin de déterminer la gravité de ces différents impacts potentiels, on
peut évaluer leur importance relative.

Classification

Pour indiguer I'importance d’'un impact de fagon consistante, les impacts du projet ont
été classifiés dans I'une des cing catégories: impact négatif majeur, moderé, mineur et
négligeable, et impact positif. Chacune de ces catégories est définie dans le Tableau 13
ci-dessous.

EIES Pipeline Gazier Kribi - 64 - 9T4718/R03/902276/Rott1
Rapport provisoire final 05 mars 2010



jwite )
. » -
GaC

ROY AL MASKORIRG

Tableau 13. Terminologie pour classifier et définir les impacts environnementaux

L'impact est considéré comme inacceptable. Des mesures d'atiénuation ou de
# compensation doivent étre mises en place.

L'impact est perceptible et indésirable, Des mesures d'atténuation ou de
compensation sont hautement recommandées.

I(Négatif) Mineur Limpact nest pas important. Cependant, des mesures d'atténuation ou de
compensation pourraient assurer une meilleure mise en ceuvre du projet.

] {Négatif) Négligeable | L'impact est quasi imperceptible et est toléré.

{Négalif) Majeur

(Négatif) Modéré

Positif {+) L'impact apporte une amélioration par rapport a la situation de base.

Positif (++) L'impact apporte une amélioration significative par rapport a la situation de base

: L'impact apporte une amélioration de grande échelle par rapport a la situation de
| base

L'impact ne peut éitre évalué & ce stade de 'étude. Si cela est le cas, les raisons
sont données pour chague impact concerné,

il

Afin de déterminer I'importance d’un impact, les critéres suivants ont été utilisés:

s  FEchelle spatiale de l'impact, ¢'est-a-dire si I'influence est sur site, locale, régionale,
ou nationale/internationale;

s Echelle temporelle de I'impact, ¢'est-a-dire a court, moyen ou long terme;
Magnitude du changement sur I'élément environnemental causé par les activités
(faible, moyen, élevé);

Sensibilité et valeur du milieu récepteur ou de la ressource affectée ;

Opinion des parties prenantes — I'importance/la valeur de I'élément potentiellement
impacté ou sujets de préoccupation par les populations locales, communauté
internationale, et autres parties prenantes, etc.

s Conformité aux politiques de développement nationales et a la réglementation
applicable, aux normes biophysiques, aux accords internationaux, etc.;

*  Probabilité¢ de Vimpact — probabilité haute, moyenne ou basse de l'impact de se
produire.

La méthode de classification des impacts est décrite plus en détail en Annexe 9.

Présentation des sections suivantes

Analyse des impacts
Les impacts identifiés pour la phase de construction sont présentés dans le Tableau 14,
et ceux pour la phase d'exploitation dans le Tableau 15.

Les impacts avant et aprés la mise en place de mesures d'atténuation ont été évalués et
classifiés selon la méthode décrite dans la section précédente et en Annexe 9. La
classification des impacts est indiquée seulement par les couleurs dont la légende est
présentée dans le Tableau 13. Le détail de cette classification (intensité, étendue,
durée) est présenté dans le tableau récapitulatif (Tableau 16 pour les phases de
construction et d'exploitation) pour des raisons de lisibilité.
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La classification donnée est valable pour les trois sections du pipeline, sauf indication
spécifigue. '

Mesures

Les mesures indicatives d'atténuation ou de compensation sont indiquées dans ces
tableaux lorsque cela est possible, c'est-a-dire, lorsque suffisamment d'informations
sont a dispositions.

En complément des mesures présentées dans ce tableau, une liste des mesures a
prendre en cas de fuite de gaz est présentée en Annexe 11.

Phase de construction

Tabieau 14. Impacts potentiels ~ Phase de construction
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portances relatives _ ) i Mesures possibles d’atténuation et évaluation de limpa

1. Sols et eaux souterralnes
> éristiques des sols— Erosi Détrichage i
L'érosion des sols sera favorisés par le défrichement des sols et la démolition de structures solides. Ceci « Minimiser au £ 1les zones dé ées ef délrichées,
pourra également sntrainer une perte de la couche arable des sols dans cettaines zones. De plus, - Re-végétaliser les zones qui ont été détrnchées des que possible, durant fa construction, dés quun endrof st plus utilise.
V'augmentation de la circulation sur les pistes favonsera ka formation d'omiére, ralentissant Je processus de
2 isation et 'affai / érosn des abords ges pistes. Calengrier
- Eviter les périodes de piue 8t planifier les travaux lors des saisons ou les précipitations sont minimales.
L'érosion dans les zones forestiéres et marécageuses pourra entrainer des perurbations des 6Cosystémes - Eviter (a perturb 1 des zones éc i {ex, zone
(faune ot flore) dans les zones environnantes concemées el les 2ones envirpnnantes,
L'érosion aux abords des routas pourrait entraner des situations d'insécurité, Génie civit - Aménagements spécifiques
Le phénoméne d'érosion sera accertué lors des périodes de pluies et au niveau des zones talus ol de « Aménagemant des zanes de pentes et de dévers pour limiter I'érosion des sols et des ériaux de rembl de la hé
dévers. » Déroulement des travaux dans le respect des normes el régles de l'art en matiére de génie civil et aménagement correct des
instaliations telles les toutes / pistes, [es ponts ef toules autres constructions permanentas ou temporaires {ex. zone de stockage....).
Considérant lenvironnement actue! {propice & 'érosion sur bien des trongans du tracé), on considérera ¢at « Pour la Section 1 : Circulation des véhicules de construction uniquement sur des accds {pistes et/ ou routes) correctement aménagés
impact polentiel comme modérs. et drainés.
- Pour la Section 2 et 3 : Circutation des véhicules de construction uniqguement sur fa RN el aménagement coreec! {y comptis drainage si
impact secondaire . nécessaire} des bas ctés pour le stationnement des véhicules el quipements,
L'érosion des sols peul avoir un impact sur la stabilité des installations existantes ou a construire (tel que le + Les zones aménagées pour le stockage des structures volumineuses, notamment les pipelines, devront présenter au minimum :
pipeling}. ~ Une base consolidée pour éviter ies afiaissements de sols sous s effets du poids, avec une configuration permetiant aux eaux

pluviales de s'évacuer rapidement : 'apport de matériaux adéquals (lype gravier) pourra étre envisage ;
~ Des dispositifs de stockage garantissant Fimégnié des structures (stockage hors sol. sur des supponts évitant les défonmations,...).

Traversée de cours d'au el 7ones humides

- Aménagement des zones marécageuses / humides traversées par fe pipeline, avec !'utifisation de couche drainante ou de buses, de
trones d'arbres ou de madriers, ...

- Aménagement au niveau des cours d'eau fruisseaux et toules zones d'écoulement au niveau des zones humides) traversé par le
pipsline : installations de ponts ou buses possibles.

« Aménagement adéquat des routes / pistes el zones de stockage et de conslruction afin de fimiter fes risques d'érosion (ex.
gbudronnage, béton, .5

+ Pour les traversées de cours d'eau et de zones humides voir aussi illustrations en Figures &, B, C et D en Annexe 12,

Ecoulement

- Mesures assurant le bon deoulement des saux de surtace et {a filtration des eaux de surfaces si nécessaire avant rejet. {voir Section 2.
Ecoulernent des eaux}

+ Disposer les déchets végélaux le long de Femprise de travail (¢O16 oppose & Ia route), en prenant soin de faire en sorte qu'ils ne
constityent pas une barridre aux écoulsments de surface.

» Remarque : certaines zones non inondéss au cours des travaux {saison séche) pourralent fétre en saison des pluies.

Caractéristiques des sols — Compaction Compaction

L'ensemble des activités de préparation (zone de slockage, défrichement, ...} et de construction ont le Principales mesures sonl les suivantes et voir aussi les mesures ci-dessus :

potentiel dimpacter la compaction des sols due a J'utitisation d'engins lourds et aux piélinements constants » Utilisation d'équipements de cor ion tractés, si possible, afin de répartir le poids ef donc réduire {a compaction des sois

dans certaines zones. (ias activitds peuvent endomimager les caractéristiques physiques des sols {ex. - Réalisalion des travaux par temps sec. éviter les pérodes da pluies

diminution de 1a porosité des sols réduisant le passage ge {air, de 'sau et des racines). - Aprés abandon des surfaces tassées, réhabilitation des sols par fa le labourage léger de la couche supérieure et si besein est, remise
Lorsque le gazoduc traversera des routes / pistes, fa qualité des sols sera pernturbée. Si les sols situés au en place de végélations ou re-végétation.

droit des routes ne sont pas propremert remis en état, cela aura des impacts sur leurs qualités et leurs
fongévités {ex. affaissemant).

EIES Pipeling Gazier Kribi -~ 87~ 9T4718/ROB/B0Z276/Rottt
Rapport provisoire final 05 mars 2010


http:H"."VW,.CJ

ROVAL HASRONING

Impacts p et évaluation de leurs importances relatives $1 182 183 I M possibles d'atténuation et dvaluation de Pimpact ré ) 81 | 82
Cependant, la phase de construction ne durera pas trés longtemps A chague endroit, Iimpaci est considéré
COMMe yineur.
Qualité physico-chimique {pollution) Gestions des risques de pollutions accidentelles
Les sols peuvent §tre poliués par les sources décrites ci-dessous. Les sals excavis &t poliués peuvent Stockage
polluer leur t dans une réutilisation p il ~Sécuriser les zores ue stockage des carburants et produits chimiques par e bials de plateformes de stockage avec bassin de rétention.
Controle quotidien de ces tanks de stockage, et en cas de fuite, remplacement de ces derniers jusqu'a leur réparation.
Les sources principales de polfutions p ielles sont:
+ Génération de déchels | Véhicules et Squipetnents
- Déchets sofides et liquides issus des activités de consiruction » Maintenance réguliére des squipements;
- Déchels issus du nettoyage du pipeling avant le tesl hydraulique « Délimiter les aires de parking et les couvrir de latérite: en cas de fuite de carburant des vénicules, enlever fa latérite contaminée et la
- Déchets {domeshiques) de la base vie; remplacer par de nouvelles latérites,
- Effluent de Ia base de vie « Limiter les activités de refuelling & une zone spécifique qui sera imparmé {ex. béton) et équipée d'un systéme de récupération
~ Sols excavés {si polluds) ; des égouttures et insialler un systéme de déshulleur,
~ Risque da pollutions accidenteties par fultes ~Avoir des kits absorbants accessibles sur la zone du projet en touf termps.
- Stockage et ranspont de carburants et de produit chimiques
- Retuelling Circulation
<Risque de contamination des sols par F'utifisati fle} d'h pour lors des activités de »Réduction du risque d'accident de la route par le respect des limitations de vitesse et les véhicules fransporiani <u carburant etiou des
défrichage. produits chimiques devraient tous &tre équipds de kils absorbants et de sacs pour récupérer les sols pollués en cas de déversements
accidentels. Mattre en place un plan de prévention et d'intervention en cas daccident routier,
Ces produits auront ur impact négalif plus ou moins important en fonction de leurs proprdtés shysico- + Aménagement adéquat des soutes et autres voies d'accés et de ransport afin de minimiser les nsques d'accident {ex. poids lourds en
chimigues {y compris loxicité) et de fa quantité déversée dans e mifieu naturel. temps de phuie). Ceci peut se raduire par linstallation de rambardes sur les ponts, du renforcement des ponts, e goudronnage de
certaings seclions, ...
Peu dinformations sont disponibles & ce stade de I'étude sur ces sources potentiefies de poliution. Compte
tend du fait que la construction ne durera pas longtemps, mais par mesure de précaution. on dvalue limpact Gestion des dechets
& modéré limpact potentiel sur 1a qualité des sols. Déchets solides
» Préparation par le sous-fraflant d'un Plan de Gestion des Déchets Solides (a soumettre aux Ministéras chargés de I'Envirsnnement et
Impact secondaire des Hydrocarbures. en conformité avec fa réglementation camerounaise).
- Irmpact sur les ressources en eau potable. Les populations locales utilisent les eaux de surface * Maintien, par le sous-tratant, d'un regisire des types, quantités, origine, stockage > N port et & yclage de
{principalement) et les eaux souterraines comme principale source d'eau potable. tous les déchets solides et fiquides générés, Effectuer autant gue possible un tr sélectif des déchels.
» Stockage (lemporave) et tri des déchets dans des comaineurs {en fonction des moyens de recyclage nationaux). et évacuation vers un
centre de stockage et de traitement approprié.
« Utihser uniquement les décharges faisant l'objet de dles p 1es ol 1 les normes techniques minimales
d'aménagement.
«Sols ! réutili 1, autant que ible, en is ; et dans le cas de Fexcédent de lerre végstale, répantition le fong de la
zone de travail, en priorité pour combler les ormiéres et renforcer les zones de dévers.
~ Considérer les sols contamings (s'ity en a) comme des déchets solides et les gérer comme tels,
- Déchets végétaux disposar ces déchets le long de fa zone de travail {c6té opposé & la route), en prenant soin dle faire en sorte quils ne
consbtuent pas une barnére aux scoulements des saux de surface, les arbres les plus volummeux pourront éventuellement étre cédés 3
la population locale ou wlilisés pour conforter les abords des plateformes, des pistes ou Faménagement de ponts.
Effiyents
+ Instaliation de sanitaires au niveau de Ia zone du projet pour les travailleurs
« Pour minimiser les nisques de pollution des sals et des eaux {de surlace el souterraines), les eaux usées et provenant des achvités de
construction (ex, asséchement, ...} devront Blre traitées {ex. décantation, ...} et avant d'étre rejetées dans le milieu naturel {ex. cours
d'eau} ou un systéme de drainage appropris,
Autre
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impacts p is o1 & de leurs importances rel $1 182 |83 | Mesures possibles datténuation et évaluation de impact résiduel S1]82
Geénig civid
« Adhésion aux bonnes pratiques; de génie ol
Calendrier
« Etfectuer les travaux de construction des installations sur une période de temps ia plus courle possible.
+ Effectusr les travaux de prétérence de novembre d mars, période ol les pracipitations sont les plus taibles.
2. Egux de gurface
Ecoulement Ecoulerment
Les eaux de surface peuvent élre perturbées dans leur énculement de part les sources suivantes ¢ « De maniére générale, s'assurer que les scoulements des eaux ne sont pas periurbés ou obstrués et que le drainage des eaux est
~ Risque d affaissernent / compaction des sols au nivesu des sites de stockage du matériel. assuré.
- Risque ¢obstruction ou changement des écoulements hydrauliques au niveau des zones humides.
= Risque d'accumulation d'eau dans {a tranchée du pipe Génie civil / Aménagement specifique
« Au niveau des traversées de zones humides. risque de f 1 d'orniéres par e dépk 1 + Les zones aménagées pour e stockage des structures volumineuses, notamment les pipelines, devront présenter au minimum :
des ergins de construction. - Une base consolidée pour éviter tes affaissements de sols sous les effets du poids, avec une configuration permettant aux eaux
*» AU niveau ges traversées des cours teau {ruisseau), nsque d'obstruction ou changement des pluviales de s'évacuer rapid t: Tapport de matériaux adéquats [types graves) pourra &tre envisagé |
écoulements hydrauliques durant les fravaux si : - Des itits de g 1t Fintégrité des structures (stockage hors sol, sur des supports évitant les déformations., ).
»  Hinyapas de pont, « Disposer les déchets végétaux le fong de la piste, en prenant soin de faire en sorte quiils ne conslituent pas une barridre aux
- Le systéme de ge ast mal di 2 ¢ o} it (ger une buse unique), écoulements de surface.
lorsque ce sy sert & drainer les ¢aux provenant de la zone de marécage que le
pipeling doit traverser, avec les risques d'obturation favorisés par des @aux chargées en sédiments Traversée de cours d'au ef zones humides
et particules boveuses. + Aménagement au niveau des zones humides traversées par le pipeline etou Ia piste d'accés, |
- avec utilisation de couche drainante ou de buses, ou
O'une part, la tranchée creusée sera remblayée le plus vite possxblevel ?" continu. D'aulre part, fa durée et . avec Iutifisation de troncs d'arbres ou de madriers.
'étendue des iravaux ne sont pas trés importantes. Cependant, le pipeline traverse plusieurs Zones
sensibles (cours ¢'eau of zones humides) et ces travarsées ne sont pas encore déerites, Aing, on classifiera « Pour les traversées de cours d'eau et de zones humides voir aussi ilustrations en Figures A, B, C st D en Annexe 12
Fimpact potentiel de modérs, - Aménagement au niveau des cours d'eau (ruisseaux et toutes zones d'écoulement au niveau des Zones humides) traversé par le
pipeline et/ou la piste d'accds :
Impacts iras - instaliation de pont(s), ia ol ils n'existent pas déja {sur la pis{e 2 Bipaga, Qenant au CPF)Y. La confﬁgufation du pont sera
dépendante du flux hydraulique attendu. Pour les secteurs oy Ta construction est temporaire, on privilégiera les ponts avec buses
L2 conséquence d'ur mawvais contrble des écoulements des eaux de surface est Iérosion des safs (voir {vair Figure E, Annexe 12). Dans les zones o0 l'ouvrage devra rester en place, on pourra choisic une autre technique en
Section 1. Erosion.) et donc I stabilité des instaliations mise en place (pipefine et autres insiallations privilégiant ia construction de ponts avec une ouverture suffisante aux encroils of ke debit hydraufique pourrait &tre important,
annexes) - Au niveau de certains parts déja en place, un doublement des buses pourrait 8'avérer né pour op les dcaul
« Si le drainage des zones excavées est nécessaire, les eaux devront étre pompées et mises A décanter dans un décanteur ou un lagon,
afin de permetire aux particules en suspension de se dépaser avant de rejeler les eaux dans le milieu naturel (lleu apptoprid).
Galendrier
- Eviter les périodes de pluies pour |2 construction du pipeline.
Remarque : cerlaines zonas non inondées au cours des travaux {saison séche) pourraient {'étre en saison des pluies.
“Turbidité / perturbation hydraulique . Génie civil / Remblais
1l est possible que lexcavation de tranchées ot le stockage des lerres excavées puissent entrainer urt 1 « Les terres excavées {pxtraits des tranchées, zanes humides et cours d’eau ) devront étre entreposées le plus loin pessibles des cours
changement dans 1a qualité des eaux de ruissélement et de ce fait, des eaux de surface, se raduisant par d'eau et de telle fagon 4 éviter leur déplacement par ruissélement vers les cours d'eau. Pour cela il est recommandé, notamment pour les
une augmernation du pourcentage ‘de particules en suspension et de sédiments dans les eaux de surface, zones de travail & proximité du cours d'eay, de protéger les terres excavdes par une retenue (volr Figures € et D, Annexe 12), Ces
Au riveau des zones de traversée des cours d'eauimarécage, les extractions de terres humides sur “filtres & sédiments’ pourront dtre réalisés & I'aide de bottes de paille fixées dans e sol. Sir ire, les terres ées p Bire
plusi de centi de profondeur risquent d'entrainer un surcroit de sédiments et une temporairement bachdes afin de limiter les ruissblements,
augmenlation de la turbidité dans le cours d'eau el la lagune. Aussi, fes saux de ruissélement plus charges
en particules pourront ertrainer des risques accrus ¢'obs 1 et f ou de char des sy Traversee da cours dau ef Zones humides
hydrauliques. Pour Ia traversée des cours d'eau, le forage horizontal pourra étre envisagé. Les bonnes pratiques pour femploi de cette technique
devront étre mises en ceuvre.
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Impacts potentiels et évalustion de leurs Importances relatives §1 82 |S3 | Mesutes bles d'atténuation et évaluation de 'impact résidust S1
Sources : » L'excavation / géviation de cours deau pour linstallation du gazoduc dewa étre minuticusement planifidée et contrblée atin de imiter les
- impact secondaire de I'érosion des sols risques de pallution des eaux (ex. matiégres en suspansion, ...). Des systémes de filtration pourront étre mis en place pour limiter le taux
- Activités d'excavation de sols / des déblais extraits des tranchées de particules dans les eaux rejetées en aval de la construction {ex, buses, sac de sable, filtres, ...}
- Ceci sera particuliérement impontant lorsque le tracé du gazoduc passera ou Croisera prés des cours Siles technigues de retenue d'eau par sac de sable sont utilisées (comme décrit en Figure A, Annexe 12), les précautions suivantes
d'eau. pourront étre prises |
. « Si le flot du cours d'eau est trop impaortant, un systéme de pompage des eaux en amont paurra étre installé afin de garder la zone
Le projet comprenant des activités d excavation refativement importante et le pipsfine traversant des zones excavée Ja plus sache possible. De plus, ceci permettra de minimiser d'éventuelles inondations en amont de ia zone de construction,
sensibles {zones humides et cours d'eau), on classifiera cet impact p de modére, -« Lorstue des cours d'eau devrant étre traversés par les véhicules, de fagon répétitive, afin de gagner accés & ka zone du projet, des
ponts devront 8tre construits temporairement (cas de Ja piste menant au CPF). Des sacs de sable ou des bottes de paille pouront
tmpact secondaire . également tre ulilisés afin de minimiser les ruissélements riches en maliére en suspension vers les cowrs deau.
- L'augmentation de turbidité dans les cours d'eau et zones marécageuses peut aveir un impact sur la flore
et faune aquatique. Catendrier .
Les gaux de surfaces sont utilisées par les habitants pour la consommation d'eau potable et les activités « Effectuer fes ravaux de construction des installations sur une période de temps la plus courte possible.
domestiques. En genéral, les eaux destinées 2 la consommation sont prélevées en amont des villes / « Effectuer les travaux de préférence de novembre & mars, période ol les précipitations sont les plus faibles {pour éviter les §coulements
villages. L'ensemble des activités de construction et les impacts mentionnés ci-dessus ont le patentiel de sédiments et polluants dans les cours d'eau).
dimpacter la qualité des eaux de surtaces a plus ou moins long terme. Une détérigration de la qualité des
eaux de surtaces aura un impact direct sur la santé humaine et fenvironnement {ex. faune / flore terrestre et Autres :
aguatique} « Yoir Mesures de protection de F'érosion des sols {voir Section 1 Erosion).
Qualité physico-chimique Gestion des risques des poliutlons accidentelles
Les saux de surface peuvent étre poliudes par les activités de construction du projet. Les sources de = Yoir Section 1. Sol / Qualité physico-chimique)
pollutions peuvent étre - ~ Postionner les zones de stockages et de construction le plus loin possible des cours deau;
~Pollution accidentelle ~ voir Section 1. Sols
~Génération de déchets ~ voir Section 1. Sols Génération de déchets - veir Section 1. Sols
~Croisement de cours. tfeau - Lors de {installation du gazoduc, des cours d'eau devront 8tre raversés.
Ditferantes technigues peuvent éire utilisées: excavalion / diversion ou forage horizontal. De telles activites Calendner
ont le potentiel o'altérer temporairement I'écoulement et Ta quafité de ces cours deau (ex. sédimerts, - Effectuer los fravaux de construction des installations sur une période de tamps la plus counte possivle.
déversement d'hydrosarbures / g'huiles et de produits chimiques). Les produits & base de béton sont trés « Effectuer jes travaux de prétérence de novembre & mars, péricde ol les précipitations sont les plus faibies (pour éviter les écoulements
alcaling et corrosifs et peuvent avoir des effets négatifs sur la qualité des eaux et fa faune et la flore de sédiments et poftuarts dans les cours d'eau}.
agualiques.
Esant donné que les informations sur [es sources de pollutions ne sont pas encore complétemant
disponiblas 4 cette date &t le pipeling traversant des zones sensibles {zones humides et cours d'eau}, on
classifiera cet impact potentiet de modenré,
Inpact secondaire : )
~ Infittration o une poliution potentieile de I'eau de surface dans les eaux souterraines, et
~ Impact sur les ressources en eau potable (les populations locales utilisent les eaux de surface comme
principale source d'eau potable}
3. Eaux souterraines
Qualité des eaux souterraines
Les sources des p des eaux sont » Appliguer les mesures mentionnées dans les sections 1, sols et 2. eaux de surfaces.
- Lexcavation de tranchées, et
« Les pollutions de sol ou d'eau de surtace {y compris les poliuti il les) qui s'infillreraient Plus particulidrement, on ehservera spécifiquement les measures suivantes :
JUBGU'ALIX gaUX souterraines. Effluent
= D fait du dernier point, les mé@mes sources que celles pour le sol et T'eau de surface. « Pour minimiser les risgues de poliution des eaux souterraines, les eaux Usées et provanant des activités de construction {ex.
asséchement, ...} devront 8tre tratdes (ex. décantation, ...} el rejetées dans des zones, cours d'eau appropriés ou systéme de drainage
L'excavation de tranchées pourra mener A ja poliution des eaux souterraines ga créant une voie de approprie. )
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i mngealion préferentielle pour les polluants, Ceci sera amplilie par les Caraclensiques Poreuses des scis Calendner
dans la région de Kribi of lors des saisons des pluies, pour tous travaux nécassitant Finstallation ~ Eflgctuer les travaux de construction des installations sur une période de temps la plus courte possible.
¢ dmdragtructures profordes {ex. puits) et sila profondeur denfouissement du gazoduc attent le niveau des - Fffecter les travaur g préférence de novembre & mars, période ol les précipitations sont les plus faibles.
eaux souterraines superficielies, Le creusement de la trancheée risque datteindre le niveau des eaux
souteranes & certains endroits car elle n'est pas profonde dans fa 2one du prapt Les ressources en eau
souterraine sont utiisées par les habitants pour la consommation d'eau potable el les activilés domestiques.
L'impact est considére comme modéné, car il y a probabilité modérée d'occurrence o impact (sl devail se
produire) sur te récep mest pas 1
Impact sur le hiveau des eaux souterraines / perturbation hydraullque « Voir Section 2. Eaux de surface / traversée de cours d'eau et zone humides
Dans les zones proches des cours d'eau, le desséchement des zones excavées pourra mener & une baisse
temperaire du niveau des eaux souterraines {eaux souterraines en continuité hydrogéologique avec le cours Eau souterraine
d'eauj. ~ Lors des activités de drainage, le débit des pompes devra étre contrdlé et mesuré,
« Si des problémes dinstabilité des zones excavées apparaissent, des palplanches (ou systéme similaire} devront étre utiisées pour
Limpact est considéré comme mingur, cansidérant | échelle des activités. contrdler les infiltrations d'eau et éviter l'effondrement des excavations.
4. Alr et nuisancs sonore
Qualité de 1'air et nuisance sonore Véhicules et équipements
Durant les activités de construction, impact sur la qualité de I'air {pollution) et Faugmentation du niveau « Minimisation des sources de bruit : ne pas laisser le moteur des équipements et véhicules allumé si ce n'est pas nécessaire.
sonore sont principalement occasionnés par tes véhicules of équipements de transport et de construction - Mise en euvre de bonnes pratiques {ex. bunne maintenance des véhicules et des équipements (mise en place d'un programme de
SUr 1a zone du projet et tes routes d'accés. contrble technigue et de réparation), utifisation de carburants et autres produits de bonne qualité, garer les véhicules loin des cibles
sensibles (zones habitées).
l.es pncipales sources dimpact sur fa qualité de Vair sont ;
« Gaz d'échappement {COx, SOx, NOx. VOC. HPA, 1 éhyde, composes carb das moteurs : Circulation
~ des véhicules assurant ke transport & terre suries pistes d’acces, +Choix des zones de stockage de tagon 4 minimiser les nuisances sonares et les émissions atmosphériques dues au transport : choisir
- des éauipements de construction du gazoduc. une rone inhabiés et centrale a la 2one du projet.
« Sgulévement impontant de p fors du p des véhicyles aux abords de ja route et durant la - I s des resp bles locaux concernant le traceé de Facheminement des matériaux et éguipements.
pose du gazoduc (particuliérement en saison sache), - Campagne o information dans les villes et villages sur le tracé d'acheminement et aux alentours de fa zone du projet, concernant le
planning des travaux, e respect de celui-ci,
Les princi ré irs sont les popul focales el la faune situde & proximité de fa zone du projet. 3! ion de Futi 1 des véhis de 8.00 a 22.00 heures,
+ Réinstallation temporaire ou p ite & une di ol # 'y aura pas de nuisance, si aucune autre solution n'es! possitle dans les
Ces ions et seront tew , mais peuvent lre relativement intenses aux zones habitées et gue les nuisances sont trop fortes,
endroits de-constryction. L'impact est qualifié de deéré dans les zones habitées, 81 mitreur darns les « Des limites de vilesse sur la zone du projet et ses environs devront également tre mises en place.
zones inhabitées.
Mithode de consiniction
«Sip fes terres seront kées ef réutitisées sur la zone du proje! afin de limiter le nombre de déplacements en dehors
de la zone du projet. Geci p égalemant de le tafic de véhicules. Les terres stockées devront étre bachées ou mouiller
si nécessaire (ex. par temps sec et venteux).
« Les bas cOtés wilisés durant la devront étre i yés et arrosés, si 2, afin de fes émi
de poussiéres dans et en dehors de fa zone du projet, surtout dans les zones sensibles (ex. prés d'habitations, ...).
+ Si nécessaire, des mesures pour limiter tes émissions de poussiéra devront étre mises en place (ex. mouiller les matéraux et les
surfaces, ...}
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Impacts potentiels ot

Mesures possibles d'atténuation et évaluation de l'impact résiduel

tuation de leurs iImportances relatives

Parti ton aux g
Les émissions émnises durant la phase de construction (voir ci-dessus) comprennent des polfuants
ib ses. De plus, le défrichement contribue également au changement

climatique par Venfévement de puits de CO2, gaz qui contribue aux changements climatiques,

1
4 s

aux Ci

La durée de la phase de construction n'est pas irés longue (11 mois), de caractére lemporaire, et Finjensité
de lutilisation des véhicules et équipement, bien que non connu est considéré comme modéré considérant
fa longueur du pipeline. Le détrichement est minimal. Cependant, le changement cimatique est un
probiéme global pricritaire de nos jours. On classifiera donc limpact potentiel comme mineur.

81

52

Voir ci-dessus

Défrichage
~ Las 20nes détrichées devront étre minimisées et la couverture véyétale devra 8tre gardée intacte, si possible. Une fois les travaux
termings les zones défrichées et de construction seront re-végétalisées. Ceci est & des fins de p au i la végetation, qui

absorbe le C02, gaz qui contibue & combatire le changement climatique.

8. Paysage

Le détrichement, 1a relocalisation et Féventuelie démulition de cerfaines habitations auront un impact sur
Paspect visuel de 1a 2one du projet, La route aura un aspect plus dégagé qu'a présent. Le conidor existant
sera élargi.

Le traceé du pipeline est localisé le long de la route nationale Edéa — Kribi. La route présente déja un corridor
ouvert dans 2 fort, La piste menant au site CPF sera élargie, mais dans ce cas-¢i, I'aspect « lorél dense »
devrait 8tre gardé, car les 40 m du corndor restant relativement patits par rapport A Ia forét existante.
Llimpact est classilié comme mineur pour toules les sections du pipeline.

ENVIRONNEMENT BIOLOGIQUE

8. Fiore et faune

Défrichage

~ Les zones défrichdes devront étre minimisées et la couverture végétale devra étre gardée intacte, si possible.

« Une fois les travaux termings les zones défrichées et de conslruction devront 8tre remise en état et re-végétalisées autan! que possible.
+ Minimiser les occupations des sols pour les aclivités de construction

Perte o habitats terrestres

Le défrichemant de la zone du projet {ex. zone marécageuse) aura un impact direct sur la perte potentielle
d'habitats de fagon temporaire ou permanent, de zone de nutrition et d’absorbant du gaz carbonique.

L 'étude faune et flore a montre que limpadct sur la faune et 1a flore sera rés faible étant donné la localisation
du tracé du pipeline le fong de la route nationale Edéa ~ Kribs,

Lutilisation excessive dherbicide aura un impact direct sur fa flore.

L corridor de 50m, o e pipeline sera placé, de part et d'autre de la RN et déja bien dégagé (mis a part
quelques endruits). Le corndor de 40m de la piste d'accés au CPF occasionnera un défrichement plus
impontant, car ja piste présente n'est guére que d'environs 3m, sans bas cotés. Cependant, les eludes de
Tétat iniial montrent que cet habitat est déja bien perturbé par des activités hurnaines, De ce tait, Iimpact
sur Phabitat est considéré comme mineur dans toutes les sections du pipeline.

Défrichage

* Minimiser les occupations des sols pour fes aclivités de construction, surtout dans les zones écologiques sensibles (ex. zone
marécageuse} afin d'dviter une destruction inutife du couvert végétal,

« Positionner les différents éléments du projet dans des zones déja pedurbées.
« Les travaux de déforestation devraient se faire en pré eten

Ceperdant, ceux-ci seront relativement fimités.

) avec fa Délé

Départamentale du MINFOF,

- Les zones déirichées devront &tre minimisées el [a couverture végétale devra dtre gardée intacte, si possible. Une fois les travaux
ferminés les zones défrichées ef de construction seront re végélaiisées.

« Récuperation des bois pour les besoins de construction ou pour les populations facales.

« Si des espéces a valeurs valeur éconornique venaient & éire trouvées sur la zone du projet el aux alentours, elles devraient étre
conservées {faune et flore}.

Perturbations du milieu aguatiaue dans les cours d'eau
Lors des traversées de cours d'eau et de zone humides, les habitals, faune et fore seront perturbées par
fes activitds de construction.

Limpact est considéré comme modérg.

Traversée de cours d'eau et de Tones humides

« Si possible et si cela n"engendre pas d’autres impacts, minimiser les asséchemenls des cours d'eau par [utilisalion de la technique de
torage horizontal {(voir Section 2. Traversée de cours d'au ef zones humides)

« Minimiser la turtbulence de 'eau {voir section 2),

« Minimiser le temps de perturbation des cours d'eau

Perturbation de la flore et de ia faune

La faune st la fiore terrestre et aquatique seront perturbées par Fensemble des activités de construction
réafisées sur la zone du projet et ses abords immédiats. Un changement dans la qualité de, de l'eau et de
Jair et le niveau des nuisances sonores aurent des impacts directs sur [a faune, pouvant pousser les

vers de nouveau territoire.

& migrer temp:
Baricul

; ert, les 5]
section 2. eaux de surfaces] auront un impact sur la faune et flore des milieux aguatiques (ex. Zone

femporaires ou permanents de la guafité des eaux de surfaces {voir

» Voir les mesures mentionnées ci-dessus.»
» Vair Section 1. Sols (pollution accidertelle).
+ Vair Section 2. Eaux de surtaces

« Voir Section 3. Air et nuisance sonore
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marecageuss et cours deau).

Saurces

« Tous les impacts sut fe milieu physique auront une répercussion (perturbation} sur 1a faune et 1a flore

{essentiellement nuisance sonores  mais ausss impact sur 1a qualité de Uair. des saux ot des sols) dues

aux activités de construction.

« Paliution accidentelle — voir section 1. sols

La zone du projet se situant dans une zone déja explaitée, on s'attend & ce que {a 1aune ne soit pas aux

abords de la zone du projet. L'impact est considéré comme mineur.

Braconnage ’ Bracornage

La création de nouvel accés ou de mailleur acces favorisera le braconnage dans des 2ones du projet. De
plus, 1a venue du personne! augmentera la demarncie en gibier,

On peut s'attendre a ce que 1a premiére source 1'aura pas un impact significatif, car les accés sont déja
bien marqués. Cependant. l'augmentation de la demande en gibier aura sGrement un impact sur le
braconnage de la faune environnante. Limpact est classifié comme modéré.

ENVIBONNEMENT SOCIO-ECONOMIGUE
7. Population &t habitation

« La lutte anti-braconnage et la sensibilisation des riverains et des employés devraient étre menées avant et pendant les travaux,
+l.e promoteur et ses sous-traitanmts devront veiller & ce que leurs smployés n'achétent ou ne transportent pas le gibier wé localement et
surtout, mencovragent pas la chasse des espéces menacées.

Poput ot hat .

Le pipeline passant dans des endroits habités et des endreits utilisés par les populations tocales, fe
développement du projet dans sa phase de construction eng la perte (temporaire ou p

d'habitation, de cultures {potentiefiement), d'accés, etc.

« Afin de permetire fa construction du gazoduc, certains habitants risqueront la perte de leur propriélé, de
leurs cultures vivrieres et des arbres fruitiers.

= Enfin, il y a perte d'utilisation des prodults figneux et des plantas pharmacewtiques,

Limpact est classé majeur pour la section 2 et 3 ou I'on trouve des habitations, el modéré pour la section
1, o0 'on trouve des sultures. Méme si fe nombre de personnes affectées est suppose élre relativement
taible, dés qu'il y a réinstallation, on parle dimpact majeur,

Réinstallation

+La réi ion physitue ou éc ique temporaire ou permanente des habitants sera A envisager, le long du tracé du gazoduc,
particulidremertt dans les zones habitées {section 2 ef surtout 3}, Le niveau de nuisances {ex, sonore, qualité de 'air,...} sera a deéfinir
afin de mettre en place les masures appropriges.,

« Le tracé du pipelire, & lntérieur du comidor choisi de 50m, devra éviter au maximum les habftations afin d'éviter les réinstallations

per fe plus que possibl
«laré flation des populat savére pour fes 2 et 3, le pipeline passant dans des zones habitées. Le
dévetoppement et la mi vre d'un Plan réinstalflation (PAR) est donc recommarndés, une fois 'EIES terminge .Le

développemenl du PAR inclura e recensement des biens et des personnes impactés. Cette ma fiquée
tfravaux poyr prévenir ou minimiser tout risque de conlit {riverains-promoteyrs}. Le PAR va légérement au-dela du plan de réinstaliation

{ des populations {selon kes standards de la Banque Mondiale, OP4.12): 1l se veut plus intégrateur et globalisant et if tient compte des

imeractions entre les populations & réinstalier et les populations environnantes d'accuell.

«Les études pour le développement du PAR pourront démarrer une fois que).

- Letracé et le comigor de travail durant fa construction serent bomeés

- Les zones de construction {zone de stockage ou autres) seront bomées

- Les méthodes de travail seront toutes connues,

Les impacts en refation avec la réinstaliation des populations pourront alors 8tre déterminés plus précisément,

~ Obtention ¢'une déclaration d'utifité publique.

Sécurits

Une étude de séourilté devra également lre faite afin de déterminer les périmétres de sécurité nécessaire (durant la phase de
construction et d'exploitation] dans le but de dbtermine, entre aulres, les réinstallations temporaires ou permanentas.

Attraction de fravallleurs
Les travaux de construction pourraient attirer des travailleurs venus de différentes régions.

Cependant, étant donnée vue de fa taille des travaux, Patflux de travailleurs devrait dtre relativernent faibie.

Limpact est done considéré comme mimeur.

Vair Section Risques de conflits sociaux et fonciers
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Risques de conifits socieux ot fonclers

» Désintéressement ou intéressement & mauvaises fins des individus aftectés et éventusliement des
cammunautés environnantes,

+ Non recrutement du recrutement des riverains de certaines communaulés voisines et / ou kcales. Sila
politique de recrutement n'est pas Hablie ¢t appl cect pourrait eréer des condfits dintéréts,
- Réclamations éventuelles du droit de propriété sur centaines parcelles dans la zone du projet! el ses
environs, ' ’

- Récupdration désordonnés / illégale des bois coupés pendant fes activités de déhichages

+ Instaltations anarchiques & proximité de la zone du prejet pourraient &tre accentudes par Farrivée de
travaifleurs non-locaux, Ceci aurait un impact visuel sur les abords immédiats de la zone du projet et
augmenterait fa pression sur les ressources nalurelles et fonciéres, créant d'éventuels contlits. Cependant,
4 la vue de la taille des travaux, le nombre de travail devrait &tre relath taible.

Considérant gqu'il existe déja des tensions dans la zone du projet {voir Chapitre 4), on considérera et impact
comme mafeur.

Sécurité publlgue
Les impacts potentiels fiés 2 la sécurité publique sord iés aux nsques suivants
- Risques d'accidents du fait du trafic indult (sur la RN 7 Edéa-Kripi)

- par le transport des matériaux venant de Douala,

- lgs mouvements des employés { de Kribi tous les jours},

- des commergants entre Kribi ou envirors et le site du projet.
« Au niveau de la piste forestiére (au CPF), s'ajoutent les risques d'accident avec les engins lorestiers et les
chutes d'asbres.
« Risque d'accident ou d'inciderts sur la zone de siockage et sur la zone de travail {chute de matériels,
contact avec des produits chimigues, etc.)
~ Risques dataques ou de vols par les villages voising, ou par des individus vagabonds attirés par les
achvigs ou s des conflits sociaux étaient induits (voir Risque de conflt)).
« Risque d'accident avec les riverains surtout durant les travaux d'aménagement de la piste et de pose du
pipeting,
- Risque de sabotage.

Compte lenu du fait que les méthodes de gestion prévues pour ces Nsques ne sont pas encore Connues,
mais que ces risgues sont bien présents, limpact est classitie comme modéré dans les zones non habitées

Mesures possibles d'atténuation et évaluation de I'impact résiduel

$1

Sz

Engag des parties p

- Mise en place d'un comité participatit d'intermé&diation des conflils et de sulvi de la mise en ceuvre des résultats des consultations
publigues. Ce comité pourrait comprevidrs les autontés admini ives et les locales (ex. Préfet, Sous-préfet, Chefs de
villages et des P ), fes des services lechniques locaux impliqués (MINDUH, MINEP, MINSANTE, MINFOF,
MINADT, notamment le service de 1a protection civile ; MINEDUB ; MINSEC ; MINEPIA ; MINADER ; MINAS) et les représentants de la
socidte civile et des principaux groupes sociaux {ex. jeunes et lemmes) des communautés locates et riveraines concemées, Ceci pourra
Btre développé et mis en place dans le sadre du PAR. :

» Organisalion de réunigns de concertation ef d'information sur ie projet, & mettre en place dés je début du projet, Une trace écrite de ces.
réunions devra étre conservée. Les informations sufvantes dewront étre fournies aux populations concernées {x. réunion, panneaux
informatifs, ...): calendrier d'activités, risgues majeurs du projet, contraintes que les travaux pourraient engendrer, pré

de séourité & metre en cativre, ...

B - Organisation des collations fors des réunions dans fes villages, pour "calmer la colére des Dieu/ancétres”, appropriée.

Recrutement

» Etaboration d'un plan de recrutement qui doil étre difusé dans toute la zone du projet (ex, affiches, ...J. Ce plan devra présenter le
calendrier et les lisux de recrutement, ingiquer les profils requis {ex. quakifications di dées, ..}, pré Ja les proportions
par type de prestations 2 fournir et préciser les éléments du dossier & fournir par les candidats postulants. L.a méthode de Haute Intensité

| de Main d'(Euvre [HIMO) pounait élre utilisée afin d'éviter d'dventuels contlits avec les riverains. En effet, cette méthode encourage le

recrutement autant que possible des compétences locales fors de Fexécution des travaux, des postes de main d'ceuvre aux postes de
cadres qualifiés.

» Dans la mesure du possible, la SNH pourrait répondre & cedtaines des doléances des populations de la 2one du projet {ex. Case de
sante, écoles, AEP, electricité, communications ...}, I} est & noter que la plupart de ces doléances seront consignées dans fe PAR,

Culture

« Sengibilisation des étrangers au sujet des moeurs of coutumes focales. tenir des réunions de prise de contact avac les autoriles

administratives e traditionnelies locales avant Je début du chantier et pendant fa phase de construction.

f - Mise en place de mesures de développement durable pour les populations de la zone du projet, suite aux réunions décrites cidessus.
i (ex. construction d'une école, da route, de puits, ...).
@ -Four lutter contre le braconnage de ces nouvelfes populations, séances dinformation et surveillance, ¥oir aussi Section 6 Braconnage.

Circulation
« ldentification et signalisation des secteurs sensibles,
« Limitation de vilesse {panneau de signall

ion des chaufl de véhicules et barges) a la traversée des zones
habitées, des embranchements et fors de croisement avec des véhicules ou embarcations tiers,

1 el

? - Campagne dinformation dans les villages et campements situés dans la zone dinfluance du projet, concerant le calendrier des
§ travaux, et respect de celuici.

- Limitation du gabarit des véhicules au minimum.

Securite et otat d'urgence

« Une élude de sécurité devra évre faite afin de délerminer les pénmetres de seécurité nécessawre {durant la phase de consiruction et
d'explatation) dans e but, entre autres, de déterminer les i
Pendant la construction les zones de sécurité sont limitées au ROW |, en dehaors des zanes de circulation)

Au niveau de Fexploitation, ce sont les scénarios d'accident et les mesures d'atténuation prises qui vont définir les zones de securités
N.B. L'etude de sécurité est relative aux risques durant l'exécution. Gependant. #i faudra ta faire avant Ia construction, car les resultats de
celte étude auront des conséquences sur le concept du projet aussi bien durant Ja construction que durant 'expiaitation {réinstaliation,

oup

: 3 consolidiation du pipe, elc.)

H faut bien fare |a distinction entre les deux situations.,

£t ID3j dang los zones h
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» Positionnement de ia zone de slockage dans une zone inhabitée et centrale par rapport au projel (oc fe moins ible de
transits
+ Mise en place d'une zone de sécurité dans les zones de travail. avec aceds restreint aux personnes autonsées el également

o~ Dans la zone de stockage  mise en place dune dbture de sdcurité autour de fa zone de stockage avec surveiliance.
a  Lelong de la pose du pipeline : mise en place ¢'une zone de 5&cunité via une bande rubalise avec surveillance.
+ La zone de sécurité tiendra comple des etfets dun aceident majeur de typs fulte de gaz (par le 3 50m des | ions a
risques}.
+ Mise en place d'un plan d'urgence en cas d'accident (explosion, incandie] avec évacuation possible des riverains.
- La sensibilisation des populalions aux risques ! aux respects du périmétre de sécurité.
« Formation des populations pour réagir en cas d'urgence.
= Mise en place d'un poste de garde A l'entrée du site {de stockage st 2 sndroit de pose du pipe} pour empécher l'intrusion de personnes
non-autorisées.
« Elaborer, afficher et veiller 2 la mise en teuvre sur le chantier les mesures préventives et restrictives lides au projet.
Sabotage
« En cas extréme, la prévention du sabotage devra se taire par la construction d'une barrigre artificielie empéchant ou limant ay maximum
Faccés aux instaliations & loute personne étrangére au projet (utilisation du périmatre de sécurié).
- Sensiblisation et formation des riverains sur fes risques encoutus en cas d'éventus! sabotage
« Filtrer les acoés au site & partir de Yaxe principal et autour par des postes de contrdle (méme que celui pour fa sécurité)
Reinstaligtion
« Lorsque le pipeling passe dans des zones fes risques sén seront imp el ne seront pas accaeptables pour les
personnes vivant ¥ proximité ou méme dans le corridor du pipeline. Un Plan d'Action de réinstaliation devra &tre mis en place afin de
[l daterminer précisément les personnes potentislies ment aff el fes de réinstallation P U permanentes) a
- mettre en ceuvre.
Sanié publique Qualite op Lenvironnement physique

impacts fiés & la poliution de fenvironnement physique

+ Les impacts sur fa santé seront liés pour a plupart & ia pollution de Fair (y compris les poussiéres), & la
nuisance sonore {bruit et vibrations) et A la pollution de Teaw, si aucune mesure de prévention ou
d'atténuation etou de conlrble de ces pollutions n'est mise en place.

#mpacts sanitaires indirects

- Par allleurs, les risques liés & la santé humaine seront consécutifs a la venue de travailleurs irangers

{élrangers a la région}.

« Lors des contacts divers avec les 0caux A travers les rappons sexuels non protégés et par d'autres voies
i b deuse, cor ion des boissons douteuses telle que le “fort fort"). les germes ot

virus des maladies pourront étre di au sein des ¢ {ocales ! vice versa.

« 1l y a un risque d'impact sur la santé publique lié & la consommation d'eau de surface et d'eau souterraine,

celle~cl pouvant étre potentieliement pollude (voir Section 2 et 3.

« L'amivée de nouveaux individus augmentalion également ia consommaton deau e8! la quantité /

production des saux usées.

Ceoncernant jes ressources en eau potable, fa probabilité de 'impact est moysninement probable ot
Foces restreinte. Cep un impact aurait une i ité nor-négligeable. C ' les
mssances sonores et les poliutions atmosphériques, Fimpact potentiel est fort probable aux endroits
habités, L'impact sur la santé publique est donc considéré comme mafeur.

~ Mise en place des mesures pour prévenir et contréier les pollutions éventueltes sur Fenvironnement physique (voir section 1, 2 et 3}

Séourité
- La mise en place d'un périmétre de sécurité durant la phase de construction devrait permettre de fimiter Yexposition des personnes
externes aux risques divers émanant du chantier,

Suivi

- Suivi de la qualité des ressources en eaux des populations situées & proximité de 1a zone des travaux {pose du pipe, zone de stockags
et autres endroits éventuels).

- Consultation réguliére avec les populations locales habitant aux environs de 1a zone des Yravaux.

impacts sanitaives indirects
Instaliation de sanitaires au niveau de la zone du projet pour les travailleurs
» Un systéme de collection / diimination des déchets d'origines domestigues pourrait &trs mis en place.

# -+ Voir aussi gestion des déchets en section {
# - Réduire au maximum limportation de main d'meuvre et encourager F'utifisation de main-d'muvre focale.
- Les travailleurs devront adhérer aux régles de base de santé publique, particuliérement en matiére d'hygiéne et de prévention des

maladies (VIH). Des sé o ion et de sensibif
effet, spécialement sur des risques comme fe SIDA.

» Interdiction aux femmes d'enter sur les 2ones de travail ef interdiction de sortie des travailleurs en dehors des haures de travail.

» 1| est supposé gue fes il logeront & Knbi dans des installati sxstantes (hotels). Il sera donc difficile de contrdler les somes

des employés et des populations riveraines pourront élre organisées & cet
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Impacts potentiefs et évaluation de leurs importances relatives

Peuples autochtones et minorités
Des campements Pygmées ont 816 identifiés vivant dans la zone du projet, ¢'est-3-dire, non loin de la RN
Edéa-Kribi, entre Bipaga 1 ef Mpolongwé 2,

A ce stade de P'étude, les informations ne sor pas suffisante pour pouvoir évalué lmpact sur ces peuples.

possibles d ion et évaluation de l'impact résiduel

s1

s2

sa |

des travailleurs aprés les heures de travail, Ainsi, une Ja P de 1 des i devra étre bien faites, et bien suivi

durant toute la durée de la phase de construction,

Réinstaliation

« Lorsque ie pipeline passe dans des zones habitdes, it est fort probable que les nuisances sonores et dues a la poliution atmosphérque
bl vivant & pi ou méme dans le corridor du pipeline. Un Plan o’ Action de réinsialiation
devra étre mis en place afin de déterminer précisément les personnes potentielles ment et les de réi ion

ne seront pas ac pour les p

{temporaires) & metire en ceuvre,

- Une étude plé sur les g i PYg! de la zone devrait étre faite afin de pouvolr définir si it ¥ a un impact et, de
Yévaluer, et si besoin est, de déterminer les mesures adéquates A prendre.

8. Employés

Hyglene et sécurité du travall

Risques d'accidents ou d'incidens de travail durant les constructions, Ceux-ci sont iés aux mémes risques
que déerils ci-d pour fa publique, dant ifs sont plus acerus, étant donné que les
travailleurs sont plus exposeés aux risques que Je public.

Utilisation possible de sources radivactives pour le Contrdle Non destructif des soudures.

Comple tenu du fait que les méthodes de gestion prévues pour ces risques ne son! pas encare Connues,
mais que ces risques sont bien présents, el que les travailleurs sont exposes aux risques de fagon presque
conbinue pendant la pénade des travaux, fimpact est classifié comme majeur.

§ - Utitisation d'squip de p

¥ . Fourniture 46
§ + Développement de procedures spécifiques aux dittérentes activités & risques décrites ci-contre |

Plan HSE
L'entrepreneur devra préparer et mettre en teuvre des mesures spécifiques d'hygiéne et de sécurité du travail ot les présenter dans un
Plan Hygiéne Sécurité. Ces mesuras devront inclure {liste non exhaustive) ©

individuelle (EPI) par les employés (lorsque nécessaire, suivant les matériaux el produits
chimigques entreposés sur fa zone de stockage et suivant le niveau de bruit en construction). Si des EPIsont mis & disposition, une
farmation et prise de conscience doivent &tre d'abord effectués ;

gi - sécurité ad pour tous les employés |
« Fourniture de malésiel de secours et de premiers soins ;

o f

« Plan d'évacuation médicale d'urgence pour les ditiérents types dincidents et de Blessures qui pourraient survenir
« Personnes sur place formée aux premiers secours.

« Test ot assurance médicale adaptée pour tous les employés |

- Fourniture d'équipement de communication {radios) ;

it de p incendie 1

v avec les | de Kribi (suriout valable pour la phase d'expioitation);

* Régles de bases de samé publique, particulidgrement en matiére dhygiéne et de prévention des maladies (VIH) ;
+ Mhise en place d'une zone de sécurité, avec accés int aux p 3 isé

« Elaborer, afficher et veiller & Ia mise en ceuvre sur e chantier des mesures préventives e! restriclives bées au projet.

» Un docteur devra étre a disposition en permanence pendant la durée des travaux. Ce docteur pourra étre base a Kribi et travaillera en
aveg [atabli hospitalier de Kribi.

» Favoriser fa consommation d'eau potable en bouteille par les ouvriers,

« Trangport et stockage des sources radioactives dans des enceintes adaptées

- Personnel formé en conséquence
« Eloignement des personnes non concernées lors de futifisation de ces sourses.

9. Servicas publics et

Acces aux services publics :

Les travaux ge construction poudrant avorr comme effet de bloquer les accés aux services publics (écoles.
services de santé, elc.)

Pression sur {es services publics - L'amvée et lembauche de travailleurs non-locaux augmenteront
temporairement 12 pression sur les services publics et les ressources naturelles locales et les ressources en
Slectricité.

Les travaux pouvant g'étendre sur 3 kin, ceci implique gue cerains accds seront blogqués pour fa population

Accés
« Le programme de construction devrad prendre en compte la mobilité de la population Ipcate afin de la géner la mons possible,
- Les travaux d étre d'une long i dans fes 2ones habitées {approximativement < 500m}.

Services
+ Afin de minimiser les pressions sur les s de sané, I e
{ex. Poste de secours / santé sur ia zone du projet, ...).

» Provision d'énergie indépendante,

devra fournir & ses employées un service de santé minimat
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52 | 83 | Mesures possibles d'atténuation et évaluation de Vimpact résiduel 81182183

1 Impacts p s et évaluation de teurs imp il

focale, Cependant, on re $ait pas combien de lemps Chague section prendre mawmiser cet mpact,
tfacilement cependant, on peut penser que, compie tenu de 'étendu des travaux et de sa relative courte
doré, estimé & quelgues meis), [impact est modére.

= voir berton Lane gt secute punigue

10, Patrimolne cufture!

Lieu sacré et tombes
Limpact sur le patrimoine culturel concarne principalement le risque de profanations de lieux sacrés.
Limpact est évalué comme modéré

<Consultation avec la

sur fa réi ion possible des tombes ou leur compensation.

Archéolngie

i r'y a aucune information disponible précise. & ce stade de ['élude, sur les sites archéclogiques potentiels
dans le carridor du pipeline du projet. Cependant, il faut relever que la région de Kribi est riche en sites et
en restes archéologiques. Des études el rapports de I'RD dgans la zone de Kribi-Campo et Mpolonwé ont

« Lors des creusements, il faudra inclure une équipe d'archéologue qui inspectera d'abord les sites & creuser afin de déceler d'éventuels
restes archéologiques, | el procéder a une relevée en cas de besoin, (L'arét temporaire du chantier peut 8tre décidé si nécessaire).

- Concernant I'archéologie, des découvertes faites dans le cadre de ce projet peuvent avoir un impact positd sur la connaissance de la

Des travailieurs devront étre recrutés lors de fa phase de oonstruction. L'emploi de ressources focales
favoriserait le développement et le niveau de vie des populations locales.

Limpact est positi,
positit

moindre. on ¢ des afin d'opli cet impact

eté faits iflustrant cela ot des restes ont élaient trouvé prés e Mpologwé 2. région,
Limpact ne peut étre classifié étant donné que les ressources archéologiquas ne som pas prouvées sur le
camier du pipe. Cependant. on note que Nmpact peut &lre polentiellement majeur.
10, Environnement économique
plois et béneéfi é o Emploi

» Embauche de travailleurs locaux afin ¢ améliorer tlemporairement le faux d'emplois dars |a zone du prajet et ses environs immédiats.
« Yoir Section Risques de conilits sociaux et fonciers.

Economie locale
L'augmentation temporaire et / ou permanenie de la population locale aura un impaclt bénéfique sur les
commerces locaux | les petits commaergants, fes hotels, ste.

Limpact est posiiif. cependant, moindre. On donnera des recommandations afin d'optimiser cet fmpact
positif.

« Taut d'approvisionnement (notamment en nouriture) devrait &tre local, autant que possible,

« Favoriser et taciliter {e développement de commerces locaux déja établis dans la zone du projet. Cependant, il est recommandé de
contrbler que le prix des biens augmente pas de fagon irraisprnable, car ceci pourrait avolr un tmpact ndgatif sur les populations
locales,

« Faciliter {'arrivée d'organismes de micro finance.

Compensations
La réinstallation physique ou é e

g poraire ou p

du tracé du gazoduc, particulidrernent dans les zones densément habitées.

Limpact ne peut pas 8tre évalué 4 présent, étant donné que le PAR n'a pas encore 816 fait.

des habitants sera & envisager, te long [

Reinstaliation

| - Réinstallation et systéme dindemnisation d'aprés I'OF 4.12 du Groupe de la Banque Mondiale. Qui préconise que les PAPs doivent
obienir au minimum les conditions quiils avaient avant le proiet.

+ Essayer que les compensations aiflant audefd du minimum, ¢'est-a-dire qu'slies foumissent au PAPS des compensations légérement
supérisures comparées a ce qu'elles ont pardu.

« Voir section Populations
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7.21 Phase d’'exploitation

Tableau 15. Impacts potentiels — Phase de d'exploitation
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de teurs importances relatives

ENVIRONNEMENT PHYRIQUE

1./2./3, Soly, / Eau de surface / Eeau souterrsine /

ist]sz'ss‘? bl d ion et éval de Iimpact rési

Erosion et écoutement - Limpact sur lérosion des sols dépendra des mesures qui ont 61é mises en place
aurant la phase ge construction, Si les mesures conseillées ont &€ suwes, Fimpact sera munimai los de la
phase d'exploilabion. Les risques d'érosion proviendront principalement des nouvelles ef existantes
structures {ex. ponts, routes / pistes, gazoduc, systéme de drainage. ...} et les activités de re-végétalisation
qui n‘auront pas €té convenablement réalisées, construites et / ou maintenues. Cect polirra avolr un impact
sur la création de zones ravinées et laccélération du phénomene de sédimentation dans ia zone
marécageuse par les eaux de ruissélement pouvant aboutir & un surcrolt de sédiments et une perturbation

des écoulements dans les zones maré avec dég| ion de 12 flore et de la faune locales.

Siles mesures conseillées pour a phase de construction ont $1€ suivies, 'impact sera potertiellement
mineur, voire négligeable, lors de la phase d'exploitation,

Si les mesures n'ont pas é1é suivies, on peut s'atterire a ce que 'impact soit mineur & modére.

Ecoulement

Suprt

» S'assurer que les écoulements des aux ne sont pas perturbés ou obsirués et que le drainage des eaux est assuté par le biais de buses.

- Remarque | certames zanes non inonddes au cours des travaux {saison séche) paurraisnt I'étre en saison des pluies.

~ Les mesures décrites dans fa phase de conshruction doivent étre mises en place. alin de imiter les risques d'érosion et autres impacts sur
Fenvironnement physigue pendant la phase d'exploitation,

~Durart ia phase d'exploitation, des inspect gl ient avoir lieu afin de vénfier si les mesures mis e place durant et 2 la fin de

ia phase de construction forctionnent correctemnent. Si ce n'est pas le cas. les mesures devront étre adapiées.

- Travaux de nent ou ge {si né ire, aprés observation durant e suivi).

Calendrier
+ Réalisation des travaux de maintenance par temps sec, éviter les périodes de pluies

Eaux de surface - Turbidité / sédimentation
Les seules activités durant la phase dexploitation seront les activités de mamtenance. Celles-¢i ne
reguidrent pas d'excavation.

L'impact est done considéré comme négligeable.

Qualité phy himique - Poli dentell

il y a un risque de déversements et / ou fuites d'hydracarbures provenant des carburants et des huiles des
vehicules de maintenance et de Futilisation fle d'h b Lors des tests hydraufiques du gazoduc,
le déversement gecidentel des effluents ne pourra pas Stre excly, particuliérement si la construction du
gazoduc n'a pas 616 réall de fagon adéq fi existera égal it des risques de pollution en cas de
fuite et 7 ou dincident {ex. gazoduc); poliution pringi 1t sous forme gazeuse.

Sources

- Risque de pollution lors des opérations de maintenance.
- Risque de pollitions des eaux par l'effluent des tests hydrauligues du gazogue.
+ Pollution accidentelie

L5 fréquence et {intensité de ces interventions élant relativernent aibles. {impact est considéré comme
minpur. Cependant, ceci est sus conditions que la SMNH est un systéme HSE et un systéme de réponse en
cas d accident opérationnel.

Seeurité et élat durgence

~ Line &lude de sécurilé devra éire faite alin de déterminer les périmeétres de sécwurité nécessaire (durant d'exploitation] dans le but, entre
autres, de déterminer les réinsialtations temporaires ou permanenies.

+ Bemarque ;

Pendan la construction lgs zones de sécurité sont Himitées au ROW | en dehors des zones de circulation)

Au niveau de Fexploitation, ce sont les scénarios daccident et les mesures J'atténuation prises qui vont définir les zones de sécurités

1i faut bien taire la distinction entre les deux situations,

N.B. L'étude de sécurité est relative aux isques durant Fexécution. Cependant, | 1audra la faire gvant la construction, car les résultats de
cette étude auront des conssquences sur le concept du projel aussi bien durant la senstruction que durant l'exploitation {réinstallation,
consoligation du pipe, eic.}

“Un Plan de Surveillance et d'intervention devra 8tre est en place.
+ Les mesures prises lors de la phase de construction en cas de poliution accidentelle seront 2 appliquer lors de la phase dexploitation.

Méthode operationnelie
- Les effiuents des tests hydrauliques pourront &tre rejetés dans 'environnement naturel seuiement apres filtration & prise d'échantillons afin
de confirmer sa qualté.

Qualité physlco-chimique ~ Déchets

Le sol et les eaux de surlace et soulerraines peuvent &tre polfués par une gestion inappropnée des déchets
produits lors de l'expicdtation, & savoir ©

« Les condensals et les boues issues du nettoyage du pipeling

« Les eaux de pluie des zones opérationnelles entrée et sortie.

Pour tinstant 1l est prévu que les condensals et boues soient ransportés par camion & un centre de

Gestion des déchets

- Le contre de traiterment doit &tre opéré par un 'pfofessionnei reconnu par les autonités de droit, et opérant & des standards internationaux.
« Perenco recycle les condensats issus du traitement du CPF dans son procédé. On pourralt éfudier le recyclage potentiel des condensats
issus u nettoyage du pipaline dans le procéds de Perenco.

- Les ¢aux de pluie collectées semblent faire parties des autres projets {CPF et Centrale électnque). Elles ne paraissent pas faire parties du
cadre Ju pipeline.

traitement. Une fosse de brulage sera mise en place en cas de nécessité, Le stockage est nélant
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pas connu et ces produits étant des hydrocarbures qui p poftuer {envi natured, lmpact est
carsidéré comme modéré.

3. Quallté de I'alr et nul: sonore

Les nuisances senores seront principalement occasionnées par les véhicules et équipements de - A ce stade du projet, aucune mesure ne sera nécessaire sauf si des travaux de mai {réparation imp sont A réaliser, Dans
majnienance et/ ou réparation sur la 2one du projet &t les routes d'aceés. Les principaux récepteurs sont ce cas, l'ensemble des mesures requises lors de la phase de construction devra étre mis en (euvre,
les populations locales et la faune situde 3 proximité de fa zone du projet.
Suivi
Les principales sources d'impact sur {a qualité de I'air seront les gaz d'échapp &t les soulé ts de « Consultation de fa poptidation locale régulidrement Senvirons une fois par an) pour évaluer si il y da des nuisances pu pas.

poussidres provenant des véhicules de maintenance.

Limpast des activités de maintenance est considéré comme négiligeable, car lintensité et la durée de
Fimpact sont trés courtes {15 jours par an, peut-élre un ou deux véhicules impliqués)..

ENVIRONNEMENT BIOLOGIGUE

Perturbation de la flore ot faune terrestre —~ « Polltion accidentelie — voir section 1. sols, eaux ge surface et souterraing.

Les principaux impacts seront ids 3 d'éventuelles pollutions de I'air, des sols el des eaux de surfaces et + A ce stade de dlude, siles mesures requises lors de 1a phase de construction ont 8té mise en place, aucung mesure ne devrail étre
souterraines. Ce type de poflution serait principalement d'origine accidentelle. Linstallation du pipeline dans nécessaire.

les zones écol es ibles {ex. zone maré 15€) 1Sy it de fragmenter Fhabitat de 1a faune <Durant la phase d' des inspections régulidres d avoir lieu afin de vérifier siles mesures mises en place durant et 2 lafin

terrestre; cependant, sika zone du projet es! comectement aménagee {voir phase de construction}, Fimpact de la phase de constnuction fonctionnent corractement. Si ce n'est pas le ¢as. les mesures devront étre adaptées.
devrait ére minimal voir hégligeable.

Disparition d'individus (braconnage)
Iy a également un risgue lié 3 Faugmentation du braconnage en raisan de I'acces facifité au site par voie
tentestre. Cependant, étant donné que le zone du projet est déjd accessible, on considére cet impact

comme négligeable.

CONTEXTE SOCIO-ECORHOMIQUE

Population - habitation « En cas dlincident et / ou de pollution accidentelie, les mesures décrites lors de la phase de construction devront étre appliquées.

« A ce stade de I'étude, aucun impact n'a 616 idemtifié concernant les populations, ja santé et la sécurité du » Un pénimétre de sécurité devra étre installé autour du gazoeduc. Ce périmétre pourra étre ditférent que celui requis Jors de la phase de
public et les activités socio-éeonpmigues de la zone dy projet et ses environs. Un des impacis possibles construction.

sera la présence d'un périmétre de sécurité au niveau du gazoduc, < les i ions et améliorations des i sres seront toujours 4 la disposition des populations locales.

« £n cas d'incident et / ou de pollution accidentelle, la population pourra 8tre impactée. « Une $quipe de suvi devra étre mise en place, une évaluation extérieure est mise on place en vue d'actions spécifiques si besoin est.
~ Les activités de survellance el de maintenance devront générer guelques empiois,

«Des problémes peuvent apparaitre pour Jes personnes réi ! (qualité des bt , niveau de vie}

Dépiacemen! permanent des populations ~ Eviter les zones densément peuplées lors du choix du tracé du pipeline {dans le cormdor déja déterming),

Durant ia phase de construction, certaines personnes ont do &tre déplacées du fait de la construction. » Mise en place du PAR (voir phase de constructiond

Cependant, certaines personnes devront &tre déplacé de fagon permanente du a la construction et a
Texpicitation si leur maison se situe sur Je tracé du pipeline

Etant dans un cas de réir ion, fimpact est idéré comme majeur,
Sécurité du public » Mise en place d'une zone de sécurité afin de réduire les risques d'accident pour les populations focales.
La sécunté du public peut &tre mise en danger en cas d'accident, par {ors de la mair « Mise en place d'un sysiéme dintervention en cas d'urgence {.pollution acoidentelie ou de fuite de gaz.)

Limpact st considéré comme modéré. D'une part, ia probabilitd d'occurrence n'est pas grande,
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cependant, les risques liés & un accident peuvent étre importants.

Hygiéna et sécurité des travsilleurs

L e nsQues HSE en phase dexploitation pourront ére fiés aux
« Opérations de maintenance

« Opérations dimterventions en cas d'urgence {fuite, explosion)

Les apérations de maintenance peuvent occasionner les risques suivants ©

< Choc du & {a pression du gaz si fuite

« inhalation du gaz si tuite

« Risque de contact avec les condensats et boues {contenant des hydrocarbures)
+ Risque de feu durant M'utifisation de |a fosse de brulage {« bum pit »}

Les impacts polentiels de ces risques sont . prohlémes respiratoires, intoxication, blessure, voir mort (en
cas d'explosion).

Les impacts potentiefs ne sont pas anoding, bien que leur probabilité soit moindre. Les procédures
dlintervention en cas d'urgence ne sont pas encore cornues. Ainsi, on classifiera l'impact de modéré.

Economie nationate
La justification de ce projet repose sur le fait que e pipsline permettra le développement du projet gazier
global. Ce demier permettra Fapprovisionnement en énergie pour deux objectifs principaux
- sous forme d'électrnicitd dans le réseau pour fa population et les industries
- sous forme de gaz pour une nouvelte zane industrielle sur Bipaga.
Ceci aigera grandement le Cameroun dans le développement (Sconomique) du pays.

Llimpact est grandement positif, a intérét national.
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* Mise en place d'un systéma dinlervantion en cas durgence { pollution accidentelie ou de fulle de gaz.)
- Mise en place d'un plan HSE (voir phase de construction}

{aucune optimisation n'est envisagbe).

- Bonne communication aux populations locales et autres parties prenantes afin que les parties prenanles comprennent fenjeu du projet ety

adhérent.
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Phase de réhabilitation et abandon

L’objectif des mesures prises pour cette phase est principalement de réduire ou
d'éliminer I'empreinte des installations du projet sur leur environnement. En fonction de
ses modalités d'exécution, cette phase peut donc aboutir & un impact globalement
positif.

A ce jour, deux solutions sont envisagées : le pipeline est enlevé ou le pipeline reste sur
place. En conséquence, il est considéré que, au minimum, les mesures mises en place
pendant la phase de construction devront étre appliquées lors de la phase de
réhabilitation et abandon.

De plus, un certain nombre de mesures sont recommandées :

¢ Siles installations restent sur place : mise en sécurité du pipeline et de toutes
ces installations annexes.

e lLa remise en état devrait se faire avec pour objectif un retour & I'état initial,
autant que possible. L'état initial est I'état avant le démarrage du projet, tel que
décrit dans ce rapport au Chapitre 4.

s Récupérer autant que possible les éléments, qui apres réparation et entretien,
pourraient étre réutilisables. Trier et expédier les déchets non recyclables vers
les centres appropriés. A

s Labourer les pistes et zones couvertes de latérite afin de faciliter la re-végétatio
de celles-ci. Ensemencer toutes les zones qui ont été défrichées pour le projet.
Les balises et autres repéres devraient étre récupérés et mis en décharge.
Combler les fosses de vannes.

Avant abandon du pipeline, les étapes suivantes devront étre suivies :
» dépressurisation,

* purge,

» netioyage.

A ce stade de I'étude, il est envisagé qu'un plan de gestion pour la phase de
réhabilitation et abandon sera nécessaire et devra étre préparé et approuvé avant que
les travaux de réhabilitation et d’abandon ne commencent et si possible, avant le
démarrage du projet.. En effet, la méthode d'abandon peut avoir une conséquence sur
le concept du projet et devrait étre développée en méme temps que le projet lui-méme.

EIES Pipeline Gazier Kribl 9T4718/R03/902276/Rott1
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7.3 Récapitulatif
Une synthese de I'ensemble des impacts est présentée dans le tableau ci-dessous,
pour la phase de construction et d'exploitation.
La légende du Tableau 16 est comme suit :
Les symboles suivants sont utilisés pour catégoriser 'importance relative de I'impact :
s Intensité : #* Faible, * % Moyenne, % % % Forte
* Etendue: © Ponctuelle, & ¢ Locale, © & © Régionale
s Durée: @ Courte, ® @ Moyenne, O O3 & Longue
L'impact potentiel est I'impact potentiel avant la mise en ceuvre des mesures
d'atténuation, L'impact résiduel est limpact potentiel aprés la mise en ceuvre des
mesures d'atténuation.
Dans la classification des impacts pour la phase d’exploitation, on a considéré que les
mesures recommandées pour la phase de construction ont été mise en ceuvre.
Tableau 16. Récapitulatif des impacts potentiels — Phase de construction et d’exploitation
Phase de construction Phase d’exploitation
Eléments Impact potentiel Impact Impact Impact
résiduel potentiel résiduel
ENVIRONNEMENT PHYSIQUE
1. Sols
Erosion Modéré * &G Négligeable | Mineur Négligeable
Compaction Mineur #* © © Négligeable | - -
Qualité physico-chimique (pollution) | Modéré ¥ ¥ oS00 Mineur Mineur Négligeable
2. Eaux de surfaces
Ecoulement Modére * % QOO | Mineur Mineur Négligeable
Turbidité / perturbation hydraulique | Modéré * x &SO® - | Mineur Négligeable Négligeable
Qualité physico-chimique Modéré % ¥ ©SO® | Mineur Mineur/ | Négligeable
Modéré
3. Eaux souterraines
Qualité des eaux souterraines Modéré ¥ ¥ om0 Négligeable | Mineur/ Négligeable
modéré
Niveau des eaux souterraines Mineur * & & Négligeable
4. Air et nuisance sonore
Qualité de I'ai et nuisance sonore Modéré ¥ x 0 OO0 Mineur Négligeable Négligeable
Participation aux changements Mineur* & Négligeable | Négligeable Négligeable
climatiques
5. Paysage
Construction d'un corridor Mineur #* & & Négligeable
'ENVIRONNEMENT BIOLOGIQUE
6. Flore et faune
Perte d'habitats terrestres Mineur * & © Négligeable § Négligeable Négligeable

EIES Pipeline Gazier Kribi
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Phase de construction Phase d’'exploitation
Eléments Impact potentiel Impact Impact Impact
résiduel potentiel résiduel

Perturbation des habitats et des Modéré ¥ xS0 Mineur Négligeable Négligeable

espéces aquatiques et des zones

humides

Perturbation de la flore et faune Mineur * © & Neégligeable | Négligeable Négligeable

terrestre

Braconnage Modéré ¥ ¥ OO Q Mineur - Négligeable Négligeable
{J » () WINOMIU

7. Population et habitation

Population et habitations existantes SO Mineur Mineur

Aftraction de travailleurs Mineur %* & © Mineur - -

Risques de conflits sociaux et aje OXC Mineur - -

fonciers

Sécurité publique Maje O Mineur Modéré Mineur

Santé publique aje CRO Mineur - -

Peuples autochtones et minorités

8. Employées

Hygiéne et sécurité du travail aje O2O Mineur Modéré Mineur
9. Services publics et

infrastructures

Accés aux services publics Modéré ¥ ¥ 0080 Mineur - -

10. Patrimoine culturel

Lieux sacrés et tombes Modéré * xS0 0 Mineur

Archéologies Positif Positif ++ Positif ++
10. Environnement économique

Emplois et bénéfices économiques Positif Positif ++ Positif ++ Positif ++
Economie locale Positif Positif ++ Positif ++ Positif ++

Compensations

Economie nationale

EIES Pipeline Gazier Kribi
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PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTALE ET SOCIALE
Plan de gestion environnemental (ou PGES)

Le PGE consiste en la mise en ceuvre des mesures d’atténuation aprés approbation de
celles-ci. Le PGE est consultable en Annexe 14.

Afin de pouvoir mettre ces mesures en place, un programme d'exécution devrait
également étre élaboré par SNH lorsque le projet se précisera.

Partie intégrante de la gestion environnementale du projet, la surveillance de la
performance environnementale durant les trois phases du projet est nécessaire afin de
controler les impacts et de vérifier que toutes les mesures d'atténuation définies dans le
Chapitre 7 sont bien observées, sont efficaces et suffisamment adaptées.

Deux types de surveillance peuvent étre distingués :

. La surveillance de la mise en ceuvre des mesures d’atténuation durant les travaux
de construction (il est fort probable que cela soit réalisé par un ou plusieurs sous-
traitants.) ; :

. Surveillance directe de I'efficacité des mesures d'atténuation.

On notera que le premier type de surveillance est applicable a I'exécution de travaux par
des sous-traitants externes, principalement pendant la phase de construction, mais
aussi lors de tfravaux de maintenance majeure et de ftravaux liés & la phase de
réhabilitation et abandon du site. D'autre par, si les travaux sont effectués par la SNH
elle-méme, ces surveillances devront également avoir lieu, vraisemblablement par le
respansable hygiéne, sécurité, environnement et social (HSES) de la SNH.

Surveillance de la performance environnementale des sous-traitants

Alin de s’assurer gue le sous-traitant est bien sensibilisé et préparé a la gestion des
aspects du projet relatifs & I'hygiéne, la sécurité, 'environnement et le social (HSES), ce
dernier devrait préparer un Plan de Gestion HSES pour les travaux spécifiqgues a
réaliser dans le cadre de son contrat.

Ce plan de gestion répondra a deux objectifs :

. Il permettra au sous-traitant de s’assurer en interne que toutes les mesures sont
en place pour une gestion HSES adéquate, et lui servira de manuel opératoire
pour ses travailleurs ;

. Il permetira & la SNH de s'assurer que le sous-traitant est préparé a gérer de
fagon adéquate les aspects HSES du projet, et lui servira de base a la
surveillance de la performance HSES du sous-traitant,

Basé sur la présente étude d’'impact, le Plan de Gestion HSES du sous-traitant devrait

fournir :

. Une présentation générale des aspects et des impacts HSES liés aux travaux a
exécuter.

o Les normes et réglementations camerounaises et internationales auxquelles il
souscrit, ainsi que la maniére dont il s'assure du respect de ces derniéres.

. Une définition claire des mesures d'atténuation spécifiques qu'il compte meftre en
auvre afin d'atténuer les impacts.

EIES Pipeline Gazier Kribi 9T4718/R03/902276/Roti1
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¢ - Les modalités internes mises en place dans ce but en termes d'organisation, de
gestion et de rapport.

Le Plan de Gestion HSES devra étre passé en revue et approuvé par la SNH avant le

début des travaux.

Surveillance de P'efficacité des mesures d’atténuation

L'analyse des impacts a permis didentifier un certain nombre de composantes
environnementales pour lesquelles il est possible de contrler I'efficacité des mesures
d'atténuation définies pour les trois phases du projet. Le Tableau 17 propose un

programme de surveillance de ces composantes environnementales.

Tableau 17. Modalités du plan de surveillance environnementale proposé

Composante
environnementale

Localisation

Type de contréle

Moment et fréquence

Environnement physique

Qualité des eaux
de surface

- Ruisseau et
marécages

- Cours d'eau

- Inspection visuelle

1 x avant la construction

- Reéguliérement (environs

une fois par semaine}
durant la construction

- Réguliérement durant

I'exploitation {environ une
fois par an) de préférence
alasuitedela
maintenance et (en plus) &
la suite d'incidents
potentiels. A adapter en
fonction des observations.

-Régulierement (environs
une fois par semaine)
durant la réhabilitation

Prise d'échantillon et
analyse {métaux lourds et
hydrocarbures).

Seulement si suspicion
d’une poliution aprés
inspection visuelle (voir ¢i-
dessus).

Erosion

Tout le long du tracé
du pipeline

Inspection visuelle.

Idem que finspection
visuelle qualité des eaux de
surface.

-Durant 'exploitation,

choisir de préférence une
période de pluie.

Qualité de Pair et
nuisance sonore

Trafic et travaux

Inspection visuelle et
consultations de la
population locale

ldem que inspection
visuelle qualité des eaux
de surface

Analyse des bruits et des
émissions de gaz (appareils
portatifs ou postes fixes

- seulement si suspicion de

nuisances / pollutions.

EIES Pipeline Gazier Kribl

Rapport provisoire final

9T4718/R03/902276/Rott1

05 mars 2010




T
. .
g
ROYAL HASKOMING

Composante
environnementale

Localisation

Type de contréle

Moment et fréquence

dans des zones sensibles).

Environnement naturel

Flore et faune
terrestre et
aquatique

Tout le long du tracé
du pipeline

Inspection d'un
environnementaliste pour
taire I'état des lieux
{approximatif) de la
bicdiversité et consultations
avec la population locale sur

ce sujet.

ldem que inspection visuelle
qualité des eaux de surface.

Environnement socio-économique

Réinstaliation et

Zones de réinstallation

Suivi et évaluation

- Suivi pendant 3 ans

sans déplacement

impactés

compensation - Evaluation extérieure juste
aprés le déplacement et 2
ans plus tard

Compensations Zones des villages Evaluation - Evaluation extérieure juste

aprés | a perte des biens
et 2 ans plus tard an aprés

Developpement
socio économique
de ta zone

Les 2 communes des
villages impactées

Suivi et évaluation des
actions

- Suivi tous les 6 mois par
une ONG de
développement

- Evaluationde lafinde la
premiére phase du projet
au bout de 3 ans

Un mécanisme de suivi, qui comprendra l'identification des indicateurs de suivi, devra
étre développé ultérieurement par la SNH. Les dépenses liées au développement d’'un
tel systéme, ainsi que le suivi devront étre pris en charge par la SNH, en suivant les
recommandations de I'EIES.
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CONCLUSION

Les impacts négatifs principaux seront engendrés lors de la phase de construction. Il est
important que le client suive les mesures d'atténuation durant cette phase. De méme, il
est important que le client traduise ces recommandations & son ou ses sous-traitants et
surveille peur application. On notera particuliérement les aspects suivants pour une
attention particuliére :

* Erosion

+ Poliution des sols, eau de surface

» Perturbation des habitats, faune et flore aquatiques et des zones humides.

*  Sécurité publique et HSE

» Santé publique

* Population et habitation : réinstallation nécessaire, et

» Risque de conflits sociaux

Durant la phase d'exploitation, les impacts sont peu nombreux et de moindre
importance. Ceci est valable si les mesures de la phase de construction ont bien été
mises en place et si l'aspect sécuritaire est bien géré.

L'impact positif principal de ce projet est 1a provision d’énergie au niveau national afin de
faciliter le développement économique du Cameroun. Ceci est la raison d'étre du projet
et devrait étre rappelé, surtout aux populations locales.

EIES Pipeline Gazier Kribi 9T4718/R03/902276/Rott1
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) Annexe 1
Termes de référence de I'Etude d'Impact Environnemental
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Annexe 2
Cadre reglementaire et institutionnel et Standards Nationaux
et Internationaux
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Annexe 3
Figures et Cartes
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Annexe 4
Photos - Visite de terrain
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Annexe 5
Localisation du champ de Sanaga Sud
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Annexe 6

Description du projet de pipeline gazier de Kribi (fourni par la
SNH)
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Annexe 7
Etat initial - géologie, pédologie, hydrologie et hydrogéologie
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Annexe 8
Etat initial - faune et flore
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Annexe 9
Méthode de classification des Impacts
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Annexe 10
Analyse des impacts des variantes
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Annexe 11
Fiche Sécurité du gaz nature
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Annexe 12
lllustrations de mesures pour la traversé des cours
d’eau et des zones humides
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Annexe 13

Rapport d’Evaluation du Potentiel Archéologique du
futur site d’installation de la centrale thermique de.
Mpolongwé (Kribi), IRD pour AES Sonel
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Annexe 14
Plan de Gestion Environnementale et Sociale
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Projet Kribi pipeline (9T4718)

Termes de Référence (TDR inclus dans contrat)

Article 6 : CONTENU DES PRESTATIONS

Conformément au Cahier des Clauses Techniques Particuliéres du Dossier de {’Appel
d'Offres et aux propositions technigue et financiére visés a 'article 3 ci-dessus, les
prestations attendues du Cocontractant au titre du présent Marché, consistent en :

La réalisation d'une Etude d’lmpact Environnemental (EIE) et social en vue de la
construction d’un pipeline gazier entre Bipaga 1 et Mpolongwe 2, dans le cadre du
projet de la Centrale thermique a gaz de Kribi,

Les principaux objectifs de U'EIE sont :
- identifier les impacts environnementaux et sociaux du projet gazoduc ;
~ proposer le tracé optimal du point de vue environnemental et social, et les
mesures d'atténuation pour ce tracé entre les sites de Bipaga 1 et Mpolongwe
2;
- rechercher les déplacements involontaires d'immeubles batis, occasionnés par
le tracé retenu du pipeline gazier entre ces deux sites.

Les mesures d'atténuation seront élaborées dans un Plan de Gestion Environnementale
et Sociale (PGES), lequel doit préciser les responsabilités et le calendrier de sa mise en
ceuvre, ainsi que les colits y relatifs,

ETENDUE DU TRAVAIL :

Le Cocontractant exécute les taches ci-apres :

* Tache 1: Le Cocontractant fournit une description claire du projet gazoduc,
identifie la zone de UEtude d’lmpact Environnemental et fournit une
description des conditions environnementales et sociales de base,

* Tiache 2 : Le Cocontractant identifie :
I La législation camerounaise applicable ;
il Les Politiques de Sauvegarde de la Banque Mondiale et les
Indicateurs de Performance de la Societé Financiéres
Internationale (SF1) applicables ;
i Les conventions internationales signées par le Cameroun
applicables.

¢ Tache 3: Le Cocontractant identifie en évaluant leur ampleur, les
principaux impacts environnementaux et sociaux du pipeline gazier pendant
ses phases de construction et d’exploitation, pour chacun de ses tracés
potentiels, et indique les mesures d’atténuation correspondantes, puis
propose le tracé optimal du pipeline gazier, du point de vue
environnemental et social.

® Tache 4: Le Cocontractant identifie les impacts environnementaux et
sociaux du pipeline gazier, pour le tracé retenu entre les sites de Bipaga 1 et



Mpolongwe 2, et prépare un PGES précisant les responsabilités de sa mise en
ceuvre ainsi que les colts y afférents. L’EIE et le PGES doivent étre
conformes aux lois et réglements nationaux, aux Politiques de Sauvegarde de
la Banque Mondiale applicables : OP.01 sur ’Etude Environnementale, OP.04
sur les Habitats Naturels (impacts sur la Biodiversité), OP 4.11 sur les
Ressources Culturelles Physiques, le cas échéant. Le Cocontractant
identifiera les études complémentaires nécessaires afin d’étre conformes
aux standards cités ultérieurement.

Tache 5 : Le Cocontractant évalue le nombre de personnes qui pourraient
éventuellement étre affectées par ce gazoduc. S'il ya des personnes
affectées et pour lesquels un déplacement involontaire est nécessaire, le
Cocontractant fournira les directives pour la préparation et la mise en place
ultérieure d’'un Plan d’Action de Recasement {(PAR) conformément aux lois et
réglements nationaux, aux Politiques de Sauvegarde de la Banque Mondiale :
0P4.12 sur le Recasement Involontaire et, le cas échéant, 0P4.10 sur les
Peuples Autochtones (Peu probable, mais a vérifier).

Tache 6 : Le Cocontractant élabore un Plan de Gestion Environnementale et
Sociale (PGES), assorti des indicateurs pertinents, des responsabilités et des
colits correspondants, dans le cadre du PGES.

Tache 7: Le Cocontractant identifie la capacité de gestion
environnementale requise par le Maitre d'Ouvrage, et propose un
programme de renforcement des capacités, pour une mise en ceuvre
adéquate du PGES et du PAR.

CONSULTATIONS PUBLIQUES:

Le Cocontractant engage pendant 'élaboration du Rapport provisoire de U'EIE, des
consultations avec les parties affectées ou susceptibles de U'étre pendant la
construction et l'exploitation du pipeline gazier.

Ce rapport provisoire sera discuté au cours d’un atelier de consultation publique avec
les parties prenantes locales, les personnes affectées, les ONG nationales et d’autres
parties intéressées.

RAPPORTS ATTENDUS:

Le Cocontractant élabore :

*

Un rapport d’étape, deux semaines aprés le démarrage de ("étude. Ce rapport,
produit en cing exemplaires, fait le point de |'état d’avancement de {’étude en
cours, présente le calendrier actualisé des actions futures en vue du respect du
délai contractuel, et ressort le tracé optimal au plan environnemental, du
pipeline gazier, a ’issue de la comparaison des différentes alternatives de
trace.

Un Rapport provisoire de I’EIE dans un délai de quatre (04) semaines aprés le
démarrage de |'étude. Ce projet de rapport est produit en dix {10} exemplaires
sur support papier, accompagnés d'un CD au format Microsoft Word, et
comprend le PGES et le PAR.

Le Compte rendu de ’atelier de consultation publique.



+ Le Rapport final de UEIE, dans un délai de six (06) semaines aprés le démarrage
de l'étude. Il est produit en vingt {20} exemplaires sur support papier et un (D
au format Microsoft Word et répond a toutes les questions pertinentes
soulevées par le Maitre d'ouvrage et ’atelier de consultation publique.

Tous les rapports susmentionnés, soumis par le Cocontractant, sont écrits en francais,
avec un résumé en anglais et en francais. Le Cocontractant est tenu de présenter
oralement a la SNH, chacun des rapports soumis au CPSP, en vue de sa validation.

Le CPSP examine les rapports et transmet éventuellement ses observations au
Cocontractant dans un délai maximum de cing (05) jours suivant leur dépdt, et la
validation du rapport amendé, le cas échéant, doit intervenir dans un délai maximum
de dix (10} jours.

Le rapport final de UEIE doit étre concis et se limiter aux questions environnementales
importantes. Le texte principal doit mettre l'accent sur les résultats, conclusions et
recommandations, et étre assorti de résumés des données collectées et des références
utilisées dans Uinterprétation de ces données,

Les données détaillées ou non interprétées ne doivent pas figurer dans le texte
principal et doivent étre présentées dans les annexes ou dans un volume distinct,

Le rapport d’étude environnementale doit étre présenté suivant le plan ci-aprés :

- Résumé en francais et en anglais ;

- Politiques de Sauvegarde de la Banque Mondiale et Indicateurs de Performance
de la Société Financiéres Internationale (SFi) applicables, Cadre Juridique et
Administratif ;

~  Description du projet envisagé ;

- Description de UEnvironnement ;

~ Impacts Environnementaux et Sociaux significatifs ;

~ Analyse des tracés alternatifs du gazoduc entre les sites de Bipaga 1 et
Mpolongwe 2 ;

— Plan de Gestion Environnementalte, comprenant les mesures d’atténuation, le
suivi, le renforcement des capacités et la formation, le chronogramme et les
colits de mise en ceuvre ; ainsi que des clauses environnementales a incorporer
dans les cahiers de charges pendant la construction et l'exploitation du
gazoduc ;

—- Liste de Références ;

— Annexes : ,
s Liste des auteurs de U'Etude Environnementale ;
» Procés-verbaux des communications entre Organismes et Public/ONG ;
« Données et Documents de Référence non publiés ;
» (Cartes, Plans de référence, cités dans le texte principal.






Annexe 2.1 - Lois, décrets et autres réglementations du Cameroun relatits a Penvironnement

Suiet

Loi / Décret / Ordonnance

Gestion de 'environnement

La Loi n"96/12 du 5 ao(t 1396 portant Loi cadre relative a la gestion de environnement

Cette Lol fixe le cadre juridique général de la gestion de Penvironnement au Cameroun, L’environnement constitue un patrimoine commun ala
nation et fait partie du patrimoine universel.

Dans le cadre de la pollution
En vue de la gestion rationnelle de I'environnement et des ressources naturelles, un certain nombre de principes dolvent étre respectés
notamment :
e Le principe de pollueur-payeur selon lequel les frais résultant des mesures de prévention, de réduction de la potiution et de iutte contre
celle-ci et de la remise en |’état des sites pollués doivent étre supportés par le pollueur ;
* Le principe de précaution selon lequel I'absence de certitudes, compte tenu des connaissances scientifiques et techniques du moment,
ne doit pas retarder I'adoption des mesures effectives et proportionnées visant a prévenir un risque de dommages graves et
irréversibles a I'environnement a un coit économiquement acceptable.

Dans le cadre de la protection de I'atmosphere, il est interdit :
de porter atteinte & la qualité de 'air ou de provoquer toute forme de modification de ses caractéristiques susceptibles d’entrainer un effet
nuisible pour la santé publique ou les biens ;
«  d'émettre dans ['air toute substance polluante notamment les fumées, poussiéres ou gaz toxiques, corrosifs ou radioactifs, au-dela des
limites fixées par les textes d'application de la présente loi ou, selon les cas, par des textes particuliers ;
« d’émettre des odeurs qui par leur concentration ou leur nature, s’averent particuliérement incommodantes pour 'homme {art. 21).

Aux fins de la protection de Fatmosphére, les Administrations compétentes, en collaboration avec I’ Administration chargée de Penvironnement et
fe secteur privé, sont chargées de prendre les mesures tendant a :

»  appliquer le Protocole de Montréal et ses amendements ;

«  développer les énergies renouvelables ;

+  préserver la fonction régulatrice des foréts sur I'atmospheére.

Lorsque les personnes responsables d'émissions polluantes dans I'atmosphére, au-dela des normes fixées par |'Administration, n'ont pas pris de
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dispositions pour étre en conformité avec la réglementation, I'administration compétente leur adresse une mise en demeure a cette fin (art. 23(1)).

De la gestion des déchets

Afin d'éviter toute pollution de I'environnement, les déchets produits doivent étre traités de maniére écologiqguement rationnelle afin d'éliminer ou
de réduire leurs effets nocifs sur la santé de I'homme, les ressources naturelles, la faune et 1a flore, et sur la qualité de I'environnement en général
(art. 42).

Selon {'article 43 (1) de cette L.oi, toute personne qui produit ou détient des déchets doit en assurer elle-méme I'élimination ou le recyciage, ou les
faire éliminer ou recycler auprés des installations agréées par F'Administration chargée des établissements classés aprés avis obligatoire de
I'Administration chargée de I'environnement.

Elle est, en outre, tenue d'assurer Finformation du public sur les effets sur 'environnement et la santé publique des opérations de production, de
détention, d'élimination ou de recyclage des déchets, sous réserve des régles de confidentialité, ainsi que sur les mesures destinées a en
prévenir ou a en compenser les effets préjudiciables,

Un décret d'application de la présente Loi fixe les conditions dans lesquelles doivent étre effectuées les opérations de collecte, de tri, de
stockage, de transport, de récupération, de recyclage ou de toute autre forme de traitement, ainsi que I'élimination finale des déchets pour éviter
la surproduction de ceux-ci, le gaspillage de déchets récupérables et la pollution de I'environnement en général.

A Particle 47 (1, 2, 3), il est recommandé que :

o  L'élimination des déchets par {a personne qui les produit ou les traite soit faite sur autorisation et sous la surveillance conjointe des
Administrations chargées respectivement de 'environnement et des mines, selon les prescriptions fixées par un décret d’application de
la présente loi.

o Le dépét des déchets en décharge soit fait dans des décharges faisant 'objet de contréles périodiques et respectant les normes
techniques minimales d’aménagement des décharges.

o Les déchets industriels spéciaux qui, en raison de leurs propriétés, sont dangereux, ne peuvent étre déposés dans des installations de
stockage recevant d'autres categories de déchets.

L'immersion, l'incinération ou l'élimination par quelque procédé que ce soit, des déchets dans les eaux continentales et/ou maritimes sous
juridiction camerounaise sont strictement interdites, compte diment tenu des engagements internationaux du Cameroun (art. 49).
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Autres Décrets / Lois :
o  Décret N°2001/718/PM du 3 Septembre 2001 — L ‘organisation et le fonctionnement du comité interministériel de I'environnement
o  Décret 94/259/FM du 31 Mai 1994 - Création commission de consultation nationale sur 'environnement et fe développement durable.

o Lois N°99/013 du 22 décembre 1999 portant sur le code pétrolier
LOI N°2002/013 DU 30 DECEMBRE 2002

o PORTANT CODE GAZIERDécret N° 2005/0577/PM du 23 février 2005 — Définie les conditions pour entreprendre une EIE.
o Regle n°0070/MINEP du 22 Avril 2005 fixant les différentes catégories pour les opérations soumises a une EIE (article 19 de Ia loi}.

Contenu de [létude dimpact environnemental détaillée (A, 5 du Décret

n°2005/0577/PM)

- La description et I'analyse de Uétat initial du site et de son environnement physique,
biologique, socio-économique et humain ;

- La description et I'analyse de tous les éléments et ressources naturels, sociocultureis
susceptibles d'étre affectés par le projet, ainsi que les raisons du choix du site ;

- La description du projet et les raisons de son choix parmi les autres solulions
possibles ;

- L'identification et I'évaluation des effets possibles de la mise en ceuvre du projet sur
I'environnement naturel et humain ;

- L'indication des mesures prévues pour géviter, réduire ou éliminer les effets
dommageables du projet sur ['environnement ;

- Le programme de sensibilisation et dinformation ainsi que les procés-verbaux des
réunions tenues avec les populations, les organisations non gouvernementales, les
syndicats, les leaders d’'opinion et autres groupes organisés, concemsés par le projet ;

- Le plan de gestion environnementale comportant les mécanismes de surveillance du
projet et de son suivi environnemental et, le cas échéant, le plan de compensation ;

- Les termes de référence de I'étude, ainsi que les références bittiographiques ;

-Le résumé en langage simple des informations spécifiques requises.

Patrimoine culturel

Loi N° 91/008 du 30 Juillet 1991 — La protection du patrimoine culturel et national.
Cette loi fixe les procédures de protection des sites reconnus comme patrimoine culturel et national. Elle s'appliquera pour les sites situés /
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découverts sur la zone du projet.

Produits / substances | Lo/ n°88/015 du 14 juilfet 1998 relative aux établissements classés dangereux, insalubres ou incommodes

dangereuses Cette loi régit dans le respect des principes de gestion de Penvironnement et de protection de santé publique, les établi its cl
dangereux, insalubres ou incommodes. Tout responsable d’'un établissement de premiére classe est tenu de faire une étude des dangers avant
Pouverture de cet établissement (art. 5).
Décret n® 99/818/PM du 09 novembre 1999, fixe les modalités d'implantation et d'exploitation des établissements classés dangereux, insalubres
ou incommodes,

Déversements accidentels | "Plan de lutte contre le déversement accidente! d'hydrocarbures” dans le cadre du pipe-dine Tchad Cameroun, Société Nationale des

d’hydrocarbures

Hydrocarbures {SNH) (a travers le Comité de Pilotage et de Suivi des Pipelines (CPSP)), 2004 -
Ce plan comporte des dispositions générales et explique leur application par toute société exploitant un pipe-ine dans le cadre de ses activités
d’exploitation pétroliére.

Le plan est organisé autour de 3 zones terrestres et une 2one maritime

La gravité des déversements est estimée sur une échelle a 3 niveaux :

. Niveau 1: déversements qui présentent peu d'effets nuisibles pour Penvironnement sans possibilité d'aggravation. La capacité immédiate
d'intervention de la zone concernée est suffisante pour y faire face.

. Niveau 2: déversement dont le risque de dommage est de moyen a important. La capacité d'intervention locale est renforcée par des
moyens mobilisés au niveau du pays.

. Niveau 3: déversement comportant un danger potentiel élevé pour V'environnement. Il est alors fait appe! 4 des moyens internationaux,

Dans chaque zone, une équipe d'intervention d’urgence est déterminée. Des procédures sont définies. Des équipements spécifiques sont
stockeés. Il en est de méme au niveau national et international,

Les risques doivent étre évalués et recensés pour chaque zone en fonction :
. des habitats critiques,
. de la faune menacée,
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. des activités humaines.

Le choix du tracé devrait éviter les zones les plus sensibles du point de vue environnemental; des modifications devraient étre effectuées pour se
rapprocher d'infrastructures existantes et rester dans des zones déja perturbées.

L'oléoduc iui-méme devrait étre construit de sorte a éviter les fuites : revétement anticorrosif, essais préalables (hydrotests) et examen
radiographigue du tube, enfoulssement 2 1 m de profondeur pour éviter les dommages volontaires, renforcement au passage des obstacles
{routes, riviéres, marais). Un systéme de contrdle permanent permettrait de détecter les fuites éventuelles et d'en limiter le volume par utilisation
des vannes de sectionnement.

Ces mesures devraient étre renforcées dans la zone maritime qui en principe doit bénéficier d'un systeme de surveillance et de protection
particulier (maintien d'un périmeétre de sécurité pour prévenir les collisions de navire).

Les mesures prescrites dans ce plan devront étre prises en compte par le présent projet.

Eau

Loi No. 98/005 du 14 Avril 1998 relative a l'eau ("Water Act”);
o Décret No. 2001/164/PM du 8 Mai 2001 — “Décret sur I'utilisation des ressources en eau”, qui fixe les conditions sur 'utilisation des
ressources en eau pour les activités industrielles et commerciales.
o  Décret No. 2001/165/PM du 8 Mai 2001 — décret sur la protection des ressources en eau, qui fixe les conditions de protection des eaux de
surface et soulerraine contre la pollution.

Faune / Flore et Forét

La Loi n°94/01 du 20 janvier 1994 portant régime des foréts, de la faune et de la péche

Cetie Loi vise les objectifs généraux de la politique forestiére, de la faune et de la péche, en vue de la protection de I'environnement et de la
biodiversité et d'une gestion durable intégrée assurant de fagon soutenue et durable, la conservation et 'utilisation des ressources forestiéres et
des différents écosystémes.

Cette Loi a é1é suivie de quatre Décrets d'application :
o le Décret n"95/466/PM du 20 juillet 1995 fixant les modalités d’application du régime de la faune : Il porte application de la Lof notamment
en ses dispositions relatives a la protection de ia faune ;
o le Décret n°95/531/PM du 23 aoGt 1995 fixant les modalités d'application du régime des foréts : Il porte application de la Loi notamment
en ses dispositions relatives i la protection de la nature et de la biodiversité, ainsi qu’éux foréts ; et
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o le Décret n°99/781/PM du 13 octobre 1999 fixant les modalités d'application de I'article 71(1) (houveau) de ladite Loi.
o Le Décret n°95-678-PM du 18 Décembre 1995 fixant les modalités d’application du régime de 'occupation des terres dans les zones
forestiéres du sud.

La mise en ceuvre de tout projet de développement notamment de projets pétroliers est susceptible d'entrainer des perturbations en milieu
forestier ou aquatique ou la destruction des foréts (art. 16(2) de la Loi). De ce fail, une étude d’impact sur l'environnement est réalisée par le
promoteur du projet suivant les normes fixées par Padministration chargée de I'environnement, en vue de déterminer les dispositions
particulieres a prendre pour assurer la conservation, le développement ou, le cas échéant, la récupération des ressources naturelles (art. 110(1)
du Décret n*95/531/PM).

De la protection des foréts du domaine national

L’ouverture d’une voie traversant une forét du domaine national ou f'exploitation d'une parcelle qui y est située (comme c’est le cas dans le
présent projet) est subordonnée & une autorisation préalable délivrée par le Ministre chargé des foréts (art. 111(1) du Décret n95/531/PM).
L'exploitant peut étre autorisé a récupérer les arbres abattus sur 'emprise de 1a voie, moyennant le paiement du prix de vente de ces bois dont le
montant est fixé par la Loi de Finances (art. 111(2) du Décret n85/531/PM). Cependant, 'exportation sous forme de grumes de certaines essences
est interdite (art 2 du Décret n99/781/PM). Seule celle des essences de promotion est autorisée, sous réserve du paiement des droits de sortie et
d’une surtaxe a I'exportation (art. 3 du Décret n°99/781/PM).

En vue de ia protection du domaine forestier national, des domaines public, fluvial, lacustre et maritime, il est interdit d'y déverser un produit
toxique ou déchet industriel susceptible de détruire ou de modifier la faune et la flore. Les unités industrielles produisant des produits toxiques
ou des déchets sont astreintes a I'obligation de traiter leurs affluents avant leur rejet dans le milieu naturel. Le déversement dans le milieu naturel
des déchets traités est subordonné a une autorisation administrative préalable délivrée dans les conditions fixées par des textes particuliers (art.
18 de fa Loi).

De ia protection de fa faune
La chasse traditionnelle est interdite dans une aire protégée (parc nationaux, réserves de faune, etc.), Elle est donc interdite dans la Réserve de

Faune de Douala Edéa.

Les espéces animales vivant sur le territoire camerounais sont réparties en trois classes de protection A, B el C. Les espéces de ia classe A

| {chevrotain aquatique, pangolin géant, gorille, chimpanzé, etc.) sont intégralement protégées et ne peuvent, en aucun cas, étre abatiues.
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Toutefois, leur capture ou détention est subordonnée a tobtention d'une autorisation délivrée par 'administration chargée de ia faune. Les
espéces de la classe B (buffle, éléphant, potamochére, céphalophe & dos jaune, etc.) bénéficient d'une protection, elles peuvent étre chassées,
capturées ou abattues aprés obtention d’'un permis de chasse. Celles de la classe C (petits rongeurs, petits reptiles, etc.) sont partiellement
protégées. Leur capture et leur abattage sont réglementés suivant les modalités fixées par Ministre chargé de la faune (art. 78 de la Loi).

Electricité

QOccupation des terres

Loi N°98/022 du 24 décembre 1998 — Régulation des industries productrices d’électricités.

Cette loi permet au gouvernement de sous-traiter la production et la distribution d’électricité et d’etablir une Agence de Régulation du Secteur
Electrique ~ ARSEL pour réguler I'industrie. ARSEL doit s’assurer que les activités liées a la production et la distribution d’électricité respectent
la législation sur 'environnement.

o Décret N°99/125 du 15 Janvier 1999 — Organisation et fonctionnement de I’Agence de Régulation du Secteur Electrique
o Décret 2000/464 du 20 Juin 2000 ~ Liste des activités des industries électriques.

Ordonnance No. 74-2 du &€ Juillet 1974 relative au statu du domaine public au Cameroun (“Land Code”).
o  Décret No. 76-166 du 27 Avril 1976 relatif a la gestion du domaine national (“National Domain Decree”);
o  Décret No. 76-167 du 27 Avril 1976 relatif a la gestion du domaine privé (“Private Domain Decree”).

Acquisition

Loi n°85/009 du 4 juillet 1985 - Acquisition forcée (Public Utillty Decree (PUD)) et payement de cornpensation.

Estimation des biens

o  Reégle n°00832/4-15-1/MINUH/D.000 de 1985 donnant les bases pour I'estimation et la calculation des biens construit.
o Reégle n° 13-MINAGRI'DAG du 19 Février 1982 modifiant Ia régle n° 58/MINAGRI du 13 aout 1981 tixant les tarifs d’indemnité pour les
propriéiaires de champs agricoles et de maisons,... détruites pendant la mise en ceuvre du projet.

Environnement routier

Le réseau routier {(Kribi- Edéa) ne fait pas partie du réseau classé. Cependant, les directives suivantes devront étre respectées par 'entreprise :

Pendant les travaux :

. Utilisation de Ia méthode de haute intensité de main d’ceuvre (HIMO}, qui est recommandé par les directives environnementales du
Ministére des Travaux Public (MINTP). Ce principe implique Putilisation de la main d’aeuvre locale dans les taches non spécialisées afin de
réduire ta pauvreté et d'impliquer les riverains dans U'appropriation du projet ;

. Veiller a fa sécurité des riverains (signalisation des travaux, vitesse réduite, minimisation de la pollution atmosphérique par la poussiére,
ete.) ;
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. Minimisation de la pollution des sols par les huiles et lubrifiants ;

. Gestion adéquate des déchets solides et liquides ;

. Respecter la distance prescrite pour les emprimts {30 metres de Pemprise) ;

. Assurer un bon drainage de la chaussée ;

. préserver lors de la déforestation les essences d'arbre rares ;

. Mettre a Ja disposition des riverains aprés débitage les déchets de bois résultant de la déforestation.

Ala fin des travaux :

»  Régalage des emprunts ;

s Remise en état des déviations ;

. Remise en état et/ou re-végétalisation des sites de la base vie ;

+  Enlévement ou repli de tout matériel lourd reforme ou hors d'usage de I'entreprise susceptible de polluer I'environnement.

Ces directives sont généralement intégrées dans le cahier de charges de I"entreprise chargée de réaliser les travaux aux diverses phases depuis
Iinstallation du chantier jusqu’a la fin des travaux et au repii de I'entreprise.




Annexe 2.2 - Procédure administrative camerounaise
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Annexe 2.3 - Protocoles, Traités et Accords Internationnaux applicable au projet

Enjeux

Accord ou Convention internationale(e)

Situation au
Cameroun

Couche d'ozone

Protocole de Montréal relative aux Substances qui appauvrissent la couche d’ozone (1987)

Ce Protocole {ainsi que ces amendements de Londres, Copenhague et de Montréal) est un accord international destiné & protéger la couche
d'ozone stratosphérique. Le traité a été initiatement signé in 1987 et en grande partie amendé en 1990 et 1992. le protocole de Montréal stipule
que la production et la consommation des composés chimiques qui appauvrissent la couche d'ozone stratosphérique, y compris les

chlorofiuorocarbures, {CFCs), le halons, tétrachlorure de carbone, et trichioroéthane, doivent étre abandonnées d'ici a 2000 (2005 pour le
trichloroéthane).

Ratification te 30 Aout
138%

Convention de Vienne pour la Protection de la Couche d’Ozone {1985)
Accord international destiné & protéger la couche d'ozone stratosphérique.

Ratification le
23.10.1991

Biodiversité

Les différentes parties signataires a la UNCCD conviennent de “promouvoir, financer et/ou faciliter le financement du franstfert, de acquisition,
'adaptation et le développement des technologies pertinentes, écologiquement saines, économiquement viables et socialement acceptables
pour combattre la désertification”. La Convention vise a travailler dans le cadre dans un mécanisme mondial pour “promouvoir des actions de
mobilisation et de canalisation de ressources financiéres substantielles” pour combattre la déserification.

Convention sur la Diversité Biologique (CBD, 1992) Ratification le 18
Cette Convention établit un systéme de zones protégées en vue de conserver la biodiversité, pérenniser I'ulilisation de ces composantes, et en | Octobre 1997
partager régutiérement et équitablement les retombées. La Convention fixe trois principaux objectifs: la conservation de la biodiversité,
) I'utifisation durable de ses composantes, et le partage régulier et équitable des bénéfices générés de l'utilisation des ressources génétiques o
Changement Protocole de Kyoto (1997) Convention ratifiée le
Climatique Le Protocole de Kyoto lié & la Cenvention-cadre des Nations Unies sur les changements climatiques (UNFCCC, 1992}, négocié par plus de 1680 | 14 Juin 1982
nations en décembre 1997 a pour objectif la réduction des émissions nettes de gaz a effets de serre spécifiés, en premier lieu le dioxyde de
carbone (CO2). Chacun des pays développés participants est chargée de déterminer la maniére dont ils réaliseront leur objectif respectif de | Protocole ratifié e
réduction d'émission de gaz dans l'intervalle d’'une période de cing ans {2008 — 2012} 23,07.1989
Désertification Convention des Nations Unies sur la Lutte contre la Désertification (UNCCD, 1994)

Ratification en 1994

Espéces en danger

Convention sur le commerce international des espéces de faune et de flore sauvages menacées d'extinction (CITES), signée a
Washington (USA} te 03/03/1973

La CITES vise a faire en sorte que Je commerce des spécimens de faune et de flore sauvages ne constitue pas une menace a leur survie.

Ratification le
05.05.1981




Enjeux

Accord ou Convention internationale(e)

T
Situation au

Cameroun

Convention de Bonn des Nations Unies (adoptée 1972).
La Convention sur la Conservation des especes migratrices appartenant a ia faune sauvage {connue également sous I'appeilation Convention
CMS) vise a conserver les especes migratrices terrestres, marins el aviaires & travers leur parcours.

Partie prenante, pas
de date

Convention Internationale pour la Protection des Végétaux, adoptée a Rome, 04/04/1991 (texte révise)
Cette Convention a pour but d'entreprendre une action commune et efficace pour prévenir la propagation et lintroduction des ennemis des
plantes et des produits végétaux, et de promouvoir des mesures adéquates pour les combattre,

Pas de date trouvée

Convention pour la Protection et le Développement du milieu marin et cotier des régions de F'Afrique de P'Ouest et Centrale
{également connue sous le nom de la Convention d'Abidjan), 1981. )

Reconnaissant f'unicité écologique, et ia richesse des ressources naturelles dans la péche, I'exploitation pétroliére, gaziére et minéraliere du
milieu cotier et marin de la région, les menaces et la nécessité d'entreprendre des actions, les Parties signataires de la Convention ont adopté
un Plan d'Action pour la Protection et le Développement du milieu mari et cétier de la région. Un protocole connexe sur la pollution a été adopté
en méme temps )

Ratification en Aout
1984

Déchets & Substances

L.a Convention de Bale sur le Contréle des Mouvements Transfrontaliers des Déchets Dangereux et leur Elimination.

Ratification ie

toxiques / dangereux Cette Convention est i'accord environnemental mondial le plus détaillé sur les déchets dangereux et autres. La convention vise a protéger la | 11.02.2001
santé humaine et I'environnement contre les effets pervers de la génération, de la gestion, des mouvements transfrontaliers et de d'&imination
des déchets dangereux et autres.
La Convention de Bamako sur Vinterdiction d’importer en Afrique des déchets dangereux et sur le contréle des mouvements | Ratifié par le

transfrontaliers et la gestion des déchets dangereux produits en Afrique (1991).

Cette convention est étroitement fiée & la Convention de Bale qu'elle compléte en ce sens qu'elle interdit I'importation de tout déchet dangereux
{y compris radioactif} en Afrique. l.a dynamique de la Convention de Blamako est née du constat que les pays développés continuaient a
exporter leurs déchets toxiques vers ['Afrique.

Cameroun mais pas
de date

Patrimoine Naturel et
Culturet

La Convention pour la Protection du Patrimoine mondial, culturel et naturel (1972)

Cette convention vise Ja protection du patrimoine mondial, culturel et naturel. Elle concerne en premier lieu les biens immeubles classés par:
monuments, ensembles de constructions, et les sites. L a Convention a établi la liste du Patrimoine Mondial des sites du patrimoine culturel et
naturel d’une “valeur universelle de premier ordre”.,

Ratification en 1982




Enjeux

Accord ou Convention internationale(e)

Situation au
Cameroun

Nature et Ressources
naturels

La Convention Africaine sur la Conservation de {a Nature et des Ressources naturelles (avec une liste des especes protégées en
annexe).

Alger, Algérie, 15/09/1868, Version amendée Maputo Mozambigue, 11/11/2003. Principe fondamental - “Les Etats signataires s'engagent a
adopter des mesures nécessaires en vue d'assurer la conservation, T'utilisation et le développement des ressources pédologiques, hydriques,
florales et fauniques conformément aux principes scientifiques et dans l'intérét supérieur des populations” (art. 11).

Ratification le 29
septembre 1978

Féret / Bois

Déclaration de Rio sur les Principes relatifs aux Foréts, Conférence des Nations Unies sur I'Environnement et le Développement,
1992,

Déclaration sur la gestion des Foréts: une série de principes pour |'utilisation durable des foréts. La déclaration de Rio stipule que les foréts,
avec leurs processus écologiques complexes, sont indispensables au développement économique et le maintien de toutes formes de vie.

Pas de date trouvée

Zone Humide

Convention de RAMSAR (relative aux zones humides d’importance internationale particulierement habitats des oiseaux d'eau)

Ratifié par le
Cameroun mais pas
de date trouvée

Poliution

La Convention Internationale sur la responsabilité civile pour les dommages dus a la poliution par les hydrocarbures (CLC), 1968.
{1976 Protocole, 1992 protocole de Londres)

La Convention sur la responsabilité civile a été adoptée pour faire en sorte qu'il y ait une compensation adéquate disponible pour les persennes
subissant des dommages dus a la pollution par les hydrocarbures résuitat des accidents maritimes impliquant des navires transportant des
hydrocarbures. La Convention place la responsabilité de tels dommages sur le propriétaire du navire duguel 'hydrocarbure polluante s’est
déversée ou a été déchargée

Ratification le
05.10.2001

Convention Internationale portant création d’un fond international d’indemnisation pour les dommages dus a la poliution par les
hydrocarbures (FUND 1971; Protocole 1930).

Le principal objectif de ia convention sur le fond est dindemniser les dommages dus a la poliution par les hydrocarbures au point que la
protection fournie par la Convention de 1969 sur la responsabilité Civile s'avére insuffisante.

Signée par ie
Cameroun mais pas

de date

Convention Internationale sur la préparation, la lutie et la coopération en matiere de poliution par les hydrocarbures (OPRC, 1990).

Il est demandé aux parties signataires de mettre en place des mesures pour traiter les cas de pollution, soit au niveau national soit en
collaboration avec d'autres pays. Il est demandé aux navires de signaler les accidents de pollution en vue d'élaborer un plan d'urgence de bord
contre la poliution par les hydrocarbures et de signaler les cas de pollution aux autorités cotiéres. La convention en appelle a la mise en place
de mesures de lutte contre le déversement d'hydrocarbures (équipement, gestion et formation). Il demandé aux parties signataires de la
convention de fournir de Vassistance aux autres en cas de situation d'éco-urgence.

Pas de date trouvée




Enjeux

Droit des femmes

Accord ou Convention internationale(e)

Convention des Nations Unies sur ["élimination de toutes les formes de discrimination a I'égard des femmes 1979

Situation au
Cameroun
Ratification le
23.08.1984

Droit de l'enfant

Convention des Nations Unies relative aux droits de I'enfant 1989.

Ratitication en Janvier
1993




Annexe 2.4 - Principaux ministéres et institutions pour ce projet

Le Ministére de I’Environnement et de la Protection de la Nature (MINEP) et le
Comité Interministériel de FEnvironnement (CIE)

Fondé en 2005, le ministére de I'Environnement et Protection de la Nature (MINEP) est
responsable de ['élaboration et la mise en oceuvre de la politigue nationale de
I'environnement, de définir et cartographier les stratégies pour une gestion durable des
ressources naturelles et la prévention de la pollution.

Le MINEP reprend donc les missions de 'ex-MINEF (Ministére de 'Environnement et des
Foréts) relatives a la protection de I'environnement telles que définies dans la Loi
n°g6/12 du 5 Ao(t 1996 portant Loi-cadre relatit a la gestion de I'environnement.

A ce titre il est responsable au titre du processus de la présente étude de :

* de la définition des mesures de gestion durable des ressources naturelles et de
prévention contre la pollution en liaison avec les ministéres et les organismes
spécialisés concernés. A cet effet, Le MINEP est responsable du processus des
études d'impact environnemental (EIE) préalables exigées;

+ de linformation du public en vue de susciter sa participation a la gestion, a la
protection et a la restauration de 'environnement;

+ de 'élaboration des plans directeurs sectoriels de protection de I'environnement en
liaison avec les autres départements ministériels intéressés;

Le MINEP est également en charge de:

« veiller a l'intégration des considérations environnementales dans tous les plans et
programmes économiques, énergétiques, fonciers et autres (art. 13);

« s'assurer que les engagements internationaux du Cameroun en matiere
environnementale sont introduits dans 1a législation, la réglementation et la politique
nationale en la matiere (art. 14);

+ de réaliser et de veiller a la gestion rationnelle de l'environnement, de mettre en
place un systéme dinformation environnementale comportant une base de données
sur les différents aspects de lenvironnement aussi bien au niveau national,
gu'international (art. 15);

«  établir un rapport bi-annuel sur I'état de 'environnement au Cameroun et le soumet a
Yapprobation du Comité Interministériel de 'Envirannement (art. 16}.

Le MINEP a aussi pour mandat:

s d'approuver les études d'impact environnement ainsi que les études sur les
changements dynamiques au niveau de latmosphére et des différents
écosystéemes (terrestres, marins, cotier, fluviaux et lacustres);

s d'élaborer et d'assurer [application des standards et des régulations
environnementaux visant la protection de environnement ;
de réaliser les inspections environnementales ;
de promouvoir I'éducation environnementaie; et
de participer aux actions visant la prévention et la gestion des risques et
catastrophes naturels.

Le MINEP assure la tutelle du Comité interministériel de I'Environnement (CIE) dont le
Décret n°2001/718/PM du 3 septembre 2001 portant sur son organisation et son
fonctionnement, lui attribue pour mission d'assister le Gouvernement dans {'élaboration,



le coordinaticn, I'exécution et le contrble des politiques nationales en matiere
d'environnement et de développement durable (art. 2 (1)).

Ce décret vient d'étre modifié et complété par le décret N° 2008/1577/PM du 11
septembre 2006 qui tient compte de 'organisation gouvernementale de décembre 2004;
¢ décret place le CIE auprés du ministre chargé de l'environnement et sous la
présidence d'une personnalité nommeée par ledit minisire. Son secrétariat est assuré par
lz direction en charge des politiques environnementales.

Lz CIE assure les rbles suivants, dans le cadre du présent projet :

s veiller au respect et & la prise en compte des considérations
environnementales notamment dans la conception &t la mise en ceuvre des
plans et des programmes économiques, énergétiques et fonciers;

¢ donner un avis sur la présente EIE; et

e assister le Gouvernement dans la prévention et la gestion des situations
d'urgence ou de crise pouvant constituer des menaces graves pour
I'environnement ou résultant de sa dégradation.

Le Ministere des Foréts et de la Faune (MINFOF)

La MINFOF est chargé de I'élaboration, de la mise en ceuvre et de I'évaluation de la
politique de la nation en matiére de forét et de faune.

Relévent de ce ministére :

» une Direction de la Faune el des Aires Protégées qui est chargée de
I'élaboration, de la mise en ceuvre et du suivi de la politique- gouvernementale en
matiére de faune ; , ,

¢ une Direction des Foréts gui est chargée notamment des études socio-
économiques et techniques dans le domaine des foréts, de la détermination du
domaine forestier permanent, de la surveillance continue du couvert végétal et de
la iutte contre la déforestation,

Ce ministére est membre du CIE présenté ci-dessus.

Le Ministére de I'Activité Economique, la Planification et de 'Aménagement du
Territoire (MINDIC)

Le MINDIC est chargé de Vélaboration et de {a mise en ceuvre de la politique
économigue de la nation ainsi que de I'aménagement du territoire.

A ce titre, il est responsable:
En matiére économique:
* De la cohérence et de la coordination des actions engagées, avec les divers .
partenaires internationaux et bilatéraux, dans le cadre du programme de
Redressement et de la Relance Economiques ;

 Du suivi des affaires de la Bangue Mondiale, de I'Union Européenne, de la
Bangue Africaine de Développement et de Jla Bangue Islamique de
Deéveloppement;

+ Du suivi de la coopération sous-régionale et internationale, notamment avec le
programme des Nations Unies pour le Développement, la Commission
Economique des Nations Unies pour I'Afrique, e CEMAC et la CEEAC;



* De la prospection, ia négociation, la finalisation et le suivi de I'exécution des

accords et conventions de préts;

De I'élaboration du programme d'investissement pluriannue! de I'Etat;

De la centralisation des projets et de la gestion de ia banque des projets;

De la promotion des investissements publics;

De la préparation des Cadres de Dépenses & Moyen Terme et du Budget

d’'Investissement Public;

s Du suivi et du contrdle des programmes et projets d'investissement, en liaison
avec les ministéres sectoriels et le ministére chargé des finances;

» De la coordination des études et du suivi des questions de population;

¢ Du suivi de I'analyse conjoncturelle & court, moyen et long termes;

» Des orientations jondamentales et des stratégies de réhabilitation et de
privatisation des entreprises publiques.

En matiére de planification

e De la réalisation des études et des analyses prospectives sur le développement
du pays a moyen et long termes;

¢ De I'élaboration d'un cadre global de planification stratégique du développement
du pays; ‘

¢ De la cohérence des stratégies sectorielles de développement du pays; de la
coordination et du suivi de 1a mise en ceuvre de la stratégie de réduction de la
pauvreté;

» De la coordination de la centralisation des études sur les projets d'intérét
économique national et du suivi de leur réalisation;

» Du suivi de la coordination de la politique de développement éconocmique et
social du gouvernement;

* De la planification des ressources humaines.

En matiére d’aménagement du territoire,

e De la coordination et de la réalisation des études d’aménagement du territoire,
tant au niveau national que régional, )

+ De I'élaboration des normes et regles d'aménagement du territoire et du contrdle

de leur application;
¢ Du suivi et du contrle de la mise en ocsuvre des programmes nationaux,

régionaux ou locaux d'aménagement du territoire;
» Du suivi des organisations sous-régionales s’occupant de 'aménagement ou de
la préservation de I'écosystéme sous-régional.

Il assure la tutelle des Missions de développement ou d'aménagement du territoire, de
PInstitut National de la Statigue, de I'institut Panafricain pour le Développement, de
Pinstitut Sous-régional de la Statistique Démographique, du Bureau Central des
Recensement et des Etudes de la Population.

Le Ministére de 'Energie et de I'Eau (MINEE)

Le MINEE a pour mission d'élaborer, de mettre en ceuvre et d'évaluer la politique de
- I'état en matiére de production, de transport et de distribution de I'énergie et de 'eau.

Le MINEE assure la tutelle des établissements et des scciétés de production, de
transport et de distribution d'électricité, de gaz et de pétrole et de la Société
Camerounaise de Dépots Pétroliers (SCDP).



Dans le cadre de la gestion de I'eau, le MINEE assure la tutelle et le secrétariat du
Comité National de I'Eau (CNE} institué par la Loi n°88/005 du 14 avril 1998 portant sur
le régime de I'eau. Les attributions, "organisation et le fonctionnement de ce comité sont
fixés par le Décret n°2001/161/PM du 8 mai 2001.

Le MINEE est aussi membre du ClE.

Le Ministére de Findustrie, des Mines et du Développement Technologique
{(MINIMEDT)

Le MINIMEDT est chargé de lélaboration des stratégies de développement des
industries, en valorisant les ressocurces naturelles et humaines du pays, et du
développement technologique dans ies divers secteurs de I'économie nationale.

Le MINIMIDT est membre du CIE.
Le Ministere des Travaux Publics (MINTP)

Le MINTP est chargé de I'entretien et de la protection du patrimoine routier, ainsi que de
la supervision et du contréle technigue de la construction des batiments publics.

Le MINTP dispose en son sein d'une Cellule de Protection de 'Environnement (CPE)
placée désormais, conformément au Décret n° 2005/330 du 6 septembre 2005, sous la
division de fa protection du patrimoine et de l'environnement routier.

Cette division veille au respect des directives en matiere de respect de l'environnement
dans les travaux routiers sur les réseaux classés.

Le MINTP est membre du CIE.
Le Ministére de la Santé Publique (MSP)
Le MSP est chargé de I'étude et de la mise en oeuvre de la politique de la santé.

A ce titre, le MSP, en autres:

+ Elabore les stratégies de la mise en ceuvre de la politique de la santé ;

* Assure l'organisation, le développement et le contréle technique des services et
formations sanitaire nationale et publics ;

» Est responsable de I'amélicration du systeme national de la santé a travers le
développement des soins promotionnels, préventifs, curatif et de réhabilitation;

» Est responsable de I'élaboration et du respect des normes en matiére de qualité
des soins, de médicamenis et dispositifs médicaux, dinfrastructures et
équipements de santé, d’eau et d'alimentation;

* Assure la tutelle des organismes de santé publique;

» Participe a I'élaboration des stratégies et mécanismes de financement du secteur
santé.
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RE: Solar Powered Clean Water System and Solar Lighting Information

Brad Neilley

to:

kekouevi

03/09/2010 08:48 AM

Ce:

Acabraal, pramana, asarkar, cdegouvello, kbazex, Mlayec, Mcosgrovedavies, "'erik magnus
fernstrom'', drysankova, Tstormvanleeuwen

Show Details

Koffi, thanks, fyi this message came from Haiti a few weeks ago on one of our Solar Clean water systems
down there, we just sent a second system ....

[ just got off the phone with Patrick Brun in Haiti. The Mobile MaxPure unit he installed yesterday is up and
running and doing GREAT. It is being fed by an 80K gallon cistern supplied with contaminated city water,

The MMP is servicing the French Red Cross, American Red Cross, Spanish Red Cross, German
Red Cross. and Belgian Red Cross, and the [nternational Red Cross.

All the Red Crosses are using the MMP as their main supply point for clean water. They are filling
water tankers from the MaxPure and dispatching the tankers to their aid stations around the city.

According to Patrick B. the MaxPure is the first purification system and distribution operating in the
Port au Prince. All the diesel powered purification systems are sitting idle as there is practically no

diesel to be had in the city.
By Monday Patrick estimated that there would be upwards of 100 nationalities of aid workers using

the MMP for water supply.
All groups are asking where the MMP unit came from and how can they get one.

Brad

- Brad Neilley, CEO Green Planet Group LLC
brad@greenpg.com /732-261-8796 / www.greenpg.com

From: kekouevi@worldbank.org [mailto:kekouevi@worldbank.org]

Sent: Monday, March 08, 2010 6:21 PM

To: Brad Neilley

Cc: Acabraal@worldbank.org; pramana@worldbank.org; asarkar@worldbank.org;
cdegouvelio@worldbank.org; kbazex@worldbank.org; Mlayec@worldbank.org;
Mcosgrovedavies@worldbank.org; Erik Magnus Fernstrom; drysankova@worldbank.org;
Tstormvanleeuwen@worldbank.org

Subject: Solar Powered Clean Water Syystem and Solar Lighting Information

Hello Brad,
Thanks for sending over information on these innovative systems. [ am sharing it with some of my
colleagues interested in solar powered products. I am including on the list colleagues that are also

working on Haiti and Afghanistan. It is good to know you are already present in these difficult
places.

All the best,

Koffi
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mailto:brad@greenpg.com

Koffi Ekouevi

Sr. Economist

Energy, Transport, and Water Department
Energy Unit (ETWEN)

Phone: 202-458-4375

Fax: 202-473-5123

"Brad Neilley" ---03/07/2010 05:00:34 PM---Kof1i.

From: j"Brad Neilley" <brad@greenpg.com>
To: <kekouevi@worldbank.org>

Date: 03/07/2010 05:00 PM

Subject: Follow up to meeting

Koffi,

Glad I met you at the World Bank meeting Friday. As a follow up attached is information on both
our Solar Powered Clean water system as well and solar lighting information.

Our proprietary, clean water system, is designed to pump, filter and purify an average of 30,000
gallons a day of clean drinking water from lakes, rivers, wells or other sources for less than one cent
per gallon and our system will filter and purify sea water! The Mobile MaxPure system can be used
as a permanent solution or moved from one location to another and we have a sustainable solution
that creates jobs in the country!

These amazing, easy to set up (4 easy steps in 10 minutes) easy to use and maintain units
manufactured in the US only need as little as five hours of daily Sun to run 24 hours a day. And for
just pumping, the MobileMax will pump over 100,000 gallons of water a day for crop irrigation or
pumped out of flooded areas. With no other system like these in the world, they can make a
significant difference in providing clean drinking water to the 1+ Billion people who need it in
developing countries, or after a natural disaster.

Units are already in use running for years providing fresh clean water in Iraq, Darfur, Afghanistan,
Ethiopia, Haiti, the Philippines and other parts of the world and soon to be in an additional 15+
countries around the world. The Mobile MaxPure® units are easily transportable by truck, boat or
helicopter and set up in less than 30 minutes.

[n addition these units meet FEMA/US Homeland security guidelines as well as World Health
Organization standards for clean drinking water . The systems make a huge difference in their ability
to supply large quantities of clean drinking water.

Our solar lighting solutions allow light all night without the need or drain on electrical systems, work
during rainy season are cost effective and are a excellent solution for countries building or rebuilding
infrastructure to light streets, parking lots, shipping docks, airports, walkways and other areas

Brad

Brad Neilley, CEO Green Planet Group LLC

brad@greenpg.com /732-261-8796 / www.greenpg.com

(See attached file: MobileMax Pure Water Updated Feb 10.pdf)(See attached file: MMP
Testimonials DS 9 28 2 .pdf)(See attached file: GPG EZ Solar Light Systems Benefit sheet Mar
10.pdf)(See attached file: GPG Mobile Max Pure Filteration and Purification system [Compatibility

file://C:\Users\wb183782\AppData\Local\Temp\notesA9731N\~web5013.htm 3/9/2010


file:IIC:\Users\wb
http:www.greenpg.com
mailto:brad@greenpg.com
mailto:kekouevi@worldbank.org
mailto:brad@greenpg.com

Page 3 of 3

Mode].pdf)






Localisation de la zone du projet

Figure 1. Localisation de la zone du projet a I’échelle du Cameroun, sur fond d'image
satellite (source : Google Earth)
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Camercon






Figure 2 : Détail de la zone du projet, sur fond d’'image satellite (source : Google
Earth)







Figure 6: Localisation, sur fond d’'image satellite, des principaux établissements humains
{source : Google Earth)







Photos — Section 1 {ouest-Est)






















Photos — Zone de péage (vers le Nord — Nord-Sud)
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Photos — Section 3 - Mpolongwe 2




Photos - Section 3 - Mpolongwe péage







Photos - Section 2 — RN au Nord
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SOCIETE NATIONALE DES HYDROCARBURES

DIRECTION DU GAZ

Mission d’Assistance Maitrise d’Ouvrage de P+l
Gazoduc Bipaga1t Mpolongwé

Description du projet Gazoduc
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1. Introduction

1.1.  Objet

Ce docunent concerne un projet de gazoduc entre un centre de traitement de gaz
naturel (<« CPF ») situé a BIPAGA (Cameroun) et une centrale thermique située a
MPOLONGVWVE a proximité de KRIBI (Cameroun).

Les projets amont (développement du champ et CPF) sont réalisés et seront opérés par
« PERENCO Cameroun », le projet aval de centrale thermique est construit et sera opéré
par « KPDC ».

Ce gazoduc est construit et sera opéré par la Société Nationale des Hydrocarbures
(SNH) du Cameroun.

Ce document a pour objet de fournir des informations sur :

Le tracé retenu

les bases du procédé, principes opératoires
le mode de construction

le mode d'opération

2. Tracé retenu

Le tracé retenu est un tracé terrestre allant de BIPAGA a MPOLONGWE, soit environ
17,5 km (voir figures jointes).

Les zones d'ernprise nécessaires et le marquage du tracé sont conformes aux standards
internationaux.

Deuy zones opérationnelles sont prévues a I'entrée (cété CPF) et a la sortie du gazoduc
(cote Centraie) pour (liste non exhaustive) :

s Les connexions « entrée — sortie »,
e Les utilités nécessaires a I'exploitation et les connexions pour les sources d'utilités
provisoires,
e Les moyens de télécommunications nécessaires pour communiquer avec les
opérateurs extérieurs : centrale, offshore, CPF,
+ Les gares de racleurs « entrée — sortie »,
~ = Une protection et des moyens de lutte contre l'incendie, »
e La récupération et I'élimination des condensats issus soit des conditions
opératoires permanentes, soit d'opérations de nettoyage du gazoduc par racleurs.
« Un local pour la connexion de sortie pouvant abriter un analyseur, une armoire de
contréle pour les instruments, une armoire de télécommunication,
* Si nécessaire une torche et/ou des évents pour le dégazage du gazoduc et des
annexes, dont les caractéristiques seront définies lors de i'étude « Basic
Engineering » du gazoduc.



D’autres zones opérationnelles sont a prévoir selon besoin (vannes de sectionnement,
parties aériennes du gazoduc pour traversée de riviere par exemple, ...etc) et seront
précisées dans la phase « Basic Engineering » de I'étude.

Le tracé du gazoduc est décrit dans les figures suivantes :

Edea-Kribi Road
Section 2 of
pipeline route

Laterite track :
Section 1 of
pipeline route

2054 38N STARLD YR E

Vue aérienne du tracée du gazoduc

Le corridor dans lequel se situera le gazoduc a été défini, et correspond aux
recommandations préliminaires issues de P'étude d’impact environnemental en
cours avec un tracé du pipeline constitué de 3 sections.

+ Section 1 : Emprise de la route a construire entre BIPAGA 1 et la RN7, la zone
sud de la piste existante parait la plus appropriée selon les recommandations
préliminaires de l'étude environnementale en cours,

» Section 2 : Emprise de la RN7, cété ouest, jusqu’a LONDJI

s Section 3 : Emprise de la RN7, coté est, jusqu'a MPOLONGWE.
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3. Les bases du procédé, les principes opératoires

3.1.  Données contractuelles

Les specifications du gaz livré par le CPF, entrée gazoduc, sont les suivantes :
Débit maximal : 40 MMSCF par jour

Débit minimal : 11 MMSCF par jour

A
.

+
£,

Minimum Maximum
Conditions
Temperature °C 15°C 140°C
Pressure Psia 535 595
Pressure variation (From set valug) Bar 0 V +-0.5
Properties
Higher Heating value - 150 6976 BTU/SCF 1000 1185
Wobbe index - 1SQ 6976 BTU/SCF 1130 1420
Specific gravity (air1) - 1 - 0.55 0.67
HC superhealing @ delivery pressure  ~ °C +20°C
Water superheating @ delivery pressure °C +10°C
Composition
Methane . % mol 85.00 100.00
Ethane . % mol 0 6.00
Propane ' % mol 0 5.00
Butane : : % mol 0 3.00
Pentane % mol 0 2.00
Carbon dioxide ' % mol 0 2.00
Nitrogen % mol 0 3.00
Oxygen % mol 0 1.00
Total combined inert compound %mol |0 5.00
Other Properties
Water content (per miflion SCF) Pounds |0 15.00
Sulfur (S) {per 100 SCF) Grains \ 2.00




Les specifications du gaz livré a la centrale thermi

suivantes :
Débit maximal : 40 MMSCFD

Débit minimal : 11 MMSCFD

que, sortie gazoduc, sont les

Unit Minimum Maximum
Conditiens
Supply Temperature °C 15°C 140°C
- Temperature above Due Point 20°C
Supply Fressure Psia 392 435
L bar 27 30
Pressure variation (From set value) Psia +0.5
Properties
Higher Heating value - 1SO 6976 BTUISCF | 1000 1185
Wobbe index — ISO 6976 BTU/SCF | 1130 1420
Specific gravity (air=1) 1n 0.55 0.67
HC superheating @ delivery pressure °C +20°C
Waler superheating (@ delivery pressure | °C +10°C
&mpesition
Methane (Cliy) % mol §5.00 100.00
| Etrane {C;Hy) %mol |0 6.00
Propane (CHg) % mol 0 5.00
Buiane (CyHy) %mol |0 3.00
[ Pentane ( CsH,; ) and higher %mol |0 2.00
Hydrogen Sulphide (H;9) Y%mol | 0 0.00
Carbon dioxide (COy) % mol 0 2.00
Nitrogen % mol 0 3.00
Oxygen (Oy) % mol O 1.60
Total  combined inert compound | % mol 0 5.00
(Nitrogen, Oxygen, Carbon dioxide and
any other inert compound)
Other Properties
Water content (per million SCF) Pounds 0 15.00
Sulfur (S) (per 100 SCF) Grains. 2.00




3.2. Principes opératoires
3.2.1. Exploitation

Le gaz est fourni par le CPF, a I'entrée du gazoduc, a la qualité du contrat de vente, a
une pression constante a 0,5 bar prés et a une température supérieure de 20°C au point
de rosée eau et hydrocarbures. Les conditions devraient étre: 39 a 40 bars, 30 4 35 °C.

Il est livré a 'acheteur final du gaz (centrale thermique) a la qualité du contrat, @ une
pression constante régulée a 0,5 bar prés et a une température supérieure de 20°C au
point de rosée eau et hydrocarbures. Les conditions devraient étre : 28 a 30 bars, 30 2 35
°C.

Il alimente, aprés détente et réchauffage, des moteurs diesel pour un besoin total
maximum de 40 MMSCFD.

L’acheteur final du gaz, une centrale thermique, prévoit des consommations fluctuantes
en fonction de la demande électrique avec vraisemblablement trois niveaux stables de

consommation entre 11 et 40 MMSCFD. Les consommations peuvent varier plusieurs
fois par jour.

Pour garantir la qualité et maitriser le risque de présence de condensats a la livraison, un
scrubber de récupération de condensats est installé & la sortie du gazoduc. Un systéme
de raclage et de récupération des boues et condensats est installé.

Le débit et la quantité de gaz (pour facturation) sont mesurés a la livraison.

La qualité du gaz livré est contrblée régulierement par prélévement et analyse.

Les informations ef mesures nécessaires au contréle et a la conduite des instaliations

seront centralisées et reportées dans un lieu a définir.

3.2.2. Maintenance, fiabilité

Le taux d'utilisation est de 95% : 350 jours de fonctionnement pour 15 jours d'arrét annuel
a fixer pendant {a saison des pluies.

Outre la maintenance annuelle de l'instrumentation, I'arrét annuel est destiné :

s Au nettoyage du gazoduc
« Au contrble du gazoduc (étancheité, corrosion)

Deux gares de raclage sont installées a I'entrée et a la sortie du gazoduc. Les condensats
et boues sont récupérés a la sortie du gazoduc et dégazés avant élimination.

La fiabilité doit étre la plus élevée possible.



3.2.3. Utilités

Les utilités nécessaires sont (en particulier pour les zones de service et de connexion
amont et avai):

¢ De facon permanente : électricité, air comprime, air instrument, eau, systéme de
jutte incendie,
» De fagon provisoire: azote

Les besoins permanents sont supposés étre assurés a partir de 'usine de traitement du
gaz (CPF) pour ce qui concerne I'entrée du gazoduc et a partir de la centrale thermique
pour ce qui concerne la sortie du gazoduc. Des contrats de prestations et services seront
a discuter pour préciser les limites de batterie et les éléments de connexion a prendre en
compte.

Les besoins en azote sont fournis par des cadres d’azote comprimé ou génerateurs
mobiles. Les raccordements et la mise en place de ces equipements sont a prévoir.

3.2.4, Securité

Le gazoduc en construction et en exploitation (y compris les opérations de maintenance)
fait I'objet d'une étude de danger dont les recommandations doivent étre prises en
comple dans I'étude d’ingénierie.

Au minimum :

Le gazoduc est protégé en pression

Le gazoduc est protégé en température

Les fuites significatives sont décelées

Le gazoduc est isolé en totalité ou par trongons (si I'étude de sécurité le demande)
par des vannes ESDV

L Z

3.2.5. Gestion des impacts environnementaux

Le gezoduc fait 'objet d’'une étude d'impact dont les recommandations doivent étre prises
en ccmpte dans I'étude d'ingénierie.

Au minimum :
La gestion des effluents suivants :

e (az provenant des soupapes et du réseau de « blow down »

¢« Condensats et boues provenant soit du flux continu de gaz naturel soit des
opérations de nettoyage programmeées

» Eaux de pluie collectées sur ies deux zones opérationnelles entrée et sortie.

Les condensats et boues sont récupérés a la sortie du gazoduc et doivent étre dégazés.
Les effluents dégazés sont ensuite transportés par camion ou conteneurs jusqu’au centre
de traitement. Un « burn pit » sera néanmoins installé prés de la gare de racleur prés de
la centrale thermique pour brller rapidement, quand c’est nécessaire des liquides.



Les eaux de piuie des deux zones opérationnelles sont collectées et envoyées dans les
réseaux d'eau pluviale de I'usine du CPF pour I'entrée et dans les réseaux d’eau pluviale
de la centrale thermique pour la sortie dans le cadre de contrats de service a discuter.

4. Mode de construction

Préambule

Les principes de construction du gazoduc seront définis lors du Basic Engineering. pus
fransformés en méthodes de construction délalliees par iEnginecring chargée de la
réafisation sous forme de contrat EPC {(« Engineering, Procurement Construction,
Commissioning »). Les informations suivantes se limitent & rappeler les bonnes pratiGues
de canstruction d'un gazoduc, e Consudtant en charge de [Fiude dimpact
Environnemental étant supposé éire au fait de ces pratiques de construction pour en
estimer limpact environnemental.

Les principes de construction du gazoduc seront définis lors du Basic Engineering, puis
détailiées par I'Engineering chargée de la réalisation sous forme de contrat EPC
(« Engineering, Procurement, Construction, Commissioning »). Les informations
suivantes correspondent plus généralement aux bonnes pratiques de construction d'un
gazoduc.

4.1, Stratéqie de construction

Aprés Tétude de Basic Engineering en cours, le projet sera développé au moyen d'un
contrat EPC par 'Engineering choisi aprés appel d'offres.

Parmi les responsabilités des contractants retenus pour I'étude « Basic Engineering » et
Engineering EPC figure V'obligation de tenir compte des exigences des tiers, des
activités et des impacts soulignés dans I'étude d'impact environnementale, des exigences
relatives a la mitigation et a la surveillance, des résultats des études « route survey »
réalisées sur le site et de toutes autres conditions exigées par le Maitre d'Ouvrage SNH
en conformité avec les réglementations applicables.

Il sera demandé a I'Engineering EPC de préparer et mettre en ceuvre un Plan de gestion
environnementale spécifique au projet, afin de garantir que tout impact environnemental
pendant la construction du gazoduc sera minimisé.

En particulier, il sera également demandé a I'Engineering EPC de préparer des
procédures détaillées sur portant sur des activités de construction spécifiques (liste non
exhaustive) :

» Zones de stockage (tuyauteries, matériels spécifiques, carburants et « refueling »
des engins......)

e Traversées de route, de riviéres...

* Gestion des déchets

» Précommissionning et commissionning

o ... etc...

10




SNH fera des audits afin de s'assurer que les opérations de construction sont conformes
aux procédures agréées et au Plan de gestion environnemental.

4.2. Planning des activités de construction

lLe planning ci-dessous est indicatif, sera détaillé par I'Engineering en charge de la
cons’ruction en EPC

11
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4.3. Travaux de construction, emprise

4.3.1. Surface de terrain requise

Pendant la construction, toutes les activités autres que les acces et zones de stockage
seront limitées & un corridor bien défini de terrain. Ce corridor aura une largeur de 20
métres afin de permettre l'excavation d'une tranchée, !'entassement de la terre, la
soudure des sections de la tuyauterie, la pose des canalisations soudées dans la
tranchée avant de les enterrer et, en méme temps, de permettre la libre circulation des
machines et des véhicules de travail.

Afin de réaliser les travaux dans les conditions les plus slres possibles, ce corridor
pourra étre élargie pour des secteurs limités (traversée de route et de riviéres).
Dimensions de la surface de terrain requise pour le gazoduc (« Right Of Way »)

Aprés la construction et pendant I'exploitation du gazoduc, un corridor large de 12 métres
sera conservé dans le corridor prévu pour les travaux en tant que droit de passage
permanent afin de constituer une isolation de la canalisation et de fournir un espace vide
de chaque cbété de celle-ci (voir la Figure suivante). Il sera utilisé comme voie de
circulation lors des inspections périodiques et pour 'approvisionnement des équipements
dans le cas ou des interventions de maintenance ou de réparation seraient nécessaires.

Compte tenu du tracé retenu (le long de la voie d’accés a Bipaga, le long de la route
nationale Bipaga — Mpolongwé), cette voierie existante pourra étre utilisée pour la
construction (selon des modalités détailliées a préciser), puis pour la surveillance
en opération, diminuant 'emprise spécifique du gazoduc.

A(width of R.O.W)

—y L e e ———— < — ot s ——e
Spoil pile e Working side
1 ]
i e i
! !
C$
B St EET L. ‘ c
r_= S S ——— «m—-—”}
Pour un pipe jusqu'a 12 pouces (DN 300),
A=16m
B=4m
C=12m
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4.3.2. Mode de construction : procédure de pose du gazoduc

Creusement de Ja tranchée, soudage et pose de la canalisation

L'approvisionnement des tubes et autres matériels pour la construction se fera 3 priori par
le port de Douala, et par voie routiére jusqu’a une zone de stockage située a proximité du
site (mode d'approvisionnement et logistique a définir par 'Engineering EPC).

Les tubes seront transportés sur site depuis la zone de stockage en utilisant les routes
existantes. Le choix de 'emplacement de la zone de stockage et des chemins d'accés
sera fait pour minimiser I'impact sur le trafic.

Le ccrridor de travail et les routes existantes seront remis dans leur état d'origine a la fin
des travaux de construction.

Préalablement a la soudure et a I'enfouissement de la tuyauterie une tranchée de1 métre
de large sur 1.5 meétre de profondeur sera creusée. Il y aura un décalage de 2 a 3
semaines entre creusement et soudage des tuyauteries. Il n'y aura pas plus de 3km de
tranchée ouverte simultanément. La terre excavée sera posée de coté et sera réutilisée
pour combler la tranchée.

Les tubes ont une longueur de 12m. lis seront disposés le long de la bande de travail par
des machines lourdes qui peuvent transporter plusieurs longueurs de tubes a la fois.
Aprés alignement, les tubes seront reliés entre eux par soudage. Un poste de soudage
mobile se déplace le long du tracé et protége les opérateurs, la section en cours de
soudage et I'environnement de ce poste de travail. Toutes les soudures seront soumises
a une inspection non-destructive (CND) préalable a l'application du revétement sur les
joints.

Pose de la canalisation

A la suite des contréles CND et du revétement des joints de soudure, les sections
- connectées de la tuyauterie seront soigneusement posées dans la tranché. Cette
opération sera réalisée grace a I'utilisation de tracteurs pose-tubes travaillant en continu.
Dans les sols rocheux ou dénivelés, lorsqu'il existe des risques potentiels de dégats sur
le revétement de la canalisation, le fond de la tranchée sera muni d'un lit de protection en
sable de 200 mm d'épaisseur.

Remblayage

La tranchée sera remblayée dans l'ordre inverse a celui de l'excavation en utilisant,
lorsque c'est possible, le matériau récupéré pour le creusement de la tranchée. . Dans les
parties ou le matériau de remblai est susceptible d'endommager le revétement de la
canalisation étant donnée la présence de rocs ou de pierres, on utilisera du sable pour la
protéger.

Au cours de l'opération d'ensouillage, on installera un grillage plastique de couleur vive

au-dessus des tuyaux, sur toute la longueur de la tranchée et a une profondeur de 0,6 m,
qui servira de repére pour de futures excavations.

15



Aux intersections entre la canalisation et les pistes et routes existantes, une protection
supplémentaire sera appliquée, sous forme de dalles de béton superficielles.

Le remblayage sera complété par la couverture de la tranchée avec la terre végétale
superficielle préalablement isolée. Afin de réduire les effets de l'exposition des sols
creusés pendant qu'ils sont en attente, {a tranchée sera comblée le plus vite possible dés
que chaque section de la tuyauterie sera installée, ce qui donnera lieu a un front de travail
unique et qui progressera de maniére continue.

Remise en état

Aprés la remise en état de la bande des travaux afin que le sol retrouve son relief
d’origine, il sera décompacté par des engins de terrassement qui recueilleront la terre et
la disperseront. Le manteau végétal sera restitué sur le terrain concerné au moyen de
plantations d’espéces autochtones.

Poteaux indicateurs de la canalisation

Une fois la remise en état réalisée, les seules preuves visibles de la canalisation seront
des poteaux indicateurs placés le long de l'itinéraire et destinés a la surveillance et aux
repérages futurs. Les poteaux seront instaliés a un intervalle maximal de 250 a 300 m,
selon la nature du terrain pour permettre un repérage visuel. Un poteau sera aussi installé
a chaque changement de direction.

4.4, Exploitation du gazoduc

Voir paragraphes 3.2 et 3.3

4.5. Fin d’exploitation et decommissioning

Les contrats de vente de gaz entre PERENCO, SNH et KPDC ont une durée
contractuelle de 20 ans.

La durée de vie des installations (gazoduc, centrale thermique) est trés supérieure. La fin
de service sera entreprise conformément a la législation en vigueur a ce moment-la, en
liaison avec les autorités de contréle adéquates.

Il sera tenu compte des exigences finales de fin de service au cours de la phase

de conception en garantissant que toutes les options possibles seront disponibles, depuis
I'éventualité de laisser la canalisation sur place a celle d'un demontage total.
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Etat initial préliminaire de I’EIES Kribi
pipeline

Partie Géologie, pédologie,
hydrologie et hydrogéologie

Par ANABA Dieudoné



Introduction

L'étude réalisée dans la zone de Kribi avait pour but d’améliorer l'état initial
préliminaire avec des informations de terrain. Cette étude s’articule autour
de quatre parties a savoir :

- la situation géographique et administrative du site d’étude,
la géologie générale du site (pédologie, hydrologie et hydrogeologle)
les attentes des populations locales,
conclusion et suggestions.

i

1-1-Situation géographique et administrative du site d’étude

Le site du projet se situe dans la localité de Kribi, région du Sud- Cameroun.
Il s'étend sur 18 km environ entre 3° 10" et 3° 00' de la latitude Nord et
~entre 9° 50' et 10° 10’ de longitude Est.

Sur le plan administratif, Le site d'étude appartient a larrond1ssement de
Kribi, département de 'Océan dans la région du Sud.
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Figure 1 : Localisation du secteur o' tude d'apras S.N.H (1995), modifide,

1-1-IGéologie
Géologie Régionale :

La région de Kribi fait parti du complexe du Ntem qui est un ensemble de
roches métamorphiques et cristallines des formations inférieures
précambriennes (gneiss a pyroxéne, amphibolites grenatiferes a clino et
ortho pyroxéne , gabbros,syénites et granites} (Vicat et al, 1998 in Keudowo
Tadzong, T, 2001) .

Les principales roches métamorphiques sont composées de schistes,
micaschistes et gneiss a pyroxéne et des amphibolites variées.

Les roches cristallines sont constituées essentiellement par des granites, des
gabbros et des syénites. A

Les formations sédimentaires connues de la bouche du Nyong a Campo
comprennent :


http:seetel.lr

¢ des dépdts sédimentaires du quaternaire constitués de sables du
Littoral et des boues de la mangrove a l'embouchure de la riviére
Nyong a Londji ;

¢ des horizons formés de conglomérats, de calcaires, de schistes et de
marnes dans le bassin de Campo avec une superficie d'environ 45
km?=.

Géologie Locale :

La visite du site d’étude montre que la zone du projet se situe principalement
dans les formations métamorphiques des aires précambriennes et
cambriennes. Ces formations sont essentiellement constituées d’ectinites et
migmatites ainsi que de nombreux fragments de quartzites.

La description des principales formations métamorphiques rencontrées est la
suivante :

Les micaschistes sont des roches foliées de degré métamorphique moyen, en
inter stratification avec les quartzites.

Les gneiss sont des roches de degré métamorphique moyen a fort, foliée, a
grain moyen a grossier et présentant une alternance de lits clairs riches en
quartz et/ou feldspaths et de ‘lits sombres riches en minéraux
ferromagnésiens variés (biotite, amphibole, pyroxéne, grenat etc.). Mais les
gneiss rencontrés dans le site du projet ont subi une migmatisation plus ou
moins intense.

Les migmatites marquent la transition entre les roches métamorphiques et
les roches éruptives. C’est une roche mixte de degré métamorphique fort a
trés fort, formée d'une partie ignée de composition granitique, issue de
l'anatexie et appelée leucosome ou mobilisat d'une partie métamorphique
sombre et foliée (mésosome] et une partie riche en minéraux
ferromagnésiens appelée mélanosome ou restite.

Elle affleurent dans toute la majeure partie de cette zone et surtout au
niveau des cours d’eau

I -1-2 Pédologie :

De nombreux travaux réalisés dans le plateau Sud ~Camerounais ont
montré qu’il est principalement dominé par les sols ferrallitiques (Valérie,
1973). Ces sols présentent en général deux variétés : les sols ferrallitiques
rouges qui occupent la partie nord du plateau et les sols ferrallitiques
jaunes qui surplombent l'extréme sud du plateau et qui se distinguent
globalement des sols ferrallitiques rouges par leur coloration jaune due a la
goethite (BILONG 1988).

Dans la zone du projet, deux types de sols ont été observés: les sols
ferrallitiques jaunes sur les interfluves et les sols hydromorphes dans les bas
fonds marécageux. Les premiers sont plus épais (2 a 4 m} que les seconds et
se développent sur un substratum rocheux métamorphique. Ces sols sont



perméables et ont un potentiel minéral et organique pauvre, d’ou leur faible
rendzment sur le plan agricole.

Les caractéristiques physico- chimiques de ces sols ferralitiques jaunes
montrent qu’ils ont un pH compris entre 4 et 6 da en partie au départ des
bases; des teneurs en matiéres organiques généralement faibles (2 a4 4%)
mais légérement élevées dans les niveaux superficiels et une CEC faible liée
a des teneurs relativement élevées en oxydes d’aluminium et de fer,qui reste
néanmoins élevée en surface.

De part leur forte porosité due a leur pourcentage en sable relativement
plus élevé en surface que celui des argiles en raison de la dégradation de la
roche meére, les sols ferrallitiques jaunes, trés peu humides ne retiennent
pas les nutriments qui se retrouvent rapidement dans les eaux souterraines

Un constat fait au cours de la visite du site montre que, malgré le déficit en
potentiel organique et minéral des sols, les populations pratiquent une
agriculture itinérante sur brilis qui reste une agriculture de subsistance.
Cette pratique culturale participe activement & la dégradation des sols par
I'intermédiaire des feux de brousse (ANABA B.D, 2006}.

Les faits d’observation

Les observations faites sur le terrain ont permis de ressortir trois profils
pédologiques le long du tracé du pipeline (Profil .1, 2,3}. Ces observations se
sont effectuées sur une tranchée routiére, sur des carottes prélevées a la
tariére manuelle et sur une fosse d’environ 1m de profondeur ouverte sur la
lére plate-forme a proximité de I'Océan (100m environ). Certains critéres de
descriptions telles que la texture, la structure, la couleur et la compacité a
été retenue. La couleur a été déterminée a l'aide du code munsell. Les cartes
topographiques, Edéa NA-32-XXIII, Mouanko NA-32-XXII et Kribi NA-32-
XVII] ont facilité la visite dans le site.

Les profils pédologiques observés a différentes altitudes le long du tracé du
futur projet ont été représentés en topo séquence et décrit ainsi qu’il suit :

Profil 1 (figurel) : tranchée routiére
Cette tranchée routiére a été observée en présence d’une fine pluie.

'0-25c¢m : horizon humifére humide, aspect brun sombre (10YR 3/3), texture
sablo- argileuse, quartz millimétriques abondants, présence d'un chevelu de
radicelles millimétriques a expansion subhorizontale, friable, structure
grumeleuse, porosité interstitielle et biologique trés importante, activité
biologique marquée par la présence des galeries des vers de terres.

La transition avec le niveau inférieur est nette et irréguliére.



25 -180 cm : niveau de couleur brun jaune sombre (10YR, 5/8), peu
- humide, friable, texture argilo sableuse, structure polyédrique, compacité
faible mais croissant avec la profondeur, présence des nodules sub-arrondies
et millimétriques rouge violacée (7,5R, 3/6). Conjointement a ces nodules
entiérement noyés dans une matrice argileuse, on distingue quelques rares
gravillons de 1 4 5 mm de diamétre, de formes anguleuses occupant les 4%
de ce sol. La porosité interstitielle importante en surface diminue
progressivement avec la profondeur avec une activité biologique faible et un
enracinement inexistant.

180-230 em : horizon nodulaire, jaune rouge (7,5YR 5/8) , argilo sableuse,
structure polyédrique a massive, compact, présence de nodules sub-
arrondies (40%) de densité croissante avec la profondeur. Ils sont
centimétriques en surface et millimétriques en profondeur. La porosité
interstitielle est moyenne.

Profil 2 (Figure 2) : Carottage

0-35 cm : niveau humide, jaune sombre (10YR %4), friable, texture sablo-
argileuse, structure grumeleuse, peu compact, porosité interstitielle et
biologique importante, activité bioclogique intense marquée par la présence
de vers de terre, enracinement moyen.

La transition avec le niveau inférieur est graduelle et irréguliére.

35-70 em : niveau humide, jaune brun (10YR 3/6), friable, structure
polyédrique angulaire fine, texture sablo —argileuse, présence des gravillons
sub-arrondis et des nodules (30%) de formes arrondies a sub-arrondies .Ces
nodules présentent un cortex d'aspect rouille, plus ou moins altérés et noyés
dans une matrice argileuse. La porosité interstitielle est fine et la compacité
moyenne.

La transition avec le niveau inférieur est graduelle et réguliére,

70-125cm : niveau humide, rouge jaune (SYR 4/6), friable, texture argilo-
sableuse, structure polyédrique, présence de nombreux gravillons d’aspect
rouge violacé et de forme sub-arrondie. La densité croit avec la profondeur
mais la taille des gravillons diminue de la surface vers la profondeur.
La porosité interstitielle fine devient importante et la compacité forte.

Profil 3(figure3) : Fosse sur la premiére plate forme

0-10cm : aspect brun sombre (10YR3/4), friable; texture sableuse,
structure grumeleuse, présence des radicelles centimétriques a
millimétriques, porosité trés importante et compacité trés faible.

10-40cm : niveau humide, jaune (10YR5/8), structure polyédrique angulaire
fine, texture sableuse, présence des grains de quartz millimétriques
translucides, trés abondants, porosité interstitielle importante.



40-100cm : niveau trés humide, totalement submergé, texture sableuse,
structure polyédrique.

‘TTTF*T argileux
25 em ! 2\
\rgi lo- sableux 35cm gileux
lyédrique \ \
un jaune sombre \\\\ pablo argileux 10cm N}‘F-L.L! 1 spblenx
75eml N f Polyédrique U700 Jr—sableux
™) ’:D Q Q Jaune brundtre  40cm| O O £ Polyédrique
180cm A \Q hrgilo sableux Q (:) Argilo- sableux ¢ Qe trés hurnide
Q Q Massif Q Q 'Q |Polyedrique SR @abizux
SQ QQ Jaune rougedtre  125cm {00cm w olyédrique
230cm
Profil 1 : sommet de pente Profil 2 mi-pente Profil 3 plate forme

Les sols hydromorphes

Ils sont situés dans les bas fonds marécageux, et surtout dans les vallées a
fond plat. Ils sont caractérisés par une accumulation de matiéres organiques
peu décomposées au dessus de l'ensemble sableux et argileux (Ségalen,
1966, Muller 1979, Bekoa, 1988).

1-1-3 Hydrologie et hydrogéologie
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Figure 4 : Eaquisse hydrographique o sectear ' étucie

Eaux de surface

La région de Kribi est caractérisée par la présence d'un réseau de cours
d’eau aux débits variées, qui s’écoulent le long des vallées a fond plat peu
profondes. Les débits varient en fonction des quatre saisons du climat
équatorial. L'Océan Atlantique au niveau du bassin de Kribi Campo est
arrosé par cing principaux cours d’eau qui sont le Nyong, le Lokoundje, le
Kienké, le Lobé et le Ntem.

Le réseau hydrographique est dense et arborescent. Tous ces principaux
cours d’eaux s’écoulent dans une direction générale E- W suivant un cours
trés sinueux. '

Le bassin versant drainant les eaux de la majeure partie du site étudié est
celui de la riviere Lokoundje. A partir de la carte topographique Edéa, NA-
32-XXIII au 1/200 000, la Lokoundje traverse le tracé du pipeline, a environ
16km au nord de la future centrale électrique et se jette dans l'océan
atlantique au nord de Kribi.

Le long de la zone de projet environ cing cours d’eaux mineurs au débit
faible arrosent cette partie de la région. Mais le plus important de ces cours
d’eaux reste Mpolongoué, avec un débit relativement élevé et situé au niveau
de la future centrale thermique.



Le site de Sanaga, point de départ du pipeline, est séparé par un ruisseau
appelé “Eboudawaé” dont le marécage s’étend sur environ 40 meétres. Ce
ruisseau reléve du régime équatorial ou interviennent deux périodes de
hautzs eaux et deux périodes d’étiages, correspondant aux quatre-saisons
du c.imat équatorial. Son écoulement est lent en saison des pluies dans la
direction Sud-est — Nord-Ouest. Il débouche sur la mer par une lagune qui
abriterait quelques espéces protégées telles que les caimans.

A proximité de la future centrale électrique, le site étudié croise la riviére de
Gongoyiama, affluent de la riviére qui se jette dans la riviére Mpolongwe, qui
s’¢coule le long de la limite nord-ouest limite de la future centrale.

Aucune donnée sur la qualité et le niveau des eaux de surfaces n'est
dispenible au niveau de la zone du projet. Par conséquent aucunes données
concarnant l’état initial des cours d’eau au droit du site étudié n’ont pu étre
analvsées lors de cette étude.

Du fait de la faible pente des terrains, la vitesse de ruissellement des eaux
sur le sol est relativement faible, de sorte que si une pollution accidentelle
devait se produire en surface elle resterait relativement localisée. Cependant,
lors de forte pluie, la pollution se rependrait beaucoup plus rapidement.

Un systéme de prévention de lutte contre les risques de pollutions
accidentelles devra étre mis en place et controlé.

Utilisation des eaux de surfaces

Les zaux de surface des zones marécageuses sont peu prélevées par les
poptulations riveraines du fait de sa nature saumatre. La charge biologique
des rcaux est trés élevée a cause des débris végétaux produits par la forét
littorale, d’ot1 sa couleur noiratre. Elle est impropre a la consommation.

Les eaux de surfaces sont principalement utilisées pour des besoins
domue:stiques par les habitants (65% des foyers utilisent les eaux de surface
comme principale source d’eau pour la consommation, nettoyage des habits,
la cuisine, etc.). En général, les eaux situées en amont du village sont
utilisées pour la consommation et les eaux au droit du village et en aval pour
la cuisine, etc.

Approximativement, environ dix villages ont été répertoriés le long du futur
tracé du pipeline. D’aprés les enquétes menées, Il ressort que 80% de ces
villages utilisent les eaux de surfaces comme principale source d’eau méme
si des sources d’eaux souterraines sont disponibles pour la consommation
d’eau. Les eaux de surface sont donc une ressource trés importante pour les
populations locales,

Les enquétes menées auprés du centre de santé de la localité de Londji ont
révélées que les populations locales soufreraient plus des infections gastro-



intestinales et des maladies épidémiques et endémiques (fiévre typhoide...).
Ce qui confirme que la consommation des eaux de surface entiérement
polluées serait la cause de la majeure partie des maladies.

L'utilisation des eaux de surface en tant que ressource majeure en eau pour
la consommation est une des causes les plus importantes des maladies au
sein de la population locale, principalement les enfants. Par conséquent, il
est apparent que les eaux de surfaces sont polluées.

Eaux souterraines

Les informations obtenues sur les eaux souterraines, proviennent des études
entreprises pour le futur site de Sanaga (Perenco-Sanaga EIE) et la centrale
électrique de Kribi (AES Sonelj.

Les études antérieures montrent que les sols au droit du site étudié sont en
général stables et bien structurés avec horizons de surface sableux devenant
plus argileux avec la profondeur. Les sols sableux sont considérés comme
relativement trés perméables alors que les sols plus riches en argile et limon
sont trés peu perméables. La perméabilité des sols varient donc en fonction
de leur proportion en sable, argile et / ou limon. Le site étudié est également
situé dans une zone ou les précipitations annuelles sont trés importantes.

Par conséquent, il a un fort potentiel de recharge des nappes phréatiques via
précipitations / infiltrations et les eaux de surfaces devraient étre présente a
des profondeurs relativement peu profondes.

Ceci a été confirmé par linvestigation de terrains menés par AES Sonel sur
le site de Mpolongoué ou les eaux souterraines ont été observées entre 3m et
11m de profondeur. Une autre nappe phréatique a également été enregistrée
au nord de la région de Kribi entre 60 et 70m de profondeur.

D’aprés les coordonnées planimétriques, la nappe phréatique des couches
supérieures réagit en fonction des précipitations et sont a niveau variables et
relativement peu profonds suggérent que le systéme des eaux souterraines
contribuent a ’'alimentation de base des eaux de surfaces.

L'observation faite sur quelques puits montre qu’il y aurait une
concentration en fer assez élevée. Il faut cependant noter que la mise en
évidence de lintrusion des eaux saumatres n’est pas encore établie.

Aucune donnée sur la qualité des eaux souterraines n’est accessible pour
cette étude. De plus, il n'existe pas d’autorité chargée de la surveillance des
eaux souterraines dans la région. Jusqu'a ce jour, seul la société pétroliére
Total Elf offre de l’eau potable dans sa base du village Bebambwé 1 aux
populations locales.

La forte porosité du sol, laquelle est liée a une forte proportion de sable dans
le soll augmente le risque d’infiltration des polluants. Par conséquent, dans



un wsol sableux avec une nappe phréatique peu profonde, les risques de
pollution des eaux de la nappe sont majeurs en cas de déversement de
polluants en surface. Il y a également un risque pour les eaux de surface
comme il est fort probable que les eaux souterraines soient en continuité
hydrogéologique avec les eaux de surfaces. Cependant, du fait de la faible
pente des terrains, la vitesse d’écoulement des eaux souterraines peut étre
considérées comme relativement faible, de sorte que si une pollution
acciclentelle de la nappe phréatique devait se produire, elle resterait
relativement localisée Tout le long du tracé devant abriter le gazoduc,
plusieurs zones en eaux stagnantes sont observées du fait de la faible pente
de la régiorn.

Un systéme de prévention de lutte contre les risques de pollutions
accidentelles et donc d’'infiltration des matiéres polluantes devra étre mis en
place et controlé. Par ailleurs, l'ingénierie devrait par conséquent envisager
un systéme de canalisation assez particulier pour éviter la moindre fuite des
substances polluantes

Utilisation des eaux souterraines

D’aprés les résultats d’enquétes menés lors du projet la centrale électrique
de Kribi (AES Sonel), 35% de l’approvisionnement en eau (eau potable et
domestique) des villages se fait par l'exploitation des nappes phréatiques peu
profondes. L’eau est disponible via des systémes de pompage manuel. Les
eaux souterraines sont donc une ressource en eau importante pour certains
villages. Les puits traditionnels sont situés a proximité des cours d’eaux avec
un grand risque de pollution avec les eaux de surface pendant la période des
Crues ‘

Aucuns puits n'ont été notés dans les alentours de la future centrale
électrique.

Les nappes phréatiques profondes ne sont presque pas exploitées a cause du
manque d’appui gouvernemental ou des ONGs, les populations locales étant
démunies.

Les résultats d’enquétes (AES Sonel) ont également démontrés que les
maladies liées a la qualité de 'eau proviennent principalement des eaux de
surfaces, polluées par les activités humaines. Les ressources en eaux
souterraines sont donc trés importantes pour les villages, qu’elles
approvisionnent. Mais, de par leur ignorance, les populations locales
estiment que ces eaux sont potables par 'aspect de leur couleur.

Qualité des sols et des eaux de surfaces et souterraines

Utilisation des terres



Le site étudié est situé dans une région ou non-seulement les précipitations
annuelles sont importantes mais ou le potentiel des sols est relativement
pauvre, ce qui a une influence majeure sur l'utilisation des terres et le
couvert végétale de la région.

Les résultats de 1’étude AES Sonal ont montré les occupations des terres
comme suit :
s 20% des terres agricoles ;
¢ 30-40% forets ;(elles connaissent une forte destruction suite a
l'exploitation forestiére dont elles font I'objet)
s 40-50% jacheéres. {ces jachéres sont a 60% du 1¢f ordre)

Tout au long du possible tracé du pipeline, la forét a été affectée par l'activité
humaine. La forét était considérée comme une forét tropicale secondaire. Les
nouvelles terres sont utilisées pour l'agriculture itinérante et / ou des
cultures arbustives peu exigeantes telles que le palmier a huile et I'hévéa ou
des cultures vivriéres extensives. Par ailleurs, il est a souligner que les
populations de cette localité vivent essentiellement de la péche et de la
chasse. Malgré le faible pourcentage du sol

Environ dix villages (Mpolongoué II, Mpolongoué I, Bebambwé II, Bebambwé
I, Londji I, Londji I, Songkwari, Faniman, etc.] Sont situés tout au long du
possible tracé du gazoduc.. Les villages sont principalement constitués des
mabis, des maboa, des batanga, des ewondo, etc. Les habitats sont
regroupés en ilots et parfois disséminés dans la région

Sources historiques de pollution

Les pollutions historiques sont principalement liées a l'activité humaine et
industrielle. la présence de la base de la société pétroliere Total Elf dans la
localité de Bebambwé I :

Sources existantes de pollution

Les sources existantes de pollution sont principalement liées a Dlactivité
humaine
Les principales sources de pollution pour les sols sont :

e Dépots de déchets ;

* Hydrocarbures provenant du trafic routier.

La qualité de 'eau de surface et/ou souterraine ne fait pas l'objet d'un suivi
périodique. De maniére générale, bien que la qualité de l'eau soit
satisfaisante, de nombreuses activités autour de la zone de projet
constituent des menaces pour cet environnement.
Les principales sources de pollution pour les eaux de surfaces et les eaux
souterraines sont :

e Dépots de déchets ;



* Rejets des eaux usées dans les cours d’eau ;
¢ Hvdrocarbures ;

Conclusion et suggestions

Au terme de cette €tude, il ressort que les caractéristiques morphologiques
des sols du site d’étude présentent une forte teneur en sable d’ou leur forte
porosité dans 'ensemble. Par conséquent, cette forte porosité associée a leur
pauvreté er: matiére organique ne saurait contribuer au colmatage des pores.
Ces sols présentent donc un grand risque de pollution de la nappe
phréatique peu profonde suite aux eaux de dinfiltration en cas de
déversemert des polluants.

Par ailleurs, le site d’étude est globalement situé dans une zone a faible
pente d'ou de nombreuses zones d’eaux stagnantes. Cette faible pente
surtout en aval pourrait localiser la pollution. Mais la forte pluviométrie
régnante pourrait en amont augmenter ’érosion et les risques de pollution
des caux de surface. Il serait souhaitable de mettre sur pied un jardin le long
du futur tracé du gazoduc pour empécher l'érosion

De cette étude, il ressort que les principaux polluants de I'eau dans cette
régicn sont multiples :

- la pollution chimique causée par les déchets industriels, minéraux et
organiques (les hydrocarbures ; les excréments humains) et dont les
effets immédiats seraient l'eutrophisation puis la disparition des
autres formes de vie par diminution de la teneur en oxygéne pourrait
s augmenter.

La pollution thermique des eaux au niveau de la future centrale thermique
a Mpolongwe II pourrait étre provoqué par l'élévation de la température des
eaux par des rejets de cette centrale.

- Ce qui pourrait provoquer l'asphyxie des €tres vivants suite a la
diminution du taux doxygéne dissout dans les eaux réchauffées. Il
serait judicieux d’¢loigner les populations de la zone de la future
centrale thermique et de les sensibiliser sur d’éventuels dangers et de
prendre des mesures particuliéres de sécurité.

Cette étude devrait étre complétée avec des analyses supplémentaires pour
la détermination de lindice d’encrotiitement en vue de mieux comprendre la
susceptibilité a la dégradation physique des sols du site du pipeline et la
stabilité structurale.

Conception et attentes des populations

Lors de la visite du site, les populations locales ont manifesté un
engouement réel par rapport a ce projet de développement durable. Elles



considérent ce projet comme une opportunité salutaire pour l'amélioration
de leurs conditions de vie.
Les attentes ici sont nombreuses et immeédiates ;
- Le recrutement systématique des jeunes,
- la construction des infrastructures sociale de base (routes, écoles,
case de santé, marchés ...} et méme la construction de leur maison
d habitation en matériaux définitifs
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Une mission des consultants pluridisciplinaires pour le compte du
cabinet Royal Haskoning a séjournée a Kribi les 24 et 25 Novembre
2009 dans le cadre de I’étude d’impact environnementale et sociale du
pipeline gazier qui sera construit par la SNH sur le trongon Bipaga [ -
Mpolongoue II, site de construction de la station électrique de AES
Sonel. La mission a été dirigée par Madame Anna Corriol consultant
environnementaliste et le promoteur était représenté par deux cadres
de la SNH, Monsieur ASSIGA et Monsieur KOFFI. Durant son
séjour, la mission a visité ’itinéraire prévu pour ’'implantation du
pipe de Bipaga a Mpolongoue sur une distance d’environ 15 km, le
site d’1mplantation de la plate forme de traitement de gaz a Bipaga I et
le site d’implantation de AES-Sonel 8 Mpolongoue IL

Etant donné que le projet implique l'utilisation de grandes quantités de
gaz, il a été classifié dans la catégorie A d'apres la classification de la
Banque Mondiale. Cette catégorie comprend les projets susceptibles
de créer des effets néfastes, multiples et/ou irréversibles. Il en résulte
la nécessite d’étudier en détail I’impact environnemental du projet et
de proposer des mesures adéquates pour réduire et atténuer les impacts
négatifs potentiels. Ce processus est réglé par les politiques
opérationnelles (PO) visant a incorporer des sauvegardes
environnementales et sociales dans les projets financés par la Banque.
L’implantation du pipeline gazier Bipaga -Mpologoué déclenché
I’application de trois politiques, a savoir PO 4.12 (Réinstallation
involontaire de personnes), PO 4.01 (Evaluation environnementale) et PO
4.04 (Habitats naturels).

L’objectif de la présente mission en ce qui concerne le domaine
d’expertise de la flore et de la faune est de réaliser une évaluation
sommaire de I’état initial, de relever les impacts potentiels que
pourrait générer ’implantation du pipe gazier le long du trongon
Bipaga-Mpolongoue sur la faune et la flore et de proposer/conseiller
les possibilités de tracé en faisant ressortir celui qui aurait un moindre
impact sur la diversité floristique et faunique. Ceci en conformité avec



les politiques opérationnelles PO 4.04 et PO 4.01 de la banque
mordiale. '

Le site d’implantation du pipeline gazier est situé dans le massif
forestier du Lokoundjé-Nycng. Ce massif forestier est situé entre les
latitudes 3°07 et 30°36 N et longitudes 10°04 et 10° 33", II s’étant sur
trois régzions du Cameroun, le Littoral, le Centre et le Sud, avec une
répartiton par département de 3% pour la Sanaga Maritime, 33 %
pour le Nyong et Kellé et 62 % pour I’Océan.

Selcn la classification de Letouzey (19835), le site d’implantation du
projet gazier est situé dans le domaine de la forét dense humide
toujours verte guinéo-congolaise, dans le secteur forestier toujours
vert nigéro-camerouno-gabonais ou atlantique et dans deux districts :
le district atlantique biafréen avec sa forét typique a Cesalpiniaceae et
dans une moindre mesure, le district atlantique littoral. Dans cette
zone, la transition floristique de 'intérieur des terres vers le littoral
s’effectue de la maniere suivante : une forét biafréenne typique a
Cesalpiniaceae, suivi d’une forét a Cesalpiniaceae encore abondante,
puis une forét a Cesalpiniaceae relativement rares, une forét littoral
typique a Lophira alata et Sacoglottis gabonensis. Les principales
essences commerciales rencontrées sont: le Doussié blanc (Afzelia
pachyloba), I’Ebene (Diospyros crassiflora), I’ Azobé (Lophira alata),
le Bahia (Mitragyna ciliata), I’Emien (Alstonia boonei), 1’'Ebiara Edéa
(Berlinia bracteosa), le Naga (Brachystegia cynemetroides) le Naga
parallele (Brachystegia mildbraedii), 1'Ekoumé (Coelocaryon
preussi), le Faro (Daniella ogea), I’ Alep (Desbordesia glaucescens),
le Gombé (Didelotia letouzeyi), le Tali (Erythrophleum invorense)
I’'Tombali (Gilbertiodendron dewevrei) le Padouk rouge (Pterocarpus
soyauxii), I'llomba (Pycnanthus angolensis), le Niové (Staudtia
kamerunensis) et le Fraké (Terminalia superba).

Les autres essences d’intérét économique pour les ruraux sont : I’ Ako
élé (Cola argentea), V'Efok ahié (Cola latérita), le Coula (Coula



edulis), I’okekela (Mareyopsis longifolia) et le Mbang mbazoa afum
(Strombosia pustulata). '

Les especes rares ou endémiques sont présentées dans le tableau ci-

apres :

Acio cinerea Deinbollia pycnophylla
Allophylus campioneurus Helixanthera periclymenoides
Amphiblemma letouzeyi | Julberardia letouzeyi
Amphiblemma soyauxii Lastreopsis davalliaoformis
Antrophyum annetii Loeseneriella camerunica
Aulotandra kamerunensis Loeseneriella iotrucha
Beilschmiedia fruticosa Manikara zenkeri
Beilschmiedia kostermansiana Micodesmis kamerunensis
Beilschmiedia membranifolia Placodiscus angustifolius
Beilschmiedia payracea Pristimera andongensis
Beilschmiedia pierreana Pyrenacantha grandifolia
Beilschmiedia sessilifolia Rhphiostylis elegans
Beilschmiedia wilczekii Rhaptopetalum sessilifolium
Calvoa calliantha Triaspis emarginata
Craterosiphon pseudoscandens | Warneckea wildeana
Culcasia sp.

En plus des espéces endémiques ou rares, les especes ci apres sont a
protégées et figurent sur la liste rouge de I'UICN. Il s’agit de:
Lophira alata et Sacoglottis gabonensi, Diospyros crassiflora,
Brachystegia cynemetroides, Brachystegia mildbraedii, Desbordesia
glaucescens, Gilbertiodendron dewevrei, Pterocarpus soyauxii, Coula
edulis, Strombosia pustulata. L’existence d’un nombre important des
especes a protégées justifie largement la création de la réserve du
Lokoundjé et ’aménagement d’une zone tampon adjacente a celle-ci.



Selon la section de faune et des aires protégées de la Délégation
Départementale de 1’Océan, et Depierre et Vivien (1992), la faune du
site d’implantation du pipeline gazier est riche et diversifiée; Les
principales familles rencontrées sont présenté dans le tableau ci-

dessous :

Famille Nom scientifique Nom commun
Bovidae Syncerus caffernanus Buffle

Cephalophidae Cephalophus dorsali Céphalophe 4 bande dorsale noire
Cephalophidae Cephalophus sylvicultor | Céphalophe ados jaune
Cephalophidae Cephalophus monticola | Céphalophe bleu
Tragelaphinae Tragelaphus spekei Sitatunga
Cercopithecidae Cercocebus Cercocebes a béret rouge

Cercopithecidae
Cercopithecidae

Cercopithecus neglectus
Mandrillus sphinx

Cercopithéque de Brazza
Mandrill

Cercopithecidae

Cercopithecus mona

Monea pied noir

Cercopithecidae

Cercopithecus cephus

Moustac a queue rousse

Cercopithecidae | Miothecus talapoin Talapoin
Colabidae Colobus polykomos Colob noir
Hyslricidae Atherurus africanus Athérure
Manidae Manis sp. Pangolin
Pongidae Pan troglodytes Chimpanzé
Procavidae Dendrohyrax arboreus Daman des arbres
Suidae Potamochoerus porcus Potamochere
Tryonomydae Thryonomys Aulacode commun
swinderianus

Viverridae Viverra civetta Civette
Viverridae Genetta servalina Gennette
Viverridae Nandinia binotata Nandinie
Erocodidae Crocodilus cataphactus | Crocodile
Boidae Phython sebac Python
Varanidae Varanus sp. Varan

Viperidae Atheris squamigera Vipére




La faune de mammiferes représenté dans le massif forestier et leur
caractéristique par rapport a la loi camerounaise et  la liste rouge de
I’UICN est décrite dans le tableau ci apres :

Checklist of large mammals likely to occur in the Lokoundje
Forest massif

Evidences of species presence: T = track/Trail; Vo = vocalisation; D = dung; S =
sighted; N = nest, FP = footprint Ca = Carcass seen

Cameroon law: A = totally protected; B = partially protected; C = Not protected

IUCN categories: CR = critically endangered; EN = Endangered; Vu =
Vulnerable; CD = Conservation dependent;

LR: nt, cd or LC = Low risk (nt = near threatened, cd = conservation dependent,
LC = Least conservation concerned); DD = Data deficient, NE = Not evaluated

* = Species not listed in the IUCN red data list but most probable category is
inferred from information in Kingdom (1997), NL = Not listed.

English name Scientific name Evidence | Cameroon | IUCN CITES
Of Law, Categories categories
species 1994
presence
Artiodactyla
Blue duiker Cephalophus T, D, §,|C NE-LR:1C* | I
monticola FP
Bay duiker Cephalophus T.D,FP B LR:nt-DD
dorsalis
Yellow backed | Cephalophus T,D,FP |B LR:nt-DD I
duiker silvicolor
Peter’s duiker Cephalophus D B LR:cd
callypigus
Sitatunga Tragelaphus spekei | FP B LR:nt i




Dwar! antelope Neotragus batesi D ' C LR:cd

Red river hog Potamochoerus FP,T,D | B NL:LR-DD*
porcus

Water chevrotain | Hyemoschus FP A LRint HI
aquaticus

Long-tailed Uromanis T C NE-DD*

pangclin tetradactyla

Giant pangolin Smutsia gigantean | T,FP A NE-VU:DD* | III

Rodentia

| Marsh cane rat Thryonomys D C NE-LR:1C*

swinderianus

African giant rat Cricetomys emini D, T C NE-LR:1C*

Brust -tailed Atherurus africanus | T, FP C LR:nt

porcupine

Giant forest | Protoexerus stangeri | S C | NE-LR:1C*

squirtel

Palm squirrel Epixerus wilsoni S C NE-LR:DD*

Pygmy squirrel Myosciurus pumilio S C

Carnivora

African civet Civetrictis civetta D C NE-LR:1C*

African pulm civet | Nandinia binotata D C NE-LR:1C*

Spotted genet Genetta servalina D C NE-LR:DD*

Cuisimase Crossarchus D C
obscurus

Golden cat Felis aurata D

Black. legged | Bdeogale nigripés D,S

mongoose

Ellender mongoose | Herpestes sanguinea | T,S,ca | C

Chiroptera




Fruit bats Roussettus Vo
I aegyptiacus

Hyracoides
Tree hyrax Dendrohyrax Vo

dorsalis
Primates
Allen’s galago Galago alleni Ca LR:nt
Grey cheeked | Lophocebus Vo, S LR:nt, DD I
mangabey albigena
Black colobus Colobus satanus Vo, S En:Alc Il
Mona monkey Cercopithecus mona | Vo, S NE-LRlc,

V DD*

Putty nosed | Cercopithecus Vo, S NE-LRIlc,
monkey nictitans DD*
Crowned guenon Cercopithecus Vo Vu:A2c I

pogonia
De brazza’s | Cercopithecus Vo NE-LRIc,
monkey neglectus DD*
Moustached Cecopithecus cephus | Vo, S
monkey
Talapoin monkey | Miopithecus talapoin | 8 NE-

LR:1C,DD*

Le massif forestier abritant le site de construction du pipeline gazier a
fait ’objet d’un plan d’aménagement (Poulin Thériault, 1998)
conformément au schéma directeur d’aménagement polyvalent définit
par le MINEP en 1995. De plus, le décret N° 97/070 du 05 Février
1997 créait une forét domaniale de production dénommée « forét
pilote Lokoundjé —Nyong. Le massif couvre une superficie de 1292
km?, la limite ouest longe la route nationale Edéa kribi en excluant les
zones habitées. Une zone tampon concernée par I’aménagement et



I’écodéveloppement couvre une superficie d’environ 1000 km?
L’ approche participative qui a abouti a la délimitation de la zone a
respecté les veeux des populations riveraines en matiere d’agriculture
et de chasse. C’est dans cette zone tampon que seront implanté le
pipeline gazier, la station de traitement de gaz et la station électrique.
Comme on peut le constater, le choix du site d’implantation du projet
en dehors de la réserve offre beaucoup d’avantages en matiere de
sauvegarde environnementale et sur divers plan. Sur le plan de la
flore, malgré I’exploitation forestiere antérieure a 1994 dans toute la
zone, le potentiel d’espéces endémiques est grand surtout sur les
inselbergs rocheux. Pour ce qui est de la faune, il y a peu d’especes
endé¢miques dans la zone, mais le statut d’aire protégée contribuera a
protéger la faune terrestre et aquatique. De plus, la faible densité des
populations dans la zone tampon minimise les influences sur les
ressources de la réserve. Par ailleurs, la non praticabilité des voies de
communication a ’exception de la route Edéa Kribi est un atout pour
la conservation de la biodiversité. L’implantation du projet en dehors
de la réserve exercera en conséquence une trés faible pression sur la
biociversité floristique et faunique. Le présent projet est une valeur
ajoutée au plan d’aménagement de la zone tampon qui prévoyait un
aménagement d’espace pour l'agriculture fruitiere, la formation et
I’eniretien routier. En effet ce projet permettra aux populations
riveraines de réguler leurs revenus, en plus de ceux tirés de
I'exploitation des jardins de case, de la p€che et de la chasse, des
emplois seront générés ainsi que le développement du petit commerce.

S’il est acquis que l'implantation du projet n’aura presque pas
d’impact sur la conservation de la biodiversité au niveau de la réserve,
il n’en demeure pas mois que la mise en pace du pipe gazier de Bipaga
a Mpolongoue II aura une influence sur la flore et la faune surtout
aquatique le long de son tracé. D’ol la nécessité d’explorer les
possibilités d’implantation du tracé afin d’identifier celui qui génére



les impacts les plus faibles sur la zone tampon de la réserve en cours
d’aménagement et mise a la disposition des populations riveraines.

Au cours de la mission sur le terrain, trois possibilités d’implantation
de Pemprise du pipeline ont été identifiées par 1’équipe. De facon
globale, ces trois possibilités ont une influence presque nulle sur la
faune et trés peu d’habitat naturel seront entamé. En effet, cette zone
fait I’objet d’une exploitation intensive par les populations riveraines.
Y sont développé, des activités de coupe traditionnel du bois de feu et
du bois d’ouvre, la chasse et 1a péche.

La premiere possibilité serait de superposer I’emprise du pipe gazier a
celle de la ligne électrique haute tension actuellement existante. Sous
réserve des études d’ingénierie favorables et de la confirmation au
niveau sécurité de D'existence de trées peu de risques dans la
cohabitation entre une ligne électrique aérienne et un pipe gazier
souterrain, Cette possibilité offre un avantage sur le plan
environnemental car ’emprise est déja matérialisée et elle a été
recolonisé par des herbacées avec pour peuplement dominant
Chromolaena odorata (Asteraceae). Toutefois, ce tracé traversera des
zones marécageuses colonisées par Raphia membilensis (Palmeae)
et Anchomane difformis (Araceae). L’enfouissement du pipe a ce
niveau pourrait perturber la biodiversité des ressources halieutiques
exploités par les populations riveraines. En effet, aprés le passage du
pipe le milieu naturel marécageux pourrait tré¢s rapidement étre
reconstitué.

La deuxieme voie d’approche est celle de suivre I’emprise de la route
nationale Edéa kribi. A D'exception de la destruction de quelques
plantes rudérales telles que Mimosa pudica (Mimosaceae), Panicum
maximum (Poaceae), Axonopus conﬁpressus (Poaceae), des maisons et
jardins de case ayant occupé de fagon significative I’emprise de la
route nationale, cette possibilité exerce une influence nulle sur la
faune de mammiferes, la faune aviaires et la faune aquatiques. Le



passage du pipe a gauche ou a droite de la route nationale est
indépendant des impacts environnementaux mineurs qui pourraient
étre générés, mais dépend des impacts socio économiques qui seraient
produits. En effet le pipe sera implanté du coté ou la densité des
populations le long de I’emprise de la route nationale est la plus faible.

La troisiéme voie d’approche est celle de faire passer le pipe dans la
forét, a partir de la plate forme de traitement du gaz de SNH. Dans ces
conditions, une nouvelle emprise pour le pipe devra €tre crée. La mise
en place de cette nouvelle emprise d’'un minimum de 40 m de large
sur environ 15 km de long entrainera un impact certain sur la flore et
la faune de mammifére, aviaires et aquatiques. Ceci au grand
détriment des populations riveraines qui exploitent le bois de fagon
traditionnelle donc certain figure sur la liste rouge de 1'UICN sus
mentionnée et les produits forestiers non ligneux telle que Irvingia
gabonensis (Irvingiaceae). Certaines plantes telles que Alchornea
cordifolia (Euphorbiaceae), Rauvolphia vomitoria (Apocynaceae)
utilisées dans la médecine traditionnelle pourraient €tre menacées. Les
activités agricoles, la chasse et la péche pourraient également Etre
perturbdes.

Cette troisi¢tme voie est treés peu conseillée dans la mesure ou elle
perret de générer les impacts environnementaux les plus importants
au niveau de la zone tampon réservé a 1’écodéveloppement des
populations riveraines. Certains arbres fruitiers, Avocatier ( Persea
americana), Cocotier (Cocos nucifera), mandarinier (Citrus
grandifolia), manguier (Mangifera indica) , goyavier (psidium
gojava), citronnier (Citrus paradisiaca) pourraient étre détruits sur
I’emprise du pipe. |

Les ressources disponibles pour la chasse telle que le porc épic
(Hystrix Sp.), le lievre (Lepus sp.), le sanglier (Sus scrofa), le varan
(Varanus sp.), la vipere (Bitis Gabonica), les antilopes (Tragelaphus



sp.), les chimpanzés (Pan troglodys), la civette (Viverra civetta.) et la
faune aviaires (Tauranus sp.(Tauraco), Rhamphastos sp. (toucan),
Accipiter sp.(épervier), Aquila sp.(aigle) et la pédrix vont
probablement subir des migrations, ce qui risque d’avoir une
incidence significative sur les activités de chasse. La faune aquatique
ne sera pas totalement épargnée, dans la mesure ou I’emprise du pipe
traversera quelques marécages et rivieres généralement peuplés de
poisson vipere (Anguilla sp.), silure (Clarias gariepinus), tortue d’eau
douce (Chelonia mydas), machoiron (Ameiurus sp;) et le tilapia
(Oreochromis niloticus). L’exploitation des ressources halieutiques
par les riverains génere des revenus a hauteur de 50 % des captures, le
reste €tant destiné a la consommation locale.

L’implantation du pipeline gazier au niveau de ’emprise de la route
nationale Edéa Kribi ou de la ligne électrique existante restent des
approches a trés faible impacts sur la conservation de la biodiversité
floristique et faunique. Toutefois, la politique opérationnelle P.O. 4.12
devra étre déclenchée pour permettre la prise en compte des riverains
qui occupent de fagon multiforme ces emprises a travers des jardins de
case, et des exploitations agricoles familiales.
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L'analyse des impacts environnementaux s'effectue en deux étapes, & savoir leur
icentif cation et leur évaluation.

Pour le classement des impacts sur 'environnement, c’est la méthode de la Banque
Mondiale qui est appliquée. Elle repose essentiellement sur 'appréciation de la valeur
des composantes environnementales ainsi gue de lintensité, de i'étendue et de la durée
das offets appréhendés (positif ou négatif) sur chacune de ses composantes. Ces trois
caractéristiques sont agrégées en un indicateur synthese, limportance de limpact
ewironnemental, qui permet de porter un jugement sur I'ensemble des effets prévisibles
d. prciet sur une composante donnée de 'environnement.

La precessus d'évaluation des effets environnementaux est schématisé comme suit :

f Valeur écosystémique Valeur socio-économique
A\ 4
Valeur de la composante " Degré de la perturbation
Etendue de I'effet Intensité de I'effet Durée de 'effet

A4
Importance de 'impact

La méthode standardisée que nous suggérons consiste a déterminer, d'une part,
limportance relative de limpact par la combinaison des critéres étendue, durée et
irensité de I'impact et d'autre pan, la valeur environnementale de I'élément touché.

Cette méthode est essentiellement utilisée par les évaluations environnementales au
Cuébec et par la Banque Mondiale.

La plupart des chercheurs dans ce domaine, sont d'avis que les critéres intensité, durée
e etendue (portée) suffisent pour évaluer de fagon juste et précise I'amplitude des
impacts. ’

Choix des classes

Las classes que nous propesons pour limportance relative {impact) sont: Majeur,
Modéré et Mineur. La valeur environnementale serait quant a elle divisée en classes
Forte, Moyenne et Faible. Enfin les classes choisies pour les critéres formant
l'importance relative sont la durée, lintensité forte, moyenne et faible et la porée
{étendue) régionale, locale et ponctuelle.

Pour attribuer les cotes d'importance relative de I'impact selon les différentes possibilités
de combinaisons d'indices des critéres, nous proposons d'utiliser une grille d'évaluation.



Cette grille combine toutes les possibilités d'indices pouvant étre accordées aux trois
critéres déterminant l'importance relative, soit : la durée, l'intensité et 'étendue.

intensité Etendue Durée Importance relative
Forte Régionale Longue
Moyenne
Courte i
Locale Longue Majeu
Moyenne - Modérée -
Courte ‘Modérée
Ponctuelie Longue
Moyenne e
Courte Mineure
Moyenne Régionale Longue Maieie
Moyenne Modérée
Courte | Modérée
Locale Longue Modérée -
Moyenne - Modérée
Courte | Modérée ©
Ponctuelle Longue }M,édérée“ o
Moyenne ‘Modérée
Courte Mineure
Faible Régionale Longue vigiaure ¢
Moyenne Modérée
Courte Mineure
Locale Longue Modérée
Moyenne Modérée
Courte Mineure
Ponctuelie Longue Mineure
Moyenne Mineure
Courte Mineure

Tenant compte du fait que :

+ Ll'intensité de fPimpact est fonction de l'ampleur des modifications sur la
composante du milieu touchée par une activité du projet ou encore des perturbations -
qui en découleront.

Ainsi, une forte intensité est associée & un impact qui résulte en des

modifications importantes de la composante du milieu, qui se traduisent par.

des différences également importantes au niveau de son utilisation, de ses
caractéristiques ou de sa qualité.

Un impact de moyenne intensité engendre des perturbations de fa

composante du milieu touchée qui modifient modérément son utilisation, ses

caractéristiques ou sa qualité,

Enfin, une faible intensité est associée & un impact ne provoguant que de
faibles modifications de la composante visée, ne remettant pas en cause son

utilisation, ses caractéristiques ni sa qualité.

e |'étendue de l'impact correspond a l'ampleur spatiale de la maodification de

'élément affecté. On distingue trois niveaux d'étendue

ponctuelle.

régionaie, locale et



L'étendue est régionale si un impact sur une composante est ressenti dans
un grand territoire ('ensemble d’'une commune par exemple; ou affecte une
grande portion de sa population.

- L’étendue est locale si I'impact est ressenti sur une portion limitée de {a zone
d’étude ou par un groupe restreint de sa population.

- L'étendue est ponctuelle si I'impact est ressenti dans un espace réduit et
circonscrit ou par seulement quelques individus.

* La durée de I'impact : la durée de l'impact peut étre qualifiée de longue, courte ou
moyerne. Un impact long a un caractére d'irréversibilité et est observé de maniére
définitive ou a trés long terme.






1.1

ANALYSE DETAILLEE DES IMPACTS DES DIFFERENTS TRACES DU
GAZODUC ET MESURES D’ATTENUATION

Phase de construction

Tableau 1. Impacts potentiels — Phase de construction



pacts potentiels

b

Environnement physique

1. Sols

Qualité physique des sols — L ble des activités de préparation {zone de K
construction ont le pot

mernt, ...} etde
iel d'impacter a ot des sols due & Putilisation d'engins lourds et aux
piétinements constants dans certaines zones. Ces activités peuvent endommager les caractérisliques physiques
des sols {ex. diminutipn de la porosité des sols reduisant le passage de ['ar, de F'eau et des ratines).

Lorsque le gazaduc traversera des routes 7 pistes, la qualité des sols sera perturbée. Si les sols situés au droit

des routes ne 50nt pas proprement remis en état, cela aura des impacts sur leurs qualités et lewrs longévités {ex.

aftaissement, ...}. Cependant, la phase de construction ne duréra pas irés longtemps a chaque endroit, limpact
est considéré comme mineur,

» Uifisation d'équipements de constructions tractés, si possible, afin de repartir le poids et donc réduire la compaction des sols
~ Réalisation des travaux par lemps sec, éviter les périodes de pluies

Qualité des sols excavés ~ Les sols excavés peuvent élre polués eliou pollués leur environnement dans une
réutiisation potentielle.

« i les sols e@xcaves sont Suspectés d'étre pollués (aprés inspection visuelle}, ils devront 8tre analysés alin de voir 5'il est possibie
de les réutiliser {ex. autour du pipeline) ou s1 d’autres maténaux devrant &tre impontés, surtout si le racé du gazoduc traverse des
zones qui auralent pu 8lre polluées par des activités antérieures. Si les sols ne peuvent pas étre réulllisés au niveau de la one
du projet, d'autres solutions devioni éire envisagées (ex. réutilisation dans d'autres projets, éhmination, _),

« Un plan de gestion des déchels pourra élre mis en place pour Fensemble du projet {benne pratique).

Erosion — L'érosion des sols sera tavonsée par le défrchernent des sols et la démolition de structures solides.
Ceci pourra égaiement entrainer une perte de Ja couche arable des sols dans centaines zones. De plus,
taugmentation de la circulation sur les pistes favonsera la formation & ornigre, ralentissant le processus de re-
véghtalisation et Fattassement 7 érosion des abords des pistes.

Lérosien dans les zones torastiéres ef marécageuses pourra entraines des perturbations des 8cosysiémes
faune et flore) dans les zones environnantes concernées &1 les zones environnanies.

Ce phénomane d'érosion sera accentué lors des périodes de plules.

» Minimiser au M les zones dek et défrichées.

« Re-végetaliser les zones qui vnt &té défrichées dés que possible, durant fa construction.

- Eviter les piriodes de pluie et planifier les ravaux lors des Saisons ou les précipitations sont minimales.

» Detoulement des travaux dans le respect des nomes el 1égles de l'ant en matigre de génie civil et aménagement correct des
installations telles les routes / pistes, les ponts et toutes autres constructions permanentes ou temporaires {ex. zong de
stockage,...).

- Ewiter la perfurbation des zones écologiques ies {&x. 20N8 Ml

- Mesuwres assurant ie bon écoulement des eaux de surface et la filiration des eaux de sutfaces si nécessaire.

« Circulation des véhicules de construction uniguemant sur des accés (pistes et/ ou routes) correctement ameénages et drainés.

- Les zones aménageées pour le stockage des structures volumineuses, notamment les pipelines, deviont prégenter au minimum

- Ure base consohdés pour éviter les aaissements de sois sous les effets du poids, avec une configuration permettant aux eaux
pluviales de s"évacuer rapidement : lapport de matériaux adéquals {lype graviery pourra étre envisagé ;

- Des dt ifs de stockage g: I'intégrié des structures (stockage hors sof, sur des suppons évitant les détormatuns, ).

- Disposer les déchels végétaux te fong de la prste, en prenant sein de falre en sorte qu'ls ne conslituent pas une banére aux
écaulements de surface,

» Aménagemaent des zorses mardcageuses / humides aversées par des pistes d'accés ou autres. avec I'utihsation de couche
dramnante ou de buses, de troncs d'arbres ou de madriers, ..

+ Aménagement au niveau des cours d'eau (ruisseaux et loutes zones d'écoulement au niveau des zones humides) traverseé par le
pipeline evou 1a piste d'accés installations de ponls ou huses possibles.

~ Remarque * cerfaines zones non Inondées au cours des ravaux {saisen séche) pourraent fére en saison des plues.



http:deformatll,.ms

.

I Tmnpacts potentiels
|

Polflution accidentelle - Ity a un risque de déversements et/ ou fuites dhydrocarbures, de produits chimiques, ...
P 1 de dift sources p ielles -

» Zones de stockage des carburants et des produits chimiques sur teur fieu d'Utilisation;

+ Containeurs de carburants et produits chimiques lors de leur franspont sur leur keu de stockage ou d'utilisation;
= Zones de stockage {temporaira) des déchets solides dans le cas ol ceux-ci ne sont pas déposés dans des
COMAINEUIS APPropries,

» Carburant et huile des véhicules (réapprovisionnement, fonctionnement et mantenance des véhicules),

« Utiligation d'herbicides pour fors des activités de défrichage;

Ces produits auront un impact négatif a plus ou moins long terme, en fenction de leurs propriétés physico-
chimiques et leurs toxicités, sur la qualité des sols et des eaux de surlaces el souterraines el sur la faune ef la
flore terrestres et aguatiques.

et g'actions en cas de poliution

« Préparation d'un plan de gestion de ¥ wnciuant les de pt
ancidentelle. telles que:

- Adhésion aux bonnes pratiques;

- Positionner les zones de stackages el de le plus toin possible des cours d'eau;

-~ Bécuriser les zones de slockage des carburants ef produils chumiques par le biais de plateformes de stockage avec bassin de
rétention, Contrdle quotidien de ces tuts de stockage, et en cas de fuite, remplacement de ces dermers jusqu'a leur réparation;

- Maintenance réguliére des équipements;

- Délimiter 1as aires de parking et les couvnr de latére; en cas de fuite de carburant des véhicules, entever ja latéate cortaminge et
la remplacer par de nouvelles faterites.

4 abil

- Limier les activités de retuellng a une zone fique qui sera imp

{ex. béton) et équipée d'un systeme de
récupération des égouttures et installer un systéme de déshuileur.

- Avoir des kits absorbants accessibles sur la zone du projet en wout temps.

- Transport - Réduction du risque d'accident de fa route par le respect des limitations de vitesse el les véhicules ranspostant du
carburant eVou des produits chimigues devrarent tous élre équipés de kits absorbants et de sacs pour récupérer fes sols pollués en
cas oe déversements accideniels. Metire en place un plan de prévention et dintervention en cas daccident routier,

- Aménagement adéquat des roules et autres voes d'acces ol de transport afin de mimmiser les nsuues dacciduol {ex. pods lourds
en temps de plue). Ceci peut se traduwire par instaliation de rambardes sur fes ponts, du renforcement des ponts, le guudrannage
de certaines sections, ..

(Génération de déchets — Les déchets solides et fiquides générés lors de la phase de construction {ex. sols /
Lot sriaux de "

tapon adéquats en fonction de leur nature, leur origine, feur toxicité,

das sols, et des eaux souterraines et de surfaces.

...} devront 8lre stockés et traités de
. afin de minirmiser les impacts sur fa qualité

» Préparation par fe sous-ratant d'un Plan de Gestion des Déchels Solides {2 soumetlre aux Minisiéres chargés de
FEnvi ot des Hyd . en avec fa régl € i

« Maintien, par le sous-traitant, d'un registre des types, g
de tous les déchets solides et liquides générés.

« Stockage (temporaire) @ Ui des déchets dans des containeurs {en fonclion des moyens de recyclage nabionaux}),

= Considérer s sols contamings comme des déchets sohdes el les gérer comme lels (voir ausst section 1. sols - Qualit des sols
excaves),

t P o

&s. origine, el éli yelage

+ Reutilisation, awtant que possinle, des sols excavés en remblais.

» Utiliser uniquement Jes décharges faisant Pobjel de contriles périndiques ¢ respectant les nonnes techniques minimales
d'aménagement.

« Déchets végétaux: disposer ces déchets le long de la pisie, en prenant soin de faire en sorte quils ne constituent pas une barriére
aux écoulements des saux de surface; les arbres les plus volumineux pourron! éventueliement étre cédés 4 fa poputation locale ou
utilisés pour conforter les abords des plateformes, des pistes ou 'aménagement de ponts.

2. Eaux de surface

il

Changement de ia qualité des eaux de 1 1l Wil est p que | 1de ranchees et le stockage
des terres excavées puissent entrainer un changement dans la qualité des eaux de ruissellement, se traduisant
par une augmentation du pourcentage de panicules en suspension et de sédiments dans les eaux de
ruissellernent. Ceci sera particuliérement important lorsque le iracé du gazoduc passera prés de cours deau et/

U systeme de drainage ou croisera un cours d'eau, Au niveau de la 2one marécageuse, des eaux de

plus charges en p fes p it iner oes risques accrus dobstruction et/ ou de
changements des systémes hydrauliques,
Les pourront &g iner ¥

des sols au niveau des sites de stockage du
etia fe phe ane
e particules dans les eaux.

matériel, du corrdor du pipeline {ex. slabilité des i
d'érosion des sols superficiels et done I

d'orniére

- Les terres excavees devront éwre entreposées le plus loin possibles des cours d'eau de telle fagon a éviter leur déplacement par
ruissellement vers les cours d'eau. Pour cela il est recommandé, notarmment pour les 2ones de travail & proximité du cours d'eau,
de protéger les terres excavées par des “filtres & sédiments™. Ces filtres pourront élre réalisés a laide de boltes de paille fixées
dans le sol. Si nécessaire, fes terres excavées pourront élre temporairement bachées atin de miter les russélements,

= Eviter fes zones sensibles telles que les marécages

« Amenagement adéquat des routes / pistes el zones de stockage el de construction afin de fimiter les risques d'érosion {ex
goudronnage, béton, ).

.
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Possibd & atté

Orainage — La profendeur des ranghées pour lNnstaliation du gazedur r'est pas encore connue Pendant les
travaux, it faudra s'assurer que I'eau peul s'écouler des tranchées et toules aulres excavations. Pour cela, des
systémes de drainage devront étre mis en place, principalement siles eaux de pluies et de ruissellements
devront 8lre enfevdes. il y a également un nsque pour que les eaux souterraings résurgent au niveau des rones
excavées, Le drainage des ces 20nes pourra entrainer le rejet deaux souterraines et/ ou de pluie potentisllement
poliué, abérant la quaité des eaux de surfaces. Le rajst des eaux pourra entrainer un changemery temporaire de
fécoulement des cours d'eau.

-

« si le drainage des zones excavées est necessaire, les eaux deviont ére pompées el mises a décanter dans un décanteur oy un
lagon, atin de permettre aux particules en suspension de se déposer avant de jeter les eaux dans e milieu naturet (heu
approprié).

Pollution accidentelie ~ voir section 1, sols

Voir section 1, sols - Pollution acedentalle

Crovsemant de riviére et autres cours d'eau - Lors de linstaflabion du gazeduc, des cours d'eau devront étre
raversés. Différentes techniques peuvent éue utlisées. excavaton f diversion Ou forage panizontal. De tefles
activités ont le potentiel d'altérer temporairement P'écoulemnent et la qualité de ces cours d'eau {ex. séiiments,
deversement d’hydrocarbures / d'huiles et de produits chimiques). Les produits & base de bélon sont trés zlcaling
et corrosifs et peuvent avolr des effets négatits sur la qualité des eaux et la faune et 1a fiore aguatiques.

« Pour la traversée de riviére, le lorage horizontal pourra étre envisage. Les bonnes pratiques pour Femplol de celte technigue
devront 8tre mises en teuvre,

» L'excavation / déviation de cours d'eau pour linstallation du gazoduc Sevra élre minutieusement planifiée et contrdlée afin de
limiter les risques de poliution des eaux {ex. iéres en suspension, ...). Des systé de filtration pourront étre mis en place pour
fimiter fe taux de panicules dans les eaux rejetées en aval de 1a construction (ex. buses, sac de sable. flires, ..}

« St e flot du cours d'eau esl rop important, un systéme de pompage 0es eaux en amont pourra &tre installé alin de garder (a zone
excavée Iz plus séche possible. De plus, ceci permetira de menimiser d'éventuglles mondabons en amont de la zone de
canstruction.

+ Lorsgue des cours d'eau devront étre lraversés par les véhicules, de fagon répétifive, ahn de gagner accds a la 2one du projet,
des pants devront éire construits temporairement. Des sacs de sable ou des bofles de paille pourront égatement 2lre utiisés afin
de minimiser les ruissellements tiches en matiére en suspension vers fes cours d'eau.

{énération de déchets — voir section 1, sols

Geénération de dschets — voir section 1. sols

Qualté des eaux de surfaces - Les eaux de surfaces sont wtifisées par les habitants pour la consommation d'eau
potable et les activités domestiques. En géndral, 1es eaux destinées a ta consommation sont prélevées en amont
des villes / villages. L'ensemble des activités de construction et les impacts mentionnés ci-dessus ont le potentiet
dimpacter la qualné des saux de surtaces a plus ou moins long terme. Une déteérioration de ta qualité des gaux
de surfaces aura un impact direct sur {a santé humame et fenvironnement (ex. faune / flore terrestre at aguatique)

« Ettectuer les travaux de construchon des installations sur une pénode de temgs 1a plus coutte possible.
= Effectuer les travaux de préférence de novembre a mars, pénode o les précipdations sont les plus faibles.
* Mettre en place Fensemble des mesures mentionng ci-dessus {section 2. Eaux de surface)

3. Eaux souterraines.

Qualité des eaux souterraings - L'excavation de tranchées pourra mener A fa pollution des eaux soulerraines en
créant une voie te migration préférentielle pour les polivants. Ceci sera amplifié par les caractérisliques poreuses
des sols dans fa région de Kriby et lors des salsons des pluies, pour tous ravaux nécessitant lNinstatlation
dinfrastructures protondes {ex. puils} et si fa profandeur d'enfouissement du gazoduc afteint fe niveau dos eaux
souterraines superficielics. Les ressources en eau soulerraing sont utilisées par les habitanis pour la
consommalion d'eau potable et les activités domestues.,

« Appliquer les mesures menlionnées dans ies sechons 1, sols el 2. eaux de surfaces

» Pour minimiser les risques de pollution des eaux souterraines, les eaux usees ! provenant des activiiés de construcion (ex.
asséchement, ..} devront 8lre traitées {ex. décantalion, ...J et rejetées dans des zones, cours d'eau appropriés ou systéme de
drainage approprié.

+ Eftectuer les travaux de construchion des installations sur une pécode de temps la plus counte possible.

» Effectuer les travaux de prétérence de novembre a mars, péniode od les précipitations sonl les plus fables.

Polfution aceiderneile — voir section 1. sols

Pollution accidentelle ~ voir section 1. sols.

Impact sur le niveau des saux souterraines - Dans les zones proches des cours deau, le dessachement des
zones excavées pourra mener a une Dalsse termporaite du niveau des eaux soulerraines {eaux souterraings en
continuité hydrogéologigue avec le cours d'eauj.

« Voir section 2. eaux de surface {Dewatenng)

- Lors des activités de drainage, le débit des porpes devia 8tre Contrdlé el mesuré.

- $i des probiémes dinstablité des zones excavées apparaissent, des palplanches {ou systéme similaire) devront ue ulhsées
pour contrdler les infiitrations d'eau et éviter I'effondrement des excavations.

Génération de déchets — voir section 1, sols

Génération de déchets ~ voir sechon 1. sols ‘{
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Impacts potentiels

Section 1

Section 2

4. Qualité de l'air et nuisance sonore

.4

[0

a [b

Trafic et actités de construction - Les nuisances sonores seront principalement occasionnées par les véhicules
el equipements de ransporl el de constructon sur la zone du projet et les rouies d-acces. Les principaux
récepteurs sont les populatons locales et la faune située 4 proximité de la zone du projet.

+ Minimisation des sources de bruit : ne pas laisser le moteur des équipements et véhicules allumé si ce n'est pas nécessaire.

= Mise en ceuvre ae bonnes pratiques {ex. bonne mainlenance des vénicuies el des équipeinerits Unise en place d'un programime
de contrdle technigue et de réparation), utilisation de carburants et autres produits de bonne qualité, garer les véhicules loin des
oibles sensibles, etemndre tes vehicules lorsquiils ne sont plus en service, . .

« Consultations des responsables locaux concernant le tracé de I'acheminement des matériaux et équipements.

- Campagne d’information dans les villes et villages sur le trace d’acheminement et aux alentuurs de la zone du projet, concernant
le planning des travaux, et respect de celui-ci.

= Limitation de I'utilisalion des véhicules de 8.00 a 22.00 heures.

- Réinstallation temporaire ou permanente a une distance ol il n'y aura pas de nuisance.

Gaz d’échappement et poussiére - Les principales sources d'impact sur la quaiité de I'air sont :

- Gaz d'échappement (COx, SOx, NOx. VOC, HPA, formaldéhyde, composeés carbonés) des moteurs :

- des véhicules assurant le transport a terre sur les pistes d'accés,

- des équipements de construction du gazoduc

- Soulévement important de paussiéres lors du passage des véhicules aux abords de la route et durant la pose
du gazoduc {particuliérement en saison séche).

Ces émissions seront temporaires.

- Si possible, les terres excavées seront stockées et réutifisées sur la zone du projet afin de limiter le nombre de déplacements en
dehors de la zone du projet. Ceci permettra également de minimiser le trafic de véhicules. Les terres stockées devront étre
bachées ou mouiller si nécessaire (ex. par lemps sec et venteux)

« Les bas cotes utllisés durant la construction devront &tre inspectés, nettoyés et arroses, s necessaire afin de minimiser les
émissions de poussiéres dans et en dehors de la zone du projet, surtout dans les zones sensibles {ex. prés d'habitations. ...). Des
limites de vitesse sur la zone du projet et ses environs devront également étre mises en place.

- A ce niveau de I'étude, aucune mesure ne sera nécessaire pour controler les émissions de gaz d'échappement, sauf si cerlaines
limites sont dépassées. La mise en ceuvre de bonnes pratiques devra étre suffisante (ex. bonne maintenance des véhicules et des
equipements (mise en place d'un programme de contrdle technique et de réparation), utilisation de carburants et aulres produits de
bonne qualité, garer les véhicules loin des cibles sensibles, éteindre les véhicules lorsqu'ils ne sont plus en service, ...).

- Lorsqu'inutile, fa manipulation de matériaux poussiéreux devra étre évitée. Si elle ne peut pas étre évitée, des mesures pour
limiter les émissions de poussiére devront élre mises en place (ex. mouilier les matériaux et les surfaces, ...).

- Les zones défrichées devront étre minimisées et la couverture végétale devra étre gardée intacte, si possible. Une fois les travaux
terminés les zones défrichées et de construction seront re-végetalisées.

5. Paysage et aspects visuels

Construction d'un corndor - Le défrichement, ia relocalisation et t'éventuelle

1 de certaines S
auront un impact sur aspect visuel de la zone du projet. La route aura un aspect plus dégagé qu'a présent.

- Les zones détrichées devront &étre minimisées et la couverture végétale devra étre gardée intacte, si possible. Une fais les travaux
terminés les zones délfrichées el de construction seronl re-végéialisées.

Environnement blologique

6. Flore et faune terresire (y compns les saux de surface)

Perte d'habilats — Le défrichement de la zone du projet (ex. Zone mamécageuse) aura un impact direct sur |a perte
potentielle d'habitats, de zone de nutrition et d'absorbant du gaz carbonique.

« Minimiser ies occupations des sols pour les activités de construction

- Positionner les différents elements du projet dans des zones déja perturbées.

« Les travaux de déforestation devraient se faire en présence et en concertation avec la Délégation Départementale du MINFOF,
« Les zones défrichées devront &lre minimisées el la couverture végétale devra étre gardée intacle, si possibie. Une fois les lravaux
terminés les zones défrichées et de construction seront re-végétalisées.

« Les espéces qui ont une valeur économique, situées sur 1a zone du projet et aux alentours, devraient étre conservées (faune et
flore).

« Récupération des bois et organisation de leur vente aux enchéres - Les droits d'usage accordés aux populations nveraines sur
I'utilisation des essences abattues ;

- Le projet devrait conserver les zones écologiques sensibles (ex. zone marécageuse) afin d'éviter une destruction nutile du
couvert végétal..

+ La lutte anti-braconnage el la sensibilisation des riverains et des employés devraient étre inenées avant et pendant les travaux.
- Le promoteur et ses sous-traitants devront veiller a ce que teurs employés n'achétent ou ne transportent pas le gibier tué
tocalement et surlout, n‘encouragent pas la chasse des espéces menacées.




Impacts potentiels

+ Voir section 4, qualité de F'air et nuisance sonore
= Voir section 1. sols {pollution accidentelis).

Perturbation des habitats et des espéces - La faune et la flore terrestre ef aguatique seront perturbges par
¥ensemble des activités de constiuction réalisées sur a zone du projet et ses abords immédials. Un changement
dans la qualité de. de {'eau et de Fair et le nivegu des nuisances sonores auront des impaclts divects sur la faune,
pouvant pousser les animaux & migrer temporairement vers de nouveau terrtoire. De plus, fa création de nouvel
accés favorisera e braconnage dans des zones écologiques sensibles (ex. rones marécageuses). L'utilisation
excessive dherbicide aura un impact direct sur fa Hlore.

» Vaif les mesures mentionnées ci-dessus.

Changement de |a qualité des eaux de surfaces - Les changements témporaires de Ja qualité des eaux de
surfaces (voir section 2. eaux de surfaces) auront un impact sur la faune et flore des mifieux aquatiques (ex. Zone
marécagause et cours d'eau).

« Yoir les mesures mentionnées ci-dessus,
* Voir section 2. eaux de surtacas

Pollution accidentelle - voir section 1. sols

Pollution accidentelle — voir section 1. sols

Contexte soclodconomique

Papulation {concernée par le projet)

« La réinstallation physique ou économique lemporare ou permanente des habitants sera & envisager, le long du
tracé du gazoduc, particuli;mement dans les zones densément habitées, Cect dépendra de |a distance entre la
route et le racé du garoduc el le race lu-méme du gazoduc {ex. cote mer ou cote terve de fa route). Le mveau
de auisances {ex. sonore, qualilé de ar,...} sera A délinir alin de metire en place les mesutes appropriées.

« Afin de permelive 1a construction du gazoduc, cenains habitants risqueront de pente feue propriété.

Santé et sécurité du pubbe (qualité de T'air et des eaux pour fusage public . )

+ Un périmétre de sécurité dovra &tre rmis gn place autour de 1a zone du projet et plus particuliérement des zones
de construction.

+ Les impacls sur ja sanié seronl lies pour la plupart 4 la poliution de Falr, 3 la nuisance sonore (brurt et vibrations}
et a fa poliution de l'eau, i aucune mesure d attenuation e¥ou de contrdle de ces poliutions est mise en place.

- Les risques liés & ia santé humaine seront consécutifs & I'altiux de travailleurs dans la region. Cependant, cet
atfiux ne devrat 8lre Gue lemporaire et relativement faible.

« Lors des contacts divers avec les iDcaux, a travers de rapporns sexuels non protégés et par d'autres voies (ex.
afimentation hasardeuse, consommation des baissons douteuses telle que le “fort fort”}, les germes et les vius
des maladies seront plus laciement dissémings au sein des communautés locales et wee versa.

« Iy a égalemers un risque dimpact sur la santé publique ¢ & la consommation d'eau sauterraine et de surface.
La nappe &tant peu profonde, les ravaux pourratent contaminer la nappe. Cela dépendra de la profondeur de
Yenfouissement du pipefing. {vair section 3. paux souterraines).

« Augmentation des nsques d'accidert hés a Faugmentation du trafic au niveau de la zone du projet ¢1 dans les
alentours.

« Risques d'attaques ou e vols par les villages voisins, ou par des individus vagabonds attirés par les activités ou
si des conflils saciaux taient induits (vor section ci-dassous - Risques de contlit sacial}.

- Fisque de sabotage.

« La réinstaliation des populations s'avérant nécessaire pour 1a section 2 et 3, e pipeline passant coté mer cu terre. , La nise en
ceuvre d'un Plan d'Action de réinstallation {PAR) est donc recommandée une fois gue le tracé sera andtd, IEIES terming ef aprés
le reeensement des biens et des persannes impactés, Cette mesure devra étre appliguge avant les ravaux pour préveris ou
ronimiser tou! fisque de conflit {riverains-promoteurs), Le PAR va iégérement au-deld du plan de réinstaliation des populations
{selon les standards de la Bangue Mondiale, OP4.12): 1§ se veut plus intégrateur &t globalisant et il tient compte des interactions
enize les populations & réinsiaier et les populations environnantes également concernées. De plus. i a Favantage de kasser
entrevoir ung vision & moyen et long terme de la situation sacic-économique des zones allectées.

= Une élude complémentaire est recommandée (voir section 5.4 Etudes complémentaires).

- une fois le tracé aréte Péat inital pourra élre approfondi.

- LUne lois le tracé amété et les méthodes de travall connues, les impacts pourront étre determinés plus précisément.

- Obtention d'une déclaration d'wlilité publiaue.

+ La mise en place d'un parimetre de sécurité durant la phase de construction devrait permetire de lnuter Fexposition des
personnes exlermnes aux risques divers émanant du chantier,

- Sunvi de 1a gualité des en eaux des populations situées & proximité de la zone du projet.

+ Si nécessaire, ia zone d'enfouissement du pipeline devrall resier au-dessus du niveau des eaux souterraines.

* Reéduire au maximum importation de main d'osuvre et encourager {utilisatron de main-d'ceuvre locale

- Les travailleurs deviont adhérer aux régles de base, éablies par Yentiepreneur et en accord avec les iggistations, cancernant fu
santé publique, panticuliérement en matidre d'hygiéne et de prévention des maladies. Des séances o educalion et e sensibiisalion
des employés et des populations riveraines pourront étre orgamsées.

. Hfication des sect ibles suivie de fa mise en place d'un systéme de signalisatin dans ces zones {ex. limitation de

vitesse, ...} et sensibilisation des chaulleurs de véhicules ef des habrams aux nsques iies aux actités de conslructon.

+ Campagne dinformation dans les villages et campements situds dans la zane dinfluence du projet, concernant ie calendner des
wavaux, el le respect de celui-cl,

- Création dun zone dite tampon’ dans les abords immediats de la zone de chantier el done du gazoduc et mise en place dune
zone de sécurnté lors des travaux, avec accds restreint aux personnes autorisées suivi par une sensibilisation des popufations aux
fisques e! au respect du pénmene de séouritd.

« Mise en place d'un poste de garde a Fentrée du site pour empécher Nintrusion de personnes non autorisées,

- Mise en place d'un plan d'urgence en cas d'accident {ex. explosion, incendie, poltution accidentelie...} avec évacuation possible
des riveramns et formation des populations pour réagir en cas d'urgence.

»Encas & la prévention du sabotage devra se faire par la consliuction dune barnéie artificielie empéchant pu fimitant au
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maximum faccés aux instailations a 1oule personne étrangére au projet (utitisation du pé de sécurité).

. ion et 1 ion des fi surfes nsgues encourus en cas d'éveniuel sabotage

« Falran lus avces su sie @ partic de [axe prncipal et autour par oes postes oe contiole ymeme yue Cellul pour la securte)

Rigques de confbls souiaux el lontisrs (pupulatons d accueilles, ) « Misg g place d'un cornste pancpats ¢ intermeqianon des conthits 81 de sun de la mise en ceuvie des résultals des consultalions

« Dési ou inté ent & mauvaise tins des individus aftectés et ) des & publiques. Ce comité powrrail comprendre les ité ives et it locales (ex. Préfet, Sous-préfel, Chels de
environnantes, villages et des campements), les responsables des services techmques locaux imphqués MINDUR, MINEP, MINSANTE, MINFOF,
- Nan recruterment ou recrutement des fiverains de certaines communaulés voisines et / ou locales. Sila politique MINADT, notamment le service de fa protection civile | MINEDUB ; MINSEC ;| MINERIA | MINADER | MINAS) et les représentants
de recrutement n'est pas clairement élablie el appliquée, ceci pourrall créer des contlits dintéréts. de fa sociélé civile et des princspaux groupes sociaux (ex. jeunes el femmes) des cammunautés locales et riveranas concernées.

~ Réclamations éventuelles du droit de propriéte sur certames parcelles dans la zone du projet el ses environs. Ceci pourra étre développé et mis en place dans le cadre du PARL

« Récupération désordonnée / illégale des bois coupés pendant les achviés de défrichages ) ~ Organisation de réunions de concertation et dinformation sur fe projet, & meftre en place dés le début du projet. Une race ecrite

~ instaliations anarchiques a proximité de Ia zone du projet pounaient élre accentuées par Naffux de it . de ces réunions devra 8tre conservée. Les informations suivantes devront 8tre fournies aux poputations concernées (ex. rbunion,
non-locaux. Cecr aurait un impact visuel sur les abords immédiats oe la zone du projet et augmenterait la panneaux informatils, ...} calendner d'acuvités, rsques majeurs du projet, contraintes que les travaux pourraient engendrer,
pression sur les ressources naturelles ot foncidres, créant d'éventuels conflits, Cependant, 2 la vue de 1a taille mesures préventives de sécurité & meftre en ceuvre,

des travauy, 'atfiux de itleurs devrait élre relafi t fable. « Organisation des collations lors des réunions dans les willages, pour "calmer I:a celére des Dieu/ancélres”, appropriée,
« Elaboration d'un plan de recrutement qui doit étre diffusé dans toute la 2ane du projet lex. affiches, ...}. Ce plan devia présenter le
calendrier el les lieux de recrutement, indiguer les profils requis (ex. qualifications demandées, ...}, présenter clairement les
proportions par type de presiations & fournir &1 préciser les éléments du dossier 4 faurnir par les candidats postulants. La méthode
de Haute Intensité de Main d'(Euvre (HIMO) pourrait éire ulilisée alin d'éviter d'éventuels contlits avec les riverains. En effel, cette
méthode encourage fe recrulement autant que possible des compélences locales fors de Fexécution des ravaux, des postes de
main d'ceuvre aux postes de cadres qualihiés.

+ Dans la mesure du poessitie, la SNH pourrail répondre & centaines das doléances des populations de fa zone du projet {ex. Case
de santé, ecoles, AEP, Slectricité, communications ..} Il est & noter que la plupart de ces doleances seronl consignées dans le
PAR.

« Sensibilisation des &trangers au sujet des maeurs et coutumes locales, terir des réunions de prise de contac! aves les avlarités
administratives et traditionnelles locales avant le début du chantier et pendant la phase de construction.

* Mise en place de mesyres de développement durable pour les populations de 1a zone du projet, suite aux seuniuns decriles ¢i-
dessus. (ex. construction d'une école, de roule, de pults, ..J.

fmpact sur le patrimoine culturel - Limpact sur le patrimoine culturel concerne principalement le risque de « Inveniaire et surveillance des fisux sacrés situeés surla zone du projet et ses environs, une fois que le tracé du gazaduc el les
profanations de ieux sacrés, méthodes de travail seront déenminés,

I n'y a aucune information disponible précise.  ce stade de I'élude, sur les sites archéologiques potentiels dans +Lors des creusements, i faudra inclure une équipe d'archéologue nui inspectera d'abord les sites a creuser afin de déceler

1a zone du projel. Cependant, il taut relever que fa région de Kribi est riche en sites et restes archéologiques. o éventuels restes archdologiques.

Afflux de travailleurs - Les travaux da construction pourraient attrer des travadleurs venus de différentes régions. Voir section ci-dessus - Risques de conlits sociaux ef tonciers

Cependant, étant donnés vue de la taille des travaux, P'afflux de lieurs devrait ére i 1 faible.

Envimanement économique

Emplois ot béndfices économiques - Des illewrs devront étre recrités lors de la phase de construction. » Embauche des travaillaurs locaux afin daméliorer temporairement le taux <'emplois dans fa zone du projel et ses savirons
L'emploi de ressources locales favoriserait le développement et le niveau de vie des populations locales. . . immédiats.

L'at lation temporaite 1/ ou P 1te de la population locale aura un impact bénéfique sur les ) « Voir section ¢i-dessus - Risques de conflits sociaux &l fonciers.

commarces focaux. . - 4 » Favoriser et faciliter le développement de commerces locaux déja &tablis dans la zone du projst, Cependant, i est tecommandé

de conlrdler que le prix des biens naugmente pas de tagon irraisennable car ceci pouralt avow un impact négati! sur les
paputations locales,

Compensations « Réinstaltation ot systéme dindemnisation d'aprés 1OP 4.12 du Groupe de 1a Bangue Mondiale.
La réinstallation physique ou économique temporaire ou permanente des habitants sera & envisager, long du * Voir section ci-dessus - Populations (concernées par le profet].
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racé du gazoduc, paniculierement dans les zones densément habitées,

Servicas publics et infrastruciures
Accés aux services publics  les travaux de constructions pourront avoir comme effel de bloquer les accés aux
services publiques {écoles, services de santé, etc.}

« Alin de miniriser {es pressions sur les services de santd, Fentrepreneur devra fournir & ses employées un service de santé
minimal (ex. Poste de secours / santé sur la zone du projet, .. ).

Pression sur les services publics - L'atflux et Fembauche de travailleurs non-locaux augmenteront lemporairement
ta pression sur les services de santé, les ressources nalurelles locales, les ressources en électricité et

« Voir section ci-dessus - Santé et sécurité publique

W les établi laires., Cependant, on peut penser que, compte tenu de 'éterdu des
travaux 8t de sa refative courte duré, estimé a quelques mois), limpac! est minimal,

Dégradation des ressources en eaux - L'augmentation de la population locale aura un impact direct sur fa + Installation de sanitaires au niveau de 1a zone du projet pour les travallsurs.
cansommation d'eau el la quantité / qualité des eaux usées. «Un eme de collection / &h

1 des dechels donigines domastiques pourrail étre mis en place.
« La phase des travaux devrait &tre relativement counte en fonction des technigues choisies.

Hygiene et sécurilé au travall

- Sols e! eaux de surface el souterraines poliués- Il y & un risque que les travailleurs solent en contacts directs » Mise 4 disposition gquip W de p won individuelle pour chague travailleur.
aver des sols &t des eaux de surfaces el souterraings plus ou moins pollués {inhalation, dermal et ingestion] lois - §i necessaire, mise en place de systéme de deépollution pour les travailleurs tels que des sanitaires (ex. Lavage des mains) et/ ou
des travaux. plus compiexe {ex. Unitd de dépoliution).

» Favoriser la consommation o'eau polable en bouteilie par les ouvriers.

Risques ¢'acewients ou dincidents de travail durant les constructions, Lentrepreneur devra préparer et mettre en azuvie des inesures speaifiques d'hygiéne et de secunté du travail et les présenter dans
un Plan Hygiéne Sécurité. Ces mesures deviont inclure {fiste non exhaustive)

« Utilisation ¢'équip W de p ion individuelle {EPI) par les employés |

« Formation hygiéne - sécurita adaptée pour tous les employés |

« Fourniture de maténel de secours et de preriers soins ;

« Plan d'évacuation médicale d'urgence pour les ditérents types dincidents et de blessures qui pourraien! survenir |

» Personnes sur place formée aux premiers SECours. :

« Test et assurance médicale adaptée pour tous les employés ;

= F i o équip de co (radios} ;

= Fourniture & équipement de protechon incendia et coordination avec les pompiers de Kriby |

| « Développement de procédures spécitiques aux diférentes actvités a risques décries ci-contre |

« Régles de bases de santd publique, particuliérement en matiere d’hygiene el de preévention des maladies (VIH) |

» Mise en place d'une zone de sécuritd, avec accés resireint aux personnes autdrisges.

+ Elaborer, afficher et veiller 4 la mise en ceuvre sur le chantier des mesuras préventives ef restrictves liges au projet.

» Un docteur devra éire & di jon en p we pendant la durée des iravaux. Ce doctaur pourra élre base a Kobi et
llera en ¢ avec Fétanl 1t lier de Kribi,

{1) non-cannu potentiellement majeur



1.2 Phase d’'exploitation

Tableau 2. Impacts potentiels - Phase de d’exploitation



Impacts Potentiels

Section 1

Section 2

Section 3

Puossibles mesures d'atténuation

Environnement physique

1. Sols, eaux de surface et souterraines

Erosion el rssellement - Limpact sur Férosion des sols dépendra des mesures qui ont 81é mises en place durant
la phase de construction. Siles mesures conseillées ont 8@ suivies, limpact sera minimal lors de la phase
dexploitation, Les risgues ¢'érosion proviendront principalerment des nouvelles et existantes structures {ex. ponts,
routes / pistes, gazoduc, systéme de drainage, ..} et les activités de re-végétalisation qui naurant pas été
convenablement réalisées, construites et/ ou maintenues. Cect pourra avoir un impatt sur la création de zones
ravinées et Faccéiération du phénoméne de sédimentation dans la zone marécageuse par les gaux de
tuissellement pouvant aboutir un surcrolt de sédiments et une pertusbation des scoulements dans fes zones
marécageuses avec dégradation de la flore et ge la faune locales.

» §'assurer que les Broulements des eaux ne sont pas perurbés ou obstrués et que Je drainage des eaux est assuré par le biais
de buses.

+ Remarque | centaings zones non inondées au cours des travaux (saison séche) pourraient F'étre en saison des plues.

- Les mesures décrites dang la phase de construction doivent étre mises en place, alin de bmiter les risques d'érosion pendant fa
phase gexploitation.

- Travaux de terrassement {si nécessaire).

» Réalisation des ravaux de maintenance par lemps sec, éviter tes pédades de pluies

Paliution accidentelle — il y a un risque de deversements et/ ou luites d'hydrocarbures provenant des carburants
et des huiles des véhicules de maintenance el de lutflisation éventuelle d'herbicides. Lors des tests hydraufiques
du gazoduc, ke déversement accidentel des efffuents ne pourra pas étre exchy, panticufiérement st la construction
du gazodue n'a pas été réalisée de fagon ] i egak des risques de poliution en cas de fuite
et/ ou dincident (ex. gazoduc); polivtion principalement sous torme gazeuse.

» Les mesures prises lors de fa phase de construction en cas de pollution accidenielle serant & appliguer lors de 1a phase
d'exploitation.

« Des mesures de détection des luites devront #ire mises en place ainsi que des mesures dintervention durgence on cas de fuite
et autres,

« Pour connaitre les impacls d'une fute de paz, il faut connaitre les caraciéristiques de securite figes a son Wilisalon f son
transport, Ces caracténstiques sont dornées dans la Fiche de Séourité du produit. Les nsgues hies a Uinhalation de gaz et &
Vexplosion sont surtout Bés 4 laccumulation de gaz en milieu confing. Le long du gazoduc, le nsque principal est NinHammation en
présence d'une source dignition. Cependant comme le gazoduc Sera enterré, cect sera moins prebable. Au niveau des panies
émergées du gazodug, a F'endroit ol se produit la tuite et linflammation, le gaz enflarnmé aura, fa plupan du temps, 1a forme d'un
et enflammé, en forme de fuseau, qui dans le cas d'une bréche dans Je pipeline, aura une drrecton perpendicutare au pipeling,
Les éléments les plus exposés seront ceux qui sont alteints par la flamme et Ceux Qui seront. 3 proximité immediate dans us
espace fimité par un cyhndre dont {axe central correspondrat a I'axe de la tamme.

Qualité des eaux de surface et soulemaine
~ Risgue de poltution lors des spérations de tests et de maintenance,
+ Risque de poliutions des eaux par Feflluent des tests hydrauliques du gazodue,

| - Voir section ri-dessus - Pollution ac !

« U'snsembie des mesures priges lors de [a phase de construciion sera a appliquer lors ge 1a phase dexplodaton
- Rejet des effluents des tests hyorauliques seulement aprés titration et prise d'échantillons aiin de confrmer sa qualité.

Achvité de maintenance et réparation du gazoduc - Au cours de son exploitation,  est tort probable que des
rravaux de mantenance et / ou réparation seront & réaliser, Impact mentionnés ci-dessus) ‘

» L'ensemble des mesures prises lors de la phase de conslruction sera a appliquer fors de ia phase dexptotation,

|_2. Qualité de I'air ot nuisance sonare
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Les nuisances sonores seront principalement occasionnées par les véhicules et équipements de maintenance et /

narahan sur la 2one du pro,

la faune située a proximité de la zone du projet
Les principales sources d'impact sur 1a quahité de I'arr seront les gaz d'échappement et les soutévements de
poussiéres provenant des vehicules de maintenance.

L'impact des activités de maintenance est considéré comme trés faibie.

= A ce slade du projel, aucune mesure ne sera necessaire sauf si des travaux de maintenance / réparation importarde sont a

g

Flore et faune terresire (y compris les eaux de surface) - Les principaux impacts seront liés a d'éventuelles
pollutions de lair, des sofs et des eaux de surfaces et souterraines. Ce type de poliution sera principalement
d'origine accidenteffe. L'installation du pipeline dans les zones écologiques sensibles (ex. zone marécageuse)
risquerait de fragmenter 'habilat de la faune terrestre; cependant, si la zone du projet est correctement remise en
étal, limpact devrait &tre minimal voir négligeable. 1l y a également un risque hé a I'augmentation du braconnage
en raison de I'accés facilité au site par voie terrestre.

negl
igea
ble

hge
abl

négl
igea
ble

négl
igea
ble

négl
igea
ble

« Pollution accidentelle — voir section 1. sols, eaux de surface et souterraine

étre nécessaire.

« A ce stade de I'élude, si les mesures requises lors de la phase de construction ont été mise en place, aucune mesure ne devrait

[ {06 i

« A ce stade de I'étude, aucun impact n‘a été identitié concernant les populations, la santé et la sécurité du public
et les aclivilés socio-économiques de la zone du projet et ses environs. Un des impacts possibles sera la
présence d'un pénmetre de sécurité au niveau du gazoduc.

« En cas d'incident et / ou de pollution accidentelte, la population pourra étre impactée.

- Les activités de surveillance et de maintenance devront générer quelques emplois.

phase de construction.
- Les installations et améliorations des infrasiructures seront toujours a la disposition des populations locales.

« En cas d'incident et / ou de pollution accidentelle, les mesures décrites lors de ta phase de conslruction devront étre appliquées.
= Un périmétre de sécurité devra étre installé autour du gazoduc. Ce périmétre pourra etre ditférent que celui requrs lors de la

Idem durant les activités de maintenance

Vior ci-dessus

Accés aux services publiques durant les travaux de maintenance

Déplacement permanent des populations

Sécunteé du public

Réinstallation

« Eviter les zones densément peuplées lors du choix du tracé du pipeline

+ Mise en place d'une zone de sécurité afin de réduire les risques d'accident pour les populations locales.
« Mise en place de mesures de prévention en cas de pollution accidentelle ou de fuite de gaz.




1.3

Phase de démantélement

L'objectif de cette phase est principalement de réduire ou d'éliminer I'empreinte des
installations du projet sur leur environnement. En fonction de ses modalités d'exécution,
cette phase peut donc aboutir a un impact globalement positif.

A ce jour, la description du projet ne fournit pas d'information a ce sujet. En
conséguence, 'analyse des impacts lors de la phase de démantelement n'est pas encore
possible. Cependant, au minimum, les mesures mises en place pendant la phase de
construction devront étre appliquées lors de la phase de démantélement.

A ce stade de I'étude, il est envisagé gu'un plan de gestion pour la phase démantélement
seta nécessaire et devra é&tre prépargé et approuvé avant gque les travaux de
démantélement ne commencent.



s |dentification
- Numéro CAS : 8006-14-2
- Numéro UN : UN1971

¢ Composition
Le gaz naturel est naturellement incolore et inodore.

l est constitué d'un mélange de gaz, dont la composition varie selon la source
d'approvisionnement.

Les principaux ingrédients dangereux le constituant sont :

Denomination chimique % par volume - Numéro CAS
Méthane 95,4 74-82-8
Ethane 1,8 74-84-0
Azote 1.9 7727-37-9

D oxine de Carbone 0,7 124-38-9
Autres hydrocarbures simples 0,2 -

¢ Propriétés physiques

Etat physique ‘ Gaz

Masse moléculaire 16,7

Solubilité dans Feau : 0,023¢g/1a2o0°C
Densité de vapeur (air=1) : 0,58

Point d'ébullition ) -161,4 °C

¢+  Risques d’incendie et d’explosion

Point d'éclair : : , -188°C
Limite d'inflammabilité dans I'air : (% par volume) . Inférieur : 4,9 % - Supérieur : 15 %
Température d'auto ignition ) 538 °C approximativement

Irflammable si exposé a toute source d'ignition, en brdlant, il n'émet ni poussiére, ni
suie, ni fumée,

Le gaz naturel est plus léger que 'air et se dispersera dans 'atmosphére.

Le gaz naturel ne brilera pas et n'explosera pas s'il n'y a pas assez d'air ou s'ilyen a
trop. Le risque de rallumage ou d'explosion existe si la flamme est éteinte sans
interruption de F'arrivée du gaz et/ou si le lieu du sinistre n'est pas refroidi et si la cause
du feu n'est pas éliminée.

Situation a éviter ' ,
. Le gaz naturel, s'il se trouve dans un mélange approprié, peut s'enflammer s'il
est soumis a une décharge d'électricité statique.

Agents d'extinction
. Poudre séche, C02 pour les petits incendies.
. Méthodes de lutte contre lincendie :
o Porter des vétements de protection complets et un respirateur autonome.
o Se servir d'eau pulvérisee pour refroidir les contenants exposés aux flammes
afin de former un écran protecteur et pour disperser les vapeurs.
o isolertoutes les sources d'ignition.
o Sipossible, arréter fa fuite de gaz.
o Ne pas éteindre les flammes avant d'arréter la {uite.

Error! Reference source not found. Error! Reference source not found.
Error! Beference source not found. Error! Reference source not found.



Produit de combustion dangeretix
. Le CO (monoxyde de carbone) si la combustion du gaz naturel est incompléte.
» Mesures a prendre en cas de fuite :

o Eliminer toute source dlignition.

o Assurer une ventilation maximale

Propriétés toxicologiques
. Toxicité :
Asphyxiant simple

. Effets d'une surexposition :

{inhalation

¢ Le gaz naturel, en déplagant I'air, agit comme un asphyxiant.

o Le remplacement de I'air par le gaz naturel peut causer des maux de téte,
un affaiblissement des facultés, des erreurs de jugement, une lassitude
croissante et une coordination réduite menant a des convulsions, au coma
puis a la mort.

o Narcotique a de fortes concentrations.

. Contact avec la peau et les yeux :
Sans objet

. ingestion :
Sans objet

. Mesures d'urgence et premier soin
inhalation :

o Transporter la victime a l'air frais.

o Pratiquer [a réanimation cardiorespiratoire au besoin.
o Le cas échéant, un examen médical est cbligatoire.
¢ Donner de I'oxygéne si cela est possible.
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Hlustration de certaines mesures compensatoires
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Rapport d’évaluation dy potentiel archéologique des cemrales thermiques de Dibamba et Mpolongwé Osiisly et al.

Résumé

Une mission d’évaluation de trois jours (7-8 novembre) commandée par AES SONEL a été
conduite sur les aires de construction de la centrale thermiques de Mpolongwé (Kribi) afin
d’évaluer le potentiel archéologique réel de la zone concernée par le projet.

Les résultats attestent P’existence de sites dont la chronologie s’étale de I'Age de la pierre
récente (LSA) 4 la période précoloniale en incluant le Néolithique et I’Age du fer. Le site de
Mpolongwé révéle des fosses, des pierres (taillée, a cupules) et de la céramique. |

Ces premieres observations nous permettent de dire qu’il s’agit de sites importants pour
I’étude de Phistoire ancienne de la zone cétiére,

Cependant, le caractére partiel de cette évaluation et la nature des découvertes, nous impose

de recommander de nouvelles investigations archéologiques appropriées a ces sites.

Summary
A mission of three days evaluation (7-8 november) commanded by AES SONEL was led on

the areas of construction of the gas power plants Mpolongwé (Kribi) to estimate the real
archaeological potential of zone concerned by the project.

The mission yield archaeological sites which chronology spreads from Late Stone (LSA),
the Neolithic and Iron Age. The Mpolongwé site reveals refuse pits, fithic material (stone
tool, stone cup marks) and some ceramics. ‘

All these observations lead to the conclusion that these sites are important for the study of
ancient history of the region concerned by the project.

However, the partial character of this evaluation and the nature of discoveries impose us to

recommend future archaeological investigations of those sites.
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1- Le projet et son impact sur le patrimoine archéologique

Le pr«:)jét de AES SONEL doit créer une centrale & gaz de production d’énergie électrique
a Mpolongw$ prés de Kribi, ce qui conduira a la construction d’infrastructures sur une
supe-ficie totale de 22 ha. Toutes les terres situées dans cette emprise seront soumises a des
terrassements et une partie abritera des structures définitives. Ces infrastructures vont
vraisemblablement ensevelir des sites archéologiques et les terrassements quant a eux, auront
le potentizl d’endommager ou de détruire certain de ces sites. Tout ce qui précede rend donc
I’évaluation archéologique des centrales unique :

- En général les sites archéologiques aussi nombreux qu’ils soient, ont chacun leur
particularit¢ ce qui les rend uniques par définition et les dégits deviennent
irréversibles.

- Les sites qui se retrouveront dans I’emprise des infrastructures fixes ne pourront pas
étre contournés ou évites.

2 - Objectif de I’évaluation archéologique

11 s’agissait sur le terrain de rechercher des indices pouvant confirmer I’existence d’un
potentiel archéologique sur le site de Mpolongwé.

3 — Méthode de travail et résultats

Mous allons présenter de maniére succincte la méthode de recherche qui nous a permis de
réaliser les ditférentes découvertes.

3-1 l.a méthodologie de recherche

La méthode de travail est une adaptation de celle mise av point par Oslisly et White
(1998) au Gabon s'articulant autour de trois points fondamentaux, & savoir une bonne étude
cartographique, des analyses botaniques poussées et [’exploitation systématique des
ouvertures (pistes, zones d’érosion, jachéres, layons) et la reconnaissance de surface.

la cartographie
La préparation d'une mission de terrain débute par I'acquisition de cartes topographiques. Puis

on recherche les données concernant la géologie et les données sur la pédologie.

la boranique
Il est souhaitable pour tout archéologue travaillant en forét tropicale de disposer d'un

minimum de connaissances en botanique et en ethnobotanique. En effet au cours des
nomtreuses prospections en Afrique Centrale, Oslisly et White sont arrivés au constat selon
lequel, I'homme favorise de fagon directe ou indirecte le peuplement d'espéces végétales bien
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spécifiques : palmiers (Elaeis guineensis), manguiers (Mangifera indica); la plupart de ces
especes sont des indicateurs d'anciens villages du dernier millénaire de notre ére.

L'exploitation systématique des ouvertures de terrain

Elle constitue le dernier élément que 'on associe lors des campagnes de prospections. Oslisly
et White recommandent de metire a profit les ouvertures pratiquées dans la couverture
végétale qu'elles soient naturelles {chablis, berges de riviéres, pistes, routes, falaises...) ou
artificielles {grands travaux, routes, pistes, chemin de fer, oléoduc...).

L’expérience de terrain nous a permis de confirmer une fois de plus que les hommes ont
toujours eu une forte préférence dans le choix de 'emplacement de leur village, a savoir une
position d'altitude, le sommet de colline.

En somme, il s’agissait de faire une reconnaissance de surface consistant a parcourir le
site afin d’identifier les zones dont la topographie et d’autres facteurs pouvant influencer
I’établissement des populations anciennes. L’examen des zones ouvertes et d’érosion pouvant
permettre une observation directe du sol sans recourir a des sondages a été effectué.

3. 2. La méthodologie d’enregistrement des données

Lors de ’évaluation, les outils de travail se sont limités a un GPS (Garmin 12), permettant
l'obtention des coordonnées géographiques du site découvert, une boussole et une carte
topographique, un cahier de notes, un petit matériel de fouilles, un appareil photo numérique
et des fiches d'inventaire de site. '
Lorsqu'un site était repéré, la procédure suivante a ét¢ adoptée :

- {es limites approximatives du site sont définies par rapport a "aire de la centrale

- le site est relevé au GPS en coordonnées géographiques classiques et en UTM

- le site est photographié

- une fiche d'inventaire qui comporte des informations pertinentes sur le site (voir fiches
inventaires en annexe) est établie. :

Les sites sont enregistrés selon un code et un numéro de séquence : exemple : le lieu ou site
(quatre lettres), le numéro du site (le chiffre). Ainsi une fiche portant la mention MPOL 1
correspond au site de Mpolongwé et le chiffre | correspondant au numéro de séquence | (voir
fiche inventaire en annexe). .
Les enregistrements se faisaient aussi a travers des plans de situation des zones de
concentration des vestiges en surface.
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4. Les résultats de la mission

[’évaluation menée sur la superficie de la future centrale a gaz de Mpolongwé a
nouvellement confirmé P'existence de sites archéologiques avec une diversité d’occupation
humaine (Age de la pierre, néolithique, Age du fer).

4.1. Zones couvertes

Sur l¢ site de Mpolongwé nous avons axé notre évaluation sur les zones actuellement
habitées, les transects et les pistes traversant le site et les talus ce qui a conduit a la découverte
de quatre zones d’occupation. ’

D’une maniére générale, ces occupations se matérialisent comme suit :

Centrales Zones Structures
1 - | Fosses, horizon de céramique {enceinte des cases)
2 Fosse sur la piste vers le ruisseau Gongoyima
Mpolongwé |3 : Petit talus au bord du ruisseau Gongoyima)
4 Fosse et pierre 4 cupules dans une concession

4.3. Frésentation, description et interprétation des sites sur ’aire de la centrale a gaz de
Mpolongwé

Face 4 impertant couvert végétal, I’évaluation a été restreinte aux zones plus ou moins
ouvertes permettant d’observer directement le sol telles que les cours et alentours des
maiscns, Ies pistes et les talus.

4.3.1. Le site de Mpolongwé (MPOL 1)

Le site de Mpolongwé est localisé a proximité de 1’axe routier Edéa-Kribi sur un sommet de
colline bordé au nord par la riviére Mpolongwé, au sud le ruisseau Mayingui et a lest le
ruisseau Gongoyima et & "ouest par la route Edéa-Kribi. Ce site est actuellement occupé par
les populations Mabi, sur le plan archéologique I’évaluation a permis de distinguer quatre
zones potentielles d’occupation humaine ancienne.

La zone 1 (MPOL la)

Elle est constituée de six fosses reconnaissables & travers les traces noires et un aspect
circulaire, un amoncellement de pierre associé a la céramique et au charbon de bois prés des
cases et des tombes. Le site est entouré d’une végétation fortement anthropisée constituée de
mangifera indica, dacryodes edulis, persea americana, chromoleana odorata.
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Trace circulaire révélant des tessons et une probable  Ensemble de pierres agencées associé a un tesson de
Josse dépotoir poterie

La zone 2 (MPOL 1b)

C’est un ensemble de trois fosses distante de trois metres 'une de [’autre sur la piste qui
méne au ruisseau Gongoyima, reconnaissable par les tessons de poterie associés au lithique
qui ont été exposés par I’érosion. La végétation environnante constitue une forét secondaire
fortement anthropisée a ceiba pentadra, anthocleista schweinfurtheii, alchornea cordifolia

Téte de fosse de la zone 2 révélant des tessons et des charbons de bois

La zone 3 (MPOL 1c¢)

Cette zone est représentée par un outil de pierre taillée sur du quartz laiteux trouvé incrusté
dans un talus d’environ un métre de hauteur a proximité du ruisseau Gongoyima.
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Ce 1vpe d’outil taillé est rare et c’est assez exceptionnel d’en trouver en place.
L’environnement forestier du site est similaire au précédant.

1O 4

Emplacement de la pierre taillée dans le talus Hachette tailiée sur quartz laiteux

La zone 4 (MPOL 1d)

C’es: un ensemble de deux fosses et une pierre a cupule (objet de pierre cubique permettant
de casser des noix de palme) dans une concession, reconnaissable a travers les taches noires
au scl avec des tessons de poterie, du charbon de bois et quelques noix d'Elaeis guineensis.
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L.ocalisation des zones a artéfacts du site
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Localisation des zones a artefacts découvertes sur le site de Mpolongwé avec la
représentation d'une zone collinaire non prospectée mais a fort potentiel archéologique.
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Interprétations

Au vu des résultats de ’évaluation, de ’observation du type de vestiges archéologique, nous
pouvons classer ’occupation du site en deux phases :

1) Un Age de la pierre récent caractérisé par la piéce bifaciale a bords paralléles plus ou

moins allongée a talon communément appelé hachette. On peut estimer son dge dans
une feurchette chronologique de 5000 - 6000 ans

(1) Un stade néolithique ou Age du fer indiqué par la présence des fosses

5- Présentation synthétique des résultats de I’évaluation et prioritisation des sites

Cette présentation va s’articuler autour d’un tableau synthétique des découvertes mais une
explication de certaines tétes de rubriques s’impose :

o))

(2)

3)

S

Pour ce qui est de I’estimation du potentiel archéologique en fonction de la superficie du
site, nous avons minutieusement parcouru la surface des gisements afin de positionner
tous les artéfacts visibles.

1.’age a ¢té estimé a partir des vestiges mis en évidence et en corrélation avec d’autres
zones de la région littorale du Cameroun.

Nous avons aussi ouvert une rubrique sur la stratigraphie et le contexte géographique des
sites. Dans ce cas la position géographique du site a été décrite ainsi que la situation des
vestiges, soit dans un contexte de niveau stratigraphique, soit contenus dans des fosses
dépotoirs.

Le classement prioritaire d’un site n’est pas une mesure définitive de son importance
scientifique mais plutdt une étape temporaire qui permet de tenir compte de son potentiel
scientifigue et des mesures a prendre dans le cadre de la construction. De cette maniére
un site classé « important » a sa découverte peut étre re-évalué plus tard aprés étude
comme sans importance. De la méme maniére des sites dont I’importance est incertaine
peuvent etre classés importants ou pas par la suite et étre ou fouillés ou abandonnés.
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Noms des Zones Structures Nord Est Type Artéfacts Age Intérét Priorité
sites (UTM 32) | (UTM 32) probable | scientifique

1 MPOL S1 | 608 107 334 680 Stratigraphie | Céramique | Néolithique | Haut Haute
associée au
lithique

1 MPOL S2 | 608 074 334 636 Stratigraphie | Céramique | Néolithique | Haut Haute
associée au
lithique

i MPOL S3 | 608 (094 334 644 Stratigraphie | Céramique | Néolithique | Haut Haute
associée au

Mpolongwé lithique

i MPOL S4 | 608 064 334 619 Stratigraphie | Céramique ; Néolithique | Haut Haute
associée au

) lithique _

i MPOL S5 | 608 064 334 637 Stratigraphie | Céramique | Néolithique | Haut Haute

' associée au '

lithique

2 MPOL S6 | 608 280 334 686 Stratigraphie | Céramique | Néolithique | Haut Haute
associée au
lithique

3 MPOL S7 | 608 422 334 702 Stratigraphie | lithique LSA Haut Haute

4 MPOL S8 | 608 134 334 748 Surface et Céramique | Age du fer | Haut Haute

stratigraphie | et pierre &

cupules
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6 - Recommandations pour les actions futures

La présente mission sur les sites des futures centrales thermiques de Mpolongwé avait
pour objectif d’évaluer le potentiel archéologique de la zone d’impact des projets de
construction. Nous rappelons que les résultats de cette courte mission ne peuvent ni étre
considérés comme ceux issus d'une €tude d’impact a grande échelle ni  servir & une
intervention adéquate lors du plan d’action.

6-1- Prospections supplémentaires

D’une maniére générale, prés de 90 % des surfaces de la zone d’impact du Projet restent a
prospecter. Cette prospection, qui seule permet réellement de connaitre le patrimoine
archéologique avant la construction, doit étre réalisée dans le cadre des actions futures :

o [’'évaluation archéologique sur les zones ouvertes a prouvé la richesse du site de
Mpolongwé. Les surfaces en jachére (enforestées) doivent étre entiérement
prospectées

s Ces zones enforestées recélent sirement aussi un riche patrimoine archéologique : il
doit étre évalué. Un transect devrait étre réalisé tous les 10 metres partant de la piste
d’accés ouest jusqu'a I'est du site. Pour ce faire, les archéologues doivent étre en
possession au plus vite de plans de construction précis localisant les zones de
terrassement,

o Ces édes supplémentaires combineront prospection de surface et caroftages a la
tariére.

s |l ne faudra pas oublier d’étendre les recherches archéologiques a I’aire de la future
centrale de Bipaga. Nous n’avons pas prospecté cette zone faute de plan
topographique et de I’aval formel donné par le consortium SNH — PERENCO.

6-2- Surveillance des travaux

Cette phase est trés importante dans les actions futures du domaine de I’archéologie
préventive. Elle s’applique uniquement aux chantiers impliquant des décapages de grande
quantité de terre. Elle doit obligatoirement faire partie du plan d’action de ’entreprise pour la
gesticn du patrimoine culturel

« Nous savons maintenant qu’entre 45 et 55% des sites présents dans 1’aire d’un chantier de

construction sont découverts lors de la surveillance des travaux (données du pipeline, des
i

routes) .

+ Les travaux de terrassement devraient donc étre surveillés afin de permettre ’identification
des sites qui n’auraient pas €té découverts lors de la prospection préliminaire,

» La présence d’archéologues est nécessaire tout au long des travaux de terrassement.

' Lavachery er af. 2008, 2006 ; Oslisly er al 2006 , Delneuf ef af. 2002,
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FICHE D’INVENTAIRE DES SITES ARCHEOLOGIQUES
Code d'inventaire: MPOL 1
Nom du site: Mpolongwé
Localité: Kribi
Province: Sud
Altitude: 12,11 m
Coordonnées pour S.I.G UTM: N 608 107 E 334 680
Référence de la carte (INC Yaoundé): Kribi NA-32-XVII 1/260 000 (1976)
Etat du site lors sa découverte: En place
Nom de l'identificateur: Oslisly Richard Date d'inventaire : 07/1 1/2007
Substratum géologique: Horizon argilo-sableux sur une formation de schistes micacés
Description géomorfnhologique et topographique: Alternance de sommets collinaires
Couverture végétale : Ceiba pentendra, Alchornea cordifolia, Persea americana
Position des artefacts : Surface et stratigraphie
Type d'artefacts : Lithique, céramique, pierre a cupules

Implication chronologique: Late Stone Age, Néolithique, Age du fer
Nécessite une fouille : Oui

Nécessite une datation au C14: Oui

Date de création de la fiche : 10/11/2007

" Auteur: Oslisly Richard
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Calendrier du déroulement de la mission d’évaluation archéologique et personnel impliqué

Novembre 2007

Lun. 5 Mar. 6 . Mer. 7 Jeu. 8

Voyage
Kribi—Yaoundé

(R.O.KP,N.P)

R.O = Richard OSLISLY,

K.P=KINYOCK Pierre,

N.P=NLEND Pascal

Ven. 9

Rédaction du

Rapport

ROKENP)

Sam. 10

- Rédaction

du

Rapport

(R. 0, K.P,N.P)
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Plan de Gestion Environnemental et Social
Projet de pipeline gazier de Kribi ’

Légende
C: Phase de construction
E: Phase d'exploitation
R: Phase de réhabilitation et abandon
Péricde : avant/pendant/aprés chaque phase
P1: Avant (planification, choix des sites de stockages / de travaux, des techniques et méthodes & utiliser et de construction) / Pendant (exécution + audit, gestion du trafic) / Apres (remise
en état des sites)
P2 Avant (planification, choix des techniques et méthodes & utiliser / Pendant (exécution + audit}
Resp> : Responsabilité
Surv. : Surveillance
Eléments lmpéctés A Mesires Phase Période Resp. Surv.
Mesures de . o - préveniiéh, d'atténuation et de compensation
Sol / Erosion / Compaction Défrichage C P1-Avant SNH / SNH
Eau de-surface / Turbidité / « Minimiser au maximum les zones déforestées et défrichées. {planification, Sous-
perturbation hydraulique - Re-végétaliser les zones qui ont été défrichées dés que possible, durant la construction, dés gu'un endroit choix des sites traitant
Air / Changement climatique n'est plus utilisé. de stockages /
Paysage - Les zones défrichées devront étre minimisées et la couverture végétale devra éire gardée intacte, si de travaux, des
Flore et faune / Perturbation possible. technigues et
« Minimiser les occupations des sols pour les activités de construction méthodes a
utiliser et de
construction) /
Pendant
{exécution +
audit, gestion du
trafic) / Aprés




Eléments Impactés Mesures Phase Période Resp. Surv.
{remise en état
des sites) )
Flore et faune / Perte Défrichage C P1 SNH/ SNH
d'habitats terrestres » Minimiser fes occupations des sols pour les activités de construction, surtout dans les zones écologiques Sous-
sensibles {ex. zone marécageuse) afin d'éviter une destruction inutile du couvert végétal. traitant
» Positionner les ditférents éléments du projet dans des zones déja perturbées.
« Les travaux de déforestation devraient se faire en présence et en concertation avec la Délégation
Départementale du MINFOF. Cependant, ceux-ci seront relativement limités.
= Les zones défrichées devront étre minimisées et la couverture végétale devra étre gardée intacte, si
possible. Une fois les travaux terminés les zones défrichées et de construction seront re-végétalisées.,
- Récupération des bois pour les besoins de construction ou pour les populations locales.
- Si des espéces a valeurs valeur économique venaient & étre trouvé sur la zone du projet et aux alentours,
elles devraient étre conservées (faune et flore).
Sol ! Erosion / Compaction Calendrier C P2-Avant : SNH / SNH
Sol / Eau de surface / Eau « Eviter les périodes de pluie et planifier les travaux iors des saisons ou les précipitations sont minimales. planification, Sous-
souterraine / Qualité physico- | - Effectuer les travaux de préférence de novembre & mars, période ol les précipitations sont les plus faibles. Pendant : traitant
chimique {pollution) « Effectuer les travaux de construction des instaliations sur une période de temps la plus courte possible. inspection
Eau de surtace / Ecoulement Remarque : cerfaines zones non inondées au cours des fravaux (saison séche) pourraient 'étre en saison
Eau de surface / Turbidité / des pluies.
perturbation hydraulique » Remarque du Consultant sur ia description du projet: Le décalage 2 a 3 semaines entre le creusement et le
Flore et faune / Perturbation soudage des tuyauteries semble bien long. Ceci est contradictoire avec la section « Remblayage » : « Afin
de réduire les effets de f'exposition des sols creusés pendant gu'ils sont en attente, la tranchée sera
Impact secondaire comblée le plus vite possible dés gue chaque section de ia tuyauterie sera instafiée [...] ». Ainsi, il est
Santé publique recommandé de minimiser autant que possible fe temps entre e creusement et le soudage des tuyauteries.
ldem Calendrier E P2- SNH / SNH
« Réalisation des tfravaux de maintenance par temps sec, éviter les périodes de pluies Sous-
traitant




Eléments impactés Mesures Phase Periode Resp. Surv.
Sol / Erosion Génie civil C Pi SNH/ SNH
Eau de surface / Ecoulement | « Adhésion aux bonnes pratiques: de génic civil Sous-

Sol / Eau de surface / Eau traitant
souterraine / Qualité physico-

chimique (poliution)

Eau de surface / Turbidité /

perturbation hydraulique

Flore et faune / Perturbation

Sol / Erosion Génie civil - Aménagements spécifiques c P2 SNH / SNH
Eau de surface / Ecoulement | - Aménagement des zones de pentes et de dévers pour limiter 'érosion des sols et des matériaux de Sous-

Eau de surface / Turbidité / remblayage de la tranchée. traitant

perturbation hydraulique

» Déroulement des travaux dans le respect des normes et régles de I'art en matiére de génie civil et
aménagement correct des installations telles les routes / pistes, les ponts et toutes autres constructions
permanentes cu temporaires {ex. zone de stockage,...).

« Pour la Section 1 : Circulation des véhicules de construction uniquement sur des accés (pistes et/ ou
routes) correctement aménagés et drainés.

= Pour la Section 2 et 3 : Circulation des véhicules de construction uniquement sur la RN et aménagement
correct (y compris drainage si nécessaire) des bas cités pour le stationnement des véhicules et
équipements.

- Les zones aménagées pour le stockage des structures volumineuses, notamment les pipelines, devront
présenter au minimum !

- Une base consolidée pour éviter les alaissements de sols sous les effets du poids, avec une
configuration permettant aux eaux pluviales de s'évacuer rapidement : Vapport de matériaux adéquats (type
gravier) pourra étre envisagé |

- Des dispositifs de stockage garantissant I'intégrité des structures (stockage hors sol, sur des supports
évitant les déformations,...).




Eiéments impactés

perturbation hydraulique

Eau souterraine / Niveau
Flore et faune / Perturbations
du milieu aquatique dans les
cours d'eau

Flore et faune / Perturbation

- Aménagement au hiveau des cours d’eau (ruisseaux et toutes zones d'écoulement au niveau des zones
humides) traversé par le pipeline : installations de ponts ou buses possibles.

« Aménagement adéquat des routes / pistes et zones de stockage et de construction afin de timiter les
risques d'érosion (ex. goudronnage, béton, ...}

» Pour les traversées de cours d'eau et de zones humides voir aussi illustrations en Figures A, B, C et D en
Annexe 12 du Rapport EIES.

+ Aménagement au niveau des cours d'sau (ruisseaux et toutes zones d'écoulement au niveau des zones
humides) traversé par le pipeline et/ou la piste d'accés :

- Installation de pont(s), ia ou ils n'existent pas déja (sur la piste & Bipaga, menant au CPF). La
configuration du pont sera dépendante du flux hydraulique attendu. Pour les secteurs ol la
construction est temporaire, on privilégiera les ponts avec buses {voir Figure E, Annexe 12). Dans les
zones oll fouvrage devra rester en place, on pourra choisir une autre technique en privilégiant la
construction de ponts avec une ouverture suffisante aux endroits ot le débit hydraulique pourrait étre
important.

- Au niveau de certaing ponts déja en place, un doublement des buses pourrait s'avérer nécessaire
pour optimiser les écoulements.

- Si e drainage des zones excavées est nécessaire, les eaux devront étre pompées et mises a décanter
dans un décanteur ou un lagon, afin de permettre aux particules en suspension de se déposer avant de
rejeter les eaux dans le milieu naturel {kieu approprié).

Pour la traversée des cours d'eau, le forage horizontal pourra étre envisagé. Les bonnes pratiques pour
Femploi de cette technigue devront étre mises en ceuvre.

- L'excavation / déviation de cours d'eau pour l'installation du gazoduc devra étre minutieusement planifiée et
conirdiée afin de limiter les risques de pollution des eaux (ex. matiéres en suspension, ...). Des systémes de
filtration pourront étre mis en place pour limiter le taux de particules dans les eaux rejetées en aval de la
construction {ex. buses, sac de sable, filtres, ...).

Si les techniques de retenue d'eau par sac de sable sont utilisées (comme décrit en Figure A, Annexe 12),

Mesures Phase Période Resp. Surv.
Sol/ Erosion Traversée de cours d'au et zones humides P1 SNH / SNH
Eau de surface / Ecoulement | » Aménagement des zones marécageuses / humides traversées par le pipeline, avec I'utilisation de couche Sous-
Eau de surface / Turbidité / drainante ou de buses, de troncs d'arbres ou de madriers, ... traitant




Eléments Impactés

Mesures

Phase Période Resp. Surv.

les précautions suivantes pourront étre prises :

« Sile flot du cours d'cau est trop important, un systéme de pompage des caux en ament pourra étre installé

afin de garder la zone excavée la plus séche possible. De plus, ceci permetira de minimiser d'éventuetles

inondations en amont de la zone de construction.

+ Lorsque des cours d'eau devront étre traversés par les véhicules, de fagon répétitive, afin de gagner acces

a la zone du projet, des ponts devront étre construits temporairement (cas de la piste menant au CPF). Des

sacs de sable ou des boties de paille pourront également étre utilisés afin de minimiser les ruissellements

riches en matiére en suspension vers les cours d'eau.

+ Si possible et si cela n’engendre pas d'autres impacts, minimiser les asséchements des cours d'eau.

* Minimiser le temps de perturbation des cours d'eau
Sol / Erosion Ecoulement C P1 SNH / SNH
Eau de surface / Turbidité / * Mesures assurant le bon écoulement des eaux de surface et la filtration des eaux de surtaces si nécessaire sous
perturbation hydraulique avant rejet. traitant
Flore et faune / Perturbation - Disposer les déchets végétaux le long de 'emprise de travail (coté opposé a la route), en prenant soin de

faire en sorte qu'ils ne constituent pas une barriére aux écoulements de surface.

+ Remarque : certaines zones non inondées au cours des lravaux (saison seche) pourraient ['étre en saison

des pluies.
Sol / Compaction Compaction C P2/ P1 (si SNH / SNH

Les principales mesures sont les suivantes et voir aussi les mesures ci-dessus : nécessaire) Sous-

« Utilisation d'équipements de construction tractés, si possible, afin de répartir le poids et donc réduire la traitant

compaction des sols

« Réalisation des travaux par temps sec, éviter les périodes de pluies

« Aprés abandon des surfaces tassées, réhabilitation des sols par labourage léger de la couche supérieure

et si besoin est, re-végétation.
Sol / Eau de surface / Eau Stockage C P1 SNH / SNH
souterraine / Qualité physico- | -Sécuriser les zones de stockage des carburants et produits chimiques par le biais de plateformes de Sous-




Flore et faune / Perturbation
Santé publique

absorbants et de sacs pour récupérer les sols pollués en cas de déversements accidentels. Mettre en place
un plan de prévention et d'intervention en cas d'accident routier.

Eléments Impactés Mesures Phase Période Resp. Surv,
chimique (poliution) stockage avec bassin de rétention, Contrble guotidien de ces tanks de stockage, et en cas de fuite, traitant
remplacement de ces derniers jusqu’a leur réparation. .
Impact secondaire - Positionner les zones de stockages et de construction le plus loin possible des cours d'eau;
Santé publique
Sol / Eau de surface / Eau Véhicules et équipernents C P2 SNH / SNH—M
souterraine / Qualité physico- | - Maintenance réguliére des équipements; Sous-
chimique (pollution) « Délimiter les aires de parking et les couvrir de latérite; en cas de fuite de carburant des véhicules, enlever traitant
Eau de surface / Qualité la latérite contaminée et la remplacer par de nouvelles latérites.
physico-chimique « Limiter les activités de refuelling a une zone spécifigue qui sera imperméabilisée (ex. béton) et équipée
d'un systéme de récupération des égouttures et installer un systéme de déshuileur.
«Avoir des kits absorbants accessibles sur la zone du projet en tout temps.
Impact secondaire:
Flore et faune / Perturbation
Santé publique
Qualité de I'aire et niveau Véhicules et squipements C p2 SNH / SNH
sonore » Minimisation des sources de bruit : ne pas laisser le moteur des équipements et véhicules allumé sice Sous-
rmest pas nécessaire. traitant
impact secondaire - Mise en ceuvre de bonnes pratiques (ex. bonne maintenance des véhicules et des équipements {mise en
Flore et taune / Perturbation place d'un programme de contrdle technique et de réparation), utilisation de carburants et autres produits de
Santé publique bonne qualité, garer les véhicules Ioin des cibles sensibles (zones habitées).
Sol / Eau de surface / Eau Circufation C p2 SNH / SNH
souterraine / Qualité physico- | -Réduction du risque d accident de la route par le respect des limitations de vitesse. Sous-
chimique (pollution) -Les véhicules transportant du carburant et/ou des produits chimiques devraient tous éire équipés de kits traitant




Eléments lmpactés

Mesures

Phase Période Resp. Surv.
= Aménagement adequat des routes et autres votes d'acces et de transport afin de minsmuser les nisques
d'accident (ex. poids lourds en temps de plute). Cect peut se traduire par linstallation de rambardes sirr leg
ponts, du renforcement des ponts, le goudronnage de certaines sections, ...
Qualité de 1'air £t nuisance Circulation ‘ C P2 SNH / SNH
sonore - Choix des zones de stockage de telle fagon a minimiser les nuisances sonores et les émissions Sous-
Faune et flore / Perturbation atmosphériques dues au transport : choisir une zone inhabitée et centrale a la zone du projet. traitant
des habitats - Consultations des responsables focaux concernant le tracé de Facheminement des matériaux et
équipements.
Impact secondaire; « Campagne d'information dans les villes et villages sur le tracé d'acheminement et aux alentours de la zone
Flore et taune / Perturbation du projet, concernant le planning des travaux, et respect de celui-ci.
Sécurité publique « Limitation de l'utilisation des véhicules de 8.00 & 22.00 heures.
Santé publique - Réinstallation temporaire ou permanente a une distance ol it n'y aura pas de nuisance, si aucune autre
solution n’est possible dans les zones habitées et que les nuisances sont trop fortes.
« Des limites de vitesse sur la zone du projet et ses environs devront également étre mises en place.
«ldentification et signalisation des secteurs sensibles.
-Limitation de vitesse {panneau de signalisation et sensibilisation des chauffeurs de véhicules et barges) ala
fraversée des zones habitées, des embranchements et lors de croisement avec des véhicules ou
embarcations tiers.
sLimitation du gabarit des véhicules au minimum,
Sol / Eau de surface / Eau Gestion des décheis C P1: Avant SNH / SNH
souterraine / Qualité physico- | Déchets solides (planification, Sous-
chimique {pollution) = Préparation par le sous-fraitant d'un Plan de Gestion des Déchets Solides {4 soumettre aux Ministéres choix des sites traitant
chargés de I'Environnement et des Hydrocarbures, en conformité avec la réglementation camerounaise). de stockages,
Impact secondaire: = Maintien, par le sous-traitant, d'un registre des types, quantités, origine, stockage {(temnporaire), transport et des techniques
Flore et faune / Perturbation élimination/recyclage de tous les déchets solides et liquides générés. Effectuer autant que possible un tri et méthodes a
Santé publique sélectif des déchets. ) utiiser et de
- Stockage (temporaire) et tri des déchets dans des containeurs (en fonction des moyens de recyclage construction,




Eléments Impactés Mesures Phase Période Resp. Surv.
nationaux). et évacuation vers un centre de stockage et de traitement approprié. sensibilisation et
« Utiliser uniquement fes décharges faisant I'objet de contrdles périodiques et respectant les normes formation des
techniques minimales d'aménagement. employés, choix
« Sols excaves : réutilisation, autant que possible, en remblais ; ef dans le cas de Fexcédent de terre des zones de
végétale, répartition le long de la zone de travail, en priorité pour combler les orniéres et renforcer les zones rejets des eaux)/
de dévers. pendant
» Considérer les sols contaminés (sl y en a) comme des déchets solides et les gérer comme tels. {exécution +
» Déchets végétaux: disposer ces déchets le long de ia zone de travail {c6té opposé a fa route), en prenant audit des
soin de faire en sorte qu'ils ne constifuent pas une barriére aux écoulements des eaux de surface; les arbres équipements et
les pius volumineux pourront éventuellement étre cédés a ta population locale ou utilisés pour conforter les du trafic)
abords des plateformes, des pistes ou 'aménagement de ponts.
Effluents
« Instaliation de sanitaires au niveau de la zone du projet pour les travailleurs
» Pour minimiser les risques de pollution des sols et des eaux {de surface et souterraines), les eaux usées et
provenant des activités de construction {ex. asséchement, ...) devront étre traitées {ex. décantation, ...) et
avant d’étre rejetées dans le milieu naturel {ex. cours d'eau) ou un systéme de drainage approprié.
Sol / Eau de surface / Eau Gestion des déchets E P1 SNH/ SNH
souterraine / Qualité physico- | - Le centre de traitement doit étre opéré par un professionnel reconnu par les autorités de droit, et opérant a Sous-
chimique {poliution) des standards internationaux. traitant
» Perenco recycle les condensats issus du traitement du CPF dans son procédé. On pourrait étudier le
Impact secondaire: recyclage potentiel des condensats issus u nettoyage du pipeline dans le procédé de Perenco.
Flore et faune / Perturbation » Les eaux de pluie collectées semblent faire parties des autres projets (CPF et Centrale électrique). Elles ne
Santé publique paraissent pas faire parties du cadre du pipeline.
Sol / Eau de surface / Eau Génie civil C P1 SNH / SNH
souterraine / Qualité physico- | + Adhésion aux bonnes pratiques; de génie civil Sous-

chimique (pollution)

traitant




Eléments impactés Mesures Phase Période Resp. Surv,
Eau de surface / Ecoulement | Ecoulement c P2: SNH/ | SNH
- De maniére générale, s'assurer que les écoulements des eaux ne sont pas perturbés ou obstrués et que ie Sous-
Impact secondaire; drainage des eaux est assuré, raitant
Flore et faune / Perturbation
Eau de surface / Turbidité / Génie civil / Remblais C P1- Avant SNH/ SNH
perturbation hydraulique - Les terres excavées {extraits des tranchées, zones humides et cours d'eau ) devront élre entreposées le {planification, Sous-
plus loin possibles des cours d'eau et de telle fagon a éviter leur déplacement par ruissellement vers les choix des traitant
Impact secondaire: cours d'eau. Pour cela il est recommandé, notamment pour les zones de travail & proximité du cours d'eau, techniques et
Flore et taune / Perturbation de protéger les terres excavées par une retenue {voir Figures C et D, Annexe 12). Ces "filtres 2 sédiments’ méthodes de
pourront étre réalisés a 'aide de bottes de paille fixées dans le sol. Si nécessaire, tes terres excavées pompage /
pourront étre temporairement bachées afin de fimiter les ruissélements. drainages, choix
des sites de
rejets des eaux} /
pendant
{exécution)
Eau souterraine / Niveau Eau souterraine c P2-Avant SNH/ SNH
- Lors des activilés de drainage, le débit des pompes devra étre contrélé et mesuré. (planification, Sous-
~ Si des problémes d'instabilité des zones excavées apparaissent, des palplanches (ou systéme similaire) choix des traitant
devront étre utifisées pour contrdler les infiltrations d'eau et éviter 'effondrement des excavations. techniques a
utifiser) / pendant
{exécution) .
Air { Qualité et nuisance Méthode de construction . C P2 SNH / SNH
sonore - Si possible, les terres excavées seront stockées et réutilisées sur la zone du projet afin de limiter le nombre Sous-
de déplacements en dehars de la zone du projet. Ceci permetira égatement de minimiser le trafic de traitant

Impact secondaire:
Flore et faune / Periurbation

véhicules, Les terres stockées devront étre bachées ou mouiller si nécessaire (ex. par temps sec et

venteux).




Mesures

Eléments Impactés Phase Période Resp. Surv.
Santé publique « Les bas cotés utilisés durant la construction devront étre inspectés, nettoyés et arrosés, si nécessaire, afin
de minimiser les émissions de poussiéres dans et en dehors de la zone du projet, surtout dans les zones
sensibles {ex. prés d'habitations, ...).
- 8i nécessaire, des mesures pour limiter les émissions de poussiére devront étre mises en place {ex.
maouiller les matériaux et les surfaces, ..).
Eau de surface / Qualité Méthode opérationnelle E P2 SNH SNH
« Les effluents des tests hydrauliques pourront étre rejetés dans l'environnement naturel seulement aprés
filtration et prise d'échantillons afin de confirmer sa qualité.
Flore et faune / Braconnage Braconnage o} P2 SNH / SNH
« La lutte anti-braconnage et la sensibilisation des riverains et des employés devraient éire menées avant et Sous-
pendant les travaux, traitant
- Le promoteur et ses sous-traitants devront veiller a ce que leurs employés n‘achétent ou ne transporient
pas le gibier twé localement et surtout, n‘encouragent pas fa chasse des espéces menacées.
Population et habitations Réinstailation c P1 SNH SNH

existantes

« La réinstallation physique ou économigue temporaire ou permanente des habitants sera a envisager, le
fong du tracé du gazoduc, particulierement dans les zones habitées (section 2 et surlout 3}, Le niveau de
nuisances {ex. sonore, qualité de l'air,...) sera a définir afin de mettre en place les mesures appropriées.
‘» Le tracé du pipeline, a l'intérieur du corridor choisi de 50m, devra éviter au maximum les habitations afin
d'éviter les réinstaliations permanentes le plus que possible.

- La réinstallation des populations s’avére nécessaire pour la section 2 et 3, le pipeline passant dans des
zohes habitées. La mise en ceuvre d'un Plan d'Action de réinstailation (PAR) est donc recommandée une
fois que le tracé sera arrété, 'EIES terminé et aprés le recensement des biens et des personnes impactés.
Cette mesure devra étre appliguée avant les travaux pour prévenir ou minimiser tout risque de contiit
{riverains-promoteurs). Le PAR va légérement au-dela du pian de réinstaliation des populations (selon les
standards de la Bangue Mondiale, OP4.12): !l se veut plus intégrateur et giobalisant et il tient compte des

interactions entre les populations a réinstaller et les populations environnantes d'accueil.
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Eléments Impactés

Mesures

Phase

Periode

Resp.

Sure.

« Les études pour le développement du PAR pourront démarrer une fois que).
- Le tracé et lo corridor de travail durant le construction seront bornés
- Les zones de construction {zone de stockage ou autres) seront bornées
- Les méthodes de travail seront toutes connues,
Les impacts en relation avec [a réinstallation des populations pourront alors étre déterminés plus
précisément).
« Obtention d'une déclaration d'utilité publique.

Risques de conflits sociaux
et fonciers
Attraction de travailleurs

Engagement des parties prenantes

« Mise en place d'un comité participatif d'intermédiation des conflits et de suivi de Ja mise en ceuvre des
résultats des consultations publiques. Ce comité pourrait comprendre les aulorités administratives et
traditionnelies locales (ex. Préfet, Sous-préfet, Chefs de villages et des campements), les responsables des
services technigues locaux impliqués (MINDUH, MINEP, MINSANTE, MINFOF, MINADT, notamment le
service de la protection civile ; MINEDUB ; MINSEC ; MINEPIA ; MINADER ; MINAS) et les représentants de
la société civile et des principaux groupes sociaux (ex. jeunes et femmes) des communautés locales et
riveraines concernées. Ceci pourra étre développé et mis en place dans le cadre du PAR.

» Organisation de réunions de concertation et d'information sur le prajet, a mettre en place dés le début du
projet. Une trace écrite de ces réunions devra étre conservée. Les informations suivantes devront étre
fournies aux populations concernées {ex. réunion, panneaux informatifs, ...): calendrier d'activités, risques
majeurs du projet, contraintes que les travaux pourraient engendrer, mesures préventives de sécurité a
mettre en ceuvre, ...

« Organisation des collations lors des réunions dans les villages, pour “calmer la colére des Dieux/ancétres”,
appropriée.

B

SNH

SNH

Risques de conflits soclaux
et fonciers
Attraction de travailleurs

Recrutement

- Eiaboration d'un plan de recrutement dui doit étre diffusé dans toute 1a zone du projet {ex. affiches, ...). Ce
plan devra présenter le calendrier et les lieux de recrutement, indiquer les profils requis (ex, qualifications
demandées, ...), présenter clairement les proportions par type de prestations a fournir et préciser les
éléments du dossier & foumnir par fes candidats postulants. La méthode de Haute Intensité de Main d'(Euvre

P2

SNH/
Sous-
traitant

SNH
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Eléments Impactés Mesures Phase Période Resp. Surv.

(HIMO) pourrait étre utilisée afin d'éviter d'éventuels conflits avec les riverains. En effet, cette méthode

encourage le recrutement autant que possible des compétences locales lors de lexécution des travaux, des

postes de main d'ceuvre aux postes de cadres qualifiés.

« Dans la mesure du possible, ia SNH pourrait répondre 4 certaines des doléances des populations de la

zone du projet {ex. Case de santé, écoles, AEP, électricité, communications ...). It est & noter que la plupart

de ces doléances seront consignées dans le PAR.
Risques de conflits sociaux Culture C P2 SNH / SNH
et fonciers « Sensibilisation des étrangers au sujet des mceurs et coutumes locales, tenir des réunions de prise de Sous-
Attraction de travailleurs contact avec les autorités administratives et traditionnelles locales avant le début du chantier et pendant la traitant

phase de construction.

« Mise en place de mesures de développerment durable pour les populations de la zone du projet, suite aux

réunions décrites ci-dessus. (ex. construction d'une école, de route, de puits, ...}

-Pour lutter contre le braconnage de ces nouvelles populations, séances d'information et surveillance.
Peuples autochtones et | - Une étude complémentaire sur les populations pygmées de la zone devrait &tre faite afin de pouvoir définir | C Avant
minorités siil y a un impact et, de I'évaluer, et 5] besoin est, de déterminer les mesures adéquates & prendre.
Sécurité publique Sécurité et état durgence CE P2 SNH / SNH
Santé publique » Une étude de sécurité devra étre faite afin de déterminer les périmétres de sécurité nécessaire (durant ia N.B. U'étude de Sous-
Population et habitation phase de construction et d'exploitation) dans le but, entre autres, de déterminer les réinstallations sécurité est traitant

HSE

temporaires ou permanentes.

« Remarque :

Pendant la construction les zones de sécurité sont limitées au ROW , en dehors des zones de circulation)
Au niveau de l'exploitation, ce sont les scénarios d'accident et les mesures d'atténuation prises qui vont
définir les zones de sécurites

Il faut bien faire la distinction entre les deux situations.

*Un Plan de Surveillance et d'Intervention devra étre est en place {pour la phase d'exécution)

» Positionnement de la zone de stockage dans une zone inhabitée et centrale par rapport au projet

relative aux
risques durant
Fexécution.
Cependant. {}
faudra la faire
avant la
construction, car
les résuitats de
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Eléments Impactés Mesures Phase Période Resp. Surv.

{oceasionnant le mains possible de transits. cette étude

« Mise en place d'une zone de sécurilé dans les zones de tiavall, avec accés restreint aux personnes auront des

autorisées et également ; . conséquences

o Dans la zone de stockage : mise en place d'une cléture de sécurité autour de la zone de sur le concept du
stockage avec surveillance. projet aussi bien
o Lelong de la pose du pipeline : mise en place d'une zone de sécurité via une bande rubalise durant la
avec surveillance. construction que

+ La zone de sécurité tiendra compte des effets d'un accident majeur de type fuite de gaz {par exemple & durant

50m des installations a risques). Pexploitation

- Mise en place d'un plan d'urgence en cas d'accident {explosion, incendie} avec évacuation possible des (réinstallation,

riverains, consolidation du

« La sensibilisation des populations aux risques ¢t aux respects du périmétre de sécurité. pipe, etc.}

+ Formation des populations pour réagir en cas d'urgence.

+ Mise en place d'un poste de garde a l'entrée du site (de stockage et & endroit de pose du pipe) pour

empécher lintrusion de personnes non-autorisées.

« Elaborer, afficher et veiller & la mise en euvre sur le chantier les mesures préventives et restrictives liées

au projet.

+ Les mesures prises lors de la phase de construction en cas de pollution accidentelle seront & appliquer lors

de la phase d'exploitation.
Sécurité publique = En cas d'lincident et/ ou de pollution accidentelle, les mesures décrites lors de la phase de construction E P2 SNH SNH
HSE devront éire appliquées.

« Un périmétre de sécurité devra étre installé autour du gazoduc. Ce périmétre pourra étre différent que celui

requis lors de la phase de construction.

+ Mise en place d'un systéme d'intervention en cas d’urgence {.pollution accidentelie ou de fuite de gaz.)

+ Mise en place d'un plan HSE (voir phase de construction)
Sécurité publique Sabotage C P2 SNH / SNH

» En cas extréme, la prévention du sabotage devra se faire par la construction d'une barriére arificielle Sous-
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Eléments Impactés

Mesures

Phase

Période

Resp.

Surv.

empéchant ou limant au maximum laccés aux installations & toute personne étrangére au projet {utilisation
du périmétre de sécurité).

+ Sensihilisation et formation des riverains sur les risques encourus en cas d'éventuel sabotage

- Filtrer les accés au site & partir de l'axe principal et autour par des postes de contrdle (le méme que celui
pour la sécurité)

traitant

Sécurité publique
Santé publique

Reinstaltation

« Lorsque le pipeline passe dans des zones habitées, les risques sécuritaires seront importants et ne
seront pas acceptables pour les personnes vivant & proximité ou méme dans le corridor du pipeline. Un Plan
d'Action de réinstaliation devra étre mis en place afin de déterminer précisément les personnes potentielles
ment affectées et les mesures de réinstaliation (tlemporaires ou permanentes) a mettre en uvre.

P1

SNH

SNH

Compensations

Réinstalfation

» Réinstallation et systéme d'indemnisation d'aprés 'OP 4.12 du Groupe de {a Banque Mondiale. Qui
préconise que les PAPs doivent obtenir au minimurn les conditions qu'ils avaient avant le projet.

» Essayer que les compensations aillent au-dela du minimum, ¢’est-a-dire qu'elles fournissent au PAPs des
compensations légérement supérieures comparées a ce qu'elles ont perdu.

» Voir section Populations

P1

SNH

SNH

Santé publique

Impacts sanitaires indirects

Installation de sanitaires au niveau de la zone du projet pour les travailleurs

= Un systéme de collection / élimination des déchets d'origines domestiques pourrait étre mis en place.

- Voir aussi gestion des déchets en section 1

« Réduire au maximum l'importation de main d'ceuvre et encourager ['utilisation de main-d'ceuvre locale.

~ Les travailleurs devront adhérer aux régles de base de santé publique, particulieérement en matiére
d'hygiéne et de prévention des maladies (VIH). Des séances d'éducation et de sensibilisation des employés
et des populations riveraines pourront étre organisées a cet effet, spécialement sur des risques comme le
SIDA.

+ Interdiction aux femmes d’enter sur les zones de travail et interdiction de sortie des travailleurs en dehors
des heures de travail.

» Il est supposé que les travailleurs logeront & Kribi dans des instaliations existantes (hétels). Il sera donc

P1

SNH /
Sous-
traitant

SNH
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Eléments Impactés

l
Mesures Phase Période i Resp. Surv,
. T
difficite de controler les sorties des travailleurs aprés les heures de travail. Ainsi, une campagne de f
sensibilisation des travaillews devia élre bien faite, et bien suivie durant toute la durée de la phase de
construction. )
Employés / Hygiéne et Plan HSE CE P2 SNH / SNH
sécurité du travail L'entrepreneur devra préparer et mettre en ceuvre des mesures specifiques d'hygiéne et de sécurité du Sous-
travail et les présenter dans un Plan Hygiéne Sécurité. Ces mesures devront inclure (liste non exhaustive) : traitant

« Utitisation d’équipement de protection individuelle (EPI} par les employés {lorsque nécessaire, suivant les
matériaux et produits chimiques entreposés sur la zone de stockage et suivant le niveau de bruit en
construction). Si de EP sont mis A disposition, une formation et prise de conscience doit étre d'abord
effectué ;

« Formation hygiéne - sécurité adaptée pour tous les employés ;

= Fourniture de matériel de secours et de premiers soins ;

» Plan d'évacuation médicale d'urgence pour les différents types d'incidents et de blessures qui pourraient
survenir ;

+ Personnes sur place formée aux premiers secours.

» Test et assurance médicale adaptée pour tous les employés ;

» Fourniture d'équipement de communication (radios) ;

- Fourniture d'équipement de protection incendie et coordination avec les pornpiers de Kribi (surtout valable
pour la phase d'exploitation),

« Développement de procédures spécifiques aux différentes activités & risques décrites ci-contre ;

-~ Régles de bases de santé publique, particuliérement en matiére d’hygiéne et de prévention des maladies
(ViHy ;

« Mise en place d'une zone de sécurité, avec accés restreint aux personnes autorisées.

- Elaborer, afficher et veiller & la mise en ceuvre sur le chantier des mesures préventives et restrictives liées
au projet.

- Un docteur devra étre & disposition en permanence pendant la durée des travaux. Ce docteur pourra étre
base & Kribi et travaillera en coordination avec ['établissement hospitalier de Kribi,

» Favoriser la consommation d’eau potable en bouteille par ies ouvriers.
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Eiéments impactés Mesures Phase Période Resp. Surv,
- Transport et stockage des sources radioactives dans des enceintes adaptées
- Personnel formé en conséquence
+ Eloignement des personnes non concernées fors de 'utilisation de ces sources.
Services et infrastructure / Acces c P1 SNH / SNH
Accés aux services publics » . Le programme de construction devrait prendre en compte la mobilité de la population locale afin de la Sous-
géner la moins possible. traitant
- . Les travaux devraient étre d’une longueur minimale dans les zones habitées {approximativement «
500m}.
Services
= . Afin de minimiser les pressions sur les services de santé, l'entrepreneur devra fournir 3 ses empioyées un
service de santé minimal (ex. Poste de secours / santé sur la zone du projet, ...}
» Provision d’énergie indépendante.
» Voir Section Santé et sécurité publique
Services et infrastructure - Les installations et améliorations des infrastructures seront toujours & la disposition des populations E SNH SNH
locales.
Patrimoine culturet / « Consuitation avec la population sur la réinstallation possible des tombes ou leur compensation. c P1 SNH/ SNH
Lieu sacré et tombes / - Lors des creusements, il faudra inclure une équipe d’archéologue qui inspectera d'abord les sites a creuser Sous-
Archéologie afin de déceler d'éventuels restes archéologiques, et procéder & une relevée en cas de besoin. (L'arrét traitant
temporaire du chantier peut étre décidé si nécessaire).
« Concernant Varchéologie, des découvertes faites dans le cadre de ce projet peuvent avoir un impact positif
sur la connaissance de la région,
Empiois et bénéfices - Embauche de travailleurs locaux afin d'améliorer temporairement le taux d'emplois dans la zone du projet Cc P2 SNH / SNH
économiques et ses environs immédiats. Sous-
~ Voir Section Risgues de conflits sociaux et fonclers. traitant
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Eléments Impactés

Mesures FPhase Periode Resp. Surv.
Economie locale - Tout d’approvisionnement {notamment en nourriture) devrait étre local, autant que possible, C p2 SNH / SNH

» Favoriser et faciliter le développement de commerces locaux déja établis dans la zone du projet. Sous-

Cependant, i est recommandé de contrdler que le prix des biens n‘augmente pas de fagon irraisonnable, car traitant

ceci pourrait avoir un impact négatif sur les populations locales.

+ Faciliter 'arrivée d'organismes de micro finance.
Economie nationale » Bonne communication aux populations locaies et autres parties prenantes afin que les parties prenantes [ P2 SNH / SNH

comprennent Penjeu du projet et y adhérent. Sous-

traitant

Mesures de suivi
Sol / Erosion Suivi E P2 SNH SNH
Eau de surface / Ecoulement | « S'assurer que les écoulements des eaux ne sont pas perturbés ou obstrués et que le drainage des eaux

est assuré par le biais de buses.

» Remarque : certaines zones non inondées au cours des travaux {saison séche) pourraient I'étre en saison

des pluies.

« Les mesures décrites dans la phase de construction doivent étre mises en place, afin de limiter les risques

d'érosion et autres impacts sur I'environnement physique pendant la phase d'exploitation.

*Durant fa phase d'exploitation, des inspections réguliéres devraient avorr tieu afin de vérifier si les mesures

mises en place durant et & la fin de la phase de construction fonctionnent correctement. Sice n'est pas le

cas, les mesures devront étre adaptées.

« Travaux de terrassement ou labourage {si nécessaire, aprés observation durant le suivi).
Sante publique Suivi C. E P1 SNH SNH

- Suivi de la qualité des ressources en eaux des populations situées a proximité de ta zone des travaux
{pose du pipe, zane de slockage et autres endroits éventuels).
+ Consultation réguliére avec les populations locales habitant aux environs de la zone des tfravaux.
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Eléments impactés

Mesures

Phase

Période

Resp.

Surv.

» Durant la phase d'exploitation réduire les fréquences {environs une fois par an) pour évaluer s'il y a des
nuisances ou pas.

Eau de surface / Qualité

Suivi de la qualité des eaux de surface

« Inspection visuelle des cours d'eau ruisseaux et marécages :

- 1 x avant la construction

- Réguligrement {environs une fois par semaine) durant la construction

- Réguiliérement durant Fexploitation {environ une fois par an) de préférence 3 la suite de la maintenance et
{en plus) a la suite d’incidents potentiels. A adapter en fonction des observations.

- -Régutiér'ement (environs une fois par semaine) durant la réhabilitation

- Prise d'échantillon et analyse (métaux lourds et hydrocarbures) :

Seulement s'il y a suspicion d'une pollution aprés inspection visuelle (voir ci-dessus).

C.ER

Sol / Erosion

Suivi de 1"8tat des sols (érosion)

Inspection visuelle tout le long du tracé du pipeline :

Fréquence : ldem que Vinspection visuelie qualité des eaux de surface.
Durant 'exploitation, choisir de préférence une période de pluie.

C.ER

P1

Air et nuisance sonore /
qualité

Suivi de la qualité de I'air et nuisance sonore

« Inspection visuelle et consultations de la population locale

Idem que l'inspection visuelle qualité des eaux de surface

- Analyse des bruits et des émissions de gaz {appareils portatifs ou postes fixes dans des zones
sensibles). :

seulement si suspicion de nuisances / pollutions.

C.ER

Pt

Flore et faune terrestre et
agquatique

Suivi de 1a flore et faune terrestre et aquatique

Inspection par un environnementaliste pour faire I'état des lieux de la biodiversité (approximatif)
et consultation avec la population locale sur ce sujet tout le long du tracé du pipeline.

Idem gue inspection visuelle qualité des eaux de surface

C.ER

P1
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Elements impacies

Mesures

Période

Resp.

Surv.

Population et habitation

- Suivi et évaluation des réinstallations el compensations dans les zones de réinstallation.

- Suivi pendant 3 ans

- Evaluation extérieure juste aprés le déplacement et 2 ans plus tard

+ Evaluation des compensations sans déplacement dans les zones des villages impactés

- Evaluation extérieure juste aprés la perte des biens et 2 ans plus tard an aprés

« Suivi et évaluation des actions de développement socio-économigue de la zone, et dans les 2
communes des villages impactées.,

- Suivi fous les 6 mois par une ONG de développement

- Evaluation de la tin de la premiére phase du projet au bout de 3 ans

P1
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