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ANEXO 3.3.2
SISMICIDAD REGIONAL

En este informe se presenta las fuentes de peligro sismico, asi como informacion sobre temmemotos
fuertes registrados en el pasado y su impacio en el drea de influencia del proyecto, su distribucién
espacial y su distribucion considerando sus focos; se incluye también la evaluacion de las principaies
fallas activas.

Las construcciones hechas por el hombre en &reas sismicas estén expuestas a los efectos de
terremotos que escapan a su control. Si estas obras son vuinerables sismicamente debido a su tipo de
construccién, entonces estan en riesgo. De otro lado, cuando estas obras se construyen de manera
menos vulnerable o cuando ne lo son por su naturaleza, resultan poco afectadas por las vibraciones de
los terremotos y el riesgo sismico es bajo aunque el peligro sismico sea alto.

Esto significa que, a pesar que el peligro sismico es inherente a la naturaleza, se puede controlar y
reducir el riesgo sismico aplicando correctamente técnicas ingenieriles antisismicas.

3.3.21 FUENTES DE PELIGRO SiSMICO

3.3.2141 ZONA DE LA COSTA

La evolucion tectonica del Peri es compleja; la mejor manera de explicaria es desde el punto de vista
de la tectonica de placas. El principal factor responsable de la alta sismicidad de la costa del Perti es la
interaccion de la placa oceanica de Nazca con la placa continental Sudamericana, cuyo modelo de
ocurrencia se representa esquematicamente en la Figura 3.3.2-1.

La zona de subduccion tiene la mayor actividad sismica en la region de la costa, pero su influencia es
moderada en las regiones de la sierra y selva debido a la amortiguacion por distancia. El impacto
determinante se traduce en la generacién de fallas activas o fallas neotecténicas-en la region de la
costa.

3.3.21.2 ZONA INTERCORDILLERANA O DE ALTIPLANICIE

En el curso del Cuatemario, la zona de altiplanicie ha presentado inestabilidad, traducida en sismicidad
superficial, que incluye fenémenos compresivos (deformaciones de terrazas antiguas y movimientos de
distension). Los focos sismicos de esta zona estan ubicados entre 0 y 50 km de profundidad.

Las magnitudes medias de los sismos en esta zona son relativamente bajas (Ms = 5); sin embargo se
pueden esperar hasta valores cercanos aMs =7.
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33213 ZONA DE LA CORDILLERA ORIENTAL

Es una zona con sismicidad superficial bastante notable dado que en el centro del Peri es en a
cordillera Oriental donde se ha registrado los sismos superficiales mas fuertes. Se admite entonces la
posibilidad de sismos en esta regién con magnitudes Ms =7,5.

Figura 3.3.2-1 Modelos de la zona de convergencia entre placas ocenicas y continentales, segun
Coulboum 1982 ' -
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33.2.2 SISMOS HISTORICOS FUERTES Y SU IMPACTO EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

En el Cuadro 3.3.2-1 se presenta informacion sobre los fuertes sismos registrados a lo largo del tiempo

y su impacto en el area de influencia del proyecto.

Cuadro 3.3.2-1 Sismos histdricos fuertes y su impacto en el &rea de influencia del proyecto

Aho | Mes | Dia Coordenadas PI:':: . Lugar Ms (?(Ir:t) T 'ng {a) =
1586 7 9 1125°S (71,7°W —— | Lima 8.1 335 | 0,03 (009 ( 012
1650 3 3 |138°5 | T72,0°W 70 | Cusco 7,2 332 1002006 | 006
1687 | 10 20 1130°S | 77.5°W — |Llima 82 324 |1 0,03 0,1 0,14
1746 | 10 | 28 [116°S (T775°W 30 |Lima 84 328 (003011 018
1942 8 | 24 {18°5 76°W — | Nazca 84 328 1003011 018
1947 | 11 1 111°8 5°W 60 | Safipo 75 152 | 0,07 | 016 | 0,16
1948 28 1M131°8 | T6.2°W 55 | Cafiete 6,75 | 189 | 0,03 | 0,1 0,08
1968 24 |118°8 | 751°W 1 Huaytapallana 56 77 | 004 [ 013 ] 0,08
1969 | 10 1 111,6°S |75,2°W 43 | Huaytapallana 6,2 101 | 607 | 014 | 01

*  Aceleracion de pico (PGA)} calculado mediante ecuacion de Esteva 1974 que segin Huaco 1981 da resultados inferiozes a los
registrades en la red macrosismica del Perd.

H

Aceleracion de pico {PGA) calculado mediante la ecuacion de Huaco 1981)
= Aceleracion de pico {PGA) calculado mediante ecuacion Brady y Pérez 1977

Las zonas sismicas y su recumencia se definieron a partir de la distribucién de los hipocentros de
terremotos: :

e Zona de subduccion con focos someros (0-70 km) hasta Ms=8,2 - 8,4
» Zona de subduccion con focos intermedios (55-110 km) hasta Ms= 8,0

o Zona de subduccién con focos profundos (>110 km) hasta Ms= 8,2
e Zona Andina con focos someros (0-55 km) hasta Ms=7.5
¢ Zona neotectonica Huaytapallana (0-55 km} hasta Ms= 6,5

¢ Zona de deflexion Pisco-Huancayo con focos hasta Ms=8,2 - 8.4

Las zonas sismotecténicas se caracterizan estadisticamente por las siguientes tasas anuales:

« Zona de subduccion, focos someros: 1,95 eventos/aiio 4,5 (8,4 m)

» Zona de subduccion, focos intermedios: 1,81 eventos/ario 4,5 (7,8 m)

¢ Zona de subduccidn, focos profundos: 1,06 eventos/afio 4,5 (8,0 m)
¢ Zona andina, focos someros: 1,39 eventos/afio 4,5 {7,5 m)
+ Zona de Huaytapallana: 0,664 eventos/afio 4,5 (6,5 m)
« Zona de Pisco-Abancay: 1,15 eventos/afio 4,5 (8,4 m)
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3.3.2.3 DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS SISMOS

Los sismos en el Per( se han clasificado de acuerdo a la profundidad de sus focos en sismos con foco
superficial (h<60 km), intermedio (60<h<360 km) y profundo (h>360 km}), para este estudio se ha
considerado los sismos con mb>4,5 pues los parémetros de los mismos se deferminan mejor con esta
magnitud.

«  Sismos con foco superficial

En la Figura 3.3.2-2 se presenta un mapa con la ubicacion de sismos superficiales, los que se
distribuyen de norte a sur entre la linea de la fosa marina y la costa, siendo mayor su frecuencia en la
parte central y sur de Pert. Esta sismicidad estaria asociada al contacto de las placas en niveles
superficiales.

Figura 3.3.2-2 Mapa de sismos superficiales (h< 60 km) ocurridos entre 1962 y 1995

Fuente: O. Pomachagua-Ceniro Nacional de Datos Geofisicos
. Sismos con foco intermedio

Son sismos que se localizan en un rango de profundidad de 60 y 350 km. En la Figura 3.3.2-3 se
observa que estos sismos se distribuyen entre la fosa marina y el litoral costero, a partir de 8° S en
direccion sureste hasta 18° S. En la regién subandina norte y cenfro de Perd, se observa que los
sismos intermedios se distribuyen paralelos a [a orientacién de la cordillera de los Andes. En Ia regién
sur, la distribucion espacial de los sismos con foco intermedio es mucho mas densa que en las otras
regiones.

=  Sismos con foco profundo

Son sismos cuyos focos se encuentran a profundidades mayores de 350 km. En la Figura 3.3.2-3 se
observa que estos sismos se localizan e la regién central y sur del lflano amazénico.
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Figura 3.3.2-3 Mapa de sismos con foco intermedio (60< h < 350 km) y profundo (i< 350 km)
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{Fuente: O. Pomachagua-Centro Nacional de Datos Geofisicos

3.3.24 DISTRIBUCION DE LOS SISMOS CONSIDERANDO SUS FOCOS

Para el anélisis de la distribucion de los sismos considerando la profundidad de sus focos se ha
establecido tres perfiles sismicos AA’ BB' y CC', correspondientes a las regiones norte, centro y sur del
pais. La linea BB' corresponde a la region centro que es aquella donde se encuentra el proyecto.

En esta region, los sismos siguen una pendiente que va entre 25° a 30° y a partir de 450 km de
distancia desde el punto B, los focos de los sismos siguen una distribucion practicamente horizontal
hasta una distancia de 950 km aproximadamente (Figura 3.3.2-4). En este perfil se observa también la
presencia de sismos con foco profundo, que sé distribuyen entre 500 y 700 km de profundidad.

Figura 3.3.2-4 Seccion vertical de sismicidad para la region central
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Fuents: O. Pomachagua-Centro Nacional de Datos Geofisicos
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3.3.24.1 EVALUACION DE LAS PRINCIPALES FALLAS ACTIVAS

Seqln el Instituto Geofisico del Per( {IGP 1981), la neotecténica estudia las fallas activas o que se han
reactivado en el transcurso de los (itimos 10 000 afios, vale decir durante el Holoceno; estableciéndose
hasta tres clases de fallas activas:

1. Falla activa comprobada por sismicidad instrumental (parte del siglo XX).
2. Falla activa documentada por sismicidad histérica {entre los siglos XVIy XX).
3. Falla activa evidenciada por estudios neotectdnicos {entre 10 000 afios y siglo XV).

En el territorio peruano no se ha registrado fallas activas documentadas por sismicidad histdrica, por lo
tanto todos los casos cormresponden al primer tipo. Los estudios efectuados por el IGP (1981) revelan
que en el territorio peruana existen varias fallas activas y la falla de Huaytapallana es una de las méas
importantes (Cuadro 3.3.2-2).

Cuadro 3.3.2-2 Fallas activas importantes en el Pert

Coordenadas LT
Fallas ™ T 05 (km)
Huaytapaliana S |75%03 11°56' 25
Quiches N 77°30 825 Kl
Chulibaya N 70°25 17°28 10
Tambomachay N 72 13°30 25
Huambo N 72° 15°40¢ 28
Cord. Bfanca N 77°55 8°35
Cayesh NS | 7715 10°15 190
Pomacanchi N 75°40' 11°05' 2

En el area de influencia del Proyecto y zonas colindantes no se observl evidencia alguna de influencia
neotectonica, es decir se descarta la presencia de fallas activas.
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